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RESUMO

Objetivou-se nessa pesquisa avaliar a composigédo floristica e os parametros
fitossociolégicos do componente lenhoso adulto em uma area de mata ciliar
degradada no municipio de Livramento, semiarido paraibano. O sistema ecoldgico
escolhido para realizagdo do trabalho foi a mata ciliar do riacho Verde (7°19'5,46" S
e 36°55'29,28" W; 568 m de altitude), sendo estabelecidas um total de 50 parcelas
contiguas de 10 x 10 m, distribuidas ao longo do curso d’agua. Adotou-se como
critérios de inclusdo amostrar os individuos arbustivos-arboreos, vivos e mortos em
pé, com didmetro do caule ao nivel do solo (DNS) = 3 cm e altura total = 1 m.
Calculou-se os valores absolutos e relativos de densidade, frequéncia e dominancia,
e os valores de cobertura e importancia. Foram também calculados os valores de
diversidade e equabilidade. Os individuos foram sistematizados em classes
diamétricas e hipsométrica. A comunidade arbustiva-arbérea da area ciliar
amostrada ficou representada por 23 espécies, sendo que uma permaneceu
indeterminada. As espécies identificadas ficaram distribuidas em 20 géneros e 11
familias. As familias com maior numero de espécies foram Fabaceae (oito),
Euphorbiaceae (quatro) e Cactaceae (duas). Registrou-se na estrutura
fitossociolégica 1050 individuos pertencentes ao componente arbustivo-arboreo. As
espécies que apresentaram maior abundancia foram Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.
(508), Croton blanchetianus Baill. (173), Jatropha mollissima (Pohl) Baill. (81) e
Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnon & G.P.Lewis (58). M. tenuiflora apresentou os
maiores valores nos parametros fitossocioldgicos. Particularmente relacionado ao
Valor de Importancia (VI) as espécies que mais se destacaram foram M. tenuiflora
(123,56), C. blanchetianus (32,32), J. mollissima (24,28) C. pyramidale (18,39) e C.
flexuosa (12,90), além da categoria mortos com 20,69. Os valores de diversidade e
equabilidade foram 1,86 nats.ind.-1 e 0,59 respectivamente. Considerando a
distribuicdo diamétrica observou-se predominancia dos individuos na terceira (9,1 a
12 cm), quarta (12,1 a 15 cm) e quinta classe (15,1 a 18 cm). Assim, essas trés
classes corresponderam a um total 688 individuos, representando 65,52% do total
de individuos amostrados. Avaliando os dados da distribuicdo hipsométrica,
observou-se que o0 maior numero de individuos também ficou compreendido entre a
terceira e quinta classe (intervalo de 3 a 6 m de altura), ficando esses intervalos com
679 individuos, o que representa 64,67 % do total de individuos amostrados. Portanto,
os dados obtidos se definem como relevantes para subsidiar estratégias de
conservagao e restauragédo de areas ciliares no contexto do Semiarido brasileiro,
estando assim em aderéncia aos objetivos 6 e 15 dos ODS da agenda 2030.

Palavras-chave: Vegetacdo ribeirinha; Ecologia de comunidade; Estrutura;
Semiarido.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the floristic composition and the
phytosociological parameters of the adult woody component in an area of degraded
riparian forest in the municipality of Livramento, Semiarid region of Paraiba. The
ecological system chosen to carry out the work was the riparian forest of the Verde
creek (7°19'5.46" S and 36°55'29.28" W; 568 m altitude), with a total of 50 contiguous
plots of 10 x 10 m, distributed along the watercourse. The inclusion criteria were to
sample shrub-tree individuals, living and dead, standing, with stem diameter at ground
level (DNS) = 3 cm and total height = 1 m. The absolute and relative values for density,
frequency and dominance were calculated, and the values of coverage and importance
too. Diversity and equability values were also calculated. The individuals were
systematized into diametric and hypsometric classes. The shrub-tree community of the
riparian area sampled was represented by 23 species, one of which remained
undetermined. The identified species were distributed across 20 genera and 11
families. The families with the largest number of species were Fabaceae (eight),
Euphorbiaceae (four) and Cactaceae (two). A total of 1050 individuals belonging to the
shrub-arboreal component were registered in the phytosociological structure. The
species that presented the greatest abundance were Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.
(508), Croton blanchetianus Baill. (173), Jatropha mollissima (Pohl) Baill. (81) and
Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnon & G.P. Lewis (58). M. tenuiflora presented the
highest values in phytosociological parameters. Particularly related to the Importance
Value (VI), the species that stood out the most were M. tenuiflora (123.56), C.
blanchetianus (32.32), J. mollissima (24.28), C. pyramidale (18.39) and C. flexuosa
(12.90), in addition to the category of the dead with 20.69. The diversity and equability
values were 1.86 nats.ind.-1 and 0.59 respectively. Considering the diameter
distribution, a predominance of individuals in the third (9.1 to 12 cm), fourth (12.1 to 15
cm) and fifth class (15.1 to 18 cm) was observed. Thus, these three classes
corresponded to a total of 688 individuals, representing 65.52% of the total number of
individuals sampled. Evaluating the hypsometric distribution data, it was observed that
the largest number of individuals was also included between the third and fifth class
(range of 3 to 6 m in height), with these intervals containing 679 individuals, which
represents 64.67% of the total number of individuals sampled. Therefore, the data
obtained is defined as relevant to support conservation and restoration strategies for
riparian areas in the context of the Brazilian Semiarid region, thus adhering to
objectives 6 and 15 of the SDGs of the 2030 agenda.

Keywords: Riparian vegetation; Community ecology; Structure; Semiarid.
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1 INTRODUGAO

O Semiarido Brasileiro é caracterizado por condigdes climaticas definidas pelas
altas temperaturas, chuvas irregulares no tempo e no espago, solos com baixos niveis
de intemperismos e baixa produgcdo de massa vegetal (Lucena; Lima; Bakke, 2023).
Estao inseridas nesse dominio areas de Caatinga, considerada pelo agrupamento de
tipos de vegetagdo com certas caracteristicas em comum, determinadas, pela forte
condicdo de estacionalidade das chuvas as quais estdo aglomeradas em curto
periodo do ano (Coelho Junior et al., 2020).

A Caatinga € uma das regides secas mais povoadas do mundo, e apesar de
sua importancia bioldgica, ela vem sendo desmatada desde o periodo colonial com
sérias implicagcbes para a conservacgao da biodiversidade (Ganem, 2017). Faz parte
da maior e mais diversificada floresta tropical sazonalmente seca do Novo Mundo
(FTSS) e esta entre os sistemas ecoldgicos mais vulneraveis as mudancas climaticas,
merecendo assim aten¢do de grandes grupos internacionais, ou seja, a comunidade
cientifica relacionada a conservagcdo e o desenvolvimento sustentavel (Vilela;
Callegaro; Fernandes, 2019).

Inseridas nos espagos da Caatinga tem-se as areas ciliares as quais vém
sofrendo fortes impactos negativos ao longo dos tempos (Lacerda; Barbosa; Barbosa,
2018). De acordo com o Cadigo Florestal Brasileiro (Lei n° 12.651, de 25 de maio de
2012), as matas ciliares de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente séo
consideradas Areas de Preservacdo Permanente (APP), devendo assim, serem
preservadas, para garantir suas fung¢des ecoldgicas (Brasil, 2012). Entretanto, embora
sua preservacdo esteja prevista em lei, estas, continuamente, estdo sendo
impactadas negativamente (Ceconi et al.,, 2018). Dentre as consequéncias da
degradagao tém-se a redugédo da capacidade de infiltragcdo de agua e acumulagao
natural desse recurso, impactando no ciclo hidrolégico (Almeida; Cunha; Nascimento,
2012).

As areas ciliares sdo ambientes uUnicos e essenciais para a manutencio da
qualidade/quantidade dos recursos hidricos (Machado et al., 2022). Funcionam como
filtros, retendo os sedimentos que causam os assoreamentos, os residuos de
defensivos agricolas e outros poluentes, que seriam transportados para os cursos
d'agua, afetando na quantidade e qualidade da agua disponivel para os seres vivos e
a populacdo humana (Marques et al., 2020).Estudos relacionados ao levantamento
da vegetagao em areas ciliares viabilizam a identificacao de processos e padrdes os
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quais ajudardao a melhor adequar as estratégias ecologicas para restauracéo e
conservagao desses ambientes (Farias et al., 2017).

De acordo com Araujo et al. (2010), um levantamento floristico consiste em um
importante instrumento de identificagcdo taxonémica dos espécimes vegetais
existentes em uma determinada area. As informacdes obtidas nos levantamentos
floristicos podem ser apresentadas de forma a verificar a ocorréncia ou nao de
relagdes entre as espécies encontradas e a area de estudo (Krenchinski et al., 2015).

Para Fragoso et al. (2016), os estudos de ecologia dedicados a conhecer a
floristica de uma area permitem através de inventarios e monitoramento das
comunidades vegetais, a identificagdo da composicdo dessas comunidades,
estabelecendo relagbes dos dados gerados com as caracteristicas edafoclimaticas da
regido. A aplicacao de técnicas corretas de manejo florestal deve tomar como base, o
conhecimento sobre a sua composicao e estrutura (Gomes et al., 2020).

Os levantamentos floristicos podem ser complementados com a realizagao de
estudos fitossocioldgicos, conceituados como estudos que buscam definir, por meio
de dados numéricos, as comunidades vegetais em relacdo a sua origem, estrutura,
classificagao e interagdes com o meio, podendo-se fazer uma avaliagdo momentanea
da estrutura da vegetagéo, através da frequéncia, densidade e dominancia das
espécies ocorrentes em uma dada comunidade (Felfili; Venturoli, 2000).

A heterogeneidade ambiental somada ao fato dessas condi¢des se repetirem
dentro dos diferentes dominios vegetacionais acabam por definir diferentes métodos
para seu estudo, dentre eles o estudo fitossociolégico (Anschau et al., 2017). A
definicdo de dados de estrutura em areas ciliares da Caatinga contribui na ampliagao
dos conhecimentos sobre essas vegetagbes, que apresentam caracteristicas
especificas de solo, clima e formas de manejo (Farias et al., 2017).

Assim, considerando a relevancia dos estudos nos sistemas ciliares em bacias
hidrograficas presentes em areas de Caatinga somado aos esforgos internacionais de
conservagao do meio ambiente, estabelecidos pela agenda 2030, dois Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e suas respectivas metas estao alinhados com
essa pesquisa: 6.6 Proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua; e,
15.2 Recuperar a vegetagdo nativa degradada em todos os Biomas,
preferencialmente as Areas de Protecdo Ambiental, como por exemplo, as areas
ciliares (ONU, 2016). Portanto, esta pesquisa objetivou avaliar a composigao floristica
e os parametros fitossociolégicos do componente lenhoso adulto em uma area de
mata ciliar degradada no municipio de Livramento, Semiarido paraibano.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 BACIA HIDROGRAFICA: UNIDADE DE PLANEJAMENTO E GESTAO

A bacia hidrogréafica é definida como o conjunto de terras delimitadas por
divisores de aguas contendo uma rede de drenagem que drena a agua para um unico
ponto denominado exultorio, sendo esse sistema composto de nascentes dos cursos
de agua, principais e secundarios, denominados afluentes e subafluentes (Targa et
al., 2012). E considerada a unidade basica de planejamento para a compatibilizacdo
da preservagao dos recursos naturais, uma vez que contempla relagdes sociais,
processos ecologicos e geomorfoldgicos e, também o planejamento e a gestdo de um
territério, o que possibilita uma abordagem holistica e participativa envolvendo
estudos interdisciplinares para o estabelecimento de formas de desenvolvimento
sustentavel inerentes as condigdes ecoldgicas locais e regionais (Attanasio et al.,
2006).

Dessa forma, a adogao da bacia hidrografica como unidade de planejamento e
gestdo é dada por ela se configurar como uma unidade de paisagem fisicoterritorial
onde todos os seus elementos estdo integrados e interligados, de tal maneira que
alteragbes em quaisquer desses componentes podem revelar fragilidades e
vulnerabilidades (Faustino; Ramos; Silva, 2014).

Ao ser considerada a unidade basica de estudo, a bacia hidrografica, torna-se
prioritaria para o planejamento e a gestdo dos recursos hidricos e de suas interacoes
ambientais, em que se procura compatibilizar as mutualidades culturais, econémicas
e sociais da regido, pois fornece varios produtos e servicos que sustentam a
populacdo humana, sendo prioritaria para a gestao urbana, ja que a populagéo reside
no interior de bacias e relacionam-se com o sistema hidrico estabelecido no regime
natural (Lopes et al., 2020).

As praticas exercidas na bacia interferem na quantidade de agua produzida por
essa. Assim, a gestao dos recursos hidricos pautada na perspectiva do aumento do
suprimento, redu¢cdo da demanda, com medidas estruturais e nao estruturais, a fim
de atender aos objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), depende
das politicas de conservagao e da restricdo de usos através das areas protegidas: o
uso da terra pode aumentar a demanda por agua e, em paralelo, diminuir sua
disponibilidade, e vice-versa (Foleto, 2018).
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Instituida pela Lei Federal n® 9.433 de 8 de janeiro de 1997, a PNRH incorpora
fundamentos e normas para a gestdo dos recursos hidricos adotando a bacia
hidrografica como a unidade territorial para a sua implementagdo e atuagdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH, a politica
preconiza que a gestdo garanta os usos multiplo das aguas, seja descentralizada,
participativa e integrada (Brasil, 1997).

No ambito das diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos, com
finalidade de descentralizar e aprimorar a sua gestédo, foram criados os Comités de
Bacias Hidrograficas que possuem como area de atuacgao a totalidade de uma bacia
hidrografica, sendo de sua competéncia, promover o debate das questbes
relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacédo das entidades intervenientes;
arbitrar, em primeira instadncia administrativa, os conflitos relacionados aos recursos
hidricos e aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia (Brasil, 1997).

Conforme Costa, Silva e Limeira (2021), o planejamento dos recursos hidricos
na bacia hidrografica deve ser realizado de forma sustentavel, diante de sua forte
interacdo com os aspectos socioeconbmicos, e atrelado a indispensabilidade de
manutengdo das fungbes do meio ambiente. Sendo essencial o engajamento da
sociedade nos assuntos relacionados a gestdo das aguas, a participagao nos debates
e discussdes e a garantia de espago nos 6rgéos institucionais, visto que as praticas
relacionadas a gestao dos recursos hidricos afetam toda a sociedade (Silva; Lacerda,
2021).

Segundo Empinotti et al. (2021), no modelo de gestao brasileiro e na sua
legislacdo, as escalas de tomada de decisdo representam escalas geograficas,
definidas a partir de uma hierarquia ordenada, acomodada sobre espacos
preexistentes do local para o municipal, estadual e federal, delimitados pela bacia
hidrografica. Dessa forma, para os autores as bacias hidrograficas se tornam
estruturas de tomada de deciséo, regulagdes e organizagdes distribuidas em redes
hierarquicas de poder.

A delimitacdo da area e o reconhecimento do ambiente fisico da bacia
hidrografica como visao estratégica do planejamento traz a mesma a concepgéao de
recorte territorial como célula de analise integrada, que permite a conexao entre a
organizacgao espacial dos grupos sociais e os aspectos do ambiente fisico (Carvalho,
2020).
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2.2 HIDROLOGIA FLORESTAL: CONCEITOS E AVANCOS

Lima (2008) coloca que a hidrologia pode ser diferenciada dependendo do
ambiente particular de estudo da agua e de sua circulagao, dessa forma, a hidrologia
florestal ira tratar das relagdes floresta-agua. Ainda conforme o autor é, o ramo da
hidrologia que trata dos efeitos da floresta sobre o ciclo da agua, incluindo os efeitos
sobre a erosao e a qualidade da agua nas bacias hidrograficas, sendo o conjunto de
conhecimentos da hidrologia florestal muito util para nortear as atividades florestais
dentro de um programa de manejo integrado de bacias hidrograficas.

Assim, a hidrologia florestal identifica a ciéncia, ou seja, o conjunto organizado
de conhecimentos, enquanto o manejo de bacias hidrograficas implica nas atividades
operacionais, isto €, na aplicagao pratica dos conhecimentos da hidrologia florestal no
manejo dos recursos naturais renovaveis (Lima, 2008).

Considerando o estudo de uma bacia hidrografica tem-se que ha uma estreita
relacédo entre o ciclo hidrolégico e a cobertura vegetal da area, ja que essa interfere
no movimento hidrico das diversas etapas do sistema, inclusive nas transferéncias
para a atmosfera (Neves; Tonello; Bramorski, 2020). De acordo com Pinheiro et al.
(2019), é pouco provavel que haja sucesso no manejo ambiental das bacias
hidrograficas se o comportamento hidrologico, associado aos seus diversos usos, nao
for devidamente estudado e compreendido. Dessa forma, o conhecimento do elo
floresta-agua é fundamental para o entendimento do funcionamento do ecossistema,
com suas relagdes e dinamicas (Venancio; Oliveira, 2017).

O ciclo da agua em uma floresta, segundo Vital (2007), é bastante complexo,
podendo ser descrito da seguinte forma: quando uma dada quantidade de agua (A)
cai sobre uma area de floresta, certa quantidade (B) cai diretamente no solo, enquanto
outra parte (C) € interceptada pela copa da arvore, dessa parte, uma fragdo (D)
evapora, retornando a atmosfera, enquanto outra fracdo (E) atinge o solo apéds
escorrer pelo tronco; da parcela que chega ao solo, parte (F) escorre, enquanto outra
parte (G) se infiltra, dessa parcela que se infiltra no solo, parte permanece a alguns
metros da superficie (I) e parte (H) alcanga o lencol freatico (K); existe ainda uma
parcela (L) que é evaporada pelas folhas, no processo de transpiragao florestal, apés
ser utilizada pela planta, retornando a atmosfera.

Considerada uma das influéncias da floresta sobre o ciclo hidrolégico tem-se
que esta acontece no recebimento das chuvas interceptadas pelas arvores que
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amortecem, direcionam e retém as gotas que chegam ao solo, influenciando a
dindamica do escoamento superficial e a infiltracdo, esse processo € essencial para
promog¢ao de uma reserva hidrica de fluxo lento, responsavel pela manutencdo do
nivel médio dos corpos hidricos (Balbinot et al., 2008; Venancio; Oliveira, 2017). Para
este conjunto de autores, a mensuragéo desse fator sofre a influéncia das condi¢des
do solo, da precipitagdo e condi¢des climaticas, do tipo e densidade da vegetacao e
do periodo do ano.

Segundo Venancio e Oliveira (2017), o primeiro texto apresentando
conceitualmente a interceptagcédo vegetal, assim como as perdas decorrentes desse
processo, foi escrito por Robert E. Horton em 1919. Ainda de acordo com os autores,
até a década de 1970 o processo de interceptacao foi baseado em previsdes
empiricas de dados obtidos a partir da chuva bruta, no entanto, a partir de 1971, novos
modelos dedicados a estimativa da interceptagado florestal comegaram a surgir e
passaram basicamente a ser divididos em dois grupos: tipo Rutter (modelo de base
fisica) e tipo Gash (modelo de base analitica). Os autores também afirmam que até o
ano de 2015 existiam mais de 15 modelos para calculo de estimativa de interceptacéo
pluviométrica, e que novos modelos comegam a surgir, a medida que surgem novas
tecnologias de monitoramento e novas abordagens sobre 0 processo.

A agua nao retida pelas copas das arvores e que atinge a superficie do solo
florestal € denominada de precipitagao efetiva (Bacellar, 2005). Essa é composta pela
precipitacao interna constituida pela chuva que supera a capacidade de retengao das
copas e o escoamento pelo tronco que representa a agua que escoa pelos ramos e
tronco das plantas em direcdo ao solo, embora apresente valores muito baixos é
importante devido a agua escoada levar um maior tempo até atingir o solo,
favorecendo a infiltragdo (Balbinot et al., 2008).

Parte da agua que atinge o solo, infiltra-se, fornecendo umidade aproveitada
pelos vegetais e 0 que nao aproveitam percola para o lencol freatico, contribuindo
para o escoamento de base dos rios; e a outra parte da agua precipitada sobre a
superficie terrestre promove o escoamento superficial em direcido as areas mais
baixas, alimentando os lagos, riachos, rios, mares e oceanos (Tucci, 2000).

De acordo com Honda e Durigan (2017), quando o solo é recoberto por
vegetacao nativa, a infiltragao é favorecida em detrimento do escoamento superficial,
exceto em eventos chuvosos de alta intensidade ou em locais onde os solos s&o

rasos.
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Segundo Bacellar (2005), os solos sob florestas se caracterizam por expressiva
camada de residuos vegetais (serrapilheira) e matéria organica, sendo esses
constituintes fundamentais para manutencao da porosidade do solo. Ainda conforme
o referido autor, os solos florestais normalmente apresentam significativa porosidade,
especialmente macroporosidade, proporcionada por raizes mortas e cavidades de
animais, assim, os macroporos s&o importantes por facilitar a infiltracdo e a recarga
da agua, sobretudo em solos argilosos, que de outra forma seriam pouco permeaveis.

Para Balbinot et al. (2008), de modo geral, pode-se dizer que a taxa de
infiltracdo em uma floresta é diretamente proporcional a densidade e a idade do
povoamento como também ao tamanho da cobertura florestal, ou seja, quanto maior
a cobertura e a densidade, e mais idade possuir a floresta, maior sera a infiltragao.

A agua da precipitacao efetiva que nao infiltrar acabara escoando e compondo
a vazao dos rios da bacia, sendo que esse escoamento se da pela superficie (FS -
fluxo superficial), por subsuperficie (FSS - fluxos subsuperficiais ou interfluxos) ou
como fluxo subterraneo (FSub), depois de recarregar o lencol freatico (Bacellar, 2005).
Ainda segundo o autor citado anteriormente, o fluxo superficial e os subsuperficiais
mais rapidos compdem nos hidrogramas o fluxo de chuva (também denominado fluxo
de cheia ou escoamento superficial direto) dos rios, enquanto os fluxos subsuperficiais
mais lentos e o fluxo subterrdneo compdem o fluxo de base (escoamento basico) dos
rios.

Assim, as agdes de planejamento florestal sdo importantes, principalmente,
quando relacionado ao uso e ocupagéao do solo, ja que um dos principais motivos para
o planejamento é a prevengao e controle da perda de solo, que ocorre através da
erosado e carreamento de materiais por meio do escoamento superficial (Venancio;
Oliveira, 2017).

A presenga da floresta além de proteger a superficie do solo contra os
processos erosivos decorrentes do escoamento superficial, também desempenha um
papel fundamental na protegao do solo contra os efeitos da radiacéo solar e do vento
e ainda aumenta a superficie ativa, reduzindo dessa forma, a evaporagao direta pelo
piso florestal, onde no caso das areas florestadas, a evaporagéo da agua do solo
ocorre pelo processo de transpiragao (Balbinot et al., 2008).

Para Bacellar (2005), a evapotranspiragao € a componente mais importante do
ciclo hidrolégico, pois sua magnitude normalmente supera em muito a de outros
componentes, como recarga, escoamento superficial e variacdo da umidade do solo.

No entanto, ainda conforme o autor citado, € uma propriedade de dificil mensuracgao,
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variando com o tipo e idade da vegetagcdo, com a profundidade e disponibilidade
hidrica do solo e com o clima e estagao do ano.

De acordo com Honda e Durigan (2017), as caracteristicas das arvores,
especialmente a area foliar e o sistema radicular, influenciam diretamente o processo
de evapotranspiragdo, uma vez que plantas com alto indice de area foliar e raizes
profundas, com capacidade de acesso permanente a agua subterranea ou do proprio
rio, podem acarretar aumento do consumo de agua pela vegetacéo, resultando perda
de agua da bacia hidrografica para a atmosfera. Além disso, a evapotranspiragao
depende da disponibilidade de agua para a planta no perfil do solo, onde em climas
aridos, por exemplo, esse processo de transpiragcao vegetal é regulado principalmente
pela agua disponivel, que é funcdo da precipitacdo e da capacidade de
armazenamento no perfil de solo (Bacellar, 2005).

A posigao no relevo da vegetagao nativa altera as fungdes eco-hidrolégicas que
elas exercem, sendo mais voltadas para a recarga de aquiferos, ou para a redugao
do escoamento superficial e contengéo de processos erosivos, ou para a protecao de
corpos d'agua, ou ainda como elementos auxiliares em todas essas fungdes, assim &
necessario haver cobertura vegetal em cada posi¢ao do relevo, para garantir a
provisdo das fungdes eco-hidrolégicas no conjunto de uma bacia (Tambosi et al.,
2015).

Sob a dtica da hidrologia florestal, as areas ciliares ocupam os sistemas
naturais mais dinadmicos da paisagem, tanto em termos hidrolégicos, como ecoldgicos
e geomorficos, elas estao intimamente ligadas aos cursos d’agua, mas os seus limites
nao sao facilmente demarcados; devido a esta elevada frequéncia de alteragdes que
ocorrem nas areas ciliares, a vegetagdo que a ocupa normalmente apresenta, em
geral, uma alta variagdo em termos de estrutura, composic¢ao e distribuicdo espacial
(Lima, 2008). De encontro a degradacao dessas areas esta a restauracao, todavia
poucos estudos examinam os efeitos hidrologicos de praticas especificas de
restauracao florestal, como a escolha de espécies, praticas silviculturais, legados de
uso da terra no passado e localizagao geografica (Jones et al., 2022).

2.3 MATAS CILIARES EM AREAS DE CAATINGA: ESTRUTURA E
FUNCIONAMENTO

Lacerda (2016) descreve as areas ciliares como sendo os cilios das aguas, por

sua fungao protetora dos cursos d’agua, ja que essa vegetacao estabelece interagdes
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que se estendem, a partir das margens dos corpos aquaticos, por varios metros a
depender das caracteristicas estruturais destes ecossistemas.

Segundo Lima (2008), devido a frequentes alteragbes que ocorrem nessas
areas, sua vegetagdo apresenta uma alta variagdo em termos de estrutura,
composi¢cdo e distribuicdo espacial. Para Lacerda (2016), s&o marcantes as
peculiaridades que definem a composigao floristica e a estrutura das comunidades
ciliares, sendo suas leis ditadas por interacbes dentro de conexdes que se
estabelecem tornando estes sistemas complexos.

A estrutura, a dinamica e a composi¢cao da vegetagao das areas ciliares sao
influenciadas pelas complexas interagdes entre a hidrologia, a geomorfologia, a luz, a
temperatura, o fogo e outros atributos caracteristicos do local (Attanasio et al., 2006).
Conforme Pastor e Hepp (2021), a presencga da vegetagcao nas margens de pequenos
corpos aquaticos influencia diretamente a producdo primaria desses ecossistemas,
que dependem da entrada de matéria organica proveniente da vegetacado ciliar
circundante como fonte primaria de energia para suas redes alimentares baseadas
em detritos. Assim, segundo os autores, a manutengao da qualidade ecoldgica das
zonas riparias € fundamental para a integridade de processos ecossistémicos nos
ambientes hidricos.

Segundo Lacerda (2016), as espécies de areas ciliares estabeleceram relagbes
com o seu meio e foram definindo estratégias que as permitiram crescer e se
reproduzir ao longo do tempo, gerando populagdes e sistemas fisicos unicos e
diversos, que sao capazes, ha sua maioria, de expressarem variadas texturas e tons
que encantam e enaltecem as florestas vivas presentes nestes ambientes.

O Cddigo Florestal Brasileiro, Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012,
em seu artigo 4°, paragrafo |, considera Areas de Preservacdo Permanente as faixas
marginais de cursos d’agua natural perene e intermitente, desde a borda da calha do
leito regular, em largura minima, que pode ir de 30 metros, para os cursos d’agua de
menos de 10 metros de largura, até 500 metros, para os cursos d’agua que tenham
largura superior a 600 metros (Brasil, 2012).

Quanto aos aspectos hidrologico e ecologico, esse ecossistema desempenha
fungdes relacionadas a geracao do escoamento direto em microbacia, a manutencgao
da qualidade da agua na microbacia e a retengdo de nutrientes liberados dos
ecossistemas terrestres, além de contribuir com a estabilidade das margens, com o
equilibrio térmico da agua e na formagéao de corredores ecoldgicos (Attanasio et al.,

2006; Miranda; Botezelli; Pamplin, 2021). Melo e Durigan (2007) citam como aspectos
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funcionais das matas ciliares a protegcdo contra erosao, manutencéo da vazao e
qualidade da agua.

Para Lima (2008), dentre as fun¢des hidrolégicas das zonas riparias, destacase
a manutencéao da integridade da microbacia hidrografica, representada por sua agao
direta numa série de processos importantes para a estabilidade da microbacia, para
a manutencgao da qualidade e da quantidade de agua, assim como para a manutengao
do proprio ecossistema aquatico.

Conforme Tundisi e Tundisi (2010), o conjunto de processos ecologicos
sustentado pelas areas ciliares tém componentes econémicos fundamentais na
renovagao da qualidade da agua; no controle e recarga dos aquiferos e na agua
reposta por evapotranspiragcdo; no controle de sedimentagdo dos ecossistemas
aquaticos e portanto, na preservagao do volume de agua; no suprimento de matéria
organica para a fauna ictica e manutencao dos estoques e diversidade dessa fauna;
e na diversidade da fauna terrestre, seu refugio e zona de reproducao.

Dessa forma, as areas ciliares se configuram como sistemas com interagoes
complexas (Silva et al., 2016). Embora sejam areas de preservagao permanente
segundo o Cdédigo Florestal Brasileiro, sofrem pressao antropogénica, através da
remogao da vegetagédo para implantacdo de monocultivos agricolas ou silvicolas, o
que altera padroes e processos ecoldgicos deste ecdtono, resultando na perda de
biodiversidade e de servicos ecossistémicos (Pastor; Hepp, 2021). E urgente a
execugao de estudos prévios que deem subsidio a estratégias de conhecimento sobre
a estrutura e fungdo dessas areas (Lacerda; Barbosa, 2018).

2.4 FLORISTICA E FITOSSOCIOLOGIA: AS RELACOES E SUAS VARIAVEIS

O levantamento floristico consiste em um importante instrumento de
identificacdo taxondmica dos espécimes vegetais existentes em uma determinada
area (Araujo et al., 2010). As informagbes obtidas nos levantamentos floristicos
podem ser apresentadas de forma a verificar a ocorréncia ou nao de relagdes entre
as espécies encontradas e a area de estudo (Krenchinski et al., 2015).

Para Fragoso et al. (2016), os estudos de ecologia dedicados a conhecer a
floristica de uma area permitem através de inventarios e monitoramento das
comunidades vegetais, a identificagdo da composicdo dessas comunidades,
estabelecendo relagcdes dos dados gerados com as caracteristicas edafoclimaticas da
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regido. Conforme as autoras esses estudos permitem analisar as relagbes das
especies com o meio, servindo de indicador, das condigdes de conservagao e
contribuindo para o entendimento da funcionalidade dos sistemas ecolégicos.

Conforme o Imafa-Encinas et al. (2009), a fitossociologia estuda a descricdo
das comunidades vegetais, o seu desenvolvimento, distribuicdo espacial e as
interrelagdes que nela possam existir, como a similaridade e os padrbes espaciais de
uma espeécie ou um conjunto de espécies com os elementos ambientais.

Os estudos floristicos e fitossociolégicos sdo fundamentais para o
conhecimento de ecossistemas florestais, visando um manejo adequado ou para fins
de conservacao ecoldgica (Alves et al., 2017). Esses estudos permitem monitorar as
eventuais alteragdes na estrutura da vegetacdo e podem fornecer subsidios que
possibilitem o0 aumento do conhecimento sobre o Bioma, sendo que por meio deles,
€ possivel estabelecer agdes que preservem seu patrimonio genético e sua utilizagao
de forma racional (Pereira Junior; Andrade; Araujo, 2012).

Lacerda e Barbosa (2018) destacam a importancia dos trabalhos de
levantamento floristico, estrutura e funcdo dos sistemas ecoldgicos ribeirinhos e
consideram essas informacdes fundamentais para o manejo dos sistemas
ecologicos, uma vez que a aplicagdo dos conhecimentos obtidos se configura como
uma ferramenta relevante na proposicdo de estratégias de conservagéo e
restauracao de ecossistemas degradados. Conforme Jardim, Sena e Miranda (2008),
as analises estruturais de uma comunidade vegetal sdo necessarias para que se
possam aplicar corretamente as técnicas em projetos de manejo florestal.

Lima Neto et al. (2021) analisando a diversidade ecolégica de ruas, por
exemplo, utilizou os indices de Diversidade de Shannon-Weaver (H’), Diversidade
Maxima (Hmax), Diversidade Ecolégica de Simpson (C), Equabilidade de Pielou (E),
Coeficiente de mistura de Jentsch (QM) e Riqueza de Odum (d1).

Para Imana-Encinas et al. (2009), os estudos que consideram a fitossociologia
envolvem trés fases: analitica, sintética e sintaxondmica. Segundo o autor, a fase
analitica considera a dimensao da superficie do levantamento e as caracteristicas do
sitio correspondente, onde as parcelas devem estar situadas em superficies
floristicamente homogéneas, de uma unidade fisionbmica, formagao superficial e
unidade geomorfoldgica, sendo que esta fase em termos dasométricos corresponde

ao inventario piloto, incluindo a listagem dos elementos floristicos.
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A fase analitica dos levantamentos fitossocioldégicos deve considerar as
caracteristicas: abundancia ou densidade, dominancia ou area basal, e a
sociabilidade das espécies vegetais, em que a abundancia ou densidade se refere ao
numero de individuos de uma espécie que habita em uma determinada parcela,
podendo ser expressa em valores percentuais da parcela; a dominancia refere-se a
superficie ocupada pelos individuos em determinada unidade de area, expressa pela
area basal e a sociabilidade correspondera se os individuos de uma espécie se
encontram isolados ou até formando monoculturas; ja a fase sintética calcula a
frequéncia de presencga de espécies nos inventarios, que também pode ser calculada
em valores percentuais por unidade de superficie e, a fase sintaxondmica estabelece
a hierarquia fitossociolégica (Imafa-Encinas et al., 2009).

Dessa forma, verifica-se a multiplicidade e complexidade em torno dos
sistemas ecologicos, sendo importante a execug¢ao de pesquisas que deem subsidios
a estratégias de conhecimento sobre a estrutura e fungao desses sistemas (Lacerda;
Barbosa, 2018). Os estudos floristicos e fitossociolégicos sao ferramentas
importantes na geracédo de dados para elaboragéo de estratégias de conservagao e
recuperacao dos ambientes degradados, bem como de planos de uso sustentavel dos
recursos (Ferreira Junior et al., 2008).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

A area selecionada para o estudo encontra-se localizada na Bacia do rio
Paraiba. Esta bacia conta com uma area de 20.071,83 km?2, abrangendo assim 38%
do territorio paraibano, sendo considerada a segunda maior do estado e uma das mais
importantes do Semiarido nordestino, composta pela sub-bacia do rio Taperoa e
Regides do Alto Curso do rio Paraiba, Médio Curso do rio Paraiba e Baixo Curso do
rio Paraiba (AESA, 2022). Segundo a fonte citada a area da Bacia conta com varios
acudes publicos, que séo utilizados no abastecimento das populacdes e rebanhos,
irrigacao, pesca e em algumas iniciativas de lazer e turismo regional; na ocorréncia
de estiagens muitos deles entram em colapso, ocasionando conflitos pelo uso dos
recursos hidricos e graves problemas de ordem social e econémica.

Inserido nos limites da bacia do rio Paraiba, os trabalhos de campo foram
realizados particularmente na sub-bacia do rio Taperod e dentro desta
especificamente no municipio de Livramento-PB (Figura 01).

Figura 01 - Localizag&o da sub-bacia do rio Taperoa e do municipio de Livramento
no Semiarido paraibano.
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Nesta sub-bacia seu principal rio € o Taperoa, de regime intermitente, que
nasce na serra do Teixeira e desemboca no rio Paraiba (Lacerda; Barbosa, 2018). Os
tipos vegetacionais dominantes na area da sub-bacia do rio Taperoa sdo enquadradas
na regiao floristica Savana-Estépica (IBGE, 2012). O clima da regiao € do tipo BSwh,
semiarido quente, conforme classificacdo de Kdeppen (Cadier; Freitas; Leprun, 1983).
Considerando o municipio de Livramento, presente na referida sub-bacia, tem-se que
de acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Livramento — PB
(Paraiba, 2020), o mesmo esta inserido no Poligono das Secas, possui pluviometria
média anual de 554,5mm com distribuicdo irregular, maior proporcao (78%)
concentrada em 04 meses (FMAM) e temperatura média entre 24 e 25°C.

O sistema ecoldgico delimitado para o trabalho foi a area ciliar do riacho Verde
pertencente a microbacia do riacho Verde. Este riacho é classificado como
intermitente e localizado no sitio Riacho Verde (7°19'5,46" S e 36°55'29,28" W; 568 m
de altitude), pertencente a regido do Cariri paraibano (Figuras 02 e 03).

Figura 02 - Localizac&o da area ciliar do riacho Verde na microbacia do riacho
Verde no municipio de Livramento em area de abrangéncia da sub-bacia do rio
Taperoa no Cariri paraibano.
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Figura 03 - Area ciliar do riacho Verde no municipio de Livramento, em &rea de
abrangéncia da subbacia hidrografica do rio Taperoa no Cariri paraibano.

Fonte: Banco de imagens - Alecksandra Vieira de Lacerda (22/05/2022).

A vegetacao predominante na regido corresponde ao Dominio morfoclimatico
da Caatinga, com caracteristicas hiperxerdfilas, floresta caducifélia e sub-caducifdlia,
sendo altamente dependente do regime pluvial (Alves; Azevedo; Farias, 2015).
Apresenta mata seca e aberta no verdo e verde no inverno (Agra et al., 2007).
Considerando o histérico de uso e ocupacéo, através das informagdes obtidas com
os atores sociais presentes na area do riacho e a proprietaria, registrou-se na referida
area atividades agropecuarias e extracdo de argila (com fins de artesanato)
realizadas durante aproximadamente sete décadas, sofrendo assim com impactos
negativos ocasionados pela agao antropica, como o desmatamento e a queimada da
vegetacdo. Assim, eram exploradas de forma predominante as culturas de milho,
feijao e algodao, além de melancia e jerimum; sendo plantado no leito do riacho,
batata doce e capim. Relacionado a pecuaria foi exercida exclusivamente a criacao
de bovinos. As atividades antrépicas na area ciliar amostrada foram cessadas a partir
de agosto 2016 quando ocorreu o cercamento e iniciou-se o processo de

regeneragao natural.

3.2 COLETA E ANALISE DOS DADOS

O levantamento floristico na mata ciliar foi realizado através de caminhada
exploratdria ao longo do riacho Verde onde foi coletado exemplares férteis e anotada
a presenga de todas as espécies dos componentes arboreo e arbustivo que ocorrem
na area (Figura 04). O registro dos dados de estrutura da comunidade vegetal foi
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executado em 50 parcelas contiguas de 10 X 10 m (Figuras 05 e 06) totalizando 0,5
ha (Mueller-Dombois; Ellemberg, 1974).

Figura 04 - Levantamento da composicao floristica e marcagao das parcelas na
mata ciliar do riacho Verde no municipio de Livramento, em area de abrangéncia da
sub-bacia hidrografica do rio Taperoa no Cariri paraiban

Fonte: Acervo da pesquisa.

Figura 05 - Localizag&o das parcelas para analise da comunidade vegetal na mata
ciliar do riacho Verde no municipio de Livramento, em area de abrangéncia da sub-
bacia hidrografica do rio Taperoa no Cariri paraibano.
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Figura 06 - Levantamento dos dados de estrutura da comunidade vegetal nas
parcelas implantadas na mata ciliar do riacho Verde no municipio de Livramento,
em area de abrangéncia da sub-bacia hidrografica do rio Taperoa no Cariri
paraibano.

i , 7"! A i

. AY A
) Fonte: Acervo da pesquisa.
A avaliagdo da comunidade vegetal iniciou em janeiro de 2022. Os critérios
adotados para a estrutura da comunidade se definiram em amostrar os individuos
arbustivo-arboreos, vivos e mortos em pé, com didmetro do caule ao nivel do solo
(DNS) = 3 cm e altura total =2 1 m. Nesse sentido, todos os individuos inseridos nos
critérios de amostragem elencados foram marcados com plaquetas, numerados e
identificados pelo nome cientifico. Para as arvores e arbustos com troncos multiplos
foram medidos todos os ramos com DNS = 3 cm. Considerando os dados de altura
dos individuos foram determinados com auxilio de uma vara de 4 m. Para individuos
mais altos, estdo sendo feitas estimativas por comparagao com a referida vara.

A identificacdo das espécies encontradas no sistema ciliar avaliado foi
realizada através de consultas a especialistas e por meio de morfologia comparada,
usando bibliografia especializada. A organizagdo das espécies por familia foi
conduzida pelo sistema APG Il (2009), incluindo-se informagédo sobre o habito. A
atualizacao taxondmica das espécies e de seus autores seguiu-se a lista de espécies
da Flora do Brasil (2022).

Os parametros utilizados para a definicdo da estrutura da comunidade estao
a seguir elencados: densidade absoluta e relativa, frequéncia absoluta e relativa e
dominancia absoluta e relativa (Mueller-Dombois; Ellenberg, 1974).

Assim, as férmulas a serem utilizadas nos calculos estdo abaixo relacionadas.



DAi = Ni/A

DAi = Densidade Absoluta da espécie i
Ni = numero de individuos da espécie i
A = area amostrada em hectare

DRi = (Ni/Nt) x 100
DRi = Densidade Relativa da espécie i
Ni = numero de individuos amostrados da espécie i
Nt = numero total de individuos amostrados de todas as espécies

FAi = (ni/Nt) x 100
FAi = Frequéncia Absoluta da espécie i
ni = numero de parcelas com a espécie
[
Nt = numero total de parcelas

amostradas

FRi = (FAi/SFAn) x 100
FRi = Frequéncia Relativa da espécie i
FAi = Frequéncia Absoluta da espécie i
SFAn = somatdrio das frequéncias absolutas de todas as espécies

DoAi = ABIi/A
DoAi = Dominancia Absoluta da espécie i (m?/hectare)
ABi = Area Basal da espécie i (m?)

A = Area total amostrada (hectare)

DoRi = (ABi/ABt) x 100
Dori = Dominancia Relativa da espécie i (m?)
ABi = Area Basal da espécie i
ABt = Soma das areas basais (m?) de todas as espécies amostradas

29
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Calculou-se, a partir dos parametros relativos, o valor de importancia e o valor
de cobertura para cada espécie. Também foram determinados os indices de
diversidade de Shannon e de equabilidade de Pielou. As formulas estdo a seguir
especificadas:

VI = DRi + FRi + DoRi
VI = Valor de Importancia da espécie i
DRi = Densidade Relativa da espécie i

FRi = Frequéncia Relativa da espécie i DoRi = Dominancia Relativa da espécie i

VCi = DRi + DoRi
VCi = Valor de Cobertura da espécie i

DRi = Densidade Relativa da espécie i DoRi = Dominéancia Relativa da espécie i

H” =-X
pi.In(pi)) H’= indice de diversidade de Shannon
pi = ni/N
ni = numero de individuos da espécie i
N = numero total de individuos
In = logaritmo neperiano

J’ = H'/Hmax
J’ = Indice de equabilidade de Pielou

H’'= indice de diversidade de Shannon

Hmax = logaritmo neperiano do numero total de espécies amostradas

Foram organizadas as classes de distribuicdo hipsométrica e diamétrica para
os individuos registrados no periodo avaliado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 COMPOSICAO FLORISTICA DO ESTRATO ARBOREO E ARBUSTIVO DA
AREA CILIAR DEGRADADA DO RIACHO VERDE NO SEMIARIDO PARAIBANO

A comunidade arbustiva-arborea da area ciliar amostrada ficou representada
por 23 espécies, sendo que uma permaneceu indeterminada. As espécies
identificadas ficaram distribuidas em 20 géneros e 11 familias (Tabela 01). O
componente predominante foi o arbéreo com 16 espécies ficando, desse numero,

uma indeterminada. Os arbustos ficaram representados com sete espécies.

Tabela 01 - Lista das familias e espécies arbustivas e arbdreas registradas na mata
ciliar do riacho Verde no municipio de Livramento em uma area de abrangéncia da
sub-bacia hidrografica do rio Taperoa no Cariri paraibano.

Familias Habito
Espécies
1. ANACARDIACEAE Arvore
1. Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl.
2. APOCYNACEAE Arvore

2. Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc.
3. BORAGINACEAE

3. Myriopus rubicundus (Salzm. Ex DC.) Luebert Arbusto
4. BURSERACEAE

4. Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett Arvore
5. CACTACEAE

5. Cereus jamacaru DC. Arvore

6. Xiquexique gounellei (F.A.C.Weber) Lavor & Calvente Arbusto
6. CAPPARACEAE

7. Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl| Arvore
7. COMBRETACEAE

8. Combretum leprosum Mart. Arbusto
8. EUPHORBIACEAE

9. Croton blanchetianus Baill. Arbusto

10. Jatropha mollissima (Pohl) Baill. Arbusto

11. Jatropha ribifolia (Pohl) Baill. Arbusto

12. Manihot glaziovii Mill.Arg. Arvore
9. FABACEAE

13. Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Arvore

14. Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Arbusto

15. Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnon & G.P.Lewis Arvore

16. Mimosa ophthalmocentra Mart. ex Benth. Arvore

17. Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. Arvore

Familias Habito
Espécies

18. Piptadenia retusa (Jacq.) P.G.Ribeiro, Seigler & Ebinger Arvore
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19. Prosopis juliflora (Sw.) DC. Arvore
20. Senna spectabilis (DC.) H.S.Irwin & Barneby Arvore
10. RHAMNACEAE Arvore
21. Sarcomphalus joazeiro (Mart.) Hauenschild
11. SAPOTACEAE Arvore

22. Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D.Penn.
12. Indeterminada )
23. Sp 1 Arvore

Fonte: Dados da Pesquisa.

Marques et al. (2020) identificaram 19 espécies, 18 géneros e 9 familias em
um trecho de mata ciliar antropizada (desmatamento, queimadas, assoreamento e
erosao) do rio Sucuru, em Coxixola, mesorregido da Borborema e na microrregiao
do Cariri Ocidental paraibano. Comparando esses dados com os obtidos na presente
pesquisa, percebeu-se que os valores sdo proximos, evidenciando em ambos, a
baixa riqueza de espécies, ocasionada possivelmente pelas pressdes antrdpicas
sofridas.

Fragoso et al. (2016) também identificou baixa riqueza em ecossistema
ribeirinho degradado no cariri ocidental da Paraiba, registrando 18 espécies
distribuidas em 10 familias e 18 géneros. Trovao, Freire e Melo (2010) em analise
floristica do componente lenhoso da mata ciliar degradada do riacho de Bodocongo,
Semiarido paraibano, relataram que a vegetagao arbustivo-arbdrea ciliar nos pontos
amostrados foi representada por 17 espécies, 16 géneros e 7 familias.

A baixa riqueza encontrada é ratificada quando se confronta os dados obtidos
com as pesquisas em areas ciliares conservadas do Cariri paraibano no Semiarido
paraibano. Assim, no levantamento realizado por Lacerda e Barbosa (2020) em area
ciliar conservada na Reserva Particular do Patriménio Natural da Fazenda Almas, as
autoras identificaram 51 espécies, 43 géneros e 22 familias. Na caracterizagao da
vegetacdo de uma area ribeirinha conservada do riacho Farias, em Sao Jodo do
Cariri, no cariri paraibano, Lacerda e Barbosa (2018) quantificaram 41 espécies, 36
géneros e 19 familias. Farias et al. (2017) registraram 57 espécies, distribuidas em
22 familias e 42 géneros, em pesquisa desenvolvida em area ciliar de Caatinga no
Cariri Ocidental da Paraiba. O maior numero de espécies identificadas nesses
estudos ¢ justificado por se tratar de areas conservadas.

As familias com maior numero de espécies foram Fabaceae (oito espécies),
Euphorbiaceae (quatro espécies) e Cactaceae (duas espécies).
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Fabaceae compde um importante grupo de plantas, representando a maior
parte da diversidade floristica do Dominio da Caatinga (Zappi et al., 2015). A sua
ocorréncia € identificada em varias regides do mundo (Bezerra; Pinheiro; Lucena,
2021). Com distribuicdo cosmopolita representa uma das maiores familias de
Angiospermas e uma das principais, do ponto de vista econdmico e engloba desde
espécies arboreas até espécies herbaceas anuais (Carvalho; Gaiad, 2021).

Trindade e Lameira (2014) referenciam que a familia Euphorbiaceae
amplamente distribuida no Brasil, também apresenta grande destaque na atividade
econdmica. Inclui plantas geralmente latescentes, mondicas ou didicas, com flores
diclinas, sendo as flores pistiladas muito caracteristicas pelo gineceu sincarpico,
ovario supero e geralmente tricarpelar; o fruto € geralmente capsular com deiscéncia
explosiva, abrindo-se em trés mericarpos, sendo conhecido como capsula tricoca
(Satiro; Roque, 2008).

Particularmente relacionada a familia Cactaceae estas sao plantas
arbustivas, arboreas, lianescentes, epifitas ou globosas, ramos geralmente
suculentos, caule segmentado em cladodios fotossintetizantes, cilindricos,
colunares, aplanados, costelados ou tuberculados, em grande parte com células
parenquimaticas mucilaginosas, presenga de areodlas (Simdes; Zappi; Aona, 2020).
O Brasil abriga o terceiro centro de diversidade das cactaceas, logo apos o México
e sul dos Estados Unidos e a regiao dos Andes, que inclui a Bolivia, a Argentina e o
Peru (Machado et al., 2013).

Cactaceae foi encontrada com maior frequéncia em trabalho realizado por
Reis, Mendonga e Fabricante (2022) em uma area de Caatinga em diferentes
condigdes de conservagao, localizada em Petrolina-PE. Por outro lado, Lacerda e
Barbosa (2020) realizando um levantamento em uma area de mata ciliar preservada
no Semiarido da Paraiba, identificaram Euphorbiaceae com maior niumero de
espécies. Fragoso et al. (2016) avaliando a composicéo floristica, de uma area ciliar
degradada de Caatinga no Semiarido paraibano, identificaram a Fabaceae como
familia com maior numero de espécies no estrato arbustivo-arbéreo.

Fabaceae e Euphorbiaceae foram encontradas, com maior riqueza de
espécies, no componente arbustivo-arbéreo dos estudos desenvolvidos por
Lacerda, Barbosa e Barbosa (2007), Lacerda et al. (2010) e Silva et al. (2015) em
areas ciliares de Caatinga. Essas também foram identificadas com maior
expressividade nos estudos apresentados por Lacerda, Barbosa e Barbosa (2018),
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em areas ribeirinhas de Caatinga na sub-bacia hidrografica do rio Taperoa no
Semiarido paraibano, assim como em fragmento florestal de caatinga no municipio
de Serra do Mel no Rio Grande do Norte identificadas por Souza et al. (2020).

Conforme Fernandes e Queiroz (2018) as familias Fabaceae e
Euphorbiaceae s&o as mais diversas na Caatinga. Com isso, verifica-se que os
dados levantados nessa pesquisa estdo de acordo com o comumente identificado
em outros estudos em areas de Caatinga, ratificando a comum distribuicdo de
espécies dessas familias nos ecossistemas do Semiarido (Lacerda et al., 2005).

Particularmente relacionado aos géneros, verifica-se que dos 20 amostrados
nesse estudo apenas dois deles, Jatropha e Mimosa apresentaram mais de uma
espécie, ou seja, quase todos os géneros identificados, possui apenas uma espécie.
Dutra Junior et al. (2022) analisando duas areas de Caatinga pertubada no sertéo
paraibano, registraram que todos os 18 géneros amostrados s6 apresentaram uma
espécie. Lacerda et al. (2010) também constatou baixa diversidade dentro dos
taxons, identificando dentro de 53 géneros apenas 14 com mais de uma espécie.

Considerando a lista das espécies arboreas-arbustivas identificadas na area
ciliar do riacho Verde a maioria destas foram descritas em alguma outra area
degradada da regido Semiarida paraibana (Andrade et al., 2005; Barbosa et al.,
2007; Lacerda et al., 2010; Luna et al., 2018; Marques et al., 2020; Dutra Junior et
al., 2022). Conforme Sabino, Cunha e Santana (2016) as espécies C. pyramidale,
M. tenuiflora, C. blanchetianus e C. leprosum, tém apresentado ocorréncias em
areas de Caatinga antropizadas. Enquanto as espécies A. urundeuva, C.
leptophloeos, C. flexuosa, S. joazeiro e S. spectabilis sao geralmente espécies mais
comumente encontradas em areas de caatinga com melhor estagio de conservagao
(Andrade et al., 2005).

Comparando as espécies encontradas nessa pesquisa com outros seis
estudos de diferentes areas da Caatinga com alguma interferéncia antropica, os
taxons A. pyrifolium, J. molissima e C. pyramidale foram os unicos que estiveram
presentes em todos os estudos, embora A. colubrina também tenha sido encontrada
na maioria deles (Andrade et al., 2005; Barbosa et al., 2007; Lacerda et al., 2010;
Luna et al., 2018; Marques et al., 2020; Dutra Junior et al., 2022).

Analisando com outros taxons como Schinopsis brasiliensis Engl., Lippia
gracilis Schauer e Pilosocereus pachycladus subsp. pernambucensis (Ritter) Zappi
encontradas em areas ciliares da Caatinga (Lacerda et al., 2010; Marques et al.,
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2020), estas espécies nao foram registradas nesse estudo. Observou-se ainda que
elas foram identificadas no Cariri paraibano, em areas montanhosas com presenca

de herbivoria e exploracdo madeireira (Silva et al., 2014).

4.2 ANALISE FITOSSOCIOLOGICA DO ESTRATO ARBOREO E ARBUSTIVO DA
AREA CILIAR DEGRADADA DO RIACHO VERDE NO SEMIARIDO PARAIBANO

Registrou-se na estrutura fitossociolégica da mata ciliar degradada do riacho
verde 1050 individuos pertencentes ao componente arbustivo-arboreo.

As espécies que apresentaram maior abundéancia foram M. tenuiflora (508),
C. blanchetianus (173), J. mollissima (81) e C. pyramidale (58). Foram registrados
ainda 56 individuos na categoria mortos em pé e 1 indeterminado (Figura 07). A
soma das quatro espécies mais abundantes representa 78,09% do total de
individuos inventariados em toda a area analisada. Desses a espécie mais
abundante M. tenuiflora detém um percentual de 48,38%, enquanto C. blanchetianus
apresentou 16,48%, J. mollissima 7,71%, C. pyramidale 5,52% do total de individuos
registrados na area.

A area ciliar do riacho Verde apresentou maior numero de individuos quando
comparada a outras areas ciliares degradadas na Caatinga, por exemplo, Marques
et al. (2020) inventariaram 263 individuos nesse tipo de ambiente, enquanto Souza
e Medeiros (2013) e Trovao, Freire e Melo (2010), identificaram 345 e 357,
respectivamente. Considerando outras areas degradadas da Caatinga alguns
autores identificaram valores variando de 215 a 712 individuos (Medeiros et al.,
2018; Luna et al., 2018; Dutra Junior et al., 2022). Entretanto, a area amostrada
apresenta menos individuos do que o comumente encontrado em areas ciliares
conservadas, para esse tipo de ambiente os valores variam de 1623 a 1929
(Lacerda; Barbosa, 2018; Lacerda; Barbosa, 2020). Assim, percebeu-se que a area
ciliar do riacho Verde esta avangando no processo de sucessao ecologica.
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Figura 07 - Distribuicdo do numero de individuos por espécie amostrados na mata
ciliar do riacho Verde no municipio de Livramento em uma area de abrangéncia da
sub-bacia hidrografica do rio Taperoa no Cariri paraibano.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

M. tenuiflora foi a espécie que apresentou maiores valores nos parametros
fitossociolégicos com densidade absoluta e relativa de 1016 ind./ha e 48,37%,
frequéncia absoluta e relativa de 90% e 21,52%, dominancia absoluta e relativa de
44,67 m?*ha e 53,67% e valor de importancia e de cobertura de 123,56 e 102,04
respectivamente (Tabela 02).

Tabela 02 — Parametros fitossociolégicos em ordem decrescente do Valor de
Importancia (V1) das espécies arbdreas e arbustivas na mata ciliar do riacho Verde
no municipio de Livramento em uma area de abrangéncia da sub-bacia
hidrografica do rio Taperoa no Cariri paraibano. DA = densidade absoluta, DR =
densidade relativa, FA = frequéncia absoluta, FR = frequéncia relativa, DoA =
dominancia absoluta, DoR = dominancia relativa, VI = valor de importancia, VC =
valor de cobertura.

Vi vCc
DA DR FA FR DoA DoR
ESPECIE (ind./ha) (%) (%) (%) (m2/ha) (%)
Mimosa tenuiflora 1016,00 48,37 90,00 21,52 44,67 53,67 123,56 102,04
Croton blanchetianus 346,00 16,47 40,00 9,56 5,23 6,29 32,32 22,76

Jatropha mollissima 162,00 7,71 54,00 12,92 3,03 3,65 24,28 11,36



Morto

ESPECIE
Cenostigma pyramidale
Cynophalla flexuosa
Commiphora leptophloeos
Cereus jamacaru
Prosopis juliflora
Jatropha ribifolia
Piptadenia retusa
Manihot glaziovii
Combretum leprosum
Xiquexique gounellei
Sarcomphalus joazeiro
Anadenanthera colubrina
Mimosa ophthalmocentra
Astronium urundeuva
Myriopus rubicundus
Sideroxylon obtusifolium
Sp1
Senna spectabilis
Bauhinia cheilantha
Aspidosperma pyrifolium
Total

112,00

DA

(ind./ha)

116,00
76,00
14,00
30,00

8,00
62,00
28,00
40,00
26,00
14,00
10,00

4,00
10,00
10,00

4,00

4,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2100,00

5,33

DR

(%)

5,52
3,62
0,67
1,43
0,38
2,95
1,33
1,90
1,24
0,67
0,48
0,19
0,48
0,48
0,19
0,19
0,10
0,10
0,10
0,10

32,00

FA
(%)
26,00
34,00
10,00
16,00
8,00
12,00
18,00
14,00
14,00
12,00
8,00
4,00
6,00
6,00
4,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

100 418,00

7,66

FR
(%)

6,22
8,13
2,39
3,83
1,91
2,87
4,31
3,35
3,35
2,87
1,91
0,96
1,44
1,44
0,96
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48

100

6,41

DoA
(m2/ha)
5,53
0,96
5,22
2,50
3,89
0,79
0,62
0,54
0,34
0,61
1,13
1,20
0,21
0,09
0,09
0,10
0,02
0,02
0,01
0,01
83,220

7,70

DoR
(%)

6,65
1,15
6,27
3,00
4,67
0,95
0,74
0,65
0,41
0,73
1,35
1,44
0,25
0,11
0,11
0,13
0,02
0,02
0,02
0,02

100

20,69
Vi

18,39
12,90
9,33
8,26
6,96
6,77
6,38
5,90
5,00
4,27
3,74
2,59
217
2,03
1,26
0,80
0,60
0,60
0,60
0,60
300

37

13,03
vC

12,17
477
6,04
4,43
5,05
3,90
2,07
2,55
1,65
1,40
1,83
1,63
073
0,59
0,30
0,32
0,12
0,12
0,12
0,12

200

Fonte: Dados da pesquisa.

Freitas et al. (2007) em estudo fitossociolégico do estrato arbustivo-arboreo

de dois ambientes degradados em Messias Targino divisa RN/PB também constatou

a espécie M. tenuiflora predominante nos dois ambientes em relacdo aos densidade

absoluta e relativa, os autores ressaltam a capacidade da espécie dominar o

ambiente onde vive, tendo alto poder de rebrota e boa adaptacéo para os ambientes

degradados de Caatinga.

As espécies que seguiram se destacando em densidade absoluta foram C.

blanchetianus com 346 ind./ha, J. molissima com 162 ind./ha, C. pyramidale com

116 ind./ha e a categoria morto representada por 112 ind./ha. Considerando

particularmente as espécies menos densidade na area foram A. colubrina, M.
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rubicundus, B. cheilantha, A. pyrifolium, S. obtusifolium, S. spectabilis com
densidade de 2 a 4 ind./ha. A soma dos cinco maiores valores de densidade relativa
equivale a 83,40% de toda densidade da area pesquisada (Tabela 02).

Quanto a frequéncia absoluta e relativa, seguindo M. tenuiflora tem-se J.
mollissima com uma frequéncia de 54% na area amostrada e 12,92% de ocorréncia
em relacao as demais espécies (Tabela 02). Posteriormente os préximos valores de
maior frequéncia absoluta foram para C. blanchetianus (40%), C. flexuosa (34%) e
a categoria morto (32%), essas mesmas especies e a categoria morto apresentaram
frequéncia relativa de 9,56%, 8,13% e 7,66%, respectivamente.

A alta frequéncia de M. tenuiflora na area estudada pode ser explicada por
sua caracteristica como pioneira (Lorenzi, 1998). Para Dario (2017) a predominancia
de espécies pioneiras em estagios iniciais de sucessao, indica evolugao do processo
de recuperacdo da area degradada. M. tenuiflora esta entre as espécies mais
resistentes as secas na regiao Semiarida do Brasil (Souza; Menezes; Artigas, 2015).
Conforme Sampaio et al. (1998) a referida espécie aproveita-se das situacdes de
antropizacao, tornando-se dominante no processo de sucessao por um bom tempo.

C. flexuosa também foi registrada em outras areas de Caatinga no Semiarido
paraibano e ainda em areas ciliares antropizadas (Lacerda et al., 2005; Leite et al.,
2015; Marques et al., 2020), como também em areas ciliares conservadas (Farias et
al., 2017; Lacerda; Barbosa, 2018). Conforme Moro et al. (2014) a espécie se
desenvolve na vegetacédo de Caatinga em diferentes areas do semiarido brasileiro:
areas cristalinas, sedimentares e ciliares.

Marques et al. (2020) estudando a estrutura do componente arbustivoarboreo
de Caatinga em area ciliar antropizada relatou maior frequéncia absoluta das
espécies A. pyrifolium, C. pyramidale, C. jamacaru e J. mollissima. No levantamento
fitossociolégico na Caatinga, em area néo ciliar, na qual em torno de 25 anos foram
retirados seletivamente arvores para utilizagdo em carvoarias, Almeida Neto et al.
(2009) verificaram maior frequéncia absoluta das seguintes espécies: C
blanchetianus, M. glaziovii, C. flexuosa, M. tenuiflora, J. mollissima. As trés ultimas
também apresentaram maior frequéncia nesse estudo.

Considerando populagbes com baixa frequéncia na area ressalta-se S.
obtusifolium, encontrada apenas em uma parcela. Gomes et al. (2020) identificaram

essa espeécie em area de mata ciliar de Caatinga conservada no cariri paraibano,
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sendo essa evidenciada além da area mais proxima ao riacho como mais distante,
possivelmente pela baixa heterogeneidade das condi¢des edaficas do ambiente.

Na categoria dominancia, como mencionado anteriormente a espécie M.
tenuiflora foi a que registrou os maiores valores de dominancia relativa (53,68%), em
seguida ficou a categoria morto com 7,70% e as espécies C. pyramidale, C.
blanchetianus, C. leptophloeos, P. juliflora, com 6,65%, 6,29%, 6,27% e 4,67%,
respectivamente (Tabela 02).

Andrade et al. (2005) analisando a estrutura fitossociolégica de duas
fitofisionomias de Caatinga arbustiva-arbérea com diferentes niveis de degradacéo,
localizadas na Estacdo Experimental da UFPB no municipio de Sao Jo&o do Cariri-
PB, constataram as espécies C. pyramidale, C. blanchetianus, A. pyrifolium, M.
urundeuva e C. leptophloeos, como as cinco espécies com maior valor de
dominancia relativa na area mais conservada. Enquanto na area de capoeira em
estagio inicial de sucessao ecoldgica as quatro espécies de maior dominancia
relativa, em ordem decrescente, foram: C. pyramidale, A. pyrifolium, C.
blanchetianus, J. mollissima.

Freitas et al. (2007) pesquisando areas da Caatinga com diferentes niveis de
degradagao observaram M. tenuiflora como a espécie que apresentou maiores
valores para dominancia relativa nos dois ambientes estudados. Dutra Junior et al.
(2022) estudando a fitossociologia de duas areas de Caatinga com histéricos
diferentes de uso no Sertdo Paraibano, também constataram dentre as espécies
arbustiva-arb6rea a maior dominancia de M. tenuiflora. Esses autores identificaram
na primeira area (destinada ao pastejo bovino com histérico de uso superior a 20
anos) a espécie como a com maior dominancia 29,29%, enquanto na area 2 (sem a
presenca de atividades ha um periodo de aproximado de 10 anos, anteriormente a
area era destinada a criagao e pastejo bovino) M. tenuiflora ficou como a terceira
mais dominante com valor de 13,25 % na area. A diferenciagao percebida pode ser
devido ao diferente nivel de degradacéo das areas.

Costa et al. (2009), analisando a degradagao da Caatinga no nucleo de
desertificacdo do Seridd, perceberam que espécies pioneiras como a M. tenuiflora
mostra preferéncia nos ambientes mais degradados. Conforme Santana et al. (2021)
€ considerada uma espécie oportunista e secundaria, estabelecendo-se

rapidamente em areas antropizadas, além de apresentar grande amplitude de
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tolerdncia as condigdes edaficas, ocorrendo tanto em solos rasos como em
profundos.

M. tenuiflora € uma espécie xerofita de habito arbustivo-arbéreo, amplamente
disseminada pelas diferentes fitofisionomias de Caatinga do nordeste brasileiro,
congregando inumeras potencialidades (Calixto Junior; Drumond; Alves Junior,
2011). Apresenta sistema radicular profundo, que permite o seu desenvolvimento
em solos degradados, notadamente, na ocupacao inicial e secundaria das areas
degradadas ou em processo de degradacdo (Azevédo et al., 2012). E utilizada como
indicadora de estagio progressivo de sucessao secundaria, dominando o ambiente
no inicio do processo e desaparecendo com o avango da sucessao (Reis;
Mendonga; Fabricante, 2022).

Conforme Camargo-Ricalde e Grether (1998) M. tenuiflora apresenta
abundante producao de sementes, velocidade de germinagao consideravel e rapido
crescimento. A semente dessa espécie € autocorica, principalmente barocérica (por
gravidade), assim o vento dispersa seus frutos que sao leves, e sdo encontrados
disseminados até 5 m da planta m&e em areas com vegetagédo densa, como matas
e cerrados e até 8 m em areas abertas, derrubadas ou cultivadas; ressalta-se que
sua dispersao, ocorre frequentemente por antropocoria (Camargo-Ricalde; Grether,
1998; Carvalho, 2010).

Quanto ao indice de valor de cobertura (VC), as espécies mais
representativas em ordem decrescente foram M. tenuiflora, C. blanchetianus,
categoria morto, C. pyramidale e J. mollissima, com os respectivos valores: 102,04;
22,76; 13,03; 12,17 e 11,36 (Tabela 02). Barbosa et al. (2007) em estudo realizado
na Estacdo Experimental de Sdo Jodo do Cariri, onde a vegetagdo encontra-se
também degradada, devido a usos diversos ao longo dos anos, incluindo a retirada
de lenha e a caprinocultura, encontrou os maiores valores de VC para as espécies
C. blanchetianus, C. pyramidale e M. catingae.

Relacionado ao parametro de valor de importancia (VI), as espécies que mais
se destacaram foram M. tenuiflora (123,56), C. blanchetianus (32,32), J. mollissima
(24,28) e C. pyramidale (18,39) e C. flexuosa (12,90), além da categoria mortos com
20,69. Por outro lado, as espécies com menores valores de importancia foram: B.
cheilantha, A. pyrifolium, S. spectabilis, e a indeterminada (Sp 1), todos com VI de
0,60 (Figura 08).



41

Figura 08 - Valor de importancia das espécies registradas na mata ciliar do riacho
Verde no municipio de Livramento em uma area de abrangéncia da sub-bacia
hidrografica do rio Taperoa no Cariri paraibano.

Senna spectabilis 1 0,6
Aspidosperma pyrifolium 1 0,6
Bauhinia cheilantha 1 0,6
SP1 106
Sideroxylon obtusifolium 1 0,8
Myriopus rubicundus. B 1,26
Astronium urundeuva ® 2,03
Mimosa ophthalmocentra M 2,17
Anadenanthera colubring ™ 2,59
Sarcomphalus joazeiro R 3,74
Xiquexique gounellei WM 4,27
Combretum leprosum B 5
Manihot glaziovii 1 5,9
Piptadenia retusq 1A 6,38
Jatropha ribifolic R 6,77
Prosopis juliflora R 6,96
Cereusjamacary N 8,26

Espécies

Commiphoraleptophicecs IR 9,33
Cynophalla flexuoso I 129
Cenostigma pyramidale I 18,39
Morto I 20,69
Jatrophamollissima I 74,28
Croton blanchetionus NN 32 32
Mimeosao tenuiflora I 103,56
Vi

Fonte: Dados da pesquisa.

Reis, Mendonga e Fabricante (2022) em levantamento fitossociolégico do
estrato arbustivo-arbéreo de uma area de Caatinga em Pernambuco, também
detectou M. tenuiflora como a espécie que mais se destacou no seu estudo,
apresentando os maiores valores nos parametros fitossociolégicos, com destaque
ao maior valor de importancia da area analisada (31,79%). Barbosa et al. (2020)
também identificou essa mesma espécie em area mais conservada da Caatinga
(com finalidade de pastoreio controlado em época de escassez de alimentos para os
animais), porém ndo como mais importante e assim nesse estudo a espécie em
destaque foi C. blanchetianus. Para outros estudos realizados em area de Caatinga
conservada foram verificadas outras espécies com maior valor de importancia, por
exemplo, C. pyramidale (Lacerda; Barbosa, 2018).

Relacionado a analise do indice de diversidade de Shannon-Weaver (H') e
Equabilidade de Pielou (J), a area estudada evidenciou os seguintes valores: 1,86
nats.ind.-1 e 0,59 respectivamente. Valores inferiores ao identificado nesse estudo
foram verificados em outras areas ciliares degradadas, a exemplo de Trovao et al.
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(2010) que registrou valores de diversidade de 0,2 a 1,84 nats.ind.-1 e 0,04 a 0,37
de equabilidade. Souza e Medeiros (2013) em area de Caatinga degradada pontuou
uma diversidade também inferior ao presente estudo com indice H’ de 0,6317. Dutra
Junior et al. (2022) avaliando area de Caatinga com algum grau de degradagao e
onde observou-se dominancia de M. tenuiflora foram registrados valores de
diversidade variando de 1,72 a 1,77 nats.ind.-1 e equabilidade variando de 0,62 a
0,63. Entretanto, valores mais elevados dos registrados nesse estudo, foram
observados em areas em estado melhor de conservacéo, a exemplo dos estudos
executados por Santana et al. (2021) que obtiveram indice de diversidade de
Shannon Weaver (H’) de 2,54 nats.ind-1 e equabilidade de 0,80, em uma area
de caatinga em assentamento rural no Rio Grande do Norte. Gomes et al. (2020)
estudando area ciliar conservada do riacho da Umburana no Cariri paraibano
registrou indice de diversidade e equabilidade de 2,67 nats.ind.-1 e 0,70
respectivamente. Lacerda e Barbosa (2018) obtiveram indice de diversidade para a

vegetacéo ribeirinha de 2,18 nats.ind.-1 e 0,59 para a equabilidade.

4.3 DISTRIBUIGAO HIPSOMETRICA E DIAMETRICA DO ESTRATO ARBOREO E
ARBUSTIVO DA AREA CILIAR DEGRADADA DO RIACHO VERDE NO
SEMIARIDO PARAIBANO

A distribuicdo diamétrica do componente arbustivo-arbéreo da mata ciliar
degradada do riacho Verde apresentou predominancia dos individuos na terceira
classe (9,1 a 12 cm) com 305 individuos (Figura 09). Na sequéncia ficou a quarta
classe (12,1 a 15 cm) com 219 individuos e posteriormente a quinta classe (15,1 a
18 cm) com 164 individuos. Assim, essas trés classes corresponderam a um total
688 individuos, representando 65,52% do total de individuos amostrados. Os trés
maiores diametros observados foram para as espécies M. tenuiflora, C. leptophloeos
e P. juliflora, enquanto os menores foram para as espécies C. leprosum, C. flexuosa
e M. tenuiflora.
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Figura 09 - Distribuicdo diamétrica dos individuos arbustivo-arbéreos registrados
na mata ciliar do riacho Verde no municipio de Livramento em uma area de
abrangéncia da sub-bacia hidrografica do rio Taperoa no Cariri paraibano.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Considerando um levantamento fitossociologico em area de Caatinga
degradada, onde também foi constatada M. tenuiflora como uma das trés espécies
de maior importancia na area, Freitas et al. (2020) encontraram valores de
distribuicdo diamétrica mais abundantes no primeiro centro de classe (3,4 cm), com
um percentual 71,85% de todos os individuos, em seguida 13,95% dos individuos
foram identificados no segundo centro de classe (6,9 cm), o terceiro centro de classe
(9,4 cm) ficou com percentual de 5,28% e os demais = 12,4cm apresentaram o
percentual total de 7,44%.

Marques et al. (2020) identificaram o maior numero de individuos nas classes
de até 10 cm de diametro, depois a quantidade foi diminuindo a medida que o
diametro aumentava, caracterizando o padrao de distribui¢cao de “J” invertido. Outro
trabalho em ecossistema de Caatinga que apresentou a forma de “J” reverso para a
estrutura diamétrica foi o desenvolvido por Barbosa et al. (2020) em uma area
conservada utilizada como pastoreio controlado apenas em época de escassez de
alimentos para os animais, no municipio de Boa Vista-PB, sendo que estes autores
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expressaram que esses resultados demonstraram caracteristicas sucessionais do
fragmento.

Avaliando os dados da distribuicado hipsométrica, observou-se que o maior
numero de individuos também ficou compreendido entre a terceira e quinta classe
(intervalo de 3 a 6 m de altura), ficando esses intervalos com 679 individuos, o que
representa 64,67% do total de individuos amostrados (Figura 10). As espécies que
apresentaram as trés maiores alturas em ordem decrescente foram P. juliflora, M.
tenuiflora e A. colubrina. Particularmente relacionada as menores alturas estas

ficaram representadas pelas espécies C. pyramidale, J. mollissima e X. gounellei.

Figura 10 - Distribuicdo hipsométrica dos individuos arbustivo-arbéreos registrados
na mata ciliar do riacho Verde no municipio de Livramento em uma area de
abrangéncia da sub-bacia hidrografica do rio Taperoa no Cariri paraibano.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Batista et al. (2019) ao analisar a distribuicdo por classe de altura, em um
estudo conduzido em area de Caatinga sob regime de manejo sustentado para
producao de lenha no municipio de Caico-RN, constataram o maior niumero de
individuos na segunda classe (2,4 < H < 3,4), correspondendo acerca de 54,05% da
populacdo amostrada. Esses autores também relataram a M. tenuiflora como
espécie de destaque nesse quesito por apresentar os individuos com os maiores

valores de altura.
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Relacionado a distribuigdo vertical dos individuos, Freitas et al. (2020)
analisando a estrutura fitossocioldgica da vegetacao arbéreo-arbustiva em area de
Caatinga com histérico de perturbagdo antrépica na Paraiba, observaram 1.443
individuos (88,69%) agrupados na classe de altura entre 2,29 e 5,54 m. Valor
superior ao encontrado nessa pesquisa, uma vez que na mata ciliar do riacho Verde
os individuos compreendidos com altura de 3 a 6m ficaram representado por 73,71%
do total de individuos inventariado.

A estrutura vertical das comunidades florestais € de extrema relevancia dentro
dos parametros estruturais (Silva et al., 2023). Conforme Marques et al. (2020) a
Caatinga é um Bioma onde as arvores apresentam baixo padrao de altura, existindo
alguns nichos, a exemplo das matas ciliares, que devidos a condi¢gdes especiais, 0
estrato arbdéreo consegue alcangar um maior padrao de altura.
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5 CONCLUSAO

A mata ciliar do riacho Verde apresentou baixa riqueza sendo isto similar as
outras areas ciliares degradadas de Caatinga. De forma associada registrou-se
baixa diversidade dentro dos taxons. As familias Fabaceae, Euphorbiaceae e
Cactaceae se destacaram com maior numero de espécies. As duas primeiras
também sao citadas como bem representadas em outros ecossistemas ciliares do
Semiarido. O ecossistema ciliar estudado apresentou maior numero de individuos
do que o comumente encontrado em outras areas ciliares degradadas, porém ainda
inferior ao encontrado em areas mais conservadas. Assim, tem-se a indicacdo dos
avangos no processo de sucessdo ecologica. M. tenuiflora foi a espécie que
apresentou maiores valores em todos os parametros fitossocioldgicos avaliados. A
area se definiu com baixa diversidade e uniformidade, sendo os valores similares a
outros estudos também com dominancia de M. tenuiflora. Registrou-se que enquanto
poucas espécies apresentaram altos valores de importancia, muitas outras, com
poucos individuos, obtiveram baixo valor.

Assim, observou-se que a mata ciliar do riacho Verde comega adquirir
melhores condi¢des, avangando no processo de sucessao ecoldgica, melhorando a
estrutura e tendo papéis funcionais representativos. Portanto, os resultados obtidos
contribuem com estudos relacionados a restauragcdo de areas degradadas,
conservagao de ecossistemas ribeirinhos e a gestdo dos recursos hidricos no
Semiarido brasileiro.
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1. Introdugao

O Semiarido Brasileiro € caracterizado por condi¢des climaticas definidas
pelas altas temperaturas, chuvas irregulares no tempo e no espaco, solos com
baixos niveis de intemperismos e baixa producdo de massa vegetal (Lucena; Lima;
Bakke, 2023). Estéo inseridas nesse dominio areas de Caatinga, considerada pelo
agrupamento de tipos de vegetagdo com certas caracteristicas em comum,
determinadas, pela forte condigdo de estacionalidade das chuvas as quais estao
aglomeradas em curto periodo do ano (Coelho Junior et al., 2020).

A Caatinga é uma das regides secas mais povoadas do mundo, e apesar de
sua importancia biolégica, ela vem sendo desmatada desde o periodo colonial com
sérias implicagdes para a conservagao da biodiversidade (Ganem, 2017). Faz parte
da maior e mais diversificada floresta tropical sazonalmente seca do Novo Mundo
(FTSS) e esta entre os sistemas ecoldgicos mais vulneraveis as mudangas
climaticas, merecendo assim atencao de grandes grupos internacionais, ou seja, a
comunidade cientifica relacionada a conservacao e o desenvolvimento sustentavel
(Vilela; Callegaro; Fernandes, 2019).

Inseridas nos espacos da Caatinga tem-se as areas ciliares as quais vém
sofrendo fortes impactos negativos ao longo dos tempos (Lacerda; Barbosa;
Barbosa, 2018). De acordo com o Cdédigo Florestal Brasileiro (Lei n°® 12.651, de 25
de maio de 2012), as matas ciliares de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente sdo consideradas Areas de Preservagdo Permanente (APP), devendo
assim, serem preservadas, para garantir suas fungdes ecoldgicas (Brasil, 2012).
Entretanto, embora sua preservagéo esteja prevista em lei, estas, continuamente,
estdo sendo impactadas negativamente (Ceconi et al., 2018). Dentre as
consequéncias da degradacao tém-se a reducao da capacidade de infiltracdo de
agua e acumulagao natural desse recurso, impactando no ciclo hidrolégico (Almeida;
Cunha; Nascimento, 2012).

As areas ciliares sdo ambientes Unicos e essenciais para a manutencao da
qualidade/quantidade dos recursos hidricos (Machado et al., 2022). Funcionam
como filtros, retendo os sedimentos que causam os assoreamentos, os residuos de
defensivos agricolas e outros poluentes, que seriam transportados para os cursos
d'agua, afetando na quantidade e qualidade da agua disponivel para os seres vivos
e a populacdo humana (Marques et al., 2020).Estudos relacionados ao levantamento

da vegetacado em areas ciliares viabilizam a identificacdo de processos e padrdes 0s
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quais ajudarao a melhor adequar as estratégias ecoldgicas para restauragao e
conservacgao desses ambientes (Farias et al., 2017).

De acordo com Araujo et al. (2010), um levantamento floristico consiste em
um importante instrumento de identificagdo taxondmica dos espécimes vegetais
existentes em uma determinada area. As informacdes obtidas nos levantamentos
floristicos podem ser apresentadas de forma a verificar a ocorréncia ou ndo de
relagdes entre as espécies encontradas e a area de estudo (Krenchinski et al., 2015).

Para Fragoso et al. (2016), os estudos de ecologia dedicados a conhecer a
floristica de uma area permitem através de inventarios € monitoramento das
comunidades vegetais, a identificagdo da composicdo dessas comunidades,
estabelecendo relagcbes dos dados gerados com as caracteristicas edafoclimaticas
da regido. A aplicagcado de técnicas corretas de manejo florestal deve tomar como
base, o conhecimento sobre a sua composigao e estrutura (Gomes et al., 2020).

Os levantamentos floristicos podem ser complementados com a realizagao
de estudos fitossocioldgicos, conceituados como estudos que buscam definir, por
meio de dados numéricos, as comunidades vegetais em relacdo a sua origem,
estrutura, classificagao e interagcbes com o meio, podendo-se fazer uma avaliagao
momentanea da estrutura da vegetacdo, através da frequéncia, densidade e
dominancia das espécies ocorrentes em uma dada comunidade (Felfili; Venturoli,
2000).

A heterogeneidade ambiental somada ao fato dessas condigdes se repetirem
dentro dos diferentes dominios vegetacionais acabam por definir diferentes métodos
para seu estudo, dentre eles o estudo fitossociolégico (Anschau et al., 2017). A
definigdo de dados de estrutura em areas ciliares da Caatinga contribui na ampliagao
dos conhecimentos sobre essas vegetagbes, que apresentam caracteristicas
especificas de solo, clima e formas de manejo (Farias et al., 2017).
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2. Material e Métodos

2.1 Area de Estudo

A area selecionada para o estudo encontra-se localizada na Bacia do rio Paraiba.
Esta bacia conta com uma area de 20.071,83 km?, abrangendo assim 38% do
territério paraibano, sendo considerada a segunda maior do estado e uma das mais
importantes do Semiarido nordestino, composta pela sub-bacia do rio Taperoa e
Regides do Alto Curso do rio Paraiba, Médio Curso do rio Paraiba e Baixo Curso do
rio Paraiba (AESA, 2022). Segundo a fonte citada a area da Bacia conta com varios
acudes publicos, que sao utilizados no abastecimento das populagdes e rebanhos,
irrigacao, pesca e em algumas iniciativas de lazer e turismo regional; na ocorréncia
de estiagens muitos deles entram em colapso, ocasionando conflitos pelo uso dos
recursos hidricos e graves problemas de ordem social e econémica.

Inserido nos limites da bacia do rio Paraiba, os trabalhos de campo foram
realizados particularmente na sub-bacia do rio Taperoa e dentro desta
especificamente no municipio de Livramento-PB. Nesta sub-bacia seu principal rio €
o Taperoa, de regime intermitente, que nasce na serra do Teixeira e desemboca no
rio Paraiba (Lacerda; Barbosa, 2018). Os tipos vegetacionais dominantes na area
da sub-bacia do rio Taperoa sao enquadradas na regiao floristica Savana-Estépica
(IBGE 2012). O clima da regido é do tipo BSwh, semiarido quente, conforme
classificagao de Koeppen (Cadier; Freitas; Leprun, 1983). Considerando o municipio
de Livramento, presente na referida sub-bacia, tem-se que de acordo com o Plano
Municipal de Saneamento Basico de Livramento — PB (PARAIBA, 2020), o mesmo
esta inserido no Poligono das Secas, possui pluviometria média anual de 554,5mm
com distribuicado irregular, maior proporgédo (78%) concentrada em 04 meses
(FMAM) e temperatura média entre 24 e 25°C.

O sistema ecoldgico delimitado para o trabalho foi a area ciliar do riacho Verde
pertencente a microbacia do riacho Verde. Este riacho é classificado como
intermitente e localizado no sitio Riacho Verde (7°19'5,46" S e 36°55'29,28" W, 568
m de altitude), pertencente a regiao do Cariri paraibano.

A vegetacao predominante na regiao corresponde ao Dominio morfoclimatico
da Caatinga, com caracteristicas hiperxerdfilas, floresta caducifélia e sub-

caducifélia, sendo altamente dependente do regime pluvial (Alves; Azevedo; Farias,
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2015). Apresenta mata seca e aberta no verao e verde no inverno (Agra et al., 2007).
Considerando o histérico de uso e ocupagao, através das informagdes obtidas com
os atores sociais presentes na area do riacho e a proprietaria, registrou-se na
referida area atividades agropecuarias e extragao de argila (com fins de artesanato)
realizadas durante aproximadamente sete décadas, sofrendo assim com impactos
negativos ocasionados pela agédo antropica, como o desmatamento e a queimada
da vegetacao.

Assim, eram exploradas de forma predominante as culturas de milho, feijao e
algodéo, além de melancia e jerimum; sendo plantado no leito do riacho, batata doce
e capim. Relacionado a pecuaria foi exercida exclusivamente a criagao de bovinos.
As atividades antropicas na area ciliar amostrada foram cessadas a partir de agosto

2016 quando ocorreu 0 cercamento e iniciou-se o processo de regeneracao natural.

2.2 Coleta e Analise dos Dados

O levantamento floristico na mata ciliar foi realizado através de caminhada
exploratoria ao longo do riacho Verde onde foi coletado exemplares férteis e anotada
a presenca de todas as espécies dos componentes arboreo e arbustivo que ocorrem
na area. O registro dos dados de estrutura da comunidade vegetal foi executado em
50 parcelas contiguas de 10 X 10 m totalizando 0,5 ha (Mueller-Dombois; Ellemberg,
1974).

Os critérios adotados para a estrutura da comunidade se definiram em
amostrar os individuos arbustivo-arboreos, vivos e mortos em pé, com didmetro do
caule ao nivel do solo (DNS) = 3 cm e altura total 2 1 m. Nesse sentido, todos os
individuos inseridos nos critérios de amostragem elencados foram marcados com
plaquetas, numerados e identificados pelo nome cientifico. Para as arvores e
arbustos com troncos multiplos foram medidos todos os ramos com DNS = 3 cm.
Considerando os dados de altura dos individuos foram determinados com auxilio de
uma vara de 4 m. Para individuos mais altos, estdo sendo feitas estimativas por
comparagao com a referida vara.

A identificacdo das espécies encontradas no sistema ciliar avaliado foi
realizada através de consultas a especialistas e por meio de morfologia comparada,
usando bibliografia especializada. A organizagdo das espécies por familia foi
conduzida pelo sistema APG Il (2009), incluindo-se informagao sobre o habito. A
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atualizagao taxondmica das espécies e de seus autores seguiu-se a lista de espécies
da Flora do Brasil (2022).

2.3 Parametros fitossociolégicos

Neste estudo foi feito a analise estrutural da populacdo, onde os dados
levantados em campo foram organizados em planilha eletrénica Microsoft Excel
versao 2019 e em seguida realizou-se os calculos referentes aos parametros
fitossociologicos.

Os parametros utilizados para a definigao da estrutura da comunidade estéao
a seguir elencados: densidade absoluta e relativa, frequéncia absoluta e relativa e
dominancia absoluta e relativa (Mueller-Dombois; Ellenberg, 1974).

Assim, as formulas a serem utilizadas nos calculos estdo abaixo relacionadas.
DAi = Ni/A
DAi = Densidade Absoluta da espécie i
Ni = numero de individuos da espécie i
A = area amostrada em hectare
DRi = (Ni/Nt) x 100
DRi = Densidade Relativa da espécie i
Ni = numero de individuos amostrados da espécie i
Nt = numero total de individuos amostrados de todas as espécies
FAi = (ni/Nt) x 100
FAi = Frequéncia Absoluta da espécie i
ni = numero de parcelas com a espécie
[
Nt = numero total de parcelas
amostradas
FRi = (FAi/SFAn) x 100
FRi = Frequéncia Relativa da espécie i
FAi = Frequéncia Absoluta da espécie i
SFAn = somatério das frequéncias absolutas de todas as espécies
DoAi = ABIi/A

DoAi = Dominancia Absoluta da espécie i (m?/hectare)
ABi = Area Basal da espécie i (m?)

A = Area total amostrada (hectare)
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DoRi = (ABi/ABt) x 100
Dori = Dominancia Relativa da espécie i (m?)
ABi = Area Basal da espécie i
ABt = Soma das areas basais (m?) de todas as espécies amostradas

Calculou-se, a partir dos parametros relativos, o valor de importancia e o valor
de cobertura para cada espécie. Também foram determinados os indices de
diversidade de Shannon e de equabilidade de Pielou. As formulas estdo a seguir
especificadas:

VI = DRi + FRi + DoRi
VI = Valor de Importancia da espécie i
DRi = Densidade Relativa da espécie i
FRi = Frequéncia Relativa da espécie i
DoRi = Dominancia Relativa da espécie i
VCi = DRi + DoRi
VCi = Valor de Cobertura da espécie i
DRi = Densidade Relativa da espécie i
DoRi = Dominéancia Relativa da espécie i
H” =-Z

pi.In(pi)) H’= indice de diversidade de Shannon
pi = ni/N
ni= numero de individuos da espécie i
N = numero total de individuos
In = logaritmo neperiano

, J’ = H'/Hmax
J’ = Indice de equabilidade de Pielou

H’= indice de diversidade de Shannon

Hmax = logaritmo neperiano do numero total de espécies amostradas

Foram organizadas as classes de distribuigao hipsométrica e diamétrica para
os individuos registrados no periodo avaliado.

3. Principais resultados obtidos na pesquisa
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A pesquisa realizada apresentou resultados satisfatorios, abaixo segue de

forma resumida os principais deles:

1. A comunidade arbustiva-arbérea da area ciliar amostrada ficou representada

por 23 espécies, sendo que uma permaneceu indeterminada.

2. As espécies identificadas ficaram distribuidas em 20 géneros e 11 familias.

3. As familias com maior numero de espécies foram Fabaceae (oito espécies),

Euphorbiaceae (quatro espécies) e Cactaceae (duas espécies).

4. Registrou-se na estrutura fitossocioldgica da mata ciliar degradada do riacho

verde 1050 individuos pertencentes ao componente arbustivo-arboreo.

5. As espécies que apresentaram maior abundancia foram M. tenuiflora (508),
C. blanchetianus (173), J. mollissima (81) e C. pyramidale (58). Foram
registrados ainda 56 individuos na categoria mortos em pé e 1

indeterminado.

6. M. tenuiflora foi a espécie que apresentou maiores valores nos parametros
fitossociolégicos com densidade absoluta e relativa de 1016 ind./ha e
48,37%, frequéncia absoluta e relativa de 90% e 21,52%, dominancia
absoluta e relativa de 44,67 m?ha e 53,67% e valor de importancia e de
cobertura de 123,56 e 102,04 respectivamente.

7. Quanto a frequéncia absoluta e relativa obtiveram-se as seguintes
proporgdes respectivamente M. tenuiflora 90% e 21,52%, J. mollissima 54%
e 12,92%, C. blanchetianus 40% e 9,56%, C. flexuosa 34% e 8,13% e a
categoria morto 32% e 7,66%.

8. Na categoria dominancia, M. tenuiflora foi a que registrou os maiores valores
de dominancia relativa (53,68%), em seguida ficou a categoria morto com
7,70% e as espécies C. pyramidale, C. blanchetianus, C. leptophloeos, P.
juliflora, com 6,65%, 6,29%, 6,27% e 4,67%, respectivamente.
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9. Quanto ao indice de valor de cobertura (VC), as espécies mais
representativas foram M. tenuiflora, C. blanchetianus, categoria morto, C.
pyramidale e J. mollissima, com os respectivos valores: 102,04; 22,76; 13,03;
12,17 e 11,36.

10. Relacionado ao parametro de valor de importancia (VI), as espécies que mais
se destacaram foram M. tenuiflora (123,56), C. blanchetianus (32,32), J.
mollissima (24,28) e C. pyramidale (18,39) e C. flexuosa (12,90), além da

categoria mortos com 20,69.

11. As espécies com menores valores de importancia foram: B. cheilantha, A.

pyrifolium, S. spectabilis, e a indeterminada (Sp 1), todos com VI de 0,60.

12. Relacionado a analise do indice de diversidade de Shannon-Weaver (H') e
Equabilidade de Pielou (J), a area estudada evidenciou os seguintes valores:

1,86 nats.ind.-1 e 0,59 respectivamente.

13. A distribuicdo diamétrica apresentou predominancia dos individuos na
terceira classe (9,1 a 12 cm) com 305 individuos. Na sequéncia ficou a quarta
classe (12,1 a 15 cm) com 219 individuos e posteriormente a quinta classe
(15,1 a 18 cm) com 164 individuos.

14. Na distribuigcdo hipsométrica o maior numero de individuos também ficou
compreendido entre a terceira e quinta classe (intervalo de 3 a 6 m de altura),
ficando esses intervalos com 679 individuos, o que representa 64,67% do
total de individuos amostrados.

15. As espécies que apresentaram as trés maiores alturas em ordem
decrescente foram P. juliflora, M. tenuiflora e A. colubrina. Particularmente
relacionada as menores alturas estas ficaram representadas pelas espécies
C. pyramidale, J. mollissima e X. gounellei.

4. Recomendagoes
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Com base nos resultados encontrados nesta pesquisa, foram formuladas
algumas recomendacgdes objetivando melhorar o entendimento e o manejo a ser
realizado pelos agricultores em areas ciliares do municipio de Livramento no Cariri
Paraibano e pelo 6érgao municipal (quando cabivel):

4.1 Cercar areas a fim de cessar os fatores de degradacéao, tais como animais
domésticos, movimentacado de pessoas que causem danos ao ambiente e/ou
realizem atividades de exploracdo ndo recomendadas;

4.2 Garantir a protecdo ambiental das margens dos rios e riachos, como

preconizado no codigo florestal brasileiro, Lei 12.651/2012;

4.3 Realizar trabalhos socioeducativos com entrega de mudas nativas, explanando
a importancia da conservagdo das areas ciliares e a promogao do

desenvolvimento sustentavel.
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5. Conclusao

Os resultados anteriormente apresentados foram obtidos a partir dos
trabalhos de campo com objetivo de realizar o levantamento floristico e
fitossociolégico dos individuos arbustivo-arbéreos de uma area ciliar degradada no
municipio de Livramento, Cariri paraibano. Portanto, as ag¢des anteriormente
recomendadas tém o intuito de reduzir os impactos ambientais os quais essas areas
comumente estdo submetidas, devido suas caracteristicas especificas serem

atrativas para ocupagao agropecuaria.
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