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1. 1 -•  I  n t r o d u ç ã o 

No s a n o s 50 e 6 0 ,  o Pl a n e j a me n t o de T r a n s p o r t e s pr ep_ 

c u p o u - s e p r i n c i p a l me n t e c o m o p r o b l e ma que p a r e c i a ma i s õb_ 

v i o ,  o c r e s c i me n t o do t r á f e g o u r b a n o .  

Na q u e l a é p o c a ,  o s g r a n d e s c e n t r o s u r b a n o s j á aor es en_ 

t a v a m p r o b l e ma s de f l u i d e z de t r a f e g o .  As s i m,  c o me ç a r a m a 

s u r g i r  me d i d a s ,  c o mo z o n a s c e n t r a i s de e s t a c i o n a me n t o ,  des^  

c e n t r a l i z a ç ã o de r e s i d ê n c i a s e ,  d e p o i s ,  de á r e a s de t r a b a -

l ho e de c o mp r a s .  

0 p l a n e j a me n t o er a f e i t o c o m p r o j e ç õ e s a l o n g o p r a z o 

do t r a f e g o em ho r a de p i c o nos c o r r e d o r e s c r í t i c o s .  En f i m,  

o p l a n e j a me n t o er a f e i t o em f u n ç ã o do a u t o mó v e l .  

Co m o p a s s a r  do t e mp o ,  n o t o u - s e que os i n v e s t i me n -

t os em t r a n s p o r t e r o d o v i á r i o f a v o r e c i a m a p e n a s as p e s s o a s 

que u t i l i z a v a m o t r a n s p o r t e i n d i v i d u a l ,  a p e s a r  de s e r e m 

f e i t o s as c u s t a s da p o p u l a ç ã o ,  c u j a ma i o r i a não us a a u t o -

mó v e l  .  

Pe r c e b e - s e ,  e n t ã o ,  q u e e s t e e n f o q u e er a i mp r e c i s o ,  

p o i s em g e r a l ,  o c u s t o de v i a g e m d a s p e s s o a s q u e t em c a r r o 
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Í . ma i o r  do q u e o d a s p e s s o a s s em c a r r o ,  a s s i m c h a ma d a s ca_ 

t i v a s do t r a n s p o r t e p ú b l i c o .  

De v e - s e l e v a r  em c o n t a t a mb é m o f a t o de q u e um c a r r o 

não e u t i l i z a d o s e mp r e p e l a f a mí l i a t o d a .  As s i m,  na ma i o -

r i a d o s c a s o s ,  me s mo a f a mí l i a p o s s u i n d o um a u t o mó v e l ,  p o -

de a c o n t e c e r  que a l g u n s me mb r o s da f a mí l i a t e n h a m n e c e s s i -

d a d e s de t r a n s p o r t e s e me l h a n t e s as das p e s s o a s c u j a s f a mT 

l i a s não t e m c a r r o .  ( 4 )  

0 q u e f o i  d i t o a g o r a ,  c o m r e f e r e n c i a a g r a n d e s c e n -

t r o s u r b a n o s ,  t o r n a - s e a i n d a ma i s c o mp r e e n s í v e l  q u a n d o ap l i  

c ã d o a uma r e g i ã o me n o s f a v o r e c i d a c o mo a n o s s a ,  onde a mai o_ 

r i a dos des l ocament os da popul ação não i  f ei t a usando o aut omóv el .  

T r a d i c i o n a l me n t e ,  o Pl a n e j a me n t o de T r a n s p o r t e s t em 

s e e f e t i v a d o a t r a v é s de mo d i l o s a g r e g a d o s ,  ou s e j a ,  que coj i  

s . i der am a s n e c e s s i d a d e s da p o p u l a ç ã o c o mo um t o d o .  Co n t u d o ,  

a e x p o s i ç ã o a c i ma mo s t r a q u e o us o de t a i s mo d e l o s ac ar r et am 

i mp r e c i s õ e s ,  j á q u e r e p r e s e n t a m a p e n a s o c o mp o r t a me n t o m£ 

d i o da p o p u l a ç ã o ,  não d e t e c t a n d o as d i f e r e n ç a s de c ompor t a_ 

r aent o d o s d i v e r s o s g r u p o s d e s s a p o p u l a ç ã o .  

Co mo a p o p u l a ç ã o u r b a n a a u me n t a a c ada a n o ,  t o r n a - s e 

c ada v e z ma i s n e c e s s á r i o p l a n e j a r  o d e s e n v o l v i me n t o d o s 

s i s t e ma s de t r a n s p o r t e s ,  c o m o u s o dos v á r i o s mo d o s ,  de 

ma n e i r a a s e o b t e r  um e f i c i e n t e s e r v i ç o de t r a n s p o r t e s p a -

r a a c o mu n i d a d e .  Es t e e s t u d o d o s h á b i t o s de v i a g e m mo s t r a 

p r e f e r ê n c i a s de s e g me n t o s da p o p u l a ç ã o p o r  c e r t o s mo d o s ,  e 

c o mo e s s a s p r e f e r ê n c i a s p o d e m s u g e r i r  a t e n d ê n c i a do desej i  

-Ti zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O • ,  por \ <zs 
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Yo l v i me n t o dos t r a n s p o r t e s .  

1. 2 -  CONCEI TOS F UNDAMENT AI S 

De s 1 o c a me n t o :  

Cada i n d i v í d u o ,  d a d o o s eu pape l  s o c i a l ,  e x e r c e a t i -

v i d a d e s e c o n ô mi c a s ,  c u l t u r a i s e s o c i a i s .  As a t i v i d a d e s pr es 

s u p õ e m o us o de e q u i p a me n t o s e s p e c í f i c o s pa r a c a d a at i v i da_ 

d e .  Co mo e s t e s e s t ã o e s p a c i a l me n t e d i s p e r s o s no me i o u r b a -

n o ,  v e r i f i c a - s e a n e c e s s i d a d e de d e s l o c a me n t o s .  

A c o n c l u s ã o é q u e o d e s l o c a me n t o n ã o é*  at i  vi  da d e ,  ma s 

p r o p i c i a a e x e c u ç ã o de a t i v i d a d e s .  Al e m do ma i s ,  o s i s t e ma 

de d e s l o c a me n t o s p o d e s e r  e n c a r a d o c o mo um s u b - s i s t e ma do 

s i s t e ma de a t i v i d a d e s das p e s s o a s .  

Pa p e l  So c i a l :  

0 p a p e l  s o c i a l  do i n d i v í d u o é~ a b a s e pa r a a a n á l i s e 

de t r a n s p o r t e s ,  uma v e z q u e os d e s l o c a me n t o s n ã o s ã o a l e a -

t ó r i o s .  Na v e r d a d e ,  e x i s t e m d u a s t e n d ê n c i a s p r i n c i p a i s :  

Ap r o x i ma d a me n t e 9 0 % dos d e s l o c a me n t o s u r b a n o s t em or i _ 

g e m ou d e s t i n o na mo r a d i a .  

Das a t i v i d a d e s r e s t a n t e s ,  t r a b a l h o e e s t u d o ocupam um 

l u g a r  f u n d a me n t a l  c o mo mo t i v o dos d e s l o c a me n t o s .  

A c o mb i n a ç ã o das c a r a c t e r í s t i c a s s õ c i  o - demog r ã f i c as de 
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ura i n d i v í d u o p e r mi t e a p r o x i ma r  o s e u p a d r ã o mé d i o de a t i v i  

d a d e s .  No e n t a n t o ,  a ma i s i mp o r t a n t e e a o c u p a ç ã o pr i nc i pal ,  

q u e e a p r ó p r i a e x p r e s s ã o do p a p e l  s o c i a l  da p e s s o a .  

0 Fa t o r  Es p a c i  a l :  

De n t r o de um me s mo g r u p o s ó c i o - d e mo g r a f i c o ,  ha uma 

c e r t a v a r i a ç ã o de c o mp o r t a me n t o ,  e x p r e s s a e m d i f e r e n t e s pa 

d r õ e s d i á r i o s de a t i v i d a d e s .  I s t o é c a u s a d o p e l a r el ação er i  

t r e o p a d r ã o p o t e n c i a l  de a t i v i d a d e de c a d a g r u p o e a d i s -

t r i b u i ç ã o r e l a t i v a dos e q u i p a me n t o s d e n t r o do me i o u r b a n o ,  

a s s i m c o mo a q u a l i d a d e do s i s t e ma de t r a n s p o r t e s .  

Em o u t r a s p a l a v r a s ,  é n e c e s s á r i a a n o ç ã o d e :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Localização eòpacial do individuo (Reòidencia) ; 

Vit>tKibuição nelativa doi equipam ento6 eòzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBApecZ&icoA; 

SiAtcm a de ttiani>poh.tct> aceòòZvet  ao individuo. 

0 p a d r ã o de a t i v i d a d e s do i n d i v í d u o da p r i o r i d a d e ã 

a t i v i d a d e p r i n c i p a l .  De p o i s ,  ha um s i s t e ma de r e s t r i ç õ e s ,  

b a s e a d o em s u a e s c a l a de p r i o r i d a d e s e c u s t o s ,  q u e t e n d e 

a r e d u z i r  de f o r ma d i f e r e n c i a d a o p a d r ã o p o t e n c i a l  de i nd i  

v í d u o s de um me s mo g r u p o s o c i a l .  

Resum indo: o f a t o r  e s p a c i a l  e os f a t o r e s s o c i o - d e mo -

g r ã f i c o s s ã o d e t e r mi n a n t e s do p a d r ã o de a t i v i d a d e s de c a d a 

g r u p o de i n d i v í d u o s .  

L o g o ,  o p l a n e j a me n t o de t r a n s p o r t e s não o b j e t i v a ape 

nas a d e q u a r  a o f e r t a a q u e l q u e r  d e ma n d a ,  ma s a s s e g u r a r  o 
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e x e r c í c i o das a t i v i d a d e s do i n d i v í d u o na c i d a d e .  

Pa r a i s s o ,  e n e c e s s á r i o um p l a n e j a me n t o i n t e g r a d o ,  

a s s e g u r a n d o p r i mo r d i a l me n t e um a d e q u a d o us o de s o l o .  I s t o 

e ,  d e v e s e r  a s s e g u r a d o o má x i mo de o p o r t u n i d a d e s c om o mí -

n i mo de d e s l o c a me n t o ,  o q u e p o d e s e r  c o n s e g u i d o c om a me 

l h o r i a da d i s t r i b u i ç ã o e s p a c i a l  dos e q u i p a me n t o s ou c om a 

o t i mi z a ç ã o de um s i s t e ma de t r a n s p o r t e s i n t e g r a d o ao s i s t e 

ma ur b a n o .  

Gr u p o s Ho mo g ê n e o s :  

Da d a s as s u a s c a r a c t e r í s t i c a s ,  as n o r ma s de f unc i ona^ 

me n t o u r b a n o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.  di vi dem o t r abal hozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ÒO cA. at mo. nt i i ,  at r i bui ndo a cada 

peòòoa um papel  a desempenhar ,  

.  r egem or gani zadament e o kof i áj vi o de.  exer cZci o das 

pr i nci pai s at i vi dades,  e 

.  det er mi nam l ocai s pr ópr i os par a o exer cZci o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ca 

da at i vi dade.  

Es t a o r g a n i z a ç ã o nos p e r mi t e i d e n t i f i c a r  g r u p o s q u e ,  

e x e r c e n d o f u n ç õ e s s e me l h a n t e s ,  s e g u e m a r e g u l a ç ã o h o r á r i a 

da s o c i e d a d e e u s a m os e q u i p a me n t o s e s p e c í f i c o s de c ada at i  

v i d a d e .  As s i m,  i n d i v í d u o s c om a me s ma l o c a l i z a ç ã o e s p a c i a l  

no me i o u r b a n o e me s ma s c a r a c t e r í s t i c a s s õc i  o - d e mo g r ã f  i  c as 

t e n d e m a um c o mp o r t a me n t o d i á r i o q u e s e a s s e me l h a ao padr ão 

mé d i o de s e u g r u p o .  

http://cA.atmo.ntii
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I d e n t i f i c a ç ã o dos Gr u p o s Ho mo g ê n e o s :  

Pa r a e s s a i d e n t i f i c a ç ã o ,  e p r e c i s o d e i x a r  c l a r o s os 

c o mp o n e n t e s b á s i c o s que c o n s t i t u e m a d e ma n d a p e l o s d i v e r -

s os mo d o s ( ou mo d a l i d a d e de t r a n s p o r t e ) ,  p a r a c a d a mo t i v o 

( a t i v i d a d e c a u s a d o r a do d e s l o c a me n t o ) .  

De v e m s e r  r e l a c i o n a d o s t a mb é m os e q u i p a me n t o s e s p e c í  

f  i  c os par a o e x e r c f c i o de c ada a t i v i d a d e ,  p r o p o r c i o n a n d o as 

s i m a mo d e l a g e m da d i s t r i b u i ç ã o de v i a g e n s .  

I s t o p o r q u e c ada i n d i v í d u o t em o s e u p a d r ã o e s p a c i a l  

de d e s l o c a me n t o ,  d i f e r i n d o dos d e ma i s p o r  r a z õ e s q u e s e di _ 

v i d e m em d u a s c a t e g o r i a s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. CaA.actQ.AZ6tic.cu>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA òÕci ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  dem o QAa^ icaò do ZndtvZduo;  

. ViAtAibuição do6 equipam entos no espaço uAbano. 

Co mo f o i  v i s t o ,  c om r e l a ç ã o ao i t e m . c a r a c t e r í s t i c a s 

do i n d i v í d u o ,  o q u e r e a l me n t e d e f i n e o p a d r ã o de des l ocamen 

t os Õ a a t i v i d a d e p r i n c i p a l ,  a q u a l ,  p o r  s ua v e z ,  c o n d i c i o 

n a r a o h o r á r i o e o mo t i v o das o u t r a s v i a g e n s do i n d i v í d u o .  

Qu a n t o ao i t e m d i s t r i b u i ç ã o de e q u i p a me n t o s ,  a o r i -

g e m e o d e s t i n o de c ada v i a g e m d e p e n d e m da ma n e i r a .  pe l a 

q u a l  s ã o d i s t r i b u í d o s os e q u i p a me n t o s na c i d a d e .  ( 2 )  

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 3 -  OBJ ET I VO 

A a b o r d a g e m d e s a g r e g a d a ,  p o r  l e v a r  a r e s u l t a d o s ma i s 

http://CaA.actQ.AZ6tic.cu
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p r ó x i mo s dos v a l o r e s r e a i s q u e a a g r e g a d a ,  d e v e ,  s e mp r e q u e 

p o s s í v e l  ,  s u b s t i t u í - l a no p l a n e j a me n t o .  

Se r i a n e c e s s á r i a uma p e s q u i s a d o mi c i l i a r  pa r a q u e p u -

d e s s e ,  s e r  f e i t a a a n a l i s e dos g r u p o s s õ c i o - d e mo g r a f i c o s da 

p o p u l a ç ã o .  Ne s t e t r a b a l h o f o r a m u s a d o s d a d o s de uma Pe s q u i -

sa Do mi c i l i a r  r e a l i z a d a p e l o GEI POT ,  Emp r e s a Br a s i l e i r a ' de 

Pl a n e j a me n t o de T r a n s p o r t e s ,  em 1 9 7 8 ,  q u a n d o f o r a m e n t r e v i ^  

t a d o s 2 . 4 3 5 dos 2 4 . 6 0 4 d o mi c í l i o s da z ona u r b a n a de Ca mp i n a 

Gr a n d e .  Fo r a m o b t i d o s d a d o s s ó c i o - e c o n ô mi  c os e p a r â me t r o s de 

v i a g e m,  que p e r mi t e m uma a n á l i s e d e s a g r e g a d a da a mo s t r a .  

Es t e e s t u d o t e m p o r  o b j e t i v o v e r i f i c a r  a h i p ó t e s e de 

que g r u p o s de c a r a c t e r í s t i c a s s ó c i o - e c o n õ mi  c as d i f e r e n t e s 

p r o d u z e m d i f e r e n t e s p a d r õ e s de v i a g e m.  Co n s t a t a n d o que gr u_ 

pos de n í v e i s de r e n d a d i f e r e n t e s a p r e s e n t a m ma t r i z e s 0 - D 

d i f e r e n t e s ,  o p r e s e n t e e s t u d o a p r e s e n t a uma t e n t a t i v a no sen 

t i d o de q u a n t i f i c a r  e s s a s d i f e r e n ç a s .  A p a r t i r  d a í ,  e mos t r a 

do q u e a mo d e l a g e m f e i t a l e v a n d o e m c o n t a e s s a s d i f e r e n ç a s e 

de me l h o r  q u a l i d a d e que a a g r e g a d a .  

A c a r a c t e r í s t i c a s Õc i o - e c o n õ mi c a l e v a d a em c o n t a n e s -

t e t r a b a l h o f oi  a r enda f a mi l i a r ,  q u e f oi  d i v i d i d a e m c i n c o 

p a t a ma r e s ,  de a c o r d o c o m a r e n d a da p o p u l a ç ã o :  

1 -  a t e um s a l á r i o mí n i mo r e g i o n a l  ( SMR)  

2 -  e n t r e um a t r ê s SMR 

3 -  e n t r e t r ê s e s e i s SMR 

4 -  e n t r e s e i s e v i n t e SMR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 -  a c i ma de v i n t e SMR.  
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Fo r a m p e s q u i s a d a s v i a g e n s c om mo t i v o :  Co mp r a s ,  L a z e r ,  

Es t u d o ,  T r a b a l h o no Se c u n d á r i o e T r a b a l h o no T e r c i á r i o .  

Com r e l a ç ã o a e s s a e s t r a t i f i c a ç ã o p o r  mo t i v o de v i a -

g e m,  Õ o p o r t u n o t e c e r  a l g u ma s c o n s i d e r a ç õ e s a r e s p e i t o das 

a t i v i d a d e s q u e c a r a c t e r i z a m c ada mo t i v o de v i a g e m:  

Mo r a d i a ou Re s i d ê n c i a -  c o n s t i t u i ,  a b a s e p r i n c i p a l  das at i  

v i d a d e s u r b a n a s ,  uma v ez q u e é o r i g e m ou d e s t i n o da g r a n d e 

ma i o r i a das v i a g e n s .  Em Ca mp i n a Gr a n d e ,  c o n f o r me i n f o r ma -

ç õ e s do GEI POT ( Qu a d r o 1 . 1 ) ,  v ê - s e q u e a p r o x i ma d a me n t e 9 4 % 

das v i a g e n s c om b a s e n ã o r e s i d e n c i a l  t ê m a r e s i d ê n c i a c o mo 

d e s t i n o .  Ou t r a o b s e r v a ç ã o e x t r a f d a d e s t a t a b e l a é q u e a ma i o 

r i a ( 49 . 1 25 ,  c o r r e s p o n d e n t e a 4 6 % do t o t a l )  das v i a g e n s c o m 

b a s e r e s i d e n c i a l  t ê m o t r a b a l h o c o mo mo t i v o .  I s t o s i g n i f i c a 

q u e a r e l a ç ã o ma i s i mp o r t a n t e ê r e s i d ê n c i a - t r a b a l h o .  

T r a b a l h o -  a t i v i d a d e p r i o r i t á r i a ,  q u e se c a r a c t e r i z a q u a s e 

s e mp r e pe l a r e g u l a r i d a d e no h o r á r i o de i n í c i o e t é r mi n o e 

na d u r a ç ã o .  Uma c l a s s i f i c a ç ã o é mu i t o i mp o r t a n t e :  e mp r e g a -

dos nos s e t o r e s s e c u n d á r i o e t e r c i á r i o da e c o n o mi a .  0 s e t o r  

s e c u n d á r i o c o mp r e e n d e i n d ú s t r i a e c o n s t r u ç ã o c i v i l .  Qu a n t o 

ao s e t o r  t e r c i á r i o da e c o n o mi a ,  e s t e c o mp r e e n d e os empr ega^ 

dos no c o me r c i o ,  s e r v i ç o s p ú b l i c o s e s e r v i ç o s p r i v a d o s .  Vi a 

de r e g r a ,  o s e t o r  s e c u n d á r i o t e n d e a s e l o c a l i z a r  na p e r i f e 

r i a ,  e n q u a n t o o t e r c i á r i o t r a d i c i o n a l me n t e s e l o c a l i z a no 

c e n t r o .  Como i l u s t r a ç ã o d i s s o ,  p o d e - s e v e r  um e s t u d o c o mp a -

r a t i v o de ma t r i z e s 0 - D,  p a r a os mo t i v o s t r a b a l h o no s e t o r  



QUADRO 1. 1 -  CAMPI NA GRANDE:  Ar e a de Pe s q u i s a -  Cl a s s i f i c a ç ã o das Vi a g e n s Di á r i a s -  To d o s os 

Mo d o s ,  s e g u n d o as Ca r a c t e r í s t i c a s do L o c a l  de Or i g e m e De s t i n o (  1 9 7 8 ) .  

^ ^ - ^ D E S T I N O 

ORI GEM 
RESI DÊNCI A TRABALHO ESTUDO COMPRAS DI STRAÇÃO 

ASSUNTOS 

PESSOAI S 
ESCALA OUTROS TOTAL 

Res i  d ê n c i  a 0 49. 125 37. 539 5. 083 6. 797 4. 657 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 4. 687 107. 888 

T r a b a ! h o 47. 358 •  936 1 . 057 215 210 102 - 124 50. 002 

Es t u d o 37. 687 385 352 61 251 73 - 162 39. 371 

Co mp r a s 5. 183 33 13 72 150 113 - 101 5. 665 

Di s t r a ç ã o 6. 934 82 26 62 252 59 - 66 7. 481 

As s u n t o s 

Pe s s o a i  s 
4. 479 118 35 >98 79 172 - 57 5. 038 

Es c a l a - - - - - - - - -

Ou t  r os 4. 528 98 74 105 130 52 - 119 5. 106 

T O T A L 106. 169 50. 777 29- - . 39Ô 5. 69- 6 7. 869 5. 228 - 5. 316 220. 451 

Fo n t e :  GEI POT -  ESTUDO DA DEMANDA:  PESQUI SA DOMI CI L I AR.  
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s e c u n d á r i o e t r a b a l h o no s e t o r  t e r c i á r i o ,  p a r a a f a i x a de 

r e n d a q u e e n g l o b a a ma i o r  p a r t e da p o p u l a ç ã o c a mp i n e n s e , q u e 

e a f a i x a e n t r e um e t r ê s SMR,  c o n f o r me a t a b e l a 1 . 2 .  Es t e 

e s t u d o e s t á no Ca p í t u l o I V.  

Qu a d r o 1. 2 -  Di s t r i b u i ç ã o da Po p u l a ç ã o p o r  Fa i x a s de Re n d a 

( em %)  

FAI XAS PERCENT AGEM DA POPUL AÇÃO 

At ê 1 SMR 1 4 , 1 2 .  % 

En t r e 1 e 3 SMR 3 8 , 9 2 % 

En t r e 3 e 6 SMR 2 4 , 3 3 % 

En t r e 6 e 20 SMR 1 9 , 4 3 % 

Ac i ma de 20 SMR 3, 2 0 % 

Fo n t e :  GEI POT :  Es t u d o da De ma n d a .  

Es t u d o -  é a t i v i d a d e de g r a n d e p a r t e das p e s s o a s q u e a i n d a 

n ã o e s t ã o e m i d a d e de t r a b a l h a r .  Co n t u d o e x i s t e m mu i t a s pes_ 

s o a s q u e t r a b a l h a m e e s t u d a m.  Co mo e x i s t e m p o u c a s i n s t i t u i _ 

ç õ e s de e n s i n o s u p e r i o r  em Ca mp i n a Gr a n d e ,  f i c a d e f i n i d a a 

l o c a l i z a ç ã o e s p a c i a l  dos e q u i p a me n t o s .  Com r e l a ç ã o a 19 e 

29 g r a u s ,  a r ede de e n s i n o e s t á p r e s e n t e e m q u a s e t o d o s os 

ba i  r r o s .  

L a z e r  -  a t i v i d a d e ao a l c a n c e de t o d o s ,  e n g l o b a n d o d i v e r s o s 

r a mo s ,  t a i s c o mo e s p o r t e s ,  c i n e ma ,  t e a t r o ,  b a r e s ,  c l u b e s .  Al _ 

g u n s d e s s e s e q u i p a me n t o s t e n d e m a l o c a l i z a r - s e no c e n t r o .  
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Co mp r a s -  a t i v i d a d e c o mu me n t e e x e r c i d a p e l a s d o n a s - d e - c a s a .  

Co n s i d e r a n d o q u e a p e s q u i s a f oi  f e i t a c om b a s e em di as ú t e i s ,  

o mo t i v o das v i a g e n s s ã o c o mp r a s h a b i t u a i s ( d i á r i a s ou s e ma 

n a i s ) ,  " As s i m,  os e q u i p a me n t o s p a r a e s s e f i m e s t ã o di s t r i bu_i _ 

dos p o r  t oda a c i d a d e ,  c o m a l g u ma c o n c e n t r a ç ã o no c e n t r o ,  

p o r  c a u s a do c o me r c i o v a r e j i s t a .  

No Ca p í t u l o I I ,  s e r á a p r e s e n t a d a uma r e v i s ã o t e ó r i c a 

s o b r e c o n c e i t o s q u e s e r ã o u t i l i z a d o s p a r a a o b t e n ç ã o dos 

r e s u l t a d o s p r e t e n d i d o s .  Es t e s c o n c e i t o s s ã o a t r a n s i n f o r ma 

ç ão r e l a t i v a e o c o e f i c i e n t e de c o r r e l a ç ã o l i n e a r .  Em s e -

g u i d a ,  s e r ã o a p r e s e n t a d o s a l g u n s mo d e l o s de d i s t r i b u i ç ã o de 

v i a g e n s ,  c o m c o me n t á r i o s s o b r e a s ua a p l i c a b i l i d a d e ã c i d £ 

de de Ca mp i n a Gr a n d e .  

0 Ca p í t u l o I I I  mo s t r a um h i s t ó r i c o da c i d a d e ,  c om al _ 

g u n s q u a d r o s e x p l a n a t õ r i o s de us o do s o l o ,  c a r a c t e r í s t i c a s 

s Õc i o - e c o n õ mi c a s e z o n e a me n t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 Ca p í t u l o I V a p r e s e n t a os r e s u l t a d o s e os c o me n t a ,  

a l uz dos c o n c e i t o s e s t u d a d o s no Ca p í t u l o I I .  

0 Ca p í t u l o V r e s u me as c o n c l u s õ e s e a p r e s e n t a s u g e s -

t õ e s p a r a o u t r o s t r a b a l h o s q u e p o s s a m a p a r e c e r  n e s s a l i n h a 

de p e s q u i s a .  

0 Ap ê n d i c e a p r e s e n t a c ó p i a de p r o g r a ma s u s a d o s not r a_ 

b a l h o e o ma p a da c i d a d e ,  par a me l h o r  v i s u a l i z a ç ã o do z o -

n e a me n t o .  



CAP Í T UL O "  I I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REVI SÃO T EÓRI CA 

2. 1 -  En t r o p i a e T r a n s i n f o r ma ç ã o 

A g r a n d e z a b á s i c a p a r a s e me d i r  a o r g a n i z a ç ã o de um 

s i s t e ma e a e n t r o p i a de i n f o r ma ç ã o ( 5 ) .  Se j a um c o n j u n t o 

de e v e n t o s E l 5 E 2 * .  . .  ,  E m ,  c o m r e s p e c t i v a s p r o b a b i 1 i d a d e s de 

o c o r r ê n c i a p l 5 p 2 p m ,  o n d e o s o ma t ó r i o de t o d o s os p-j  

e i g u a l  a u n i d a d e .  

0 c o n t e ú d o mé d i o de i n f o r ma ç ã o de c ada E-j  e d a d o p e l a 

e n t r o p i a de i n f o r ma ç ã o :  

m 

H( E)  = -  Z p .  . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA lb  P i 

i =l
 1 

o n d e lb ê o l o g a r i t mo de b a s e 2 ( b i n á r i o ) .  Al e m do ma i s ,  

0 < H ( E)  < lb m.  

H( E)  = 0 q u a n d o t o d a s as o b s e r v a ç õ e s p e r t e n c e m a uma ú n i c a 

c l a s s e ( ou s e j a p k = 1 ,  p^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r  ^ = 0 ) .  

H( E)  = £ b mq u a n d o t o d a s as c l a s s e s a p r e s e n t a m i g u a l  f r e q u ê n -

c i a ( Pi  ) .  

Pa r a uma ma t r i z  0 - D,  p o d e - s e c a l c u l a r  as e n t r o p i a s das 

o r i g e n s ,  H ( 0 ) ,  dos d e s t i n o s ,  H ( D) ,  e da ma t r i z ,  H ( 0 D ) .  A i n_ 

f o r ma ç ã o t r a n s i t a d a da o r i g e m p a r a o d e s t i n o ,  c h a ma d a t r a n -
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s i n f o r ma ç a o ,  e d e n o t a d a po r  H,  s e r á dada p o r :  

AH -  H( 0 )  + H( D)  -  H( 0 D)  

A t r a n s i n f o r ma ç a o e g e r a l me n t e u s a d a em r e l a ç ã o ao 

i  n p u t  ( or i  g e m) .  As s i m :  

A H r  = - A ü -  ,  0 < AHr < l  .  
H( 0 )  

Qu a n t o ma i s p r ó x i mo de z e r o o v a l o r  de AHr ,  ma i s desor -

g a n i z a d o s e r á o s i s t e ma .  Qu a n d o o v a l o r  de AHr  t e n d e pa r a a 

u n i d a d e ,  ha c o n c e n t r a ç ã o de r e l a ç õ e s . ( 7 )  

Os v a l o r e s de H( 0 ) ,  H( D)  e H( 0D)  s ão a s s i m e n c o n t r a d o s :  

n-  •  -
 X

i . i  
P l

J "  L E X. ,  

Pi  
J

X
i  j  

E
i

 Z
i  X 1 J X

i j  

i
X
i J 

Z
i

 Z
i  X 

1 j x
i j  

o n d e X- j j  r e p r e s e n t a o e l e me n t o da l i n h a i  e c o l u n a j  

da ma t r i  z 0-  D .  ( 1 )  

H( 0 )  = - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z Pi  .  l b pi  
i  

H( D)  = -  E Pj  .  £b pj  
j  

H( 0 D) = -  E E Pi j  .  £b P i j  
i  j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 c o n c e i t o q u í mi c o de e n t r o p i a -  me d i d a de desor dem - e 

a n á l o g o a a b o r d a g e m p r o b a b i l í s t i c a a q u i  a p r e s e n t a d a ,  s e n d o 

as p r o p r i e d a d e s v á l i d a s em a mb o s os c a s o s .  
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Ne s t e t r a b a l h o ,  o c o n c e i t o de t r a n s i  n f o r ma ç ã o ser á"  usa 

do no Ca p í t u l o I V,  q u a n d o s e r ã o c a l c u l a d o s os v a l o r e s da 

t r a n s i n f o r ma ç ã o r e l a t i v a p a r a ma t r i z e s 0 - D de g r u p o s da po 

p u l a ç ã o c om n í v e i s de r e n d a d i f e r e n t e s .  

2. 2 -  Co e f i c i e n t e de Co r r e l a ç ã o 

Ou t r o mé t o d o q u e s e r á u t i l i z a d o n e s t e e s t u d o c o mo i n_ 

d i c a d o r  n u mé r i c o da d i f e r e n ç a e n t r e os p a d r õ e s de v i a g e m 

dos g r u p o s s õ c i o - e c o n ô mi c o s é o c o e f i c i e n t e de c o r r e l a ç ã o ,  

q u e é a p r e s e n t a d o de v a r i a s f o r ma s ,  e n t r e as q u a i s e s t á a 

s e g u i n t e :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R ( X , Y )  

N 
E 

i =l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
X Í . Y Í 

N 
Z X 

i =l  

N 
E Y •  / N 

i =l
 1 

N 2 2 

£ X,  -  ( EXi ) / N 
i =l

 1 

N t  2 '  
£ Y.  -  ( EY. ) / N 

i =l
 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

li 

on de :  

N = numer o de obs er v aç ões de cada v ar i áv e l ,  X ou Y 

X, Y = var i ávei s cuj a cor r el ação se quer  es t udar  

R é um q u a n t i f i c a d o r  a d i me n s i o n a l  e, ue t e m a s e g u i n t e 

i n t e r p r e t a ç ã o :  c omo - 1 < R < 1 ,  e l e me d e o g r a u de l i n e a -

r i d a d e e n t r e as v a r i á v e i s .  As s i m,  val or es de R pr óx i mos de - 1 

ou 1 s i g n i f i c a m um a l t o g r a u de l i n e a r i d a d e .  Se R é pos i t i _ 

v o ,  Y c r e s c e c om o c r e s c i me n t o de X,  a o p a s s o q u e val or es ne 

g a t i v o s de R i n d i c a m o d e c r e s c i me n t o de Y,  q u a n d o X c r esce .  
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Su p o n d o N = 2 ,  n o t a - s e q u e R r e p r e s e n t a o c o s s e n o do ãn_ 

g u i o e n t r e o v e t o r  ( x l s x 2 ) e o v e t o r  ( y l s y 2 ) .  Com e f e i t o ,  

o c o s s e n o v a l e 1 ou - 1 q u a n d o os v e t o r e s s ã o p a r a l e l o s ,  na 

me s ma ou em d i r e ç õ e s o p o s t a s .  Se o c o s s e n o f o r  z e r o ,  os v e -

t o r e s s e r ã o p e r p e n d i c u l a r e s .  Es t a s i d é i a s p o d e m s e r  g e n e r a -

l i z a d a s pa r a um i n t e i r o a r b i t r á r i o n .  As s i m,  R p o d e s e r  i n 

t e r p r e t a d o c o mo o c o s s e n o do â n g u l o e n t r e os d o i s v e t o r e s 

n - d i  me n s i  ona i  s ( x j ,  x l t . . . x n )  e ( y l s y 2 , . . . ,  y n )  . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 3) 

Ne s t a a b o r d a g e m de c o r r e l a ç ã o l i n e a r ,  t a mb é m s e r ã o com 

p a r a d a s ma t r i z e s 0 - D p a r a g r u p o s de d i f e r e n t e s p a d r õ e s de 

r e n d a .  A t é c n i c a u s a d a pa r a e s s a c o mp a r a ç ã o é d e s c r i t a no 

Ca p í t u l o I V.  

2 . 3 -  Mo d e l o s de Di s t r i b u i ç ã o de Vi a g e n s 

Es t e s mo d e l o s t ê m p o r  o b j e t i v o a s i mu l a ç ã o das r e l a -

ç õ e s de o r i g e m e d e s t i n o da r e g i ã o de e s t u d o .  A ma t r i z 0 - D 

mo s t r a as r e l a ç õ e s de o r i g e m e d e s t i n o pa r a t o d o s os i n d i v í  

d u o s na r e g i ã o de e s t u d o .  

Os mo d e l o s ma i s u s a d o s p a r a r e p r o d u z i r  o p r o c e s s o de 

e s c o l h a do d e s t i n o de c ada v i a g e m s ã o os mo d e l o s a g r e g a d o s 

de d i s t r i b u i ç ã o de v i a g e m.  

Hã t r ê s s u p o s i ç õ e s b ã s i c a s na f o r mu l a ç ã o d e s s e s mo d e -

l os :  

1) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Existem  grandezas que 0 .xpr.es s am  a capacidade poten 

ciai de cada zona gerar viagens pata centos destinos.. 

http://xpr.es


16 

2 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Existem  grandezas que expressam  a lorça de atração 

de cada zona. 

3)  Existem  fatores que se opõem  ao deslocam ento entre 

duas zonas. 

Co n s i d e r a n d o a r e l a ç ã o e n t r e os p o t e n c i a i s de p r o d u -

ç ão e a t r a ç ã o de v i a g e n s ,  v e r i f i c a - s e q u e ,  p a r a d i f e r e n t e s 

a t i v i d a d e s ,  c o r r e s p o n d e r a d i f e r e n t e s p a d r õ e s de v i a g e m,  f r u 

t o de uma d i s t r i b u i ç ã o d e s i g u a l  t a n t o de e q u i p a me n t o s ,  c o mo 

de v i a j a n t e s p o t e n c i a i s p e l a s z o n a s da c i d a d e .  

As s i m s e n d o ,  f i c a c l a r o q u e s e d e v e s e p a r a r  as v i agens 

p o r  mo t i v o pa r a s e mo d e l a r  a d i s t r i b u i ç ã o de v i a g e n s .  

Ne s t e t r a b a l h o ,  s e r ã o a p r e s e n t a d o s a l g u n s dos mo d e -

l os de d i s t r i b u i ç ã o ma i s u s a d o s a t u a l me n t e ,  b e m c o mo s e r ã o 

f e i t o s a l g u n s c o me n t á r i o s a r e s p e i t o de s ua . a p l i c a b i l i d a d e 

n u ma c i d a d e c o mo Ca mp i n a Gr a n d e .  

2 . 3 . 1 -  Mo d e l o s de Di s t r i b u i ç ã o a b a s e de Fa t o r  de 

Cr e s c i me n t o :  

Par a a a p l i c a ç ã o d e s t e s mo d e l o s ,  d e v e - s e t e r  a ma t r i z 

de v i a g e n s da r e g i ã o em e s t u d o no ano b a s e ,  b e m c o mo o n u me 

r o de v i a g e n s g e r a d a s e a t r a í d a s p o r  c ada z o n a ,  p a r a o a n o 

de p r o j e t o .  

f  u s a d o ura a l g o r i t mo i t e r a t i v o p a r a e n c o n t r a r  a ma -

t r i z 0 - D do a n o de p r o j e t o ,  s a t i s f a z e n d o as r e s t r i ç õ e s :  
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o n d e :  

0? = v i agens ger adas na zona i  no ano de pr oj et o 

D.  -  v i agens at r ai  das par a a zona j  no ano de pr oj et o 

F-
n
.  = mat r i z 0- D no ano de pr oj et o 

Com b a s e no f a t o r  de c r e s c i me n t o ,  os mé t o d o s ma i s acei  

t os s ã o os mé t o d o s De t r o i t  e F r a t a r .  

2 . 3 . 1 . 1 -  Mé t o d o De t r o i  t  

A e x p r e s s ã o •_ q u e c a r a c t e r i z a o mo d e l o é :  

J P - 1 ) X > 1 )  

V
i j -

 V
i j

 X
 •  ( P- l )  

o n d e :  

p = Tndi ce que i ndi ca o númer o de or dem da i t er ação 

V; ? . = v ol ume de v i agens ger adas pel a z ona;  e at r aí das par a a 

zona j ,  na p- ês i ma i t er ação 

V. .  .  = i dem,  sõ que na i t er ação ant er i or  

m •  = f at or  de c r es c i ment o,  cal cul ados como a r azão ent r e g e -

r ação de v i agens da zona no ano de pr oj et o e no ano ba^ 

s e .  

m-  = i dem,  par a at r ação de v i agens par a a zona j .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3 

m = f at or  de c r esc i ment o do t ot al  de v i agens ,  cal cul ado c o -

mo a r azão ent r e o t ot al  de v i agens ger adas no ano de 

pr oj et o e no ano bas e .  

mi
P
 -

P 

A i t e r a ç ã o cessa q u a n d o as r a z o e s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA —Í ÜJ —  f o 

mi  ( P- l )  mj  CP"
1
)  ~ 
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r em s u f i c i e n t e me n t e p r ó x i ma s da u n i d a d e .  

2 . 3 . 1 . 2 -  Mé t o d o F r a t a r  

0 mé t o d o s e b a s e i a na e x p r e s s ã o s e g u i n t e :  

° i  ]  

v Pr l Dk P"
1 + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1  VP"

1
 . Ok P"

r  

1
 l k

 k=l
 k J 

vol ume de v i agens ger adas pel a zona i  no ano de pr oj et o,  

vol ume de v i agens at r aí das pel a zona j  no ano de pr o j et o.  

Os d e ma i s t e r mo s t em n o t a ç ã o a n á l o g a ao mé t o d o Det r oi t ; '  

A i t e r a ç ã o c e s s a r á q u a n d o os f a t o r e s de c r e s c i me n t o 

c o n v e r g i r e m pa r a a u n i d a d e .  

A a p l i c a ç ã o dos mo d e l o s a b a s e de f a t o r  de c r e s c i me n -

t o em uma c i d a d e c omo Ca mp i n a Gr a n d e n ã o Ó r e c o me n d á v e l ,  uma 

v e z que s u p õ e m um d e s e n v o l v i me n t o u n i f o r me do us o do s o l o 

e a p e r ma n ê n c i a do a t ua l  p a d r ã o de c o mp o r t a me n t o e s p a c i a l  da 

p o p u l a ç ã o a t é o ano de p r o j e t o ,  o q u e n ã o a c o n t e c e na r eal i _ 

d a d e .  Al é m do ma i s ,  e l e s n ã o mo s t r a m a e x i s t ê n c i a de uma re_ 

1 a ç ã o c a u s a - e f e i  t o ,  p o i s é a p e n a s um mé t o d o de c á l c u l o i  t e_ 

r a t i v o ,  r e p r e s e n t a n d o t ão s o me n t e t e n d ê n c i a s n u mé r i c a s .  Po -

de a c o n t e c e r ,  p o r  e x e mp l o ,  q u e as z o n a s ma i o r e s t e n h a m s eu 

n ú me r o de v i a g e n s s u b - d i me n s i o n a d o ,  f i c a n d o s u p e r d i me n s i o n a 

do o v o l u me de v i a g e n s das me n o r e s z o n a s .  

= V
P •1 m^ P - ^ x m^ P-

]
)  

on de 

0
N
 = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
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2 . 3 . 2 -  Mo d e l o s Gr a v i t a c i o n a i s 

Os mo d e l o s g r a vi  t ac i  on ai  s de d i s t r i b u i ç ã o de v i a g e n s 

s ã o b a s e a d o s no mo d e l o b á s i c o de a t r a ç ã o e n t r e d o i s c o r p o s .  

0 v o l u me de v i a g e n s g e r a d a s p o r  uma z o n a i  e a t r a í d a s p a r a 

uma z o n a j  s e r á d a d o p o r :  

on de :  

Vi  j  = vol ume de v i agens ent r e as zonas i  e j  

Pi  = gr andeza que expr essa o pot enc i al  de el ement os at r aí dos 

na zona i  ( ex :  númer o de empr egados na zona i . ) .  

Aj  = gr andeza que expr essa a f or ça de at r ação da zona j  ( e x .  :  

es t abel ec i ment os de ens i no na zona j ) .  

K = cons t ant e de pr opor c i onal i dade 

Ri j  = f at or  que expr essa a r es i s t ênc i a ao des l ocament o ent r e i  

e j  ( c us t o,  di s t anc i a,  t empo de v i agem,  e t c ) .  

Hã d i v e r s a s v e r s õ e s do mo d e l o g r a v i  t ac i  o n a l  ,  v a r i a n d o 

e n t r e s i  na e s c o l h a da v a r i á v e l  do f a t o r  de r e s i s t ê n c i a e na 

d e f i n i ç ã o da c o n s t a n t e de p r o p o r c i o n a l i d a d e .  

A p r i n c i p a l  r e s t r i ç ã o ao us o dos mo d e l o s g r a v i t a d o -

n a i s ,  nas s u a s v e r s õ e s ma i s t r a d i c i o n a i s ,  e q u e e l e s s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ba_ 

s e i a m na a p l i c a ç ã o de uma l ei  f í s i c a a um c o mp o r t a me n t o so_ 

c i a i .  Po r  i s s o ,  e s t e s mo d e l o s n ã o d e v e m s e r  u s a d o s s e m q u e 

s e l e v e m e m c o n t a p a r t i c u l a r i d a d e s s o e i o - d e mo g r a f i c a s da 

p o p u l a ç ã o q u e u t i l i z a o s i s t e ma de t r a n s p o r t e s .  Um pont o q u e 
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me r e c e g r a n d e a t e n ç ã o é que o v o l u me de v i a g e n s é i n v e r s a -

me n t e p r o p o r c i o n a l  ao f a t o r  de r e s i s t ê n c i a ,  q u e Ó f u n ç ã o do 

c u s t o ( t e mp o ou d i s t â n c i a )  de v i a g e m.  

I s t o p o d e l e v a r  a r e s u l t a d o s f o r a da r e a l i d a d e ,  q u a n -

do s e c a l c u l a r  o v o l u me de v i a g e n s e n t r e z o n a s c o m c en t r õ i _ 

des mu i t o p r ó x i mo s .  Ex i s t e m o u t r a s v e r s õ e s ma i s e l a b o r a d a s .  

Uma v e r s ã o mu i t o u t i l i z a d a a t u a l me n t e ê a s e g u i n t e :  

Vi  j  = Oi  .  Ki j
 A

j j  •
 F 1

>1 ( *? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
;

 A
J -  •  Fi j  ( t )  

on de :  

V- j j  = vol ume de v i agens ent r e i  e j  

0-j  = vol ume de v i agens or i gi nadas em i  

Aj  = vol ume de v i agens at r aí das par a j  

Ki j  = f at or  de aj us t ament o par a cada r el ação O- D 

^ i j ( t )  = f at or  de r es i s t ênc i a,  f unção da di s t ânc i a a t empo de 

vi  agem.  

A c a l i b r a ç ã o é um mé t o d o i t e r a t i v o ,  q u e g a r a n t e a con_ 

v e r g ê n c i a dos v o l u me s de v i a g e n s c a l c u l a d o s p a r a os r e a i s .  

Es t e mé t o d o s e r á d e s c r i t o no Ca p í t u l o I V,  uma v ez q u e e s t e 

mo d e l o s e r á a l i  a p r e s e n t a d o c omo e x e mp l o de mo d e l a g e m d e s a -

g r e g a d a .  
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2 . 3 . 3 -  Mo d e l o de I n t e r p o s i ç ã o de Op o r t u n i d a d e s 

Es t e mo d e l o r e p r e s e n t a uma a b o r d a g e m p r o b a b i 1 i s t i c a do 

p r o b l e ma de d i s t r i b u i ç ã o de v i a g e n s .  Su a c o n d i ç ã o f u n d a me n 

t al  é q u e a p r o b a b i l i d a d e de uma v i a g e m t e r mi n a r  em qual quer '  

uma das a l t e r n a t i v a s de d e s t i n o è"  c o n s t a n t e ,  L ,  i n d e p e n d e n -

t e da o r d e m na q u a l  os d e s t i n o s s ã o c o n s i d e r a d o s .  As s i m:  

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA phjobabiLLda.de de a viagem  teunínar. no destino 1, dj =L 

A phobab.Llídade de a viagem  não tehm Lnah no destòxo 1, dj =7- L 

A phohabilidade de a viagem tehnujiah.no destino 2, d2=[1-L)L 

Ge n e r a l i z a n d o ,  a p r o b a b i l i d a d e de a v i a g e m p a r a r  no 

d e s t i n o d^  é dada p o r  ( l - L )
k _ 1

. L .  Ou a i n d a :  ( 1 - L )
k _ 1

 -  ( 1 - L )
k

.  

Or d e n a n d o os d e s t i n o s e m o r d e m c r e s c e n t e p o r  t e mp o de 

v i a g e m e c o n s i d e r a n d o Ai  o n u me r o de d e s t i n o s e n t r e a o r i -

g e m e a z o n a i ,  e A j ,  o n ú me r o de d e s t i n o s e n t r e as z o n a s i  

e j ,  e n t ã o a p r o b a b i l i d a d e de a v i a g e m t e r mi n a r  e m j  s e r á 

dada p o r :  

P = ( l - L )
A i

 -  ( l - L )
A i + A

J 

Pa r a um n ú me r o g r a n d e de d e s t i n o s ,  p o d e mo s p a s s a r  do 

c a s o d i s c r e t o p a r a o c as o c o n t i n u o .  En t ã o ,  t o ma n d o uma r e -

g i ã o i n f i n i t e s i n a l ,  t e m- s e q u e :  

dP = ( 1 - P ) .  L .  dA 

on d e :  

dP = pr obabi l i dade de a v i agem t er mi nar  ao ser em cons i der ados 

http://phjobabiLLda.de
http://viagemtehnujiah.no
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dA p o s s í v e i s d e s t i n o s .  

P = p r o b a b i l i d a d e de a v i a g e m t e r mi n a r  ao s e r e m coj i  

s i d e r a d o s A p o s s í v e i s d e s t i n o s .  

Re s o l v e n d o a e q u a ç ã o d i f e r e n c i a l ,  v e m:  

dp 

1 -  p 
L .  dA -  1 n( l  - p )  = L . .  A + C 

L A c c 
1 -  p = e .  e .  Fa z e n d o e = k ,  f i c a :  

p = 1 -  k .  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
L . A 

-  P = 1 
•L . A 

V .  .  
í  J 

o n d e 

E,  f i n a l me n t e ,  o mo d e l o s e r á d e f i n i d o pe l a e x p r e s s ã o :  

P
i j > = ° i  

L . Ai  _ - L ( A i + A j )  

V -j  j  = v o l u me de v i a g e n s de i  pa r a j  

O-.-  = v o l u me de v i a g e n s g e r a d a s em i  

i j  = p r o b a b i l i d a d e de a v i a g e m começar  em i  e t er mi nar  

em j  .  

Ex i s t e uma r e s t r i ç ã o q u a n t o ao us o d e s t e mo d e l o .  Ê o 

f a t o de que a p r o b a b i l i d a d e de c ada d e s t i n o s e r  e s c o l h i d o ,  

L ,  não s e r  a me s ma pa r a t o d o s o s d e s t i n o s .  Al é m d i s s o ,  a 

q u a n t i f i c a ç ã o de L pa r a c ada z ona e par a c ada mo t i v o dev i a_ 

g e m ou a i n d a pa r a c ada t i p o de v i a g e m não i  s i mp l e s .  ( 2 )  
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2 . 3 . 4 -  Mo d e l o s de En t r o p i a 

Os mo d e l o s de e n t r o p i a s e a s s e me l h a m aos mo d e l o s g r a -

v i t a c i o n a i s ,  uma v ez q u e ,  em a mb o s ,  a d i s t r i b u i ç ã o de e q u i  

l í b r i o é a l c a n ç a d a a t r a v é s da ma x i mi z a ç ã o da e n t r o p i a .  Ou 

me l h o r ,  o mo d e l o g r av i  t ac i  on al  é um t i p o p a r t i c u l a r  de mode_ 

1 o de e n t r o p i  a .  

A a b o r d a g e m dos mo d e l o s de e n t r o p i a é p r o b a b i l í s t i c a ,  

s e n ã o v ej  a mo s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  *  '  
p- j j  = — -  ,  o n d e :  f i j  = ent r ada da mat r i z 0- D 

w = t ot al  de v i agens zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l f i j  = a i  

J 

í  a-j  = z b j  

i  j  
w 

E mai  s :  

w 

bj  

w 

i  
E E Pi j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = 1 ,  0 < p i j  < 1 

i  J 

Ou s e j a ,  p i j ,  Ui  e VJ p o d e m s e r  d e f i n i d o s a s s i m:  

Pi j  = pr obabi l i dade conj unt a de uma v i agem s er  pr oduz i da em i  

e at r aí da por  j .  

Ui  = pr obabi l i dade de uma v i agem s er  pr oduz i da pel a zona i .  
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VJ = pr obabi l i dade de uma v i agem s er  at r aí da pel a zona j  

2 . 3 . 4 . 1 -  Mo d e l o da r e d e 

A e n t r o p i a da r e d e e dada p o r :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E E p- j j  .  I n p- j j  

i  j  

Se p- j j  + 0 ,  p- j j  .  I n p i j  = 0 

As s i m,  s e p- j j  = 0 ou 1 ,  -  p- j j  .  I n p- j j  = 0 

Se 0 < p i j  < 1. ,  -  Pi j  I n p i j  > 0 

I n t e r e s s a s a b e r  o c o mp o r t a me n t o da f u n ç ã o -  pi j . l npi j  

De r i v a n d o s u c e s s i v a me n t e ,  em f u n ç ã o de Pi j :  

d
( " P i  j  •

 1 n
p i j )  ,  n t ^ L _ = _ 1 n p i j  _ 1 

d Pi j  

. 2 
d ( - pj j  .  I n p j j )  = d ( - l n p j j  -  1 )  -  1 

2 
d
( P i j )  d Pi j  Pi j  

A c o n c l u s ã o é q u e a c u r v a da f u n ç ã o -  p i j . £ n p i j  e cõn_ 

c a v a c o m má x i mo p a r a p- j j  = e \  

J ã q u e uma s u p o s i ç ã o b á s i c a de mo d e l o è"  o d e s l o c a me n -

t o da d i s t r i b u i ç ã o ,  o mo d e l o de e n t r o p i a t e n t a ma x i mi z a r  a 

e n t r o p i a do mo d e l o ,  s u j e i t o a:  

ma x H = -  E E p ^ j  l n p i j  e E p i j  = 1 

i  J*  
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O v a l o r  de p- j j  q u e s o l u c i o n a o p r o b l e ma ,  p- j j * ,  e :  

p
i j *

 =
 nwi "  '

 H
*

 = H
mã x .

 =
 £ n ( m .  n )  onde:  m=n°  de or i gens 

n=n°  de des t i nos 

Em o u t r a s p a l a v r a s ,  a ma x i mi z a ç ã o da e n t r o p i a d i s t r i -

bu i  as v i a g e n s i g u a l me n t e e n t r e as z o n a s de d e s t i n o .  

2 . 3 . 4 . 2 -  Mo d e l o p r o p o r c i o n a l  

Es t e mo d e l o e o b t i d o p e l a ma x i mi z a ç ã o da e n t r o p i a da 

r e d e ,  ma i s as s e g u i n t e s r e s t r i ç õ e s :  

N N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Z Pi  j  = u i 4 E Pi  j  = V j ,  0 < Pi  j  < 1 ,  E Pi  j  = 1 
J = l  i  = l  i , j  

2 . 3 . 4 . 3 -  Mo d e l o do c u s t o mé d i o 

0 mo d e l o c o n s i d e r a uma r e s t r i ç ã o a ma i s q u e o p r o p o r -

c i o n a l .  Lev a em c o n t a que há uma p r e f e r ê n c i a g e r a l  pel as vi a_ 

g e n s c u r t a s ,  c om e x c e ç ã o a p e n a s pa r a as v i a g e n s c om mo t i v o 

l a z e r .  0 c u s t o mé d i o p o d e s e r  me d i d o em f u n ç ã o da d i s t a n c i a 

ou do t e mp o de v i a g e m.  Po r  e x e mp l o .  Se c- j j  e o c u s t o de uma 

v i a g e m e n t r e as z o n a s i  e j ,  o c u s t o mé d i o de uma v i a g e m, c ,  

p o d e s e r  d e f i n i d o c o mo :  

c = E Pi j  .  Ci j  

i .  j  

Ac r e s c e n t a n d o e s t a r e s t r i ç ã o ã s do mo d e l o a n t e r i o r ,  

p a s s a - s e a t r a b a l h a r  c om o Mo d e l o do Cu s t o Mé d i o .  
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2 . 3 . 4 . 4 -  Mo d e l o g r a v i  t a c i o n a i  

0 Mo d e l o Gr a v i t a c i o n a l  è"  o me s mo j á e n f o c a d o a n t e r i o r ;  

me n t e n e s t e t r a b a l h o .  Me n c i o n a - l o n e s t e c o n t e x t o t em o o b j e 

t i v o de mo s t r a r  q u e ,  u s a n d o o e n f o q u e de e n t r o p i a ,  os mo d e 

l os g r a v i t a c i o n a i s p o d e m s e r  c o n s i d e r a d o s c o mo uma e x t e n s ã o 

do Mo d e l o do Cu s t o Mé d i o .  Ao i n v é s de f i x a r  um ú n i c o p a r a me 

t r o -  a mé d i a -  da d i s t r i b u i ç ã o de f r e q u ê n c i a do c u s t o de 

v i a g e m,  t oda a d i s t r i b u i ç ã o s e r á a j u s t a d a .  

Ch e g a - s e â ma x i mi z a ç ã o da e n t r o p i a ,  s a t i s f a z e n d o âs 

c on di  ç õ e s :  

Pi j
 = x

i  •
 w

i j  •  y j  •
 o n d e w

i j
 =

 e x p í - Y( t ) }  

o n d e y ( t )  é um f a t o r  de r e s i s t ê n c i a p a r a um c u s t o de 

v a l o r  t .  I  t e r a t i  v a me n t e ,  s ã o d e t e r mi n a d o s x-j  , y- j  at r avés de:  

zx - j . wi j  . y j  = u- j , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l x - j . Wi j =v j  e E
 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X Í .  w-j  j  . y j  =p ( t )  .  

j  i  

£
 1
 s i g n i f i c a o s o ma t ó r i o na r e g i ã o o n d e t <cf . j  < t + A t ,  e 

p ( t )  e a p e r c e n t a g e m de v i a g e n s c om c u s t o c- j j  ent r e t  e t +At .  

0 ma i o r  p r o b l e ma c om r e l a ç ã o a a p l i c a ç ã o dos mo d e l o s 

de e n t r o p i a r e s i d e na s ua d i f í c i l  c a l i b r a ç ã o .  ( 6 )  

. 2. . 3. 5 -  Mo d e l o de So u t h wo r t h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F .  So u t h wo r t h (  8 )  p r o p ô s em 1 9 7 9 um mo d e l o d e s a g r e g a 

do b a s e a d o em ma x i mi z a ç ã o da e n t r o p i a .  T r a b a l h a n d o c om s e u 

mo d e l o na g r a n d e L o n d r e s ,  d e s e n v o l v e u um mé t o d o p a r a anal i _ 

s a r  v a r i a ç õ e s na d e ma n d a a n í v e l  a g r e g a d o ,  c o m d i f e r e n t e s 
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c o n d i ç õ e s de e s c o l h a de v i a g e m.  Es t a s c o mp a r a ç õ e s t a mb é m po_ 

dem s e r  f e i t a s a n f v e l  d e s a g r e g a d o ,  par a t e s t a r  a i n f l u e n -

c i a de c a r a c t e r í s t i c a s s õc i  o - e c o n õ mi  ca s n o s t e mp o s de v i a 

g e m.  Ta i s c a r a c t e r í s t i c a s p o d e m s e r ,  p o r  e x e mp l o ,  r e n d a f a -

mi l i a r  ou l o c a l i z a ç ã o da - - r es i dênc i a na ma l h a u r b a n a .  

Pa r a t e s t a r  os r e s u l t a d o s ,  ê u s a d a uma t é c n i c a e s t a -

t í s t i c a q u e s e b a s e i a em má x i ma v e r o s s i mi l h a n ç a .  

A f o r ma g e r a l  do mo d e l o é :  

T
p h

 = A
p h

.  0
p h

 .  D
p
 .  e x p ( - e

p h
.  c

p h
)  

on de 

T .  T
p

^  = númer o es t i mado de v i agens da zona i_ par a a zona j ,  com mo 

t i vo £ ,  f ei t as por  pessoas do t i po h .  

O? = númer o de v i agens ger adas da zona i ,  com p e h dados .  

D
p
 = númer o de v i agens t er mi nando na zona j ,  mot i vo _p.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

c
P
^  = t empo ( ou cus t o)  de v i agem de i_ par a dados _p_ e ĥ .  

"  3 

g
p
 = par âmet r os i nver sament e pr opor c i onai s ,  ao t empo,  que ser ão 

es t i mados pel o mode l o .  

•1 

A?*
1
 = f at or  de equi l í br i o 

1 
? D

p
 .  exp ( - B

ph
 .  c

p h
)  

Es t a e q u a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e c o n s i d e r a d a um " mo d e l o de " ma x i mi z a ç ã o 

de e n t r o p i a c om r e s t r i ç ã o de p r o d u ç ã o " ,  u ma v e z q u e o f a t o r  

de e q u i l í b r i o A?*
1
 g a r a n t e q u e ê r e s p e i t a d a a r e s t r i ç ã o s e -

g u i n t e ,  s o b r e o t o t a l  de o r i g e n s de v i a g e m,  p a r a t o d a s as 

z o n a s :  
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Pa r a s e c a l i b r a r  o mo d e l o ,  e s t i ma m- s e os p a r â me t r o s 

gP^
1
,  c u j o s v a l o r e s s ã o o b t i d o s c om a r e s t r i ç ã o :  

Es t a c o n d i ç ã o d e v e s e r  s a t i s f e i t a p a r a t o d a s as z o n a s 

de o r i g e m e ê e s p e c í f i c a p a r a c a d a z o n a .  Õ o t e mp o ( c o -

n h e c i d o )  g a s t o p e l o s v i a j a n t e s dos g r u p o s p e h da z o n a i ,  

na s ua v i a g e m.  Ou s e j a :  

N.  .  e a ma t r i z de v i  a q e m e s t r a t i f i c a d a e n c o n t r a d a na 
1 J 

p e s q u i  s a .  

Co n f o r me j a f oi  me n c i o n a d o ,  os c o n c e i t o s de t r a n s i n -

f o r ma ç ã o r e l a t i v a e c o e f i c i e n t e de c o r r e l a ç ã o l i n e a r  s e r ã o 

u s a d o s no Ca p í t u l o I V,  no s e n t i d o de q u a n t i f i c a r  a d i f e r e n -

ça e n t r e as ma t r i z e s .  

Al e m d i s s o ,  s e r ã a p r e s e n t a d o um e x e mp l o p r a t i c o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mos_ 

t r a n d o â a p l i c a ç ã o c o mp a r a t i v a de um mo d e l o em d u a s ver sões :  

a g r e g a d a e d e s a g r e g a d a .  0 mo d e l o u t i l i z a d o s e r á o mo d e l o 

g r a v i t a e i o n a l  â b a s e de f a t o r  de r e s i s t ê n c i a ,  q u e f o i  d e s -

c r i  t o na s e ç ã o 2 . 3 . 2 . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E T 

j  

P
h

 c P
n
 _ c P

h 

c .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ph 

i  j  

o n d e :  
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DESCRI ÇÃO DA REGI ÃO EM ESTUDO 

0 n ú c l e o i n i c i a l  da c i d a d e de Ca mp i n a Gr a n d e ,  f u n d a -

da p e l o s e r t a n i s t a p o r t u g u ê szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Teodósi o de Ol i vei r a Ledo,  s u r  

g i u em t ono de um a l d e a me n t o i n d í g e n a e m f i n s do s é c u l o 

XVI  I .  

Mas s ó s e c o n s i d e r a a e v o l u ç ã o u r b a n a de Ca mp i n a Gr an 

de a p a r t i r  do s é c u l o XVI I I ,  q u a n d o a f a r i n h a de Ma n d i o c a ,  

e n t ã o b a s e da e c o n o mi a c a mp i n e n s e ,  f a z i a f l o r e s c e r  o c omer ;  

c i o .  

Foi  e l e v a d a a c a t e g o r i a de c i d a d e em 11 de out ubr o no 

ano de 1 8 6 4 ,  mas a i n d a não p a s s a v a de um n ú c l e o c om p o u c o 

ma i s de 300 c a s a s .  

A c u l t u r a de a l g o d ã o ,  r e f o r ç a d a pe l a c h e g a d a do t r e m 

em 1 9 0 7 ,  f ez c om q u e a c i d a d e g a n h a s s e n o v o i mp u l s o ,  c om o 

qua l  c o n t r i b u i u t a mb é m a a mp l i a ç ã o do me r c a d o de a l g o d ã o ,  

g e r a n d o as p r i me i r a s a t i v i d a d e s do s e t o r  s e c u n d ã r i o ,  a t r a -

v és do b e n e f  i  c i  a me n t o e pr ensagem de p r o d u t o .  

Emi  9 3 1 ,  a c i d a d e j a c o n t a v a c o m 4 b a i r r o s :  Aç ude .  Vel ho,  

At ei  cu, ,  São Jose e Pi abas,  

Um n o v o s u r t o de a t i v a ç ã o da e c o n o mi a a c o r r e u em 1940,  

q u a n d o f o r a m i mp l a n t a d a s i n d ú s t r i a s de b e n e f  i  c i  a me n t o de 

Ól e o e t êx t e i s em Bo d o c o n g ó ,  a l é m da i n a u g u r a ç ã o do a b a s t e -
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c i me n t o de a g u a .  

Com a me t a d e do c o me r c i o p a r a i b a n o e m Ca mp i n a Gr ande,  

o s e t o r  t e r c i á r i o e r a em 1 9 5 0 o g r a n d e s u p o r t e da e c o n o mi a 

c a mp i n e n s e .  Com a i mp l a n t a ç ã o em 1 9 5 5 do s e r v i ç o de e n e r  

g i a e l é t r i c a ,  a c e l e r o u - s e n o v a me n t e a e x p a n s ã o da c i d a d e ,  

e n t ã o c om p o p u l a ç ã o de 1 1 0 . 6 7 0 h a b i t a n t e s .  

Em n o s s o s d i a s ,  a c i d a d e p e r d e u a c o n d i ç ã o p o l a r i z a -

do r a da p r o d u ç ã o a g r Tc o l a do e s t a d o ,  p o r  c a u s a da e x p a n s ã o 

e me l h o r i a da ma l h a r o d o v i á r i a .  0 a g l o me r a d o u r b a n o t em apr o 

x i ma d a me n t e 1 8 8 . 3 9 0 h a b i t a n t e s ,  c o n f o r me q u a d r o 3 . 1 .  

QUADRO 3. 1 -  CAMPI NA GRANDE -  Ev o l u ç ã o da Po p u l a ç ã o 

( 1 9 7 0 - 1 9 7 8 )  

POPUL AÇÃO 

ANO 
MUNI CÍ PI O DI ST R.  SEDE 

URBANA DO DI STRI TO 

SEDE 

1 9 7 0 1 95 . 974 1 7 2 . 3 2 3 1 47 . 681 

1 9 7 8 ( 1 )  249 . 945 219 . 824 1 8 8 . 3 9 0 

F ONT E:  I BGE p a r a 1 9 7 0 e 1 9 7 5 .  

( 1 )  -  Es t i ma t i v a do Es t u d o da De ma n d a c o m b a s e na 

v i s ã o do I BGE p a r a o p e r í o d o 1 9 7 0 / 8 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A c i d a d e de Ca mp i n a Gr a n d e t em c a r a c t e r í s t i c a s mu i t o 

p e c u l i a r e s .  T r a d i c i o n a l me n t e ,  a c i d a d e c r e s c e u e m t o r n o de 

f e i r a ,  f o r ma n d o um n ú c l e o c e n t r a l  o n d e s e c o n c e n t r a v a m os 

s e t o r e s s e c u n d á r i o e t e r c i á r i o ,  b e m c o mo p r a t i c a me n t e t odos 
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os e s t a b e l e c i me n t o s de e n s i n o e o p ç õ e s de l a z e r .  Dent r o d e s -

t e n ú c l e o e em r e d o r  d e l e f o r a m s e f o r ma n d o s e t o r e s r es i den-

c i a i s .  

Com o a u me n t o da p o p u l a ç ã o ,  f o r a m s e f o r ma n d o na p e -

r i f e r i a z o n a s r e s i d e n c i a i s ,  p r o c e s s o e s t e que a i n d a h o j e 

c o n t i n u a .  Hã z o n a s c o mo os b a i r r o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Alto BKanco z Za.iK.no das 

Mações, e s t r i t a me n t e r e s i d e n c i a i s ,  c u j o s mo r a d o r e s a p e n a s 

r e s i d e m l ã ,  t e n d o q u e s e d e s l o c a r  p a r a q u a l q u e r  o u t r a a t i -

v i d a d e .  

De p o i s da d é c a d a de 6 0 ,  a l g u ma s a t i v i d a d e s f o r a m s e 

r e t i r a n d o do c e n t r o .  Com a c r i a ç ã o do VistKito industrial, 

Cam pus üniv eKsitaKio e escolas públicas nos baiKtos, a c i -

d a d e s e e x p a n d i u e c o m e l a o s i s t e ma de t r a n s p o r t e s c o l e -

t i  v os .  

Ap e s a r  do c r e s c i me n t o da c i d a d e ,  a g r a n d e ma i o r i a dos 

e q u i p a me n t o s c o n t i n u a l o c a l i z a d a no c e n t r o .  De v i d o a i s s o ,  

uma boa p a r t e da p o p u l a ç ã o a n d a a p ê ,  s e m p r e j u í z o de s u a s 

a t i v i d a d e s .  Uma o u t r a r a z ã o pa r a q u e i s t o a c o n t e ç a é o cus_ 

t o de t r a n s p o r t e p ú b l i c o ,  mu i t o a l t o p a r a o b a i x o p o d e r  

a q u i s i t i v o da p o p u l a ç ã o em g e r a l .  

As s i m,  e n a t u r a l  q u e uma p e s q u i s a d o mi c i l i a r  mo s t r e 

c o mo g r a n d e s z o n a s a t r a t o r a s de v i a g e n s as z o n a s que s e l o 

c a l i z a m no c e n t r o da c i d a d e ,  p a r a t o d o s os mo t i v o s de v i a -

g e m.  Em s e g u i d a a p a r e c e m as z o n a s c o m e q u i p a me n t o s e s p e c í -

f i c o s ,  c o mo o Ba i r r o Un i v e r s i t á r i o e o Di s t r i t o I n d u s t r i a l .  

Em 1 9 7 8 ,  o GEI POT ,  Emp r e s a Br a s i l e i r a de Pl a n e j a me n -

http://Za.iK.no
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t o de T r a n s p o r t e s ,  r e a l i z o u n e s t a c i d a d e uma p e s q u i s a domi  

c i l i a r  c o m o o b j e t i v o de e s t u d a r  a e s t r u t u r a da d e ma n d a de 

t r a n s p o r t e s .  A c i d a d e f o i  d i v i d i d a em 23 z o n a s de t r á f e g o ,  

c o n f o r me e s p e c i f i c a o Qu a d r o 3 . 2 .  De s t e t r a b a l h o ,  f o r a m t i _ 

r a d a s a l g u ma s o b s e r v a ç õ e s i n t e r e s s a n t e s ,  t a i s c o mo :  

Em t e r mo s de e v o l u ç ã o da p o p u l a ç ã o ,  o b s e r v o u - s e na 

á r e a de e s t u d o de Ca mp i n a Gr a n d e uma t a x a de c r e s c i me n t o â  

c u mu l a t i v a s u p e r i o r  â me d i a n a c i o n a l .  Em 1 9 7 8 ,  a p o p u l a ç ã o 

r e s i d e n t e e r a de 1 7 7 . 8 6 4 h a b i t a n t e s ,  o c u p a n d o 3 4 . 6 0 4 d o mi -

c í l i o s ,  c o r r e s p o n d e n d o a um t a ma n h o mé d i o de f a mí l i a de 

5 , 14 h a b / d o mi  c Tl  i  o ,  í n d i c e t í p i c o das c i d a d e s do n o r t e e 

n o r d e s t e do p a í s ,  c a r a c t e r i z a d o s p o r  f a mí l i a s n u me r o s a s .  

Re f e r i d a p o p u l a ç ã o p o d e s e r  c o n s i d e r a d a j o v e m,  p o i s 

5 8 , 1 3 % s i t u a - s e na f a i x a e t á r i a de 0 a 24 a n o s e a p r o x i ma -

d a me n t e 3 7 % na i d a d e e s c o l a r ,  de 6 a 18 a n o s .  

Qu a n t o ã p o p u l a ç ã o q u e t r a b a l h a ,  e x c e t u a n d o - s e oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ocu 

p a d o s na a g r o p e c u á r i a q u e ,  v i a de r e g r a ,  n ã o r e a l i z a m v i a -

g e n s p o r  mo t i v o t r a b a l h o d e n t r o da á r e a de e s t u d o ,  o b s e £ 

v a - s e q u e 2 4 , 5 % da p o p u l a ç ã o t o t a l  t r a b a l h a ,  dos q u a i s 8 9 % 

r e p r e s e n t a m os a b s o r v i d o s p e l o s e t o r  t e r c i á r i o e 1 1 % p e l o 

s e c u n d á r i o .  De n t r o de s e t o r  t e r c i á r i o d e s t a c a m- s e os s er v i _ 

ç os p r i v a d o s ,  a b s o r v e n d o 3 8 , 1 % do t e r c i á r i o ou 3 3 , 8 % da po_ 

pu i  a ç ã o q u e t r a b a l h a .  

Em t e r mo s de l oc a l  de t r a b a l h o ,  3 5 % da p o p u l a ç ã o q u e 

t r a b a l h a o f a z na p r ó p r i a z o n a de r e s i d ê n c i a ,  e n q u a n t o q u e 

6 5 % s e o b r i g a a r e a l i z a r  v i a g e n s i n t e r z o n a i s p o r  mot i vo t r _a 
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QUADRO 3. 2 -  CAMPI NA GRANDE -  Zo n e a me n t o de T r a f e g o 

( 1 9 7 8 )  

ZONA DE 

TRÄFE GO 
DENOMI NAÇÃO 

SUPERF T 

CI E ( ha)  

01 Cen t r o 6 6 , 3 

0 2 Te r mi n a l  i n t e r mu n i c i p a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

0 3 Ce n t r o 6 7 , 0 

04 Fei  r a -

05 Al t o Br a n c o ,  L a u r i t z e n ,  Ta v a r e s 200 , 6 

06 Ce a s a -
0 7 L o u z e i r o ,  Me n e z e s ,  P i  r i  ne us ,  Concei  ção 2 1 9 , 2 

0 8 Ar a x a ,  J er emi as ,  Mont e Sant o ,  Pal mei r a 285 , 1 

09 Ar e i  as 2 8 , 6 

10 Be l a Vi s t a ,  Aç u d e Nov o ,  Ci dadã Al t a 1 5 1 , 7 

1 1 Uni  v e r s i  d a d e 44 , 1 

12 St 9 I z i dr o,  Zoobot ani c o,  Redent or i s t a e Bo 

do c on gÕ 4 3 7 , 9 

1 3 Dr .  Mer qui nha,  Casa de Pedr as e Mi ner ai s 1 3 1 , 7 

14 Ce n t e n a r i o e Sã o J o s e 1 3 9 , 9 

1 5 St -  Ro s a ,  Sa n t a n a ,  Qu a r e n t a ,  Mo i t a ,  

J a r d i m No r d e s t e e Cr u z e i r o 529 , 5 

16 L i b e r d a d e ,  Gr a ç a e J a r d i m Paul i s t ano 4 0 6 , 9 

1 7 Di  s t r i  t o i  n d u s t r i  al  -
18 Pr o v i s ã o ,  Ca t o l é ,  Pa s s a t e mp o ,  Sa n d r a 

Ca v a l c a n t i  e T a mb o r  374 , 0 
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ZONA DE 

TRAFEGO 
DENOMI NAÇÃO 

SUPERF r  

CI E ( ha)  

19 Sa ab r a e Pr a d o 98 , 1 

2 0 Aç u d e Ve l h o 6 5 , 3 

21 Ar i ú s ,  Ac a u ã e Vi l a Ca b r a l  1 9 4 , 6 

22 Sa n t o An t o n i o e J o s e Pi n h e i r o 1 3 8 , 3 

23 Vi l a Ca s t e l o Br a n c o ,  Mo n t e Ca s t e l o ,  

No v a Br a s T l i a e Ca c h o e i r a 1 3 3 , 5 

T O T A L 3 . 711 , 6 

FONTE:  GEI POT -  Es t u d o da De ma n d a :  Pe s q u i s a Do mi c i l i a r .  

QUADRO 3. 3 -  CAMPI NA GRANDE -  Ar e a de Pe s q u i s a -  Of e r t a de 

Emp r e g o p o r  Ra mo de At i v i d a d e ,  s e g u n d o a z o n a 

de r e s i d ê n c i a do e mp r e g a d o .  -  1 9 7 8 -

ZONA DE 

TRAFEGO 
SECUNDÁRI O T ERCI ÁRI O TOTAL 

01 1 2 8 1 . 425 1 . 553 

0 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

0 3 82 2 . 3 3 7 2 . 4 1 9 

04 - - -
0 5 1 2 9 2 . 061 2 . 1 90 

06 - - -

07 224 1 . 91 7 2 . 141 

0 8 5 59 4 . 8 7 7 5 . 4 3 6 

09 26 6 0 4 6 3 0 
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ZONA DE 

•  TRAFEGO 
SECUNDÁRI O T ERCI ÁRI O TOTAL 

10 1 6 7 2 . 832 2 . 999 

1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - -

12 516 1 . 284 1 . 800 

13 40 6 5 7 6 9 7 

14 41 4 3 . 5 2 2 3 . 9 3 6 

1 5 9 1 2 3 . 6 7 4 4 . 586 

15 4 3 6 4 . 090 4' J526 

1 7 - - -

•  1 8 306 1 . 045 1 . 351 

19 5 0 9 1 . 825 2 . 334 

20 17 6 9 7 714 

21 1 29 9 77 1. 106 

22 5 2 5 5 . 442 5 . 967 

23 292 3 . 083 3 . 3 7 5 

TOTAL 5 . 411 42 . 349 4 7 .  760 

FONTE:  GEI POT -  Es t u d o da De ma n d a -  Pe s q u i s a Do mi c i l i a r .  

QUADRO 3. 4 -  CAMPI NA GRANDE:  Ar e a de Es t u d o -  Ma t r í c u l a s Es 

c o l a r e s Of e r e c i d a s p o r  z o n a de T r a f e g o .  1 9 7 8 .  

ZONA DE TRAFEGO MAT RI CUL AS ESCOL ARES MAT RI C. / HA 

01 1 8 . 6 3 3 281 . 04 

02 91 3 . 64 

03 6 .  86 5 1 0 2 . 4 6 
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ZONA DE TRAFEGO 1
 MATRI CUL AS ESCOL ARES MAT RI C.  / HA 

04 36 1 0 2 , 4 6 

0 5 2 . 6 1 6 1 3 , 04 

06 0 0 

07 961 4 , 3 9 

0 8 4 . 843 16 , 99 

09 105 3 , 68 

10 6 . 9 1 3 4 5 , 5 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

11 5 . 220 1 1 8 , 3 7 

12 4 . 4 7 3 10 , 21 

13 43 0 , 3 3 

14 2 . 263 1 6 , 2 6 

1 5 2 . 7 4 3 5 , 1 8 

16 4 . 056 9 , 9 7 

1 7 91 0 , 2 6 

18 3 . 471 9 , 26 

19 832 8 , 4 8 

20 1 . 443 2 2 , 1 1 

21 1 . 040 5 , 34 

22 7 . 100 51 , 34 

23 2 . 398 7 , 19 

T O T A L 76 . 236 

FONTE:  GEI POT -  Es t u d o da De ma n d a -  Pe s q u i s a Do mi c i l i a r .  
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b a l h o .  A z o n a 12 d e s t a c a - s e p o r  a b s o r v e r  r e l a t i v a me n t e o 

ma i o r  n ú me r o de e mp r e g a d o s r e s i d e n t e s na p r ó p r i a z o n a ,  ou 

s e j a ,  5 5 %.  A z o n a 1 2 ,  s e g u e m- s e as z o n a s 1 e 7 ,  c o m 4 8 % e 

4 2 % ,  r es pe c t i  v a me n t e .  

Qu a n t o aos e mp r e g o s o f e r e c i d o s ,  o b s e r v a - s e q u e ,  do 

t o t a l  de 4 7 . 7 6 0 ,  8 9 % c o r r e s p o n d e m ao s e t o r  t e r c i á r i o ,  p r e -

d o mi n â n c i a q u e o c o r r e e m q u a s e t o d a s as c i d a d e s b r a s i l e i -

r a s .  A z o n a 1 d e s t a c a - s e p o r  o f e r e c e r  o ma i o r  n ú me r o de em 

p r e g o ,  ou s e j a ,  1 6 . 5 6 0 ,  c o r r e s p o n d e n t e a 3 5 % do t o t a l .  Con_ 

s i d e r a n d o - s e o n ú me r o de e mp r e g o s o f e r e c i d o s e a p o p u l a ç ã o 

q u e t r a b a l h a ,  t e m- s e q u e ,  e m me d i a ,  c ada p e s s o a o c u p a 1, 1 

e mp r e g o s .  Ve r  Qu a d r o 3 . 3 .  

No q u e c o n c e r n e a p o p u l a ç ã o e s t u d a n t i l ,  r e g i s t r a - s e 

q u e 4 3 % da p o p u l a ç ã o da c i d a d e d e c l a r o u q u e e s t u d a ,  s e j a 

c o mo a t i v i d a d e p r i n c i p a l  ou s e c u n d á r i a .  De s s a p o p u l a ç ã o ,  

6 0 , 1 % e s t u d a na p r ó p r i a z o n a de r e s i d ê n c i a ,  e n q u a n t o q u e 

3 9 , 9 % o f az em o u t r a s z o n a s .  0 Qu a d r o 3. 4 mo s t r a a d i s t r j _ 

b u i ç ã o de ma t r í c u l a s p o r  z o n a .  

Em t e r mo s de r e n d a ,  a c i d a d e a p r e s e n t a v a em 1 9 7 8 uma 

r e n d a me n s a l  me d i a d o mi c i l i a r  de Cr $ 4 . 5 3 0 , 0 0 ,  c o m as zonas 

1, 13 e 3 as de ma i o r  r e n d a .  0 s a l á r i o mí n i mo r e g i o n a l  e r a 

Cr $ 1. 111, 20.  Al e m do ma i s ,  7 7 % da p o p u l a ç ã o t i n h a r e n d a i n -

f e r i o r  a Cr $ 5 . 0 0 0 , 0 0 .  

A d e ma n d a g l o b a l  d i á r i a ,  t o d o s os mo d o s e mo t i v o s ,  e r a 

2 2 0 . 4 4 1 v i a g e n s ,  c o r r e s p o n d e n d o a um í n d i c e de mo b i l i d a d e 

p e s s o a l  de 1, 24 v i a g e n s / p e s s o a e d o mi c i l i a r  de 6 , 3 7 v i a -
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g e n s / d o mi  c Tl i  o .  

No q u e c o n c e r n e aos mo t i v o s p r e d o mi n a n t e s das v i agens ,  

o b s e r v a - s e q u e o mo t i v o p r e d o mi n a n t e e t r a b a l h o ,  v i n d o a 

s e g u i r  e s t u d o ,  c o n f o r me o Qu a d r o 3 . 5 .  Ca b e me n c i o n a r  que os 

í n d i c e s de a t r a t i v i d a d e e x e r c i d o s p e l o s e mp r e g o s e p e l a s ma 

t r í c u l a s e s c o l a r e s s ã o ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  1, 94 v i a g e n s / e mp r e 

qo e 0 , 99 v i a q e n s / ma t r í c u l a ,  de o n d e s e o b s e r v a q u e o í nd i  

ce de a t r a t i v i d a d e de ma t r í c u l a s é r e l a t i v a me n t e b a i x o .  

Qu a n t o â d i s t r i b u i ç ã o q e o q r ã f i c a da d e ma n d a p o r  vi  a-

qens p o r  t o d o s os mo d o s e mo t i v o s ,  t e m- s e que das 2 2 0 . 4 4 1 

v i a g e n s ,  1 8 , 7 % c o r r e s p o n d e m a v i a g e n s i n t e r n a s âs z o n a s e 

8 1 , 3 % âs i n t e r z o n a i s .  A a n a l i s e das l i n h a s de d e s e j e das v i j  

g e n s ,  mo d o p ú b l i c o e p r i v a d o ,  q u e d e ma n d a m o c e n t r o mo s t r o u 

q u e a z ona 1 a t r a i  o ma i o r  n ú me r o de v i a g e n s mo t o r i z a d a s ,  

p r i n c i p a l me n t e p r o v e n i e n t e s das z o n a s 1 6 , 2 e 8 .  A d i s t r i b u i ^  

ç ã o g e o g r á f i c a das v i a g e n s a p é d e s t a c a t a mb é m o mo v i me n t o 

de t r o c a das z o n a s 3 ,  7 e 8 ,  c o m z o n a 1 ,  b e m c o mo da z o n a 

22 c o m a 2 3 .  
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QUADRO 3. 5 -  CAMPI NA GRANDE:  Ár e a de Pe s q u i s a -  Di s t r i b u i -

ç ão das Vi a g e n s p o r  mo t i v o ,  s e g u n d o as c a r a c -

t e r í s t i c a s da Ba s e .  -  1 9 7 8 -

" " - \ CARACTERr STI CA 
^ ^ O U A N T O A 

MOTI VO ^ \ B A S E 

DOMI CI LI AR NÃO DOMI CI LI AR 
" " - \ CARACTERr STI CA 

^ ^ O U A N T O A 

MOTI VO ^ \ B A S E VALOR ABSOLUTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'  % VALOR ABSOLUTO % 

Tr a b a l h o 96 . 4 80 45, 07 1 . 679 26, 28 

Es t u d o 75 . 223 35, 14 1 . 860 29, 12 

Ou t r o s 4 2 . 350 19, 79 2 . 8 4 9 44, 60 

TOTAL 21 4 . 053 100, 00 6 . 388 100, 00 

FONTE:  GEI POT -  Es t u d o da De ma n d a :  Pe s q u i s a Do mi c i l i a r .  

file://-/CARACTERrSTICA
file://-/CARACTERrSTICA
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CAP Í T UL O I V 

ANAL I S E DOS RE S UL T ADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4. 1 -  APRESENT AÇÃO 

A e s t r a t i f i c a ç ã o das ma t r i z e s f oi  f e i t a em d o i s n í  

v e i s :  mo t i v o de v i a g e m -  c i n c o mo t i v o s -  e n í v e l  de r e n d a 

f a mi l i a r  -  t a mb é m c i n c o n í v e i s .  Co mo r e s u l t a d o d i s s o ,  a b_a 

s e d e s t e e s t u d o é c o mp o s t a de 25 ma t r i z e s ,  q u e a p r e s e n t a -

r am c a r a c t e r í s t i c a s d i f e r e n t e s e n t r e s i .  

Pa r a mo t i v o l a z e r ,  n o t a - s e q u e as z o n a s c e n t r a i s ( z o 

nas 1 e 3 )  c o n c e n t r a m a a t r a ç ã o de v i a g e n s ,  f i c a n d o e m me 

di a c om 4 0 % das v i a g e n s a t r a í d a s em t o d a a c i d a d e .  0 r e s -

t a n t e é de v i a g e n s pa r a z ona s  v i  z i  n h ã s .  .  . ,  

As f a i x a s de r e n d a 1 e 5 mo s t r a m p e q u e n o s v o l u me s de 

v i a g e m,  mas t e m c o mp o r t a me n t o e s p a c i a l  s e me l h a n t e ao da po 

p u l a ç ã o ,  â n í v e l  a g r e g a d o .  A ma t r i z a g r e g a d a mo s t r a ma i o r  

p r o c u r a p e l a s z o n a s 1 , 3 ;  8 , 10 e 2 2 .  Ve r  Qu a d r o 4 . 1 .  

Pa r a mo t i v o c o mp r a s ,  e x i s t e uma p a r t i c u l a r i d a d e i nt e_ 

r e s s a n t e :  Pa r a a f a i x a de r e n d a ma i s a l t a ,  a z o n a ma i s p r o 

c u r a d a é a 2 0 ,  o n d e s e s i t u a o ma i o r  s upe r - me r c a d o da ci  da_ 

d e .  Es t a z o n a a t r a i  4 3 % das v i a g e n s c o n t r a 3 0 % do c e n t r o 

c o me r c i a l  da c i d a d e .  Pa r a as d e ma i s f a i x a s de r e n d a ,  pr edo_ 

na a z o n a 1 ,  p o l a r i z a n d o em mé d i a 5 6 % das v i a g e n s .  A z o n a 
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QUADRO 4. 1 -  Zo n a s At r a t o r a s p o r  Fa i x a de Re n d a .  

Mo t i v o :  L a z e r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

La z e r  -  Fai xa de Renda 1 

Zona 1 3 4 7 8 10 12 14 16 18 19 2 0 21 22 TOTAL 

Vol ume 233 35 14 17 118 9 8 17 27 34 17 75 20 22 75 802 

1 0 , 29 0. Q4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * 0, 15 0 12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * 0, 04 * 0, 09 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * 0, 09 

Laz er  -  Fai xa de Renda 2 

Zona 1 2 3 5 6 7 8 10 11 12 14 15 16 17 1 8 19 20 21 22 2 3 TOTAL 

Vol  ume 483 18 124 30 1 8 15 91 2 2 8 40 55 66 112 144 16 8 8 30 1 39 311 116 2025 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
% 0, 25 *  0 , 07 * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*  *  0 , 05 0, 12 * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk *  0 , 06 0 , 08 *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * *  0, 16 0, 06 

Zona 

La z e r  -  Fai xa de 

1 3 5 

Renda 

6 

3 

7 
8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2 3 TOTAL 

Vol  ume 601 260 26 54 34 157 107 27 11 112 24 69 26 105 56 49 13 174 92 1997 

í  0 , 35 0 , 15 * *  a, 09 0 , 06 * *  0 , 07 *  *  *  0, 06 * *  *  0, 10 0, 05 

Zona 

Laz er  -  Fai xa de 

1 2 3 

Renda 

4 

4 

5 8 10 11 12 14 16 17 18 19 2 0 21 22 TOTAL 

Vol ume 623 9 261 9'  54 103 129 50 29 62 139 1 69 101 7 3 26 116 1854 

% 0, 34 *  0 , 14 * 3, 06 0 , 07 * * * 3, 07 *  *  0 , 05 * *  0, 06 •  

Zona 

Laz er  -  Fai xa de 

1 3 5 

Renda 5 

10 12 14 16 18 20 TOTAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

Vol  ume 60 82 43 53 15 17 26 30 38 364 

X 0, 17 0 , 23 0, 12 0 , 15 * *  0 , 0 7 0 , 0 8 0 , 10 

Zona 

La z e r  -  TOTAL 

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 TOTAL 

Vol  ume 2000 27 762 23 153 72 66 469 615 90 143 11 284 136 4 1 2 43 209 262 181 100 o76 208 7. 042 

1 0 , 28 * 0 , 1 1 * * * * 0 . 07 0. 09 *  * * 0, 04 *  0 , 06 4 0, 04 0, 04 *  * 0, 10 *  

* '  = per cent agem me nor  que 3%.  
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4 ,  c o r r e s p o n d e n t e ã f e i r a c e n t r a l ,  t a mb é m a p a r e c e c o m s i g -

n i f i c a t i v o v a l o r  de a t r a ç ã o .  Ag r e g a n d o t odas as r e n d a s ,  v ê -

s e q u e as z o n a s c o m v a l o r e s s i g n i f i c a n t e s pa r a a t r a ç ã o de 

v i a g e n s s ã o :  1 ,  3 ,  4 e 2 0 .  Ve r  Qu a d r o 4 . 2 .  

Ne s t a a g r e g a ç ã o ,  s e p e r d e m r e l a ç õ e s i mp o r t a n t e s c o mo 

as v i a g e n s i n t r a - z o n a i s e a i n f l u ê n c i a da a t r a ç ã o p a r a a 

z o n a 20 p a r a as f a i x a s de r e n d a ma i s a l t a .  

Pa r a as v i a g e n s de t r a b a l h o ,  f o i  f e i t a a d i v i s ã o en 

t r e t r a b a l h o no s e t o r  s e c u n d á r i o e no s e t o r  t e r c i á r i o da 

e c o n o mi a .  Co m r e l a ç ã o ao s e c u n d á r i o ,  v ê - s e que a mai or i a das 

v i a g e n s t em c omo d e s t i n o as z o n a s 12 e 17 ( Di s t r i t o I n d u s -

t r i a l )  e as z o n a s c e n t r a i s ( 1 e 3 ) .  A f a i x a de r e n d a 5 n ã o 

f az v i a g e n s c o m e s t e mo t i v o .  Ex i s t e m a i n d a o u t r a s r e l a ç õ e s 

me n o r e s ,  a p a r e c e n d o ,  a p ó s a a g r e g a ç ã o ,  as z o n a s 1 , 3 ;  1 2 ;  

1 4 ;  1 6 ;  17 e 22 c omo as p r i n c i p a i s a t r a t o r a s de v i a g e n s .  

Ve r  Qu a d r o 4 . 3 .  

Com r e l a ç ã o a t r a b a l h o no t e r c i á r i o ,  o p a d r ã o de vi a^  

g e n s Ó d i f e r e n t e ,  a c o me ç a r  p e l o v o l u me de v i a g e n s ,  q u e Ó 

c e r c a de s e t e v e z e s ma i o r  q u e o r e l a t i v o ao s ec undár i o.  Al é m 

do ma i s ,  o t r a b a l h o no t e r c i á r i o p o d e s e r  e x e r c i d o em q u a -

s e t o d a s as z o n a s ,  e mb o r a c o m c o n c e n t r a ç ã o a c e n t u a d a no cen_ 

t r o , o q u e n ã o a c o n t e c e c om o s e c u n d á r i o ,  q u e p r e d o mi n a no 

Di s t r i t o I n d u s t r i a l .  As z o n a s 1 e 3 a t r a e m c e r c a de 53 %,  

h a v e n d o t a mb é m f l u x o s p a r a as z o n a s 4 ,  8 ,  1 0 ,  1 2 ,  1 4 ,  1 6 ,  

17 e 2 2 .  Ve r  Qu a d r o 4 . 4 .  

0 mo t i v o e s t u d o é o q u e a p r e s e n t a o ma i o r  n ú me r o de 
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QUADRO 4 . 2 -  Zo n a s At r a t o r a s p o r  Fa i x a de Re n d a .  

Mo t i  vo :  Co mp r a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Compr as -  Fai xa de Renda 1 

Zona 1 3 4 5 15 20 22 2 3 TOTAL 

Vol  ume 228 28 136 15 17 26 13 21 484 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  0, 47 0 , 06 0 , 2 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 0, 05 

Zona 

t  

Compr as -  Fai xa 

1 3 4 

de Renda 2 

6 10 12 14 18 20 22 23 TOTAL 

Vol ume 1086 144 184 15 86 1 64 49 167 30 43 1869 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 0, 48 0 , 0 8 0 , 10 * * * * k 0, 09 * * 

Zona 

Compr as -  Fai xa 

1 3 4 

de Renda'  3 

6 8 16 20 TOTAL 

Vol  ume 758 100 171 108 34 86 131 1388 

Ï  0 , 55 0, 07 0, 12 0 , 08 0 , 03 0. 06 0 , 09 

Zona 

Compr as -  Fa i xa 

1 3 4 

de Renda 4 

6 7 10 14 17 20 22 TOTAL 

Vol ume 868 3 8 205 52 15 7 13 13 140 26 1377 

X 0, 63 *  0 . 15 0, 04 *  *  * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*  0, 10 * 

.  Compr as -  Fai xa de Renda 5 

Zona 1 3 4 14 20 TOTAL 

Vol ume 74 11 26 27 103 241 

X 0, 30 0, 0 5 0, 11 0, 11 0 , 43 

Compr as -  TOTAL 

Zona 1 3 4 5 6 7 8 10 12 14 15 16 17 18 2 0 22 2 3 TOTAL 

Vol ume 2014 321 722 15 175 15 34 ' 93 1 104 17 86 13 49 5 6 7 69 64 5. 359 

t  0, 56 0, 06 0 , 13 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*  * *  * * *  * * * 0 , 11 * * 

» per cent agem me nor  que 3%.  
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QUADRO 4. 3 -  Zo n a s At r a t o r a s p o r  Fa i x a de Re n d a .  

Mo t i v o :  T r a b a l h o no Se c u n d á r i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tr aba l ho no Secundár i o -  Fai xa de Renda 1 

Zona zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 3 5 8 10 16 17 18 20 21 2 3 TOTAL 

Vol ume 92 55 .  1 3 30 36 55 7 8 17 9 19 51 4 5 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  0, 20 0, 12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 0, 07 0 , 0 8 0, 12 0, 17 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * 0, 04 0, 11 

• -  Tr aba l ho no Secundár i o -  Fai xa de Renda 2 

Zona 1 3 4 .  5 7 8 9 10 12 14 15 16 17 18 19 22 2 3 TOTAL 

Vol ume 286 9 7 43 17 152 59 50 114 303 27 71 95 422 30 34 187 24 2. 012 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 0, 14 0, 05 *  *  0 , 08 *  *  0, 06 0 , 15 *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*  0, 06 0, 21 *  *  0 , 09 *  

Tr aba l ho no Se c undá r i o - Fai xa de Renda 3 

Zona 1 3 4 5 6 12 14 15 16 17 19 20 22 TOTAL 

Vol  ume 93 30 34 82 34 102 51 54 45 320 13 55 34 947 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S 0, 10 *  * 0 , 0 9 *  0, 11 0, 05 0, 06 *  0 , 34 *  0, 06 *  

Tr aba l ho no Se c undá r i o - Fai xa de Renda 4 1 

Zona 1 3 11 12 14 16 17 TOTAL 

Vol  ume •  113 56 31 104 129 82 92 607 

X 0, 19 0, 09 0 , 05 0, 17 0, 21 0, 14 0 , 15 

Tr aba l ho no Secundár i o -  Fai xa de Renda 5 •  

Zona 15 TOTAL 

Vol ume 15 15 

X 

Tr aba l ho do Se c undá r i o -  TOTAL 

Zona "  1 3 4 5 6 7 8 9 10 .  11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 TOTAL 

Vol ume 584 2 3 8 77 112 34 152 89 50 150 31 509 207 125 2 7 8 9 2 7 47 47 64 19 221 75 4 . 036 

t  0, 14 0 , 06 *  *  *  * *  *  * 0 , 13 0 , 05 *  0 , 0 7 0 , 2 3 *  *  *  * 0, 05 * 

*  « pc r c e nt a ç e m me nor  que 3 Ï .  



46 

QUADRO 4. 4 Zo n a s At r a t o r a s p o r  Fa i x a de Re n d a .  

Mo t i v o :  T r a b a l h o no T e r c i á r i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tr a ba l ho no Te r c i á r i o -  Fai xa de Renda 1 

Zona 1 3 , < 5 7 8 9 10 11 12 14 15 17 18 1 9 20 21 22 TOTAL 

Vol ume 4 5 3 224 120 34 62 280 3 8 143 13 93 9 47 111 46 9 44 13 177 1. 916 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  0, 24 0, 12 0, 06 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 0 , 15 *  0 , 07 *  0, 05 *  *  0, 05 i  *  *  *  *  0 , 09 

\  

Tr aba l ho no Te r c i á r i o -  Fai xa de Renda 2 

Zona 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2 3 TOTAL 

Vol  une 5) 44 311 1223 461 141 62 2 1 9 468 101 1017 112 521 11 267 188 715 552 170 149 196 64 450 103 12. 645 

t  0, 41 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 0, 10 0, 41 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * * 0, 04 * 0 , 0 8 * 0, 04 * * * 0, 06 0, 04 * * * * 0 , 04 * 

Tr aba l ho no Te r c i á r i o -  Fai xa de Renda 3 

Zona 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 2 0 21 22 TOTAL 

yol i mi e 3571 35 1043 302 149 9 17 114 485 174 2 3 0 22 377 286 174 367 61 292 34 276 8. 01. 8 

1 0 , 45 *  0 , 13 0, 04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* *  *  0 , 06 * * *  0, 05 *  *  0 , 05 * 0, 04 +  *  

Tr aba l ho no Ter c i á r i o Fai  xa de Renda 4 

Zona 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 TOTAL 

Vol  ume 2 5 2 5 56 887 81 91 26 19 2 0 8 38 384 242 201 195 176 178 188 75 1 83 82 261 5. 997 

V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M 

0. 42 *  0 , 15 *  *  *  *  0 , 03 *  0 , 06 0, 04 0 , 03 * 0, 03 0 , 03 0 , 03 * *  *  * 0, 04 

Tr aba l ho no Ter c i á r i o -  Fai xa de Renda 5 

Zona 1 2 3 5 7 10 11 12 14 18 2 2 TOTAL 

Vol  une 267 17 9 5 17 20 27 156 29 124 36 • 9 797 

X 0, 34 *  0, 12 *  +  +  0, 20 *  0, 16 0 , 05 *  

í ona 

Tr aba l ho no Te r c i á r i o -  TOTAL 

1 2 3 4 5 - 6 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20.  21 22 23 TOTAL 

/ oi  ume 11960 419 3472 964 432 ' 97 337 1070 177 2056 697 1074 33 972 6 9 7 1067 1218 388 159 615 193 1173 103 29 . 373 

0. 41 *  0 , 12 0 , 03 *  < 

*  '  pe r c e nt a ge m me nor  que 3 Ï .  

0 , 04 0 , 07 0, 04 0 , 03 0, 04 0, 04 0, 04 
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QUADRO 4 . 5 -  Zo n a s At r a t o r a s p o r  Fa i x a de Re n d a .  

Mo t i v o :  Es t u d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Est udo -  Fai xa do Renda 1 

Zona 1 3 5 8 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 TOI  AL 

Vol ume 270 30 17 544 235 17 2 5 8 72 151 235 34 104 13 2 8 66 394 171 2. 639 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
% 0, 10 *  *  0, 21 0, 09 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 0, 10 *  0 , 06 0, 09 * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*  *  0, 15 0 , 06 

Zona 

Est udo -  Fai xa 

1 3 4 

de Renda 2 

5 7 8 9 10 11 12 14 15 16 1 8 •  19 20 21 22 2 3 TOTAL 

Vol ume 1960 947 34 244 161 1168 13 1382 562 1110 390 517 1025 834 157 271 195 1404 930 13 294 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  0, 15 0 , 07 *  * * 0 , 09 * 0, 10 *  0 , 0 8 * * 0 , 0 8 0 , 06 * * * 0, 11 0 , 07 

Zona 

Est udo -  Fai xa 

1 2 3 

de Renda 3 

5 7 6 9 10 11 12 13 14 15 16 18 1 9 2 0 21 22 23 TOTAL 

Vol ume 2899 9 1288 453 148 550 11 802 1039 646 9 3 3 3 3 7 8 518 408 181 240 234 992 81 11. 219 

0, 26 » 0 , 1 1 0, 04 *  0 , 05 0, 07 0, 09 0, 06 * *  * 0 , 05 * * * * 0 , 0 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 

Zona 

Est udo -  Fai xa 

1 '  3 5 

de Renda 4 

7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 TOTAL 

Vol ume 3 3 1 8 986 4 8 8 91 50 47 478 • 923 583 239 206 145 • 9 296 131 159 107 4 3 7 21 8 . 714 

X 0 , 38 0, 11 0, 06 * * * 0. 05 0, 11 0 , 07 *  * *  * *  * * *  0, 05 * 

Est udo -  Fai xa de Renda 5 

Zona 1 2 3 5 7 8 10 11 12 14 15 18 20 21 2 2 TOTAL 

Vol ume 425 26 210 132 17 34 125 457 73 6 7 47 19 26 19 7 1. 684 

% 0 , 25 *  0 , 12 0 , 08 * * 0 , 07 0 , 27 0, 04 * * * * * * 

Zona 

Est udo 

1 

-  TOTAL 

2 3 4 S 7 8 9 1 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19.  20 21 22 23 TOTAL 

Vol ume 8872 35 3461 34 4334 417 2346 71 3022 2 9 9 8 2 6 7 0 • 9 1101 1299 1923 43 1651 482 724 621 2234 1203 37. 550 

1 0, 24 *  0 , 09 * 0, 05 * 0, 06 *  0 , 08 0 , 0 8 0 , 07 * * 0 , 05 * 0, 05 *  * * 0, 09 * 

= per cent agem me nor  que 3 %.  
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v i a g e n s e m Ca mp i n a Gr a n d e ,  d e n t r e os mo t i v o s de v i a g e m c o n -

s i d e r a d o s n e s t e t r a b a l h o .  A ú n i c a z o n a n ã o p r o c u r a d a p e l o s 

e s t u d a n t e s e a 6 .  As f a i x a s de r e n d a ma i s b a i x a s a p r e s e n t a m 

p r e f e r ê n c i a ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  p e l a s z o n a s 8 e 2 2 ,  o n d e ex i s_ 

t e m c o l é g i o s da r e d e o f i c i a l .  Da f a i x a de r enda 3 â f a i x a 

5 ,  j á s e o b s e r v a p r e d o mi n â n c i a p e l a s z o n a s c e n t r a i s ,  o n d e se 

s i t u a a ma i o r i a dos c o l é g i o s p a r t i c u l a r e s .  A n í v e l  a g r e g a d o ,  

as z o n a s que ma i s a t r a e m v i a g e n s c o m mo t i v o e s t u d o s ã o :  1 ,  

3 ,  5 ,  8 ,  1 0 ,  1 1 ,  1 2 ,  1 6 ,  1 8 e 2 2 .  as z o n a s 1 e 3 a t r a e m 3 3 % 

das v i a g e n s .  Ve r  Qu a d r o 4 . 5 .  

De n t r o do mo t i v o e s t u d o ,  f oi  f e i t a uma o u t r a e s t r a t i -

f i c a ç ã o :  f oi  c o n s i d e r a d a a p e n a s a f a i x a de p o p u l a ç ã o com r en 

da f a mi l i a r  e n t r e 1 e 20 s a l á r i o s mí n i mo s ,  d e i x a n d o de l a d o 

as f a i x a s 1 e 5 .  Co m i s s o ,  d e i x a - s e de c o n s i d e r a r  as f a i x a s 

ma i s a t í p i c a s da p o p u l a ç ã o ,  c o r r e s p o n d e n d o a 1 7 , 1 2 % dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA popu 

l a ç ã o t o t a l .  Ob s e r v a - s e e n t r e t a n t o ,  q u e o e s t r a t o de popu l a^  

ç ã o de r e n d a e n t r e 1 e 20 s a l á r i o s mí n i mo s f az 3 3 . 3 5 4 d . . i das 

3 7 . 5 5 0 v i a g e n s de t o d a a p o p u l a ç ã o .  De n t r o d e s s e e s t r a t o ,  f o 

r am t o ma d o s c i n c o g r u p o s de i d a d e ,  o b j e t i v a n d o v e r i f i c a r  s e 

a i d a d e do v i a j a n t e i n f l u e n c i a o s e u c o mp o r t a me n t o de v i a -

g e m.  Os g r u p o s de i d a d e f o r a m a s s i m e s t a b e l e c i d o s :  

6 a 10 a n o s 

.  11 a 14 a n o s 

.  15 a 18 a n o s 

.  19 a 24 a n o s 

.  25 a 64 a n o s 
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At r a v é s do Qu a d r o 4 . 6 ,  o b s e r v a - s e ,  i n i c i a l me n t e a n í -

v el  a g r e g a d o ,  que a z ona 1 a t r a i  a ma i o r i a das v i a g e n s .  De 

p o i s v e m as z o n a s 3 ,  1 0 ,  11 e 12 e 2 2 .  Qu a n d o s ão c o n s i d e r a ^  

das as v i a g e n s d e s a g r e g a d a s p o r  f a i x a e t á r i a ,  v ê - s e que os 

p a d r õ e s de v i a g e m s ão d i f e r e n t e s de uma f a i x a pa r a o u t r a .  Pa_ 

r a os e s t u d a n t e s de 6 a 10 a n o s ,  as z o n a s 1 ,  22 e 8 s ão as 

p r i n c i p a i s a t r à t o r a s ,  o me s mo a c o n t e c e n d o par a a f a i x a de 

11 a 14 a n o s .  Nas f a i x a s de i d a d e a c i ma de 1 8 a n o s ,  a i n d a 

p e r ma n e c e a z ona 1 c o mo g r a n d e a t r a t o r a de v i a g e n s ,  ma s j á 

se no t a a i n f l u ê n c i a do Ca mp u s Un i v e r s i t á r i o ( z o n a s 11 e 12) .  

As s i m,  Õ de s e c o n c l u i r  que a v a r i á v e l  i d a d e i n f l u i  no c o m-

p o r t a me n t o e s p a c i a l  da p o p u l a ç ã o ,  d e v e n d o ,  s e mp r e q u e poss l [  

v el  ,  s e r  f e i t o um e s t u d o d e s a g r e g a d o pa r a q u e s e j a m det ec t a_ 

das as d i f e r e n ç a s a c i ma r e f e r i d a s .  

4 . 2 -  T r a n s i n f o r ma ç ã o Re l a t i v a .  

Ap ó s e s t e s c o me n t á r i o s s o b r e a n a t u r e z a das ma t r i z e s 

e s t r a t i f i c a d a s ,  e p r e c i s o f a z e r  uma t e n t a t i v a no s e n t i d o de 

e n c o n t r a r  um c r i t é r i o q u a n t i t a t i v o p a r a e s t a b e l e c i me n t o da 

d i f e r e n ç a e n t r e ma t r i z e s .  

De v i d o b a s i c a me n t e â d i s t r i b u i ç ã o d e s i g u a l  de e q u i p a -

me n t o s na ma l h a u r b a n a ,  há um e s p a l h a me n t o de v i a g e n s p e l a s 

z o n a s de d e s t i n o ,  q u e é r e f l e t i d o nas ma t r i z e s 0 - D.  Es t a de_ 

s o r g a n i z a ç ã o das ma t r i z e s p o d e s e r  q u a n t i f i c a d a ,  s e s e l e -

v a r  em c o n t a o c o n c e i t o de e n t r o p i a ,  q u e me d e a d e s o r d e m de 

u m s i  s t ema .  
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QUADRO 4. 6 -  Zo n a s At r a t o r a s p o r  Fa i x a Et á r i a .  

Mo t i v o :  Es t u d o -  Fa i x a de Re n d a :  1 a 20 SMR.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Est udo -  Fai xa de Renda 1 a 20 SMR -  6 a 10 anos 

Zona 1 2 3 5 7 8 9 10 11 12 14 15 16 18 19 20 21 22 23 TOTAL 

Vol ume 79 3 9 '  210 202 178 391 11 475 18 345 320 4 3 0 4 9 8 363 138 140 106 711 381 5. 919 

X 0 . 13 *  *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*  *  0, 10 *  0 , 08 *  0, 06 0, 05 0 , 70 0 , 08 0, 06 *  *  *  0, 12 0 , 06 

Zona 

Est udo -  Fai xa 

1 3 5 

de Renda 1 

7 8 

a 2 0 SHR 

9 10 

-  11 

12 

a 14 

14 

anos 

15 16 1 8 19 2 0 21 22 23 TOTAL 

Vol  ume 189 8 389 200 97 595 13 326 436 223 381 426 481 8 8 67 118 9 9 6 403 7. 137 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

X 0 , 27 0, 05 *  *  0 , 08 *  0 , 05 0, 06 0, 05 0, 06 0 , 07 *  *  *  0. 14 0, 06 

Zona 

Est udo -  Fai xa 

1 3 4 

de Renda 1 

5 7 

a 2 0 SMR 

8 9 

-  15 

10 

a 18 

11 

anos 

12 14 15 16 18 19 2 0 21 22 23 TOTAL 

Vol  ume 2440 624 34 320 73 390 37 1178 129 554 235 169 556 433 205 16 55 6 2 0 146 8. 214 

X 0, 30 0 , 0 8 *  *  0, 05 *  0, 14 *  0, 07 *  0, 07 0, 05 *  *  *  0 , 08 *  

Zona 

Est udo -  Fai xa 

1 3 5 

de Renda 1 

7 8 

a 2 0 SMR 

10 11 

-  19 

12 

a 24 

14 

anos 

15 16 17 18 20 21'  22 23 TOTAL 

Vol  ume 1922 992 307 24 80 6 9 0 1375 735 125 108 147 192 37 116 184 338 60 7 . 432 .  

X 0, 26 0, 13 •  *  *  *  0, 09 0, 19 0 , 10 *  *  *  *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* *  *  0, 05 *  

Est udo -  Fai xa de Renda 1 a 20 SMR -  25 a 64 anos 

Zona *  1
 V

 3 5 7 8 10 11 12 14 15 16 17 1 8 2 0 21 22 23 TOTAL 

Vol ume 1120 1005 134 15 112 160 1066 268 4 8 13 50 9 61 330 51 169 43 4654 

X 0, 24 0, 22 *  *  *  *  0 , 23 0, 06 *  *  *  *  *  0, 07 *  *  

Zona 

Est udo -  Fai xa 

1 2 3 

de Renda 1 

4 5 

a 2 0 SMR 

7 8 

-  Todas as Tdades 

9"  10 11 12 14 15 16 1 7 18 1 9 20 21 22 23 TOTAL 

Vo 1 ume 81 73 9 3220 34 1163 387 1 7 6 8 61 2829 2588 2 3 3 8 951 1101 1675 9 1530 4 6 8 6 6 9 514 2834 1033 33. 354 

X 0 , 25 0, 10 *  *  *  0 . 05 *  0, 09 0 , 08 0 , 07 *  *  0, 05 *  0, 05 *  *  *  0, 09 *  

=*  per c ent agem menor  qu 3%. 
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No e s t u d o de e n t r o p i a ,  Ca p í t u l o I I ,  f o i  v i s t o o c o n -

c e i t o de t r a n s i n f o r ma ç ã o r e l a t i v a de uma ma t r i z ,  q u e Ó uma 

me d i d a de d e s o r g a n i z a ç ã o de um s i s t e ma ,  a t r a v é s dos v a l o r e s 

dos e l e me n t o s de s ua ma t r i z de r e l a ç õ e s ,  que p o d e s e r ,  p o r  

e x e mp l o ,  uma ma t r i z 0 - D.  No c as o p r e s e n t e ,  e l a r e p r e s e n t a o 

e s p a l h a me n t o das v i a g e n s g e r a d a s e d i s t r i b u í d a s ao l ongo das 

2 3 z o n a s .  Pa r a c a d a uma das ma t r i z e s e s t r a t i  f  i  ca das ,  f oi  cal _ 

c u l a d a a t r a n s i n f o r ma ç ã o r e l a t i v a ãs o r i g e n s .  Os r e s u l t a d o s 

p o d e m s e r  v i s t o s no Qu a d r o 4 . 7 .  

Ob s e r v a - s e que a t e n d ê n c i a g e r a l ,  p a r a q u a s e t o d o s os 

mo t i v o s de v i a g e m,  e a c o n t e c e r e m n a s f a i x a s de r e n d a 1 e 5 

os ma i o r e s v a l o r e s de t r a n s i n f o r ma ç ã o .  Es t a s f a i x a s c o r r e s -

p o n d e m a g r u p o s mi n o r i t á r i o s da p o p u l a ç ã o ,  j á q u e ,  c o mo f oi  

v i s t o a n t e s ,  me n o s de 4% da p o p u l a ç ã o p e r t e n c e m a f a i x a 5 ,  

e a p r o x i ma d a me n t e 1 4 %,  a f a i x a 1 .  

Al é m do ma i s ,  é i mp o r t a n t e r e s s a l t a r  que v a l o r e s de 

t r a n s i n f o r ma ç ã o r e l a t i v a ,  p r ó x i mo s da u n i d a d e s i gni f i c am t en_ 

d ê n c i a de c o n c e n t r a ç ã o de r e l a ç õ e s ,  o q u e p o d e s e r  c onf i r ma_ 

do pe l o e x a me das ma t r i z e s o n d e se o b s e r v a q u e i s t o o c o r r e 

p r e d o mi n a n t e me n t e n a s z o n a s 1 e 3 .  

Do p o n t o de v i s t a do p l a n e j a d o r  de t r a n s p o r t e s ,  i s t o 

s i g n i f i c a q u e as z o n a s 1 e 3 s ão as q u e a t r a e m ma i o r  n ú me r o 

de v i a g e n s .  £ n a t u r a l  que e s t a s z o n a s ,  s e n d o z o n a s c ent r a i s ,  

p o l a r i z e m a a t r a ç ã o de v i a g e n s ,  o que s e dá p o r  d o i s mo t i  -

v os :  

1 -  n u ma c i d a d e c o mo Ca mp i n a Gr a n d e ,  a ma i o r i a dos 
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QUADRO 4 . 7 - Tr a n s i  n f o r ma ç ã o Re l a t i v a das Ma t r i z e s O- D Desa_ 

g r e g a d a s Se g u n d o Mo t i v o de Vi a g e m e Ni v e l  de 

Re n d a .  

MOTI VO Nl VEL DE RENDA T RAN S I N FORMAÇÃO REL ATI VA 

T r a b a 1 h o 1 0 , 7 6 

no 2 0 , 4 7 

Se c un da r i  o 3 0 ,  54 

4 0 , 6 3 

5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

Tr a b a ! h o 1 0 , 5 4 

no 2 0 , 1 9 

Te r c i  ar i  o 3 . 0 , 1 8 

4 0 , 2 5 

5 0 , 4 8 

1 0 , 3 4 

2 0 , 2 2 
Co mp r a s 

0 , 2 2 

3 0 , 2 2 

4 0, 21 

5 0, 51 

1 0 , 5 8 

2 0 , 3 9 

Es t u d o 3 0 , 2 9 

4 0 , 2 3 

5 0 , 3 6 
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Co n t .  do Qu a d r o 4 . 7 .  

MOTI VO NÍ VEL DE RENDA TRANS I NFORMAÇÃO REL ATI VA 

1 0 , 61 

2 0 , 4 3 

L a z e r  3 0 , 41 "  

4 0 , 4 0 

5 0 , 5 2 

e q u i p a me n t o s -  e x c e t o mo r a d i a - ,  p a r a t o d o s os mo t i v o s de 

v i a g e m,  e s t ã l o c a l i z a d a n a s z o n a s c e n t r a i s .  As e x c e ç õ e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ái  g 

nas de r e g i s t r o s ão o Di s t r i t o I n d u s t r i a l  e o Ca mp u s Un i v e £ 

s i t ã r i o .  Fo r a d i s s o ,  e x i s t e m e q u i p a me n t o s p o r  t o d a a :  c i d a -

d e ,  ma s a g r a n d e ma i o r i a e s t a no c e n t r o .  

2 - o s i s t e ma de t r a n s p o r t e s t e m a p e n a s l i n h a s do t i -

po b a i r r o - c e n t r o - b a i r r o ( r a d i a i s ) ,  i s t o ê ,  p a r a se d e s l o c a r  

pa r a um b a i r r o f o r a de s ua l i n h a ,  o u s u á r i o t e m de t o ma r  um 

o u t r o ô n i b u s a p a r t i r  do c e n t r o ,  o q u e a u me n t a s e u c u s t o de 

v i a g e m.  As s i m,  h á uma t e n d ê n c i a de a v i a g e m t e r mi n a r  no cej i  

t r o .  I s s o ê v á l i d o e s p e c i a l me n t e pa r a a t i v i d a d e s par a as 

q u a i s ha p o s s i b i l i d a d e de e s c o l h a do l o c a l  de e x e r c í c i o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C £ 

mo c o mp r a s ,  l a z e r  e ,  de c e r t o mo d o ,  e s t u d o .  A e s c o l h a do l o 

c al  de t r a b a l h o ê f o r t e me n t e l i mi t a d a t a mb é m p o r  o u t r o s f a -

t o r e s ,  q u e n ã o a ma i o r  ou me n o r  a c e s s i b i l i d a d e .  

Co m r e l a ç ã o as f a i x a s de r e n d a 2 ,  3 e 4 ,  v ê - s e q u e os 

v a l o r e s de t r a n s i n f o r ma ç ã o r e l a t i v a e s t ã o a p r o x i ma d a me n t e nu 
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ma me s ma f a i x a ,  p a r a t o d o s os mo t i v o s de v i a g e m.  A me n o r  di _ 

f e r e n ç a c o r r e s p o n d e ao mo t i v o c o mp r a s .  Co n t u d o é i mp o r t a n t e 

r e s s a l t a r  q u e os v a l o r e s e s t ã o n u ma me s ma f a i x a ,  ma s s ão di _ 

f e r e n t e s ,  e s p e l h a n d o o que s e p a s s a c om as r e s p e c t i v a s ma -

t r i z e s ,  q u e n ã o s ão i g u a i s ,  mas t e m e s t r u t u r a s e me l h a n t e no 

q u e t a n g e a a t r a ç ã o de v i a g e n s .  

Se f o r  e x a mi n a d a a p e n a s a f a i x a de r e n d a 2 ,  a q u e l a que 

c o n t é m a ma i o r i a da p o p u l a ç ã o c a mp i n e n s e ,  o b s e r v a - s e que a 

ma i o r  c o n c e n t r a ç ã o de r e l a ç õ e s c o r r e s p o n d e ao mo t i v o t r a b a -

l ho no s e t o r  s e c u n d á r i o ,  e n q u a n t o que a me n o r  c o r r e s p o n d e a 

t r a b a l h o no t e r c i á r i o ,  o q u e s e c o a d u n a c o m as c o n s i d e r a ç õ e s 

t e c i d a s no i n í c i o d e s t e c a p í t u l o .  

Ê i mp o r t a n t e n o t a r  q u e a ma t r i z c o r r e s p o n d e n t e a f a i -

xa de r e n d a 5 ,  mo t i v o t r a b a l h o no s e c u n d á r i o ,  não d e v e s e r  

c o n s i d e r a d a n e s t e e s t u d o .  Co m e f e i t o ,  q u a n d o f oi  e f e t u a d a a 

p e s q u i s a d o mi c i l i a r ,  f o i  r e g i s t r a d a uma ú n i c a v i a g e m,  o que 

e d e s p r e z í v e l  q u a n d o c o mp a r a d o c o m as r e l a ç õ e s 0 - D das ma -

t r i z e s c o r r e s p o n d e n t e s a o u t r a s f a i x a s de r e n d a .  

Co n t u d o ,  c u mp r e l e mb r a r  q u e a t  r ans i  n f o r ma ç ã o r el at _i _ 

va Ó u ma me d i d a de d e s o r g a n i z a ç ã o do s i s t e ma .  Se u v a l o r  t ej i  

de pa r a a u n i d a d e q u a n d o h á t e n d ê n c i a de c o n c e n t r a ç ã o de r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<2 

l a ç õ e s ,  não i mp o r t a n t o em q u e r e g i ã o da ma t r i z i s t o a c o n t e -

ç a .  As s i m s e n d o ,  e s t a me d i d a n ã o d e v e s e r  u s a d a c o mo c r i t e 

r i o i s o l a d o p a r a c o mp a r a ç ã o de ma t r i z e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Em t o d o c a s o ,  o c a l c u l o da t r a n s i  n f o r ma ç ã o r e l a t i v a 

p a r a d i v e r s o s mo t i v o s e p a r a d i f e r e n t e s f a i x a s de r e n d a mos^ 
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t r a q u e ha"  uma d i f e r e n ç a ma r c a n t e no g r a u de o r g a n i z a ç ã o das 

0 g r a u de o r g a n i z a ç ã o dev e s e r  t o ma d o a q u i  c o mo um .  > i ndi c a_ 

d o r  do c o mp o r t a me n t o e s p a c i a l  da p o p u l a ç ã o de c ada f a i x a de 

r en da .  

4 . 3 -  Co r r e l a ç ã o L i n e a r  

Hã t a mb é m a a b o r d a g e m da c o r r e l a ç ã o l i n e a r ,  que f o i  

i n t r o d u z i d a no c a p í t u l o r e f e r e n t e a r e v i s ã o bi  bl  i  o g r ã f  i  ca .  

Ne s t e e n f o q u e ,  p o d e - s e c a l c u l a r  o c o e f i c i e n t e de c o r r e l a ç ã o 

R e n t r e d o i s v e t o r e s .  Ap l i c a n d o i s t o ao p r e s e n t e p r o b l e ma . ,  

p o d e - s e e n t ã o ,  c o mp a r a n d o d u a s ma t r i z e s ,  l i n h a a l i n h a ,  e n -

c o n t r a r  o v a l o r  de R p a r a c ada p a r  de l i n h a s .  Em o u t r a s p a -

l a v r a s ,  s e r i a m c o mp a r a d a s as l i n h a s de o r d e m i  de d u a s ma -

t r i z e s ,  ma t r i z e s e s t a s r e p r e s e n t a n d o e s t r a t o s d i f e r e n t e s da 

p o p u l a ç ã o .  As s i m,  s e r i a m o b t i d o s 23 v a l o r e s de R pa r a c ada 

p a r  de ma t r i z e s .  

Co mo é p r e c i s o e n c o n t r a r  um p a r â me t r o que c o mp a r e ma -

t r i z e s ,  f oi  f e i t o o s e g u i n t e :  p a r t i n d o dos 23 v a l o r e s de R,  

a t r a v é s de um c a l c u l o de mé d i a p o n d e r a d a ,  c h e g o u - s e a um coe 

f i c i e n t e de c o r r e l a ç ã o e n t r e d u a s ma t r i z e s A ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B ,  a t r a v é s da 

e x p r e s s ã o s e g u i n t e :  

ma t r i z e s 0 - D pa r a c ada f a i x a de r e n d a d e n t r o de c ada mo t i v o .  

23 
A ,  B 

R
r
:  

RA, B = o n d e :  

23 
E D.  

A ,  B 

i =l  
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R/ \ , B = c o e f i c i e n t e de c o r r e l a ç ã o e n t r e as r r i at r i zes A e B 

A B 

'  = c o e f i c i e n t e de c o r r e l a ç ã o e n t r e as l i n h a s ,  das mat r i _ 

z es A e B 

A B _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 . '  = me d i a a r i t mé t i c a e n t r e os t o t a i s de v i a g e n s g e r a d a s 

p e l a s z o n a s i  das ma t r i z e s A e B.  

Ao i n v é s de f a z e r  o c a l c u l o de c o r r e l a ç ã o pa r a a ma -

t r i z c o mp l e t a ,  p r e f e r i u - s e f a z e r  o c a l c u l o p o n d e r a d o ,  p o r -

q u e a e x p e r i ê n c i a mo s t r a q u e ,  q u a n d o c r e s c e o n ú me r o de c a -

s o s ,  os v a l o r e s de R t e n d e m a c r e s c e r .  I s t o s e da e s p e c i a l -

me n t e q u a n d o a ma t r i z t e m mu i t a s e n t r a d a s n u l a s ( c o mo no ca_ 

so de ma t r i z e s 0 - D em uma c i d a d e c o m t e n d ê n c i a a e s t r u t u r a 

mo n o c ê n t r i  c a ) .  Al é m do ma i s ,  a p o n d e r a ç ã o p e r mi t e v a l o r a r  de 

f o r ma d i s t i n t a z o n a s c o m v a l o r e s d i s t i n t o s de v i a g e n s g e r a -

d a s ,  o que a c o r r e l a ç ã o da ma t r i z c o mp l e t a ,  p o r  s i ,  n ã o o 

f az .  

Fo r a m c a l c u l a d o s c o e f i c i e n t e s de c o r r e l a ç ã o e n t r e a 

ma t r i z c o r r e s p o n d e n t e ã f a i x a de r e n d a 1 e as ma t r i z e s c o r -

r e s p o n d e n t e s ãs q u a t r o o u t r a s f a i x a s de r e n d a ,  t e n d o s i doo_b 

t i d o s os r e s u l t a d o s que c o n s t a m do Qu a d r o 4 . 8 .  

Ne s t e q u a d r o ,  p o d e s e r  v i s t o q u e ,  q u a n d o as f a i x a s de 

r e n d a v a r i a m,  os v a l o r e s dos c o e f i c i e n t e s de c o r r e l a ç ã o e n -

t r e as ma t r i z e s de f a i x a de r e n d a 1 e as d e ma i s v a r i a m e n -

t r e 0 , 7 2 7 3 e 0 , 2 0 8 2 pa r a e s t u d o ,  e n t r e 0 , 1 5 5 9 e 0 , 0 0 4 0 par a 

t r a b a l h o no s e c u n d á r i o ,  e n t r e 0 , 4 3 4 4 e 0 , 2 8 2 7 pa r a t r a b a l h o 

no t e r c i á r i o ,  e n t r e 0 , 5 4 3 4 e 0 , 1 986 p a r a c o mp r a s e ,  f i nal men 
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t e ,  e n t r e 0 , 4 5 5 6 e 0 , 1 2 1 0 p a r a mo t i v o l a z e r .  I s t o mo s t r a ,  nu_ 

me r i  c a me n t e ,  q u e mo t i v o s de v i a g e m d i f e r e n t e s a c a r r e t a m di s^  

t i n t o s p a d r õ e s de v i a g e m.  

QUADRO 4 . 8 -  Co e f i c i e n t e de Co r r e l a ç ã o e n t r e Ma t r i z e s de Di  

f e r e n t e s Ní v e i s de Re n d a p a r a Di f e r e n t e s Mo t i -

v os de Vi a g e m.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ M O H V O ^ T RABAL HO NO 

T ERCI ÁRI O 

T RABAL HO NO 

SECUNDÁRI O 

L AZ ER ESTUDO COMPRAS 

R 1 2 0 , 4 3 4 4 0 , 1 5 5 9 0, 4556 0, 7273 0, 4243 

Ri  3 0 ,  3 7 9 5 '  0 , 0 9 1 6 0, 3988 0, 4237 0, 5434 

R 1 4 0 , 3 5 5 9 0 , 0 0 4 0 0, 3208 0, 3339 0, 3976 

Rl 5 0 ,  2 8 2 7 0 , 0 0 0 0 0, 1210 0, 2082 0, 1986 

De n t r o do me s mo mo t i v o de v i a g e m,  v e r i f i c a - s e c omo 

e r a de se e s p e r a r ,  que q u a n t o ma i s a l t a a f a i x a de r e n d a da 

ma t r i z e s t u d a d a ,  me n o r  s e r á a c o r r e l a ç ã o c o m a ma t r i z cor r ej  

p o n d e n t e a f a i x a de r e n d a ma i s b a i x a .  A ú n i c a e x c e ç ã o f oi  a 

f a i x a de r e n d a 3 ,  pa r a mo t i v o c o mp r a s .  

T a mb é m n e s t e c a s o f o i  d e s p r e z a d a do e s t u d o a ma t r i z 

c o r r e s p o n d e n t e a t r a b a l h o no s e c u n d á r i o ,  f a i x a de r e n d a 5 .  

As s i m,  os v a l o r e s de R s u g e r e m que t a n t o o mo t i v o de 

v i a g e m c o mo o n í v e l  de r e n d a f a mi l i a r  s ã o f a t o r e s c u j a var i j i  

ç ão i mp l i c a e m a l t e r a ç ã o no c o mp o r t a me n t o de t r a n s p o r t e da 

po pui  a ç ã o .  

Tu d o o que f o i  d i t o a t é a g o r a n e s t e c a p i t u l o ,  ou s ej a,  
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as c on si i  de r a ç õ e s s o b r e as ma t r i z e s e s t r a t i f i c a d a s ,  os c o me n 

t ã r i o s s o b r e a t r a n s i n f o r ma ç ã o r e l a t i v a d a q u e l a s ma t r i z e s e 

os c o e f i c i e n t e s de c o r r e l a ç ã o e n t r e a q u e l a s ma t r i z e s ,  l e v a 

ao e n t e n d i me n t o de que a d e s a g r e g a ç ã o d e v e s e r  l e v a d a a ef e_i  

t o ,  c omo uma t e n t a t i v a de o b t e r  uma mo d e l a g e m de me l h o r  qua_ 

1 i  da de .  

4 . 4 -  Ap l i c a ç ã o de um Mo d e l o ã Ba s e do Fa t o r  de Re s i s t ê n c i a .  

Se r á f e i t a n e s t e t r a b a l h o ,  â g u i s a de i l u s t r a ç ã o ,  a 

c a l i b r a ç ã o e a p l i c a ç ã o de um mo d e l o g r a v i t a c i o n a l  â b a s e de 

f a t o r  de r e s i s t ê n c i a .  Es t e mo d e l o ,  que f o i  d e s c r i t o no CapT_ 

t u l o de r e v i s ã o t e ó r i c a ,  s e r á a p l i c a d o n e s t e c o n t e x t o c omo 

um e x e mp l o c o mp a r a t i v o de mo d e l a g e m a g r e g a d a v e r s u s mode l a ,  

g e m de sa g r e g a d a .  

Se r ã o t o ma d a s c i n c o ma t r i z e s 0 - D,  c o r r e s p o n d e n t e s ãs 

c i n c o f a i x a s de r enda j a e x p l i c i t a d a s .  0 mo t i v o - - es c o l h i do 

f oi  t r a b a l h o no s e c u n d á r i o .  

Es t e mo d e l o s u p õ e que o f a t o r  dè r e s i s t ê n c i a Õ f u n ç ã o 

do t e mp o de v i a g e m,  e ,  ma i s e s p e c i f i c a me n t e ,  do i n t e r v a l o t  

do t e mp o de v i a g e m.  E n e c e s s á r i a e n t ã o a o b t e n ç ã o da ma t r i z 

de t e mp o s de v i a g e m.  A p a r t i r  d e l a ,  c a l c u l a - s e a d i s t r i b u i -

ç ã o de f r e q u ê n c i a das v i a g e n s e m c ada i n t e r v a l o .  Ne s t e es t u_ 

d o ,  f o r a m c o n s i d e r a d o s i n t e r v a l o s de 5 mi n u t o s .  

Te n d o c omo e n t r a d a as ma t r i z e s de v i a g e n s e de t e mp o s ,  

o a l g o r i t mo de c a l i b r a ç ã o c o me ç a e n t ã o c o m a o b t e n ç ã o da di s 

t r i b u i ç ã o de f r e q u ê n c i a das v i a g e n s e m f u n ç ã o dos i n t e r v a -
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dai r j ent e o me s mo g r a u de o r g a n i z a ç ã o .  

T o d a v i a ,  c o n v é m r e s s a l t a r  que o f a t o de as ma t r i z e s t e 

r em a p r o x i ma d a me n t e o me s mo g r a u de o r g a n i z a ç ã o não i mp l i c a 

n e c e s s a r i a me n t e e m p a d r õ e s s e me l h a n t e s de v i a g e m.  Po r  e s t a 

r a z ã o ,  a t r a n s i n f o r ma ç ã o r e l a t i v a não pode s e r  u s a d a c omo 

c r i t é r i o ú n i c o pa r a c o mp a r a ç ã o de ma t r i z e s .  

A s e g u i r ,  c o m o us o da c o r r e l a ç ã o l i n e a r ,  f i c o u c l a r a 

a i n f l u ê n c i a da r e n d a f a mi l i a r  no p a d r ã o de v i a g e m da p o p u -

l a ç ã o ,  pa r a um me s mo mo t i v o de v i a g e m.  As s i m s e n d o ,  a c o r r e 

l a ç ã o p o d e s e r  u s a d a c o mo um i n d i c a d o r  e f i c a z da d i f e r e n ç a 

ent r e ma t r i z e s c o r r e s p o n d e n t e s a g r u p o s da p o p u l a ç ã o c om c a -

r a c t e r í s t i c a s s o e i o - e c o n Ômi c a s d i f e r e n t e s .  

Ta n t o a t r a n s i n f o r ma ç ã o r e l a t i v a c omo a c o r r e l a ç ã o l i _ 

n e a r  t a mb é m p o d e m s e r  u s a d a s par a ver i  f  i  c a r  o e f e i t o d i f er en_ 

c i a d o ,  par a os p a d r õ e s de v i a g e m e m c ada mo t i v o ,  da es t r a t j _ 

f i c a ç ã o da p o p u l a ç ã o em n í v e i s de r e n d a .  Pe l a o b s e r v a ç ã o dos 

q u a d r o s do c a p i t u l o a n t e r i o r ,  n o t a - s e q u e ,  pa r a mo t i v o s de 

v i a g e m d i f e r e n t e s ,  a v a r i a ç ã o dos v a l o r e s de t r a n s i  n f o r ma -

ç ão r e l a t i v a par a as d i f e r e n t e s f a i x a s de r e n d a não o b e d e c e 

ao me s mo p a d r ã o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 me s mo ê v a l i d o pa r a o c o e f i c i e n t e de co_r  

r ei  a ç ã o .  

£ i n t u i t i v o que uma mo d e l a g e m,  pa r a c a p t a r  as nec es s i _ 

d a d e s de v i a g e m de c a d a g r u p o r e f e r i d o a c i ma t e r i a q u e s e r  

d e s a g r e g a d a p o r  f a i x a de r e n d a .  Qu a n d o i s t o não ê f e i t o ,  i n_ 

c o r r e - s e no e r r o de c o n s i d e r a r  t oda a p o p u l a ç ã o nas me s ma s 

c o n d i ç õ e s e c o m as me s ma s n e c e s s i d a d e s de v i a g e m,  s e m que 
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se c o n s i g a d e t e c t a r  f l u x o s ma r c a n t e s ,  que só a c o n t e c e m em 

c e r t o s g r u p o s ,  c omo s e p o d e v e r  das ma t r i z e s e s t u d a d a s .  

Co mo c o mp r o v a ç ã o n u mé r i c a dã me l h o r  q u a l i d a d e do est j j  

do d e s a g r e g a d o c o m r e l a ç ã o no a g r e g a d o ,  f o r a m u s a d a s as d u a s 

a b o r d a g e n s p a r a c o mp a r a ç ã o ,  t e n d o a e s t i ma t i v a ' d e s a g r e g a d a 

a p r e s e n t a d o me l h o r e s r e s u l t a d o s ,  c o mo er a p r e v i s t o .  

5 . 2 -  Su g e s t õ e s Par a Ou t r o s T r a b a l h o s .  

-  T e s t a r  as v a r i á v e i s s oe i  o - e c o n ô mi c a s d i s p o n í v e i s na 

p e s q u i s a d o mi c i l i a r ,  f a z e n d o a s s i m uma mo de 1 a gem com 

p l e t a ,  que t e r mi n a r á c o m a o b t e n ç ã o dos g r u p o s s o -

ei  o - e c o n ô mi c o s de c o mp o r t a me n t o h o mo g ê n e o .  

-  An a l i s a r  a d e ma n d a pa r a e q u i p a me n t o s e s p e c í f  i  c os , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ob_ 

j e t i v a n d o a o t i mi z a ç ã o da l o c a l i z a ç ã o dos e q u i p a me n _ 

t o s .  

-  De t e c t a r  o i mp a c t o das d i f e r e n ç a s s o c i a i s no c o mp o £ 

t a me n t o e s p a c i a l ,  no s e n t i d o de me l h o r a r  a o f e r t a 

de e q u i  p a me n t o s .  
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C P ROGRAMA S I N6 9 i  QUE CO H P AR A HAT RI / . ES Q - 0 ,  MOT I V O T R A S A L . H 0 

C NO S E C U N D Á R I O E I KAÜÍ L HU N O T E R C I Á R I O,  COM F AI X A DE R E N O A 

C DE UM A T RE S S A L Á R I OS MÍ N I MOS R E G1 Ü N A I S 

I K T E & E R » *  RE NDA 

D I ME N S I ON R MA T 2 C 2 3 , 2 3 ) , R MA T 3 C 2 3 . 2 3 > . F A T ( 2 3 )  

OP E N ( U N I T - l , N A K E - ' C 1 1 0 , l J T U D a . OA T - , T Y P E « ' OL O" )  

D P t N ( U N I T » 2 , N A ME « " S I N 6 9 . 0 A T " , T ï P E - ' N E U " )  

DC 1 I « l , 2 3 

ÜO 1 J - 1 , 2 3 

RHATzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 ( 1 ,  J ) « 0 .  
R MA T 3 C I , J ) - 0 .  

1 CONT I NUE 

F A T ( l ) - 8 . 6 2 5 

F A T ( 2 ) - 1 .  

F A T ( 3 ) - 7 . 3 3 

F A T C O - l .  

F A T ( 5 ) - 8 . 6 6 

F A H O - l .  

F * U 7 ) - 1 S .  

1 F A T ( Ü ) » 1 6 . 7 5 

' F A T O W O . Ò 

F A T ( 1 0 ) - 8 . 9 

F AT < 1 1 ) » 1 .  

F A K 1 2 ) - 1 2 .  6 1 

F A I ( 1 3 ) » 1 0 . 7 6 

F A T C U ) « 1 3 . 3 9 

F A T ( 1 5 > « 2 3 . 7 

F A T (  1 6 ) - 1 6 . 7 5 

F A T ( 1 7 ) - 1 .  

F A T (  1 8 3 - 2 0 . 5 5 

FA TC l ' y ) •  1 8 . 6 5 

F A T ( 2 0 ) « U . A 6 

F AT C 2 1 ) • 1 2 . 9 5 

F A T < 2 2 ) » 1 6 . 9 *  

F A T ( 2 3 ) - 2 1 . A 3 

2 7 R£ AD(  1 , 1 0 0 0 , E I 1 0 - 9 9 9 ) R E N OA , N T P 

1 0 0 0 F C R H A U 2 2 X . I 6 . 7 X . 1 2 > 

OC 1 0 M. l . N T P 

R E A C K 1 , 1 5 0 0 } N V 

1 5 0 0 F C R V A U 3 6 X , 1 2 )  

I F C N V .  E u . OX . 0 TO 1 0 

0 0 1 1 N - l . NV 

R E A D ( 1 . 2 0 0 0 > I Z Ot . I Z OE t K 0 T OC 

2 0 0 0 F O R M A T U O X .  I 2 . 5 X i I 2 . i l )  

I F ( I Z OR . GT . 2 3 . 0 R . I Z U E . GT . 2 3 > G0 T O 1 1 

I F ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l\  E N Ü A . GT .  33 3 3 . C S . « E
L

. O A . L E .  1 1 1 1 ) C0 T O 1 1 

I F ( K Û 1 0 E . N E . 2 . A N O. MU T D E . N E . 3 . A N D . M3 T D E . N E . * . A N O. MOT D E .  

Í N E .  I . Al .  D.  MO T O E . N E . 8 . A N O . MO T O E . N E . 1 0 . A N 0 . MO T O E . N E . i l . A 

1 N 0 .  MC T D E . N E . 1 2 ) i O T O 11 

I F ( H 0 1 D E . E Q . 2 . 0 R . MO T D E . E O . * ) G O T O * A*  

«NATJ C n o » ,  i i OÉ>»»HAT3uz o* . i  z o e m,  
GO T O 1 1 

* * *  R H A T 2 ( I Z OR . I Z OE ) - R MA T 2 < I Z OR , I Z OE ) « l .  

1 1 CONT I NUE 

1 0 C ON T I N U t  

GO T O 27 

9 9 » C O N ! I K U C „  

0 0 5 3 C0 1 - 1 , 2 3 

DO 5 Í 0 0 J - 1 , 2 3 

R H A T 2 ( 1 , J ) - R MA T 2 C I , J ) » F A T ( I )  

5 3 0 0 C ON T I N U E 

0 0 5 2 0 0 1 - 1 , 2 3 

OC 5 2 U0 J - 1 , 2 3 

R C A T 3 ( I , J ) - R MA T 3 ( I , J ) » F A T ( I )  

5 2 0 0 CONT I NUE 

WR I T E C 2 . 3 0 0 0 )  

3 0 0 0 F OR MA T ( " 1 - , / / / / , I X , ' N A T R 1 2 0 - 0 ,  MOT I V O T R A B A L H O NO S E CUN 

U A R I C ,  F AI X A D E RE NOA E NT RE UM E T RE S S MR * . / / / / )  

DO 4 5 0 0 1-  1 ,  2 3 

MR I T E C 2 i « 0 0 0 ) ( R K * T 2 C I , J ) i J - 1 , 2 3 )  

* 5 0 0 CONT I NUE 

AO 0 0 F C ' R P A T C 1 X , F 5 . 0 , 1 X , 2 2 C F * . 0 , 1 X ) , / )  

WR I U ( 2 , 5 O 0 0 )  

5 0 0 0 F C R MJ T ( ' l
-

. / / / / , - MA l R I 2 0 - D ,  MOT I V O T R A B A L H O NO T E RCI  

Í A M O ,  F A I X A D E RE NDA E NT RE UM L T RE S S MR * , / / / / )  

0 0 * 6 0 0 1 - 1 , 2 3 

Wt  T T t < J . A S O O H I H A T )( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ ,  J > ,  J - l  ,  2 1 )  

M. Ut  CO N 1 I  K u E 

ST UP 

E ND 
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C CCEF I CI EN7 EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DL CORRE L AÇÃO EKT Rr  LI f JhAS DE MAT RI Z ES D- C COM 
C DI F ERENT ES PADRÕES DE RENDA -  PROGRAMA SI N6 -  EST UDO 

DI MENSI ON AXC2 3 , 2 2 ) , AY C2 3 , 2 3 ) , XC 2 3 ) , YC2 3 ) , T 0 7 C5 , 2 3 ) • RC2 3 )  
DF E KC L NI  T = I , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Kb M £ = *  SI  N< 2 .  O A T *  ,  T Y P E:= '  C LD * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 
OPENCUNI T = 2 , NA

 t f
. £=* SI N3-  C A T T Y ? E = ' NEW' )  

R E A D C l i OC C I OT C K , I ) ,  1 = 1 , 2 3 )  ,  K= 1 , 5 )  
RE AD C1 » 5 ) C C A X CI » J ) » J = 1 , 2 3 ) , I = 1 , 2 3 )  
K= 0 
A=0 . 5 .  .  

1 0 0 K- =K- »1 - . ».  
S = 0 .  
OC 50 1 = 1 , 2 3 
S= S+ C7 3 7 Cl » I )  + 7 0 7 < K, I ) ) * A 

5 0 CCMl K' J c 
RE ADCl f 5 ) CCAY CI ,  J )  , J * l , 2 3 ) , 1 = 1 , 2 3 )  

*  DC 2 00 0 1 =1 ,  23 
SX = C.  
SY = 0 .  
SXX=0-
SYY=0 . 
SXY=0-
DO 2 0 0 J = l , 2 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
X C J ) = A X C : , j )  
YCJ ) = AYCI f J 3 
SX= SX+ XCJ )  
SY= SY+ YCJ )  

sxx- sxx+xcj ) * xcj )  
S Y Y * S Y Y * Y CJ ) * Y CJ )  
S X Y = S X Y + X CJ ) * Y CJ )  

1 0 0 CCNTI KLÍ E 
SN= SXY- CSX* SY) / 2 3 
SD=SSf t TCSX X - CS X * S X / 2 3 ) ) * S CRT CS Y Y - CS Y * S Y / 2 3 ) )  
I F CSD. 2 £ . 0 3 5 0 = 1 
P= SN/ SC 
DC 55 L = l , 2 5 
R7 = 0 .  . . . . . .  . . . . .  
RCL )  = P- ?CTCTCL, 1 )  + 7 0 T CK + 1 , L ) ) * A 
Rl s RT + RCL )  

5 5 CONT I NUE \-
RT = RT / S 

2 0 0 0 CONT I NUE 
WRI T EC2 , 7 ) RT , S 

7 F 0 RKAT C6 X a ' R = ' , 2 X , F 6 . 4 , 5 X , *  5 = ' , 2 X , F 6 - 1 , / )  
I F C K . L T . O 30 TO 10 0 .  

U F 0 RV. A7 Cl Xt 2 3 CF 4 . 0 t l X) )  
5 F CRKA7 C1 X , 2 3 CF 4 « 2 , 1 X ) )  

STOP .  
END .  •  
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