UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE
UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA

CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

ANALISE DA PALMA ORELHA DE ELEFANTE MEXICANA A PARTIR DO
CORTE RESIDUAL

LAVINIA COSTA MATIAS FERNANDES

Cuité - PB

2024



LAVINIA COSTA MATIAS FERNANDES

ANALISE DA PALMA ORELHA DE ELEFANTE MEXICANA A PARTIR DO
CORTE RESIDUAL

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Universidade Federal de Campina Grande,
como pré-requisito para a obtencao de titulo de

Licenciada em Ciéncias Biologicas.

Orientador: Prof. Dr. Fernando Kidelmar Dantas de Oliveira.

Cuité - PB
2024



F363a Fernandes, Lavinia Costa Matias.

Analise da Palma Orelha de Elefante mexicana a partir do corte
residual. / Lavinia Costa Matias Fernandes. - Cuité, 2024.
38 1.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciada em Ciéncias Bioldgicas) -
Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Educagdo e Satde,
2024.

"Orientagdo: Prof. Dr. Fernando Kidelmar Dantas de Oliveira.".

Referéncias.
1. Opuntia stricta. 2. Corte residual. 3. Cladddios. 4. Producéo. 5. Centro
de Educacdo e Satde. 1. Oliveira, Fernando Kidelmar Dantas de. II. Titulo.
CDU 633.2(043)

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELO BIBLIOTECARIO Msc. Jesiel Ferreira Gomes - CRB-15/256




LAVINIA COSTA MATIAS FERNANDES

ANALISE DA PALMA ORELHA DE ELEFANTE MEXICANA A PARTIR DO
CORTE RESIDUAL

Trabalho de Conclusio de Curso apresentado a Universidade Federal de Campina

Grande, como pré-requisito para a obtengdo de titulo de Licenciada em Ciéncias

Biologicas.

Aprovado em:

BANCA EXAMINADORA

AL St

Prof. Dr. Fernando Kidelmar Dantas de Oliveira

(Orientador - UFCG)

Prof). Dr*. Michelle Gomes Santos
(Membro Titular - UFCG)

W) — N—
Prof. DLMarcos José Conceigdo Lopes
(Membro Titular - UFCG)




A Deus e a meus pais Arinaldo Fernandes Matias e Maria de Lourdes da Costa Matias, por
me manterem firme e sempre me apoiarem nas minhas escolhas e sonhos.

Dedico.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, expresso minha profunda gratiddo a Deus e a Nossa Senhora, cuja
presenca e amparo foram fundamentais em toda minha trajetoria. Acredito firmemente que
com determinagdo, dedicacdo e amor pelos nossos sonhos, podemos alcangar qualquer
objetivo.

Aos meus pais, Arinaldo Fernandes Matias ¢ Maria de Lourdes da Costa Matias, e a
meu irmao, Arinaldo Fernandes Matias Filho, minha eterna gratiddo por serem minha base
solida e meu porto seguro. Seu apoio inabalavel foi crucial para minha jornada até aqui. Esta
conquista € nossa, ¢ ndo tenho palavras para agradecer todo o amor e cuidado que sempre me
dedicaram.

As minhas irmas do coragdo do apart. 303, que além de amigas, foram e sdo minha
familia e meu refiigio longe de casa. A Aline, que esteve comigo durante toda a minha vida,
na aprovac¢do, na mudanga, me acolheu e me apoiou inimeras vezes € mesmo apos concluir
sua propria jornada em Cuité continuou sendo suporte para minha evolugdo académica. A
Gabi, cuja alegria contagiante tornou cada momento mais leve e feliz, sou grata por todos os
momentos tristes e felizes. A Rafaela, que com sua sensibilidade e cuidado, trouxe conforto
ao final desta jornada sempre me animando em dias dificeis. E a Cintia, que esteve ao meu
lado desde a escolha do tema, durante as coletas e em todos os momentos possiveis, foi minha
companheira de estudo, de café, de vida e enquanto esteve comigo, eu nunca me senti
sozinha. Por fim, a Vinicius, que ndo ¢ uma das meninas do 303, mas que sempre esteve
presente no nosso apartamento, € que se tornou um amigo fiel com quem sempre pude contar.

A minha turma, composta por Aline, Ananicia, Aninha, Guto, Julia, Larissa, Nair,
Paloma e Vanessa. Apesar de pequena, nossa unido foi imensa, e compartilhar tantos
momentos ao lado de pessoas tdo especiais foi verdadeiramente incrivel.

A todos os membros do corpo docente da instituicdo (UFCG - CES), em especial aos
professores que contribuiram para minha formacao, expresso minha profunda gratidao pelo
conhecimento transmitido e pelo impacto que tiveram em meu crescimento académico e
pessoal.

Agradeco também ao funcionario, Senhor Jodo, por seu constante auxilio no cuidado
com meu experimento € na manutengdo da casa de vegetacao.

Ao meu estimado orientador o prof. Dr. Kidelmar Dantas, minha sincera gratidao pela
orientagdo, pelos valiosos ensinamentos e por nunca deixar de enfatizar a importancia da

produgdo cientifica. Agradeco pela confianca em meu potencial.



A banca examinadora ao prof. Dr. Marcus José¢ Conceigdo Lopes e a prof’. Dr®.
Michelle Gomes Santos, agradeco por aceitarem o convite € por dedicarem seu tempo e
conhecimento para contribuir com este trabalho.

A Universidade Federal de Campina Grande e ao Centro de Educacio e Satde,
expresso minha gratiddo por toda disponibilidade e contribuicdo para minha formagao
académica e pessoal.

A todos, minha imensa gratidao!



"0 principal objetivo da educagdo é criar pessoas capazes de fazer coisas novas e ndo simplesmente
repetir o que outras geragoes fizeram."

Jean Piaget



RESUMO

A Opuntia stricta Haw. vulgarmente conhecida como palma orelha de elefante mexicana ¢
comumente usada como espécie forrageira no Nordeste brasileiro e, proveniente do México
teve uma 6tima adaptabilidade as condi¢des climaticas do Semiarido nordestino devido a sua
resisténcia ao déficit hidrico, bem como ao inseto-praga cochonilha-do-carmim que dizimou
extensa area de palmais no Semidrido. Levando em consideragdo a importancia da O. stricta,
a presente pesquisa tem como objetivo avaliar e investigar o desempenho desta, a partir do
corte residual de cladodios, observando a emissdo de novos cladodios. A pesquisa foi
conduzida em area experimental da Casa de Vegetagdo da Universidade Federal de Campina
Grande Campus Cuité. O periodo da pesquisa € um recorte temporal de 02 de agosto de 2023
a 03 de margo de 2024. O delineamento experimental ¢ em blocos completos ao acaso, tendo
sido adotados os tratamentos cognominados de T1 - Secdo total dos cladodios, deixando
apenas o cladédio matriz; T2 — Se¢do até os cladodios secundarios; T3 — Secdo deixando o
cladodio-matriz e corte residual de 50% nos demais; T4 — Se¢ao deixando o cladodio-matriz e
corte residual de 1/3 dos demais. As plantas foram regadas durante cinco dias da semana com
2 L de agua por planta. A coleta de dados foi feita a cada 30 dias, totalizando sete coletas
durante o experimento. Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey, a < 0,05, por meio do aplicativo computacional Sisvar
(2014). Os resultados obtidos durante o experimento, mostra-se promissores com relacdo ao
corte residual dos cladddios, tendo em vista que, o T4 destacou-se, com o maior numero de
emissdo de novos cladddios, enquanto no T1 tiveram perda em alguns novos cladddios, e por
fim, os tratamentos T2 e T3 tiveram resultados estatisticos semelhantes. Diante o exposto, ¢
notavel a influéncia positiva do corte residual dos cladodios, levando em consideragdo que a
emissao de novos cladddios a partir deste corte nao sé ndo diferiu dos demais, como também
se mostrou mais promissora, como avaliado no T4.

Palavras-chave: Opuntia stricta; Corte residual; Cladodios; Produgao.



ABSTRACT

Opuntia stricta Haw. commonly known as the Mexican elephant ear palm, it is commonly
used as a forage species in the Brazilian Northeast and, coming from Mexico, it has excellent
adaptability to the climatic conditions of the northeastern semi-arid region due to its
resistance to water deficit, as well as the insect pest cochineal. crimson that decimated an
extensive area of palm plantations in the Semiarid region. Taking into account the importance
of O. stricta, the present research aims to evaluate and investigate its performance, based on
the residual cladode cut, observing the emission of new cladodes. The research was conducted
in an experimental area of the Vegetation House at the Federal University of Campina Grande
Campus Cuité. The research period is a time frame from August 2, 2023 to March 3, 2024.
The experimental design is in complete randomized blocks, with the treatments known as T1 -
Total section of cladodes being adopted, leaving only the matrix cladode ; T2 — Section up to
secondary cladodes; T3 — Section leaving the matrix cladode and residual cut of 50% in the
others; T4 — Section leaving the matrix cladode and residual cut of 1/3 of the others. The
plants were watered five days a week with 2 L of water per plant. Data collection was carried
out every 30 days, totaling seven collections during the experiment. The results were
subjected to analysis of variance and the means compared using the Tukey test, a < 0.05,
using the Sisvar computer application (2014). The results obtained during the experiment are
promising in relation to the residual cutting of cladodes, considering that T4 stood out, with
the highest number of emission of new cladodes, while in T1 there was a loss of some new
cladodes, and finally, treatments T2 and T3 had similar statistical results. In view of the
above, the positive influence of the residual cladode cut is notable, taking into account that the
emission of new cladodes from this cut not only did not differ from the others, but also proved
to be more promising, as assessed in T4.

Keywords: Opuntia stricta; Residual cut; Cladodes; Production.
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1. INTRODUCAO

Sobre o histdrico da palma forrageira no Brasil, especialmente no Nordeste, existem
muitas controvérsias entre os autores. No inicio, o cultivo da palma tinha como objetivo
principal servir de hospedeiro para o inseto conhecido como cochonilha do carmim. Esta
espécie, ndo causa danos a planta e ¢ responsavel pela producdo de um corante vermelho
chamado carmim. No entanto, essa iniciativa nao obteve sucesso. A partir deste insucesso, a
palma passou a ser cultivada como planta ornamental, quando um dia, por acaso, verificou-se
que ela poderia ser utilizada forrageira, despertando interesse dos criadores que passaram a
cultiva-la com maior intensidade (Santos et al., 2006).

A palma forrageira ¢ classificada em Embryophyta, uma subdivisdo Angiospermae,
classe Dicotyledoneae, subclasse Archiclamideae, ordem Opuntias e pertence a familia dos
cactos. Existem 178 deles nesta familia, com aproximadamente 2.000 espécies conhecidas.
No entanto, as espécies mais comumente utilizadas como forrageiras sdo encontradas nos
géneros Opuntia e Nopalea (Rocha, 2012).

Além disso, a palma ¢ dotada de mecanismos fisiologicos que a torna uma das plantas
mais adaptadas as condigdes ecologicas das zonas daridas e semiaridas do mundo,
adequando-se com relativa facilidade ao semiarido nordestino (Silva et al., 2014). Os
mecanismos que a tornam resistente ao déficit hidrico sdo essencialmente a presenca de
espinhos em vez de folhas, caules do tipo cladddio, classificados como suculentos e processo
fotossintético do tipo CAM (Metabolismo Acido das Crassulaceas), no qual a fixagdo do CO?
ocorre a noite (Rezende, 2023).

Por conseguinte, a palma forrageira surge como uma excelente alternativa para o
cultivo e alimentacdo de animais, em razdo da sua alta adaptabilidade a condi¢des de escassez
de 4gua, boa produgdo de matéria seca e o seu bom valor nutricional (Rezende, 2023). Essas
variedades podem constituir uma base alimentar para o gado e, portanto, sdo essenciais para a
geracdo de renda, ajudando a instalar agricultores em zonas semidridas para que possam viver
uma vida com dignidade. Além de também ser uma importante estratégia de armazenamento
de 4gua e energia (Araujo et al., 2019).

Em outras palavras, a palma forrageira tornou-se uma cultura muito lucrativa para a
reposi¢do da pecudaria no Nordeste, principalmente nos periodos de seca. Em algumas outras
dreas do mundo, como Africa e México, a palma também ¢é considerada alimento humano
devido a sua qualidade, riqueza em mucilagem, alto teor mineral e alta digestibilidade

(Pontes, 2022).



Levando em consideracdo todos os pontos acima citados e a importancia da palma
forrageira no Nordeste brasileiro, a presente pesquisa conduzida na Casa de Vegetal da
Universidade Federal de Campina Grande, campus Cuité, teve como intuito principal a
avaliacdo e investigacdo do desempenho da Opuntia stricta Haw., vernaculamente conhecida
como palma orelha de elefante mexicana, portanto, ao abordar esses aspectos, ¢ esperado uma
contribui¢do positiva para o conhecimento acerca do manejo e da pratica da palma orelha de
elefante mexicana e seu potencial para a agricultura.

Nas regides semidridas, a busca continua pela melhoria do manejo das principais
culturas desempenha um papel fundamental no desenvolvimento sustentavel da regido. Ao
investir em tecnologias e praticas concebidas para otimizar a utilizagdo dos recursos naturais,
tais como o corte residual de cladodios, os agricultores podem aumentar significativamente a
produtividade e a resiliéncia das culturas. Esta pratica ndo s6 fortalece a seguranca alimentar
das comunidades locais, mas também contribui para a estabilidade econdmica e social,

promovendo um futuro préspero em toda a regido semiarida.



2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

Investigar o desempenho da Opuntia stricta Haw., através do uso do corte residual de

cladodios.

2.2. ESPECIFICOS

Verificar se ha diferencas significativas na emissdo de novos cladodios entre os
diferentes tratamentos;

Avaliar a influéncia do corte residual dos cladodios na promogao do crescimento e
desenvolvimento da Opuntia stricta,

Diagnosticar de forma direta e visual a ocorréncia de doengas e pragas.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. A PALMA FORRAGEIRA

A palma ¢ oriunda do México sendo utilizada como alimentacdo para os animais e
também para os humanos, se consumindo os cladodios e frutos, ainda, bem como usada para
obtencdo do corante carmim. E, nos dias atuais, cultivada em muitos lugares do mundo,
acredita-se que ela foi trazida para o Brasil no periodo colonial para ser utilizada como
produtora da cochonilha-do-carmim, inseto que ¢ utilizado na produgdo de corantes, porém, a
tentativa ndo obteve sucesso e posteriormente seguiu o ramo da ornamentagao, e, somente no
século XX passou a ser empregada como forrageira (Albuquerque, 2000; Silva; Sampaio,
2015).

Levando em consideragdo a instabilidade do clima na regido Semidrida nordestina ¢ a
concentragdo das chuvas em poucos meses do ano, ¢ esperado um menor acesso de forragem
no periodo de seca, diante disso, a palma forrageira ¢ evidenciada como solugdo para esta
problemadtica, tendo em vista que, a depender do manejo, a palma atinge alta producao,
promovendo a suplementagio dos animais (Rocha, 2012). E estimado que no Brasil existam
cerca de 500.000 ha destinadas ao cultivo de palma, grande parte dessa produgdo ¢ dirigida
para a alimentagdao de bovinos, caprinos e ovinos, principalmente em regides semiaridas em
épocas de secas duradouras. Com o advento da seca no semidrido brasileiro, o uso da palma

como forrageira € o principal destino no pais (Moura et al; 2011; Silva; Sampaio, 2015).

3.2. CLASSIFICACAO BOTANICA E MORFOLOGICA

A palma forrageira estd classificada na Divisdo Embryophyta, Subdivisdo
Angiospermae, Classe Dicotyledoneae, Subclasse Archiclamideae, Ordem Opuntiales e
pertence a familia das cactaceas. Dentro dessa familia, hd 178 géneros que abrigam
aproximadamente 2.000 espécies conhecidas. No entanto, as espécies mais amplamente
utilizadas como forrageiras sdo encontradas nos géneros Opuntia e Nopalea (Silva; Santos,
2000).

As cactaceas sdo plantas que persistem ao longo do tempo, geralmente possuindo um
caule suculento de tonalidade verde externa, desempenhando a fun¢do de realizar fotossintese.
Comumente, esse caule pode ser articulado, comprimido, cilindrico, costado ou tuberculado,

podendo conter internamente células ou canais mucilaginosos, gumiferos ou laticiferos. Os



meristemas axilares se evidenciam por meio de caules curtos denominados aréolas, a partir
das quais surgem tricomas, espinhos, flores ou, em raras ocasioes, folhas (Zappi et al., 2007).

No Nordeste do Brasil, existem trés variagdes da palma, a palma gigante, a palma
redonda e a palma miuda (Silva; Santos, 2006). Levando em consideragdo os longos periodos
de seca no Nordeste, a palma ¢ uma otima alternativa, haja vista que, a planta demonstra
tolerancia a periodos prolongados de estiagem, exibindo um metabolismo fisiologico
distintivo denominado Metabolismo Acido das Crassuliceas. Além disso, ela é capaz de
resistir a altas temperaturas e déficits hidricos, a0 mesmo tempo em que consegue acumular
fitomassa (Pinheiro et al., 2014).

As caracteristicas fisioldgicas que tornam a palma uma escolha atrativa para areas
aridas e semiaridas estdo relacionadas a sua cuticula impermedvel, a menor densidade de
estomatos e a estrutura fotossintética. Reconhecida como uma planta CAM, ela demonstra a
capacidade de captar a energia solar durante o dia e assimilar o CO, durante a noite, reduzindo
a perda de 4gua por meio da evapotranspiragdo (Rocha, 2012).

A existéncia da cuticula impermeavel desempenha uma fungdo essencial na
preservacdo do equilibrio hidrico, retendo a 4gua no interior da planta. Essa camada de
protecdo age como uma barreira contra insetos € microrganismos, a0 mesmo tempo em que
reflete a luz, diminui a temperatura interna e controla a entrada e saida de oxigénio e dioxido
de carbono. Reconhecida como uma opg¢do extremamente vantajosa para a producdo de
forragem em regides de sequeiro no semidrido, ela mostra a habilidade de alcancar
produtividades elevadas de biomassa por unidade de area, destacando-se como uma cultura
notavelmente estavel ao longo do tempo, conforme o autor supracitado.

A palma demonstra uma eficiéncia no uso da agua até¢ 11 vezes maior quando
comparada a plantas com mecanismo C;. Devido a essa alta eficiéncia no aproveitamento
desse recurso vital, especialmente em areas semidridas, a quantidade de agua empregada ¢
inferior em relacdo a outras culturas forrageiras. Essa condi¢do viabiliza uma producao
aumentada de forragem com um consumo reduzido de agua (Rocha, 2016).

A regido semiarida compreende uma parcela significativa do Nordeste do Brasil,
sendo o local principal para o cultivo de duas espécies de palma. Estas sdo a Opuntia
ficus-indica Mill, que abrange variedades como gigante, redonda e clone IPA-20, e a Nopalea
cochenillifera Salm Dyck, sendo a sua variedade conhecida como palma miuda ou doce

(Almeida, 2012).



3.3. PALMA ORELHA DE ELEFANTE MEXICANA

A variedade Mexicana da palma Orelha de Elefante (Figura 1) se destaca por sua
robustez, demandando menos fertilidade no solo e exibindo uma maior resisténcia a seca
quando comparada as variedades Miluda e Baiana. As plantas desse tipo t€ém um tamanho
médio, apresentando uma conformagdo irregular, com raquetes ovoides de coloragdo
verde-cinza e uma cobertura densa de pelos, além de bordas recortadas. Na maioria das vezes,
os cladddios tém um tamanho que varia de médio a grande, com dimensdes que vao de 26 cm
x 21 cm a 47 cm x 34 cm em comprimento e largura, respectivamente. O peso médio dos
cladddios varia de 0,6 kg a 1,5 kg, com uma média de 15 raquetes por planta, um ano apds o

plantio (Araujo et al., 2019).

Figura 1. Palma orelha de elefante mexicana (Opuntia stricta) produzida no sistema de
cultivo sobre o solo, na Casa de Vegetacao da UFCG, Campus Cuité, PB.

A existéncia de espinhos na Orelha de Elefante dificulta seu emprego como forragem.
Contudo, mesmo sendo uma caracteristica indesejavel na dieta animal, essa particularidade
proporciona a planta uma maior capacidade de resistir a seca. Os espinhos desempenham uma
funcdo vital ao diminuir a temperatura do caule durante o dia, e sua presenca também resulta
na reduc¢do da absorcdo de luz pelos cladodios. (Neves et al., 2010).

Com o intuito de simplificar o manejo e proporcionar uma alimenta¢ao mais acessivel
aos animais, a palma, quando cortada, pode ser submetida a queima para a remocao dos

espinhos (Rocha, 2012). Em relagdo a palma gigante, a Orelha-de-elefante ou Palmepa PB 3



possui niveis mais altos de proteina bruta (PB), gordura, matéria organica (MO), fibra em

detergente neutro (FDN) e matéria seca (MS) (Albuquerque, 2012).

3.4. SISTEMA DE CULTIVO SOBRE O SOLO

Manejada de forma apropriada, considerando os fatores ambientais ¢ o potencial
genético da variedade, a palma forrageira pode atingir uma produtividade elevada. Assim, a
escolha do método de plantio mais adequado para essa planta ¢ impactada por aspectos
socioecondmicos, incluindo o tamanho da propriedade, acesso ao crédito, disponibilidade de
mao-de-obra, custo de insumos agricolas e pre¢o do produto final (Chianca, 2023).

No cultivo convencional da palma, cerca de metade do cladodio (raquetes) € enterrada
a uma profundidade que varia de 20 a 40 cm. Essa pratica demanda mais tempo na preparagao
da area de cultivo, acarretando custos adicionais com mao-de-obra e impactos fisicos no solo.

Com o objetivo de reduzir esses custos, o Sistema de Cultivo Sobre o Solo (SCSS),
ainda pouco explorado, surge como uma opg¢do para o estabelecimento dos cladddios,
aproveitando a capacidade de enraizamento através das aréolas em contato com o solo
(Machado Neto, 2021).

Geralmente, a palma ¢ plantada no terco final do periodo seco para garantir que os
campos estejam bem estabelecidos ao inicio do periodo chuvoso, reduzindo o risco de
apodrecimento dos claddodios. Essa questdo ¢ comum quando a palma ¢ cultivada em solos
com alta umidade, propensos a contaminagdo por fungos e bactérias (Lira, 2017).

O plantio demanda cladédios robustos, sendo preferivel evitar os muito jovens ou
muito antigos. Apos o corte, os cladddios passam por um periodo de cicatrizagdo ou "cura". O
Sistema de Cultivo Sobre o Solo (SCSS) implica na disposic¢ao horizontal dos cladédios sobre
o solo (Figura 2), com o espacamento adequado, promovendo o enraizamento e a

consolidacao da planta (Machado Neto, 2021).



Figura 2. Palma cultivada no sistema de cultivo sobre o solo, Jagana-RN.

Fonte: Machado Neto, (2021).

3.5. PRAGAS E DOENCAS

Existem métodos de reprodugdo assexuada e sexuada para a reproducdo da palma,
sendo o primeiro o método mais comum. Sua vantagem ¢ que favorece a reproducdo e o
manejo, mas a homogeneidade das palmas favorece a propagacdo de pragas e doengas. As
principais doengas encontradas nos palmais, sdo causadas por fungos e bactérias oportunistas.
ApoOs um ataque de insetos, aparecem injurias na planta através dos quais microrganismos
causadores de decomposicao podem entrar na planta (Pontes, 2022).

Segundo Chianca, (2023) os organismos que atingem significativamente a palma e que
podem realmente ser apontados como ameaca, sdo as cochonilhas, classificadas como insetos
Hemiptera. Nesta categoria, encontram-se a cochonilha-de-escama ou escama-farinha
(Diaspis echinocacti) e a cochonilha-do-carmim (Dactylopius opuntiae), ambas responsaveis
pelos maiores danos aos palmais no Brasil. A cochonilha-de-escama (Diaspis echinocacti)
(Hemiptera Diaspididae), ¢ também comumente conhecida por escama, mofo-da-palma,
piolho etc. Essa praga tem a capacidade de provocar danos a producdao de palmais, em
decorréncia da extragdo de seiva da planta (Chiacchio, 2008).

Seu desenvolvimento se d4 nos cladddios das plantas, onde a fémea os coloniza
rapidamente e suga a seiva com um aparelho picador-sugador. Os danos nos palmais se devem
a reducdo da area destinada a fotossintese, o que pode levar a morte da planta. A erradicagao e
o controle sao dificeis porque o inseto tem a capacidade de produzir uma camada cerosa que o
protege do ambiente externo, tornando-o invulneravel ao ataque, sendo dificil de remover ou

afetar produtos quimicos (Macédo et al., 2020).



Figura 3. Palma infestada pela cochonilha-de-escama.



4. MATERIAL E METODOS

4.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A presente pesquisa foi conduzida na Universidade Federal de Campina Grande, no
Centro de Educacdo e Satide no municipio de Cuité na Paraiba (Figura 4), estando localizado
nas seguintes coordenadas geograficas: 6°28°54°°S e 36°8’59""W na mesorregido do Agreste
da Paraiba e microrregidio do Curimatad Ocidental (Servigco Geolégico do Brasil, 2005). De
acordo com Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2022), o municipio de Cuité - PB,
conta com uma 4rea territorial de 733.818 km?, com populacio de 19.719 habitantes.

O clima caracterizado como predominante nessa regido € quente e seco, com

temperaturas que variam entre 17 °C a 28 °C (Lindolfo, 2023).

Figura 4. Localizagdo do municipio de Cuité, no estado da Paraiba.

Fonte: Internet, (2024).

O experimento foi conduzido em canteiros confinados proximos a Casa de Vegetacao
(Figura 5) que se localiza na Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Educacio e
Saude, Campus Cuité - PB. Em cada um dos canteiros, havia um conjunto de 16 plantas,

totalizando 64 plantas no geral.



Figura 5. Casa de Vegetacdo, UFCG, CES, Cuit¢, PB.
Fonte: Lindolfo, (2022).

4.2. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E MONTAGEM DO EXPERIMENTO

O periodo da pesquisa € um recorte temporal que data de 02 de agosto de 2023 a 01 de
marc¢o de 2024, resultando em 210 dias.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em quatro blocos (Figuras 6,
7, 8 € 9), sendo quatro tratamentos e quatro repeticdes, os respectivos tratamentos foram

cognominados de:

T1 - Secdo total dos claddédios, deixando apenas o cladédio-matriz (Figura 6);
T2 - Secdo até os cladddios secundarios (Figura 7);
T3 - Secdo deixando o cladédio-matriz e corte residual de 50% nos demais (Figura 8);

T4 - Secdo deixando o cladédio-matriz e corte residual de 1/3 dos demais (Figura 9).



Figura 7. Planta submetida ao T2, localizada na UFCG, CES, Cuité, PB.



VS

Figura 9. Planta submetida ao T4, localizada na UFCG, CES, Cuité, PB.

As plantas foram regadas durante cinco dias da semana com 2 L. de 4gua por planta em
todo o periodo experimental.

O corte residual das plantas dos Tratamentos 3 e 4 foi realizado com a utilizacio de
uma faca, quanto a medi¢cdo dos claddédios, para que houvesse uma melhor precisdo no

tamanho dos cortes escolhidos no experimento, foi feito o uso de trena.



Figura 10. Bloco 1 localizado na UFCG, CES, Cuité, PB.

Figura 11. Bloco 2 localizado na UFCG, CES, Cuit¢, PB.



Figura 13. Bloco 4 localizado na UFCG, CES, Cuité, PB.

4.3. COLETA DE DADOS, VARIAVEIS INVESTIGADAS E ANALISE ESTATISTICA

As varidveis investigadas foram nimero de emissao de novos claddédios e investigacao

de pragas e doencas de maneira direta e visual.



Os dados foram coletados a cada 30 dias, totalizando sete coletas durante a pesquisa.
Eles foram submetidos a anélise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a <

0,05, por meio do aplicativo computacional Sisvar (2014).



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os resultados das médias dos dois primeiros meses, feitas nas datas de
04/09/2023 e 02/10/2023, respectivamente, as médias mostram-se promissoras com relacao ao
corte residual dos cladodios, tendo em vista que, o Tratamento 4 (Se¢do deixando o
cladodio-matriz e corte residual de 1/3 dos demais) tem se destacado, com o maior numero de
emissoes de novos cladodios, enquanto nos Tratamentos 1 e 2 (Secdo total dos cladddios,
deixando apenas o cladédio-matriz e se¢do até os cladddios secundarios, respectivamente) foi
observada perda de cladédios em algumas plantas, e, em ultima analise, o Tratamento 3
(Secao deixando o cladddio-matriz e corte residual de 50% dos demais) também mostra-se
promissor em sua producao, assemelhando seus resultados ao Tratamento 4 em relagdo aos

valores absolutos, porém ndo se assemelha estatisticamente (Tabela 1).

Tabela 1. Numero de cladddios da primeira coleta datada de 04/09/2023 e da segunda coleta
na data de 02/10/2023, na casa de vegetacao, UFCG, CES, Campus Cuité - PB.

Coleta 1 Coleta 2
Tratamento Médias Tratamento Meédias
T3 2,250 b T2 6,375 b
T2 3437 b T1 8,187 ab
T4 6,312 ab T3 9,875 ab
T1 9,062 a T4 12,437 a
*CV (%) =26.60; **DMS = 51232 |*CV (%) = 16.70; **DMS = 5,7866

T1 - Secao total dos cladddios, deixando apenas o cladddio-matriz; T2 - Se¢do até os cladddios secundérios;

T3 - Secdo deixando o cladodio-matriz e corte residual de 50% nos demais; T4 - Secdo deixando o
cladodio-matriz e corte residual de 1/3 dos demais.

*CV - Coeficiente de variacéo;

**DMS- Diferen¢a minima significativa.

Meédias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a nivel de 5% de
probabilidade.

Nas coletas subsequentes, referentes as datas de 01/11/2023 e 01/12/2023, os
resultados relativos ao T1, apresentaram um pequeno crescimento nas médias apos os
primeiros 180 dias de observagdo. As médias dos Tratamentos 2 e 3 assemelharam-se
estatisticamente, mantendo um desenvolvimento constante, por fim, o T4 continua se
destacando, com a maior média, e consequentemente, com 0 maior nimero de emissdo de

novos cladodios (Tabela 2).



Tabela 2. Variavel analisada do nimero de cladodios da terceira coleta datada de 01/11/2023
e da quarta coleta na data de 01/12/2023, na casa de vegetacao, UFCG, CES, Campus Cuité -
PB.

Coleta 3 Coleta 4
Tratamento Médias Tratame nto Médias
T1 8,250 b T1 9,000 b
T3 10,312 ab T3 10,500 ab
T2 10,625 ab T2 11,062 ab
T4 13,250 a T4 13,562 a
*CV(%) = 11.56; **DMS =4.9227 | *CV(%) =9.41; **DMS = 44252

T1 - Secao total dos cladddios, deixando apenas o cladddio-matriz; T2 - Se¢do até os cladddios secundarios;

T3 - Secdo deixando o cladddio-matriz e corte residual de 50% nos demais; T4 - Secdo deixando o
cladodio-matriz e corte residual de 1/3 dos demais.

*CV - Coeficiente de variacdo;

**DMS- Diferen¢a minima significativa.

Me¢édias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a nivel de 5% de
probabilidade.

Foi observado durante esse periodo inicial, a perda de alguns cladodios nos
Tratamentos 1 e 2, porém, isso tornou-se significativo apenas no T1, que apresenta
inicialmente, somente o cladodio-matriz. Nas conclusdes observadas no estudo de Barros,
(2019) ¢ apontado que tanto a mortalidade quanto as brota¢cdes aumentam com o passar dos
dias, isso ocorre porque a planta, em seu crescimento inicial, tem suas primeiras atividades
vegetativas apos o plantio, o que resulta em brotagdes que aumentam progressivamente com o
passar do tempo, o que ja pode ser constatado a partir da terceira coleta, isto ¢, dos 120 dias
iniciais.

De acordo com o estudo feito por Rocha, Voltolini e Gava, (2017) o crescimento ¢ as
respostas produtivas da palma podem sofrer influéncia da estrutura morfoldgica do cladodio.
Os resultados obtidos pelo T4 foram superiores aos resultados encontrados no T3, isso,
provavelmente em func¢do da area fotossintética, que ¢ maior, juntamente com a reserva de
fotoassimilados, o que leva a um potencial elevado no crescimento e emissdo de novos
cladodios. Além disso, a quantidade de auréolas encontradas nos cladodios das plantas do T3
¢ inferior a quantidade encontrada das plantas do T4, que, segundo Peixoto, (2018) também
pode influenciar na emissdo de novos cladodios, uma vez que, ¢ a partir delas que ha esse
surgimento.

A partir do quinto més de coleta, pode ser verificado que as médias de todos os
tratamentos analisados, ndo se diferenciam estatisticamente, apesar de terem valores

diferentes, e ainda com o T4 se destacando em relagdao aos nimeros de cladodios.



Nas coletas 5 e 6, como mostra na Tabela 3, as médias de todos os tratamentos tiveram
um aumento, no entanto, esse crescimento foi inferior ao que estava sendo constatado durante
0 experimento, 0 que mostra uma estagnacdo na emissdo de novos cladodios, mantendo

basicamente 0s mesmos numeros.

Tabela 3. Variavel analisada do numero de cladoédios da quinta coleta datada de 02/01/2024 ¢
da sexta coleta na data de 01/02/2024, na casa de vegetagdo, UFCG, CES, Campus Cuité -
PB.

Coleta 5 Coleta 6
Tratamento Médias Tratamento Médias
T1 9,000 a T1 9937 a
T3 11,187 a T2 11,375 a
T2 11,375 a T3 11,500 a
T4 13,812 a T4 14,375 a
*CV(%) =989; **DMS =49147 | *CV(%) =11.05; **DMS = 56107

T1 - Secdo total dos cladddios, deixando apenas o cladddio-matriz; T2 - Se¢do até os cladddios secundarios;

T3 - Se¢do deixando o cladodio-matriz e corte residual de 50% nos demais; T4 - Se¢do deixando o
cladédio-matriz e corte residual de 1/3 dos demais.

*CV - Coeficiente de variacao;

**DMS- Diferenca minima significativa.

Meédias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a nivel de 5% de
probabilidade.

Essa diminuicdo no surgimento de novos cladddios, gerando médias similares,
certamente esta associado a estagdo de seca desse periodo destacado na Tabela 3, durante esse
periodo, ¢ esperado que haja uma significativa reducdo nas chuvas, sendo assim, uma época
de estiagem, mesmo sendo o experimento irrigado diariamente, mas sem precisdo do sistema
de irrigacdo, este sendo feito de maneira manual com regadores. Como enfatiza Rocha,
Voltolini e Gava, (2017). O crescimento vegetativo dessa planta estd relacionado as
caracteristicas climaticas, como precipitagdo, umidade relativa do ar e teor de umidade do
solo, porque, seus principais processos fisiolégicos e bioquimicos, como fotossintese,
respiragdo, transpiracdo e absor¢ao de nutrientes, dependem da agua.

Além disso, Campos, (2018) afirma que as variagdes climaticas podem levar a
mudanca no crescimento e produtividade da palma forrageira, onde periodos de estiagem
podem causar danos fisiologicos, incluindo reducdo da fotossintese nos cladodios devido ao
teor relativo de dgua, espessura do parénquima e quantidade de clorofila.

No ultimo més de coleta, correspondente a data de 01/03/2024, os valores continuam

sem diferir-se estatisticamente, por sua vez, com um pequeno crescimento nas médias nos



Tratamentos 1 e 2, e, um decréscimo sutil nos Tratamentos 3 ¢ 4, mas se tratando de valores

absolutos.

Tabela 4. Variavel analisada do numero de cladodios da ultima coleta datada de 01/03/2024,
na casa de vegetacao, UFCG, CES, Campus Cuité - PB.

Coleta 7
Tratamento Médias
T1 10312 a
T3 11,250 a
T2 11,500 a
T4 13,500 a

*CV (%) = 12.17; **DMS = 6,0479

T1 - Segéo total dos cladddios, deixando apenas o cladddio-matriz; T2 - Segdo até os cladddios secundarios;

T3 - Sec¢do deixando o cladodio-matriz e corte residual de 50% nos demais; T4 - Se¢do deixando o
cladddio-matriz e corte residual de 1/3 dos demais.

*CV - Coeficiente de variacéo;

**DMS- Diferenga minima significativa.

Médias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a nivel de 5% de
probabilidade.

O crescimento foi ainda mais reduzido nas médias nos Tratamentos 1 € 2, € a
diminuicdo mesmo que pequena nos Tratamentos 3 e 4, evidenciam mais uma vez, a
possibilidade de estarem ligados ao periodo de estiagem. A palma tem uma boa adaptacao a
muitas condi¢des climaticas, porém, para que haja um rendimento significativo, as condi¢des
de temperatura ideais estdo entre 16°C e 25°C, enquanto a faixa de precipitacdo excelente fica
entre 360 mm e 820 mm (Neves ef al., 2020).

Proximo ao término da coleta de dados deste recorte temporal do experimento, nas
ultimas duas coletas, realizadas em 01/02/2024 e 01/03/2024, foi observado o surgimento da
praga cochonilha-de-farinha nos cladédios de algumas plantas como pode ser mostrado nas

Figuras 4 e 5.



Figura 14. Palma com ocorréncia da praga de cochonilha-de-escama durante o pentiltimo més
de coleta, UFCG, CES, Campus Cuité — PB.

Figura 15. Palma com ocorréncia da praga de cochonilha-de-escama durante o tltimo més de
coleta UFCG, CES, Campus Cuité — PB.

A cochonilha-de-escama da palma pode ser facilmente identificada devido a
concentracdo do inseto em varios estagios de crescimento, formando grandes colonias que

podem cobrir toda a superficie dos cladédios quando ocorrem infestagdes severas (Chagas et
al., 2018).



Com relacdo a estratégia de manejo, Chagas et al., (2018) afirmam que os danos
causados por essa espécie nos niveis de infestacdo dos insetos variam conforme o manejo da
cultura e a influéncia dos fatores bidticos e/ou abidticos em seu desenvolvimento. Esses
insetos se alimentam da seiva das plantas, o que leva ao amarelecimento e enfraquecimento,
queda dos claddédios e, em ultima instancia, a morte das plantas caso nenhuma agdo de
controle seja tomada a tempo. Considerando isso, foi necessario realizar um controle usando

uma formulacgdo alternativa para o controle da infestagdo do referido inseto-praga.



6. CONCLUSAO

A Opuntia stricta Haw. se mostrou com um desempenho satisfatorio em relagdo ao
corte residual de cladddios.

No que diz respeito a emissdo de novos cladodios, o Tratamento 4, que corresponde a
secdo deixando o cladodio-matriz e corte residual de 1/3 dos demais, se destaca positivamente
quando comparado aos demais tratamentos, desde o segundo més de coleta.

Quanto ao corte residual de cladédios, foi possivel observar que o mesmo mostrou-se
promissor, tendo em vista que o tratamento destacado com maior nimero de surgimento de
novos cladodios foi sujeito ao corte.

A ocorréncia do inseto-praga cochonilha-de-escama que foi identificada ao longo do
experimento atingiu a cultura e, foi necessaria intervengao ao final deste recorte temporal do
experimento.

Nao houve o registro de nenhum dano macroscopico externo causado por

microrganismos na estrutura das plantas.
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