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RACIONALIZACEO DO SISTEMA TARIFARIO
NO TRANSPORTE INTERMUNICIPAL DE PASSAGEIROS

FOR GNIRUS NA REGIAZO METROPOLITANA DE FORTALEZA

DISSERTACAD DE MESTRADO
POR

JOSgE  LEUDO MAIA

RESUMO

Esse trabalho tem por objetivo apresentar um plano para
a racionaliza¢8o do sistema tarifdrio, no transporte intermunici-
pal por Onibus, entre os municipios de Fortaleza € Aquiraz, per—
tencentes & Regido Metropolitana de Fortaleza.

Como forma de atingir esse objetivo, o trabalho propie
mudangas tanto no campo operacional como no tarifdrio. Na parte
operacional, as mudan¢cas dizem respeito tanto a integragico modal
do sistema, analisando-se suas varias formas, como a reformulacio
dos quadros de hordarios de todas as linhas envolvidas. Na parte
tarifdaria, ¢ feito um estudo das possibilidades de implanta¢fo de
varias formas de tarifa para o sistema, tais como, tarifa por
linha, por empresa, por area, por anel, tarifa dnica e ponderada.

Como conclusdo imediata das propostas contidas nesse
trabalho, ocorre a eliminacio da maioria dos seccianamentos
existentes na atual Fforma de cobranga de tarifa através da
integragio modal e tarifaria, um melhor reaproveitamento da frota
existente, wuma operacio mais racionalizada da 1linha troncal e
alimentadoras e um guadro de horarios melhor elaborado. Tudo isso

influindo diretamente na redugdo do consumo € custo do transporte.
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RATIONALIZATION OF THE TERIFFARY SYSTEM
IN THE INTERMUNICIPAL TRANSPORT FOR BUS

IN THE METROPOLITAN AREA OF FORTALEZA

M. Sc. DISSERTATION
by

JOSE LEUDO MAIA

ABSTRACT

This work has as an objective to show a plan to the
rationalization of the teriffary system in the intermunicipal
transport for bus, between the municipalities of Fortaleza and
Agquiraz, pertaining to the metropolitan area of Fortaleza.

As a way to get to this objetive, the work suggests
changes as in the operation field as in the teriffary one. In the
operation part, the changes tell about as a modal integration of
the suystem analysing its several forms, as a timelist reformuliza—-
tion of all lines involved. In the teriffary part, it is done =a
study of the implantation possibilities of many forms of teriff to
the system, such as teriff for line, company, area end ring.

As an immidiate conclusion of the proposals concerned
in this work, there is an elimination of the majority of the
sections that exist in the present form of the teriff collection
through the modal and teriffary integration, a bhetter
reatilization of the existing fleet, an operat ion mor e
rationalized of the trunkal and feedin lines and a timelist much
hetter elaborated. All of these influencing directly in the waste

reduction and transport expense.
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CAPITULO I

1.4 -~ INTRODUGCAO

2] Fapido ocrescimento  que  S&  vemn observando nas
populacies de periferia das grandes oidades, particularmente na
Regidio Metropolitana de Fortaleza, sem um plano adeguado de uso do
solo, bem como as dificuldades Financeiras que sofrem  esoens
comunidades, oriundas quase sempre do &xodo rural, trazem GEr |06
problemas  para o sistema de transporte, pois se evidencia, cada

VER O mais, o desequilibrio entre a capacidade de pagamento  dos

usudrios € o alto custo operacional desse servigo.

Um  outro fator responsivel pelo crescimento dessa
populacio perifdrica, como analisa Eduardo Trani em seu  trabalho
sobre a mobilidade da forca de trabalho na Regifio Metropolitana de
B8R0 Paule 231, & a incapacidade das familias de baixa renda
continuarem a pagar os altos custos dos alugudis residenciais dos
bairros mais prdvimos da drean central e dos locais de trabalho.
Tsen obriga as familias a, gradativamente, residirem cada ver mais
longe de seus enpregos, causando influéncia direta tanto no nivel
de vida, dado que necessitam acordar cada vesr mais cedo e dormir
também mais tarde em  funcio direta da distdncia trabalho
residéncia, como  também na guestfo do transporte cujo  custo de
operagiio ¢ diretamente proporcional & distfincia percorridas

Enguanto que =a ocupagio das Regifes Metropolitanas,
para  Ffing residenciais, proporcionam a diminuicio nos custos de
moradia, ha o aumento na parcela do saldrio que & gasto com o
transporte, excedendo muitas vezes a 20% do saldrio minimo.

Ainda  como  Fator agravante dessa situacio, ha #

ineficiéncia operacional das empresas operadoras ouja influénecia



e 5 :
dimizacan dos lucros, £z

O Qe ot}
servigo nio seja realizado adequadanente pois, como se sahe ., £

condigbes econbmicas dessas conunidades ndo  permitem um  alte

inve

imento  das empre

s operadoras na compra de  equipamentos
MRS NOVvos 00 guE geraria maiores tarifas a serem pagas pelos
LLBUA | 0% o

Dessn forma deve-se analisar o Sistema de Transporte

Pablico de Passageiro - STPP como um aglomerado de subsistemas L

P i sam ser articulados  adeguadament e cujo  abjetivo & #

otimizagio do prdprio sistema como um todo.

1.2 - JUSTIFICATIVA

9] sistema de Transporte Piiblico e Passageivros
Intermunicipais SERP por  onibus, na Regifo Metropolitana o e
Fortalera, carece de um melhor planejamento  face = inadeguada
atuacio  que  se ven observando, desde muito tempo, nas  diversas
linhas que servem aos 25Ccinco) municipios de sua coroa Meteo-
politana.

Recentes

pesquisas realizadas por técnicos da SUTERCE
Super intendéncia de  Transportes Intermunicipaie e Terminais
Rodovidarios do Estado do Ceard, mostram que ha diversas e a-
Fidades na operacio dos Transpartes ITntermunicipais, tais COmO Y

descumpr imento de quadros de hordarios estabelecidos
pela BUTERCE, gerando uma INSBEYUIranea a0 usudrio pelo desencontro
da informagior

superlotagio dos  Snibus, estabelecendo niveis

criticos de conforto e SEGUINENGER A0S USUErios, Jd que o tempo de



viagem, por sentido » nas linhas, excedem a 15@0h tendo linhas con
mais de 24900h de tempo de viagem:

Tinhas de  longa distfncia dentro da COron

Metropolitana com demanda bastante rarefeita subsistindo APpEnas emn

e

I

a0 da demanda dos seccionanentos maig praxinos de Fortaleszas

= linhas que possuem demanda pontual emn alguns hordrios
[ que Justificam, possivelmente, serem real izadas viagens
EHPresSas

U @HCESSivo nimero de seccionamentos, prejudicando o

controle e operacfo do sistena.(Nas 52 linhas de transporte e
servem d Coroa Metropolitana, administradas por 12 Empresas,
existe um total de 249 secgies de tarifas b
Una metodologia de tarifa inadeqguada JA que nfo  leva

em consideracio as caracter isticas locais da regifo, adotando-se

indices priprios para o sistena de transporte interestadyal .

1.3 - OBJETIVO

Coma contribuicio, este trabalho tem por abietivo
apresentar um critério para a racionalirzacio do sistema tarifdrio
intermunicipal de Passageiros na  Regifio Metropolitana de
Fortalesa, sob o ponto de vista da Empresa Operadora, buscando-se
& redugdo de seus custos operacionais de tal wmodo e 05
beneficios gerados possam ser repassados para 0s usudrios, através
da  implantacio  de uma tarifa mais justa para a linha ou  para o
sistema de transporte como um todo, de forma que o WSUAr o gque
Feside mais prdgimo da sede do municipio de Fortalera € GUE pos

sui, geralmente, melhor poder agquisitivo, possa subsidiar a tarifa



ol MBURF I 0 gue resi

g ona periferia. Un outrn oiijetive  consis

N reducio do tempo de ggpera dos usudrios nos pontos de  parada
atraveés de uma reformulacio nos gquadros de hordrios onde, apds uma
melhor adequacio da oferta 2 demanda istente, possa-se redisty -
buir de forma mais consistente as partidas dos onibus nos termi-
nais  de  linha. Também ohijetiva~se a realizacio de, onde for
possivel, a integracio do sistema, de modo que s possa melhor
utilizar o atyal equipamento na oferta  do BEFVIGO, permitindo
maior disponibilidade de lugares nos trechos de maiores necessida-

des.,

sas  medidas, certamente, trarfo maior conforto no
deslocanento  dos uEuAr ios, POIS um  aumento  na quant idade de
Tugares dosponiveis & a reformulacio dos quadros de  hordrios,
através  de  uma melhor adequagHo da oferta & demanda existente,
Proporcionario maior confiabilidade na OPEFAGCHEO do sistena, pois o
NESEMO S operacionalmente mais ldgico & mais eficiente.

Un  outro aspecto  de malhoria serd com relagio e
empresas  operadoras, pois a adocRo de uma tarifa dnica para o
sistena ou parte dele permitiva maior condigio de contrile de
receita diminuindo sua evasio, dado que o ndmero de seccionament oo
tarifarios hoje existentes serio substancialmente reduzidos, se
nao, eliminados., Quanto X questio da integracfo , isso permitiria
wma  maior  facilidade na operacio da sistema, pois  aldém de  uma
reducio  no valume de trdfego nos pontos terminais da Tinha,
haver ia melhores condigties de OPEFAGCED na ”linhawtroncm", além de
outras vantagens que serio vistas posteriormente como a quest o da
rpossibilidade de diminuicio no tempo de viagens e reducio em seus

custos operacionais permitindo maior economia PRNFE as operadorag.



1.4. APRESENTAGCAO DO TRABALHO

0 capitulo II apresenta um diagndstico da situacio
existente na Regifio Metropol itana de Fortaleza quanto aos aspectos
operacionais & tarifdrios adotados pelas Empresas operadoras e
gerenciadas pela  SUTERCE. Dentre ags 03 (trés) regifes e

abrangéncia da  coroa Metropol itana & escolhida a gque atende B

o~

municipio de Agquiras como sendo a drea de estudoe desse trabalho.

Berd visto, também, alguns aspectos demograficos e #
estrutura do transporte que atende aos moradores dagquela regifio.

O capitulo I1I se preccupa com a coleta de dados da A en
definida no capituloe I, com relagio & estrutura  da  demanda e
aferta do sistema.

Para o estudo da demanda, Foram realizados dois  tipos
de levantamentos de dadost o estudo de embarque @ desembarque e o
de  origem & destine de passageiros ( embarque e desenbarque con
cartdo).

Quanto & oferta do sistema, primeiro real izou-se  uym
mapeamnent o das  linhas da empresa operadora (88p Benedito)
identificando-se seus itinerdrios ¢ a local izacio dos seus pontos
terminais,

Junto  acs terminais  das linhas foi realizado LLm
levantamento de dados com relagio & frequéncias de chegada & sailda
dos  dnibus  com o objetivo de serem comparados com  os hordrios
oficiais autorizados pela  BUTERCE, aldém de outros dados
operacionais.,

Junto & Empresa  operadora identificou-se o tipo de
equipamento utilizado no que dig respeito & frota existente, tipa,
capacidade e sua idade mddia.

O capitulo IV apresenta propostas de midangas para A

solucio dos problemas identificados com o levantamenta de dados



realizados  no capitulo ITI, & alguns critérios de avaliagio pars

identificacio do ganho obtido com as mudangas. Fag critérios e

referem 4 questio econtmico-tarifaria e técnico~operacionsl ande,

através de alguns elementos de aval iagHo préwdeterminadmﬁ, hus

e identificar os vdrios ganhos obtidos com a adocHo das  wmedidas
propostas.,
Como propostas de mRdAnGas sugere-se alteracio tanto no

campo  aperacional como tarifdrio. Na parte operacional avalia-se

oivers alternat ivas de integracio do sistemsa quanto aos modos de

transporte ¢ suas implicacies no quadro de hordrios. Na part e
tarifRe ba, g realizado um estudo para  implantacio de diversos
modos de tarifa dnica Cintegrada, por linha, empresa, anel & Aren)
levando-se em consideracio dois aspectos, o sistema com & Hen
integracio modal.

QO capitulo apresenta os resultados obtidos apds @

aplicagio das proapostas de mudanca sugeridas no capitule TV, N

campo  operacional realiza-se a andalise da integragio modal,

identificando~se a ¢ 1 composicHo da demanda das linhas e BOosU@

nova estrutura de quadro de hordrios. Apds gssa reestruturagio, &

verificado o ganho obt ide no consuno de combust fvel, Conparando-ae

Lam o consumo  antes e depois da integragio.
NG Campo  tarifdrio, anal jsn-se o reasultados e

melhores alternat ivags tarifa com integracio madal,  tarifa  por

Area (micro-dreas) e tarifa por anel.

QO capitulo VI ge PrEOCUpa com as conclush do  trabalho
farendo um comparat ivo entre ag trég propostas tarifdriae adotadas

no capitulo V e fax algumas recomendacies para trabalhos futuros,

&



CAPITULO II

2.1 - DIAGNSSTICO DA SITUAGCXO EXISTENTE

2.1.1 - ASPECTOS OPERACIONAIS

A regifo Metropolitana tde Fortaleza - RMF, com 348,000
ha  de superficie total & formnada pelos municipios de Fortalesa,

Cauncaia, Maranguape,Maracanad,Pacatuha &  Agquiraz. O Mapa-§1i

(pag.i9), mostra a localizacio geogriafica de cada oum de
municipios.,

O sistema de transporte coletivo intermunicipal de
passageiros  da RMF € servido pelas rodovias federais BR-222, BR-
Q@20 & BR-146 e por Fodovias municipais. Quanto a ferroviasg exiate
a linha “tronco-norte” gque interliga os municipios de Fortaleza e
Caucaia & a linha “tronco sul? que interliga os Municipios de
Fortalesa, Maracanal e Pacatuba. Somente os Municipios e
Maranguape e Aguirar nio sio servidos por trem, como se pode ver
no Mapa-92 (pag.iid.

A geréncia do transporte piblico de passageiros por
onibus na RMF & de  responsabilidade da Superintendéncia de
Transportes Intermunicipais e Terminais Rodovidrios do Estado do
Ceard - SUTERCE, criada rpela lei Estadual No.i0.404 de 23 de

Dezembro  de 19841, Atualmente o atendimento A populacHo, pelo

transporte caletivo, & feito por G52 linhas  operadas par 4
Empresas con una frota de 200 veiculos (dados de Qutubro de 19847,

Eessas linhas bt ilizam R LréEs) corredores urbanos do municipio de

Fortaleza para o deslocanento de seus tnibus de modo que as 1linhas



£E a2t

1 T

LEW para Daueaia utili
L dalta Ladaia Ul 3

CpLLE formado pelas

S e

avenidas He

2 de Menewzes e mister Hull., As linhas  que  seguen
o~ {3 t{d

para  Maranguape, Maracanad e Pacatuba utilizam o corredor

Fformado pelas avenidas JoBo Pesson e José Bastos, & as linhas oL

seguen para Aquirar utilizam o corredor “C7 formado pelas Avenidas
Aguanamb i & BR-1416. Conforme se pode ver no mapa-H3 (pg.i2), além
da  localizagio geografica dos corredores, existem trés pantos
distintos no Municipios de Fortaleza onde se localizam 06
terminais rodovidarios utilizados pelos Gnibus intermunicipais. Na
Praga Capistrano de Abreuw (Praga da Lagoinha) estfo alocados,
execlusivanente os Gnibus da Empresa Vitdria gue serve ao Municipio

de  Caucaia. A Praga Filgueira de Melo (Praga da F

icola Normal) &
utilizads exclusivamente pelos 8nibus da Empresa 530 Benedito gque
HEFVE RO munic{pim de  Aquiraz. As  oubtras Lilonze) Empresas
restantes  utilizam a Praga Castro Carreiro gque também ¢ ocupada
por Gnibus de outras Empresas gue atuam em determinada drea urbana
de Fortalewa.

O terminal da Praga Castro Carreiro é também conhecido

como  “terminal da Praga da Estagfo”, isso porque ao lado es
localizado o terminal central da “RFFSAY o qual & utilizado pelos
passage iros  que se deslocam nas 1inhas “tronco norte” e “troncoe
aul” provenientes de Caucaia, Maracanad e Pacatuba.

Como se pode ver na tabela TH-04 (pag.13), das i3(trere)

empraesas  encarregadas  da  exploracio do Sistema de Transporte
Publico de Passageiros - STPP, por Gnibus, da Regifio Matropolitana
de  Fortaleza ~ RMF, uma delas, a Empresa Vitdria, que utiliza o
corredor ‘A7 gue segue para Caucaia, possui 12¢(doze) linhas. Ums
outra  Empresa, a 880 Benedito, a gqual utiliza o corredor GG g
VE para  Aquiraz, possui 13 (treze) linhas. As 09 (nove) outras

Empresas ubtilizam o corredor 7“B”, central, com um total de

24{vinte e quatro) linhas. cistem também outras trés linhas  que

tea)
(e



T e b il ean T e
£ que nao utilizam FYET oL Gl

CYPE T aom LR siatemna semni-ciroul

corredores  citados Messe jana/Ceasa da Empresa  8Ho Vicente ol g
Paula, Barra do Ceard/Ceass da Empresa SHo Oristdvio e a linha

Conjunto Industrial/Cais de Porto da Empresa Clotran.

Ras 52 linhas gue operam atualmente na RMF, @S5<(cinca)

Ho temporar iament g paralisadas em funcio da demanda  existente
NED Compensar sun OPEFAGRD OU seremn cobertas por outras linhas., (g

WEUAE | os que  desejan e deslocar entre as vdrias regites

anteriormente servidas  por  estas  linhas téEm cue real izar
transhordo, isto €, o usudrio utiliza um  8Bnibus urbano  até
determinado  trecho €, a partiv dai, um dnibus metropolitano. As
linhas paralisadas sHo:! Conjunto S, Miguel da Empresa  Vitdria,
Conjunto Industrial/Cais~do-Prto tda Empresa Clotran, Conj. Altao
Alegre e fo. Distrito industrial da Empresa No 8ra. de Fdatima e
Tapera da Empresa &. Benedito.

Fatasg paral izagties 3o solicitadas pelas Empresas

operadoras  cuja Justificativa & de queE nEo exiaste demands

suficiente que torne a exploracio da linha economicamente  vidvel.

9



FORTALEZA

PACATUBA

MARACANAU

CAUCAl A

MARANGUAPE

MUNICIPIOS DA REGIX0O METROPOLITANA DE FORTALEZA
OUTUBRO DE 1886 MAPA - D1
FONTE : SUTERCE
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BR-116
SE. 05,
O

MAPA - 03

@ - 1 - Pga. Capistrano de Abreu
B - 2 - Pga. Castro Carreiro

® - 3 - Pga. Filgueira de Melo

LEGENDA:

TERMINAIS RODOVIARIOS METROPOLITANO E PRINCIPAIS

CORREDORES DE TRAFEGO - OUTUBRO DE 41888

FONTE : SUTERCE
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DISTRIBUICAO DAS EMPRESAS OPERADORAS DA REGIAO
METROPOLITANA DE FORTALEZA, POR LINHA E CORREDOR DE AGCA0
OUTUBRO DE 19864 '

CORREDOR EMPRESA LINHA ‘

VITARTA Bom Principio

Capuan
Daugcaia
Coljte
Cong.Aratuei
Conj. Nova Metrdpole

iy s el Jurema
Planalto Caucaia
Sitios Novos
Tahapua
Pedreiras
Conj.%.Miguel

CLOTRAN ConjefAcaracuzinhol(v.Ceasa)
Conj.Acaracuzinho
Conje.dereissati I

N.SRA. Conj.Timbd
Pajugara
DE Pavuna
Alto Alegre
FATIMA foDistrito Industrial

REDENGAD Guaiiba
Pacatuba

Maranguape
i ke PENHA Jubaia
Sapupara

Tite

PINHETIRO Ttacima
Tangues

Cond.Jereissati IT
SANTO Maracanal
ANTENTO Taquara

Monguba

A0 PAULO Maranguape

Lagoa do Juvenal

NOVA ESPE-
RANCA

L



Cont . THB~01

DISTRIBUICAO DAS EMPRESAS OPERADORAS DA REGIZO
METROPOLITANA DE FORTALEZA, POR LINHA E CORREDOR DE ACAOD.
OUTUBRO DE 19864

CORREDOR EMPRESA LINHA

Ancur |
Caracanga
Tguape
Prainha
S.Bento
Tangues
S5A80 Tapuio
BENEDITO Telha
Tipuwi
Caracara
Aquiras
Tapera
Aroeira

9" (... "
..

Fontes SUTERCE

2.4.2 - ASPECTO TARIFARIO

INTRODUCAO

A tarifacio do Sistema de Transporte Metropalitane tem

cono  base um coeficiente tarifario por quilometro, definido

segundo metodologia  de apropriacio de custo do Departament o

Nacional de Estradas de Rodagem - DNER e enviado & SUTERCE, drgia

gest o do Sistema de Transporte Publico de Passageiros

Intermunicipais do Fstado do Ceard.,

Até 1984, dpoca da oriacio da SUTERCE, o STPP da RMF era
administrado  pelo Departamento de Trinsito do Estado do Ceard. -
DETRAN-Ce .

Com & criagio da Suterce o gerenciamento do transporte

metropolitano  passou  a ser de sua responsabilidade abhsorvendo

14



tados os oritérios adotados pelo DETRAN. Os indices ubilizados
para & correcio do valor da tarifa eram os nesmos atilizados  pelo
DNER o guais sio dedusidos a partir de parfmetros analisados para
{3 SEFV GOS8 rodovidrios interestaduais e transporte o e
passage iros.Lael

Até meados de 19832 o cdlculo do coeficiente tarifdrio
para a  RMF era diferenciado segundo o tipo de pavimentagio das
vias itinerdrias de onibus. A partir de Novembro de 1983 a SUTERCE
passou @ adotar um coeficiente tarifiario Unico como medida de
reducio  do impacto social do aumento da tarifa decorrente  das
constantes elevagies de precos dos insumos no mercado. A tabhela

TB-92, abaimo, apresenta um histirico destes indices.

EVOLUCAO DOSCOEFICIENTE TARIFARIO COBRADO NA
REGIAQO METROPOLITANA DE FORTALEZA, POR TIPO
DE PAVIMENTACAO — 1982 / 1984

i
1982 | 1983

DATH TIPG (%) JVALOR(CHS/Km [DATA TIPOCx) [VALOR(Cr %/ Km)

B | 3,201717 | | 1 | 5,215480
tHens | 11 | 4,000000 | @e3/03 | II | 6,516062

| X | 5,000000 | | 111 | 8,147727

| H I | |

1 i i 1 1

o | 3,6963137 | | 1 | 6,785339
17/10 { l 4,6180619 ! 17/0% | II ! 8,477397

1 i

G,7744549 JE 19.46004193
i i

i
Fot | 4,8606525 | = | 7,463873
14712 | I1I | 6,0727514 | 20/07 | II | 9,325137
fiTkl | 7-5934082 | o |11,660212
| ! !
1 I

1
I 10,747977
P9/14 i

I 13,428497
IrI 16, 790705
UNTCO 9, 751549




EVOLUCAO DO COEFICIENTE TARIFARIO COBRADO NA

REGIA0 METROPOLITANA DE FORTALEZA, POR

DE

PAVIMENTACAO - 1982 / 19864

TIPO

1984

1985

DATAH

TP O 6)

VAL OR (% Km

TIPO (%)

VALORC(Cr %/ Km)

DL

| 1
ik
(s
UNTCO
!

18,422948
14,276314

19,437454

14,701848

|

1 |

11 |
111

UNTCO l

36 ,5936973
48, 229802
52,633267

36,336973

D205

JEr.
58
118
! UNICO

18,41536410
23,784578

28,403543

17,099910

18703

I g

1T |
111
UNICO

49,289320
H1,900090
b, H3B6EY
49, 289320

=1
1

11T
UNICO

20, 495148
27,114449
a2, 380005
19,493897

18705

!l

I ;

11 |
111
UNICO

U4, 651601
TR, 298427
80,990509

G4, 614650

D&/

! ! ! ! !

[ i : 28, 474478 : : 35 : 63, 243827
Ll 37,309441 i 84,989598
I 44, 5054887 146798 FLl 9L, 733566
UNTICO 28,476478 UNICO &3, 243527

SELETIVO 79,616909
| ! | I !

; I ll 30,498308 : '[ i ' 7L REHTE4

Ll
1A
UNTCO

39,9084114
47 ,718284
39,498308

22709

11
AT
UNTECO
SELETIVO
!

101,969549
114,995368
77206754
9é6,370943

16

25/44

i

Lt

ITI

UNICO
SELETIVO

P9, 3259462
120 ,6464607 4
135, 8679854

90 ,325962
112,90745%5

19742

i
Ll
111
UNICO
SELETIVO

194,6G57798
144 ,197581
158,722301
104,8657798
120,356448




EVOLUCAO DO COEFICIENTE TARIFARIO COBRADO NA
REGIA0 METROPOLITANA DE FORTALEZA, POR TIPO
DE PAVIMENTACAO - 1982 / 1986

1984

DATH TIPG%) VALOR (Ce% Km)

I 9,133689
2H/082 1) @,179548
I11 Q,20173%

FONTE: SUTERCE

(%) T - Asfalto
i =~ Revest inento Primdrio
i =~ Leito Natural
UNT - Reagido Metropolitana
GE Anibus Fupresso

Do Jt st L 8

O coeficiente tarifdrio adotado pela SUTERCE, &  édpoca
desse  estudo, era Cz%0, 133689 reflet indo-se nas g9 inave) lTinhas
metropolitaras da Empresa SHo Benedito, que serve ao municipio de

fguiraz, da seguinte maneirat (TR-23).

TARIFAS COBRADAS NAS LINHAS DA
EMPRESA SA0 BENEDITO -~ OUTUBRO/1986.

LINHA Nor TARIFALC=%)

Fort./880 Bento 274 4,468
Fort./Ancur { 281 3,34
Fort ./Caracanga 107 3,74
Fort./lguape Q4T b, 42
Fort./Prainha P44 4,44
Fort./Tapuio 108 T
Fart./Tipuid 207 4,014
Fort./Telha 284 4,55
Fort./Tanques da2 7,89

FontetSUTERCE
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O PROBLEMA TARIFARIO DA RMF

@ )
e

0 problema  tarifdrico da Regido Metropolitana
Fortalesa — RMF vem sendo discutido pelos drgios locais, tanto de

planejamento como de aoperacio dos transportes, como uam dos ma i ores

problemas de  geréncia  do  transporte metropolitano.  Uma
gquestfes discutidas ¢ guanto ao uso dos atuais pardmetros para o
cdleulo dos coeficientes tarifdrios. & consenso da comun jdade de
pransporte  que tanto esses indices como 0s pardmetros  gque os
geraram  precisamn  ser revistos, para gue s  POSssa’ aval iar  sun

representat ividade.

Ma corpa da RMF formada pelos municipios de Caucaia,

Maranguape, Maracanad, Pacatuba e Aquiraz, verifica-se que ha L

conjunto  de linhas que apre

sntam caracteristicas  semi-urbanas,
hem marcantes, nio sendo possivel seguir coniderando uma  lotagio
média de 26 passageiros e um indice de aproveitamento de £.75%
PARra a definigio do coeficiente tarifario.fnéd {parametros
utilizados pelo DNER para o calculo da tarifa interestadual).

Como se poade ver na Tabela TB-17 (pag.57), ao se admitir
A& lotagfo de 80 passageiros por  onibus, o indice de
aproveitamento das  linhas em estudo (linhas da Ewmpresa Sio
Renedito) varia de 1@1% para a linha de Ancuri {execeto para &
linha de Tapuio gque & de S3%7), a 155% para a linha da Prainha.
Percebe-se, J&, quie o MEnQr indice ultrapassa o indice de
aproveitamento de DNER em 26%, enguanto o maior ultrapassa em S8%.
Como se pode notar, existem linhas cujo (ndice de aproveitamento &
mais que o dobro do indice utilizado pelo DNER. Existe também o
aspecto tecnoldgico, pois, de uma maneira geral, o veiculo padr&o
utilizado para obtengio dos indices do cdleoulo tarifario pelo DNER
& hem mais caro gque os onibus convencionais utilizados na R.M.F.

para o transporte coletivo de passageiros, J&  que  possui LR
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o

eatrutura  diferente, aldém dos equipamentos adicionais geralmente
instalados D260, o8 gquals encarecem sensivelmente o @ prego  do
veicnlo.

Um  outro aspecto importante a se ohservar €  gue @

distfncia das linhas que atendam as dreas mais priximas ao limite
do municipio de Fortaleza € bem proxima da dist8ncia média das
linhas urbanas desse municipio gue sio enquadradas no  3o. anel
tarifdrio. Como se pode ver no mapa-04 (pag.20), o nmnunicipio de
Fortaleza & dividido em trés niveis tarifdarios, concéntricos,
denominados “dreas tarifdrias”.

Como  exemplo dessa questdo, existem as  linhas ligando

Fortaless ) CELLCER TR, Tabapud, Jurema e Parqgue  Potiva e

apresentamn caracteristicas seni-urbanas marcantes € Cvin Liften

ancia média de 16 Km. Em contra partida, a disténcia média das

dist
linhas wrbanas de Fortalexa ¢ de 17,9 Km. 0 prego da tarifa
correspondente &, em termos de OQutubro de 1986, de Cx% 1,40 com
direito a meia passagemy enquanto gue as  tarifas das  linhas
metropolitanas  en  gquestio  variam entre Ce% 4,20 a Cr% 2.77.
Distorgtes desse tipo se dHo a nivel de todas as lTinhas
metropolitanas  que se encontram pridimas a esta distdncia média,
com o agravante de gue a maioria delas sBo  linhas  que  1igam
conjuntos  habitacionais cujo usudrio geralmente trabalhn €
Fortalesza.

Diante do  exposto, evidencia-se a necessidade de se
desenvalver uma  politica tarifdria voltada para a regiio
metropolitana ole Fortaleza ande serio consideradas B

caracteristicas praprias da regifio em estudo.
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LEGENDA:

. Terminal da 1@ faixa

° Terminal da 2@ faixa - minimo
° Terminal da 2@ faixa - maximo
* Terminal da 3@ faixa - minimo

----- 1@ faixa - Anél tarifério

minimo da 2@ faixa - Anél tarifério
===== maximo da 2@ faixa - Anél tarifério
-.-.- minimo da 3@ faixa - Anél tarifério
——— Canais de tréfego

) Lagoa

ANEIS TARIFARIOS DO MUNICIPIO DE FORTALEZA
OUTUBRO DE 1986 MAPA - 04
FONTE : SEC., DE TRANSP, DO MUNICIPIO DE FORTALEZA
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2.2 - DEFINIGCAO DA 4REA DE ESTUDO

Come Ja Fori mostrado anter iormente, Y Regifo

Metropolitana de  Fortaleza -~ BRMF & dividida G GhHlueia)
municipios! Fortaleza, Cauvcaia, Maranguape, Maracanad, Pacatuba e
Aauiraz. Como se pode notar no mapa-0z2, pag.ii, a RMF  apresenta
trés areas independentes na  operacio dos transportes o @
passageiros por Gnibus. Como se pode ver na tabela abaixo  (TB-4),
a  drea “A7, formada pelo muric ipio de Caucaia, & servida PO uma

unica  empresa  com 12(doze) linhas. A drea “RB”

-
T

s formada  pelos
municipios de Maranguape, Maracanad e Pacatuba o & servida por

iitonze) emnpresas e 24(vinte & quatra) linhas & a  drea AR

Formada  pelo municipio de Agquiras sendo atendida por  uma drica

empresa & 13trexe) 1linhasg.

NUMERO DE LLINHAS E DE EMPRESAS POR
MUNICiPIO E AREAS DE AGAO NA R.M.F
OUTUBRO/19864

SREA] MUNICEPIO Nei DE No. DE
EMPRESAS LINHAS

I Caucaia &4 1a

Maranguape
B Maracanad i 24
Pacatuba

¢ Fopuiras @i T

FONTE® SUTERCE

colheu-se trabalhar com a

Dentre estas 23(trés) dreas, e
Y. Qualquer uma das outras dreans poderia ter sido utilizada, ja
que  os critdrios para a andlise de racionalizacio do sistema de

transporte em gqual guer Area Ser | At 0% mesnos. Apenas com relag e



a area “BY seria nec a0 B o integracio das 14 {onze) empres

para @ edploracio da dren através de um consdrcio entre elas. I}
part v dai, seriam aplicados os mesnos principios utilizados na

47 c\ "

)

A1 ea

2.2.1.-ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO DE AQUIRAZ

O aspectos demogriafticos a serem vistos nesse trabalho

dizem respeito somente & drea do Municipio de Aguiraz, comparada
aos outros Municipios da RMF, suas densidades demograficas ¢ suas
populacies residentes na época do IX recenseamnento geral de 1980.

O municipio de Aguiraz possui uma drea  de 54 lemi?
equivalente a  15,468% da drea total da RMF com uma populagfo de
45,254 habitantes, dos quais 37.848 localizam-se nas Areas
urbanas, sendo 10.201 na sede municipal & 27.4647 em areas urbanas
distritais, segundo o dltimo recenceamnento geral (1980). Na época
deste recenceamento, o0 municipio de Maracanad ainda nfo havia sido
desmembrado do municipio de Maranguape.

A tabela TB-0%, a seguir, mostra a drea, a densidade
demografica € a populacio residente no municipio de Aguiras  en

relagio aos outros municipios da R.M.F.

oy
2



AREA, DENSIDADE DEMOGRAFICA E POPULACAO RESIDENTE NOS
MUNICIPIOS DA REGIA0 METROPOLITANA DE FORTALEZA

! f " T e
TAMANHO DENSIDADE i POPULAGAQ RESIDENTE
DA ;
] | * :
MUNICEPIO | AREA | DEMOGRAFICA | [SITUACEO URBANACL)
’ TOTAL } -

(Km2) | (Hab . /Kma) | TotaL | sepE po
| I | | [ MUNIC,
| | | | [t

Fortaleza H 36 3.755,59 1.308.31911.308.919] &47.8948
Caucaia 1.293 s, 82 E P4, 147 73.34%5 GH8.053
Maranguape 74 182@,98 Qi.222 Sl 294 20,098
Pacatuba ey 7 iy P 42 . 076 24777 4.822
Aaquiiras G446 82,84 45,214 378181 " 40, 201

TOTAL 3.48% = 1.981.58814.502.855 751,989

FONTE® IBGE - IX RECENCEAMENTO GERAL ~i989

() inclusive a populacio residente nas dreas urbanas isoladas
2) exclusive a populagio residente nas dreas urbanas isoladas

2.2.2 - ESTRUTURA DO TRANSPORTE PARA O MUNICIPIO DE AQUIRAZ

A concessdo da exploragio do transporte de passageiros
entre os municipios de Fortaleza e Aquiraz ¢ da Empresa 8o
Benedito aprovada oficialmente com 13(trere) linhas regulares.,
Destas  13(treze) linhas que servem esta drea da  RME soment ¢
A9 nove) estiio operando normalmente (880 Bento, Ancuri, Caracanga,
LTguape, Prainha, Tapuio, Tipuit, Telha & Tanques). Das quatro
restantes: Caracard, Aguiras, Tapera aroeira, somente Caracarad
satd  operando com certa regularidade, enguanto que Aguiras estd
sendo  servida pelas  linhas que vio para  Prainha, lTguape @&

- = o o 3 poe o e ] o
Caracari Tapera estd sendo servida por Tguape € Aroeira pela
o 428 QL O & HY = -3 !

Tinha de Tangues.
1Tinear das linhas da Empresa 8130 Benedito

Um  esguena

poderd ser visto no quadro a seguirs (QD-241).

23



Terminal Centrol

\\ ( Fortolezo)

Caraconga \ Messejono
Gererad U
//;// A
;/;«"' '/
P /
# Pedro /
4 - Jaboti / Sagssire
Sdo Bento Z
Giboio /
/"
Pogo //
itaitinga { €uzévio
itaitingo = T
$Comard Topu Tipuid
\
\
4Telha N\
\- Aquiroz
/
//" Prainha
Bandu /
J. Maria y/
{ Fagundes
Tanques Aroeira Ar.opo’ Tepera
Iguape
Potaca
Pindoretama Caracard
ESQUEMA LINEAR DAS LINHAS DO CORREDOR o 15
OUTUBRO DE 1886 QD - 01

FONTE ¢ SUTERCE




Uma  oubra caracteristica no STPP da RMF & que todas  aa

suas  linhas sBo seccionadas, isto &, sfo linhas que, ao longo  do

seu  itinerdrio, possuem localidades onde ocorrem

tarifa. A tarifa da linha ¢ fracionada em pontos pré-d
chamadas secgles, cujas local idades s8o aglomerados
longo do itinerdrio das linhas. A tabela abaixo (THB-04
#  relagdo das  linhas da Empresa SHo Benedito que

municipio Aquiraz juntamente com oseus seccionamentos e

TB~6

EXTENSZ0 ENTRE 0S SECCIONAMENTOS DAS LINHAS
DA EMPRESA SA0 BENEDITO - OUTUBRO DE 1986

mudancas  na
eterminados,
urbanos  ao
b, apresenta

GEFVEN Ao

extensies .,

LINHA EXTENSAO EXTENSAO ENTRE SECCIONAMENTOS

DE ‘ PARA TOTAL (kM) ¢ em Km )

]

= !Fort.(iB)Pedra(Q)Jabot

Fort. | 880 Bento l 35 [(BIP.Ttaitingal2)Itait i
| | |Bentao.

{2 Giboia
g

nga(8) S50

Fort ., Ancur i 25 Fort.d8)Pedral?)Ancur |

| e Caracanga a8 Fort . (i8)Pedral?) Jabot i
I , | té)Caracanga

(&) Gereral

Fort . Tguape 48 Fort.(20)Eusébia(8)Aqui
| l |peral?) lguape

raz{id3) Ta-

Foart Prainha 39 Fort.(QQ)EuEébio(4)Tapuio(9)Aquiw

| | [raz(&IPrainha

Eonet . Tapuio par Fort .. (20)Euséhiol(d) Tapuio

.

Fart . Tipui 39 Fort (22 Mangabeiral(B)Tipuil




Dont. TR - 84

EXTENSZ0 ENTRE 0S8 SECCIONAMENTOS DAS LINHAS
DA EMPRESA SZ0 BENEDITO - OUTUBRO DE 1984

1 i
L.INHA | EXTENSZO |  EXTENSRO ENTRE BECCTONAMENTOS
DE PARA [TOTQL (kM) { em Km )

Eppt Telha

|
i

34 Fortn(18)Pedra(2)Jahmti(Q)Gibdia
](B)cammvﬁ(?)Telha

i | (S aroeirata) José Marial® Tanques

Fart. Caracara ’ G7 Fortn(2®>Eu$éhio(ﬁ)ﬁquirax(i@)Faw
i gundwg(B)Pataca(ii)Pindoretama(ﬁ)

i
Eaiat. Tanques l iy Fmrtu(Qa)ﬁquiraz(iﬁ)mrmcﬁ(4)ﬁandu
|

Caracard.
! i l

FONTE S SUTERCE

oy
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CAPETULO TIII

3.1.- COLETA DE DADOS PARA O ESTUDO DA DEMANDA

Ewm gualguer sistema de transporte, & andlise da demanda

&  fundamental. 0O @l conhecimento  permite definir todo L

planejanento, determinando a oferta necessdria, dentro de um nivel

de servigo apropriado.

A demanda  de  usudrios nas linhas de um §TPP eatd

intimamente ligada % Forma e intensidade do uso do

salo  definindo

daois tipos de demandas = demanda prdtica, que & determinada  pelos

USUAF i 08 que j§ se utilizam do siatema, ¢ a demandsa tedrica, que &

o possivel aumento i demanda prdatica, decorrentes

de  mudangas

tanto & nivel de melhorias do sistema, como a nivel de  uso de

5010,
Em  outubro de 19846, sob minha coordenagio, foram
realirados

varios levantamentos de dados para a SUTERCE. & andlise
desses  dados objetivava conhecer a demanda prdtica do sistema  de
transporte de passageiros poOr Gnibus da RMF.

Aomaioria dos dados ubilizados nesssa dissertacio sfHo
provenientes desse levantamento primdrio. Alguns dados  operacio-
nais  Foram  levantados na prdépria SUTERCE e outros  foram  levan-—

tamentos de campo. Suando for o caso, a fonte serd citada.

a7




3.1.4.-ESTUDO DE EMBARGQUE E DESEMBARGUE DE PASSAGEIROS

Durante um  dia tipico Cguarta-feira), P CHE L D 6 g
ident i ficar O comportamento de embar que o desenbar que ol e
PASSAYE I ros  nos principais pontos de parada localizados ao lTongo
das  linhas. Como nfo foi possivel o controle de anotagio de
catracas, fato que possibilitaria um levantamento dos dados e
amostragen, a pesquisa Foj realizada em quase todas as linhas do
municipio de Aquiraz de GEOQ he ds 2RI00 he,

Como  algumas das lTinhas estfo paral izadas, fato Gue
Foi comentado anteriormente, @ tabela a seguir (TB-87) mostra =
relagio das linhas que compiem o UNiverso ¢ as Tinhas  gue foram

PeEsauisadas s

RELACAO DAS LINHAS CAPTADAS NA PESQUISA DE EMBARQUE
E DESEMBARQUE DE PASSAGEIROS -~ OUTUBRO DE 1986
t
LINHAS EXISTENTES | LINHAS PESQUIZADAS

|
!

Arcur | Ancur i
Aroeira =

Caracangsn Caracanga

Caracars Caracard

Tguape Tguape

Painha (via Aguiragz) Prainha (via Aguiraz)
830 Bento 850 Rentno
Tangues{(via Caponga) Tanques (via Caponga)
Tapera =

Tapuio Tapuio,

Telha (via Camard) Telha (via Camard)
Tipuwig Tipui

Ao e AU as

FONTE: SUTERGE

Como  se sabe, das 13(treze) lTinhas a serem exploradas



Eut Bo paral izadas a

Lempos o e,

Tapera & Aguirar.

localidades eutio sendo servidas
respect ivamente pelas linhas de Tanques (Aroeiray, Tguape (Tapera)
& Caracard: Prainha, Tguape e Tanques (Aguirds)

« Dessa Forma

somente 10 (dew) linhas s exploradas regularmente pela Empresa .

19 (dex) linhas somente Caracard nHo aperava no dia  da
Pesaguisa, razfo pela qual ndo foij passivel o levantamento de dados
de demanda, em canpo, dessa linha.,

Como 99 (nove) das 12 (dez) linhas Foram resquisadas, @
amostra const ityig-se bastante Fepresentat iva, atingindo L
rercentual de 90,

O objetivo dessa coleta de dados foi o de conhecer a
Flutuacio da demanda ao longo do itinerdrio da 1linha pela ahtengio
do mimero de PABSAge i ros que embarcam & desembarcam em cada ponto
de parada.

A coleta de dados foi realizada com a utilizacfo de doisg
pesguiasadores, posicionados na Porta  de  entrada do anibus,
anotando o ndmero de usudrios que subiam ao longo do itinerdrio e
um  outro Pesquisador, na porta de saida, anotando o numero  de

LSURF 0% que desciam,

tabelas TR-08 & TB~99, a BEYUTr, mostran as dados
coletados, Por  sentido de viagems: R - Centro/ﬁairrm; BC

Bairro/Centros

29




MOVIMENTO DE PASSAGEIROS Na PESQUISA DE EMBARQUE
/DESEMBARQUE - SENTIDO CB - OUTUBRO DE 1986

1
PONTOS ; Lo TEN Heas o

DE ( SLBENTO LTGUAPE PRATNHA TAPUIO

PARADA | Ecu) | Do [Ecx [peny ECO (DGO (B (Do

i } i } 3 f 5 }
i -2 362 0% | a4 ~ 239 - 8% 02
2 -3 42 07 26 = 09 | o1 23 03
3 - 4 84 17 | “5¢ o8 36 | 19 F 04
4 -5 152 100 | 207 | 122 a L oey 25 58
5 - & 37 166 | B4 | 196 | 197 [14n 19 67
6 ~ 7 44 119 | 140 48 87 | 2z - -
7 -8 16 93 | 135 | 415 40 |409
8 -~ 9 20 197 44 | apg - -
9 ~ 10 14 64 | - -

{ ! i ! ! H | i
1 i i 1 f i

TOTAL | 768 | 768 1213 |1213 | 649 | 649 | 134 | 134
| | 1 i ! i ! !

CONT.TB~08

MOVIMENTO DE PASSAGEIROS NaA PESQUISA DE EMBARQUE
/DESEMBARQUE - SENTIDO CB - OUTUBRO pE 1986

i
PONTOS L_ LT N H A g

DE l CARACANGA ANCURT TELHA FIRUIU

PARADA | E(x) | 0o [Ece Jpons EGe) Do) [Ecx) [posy
ﬁ f | f ! { i ?

@ j_ s 0 7’ - 0 8 aves

23 o2 | 02 | 16 | eon

01 12 1 40 | 34 | 43

i1 ie | e7 | 75 | i3

,
ARS

3
A

s

L9

NG N R R e
H

B ON O
H
PRS- o

| 1 H i ! ! I 1
! { ! i !

TOTAL | 97 | o7 | a7 J 127 | 85 | ag |- i3
{ ! l H

(%) E - EMBARQUE
D - DESEMBARQUE

38



TR 6%

MOVIMENTO DE PASSAGEIROS NA PESQUISA DE EMBARQUE
/DESEMBARQUE - SENTIDO BC - OUTUBRO DE 419864

{
PONTOS LI NHAS

DIE . BENTO IGUAPE PRATNHA TAPLTO

PARADA ECo | DO [EM) DO [Edx) (Do) [Eoey Do)
| ) | ! i ! | !
29 - 08 315 44 | 279 2% - -
08 ~ o7 8 35 | 248 | 165 | 3ye | 17 - -
87 - b 26 59 | 247 | 195 | 195 21 - -
@6 ~ 0% 121 41 | 118 | 122 | 112 87 23 23
05 - 04 200 75 | 165 | 140 89 81 a7 07
Gl ba S E cten | Ak fone  vos 1 BF by o g0
03 - on 7 85 02 28 - 20 - o
82 ~ 04 4 349 12 | 448 - 364 - 12
! l i ! ! H ! |

i 1
TOTAL | 901 | 901 |i115 11145 | 787 || 787 | 35| 35
I !

CONT.TB ~29

MOVIMENTO DE PASSAGEIROS NA PESQUISA DE EMBARGUE
/DESEMBARQUE - SENTIDO BC - OUTUBRO DE 1986

i
PONTOS L. T NHAS

D CARMCANGA ANCUR TELHA TIPUTY

PARADA £ (%) DOx) JECR) [DC%) [E(%) |DC%) [E¢%) [Dex)
! I ! ! I
i 1 !

! | i

10 -~ 09 5 : : = S
({5} 8 e @ ":4' ;.::: :3 (4) A‘ Sies = ke e oy -
@7 e @ (.{) "",3 4 0 :'3 — s . e oy
04 -~ O o5 ¥ 74 - - - b4 04
05 - 04 07 07 | i014 15 - - 44 04
04 - 03 oR 44 28 54 - - 19 47
03 ~ 0 = 03 o4 19 - - : 0é

o2 - 01 = 36 = 116 - - 01 84
i i } i E i i E
TOTAL | 96 | 96 | 204 | 204 | - =Tl 145 Ans
) | ! 1 I ) | |
(%) - E - EMBARQUE
D - DESEMBARQUE

Como  se  pode notar na TB-08, a linha de Tipuid, n¥o
realiza viagens no sentido CB. Na TB-09 & a linha de Telha que nio
realiza viagens no sentido BC. O0s usudrios destas linhas  atilizam
outras  linhas do sistema para a realizacio de suss viagens de

retorno.

ai



3.1.2. - ESTUDO DE ORIGEM E DESTINO DOS PASSAGEIROS

O objetivo desta pesquisa foi o de conhecer a origem @
dest ino dos usudrios que utilizam as linhas do sistema ao longo de
seus  itinerdrios. 0 levantamento destes dados foi  realizado PO
amosteragemn, no periodo de pico. Dos 14@ hordrios didrios ofertados
pelas 09 linhas emn execugio, 3% destes foram aproveitados para @
coleta dos dados em razSo de serem os de periodos de pico. Essa
amostra representa 32% do total, distribuidos de Forma proporcio-
nal a0 ndmero de hordrios ofertados diariamente em cada Vinha,

conforme se pode ver a GBEGU

AMOSTRAGEM UTILIZADA EM CADA LINHA DA EMPRESA

540 BENEDITO CoM RELACAO A0S HORARIOS

REALIZADOS PARA INDENTIFICACAO DOS SEuUSs
PERiODOS DE PICO - OUTUBRO DE 1986.

LINHA HORARTOS| HORARIOS REPRESENTAGAD
DIARIOS |PESQUISADOS AMOSTRAL ()

TGUAPE ia
ANCUR £ ig
PRATINHA 14
S.BENTO 38
TIPUTY 4
TANQUES i

33,3
S8n
48, 9
13,8
190,90
109,09

BRI R & DO O OO

TELHA 2 100,0
CARACANGA 2 100,0
TAPUTO 2 100,0
TOTAL 110 35 R

FONTE® SUTERCE

Ewna coleta  foi realizada com a ajuda de dois
pesquisadores  posicionados nas portas traseira e dianteira do
onibus.

08 wsudrios, ao subirem no Gnibus, recebiam uma senha

codificada  com o ndmero do ponto de parada(seccionamento). Eata

.....



senha  era devolvida pelo usudrio no momento  do  desembarqgue do
tnibus, ocasifo em que era colocada em um envelope com o cddigo do
respect ivo ponto de parada, juntamente com todas as outras senhas
dos passageiros que desciam naquele ponto.,

Complementando esse levantamento, foi feita a coleta  de
embargue & desembaraue de Passage ros, para  possibilitar #
expansio  da informacio a Fim de representar o universo dos
passageiros que utilizam o sistema.

As matrizes o seguir mostram toda a demanda captada com
o levantamento de Origem e Destine dos passageiros, jd  expandida,

através do levantamento de embarque e desembargue dos usuderios:

MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS A0 LONGO DA
LINHA FORTALEZA X SZ0 BENTO - OUTUBRO DE 1986

SENTIDO: CENTRO/BAIRRO

oD i

P
s
@3

4 b é 7 5 9, 1@ IR RO AL

F

241 - 321 481 76 48] &9|213] eal| - G418

5

2 S e - 1 ;_2 — o 0 8 - @ 8 = P ;_‘3 8

3 e B BRI E e B B 44

4 = - = 20 e8| 521 32| 34| 20| 04 - 17a

:'; — e . 0 4 - 1%} a8 = @ 4 = i6&

TOTAL 481 4811401100143 353457] ~ |iep3

8}
D
i

33



MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS A0 LONGO
LLINHA FORTALEZA X SA0 BENTO - OUTUBRO DE 19864

DA

SENTIDO: BAIRRO/CENTRO

O/0 i P 3 4 & é 7 g v i@ L4TOTAL
1 -~ 2 s & o 2 i
Jo) = =% = = : =
3 i1 28| - o = = = = 81
4 B 67| L2 A8 = = S s = 154
3 11 981 Reiz3| 20| - = 322
& AG1 &4 L2| 44| 29| 25| - = = 233
7 dichle— = 16 @4 42 = 44
g 44 ] 164 @4 @4 25| - = = P
9 P41 331 @4 7| 44f B7| 04| 12| i 114
i@ 74| 291 16| 20 12| 33| e8| 45lié8|107 R P
TOTHAL 440326 s4(294(440(452( 12| s7|igeli27| - [17ar

MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS A0 LONGO DA
LLINHA FORTALEZA X ANCURZ - OUTUBRO DE 1984

SENTIDO: CENTRO/BAIRRO

osD i P 3 4 E & 7 & o TO i T T AL
3 = = 361 13| 24 = = = i

P = QuH] en| o5 = = 153

3 = = @3] 05| @3] - = 2 3l

4 = L&) 241 HE : Y3

S 3 = 13 = = = 13
TOTAL = £ 601 471 98 5 £ 205




MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS A0 LONGO DA
LINHA FORTALEZA X ANCURZ - OUTUBRO DE 19864

SENTIDO: BAIRRO/CENTRQ

0/ i 2 3 4 ] & 7 8 9 Yo 14| TO0TalL

4] 4@ 121 08 44| oni - 5 = = = = 128

& 250 QR 0| 49 39! 49| - = = = = 166

TOTAL 1141 231 19[125] 41| 40 - s = o = 359

MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS A0 LONGO Da
LINHA FORTALEZA X IGUAPE - OUTUBRO DE 1984

SENTIDO: CENTRO/BAIRRO

0/D i

HE
w
>
o
™

4 g 9 1@ 14 iTOTAL

1 = e e LR B R oy] Ryl §F] o0 e aus

= = a i o9l 17| - 09 - = - = 35

4 - | = ] - ] 34440 23] 74| 96| es| ~ | - | 349

8 e = = = - (1351242 09| 17| -~ = 403

7 S0 R B R S S -1 FY-T -1 B B Y £

8 - s e - e e 4 ;3 3 4 7 é

TOTAL o = -~ 1328124911941419|315|104| - e e




MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS AO LONGO DA
IGUAPE - OUTUBRO DE 1984

lLINHA FORTALEZA X

SENTIDO: BAIRRO/CENTRO
0/D tt213 456|789/ 1ol ti|T0TAL
L L h? S
2 13 -~ -] -1~ - 13
9 2 5
4 13( 2o o e S S T e S R 33
5 95| 41| - | a7 - 203
é 7P a2 w3 gp] = i fel ~ | - | 104
7 74] 13| - | 34f 18] ~ | o7 - f41
8 142l 34f 13| 27| - | 34|189| oy| - 444
9 $45) 13) - | o7| e7| ~ |14%9| 27| 34l - 372
TOTAL  |479208| 13122 20| 34|265| 34| 34 1309
MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS A0 LONGO DA
LLINHA FORTALEZA X PRAINHA - OUTUBRO DE 1984
SENTIDO: CENTRO/BAIRRO
0/D tl2 1314585167189/ 10] 11/T0TAL
1 ~J= = | 581 sal-0g] sel - =il 189
2 - les|l - -1 -]- 08
3 . 08| - et e S o8
4 = | = | 74| 33| 47| 20| - oo} A
5 - ~ 1~ | 20li58] - ~ [ i78
é ~ =1 =4 = 1 g7liga - | Zo1
7 -l =1 =1 ~=1]-] es| 54| - 62
TOTAL - 1143158|367| 94| - - | 742

34



mamnm rvRiALeEZA - X PRAINHA OUTUBRO DE 1984

BSENTIDO: BAIRRO/CENTRO

Qs i 2 3 4 & & 7 o 7 ie] L1 iToTAL

o o Tl . ek o = o

&

721 57 05| 88| - & o = = o e 2R

é S e B D R sa 68

7 G371 46 05| =1l am PN L = = i 278

& 41| 26| e5] 24| e5| - A43 - = o = 344

TOTAL 21711701 15]184]114 261248 - = = il P74

MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS-- A0 LONGO DA
LINHA FORTALEZA X CARACANGA - OUTUBRO DE 1986

SENTIDO: CENTRO/BAIRRO

osD 1 P 3 4 ] & 7 & 9 192 d4i|TOTAL

1 T i) 92 08 89 06) bl a4t - | . 44

5 o e - 2 4 @ 2 o e - ;‘) (‘.{b

8 — - i St e 0 9 e s e, (?

TOTAL = = 02 16( 20! 48| 42 170 14 - = 177
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MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS
LINHA FORTALEZA X CARACANGA - OUTUBRO DE 1984

A0 LONGO DA

SENTIDO: BAIRRO/CENTRO

0/ o @ PR A4S &7 1 8 | 9 46l AR 1T0TAL
i o ot
2 on ~ o @i
3 a4 04| on = = = 1@
4 5| ou| o4l en| -~ | -~ | - 16
5 24] 43 - | 88 o L AT < 42
é Q4| @4 - | 13| o2 @4 - a7
7 22 07| o5| auy 04| 11| @2l - | - 93
8 04| BR| - o5t oz - - 13
9 - - = -t - | o5f - B
TOTAL 721 37| 11} 60| e8| 15| e2| e5| ~ | -~ | - | 240
MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS A0 LONGO DA
LINHA FORTALEZA X TELHA - OUTUBRO DE 1986
SENTIDO: CENTRO/BAIRRO
0/n 112131456718 9] 10] 1¢lT0TAL
i ool - 13| 17| - e2| 23] 14 - &8
2 - - - | o2]| e2 - - 04
a - 1~ | 49] = | 02| - @4 - - - e
4 o - 11 e2| e2] e4| es| ez| -~ | - ped=
5 - -] - el B B S e 13
& - o e b ool - e " o0
7 - - -] -] - - | 06| - - 04
8 = - = - - on| - - o
7 - - - - - 1 en - - R
TOTAL pRl - 491 75| 24 13| 10| 44| 7 -~ | -~ | 179
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MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS A0 LONGO DaA
LINHA FORTALEZA X TELHA - OUTUBRO DE 1984

SENTIDO: BAIRRO/CANTRO

0/D i-bglaly

i

& 7 & 2 1@ 14 ]TOTAL

7y

e 021 a1

4 e8| 04| - | -

5 g e p 08 i s DR T T Sl e S e o 5

& @4 02 2 20 @2 Lo - = = = = A48

& 12| o1 01| 06| 01| 5| -~ | ~ | -~ | - | - 26

. 281 08 @3y 18| e2| 17 ul e e4a) - = 87

TOTAL @1 391 14} 581 14| 3% 05| o2 04| -~ = 238

MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS A0 LONGO DA
LLINHA FORTALEZA X TANQUES - OUTUBRO DE 4986

SENTIDO: CENTRO/BAIRRO

Q/D i 2 3 4 5 & i & ) 1o 141 TOTAL

i = & i @4 44 - QI @2 10 o8| -~ 4@

;2 ass e - - Q@ 1 - o @

o = = =
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MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS A0 LONGO DA
LINHA FORTALEZA X TANQUES - OUTUBRO DE 19864

SENTIDO: BAIRRO/CENTRO

070 ‘ b e 4 5 & 7 & 2 10y 44 |TOTAL
5 e = = 5 =
o) = =
3 i = =
4 @3 - = 2 B3
3 0G| Q2| - 5 i = 5 @7
& = = - hiE e = @4
7 @7 01 QL] 99 Qi = 15
8 02 21} - @iy @2 1@ = ié
9 @il ei| o1 04| @3 03 = = i 19
19 @2 @i o3| - 021 Q4 i8] - 21| @2( - 27
1 = i QL] 01| - @21 - @1 o 28
12 Qi) @2 ei| oi = D3 = 0L @1t 1@
TOTHL Qi) 09| 05| 06| 13| 0i] 34 @2 93| 03 97
MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS A0 LONGO Da
LINHA FORTALEZA X TIPUIU - OUTUBRO DE 1986
SENTIDO: CENTRO/BAIRRO
o/D i P 3 4 o & 7 8 > 101 14({TOTAL
i = @5 02 97| Hol 24| - = = = a8
P Q41 02 - = = = = = B3
3 = = 2 D6 06 en| - = =S i = 17
4 = 12) 44 12| - a5
¥ = = @3] @3 = 2 = @4
TOTAL = Q5G| 03| 271 7e| 44| - - = 149
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MOVIMENTO TOTAL DE PASSAGEIROS AQ LONGO Da
LLINHA FORTALEZA X TIPUIY - OUTUBRO DE 1984

SENTIDO: BAIRRO/CENTRO

Os/n i 2 3 4 & & 7 8 e i@l 1i]TOTAL

i L - = o 2 - = = = 25 = a4

n3
$
i
3
i

TOTAL 731 44 o8| mHal - 2 = = “ = & 197

3.2. - DETERMINACZ0 DOS PERZIODOS DE PICO

A andlise da demanda, segundo O comportamento ao Tongo
do tempo, de uma forma geral, pode ser anal isada em periodos  de

tempos distintos, conforme o seguinte diagramas

Flutuagio hordria
Flutuagio didria
Flutuacio mengal
Flutuacio anual

Em  razfio do periodo utilizado pelas pesaquisas(um  dia
util, tipico, da semanal), esse trabalho se prende & analise da

variacio da  demanda de transporte de rpassageiros  ao  longo das

414



horas do dia, istoe é, & flutuacio da demanda hordria do STPP  do
municipio de Aguiraz ¢ na RaM.F,

Dentro  desse aspecto, gerd verificado o volume de
PARESAGE I ros que se deslocam ao longo das linhas, por sentido  de
Viagen, Gd&ntiﬁicandmmﬂe s&us periodos tipicos.

0 objetive do conhecimento dog periodos  de Pico e
entre-picos de uma linha, ¢ o de & poder proaramar corretament e
BUA  operacio de modo que haja uma perfeita adequagio da Gferta &
demanda eHistente, tanto no pico como fora dele, evitando-se ae
superlotacies oy BEl esvaxiamento, rermitindo-se gy adeguado
aprove itament o tog eouipanent ng utilizados, buscando-se m
otinizagfo dos MESMOS ,

No  processo de determinacio dos per{ados de pico, HEE
adotado os seglintes procediment oy

tabulacin individual do  volume e Passageiros
transportados ror linha e POr sentido de Viagems
conhecinento pratico da OPEracio da linha em razdo  do
wso do solo e dos pilos regionaies
avaliacHo dn grafico da demanda pop linha g P
sent ida,

Coma  ge pode verificar nas tabelas TR-44 e UTR=10 H

E8GUIr, as linhasg maig significat ivag ue servem ae local idades oo

minicipio de Aauiras aios: Prainha, Tguape ¢ SHo Bento., Soment e

a5 linhag POSSUER condicies de se determinae SEUE hordrios de
Pico, ja que 08 hordrios de Fuﬁcimnam@ntm das demais SHO bastante
rarefeitos, variando de @1 Cum) a @4 quat o) hordrios de salda  dos

Gribus nos terminaig.,
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DEMANDA HORARIA DAS LINHAS DA EMPRESA
580 BENEDITO NO SENTIDO - CB.(%)- ouT.86

HEO REASRET =
LINHA

47515761677 78 89 PO 1011 11/40 17881 13/44

Prainha = S R R = 137 iié = =

Touape = =S G S T e = 134 = i4%
S.Bento = = 5 - 1443 L) 79 94 &7 75
Ancur I' e o ao =1

T & ‘1 h a o e - 9 4 = s
Caracanga| - = = = & = P &
Tipuio = s a5 &b
Tapui e = = o 5 -
"r an q e o e e e~ o = o

TOTAL 3081116347 323] a0y 44 &7 269

CONT.TB~14

DEMANDA HORARIA DAS LINHAS DA EMPRESA
580 BENEDITO NO SENTIDO ~ CB.(%)- ouT.84

HORARTI O
LINHA

147451157446 16/47 117748 1871949720 Ro/24 | TOTAL

Prainha 123 L 157 = - = = ey
Tauape Loz - 71 261 = = = 1.376
S.Bento = 158 100 Py = = = 1.023
Ancur | = 27 = - = = - 205
Telha S ~ 85 - - - - 179
Caracanga = = (14 Sy = = 5 177
T , l:’ 1l | '.i oor 8’3 - e 1 4(})
Ta P 11 l Q esas 98 = ) 1 :'3 4
Tanques = 70 = = = X 5 79

TOTAL 285 355 &7 6 614 s = C 4,975

(%) CB = Centro/Bairro
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DEMANDA HORARIA DAS LINHAS DA EMPRESA
SA0 BENEDITO NO SENTIDO - BC.(%)- OUT.B4

HEOEREAERT B0
LINHa

47510761677 (7781899740 LAl e

12714

3143714

Prainha = G990 1441 - {izel 7o e =
Tguape 771370 15411471 - = 163 219
S.Bentao 229 150 St dag] &5 & 194
Ancur | S - g4 - - - Zd
T it i ,j 545 s - e
Tapuio = = =

Tangues ozl .. B £ =

A
127
1287

9
G

199
(i

83

TOTAL B761 606110061335 430 137 22% 394

Gra

358

CONT.TB~42

DEMANDA HORARIA DAS LINHAS DA EMPRESA
SA0 BENEDITO NO SENTIDO -~ BC.(%)- 0UT.86

HORARTIO
LINHA

14745467446 |46/47 147718 18749 19/20 20/

TOTAL

Prainha
Tguape

153 e 55 =
oo (? 9 6 2 o
S.Bento 176 159 &% 59
Ancur | = = 59 = =
T @ 1 h a8 o e i -
Caracanga = = =z = = o
T P i j 5 s
Ta P 11 ‘ « o 3 S o o P2
T an q e e o o

i
O3 Ry

974
1.309
L.7687

B

238

210

197

35

G7

TOTAL 133 248 493 1864 1i4 =

Z G.188

{3 ) - BC = Bairro/Centro

44




Graficamente, @ determin acHo dos hordrios de  pico dag
Tinhas contidas nas tabelas TB-14 e TB-42 pode ser melhor
detectada.

Como  se pode ver no grafico GF-041, a linha da Prainha
apresenta, para o sentido “CBY, trés reriodos  de pico  hem
definidos: 04100 - 28:@0hs, 10100 - 12:00hs & 16100 - 17800hs. 4
no  sentido “BCY, GF-02, estes Periodos se evidenciam de 04109

D78Q0hs, 12:00 - 14:800hs ¢ de 16500 - 17500hs .,

DEMANDA HORARIA DE PASSAGEIROS NA LINHA
FORTALEZA / PRAINHA - OUTUBRO / 1986

sentido centro/bairro
demanda = 742

No de pas

169
157

137

iié iié

100

6o 7 8 9 10 §1 i2 13 {4 15 14 hora
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DEMANDA HORARIA DE PASSAGEIROS NA LINHA
FORTALEZA / PRAINHA - OUTUBRO / 1984

sentido bairro/centro
demanda = 974

No de pas
200

160 e = 1503
149

&9

ety
9 4 7 B 9 1@ 11 12 412 14 15 16 17 48 49 hora

O grafico GF-83 apresenta a Flutuagio hordria  para
# linha de Tguape. Como se pode ver, os hordrios de pico nesta
linha, no sentido “CB”, se localizam de QB0 ~ 1Quddhs, 135100
14:00hs e de 16500 -~ 18:00hs. Jd no sentido “BCY, GF-94, o pico
matut ino € um pouco mais extenso, de QTR0 ~ IBIPQhe, enguanto  ow

outros s8o de 10:100-12:00 hs e de 16269 ~ 18200 ha.

4



GF - @3

DEMANDA HORARIA DE PASSAG
FORTALEZA /

sentido centro/bairro

IGUAPE -

EIROS NA LINHA
OUTUBRO / 19864

demanda = 1374
No de paas
264
269 |
Py
174 d
290 163
149
134
102
109
b 7 B 9 50 14 4ip 13 14 45 146 57 48 hora

GF - o4

DEMANDA HORARIA DE PASSAGERIOS NA L.INHA

FORTALEZA -

sentido bairro/centro

IGUAPE -

QUTUBRO / 1986

demanda = 1309
NaPashs.
249
209 163
154
137
127 i
L L
109 %
o 7
b
4 5 & 7 8B 9 40 11 412 43 14 15 16 47 i8 hora
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A linha de 8Ho Bento nfo apresenta picos tHo arcent

no  sentido “CB”. Isso se explica rpelo fato de que, pela manhi,

demanda ¢ maig homogénea ao longo de seus horarios. Jd no per ol

vespert ing isso naop acorre, dado que ocorre o fendtmeno da dilui [# Ao

gm outras linhas. Como se pode ver no grafico GF-@5 A seguir, para

o sentido “CB” os hordrios de pico para esta linha sHaof - BLoo

PiQ0hs, 15800 ~ 12:00hs e de 15500 ~ 48¢00 hs, jd no sent ido “RL7,

GF-86, & de 4100 -~ 7i00ha, 19;00 - 14100hs e de 15500 — 47100 he.

DEMANDA HORARIA DE PASSAGEIROS NA LINHA
FORTALEZA / S.BANTO - OUTUBRO / 1986

sentido centro/bairro
demanda = 1623

No de pass.

269

160
16@ 143

N 1]
100 94

79 73

46

8 % 50 51 42 13 14 1% 44 17 18 thora
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Pass.

300

2080

100

299

DEMANDA HORARIA DE PASSAGEIROS NA LINHA
FORTALEZA / SA0 BENTO

sentido bairro/centro
17467

1463

G

a respeito dos hordrios de pica

TB-13 e

Viagem,

Com o objetivo de e

TB~i4 contém as

dos diversos

veaspert ino.

Y 10 14

informagtes necessdarias e por

periodos

OUTUBRO / 1986

14 45 46 47 18 19 hoara

sejam sintetizadas as informagdes

das linhas jd citadas,

matutinoe, intermedidrio



TB-13

PERIODO DE PICO E RESPEC

TIVA DEMANDA NAS LINHAS DE

PRAINHA, IGUAPE E SZ0 BENTO - QUTUBRO DE 1984
SENTIDO CB
PERZODO MATUTING INTERMEDIARIO VESPERTINO
DESETED
DEMANDA DEMANDA DEMANDA
LINHA (PASSE/HORA) (PASS/HORA) (PASS/HORA)
PRATNHA HEP0 ~ GroQ 195906 -~ ipui00 16800 ~ 17100
115 127 157
IGUAPE 8:00 -~ 10:00| 13:00 - 14000 16200 ~ 18190
198 149 432
S.BENTO Higd ~ 9:00 14500 ~ 12:90 15000 ~ 18100
143 G4 i7e
T8 = 14

PERIODO DE PICO E RESPECTIVA D

EMANDA NAS LINHAS DE

PRAINHA, IGUAPE E S0 BENTO - OUTUBRO DE 1984
SENTIDO BC
PERZODO MATUTINO INTERMEDIARTO VESPERTING
e SRLE0
DEMAND A DEMANDA DEMANDA
L.INHA (PASS/HORA) (PASS/HORA) (PASS/HORA)
PRATNHA 6E9 ~ 7300 12500 ~ 14:00 146200 ~ 417:00
146 184 153
TGUuAPE GO0 - 8100 19200 - i2:00 16590 ~ i8uop
138 191 a1
S.BENTO 4500 - 7100 19800 ~ 11:00 15200 ~ 1700
=204 1ié 164

bl

[srm/BIBLIOTECA/ ron1)



3.3 ~ COLETA DE DADOS PARA 0 ESTUDO DA OFERTA

O conhecimento da oferta se fax imprescindivel, PEFR que

se possa elaborar gualguer plano de melhoria num S8TPP. £ a part ie

da  andlise da situagio atual que se pode  propor  anudangas PR
melhoria do sistema a fim de qaue os recursos  disponiveis  possam
s melhor utilizados.

Para a determinacfo da oferta do sistema, foram
utiliza~-dos dados levantados pela SUTERCE, em Outubro de 1986, o

Gquai s serio apresentados a se guire

3.3.1. - MAPEAMENTO DAS LINHAS

Durante 05 (cinco) dias um pesquisador esteve percoreen-
do  as  linhas que SENVEN a0 municipio de Aquiraz, observandoe e

tomando anotactes tais comos

localizacio dos pontos terminais das linhas, tanto em

TEROCOnO em Mouirams
principais pontos de paradas intermedidriag
(seccionamentos)
extensio total de cada linha & entre seccionament oy
= e s
Tais informactes permitiran que fossem ideal izados  os

seguintes esquemas lineares das linhas do sistenal



LINHAS DA EMPRESA SAO BENEDITO - ESQUEMA.O I

Proinho

Fortolex o s
Euzebio

Aquiraz
Corocaro

Tonques

LINHAS DA EMPRESA SAO BENEDITO _ ESQUEMA -02

Fortaleza

Itaitingo

Ancuri

Coracaonga i Sdo Bento

o2




Para melhor COmPresnsio, @ tabela wha g, Theed s,

apresenta  um resumo das extensies obtidas das linhas existentes

COm seus seccionamentoss

EXTENSAO0 TOTAL E ENTRE 08 SECCIONAMENTO DAS LINHAS DA
EMPRESA S5A0 BENEDITO - OUTUBRO DE 1986

NOME DA EXTESEO
LINHA (Km ) DISTANCIA ENTRE BECCIONAMENTO (Km)

S.Bento 43,9 Fmrtu(QQ)Pedra(3,8>Jaboti(2,3)6iboia(34)
Ttaitinga(id,4)8580 Bento

Ancur | 255 Fort(29) Pedra(s,%) Ancur(

Caracanga Ghacin Fort (20) Pedra(d, ) Jabot 1 (14,0)Cara-
CANgA

Tguape A7, 4 Fort(Ei,E)EUﬁébiu(Q,S)ﬁquirax(ii,E)Tapﬁm
ral7, @) lguape

Prainha 44,4 Fort(Qi,a)Eusébio(&,S)Tmpuim(iB,S) fropy -
raz{dé,4)Prainha

Tapuio b, 7 Fort(&i,B)Eusebio(S,S) Tapuio

Tipuid 28,5 Fort(...)Mangabeira(n..)Tipuid

Telha B0 Fort(QQ,O)P@dra(S,S)Jathi(H,S)Gihéia
CowadCamard(...)Telha

Tanques G8,7 Fort(E?,Q)Aquiraz(n.”)Aracé(“..)Bandu(n)
Armeira(..u)d.maria(.nn)Tanques

FONTE® SUTERCE

3.3.2. - FREQUENCIA REAL DAS LINHAS

Esses dados foram levantados Junto ao Terminal da praga
Filgueira de Melo (pea. da Escola Normal), observando-se os
horavios de chegada e saida de cada 6nibus  no terminal,
relacionando-os  com  a linha em que o mesmo  estava  oaperando. 0
objetivo desse levantamento foi o de realizar um contraste entre
os  hordrios  de chegada e safda dos 6nibus nos terminais,
estabelecidos pela SUTERCE ,  com os hordrios efet ivament e
realizados. Esse levantamento foi  realizado durante toda @
operagidco  das linhas em estudo, portanto todo o universo foi g

quisado, como se pode ver na tabela TB-16 a seguir:

a3



HORARIOS DE PARTIDA DOS GNIBUS DAS LINHAS DaA
EMPRESA SA0 BENEDITO CAPTADOS ATRAVES DE PESQUISA E 0S

FORNECIDOS PELA SUTERCE.

LINHA:®

OUTUBRO DE 19864.

IGUAPE - C/B

H.SUTERCE

6:®®/?3@®fﬂﬂﬂ®/9540/12=3®/14200/iéﬂ®®/17330/i?ﬁ@@

Int.de Saida

5w

i20@/132@/1ﬂﬁﬁ/auue/i=3®/h=00/153®/1239

Hoepesaquisado

6H0@/7204/8326/9=0®/934@/12=34/1235é/ié=@4/16=59/1?

539

Int.de Saida

1504/1=16/@340/6ﬂ4®/2354/0=82/3=®8i®=54/®ﬂ32

l.LINHA® ANCURE -~ C/B

He SUTERCE

O

sdow gl

@/8:45f9=30/ii:@@/ii:15/14230/17=40/19=@@/19336

Int.de Saida

2255/@345/1ﬁ3®/®315/3=15/3:10/1320/0330

Hepesgquisada

6233/9338/11:30/14:36/17535/18257

Int.de Saida

R

BEQL/LER/ R0/ 2059/

LLINHA:

PRAINHA - C/B

H.SUTERCE

6339/7ﬂ3®/i®=30/11:3@/14:3@/1&330/23209

Int.de Sailda

1500/3:00/1:00/3100/2:00/61:30

Hopesquisado

6:36/7:30/10230/11330/i4=30/1é=40/2®ﬁ®®/23309

Int.de 8aida

0354/339®/1200/320@/2:0@/3220/3:@@

il



I.INHA® S30 Bento - C/B

He Oficial

Hﬂ3@/&22@/7329/8=®®f833@/?3®®/?35®/11=®®f123®®f12=3®

Int.de Saida

Qﬁﬁﬁfiﬂ@@/@:4@/@236/@:3®f®ﬂ5®/iﬁi@/iH@@/@#B@

Hopesaguisado

5340/é3i@/SK@@/825®/9#2@/9:5®111210/123i@/iﬁﬁ30/1332®

Int.de Saida

®33®f1559/@“5@/9#3@/@:3@/1:2@/126@/®32®/®ﬁ5®

CONT.LINHA: SA0 Bento - C/B

H. O0Ficial

1332@/1435@/15K3@!16520/17396/17:3@/183®®fi@#3®/1955@

Inmt.de Baida

@556/1ﬂ3@/@ﬂ4@/@350/6340/023@/0:3@/0330/1ﬁE@

Hepesguisado

14:3@/1533®f1632®/17ﬂ@@fi7ﬂ4®/18=®®f1833®/i935@

Int.de Saida

1830/0540/0550/0140/0540/0120/0530/4 100

LINHA: Tipuid - C/B

H. Suterce

LOR2O/ L8 020/068R0/47 020

Int.de Saida

Le@a/5080/0050

Hopesguisadao

11500747500

Int.de Saida

HEQY

LINHA: Tanque

s~ C/B

He Suterce

164 s

Int.de Saida

Hepesquisado

15500

Int.de Saida

LLINHA: Telha

= C/B

He Suterce

L19:240/164500

Int.de Saida

VERed”

Hepesquisado

10:00/16100

Int.de Baida

L0




LINHA: Caracanga - C/B

He Suterce i9s30/4 46829

Int.de Saidaléd:00

Hopesquisado (1018307146236

Int.de Saidaldrop

I.LINHA: Tapuio - C/B

He Suterce L118@0/487 000

Int.de Saidaldiod

Hepesquisado [ 11400/47 200

Intude Saida|6:00

3.3.3.EQUIPAMENTO UTILIZADO NO TRANSPORTE DE PASSAGEIROS

Foi realizado um levantamento Junto a empresa  operadora
e constatou-se que a frota utilizada em aoperagio era de 24 Gnibus,
de motor a combustfo interna, do tipo convencional, com capacidade
para 45 passageiros sentados € 3% em pé, com idade média de G, 87

BSOS .

3.3.4. - DADOS OPERACIONAIS

Como  objetivo de complementar os dados Jd  existentes,
Fforam coletadas informacies operacionais Junto & SUTERCE sobre =
operacio de cada linha, tais comod
niimero & nome das linhasy
- dias e hordrios de funcionamentoy

perfodos tipicos Jjad observadosy

- frequénecias de saida dos Onibus nos terminaisy



- extensio de cada linhag
frota em operagioy

- tempos de viagens:

- nitmero de viagens / dliay

- numero de passageiros transportadoss

©nim ero de passa geiros tran sportados po

quilémetro (IPK) 3

- eto.

Apds & andlise dos dados coletados, montou-se uma tabela

que resume, de maneira geral, a aperagio de cada linha da Empresn

880 Benedito para o municipio de Aquiraz. Tais informacfes poderfo

ser vistas na tabela a sequirt

DADOS OPERACIONAIS DAS LINHAS DA EMPRESA
S&0 BENEDITO - OUTUBRO DE 1986

VEL . COMERCIAL Km/Zh TEMPO DE VIAGEM (MIND
EXTENSAO

=g Bt=— C - R G
LINHA

ENTRE ENTRE ENTRE ENTRE
CBB-CITOTALIPICO|PICO {PICO(PICO |PICOIPICO |PICOIPICO

S.Bento Iof 38 70 23,429,585 [24,4132,2 |90,9] 74,3186,2| 65,3
Ancur | 2491 28 1] -2 G —~ hER L6 - 732 - 66y3
Caracanga] 281 28 Sé = g g S A - 114i9,0 = i?i,ﬁ
Taguape 481 48 Q& (30,8131 ,8 1310 8136°3 (93, 4] 90,5192, 10 79,3
Prainha AT a9 78 30,5 = 390,31 39,0 (76,7 = S A0 0
Tapuio 241 24 48 =& = A5 0 = AQ,Q e 48,0
Tipuid 3@ 320 & e SR S = 70 = 60,9
Telha 341 34 &8 ~ e e = e = 8¢,0 == 8@,@
Tangques el S B - 26,2 I L = 14135, = P43%5.0

Total BR2 222 644 = = = i i 3 i~




CONT.TH

7

DADOS OPERACIONAIS DAS LINHAS DA EMPRESA

SA0 BENEDITO - OUTUBRO DE 41986

LINHA

INTERVALD
VIAGENS

ENTRE

(. d

No DE

VIAGENS DO DIa

=y

B - C

L=

B

-

iS58
L

ENTRE
FIEO

ENTRE

PICOIPICO

ENTRE

PUCOPHEO

PICO

X

ENTRE
PICS

=

FROTH

LR
ZaDA

S.Bento
Ancur |
Caracanga
Tguape
Prainha
Tapuia
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Lomo se pode ver, as nove linhas pesaguisadas gue  oaperam
0 sistema de transporte coletivoe intermunicipal de pPassage iros
entre Fortaleza & Aquiraz apresentam uma extensio de 2332 K,
fazendo wm  percurso dideio de 3.291 Km. Considerando O PErcurson
didrio de cada linha € O ndmnero de passageiros transportados, o
TaP.Ke médio das linhas éﬁtﬁ en torno de 3,0 pass/Ky.

Considerando = lotagio mdxina de 80 PAasSsageiros por
bnibus e o numero de viagens realizadas no dia  da pesguisa, o
mimero  de Tugares ofertados & para 7,040 passageiros., Como =

demanda captada foi de 9.2463, existe um excedente  de PRI

v}
LTI S S v

PAassage iros sendo necessdrio um acréscimng de 232% na frota efetiva

€0 OPeracio  para seu transporte. Como existem atualmente 24
velculos emn OPErAagio, seria necessdario a inclusio de mais @7 (sete)
veiculos para permitir o nivel de servigo pretendido com os 86
Passage iros par dnihus. Admit indo-se 10% de 8nibus PARFa Freserva,
empresa teria que dispor de um total de 3% veiculos para OPErar as
move linhas em questfo. Em fungdo do minero de viagens realizadas
atualmente e adotando-se 80 passageiros por tnibus como sendo w
lotacfo mdxima admitida, s indices de aproveitamento das  1inhas
exceden a 100%, exceto para a Vinha de Tapuio gue & de 52%. Para o
restante das  linhas, o indice de aproveitamento médio & 148,6%

tendo-se linhas com até L55% como & o caso da linha da Prainha.

i
i
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CONCL.USAD

Como  se pode notar, o sistema de transporte por  Onibus

da Regido Metropolitana de Fortaleza — R.M.F. necessita de um novo

redinensionanento de modo gue haja uma melhor adeguacho da  ofertsa
A demanda existente.

No caso especifico do transporte de passageiros entre os
municipios de Fortalesa e Aquiraz, que é o objeto de nosso eatudo .
diagnosticou-se uma série de situagies possiveis de melhorias!

Tinhas gque hd muito tempo estdo sem operar e gque @inda

nido foi realizado nenhum estudo com o objetivo de se verificar sua
real necessidade, tais como a linha de Tapera coberta pela linha
de Tguape @ a linha de Aroeira coberta pela 1linha de Tanques:

= & pripria sede do municipio de Aaquiraz com uma 1inhs

gque  oficialmente realiza apenas uma  viagem diariamente, G as

necessidades  bdsicas dos usudrios com o transporte em hordrios

diferente do existente estio sendo satisfeitas por outras linhas
gque passamn nesssa local idade.
um excessivo numero de seccionamentos prejudicando o
controle & operagio do sistema. Como foi visto na tahela TE-04
(pag.23), as nove linhas pesquisadas possuem um total  de 47
geccionamentos. Desse total de seccionamentos, 18 sio distintos,
permitindo uma composiclo de 4153 valores diferentes de tarifasgsy
= da andlise realizada com os dados de arigem e desting
dos  usudrios nas linhas do sistema, verificou-se que  trechos de

linhas

principalmente nos  pontos terminais, possuen  demanda
bastante rarefeita, justificando possivel integracio em algumas
Tinhasy

identificmu~$a um quadro de hordrio para as partidas
dos  Onibus nos terminais, bhem diferente do programado  pela

SUTERCE, como se pode ver na tabela TRB-416, pag.54.
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CAPITULO IV

4.1.~ APRESENTACAO DAS ESTRATEGIAS PARA REDUCZO E/OU
ELIMINACAO DOS PROBLEMAS INDENTIFICADOS E
CRITERIOS DE AVALIAGAO PARA AS MEDIDAS ADOTADAS

Um  sistema de transporte é composto basicamente de trég

grandes segmentos formados pelo poder concedente, gque ¢ o drofio de
geréncia do sistema, as enpresas operadoras, responsaveis pela
prestacio do servigo, € os usudrios do transporte coletivo. FEssas
trés bases necessitam atuarem de forma integrada de maneira que o
sistema assim constituido atinja o equilibrio desejado. 6 busca
desse equilibrio é um  Processo.

A dinamicidade desses trés segmnentos faz com  que o
sistena esteja sempre a4 procura de uma acomodacio gue satisfaca os
interesse de cada uma das partes. Dessa Fforma serd apresentado, =
seanie, algumas propostas de mudangas com vietas a amenizar  os
problemas diagnosticados no capitulo anterior. As mdangas a seremn
apresentadas se  prenden basicamente e questies operacionais e
tarifarias. Nio se pretende fazer nemhum investimento na  atual
rede de transporte, seja pela compra de equipamentos, aumentando-
se oun renovando-se  w atual frota, seja  mudanga do tipo  de
equipamento como micro-tnibus, padron, eto.

Diante do exposto e se fixando dentro de dois campos de
andlise, operacional e tarifdrio, a tabela a seduir  apresenta

varias alternat ivas de mudancas possiveis de implantagfo:

£y
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APRESENTACAQ DE ALTERNATIVAS DE MUDANGCAS NO CAMPO
OPERACIONAL E TARIFARIO DO SISTEMA DE TRANSPORTE
PUBLICO DE PASSAGEIROS DA REGIZ0 METROPOLITANA DE
FORTALEZA

CAaMPO TIPO DE MUDANGA ALTERNATIVA DE IMPLANTAGR0

Gnibus » Onibus
INTEGRAGAO Onibus = trem
Gnibus % bhicicleta
MODAL Onibus ¥ automdvel
OPERACTONAL Trem ¥ btrem

Trem shicicleta
Trem ¥ automovel

QUADRO DE com integracio modal
HORARIOS sem integragio modal

SkEM Tarifa dnica por 1linha
INTEGRAGAD Tarifa dnica por empresa
MODAL Tarifa unica por anel

Tarifa unica por drea

Linha ~Tarifa dnica pelo

TARIFARTO COM troncal | método GEIPT/ZERBTU

INTEGRAGED =Tarifa udnica PONDERADA
MODAL

Linha ~Tarifa Unica Ponderada
alimen—|~Tarifa SECCIONADA
tadora

Como  se  pode  ver, no campo  operacional  pretende-se
introduzir uma forma de operagiio bastante diferente da atual. A
Integracio Modal. Essa integracfo trard inovacies que, certamente,
beneficiario tanto o drgio gestor, o operador, gquanto o usudrio.

No o quadro de hordrios também serfo feitas alteragies
com wvistas & racionalizacfo da ut ilizacio do equipamento em  uso.
Essa racionalizaclo serd com base num determinado nivel de
servico, permitindo um eguilibrio entre a oferta e a demanda
existentes de modo satisfatdrio. Fsse estudo serd feito tanto para
a atual forma de operacfo como para o sistema integrado.

Na  campo tarifdrio, as alternativas de mudanga  tambédm
levario em consideracHo a integragio ou nfo do sistema. Para 1]

sistema atual de operacio, guatro formas de tarifa dnica  serfo



B tarifa  por linha, por empresa, por anel o pOr  Rren.
Todas essas Formas levario em consideragio a ponderacio da  tarifa
pela  atual  demanda nos seccionamentos. No  caso do estudo  do
sistema integrado, para a linha troncal, a tarifa serd calculads
tanto pelo método do GEIPOT/ZEBTU como pelo método PONDERADO.

Para as alimentadoras, o cdleculo serd  efetuado pelo

método  PONDERADO. Nio serd utilizado o mnétodo do GEIPQOT/F

devido serem  linhas de baixa frequéneia e de caracter isticas
eminentemente rural. Nesse estudo, pretende-se avaliar, também, i

permnanencia de alguns seccionamentos em alguma das atuais 1inhas.

4.2. AVALIAgAO DAS ALTERNATIVAS PROPOSTAS

4.2.1. CAMPO OPERACIONAL

Dentro desse campo de trabalho, pretende-se contrapor =a
manutencio do atual sistema operacional em relaglo #s . vériae
alternativas de integracio modal possiveis na drea de estudo. Com
hase nessa escolha, serd definido um novo quadro de hordrios ParE
as  linhas que servem os municipios de Agquiraz e Fortalera. Fose
quadro de hordrios deverd levar em consideracio os atuais hdbitos
dos  usudrios do sistema, de mnodo gque aguelas que  utilizam as
linhas gque farfo possivel integracfo, tenham continuidade de
viagen imediatamente apds o transbordo e com hordrios de infcio de

viagen bem praximos dos atuais.



4,2.1.1, INTEGRAGAO MODAL

Um sistema integrado é formado por um conjunto de
subsistemas constituido de |inha tronco, |inhas alimentadorss e um
ponto de integrac3o. Esse ponto de integragdo é o local para onde
concorrem todas @8 |inhas @alimentadoras as quais deverdo
transportar o0s wusuarios das diferentes localidades ao ponto de
integrag8o. Nesse ponto os usuarios fardo transbordo e wutilizardo

@ linha troncal a qual os transportard ao seu destino final,

ESQUEMA LINEAR DE UM SISTEMA INTEGRADO

Ponto
de

Integrogdo
Linha Tronco

Alimentodores

VANTAGENS DE UM SISTEMA INTEGRADO (4)

- Economia de energia;
- Redug3o de volume de trafego;
- Facilidade de operagdo na "linha tronco";

- Redugdo das necessidades de espago no centro da

cidade;
- Possibilidade de redugdo no tempo de viagem;
- Possibilidade de redug3o nos custos operacionais;
- etc,



DESVANTAGENS DE UM SISTEMA INTEGRADO (4)

= Incimodo no transbordos
Vulnerabilidade fs deficiéncias na OPEraGao
Possibilidade de aumento nose custos operacionaiss:

Risco de um planejamento deficientesr

Trans

arnos inerentes hao mudangas

ete.

Apds a integragio do sistena, pretende-ae aval iar duasg

formas de cobranga de tarifas tarifa dnica  ponderada e tarifa

seccionada. Dessa andlise deverd ser escolhida 2l melhor

alternat iva, de maneira que o sistema, como um todo, mantenha-se

equilibrado sem acarretar maiores perdas, tanto para a comunidade

LsUEr i a COmMmo PRFra as Enpresas o peradoras .

ESCOLHA DA MELHOR ALTERNATIVA DE INTEGRACAQ

Coma j& foi identificado no capitulo I7 desse trabalho,

gquando do diagndstico da situagio existente Cmapa-92, pag.iil, o

sistema  vidrio que liga os municipios de Fortale

B Agquiraz ¢

composto exclusivamente de rodovias. Portanto a adocio de gqual quer

alternat iva que envalva ferrovia implicard em alto custo  de

implantacfo. Como nesse trabalho pretende-se melhorar o sistema

operacional atual HEM PrOVOCcar nece

s idades de invest imento na

rede, as  alternativas de integragio trem automovel, trem

B

bicicleta, trem x trem e trem % Gnibus se tornam automat icament e

inviaveis.

&b




A alternativa Gnibus » automdvel também nfo  apresenta

grandes possibilidades de ncorreéncia devido o fato de aque a
maioria das pessons que ubilizam o sistema Onibus, naguels regiao,
880 de  baixzo poder agquisitivo, portanto, ndo  possuidoras  de
automdveis.

Jdoa alternativa 8nibus ® o bicicleta se apresenta  coam

mais possibilidades de ocorréncia  devido o fato de gque I

invest imento inicial nio & t%o significativo implicando somente @
compra de uma bicicleta por parte do WSUAF 0, & =n construcio de um
bicicletdario pela prefeitura do municipio de faguirags, para o
estacionamento das mesmas, enguanto o usudrio utilizaria o sistemnn
Gnibus para seu deslocamento até o trabalho e VIiCE"VErGa.

Embora seja possivel a implantagio dessa alternat iva.,
sua  opgracional idade apresenta sérias desvantagens, dado  gque og
atuais usudrios do sistema nio s80 somente do sexo masculinog, o
que  embora ndo seja um empecilho para @ uso da bicicleta, masg &
mais  desconfortdvel para  =a mulber do que para o homem. [5:
distncias entre as varias localidades e o ponto  de integracHo
também  se  apresentam como forte empecilho para = adogdo dessn
alternativa.

Uma outra caracteristica da demanda gue atilizaria esean
alternativa, que também se torna um empecilho, ¢ que ela é formada
também por criancas e idosos que utilizam diariamente o modo
nibus para realizaremn SUAS VIAYENns. Para ecssps PESSORE, O wuso  da
bicicleta é praticamente impossivel.

Dessa  forma, a alternativa de integracio mais vidve!
que  ge apresenta & a de Bnibus x Bnibus, Essa alternat iva possuyi
uma  série  de vantagens em relaclo as J# citadas, dade que nio
acarretard em investimento no atual sistema, aldm de nio alterar o
hdbito das comunidades que Ja utilizam esse modo de transporte nos

seus deslocamentos.

v



COMPOSICEO DAS LINHAS NA INTEGRAGHO

O municipio de Aquiraz apresenta, geagraficament e, LU E

divisio bem nitida, proporcionando dois corredores de oEment o

de trafegon um pela  BR-14L46 servindo ads localidade de Prainha,
Tguape, Tangues, Aroeira, Caracard, Tapuio & Tipuid e =a prdipria
sede do municipio, Agquiraz. E um outro corredor, pela CE-804,

servindo as localidades de S50 Bento, Telha, Caracanga &  Ancur i

{(QDh—-24 , pag.e4d).  Fassa condigio natural levou—ase a dividivr o
municipio em duas dreas de atuagio, distintas, propondo uma

divisio das linhas em dois grupos, como se 6 Le o

GRUPO LINHAS

i Aquivaz, Prainha, Iguape, Tangues, Caracard, Tapuio e Tipuid

=2 880 RBento, Telha, Caracanga, Ancuri

Estrategicamente a alternativa de integracio modal nfo
¢ widvel para as linhas do grupo 2, isso porgue praticamente toda
a  demanda  proveniente dos distritos gue compfem esse grupo  de
lLinhas tem seus destinos no municipio de Fortaleza. 0 motivoe
certamente encontra-se no fato de que nio hd nemhum ponto comum de
interesse para 0% usudarios destas linhas  ao longo de seus
itinerdrios. Portanto o estudo de integragBo nfo se aplicard =
esse grupo de linhas.

Jd a  estrutura de  linhas do Grupo-i apresenta
possibilidades de integracio, pois sHBo linhas que concorrem para @
sede  do municipio de Aquiras oferecendo um bom palo de atragHo
comercial para  as pessoas que trangitam por agquela local idade,
dando-lhes opgio a ndo se deslocarem até Fortalerza. (Guadro QD-04p

pPag.a4) .,
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ANALISE DO GRUPO - 01 DE LINHAS

~

Com base nos levantamentos de dados reslizados com @
pesquiss de "origem e destino” dos usuérios nas linhas do sistema
e ns de "embarque e desembarque”, foi feitsa uma ssnélise do
movimento de passageiros entre os diversos seccionamentos das
linhas desse grupo, ne tentative de se determinar o0s pontos
possiveis de integraclo. Além dessa andlise, verificaram-se as
condigcbes desses pontos em térmos de infraestrutura para
integragdo e desenvolvimento do uso do solo,

A localidade ideal de integrac8o foi identificada como
sendo na prépria sede do municipio, pois além de todas as |inhas
desse grupo concorrerem a essa localidade, exceto Tapuio e Tipuid,
verifica-se que o comportamento da demanda apresenta duas "nuvens”
de fluxo de passageiros, uma entre Fortaleza e Aquiraz, e outra

entre Aquiraz e os vérios distritos desse munjcipio que sd3o0o fins

de linhas,

DIAGRAMA LINEAR DAS LINHAS DA EMPRESA
SAO BENEDITO = GRUPO 01 DE LINHAS

Mangabeira Tiputu

Prainha

Fortaleza
Aquiroz

Messejona
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Um  outro Fator preponderante ¢ que em Aguiras  esiste

uma  rodovidaria recentemente  construida que  estad sendo etdfy -

utilizada servindo APENASE Ccomo ponto de passagen dos Gnibus que se

dirigem local idades

distritais do murticipio de Aquirasz, Eaaa

rodovidria apresenta uma boa infraestrutura de funcionamento com

wmaE Aren coberta de PUE7m, tendo as sEguintes caracter st icags

- Area coberta G727 me

Boxes para venda de P

B o [ 1 O @4

- Bédias para nibus &4

i

Sala de fiscalizacHo R

= posto policial @i

= ant ina @4

- Bala para administracHo @1

= Banheiro piblico o2

= Depdsito o4

Box p/banca de reviastas @4

fréa de esspera @1

GRAFICOS SETORIAIS DE DEMANDA DAS LINHAS DO GRUPO - 4

Como  se  pode ver nos graficos de setor, = seguir, o
volume de passageiros gque ut ilizam as linhas do grupo-4, exceto
Tapuio e Tipuild & de 4.954. Analisando o compartamento  desea
demanda  em relagio ao ponto de transhordo, verifica-se que  entre
Fortaleza e Aquiraz hd uma movimentacio de 2.843 passageiros
significando 57,8% do total. Realizando o transhordo temos P98
passage iros  que representa 20,0% do total & de Aguiraz as  outras

localidades temos 1,103 passageiros, representando 22,2% do total.

7@



GRAFICO

SETORIAL DE DEMANDA DA
DEMANDA TOTAL = 1738 pass.
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= demanda entre Fortesleza
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L
(I

e Agquirasz
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GRAFICO - 08
GRAFICO SETORIAL DE DEMANDA DA
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LEGENDA:
. d d t Fortal
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GRAFICO - 09
GRAFICO SETORIAL DE DEMANDA DA
DEMANDA TOTAL = 167 pass,
LEGENDA:
> demanda entre Fortaleza
7
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e Aquiraz

demanda fazendo
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demanda apés
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GRAFICO - 10

GRAFICO SETORIAL DE DEMANDA DA L INHA FORTALEZA CARACARA - 0UT.BSB
DEMANDA TOTAL = 330 pass,

Aquirez
LEGENDA: :
. demands entre Fortaleza Zéf‘ 5
722227 e Aquiraz e
demanda fazendo éi:?qf”*‘7*"

transbordo

—Fortalezo

demanda apés
Aquiraz

’
~Carocora

GRAFICO - 11

RESUMO DO SISTEMA INTEGRADO DE DEMANDA DAS LINHA DO GRUPO - 014
DEMANDA TOTAL = 4956 pass,

LEGENDA:
~ demanda entre Fortaleza .
D28 & nasires %
7 3.855 Pass.
o7 63,3.%
demanda fazendo 7 ’/// 7
m transbordo / / Z

mmmmmm demanda apbs
Aquiraz

l l/ Fortaleza
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Fazendo parte, ainda, do grupon-L, existen as linhas de

Tapuio e Tapuid. Fnbors estas Tinhas n8o  passem  atualnmente e
fAaguirar, pretende-se  prolongd-las até o ponto  de integragio
proposto permitinde maiores opefes de deslocamento entre Fortalesa

& fAguirar. Pars os moradores dos distritos de Tapuio e Tipiii,

linhas receberfo a denominacfo de Fortalesa - Aguiras  via

Tapuio para a linha de Tapuio, & Fortalera-Aquiras via Tipuid paras
a linha de Tipuid.

Atualmente a demanda didria da linha de Tapuio & de {49
passage iros, enquanto a linha de Tipuid transporta 344 passageiros
por dia.

Com essas  mudan¢gas o volume total de passage iros  do
grupo-i serd de B.474. A tabela abaixo mostra o noveo comportamnento
tda demanda com a inclusfo das 1inhas de Tapuio e Tipuid no wsiste-

maE

NUMERO DE PASSAGEIROS TRANSPORTADOS PELAS LINHAS DO GRUPO-1 APGS
A INCLUSAO DAS LINHAS DE TAPUIO E TIPUTG - OUTUBRO DE 1986 =

SITUACAD ANTES DEPOTS
DE
DESLOCAMENTO No DE PABSAG. % No DE PASSAG. A

ENTRE FORT .,
AQUIRAZ 2. 863 o7 ,8 3.378 ol,7

TRANSBORDO PP 20,0 P9H 18,1

APGE AQUIRAZ 1.403

o)
g
P

f.103 2@, 2

TOTAL 4.9586 109,0 .47 190,09

O estudo tarifdrio dessa alternativa serd visto nao
capitulo seguinte Juntamente com todas as outiras altenativas

propostas.
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4.2.1.2 QUADRO DE HORARIOS

De  acordo  com  os dados  coletados sobre o atuais
hordarios de partids dos trnibus nos tewminaiﬁ,ETbmié,pmguﬁ43, & ta
andalise da demanda transportada em todas as linhas  em operacio
entre Fortaleza e Aquiraz, verifica-se uma certa irregularidade de
oferta dentro dos vérios periodos de aperagiao das linhass picos e
entre-picos. Dessa forma, pretende-se elaborar novos  gquadros the
hordrios para essas Tinhas levando-se em consideracio essas
caracter fsticas e sua nova estrutura operacional em  termos  da
integragio apresentada no item anterior,

A adocHo de um quadro de hordrios mais cosrente com oa
realidade do sistema trard uma melhor adequacio de oferta A
demanda atual, Proporcionando maior seguranca e confiabilidade por
parte de seus usudrios, aldm de facilitar sua operacio. Maiores
detalhes poderfo ser vistos no capitulo seguinte, quando  da

a3

anal i se

dessa alternat iva emn consonfncia com o sistema integrado.

4.2.2 CAMPO TARIFARIO

0 objetivo de um §TPp & oferecer a uma comunidade opgHRo
de deslocamento para atender suas necessidades bdsicas. Para tanto

& necessdrio gue as Empresas encarregadas de oferecer esse servico
sejan recompensadas financeiramente., A tarifa & um dos  principais
meions  de s ressarcir as Empresas do emprego de capital para @
aquisicio de equipamento e controle operacional do sistema, Entre
estes dois intercsses que & o desejo de deslocamento e a  oferta
dos meios para sua realizacio estd o poder concedente, responsdvel
em manter o equilibrio do sistema assegurando um nivel adequado de
BEFVICO  PRIFR 08 PARSSAYE T r0s € uma remuneracio justa hs  enpresns.

i 5 i s i3 20l i dasg GliE GEeje socialmente
Diante disso devem—-se instituir medidas gue sejam O @
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Justas, economicamente equilibradas ¢ integradas i estrutura de
desenvolvimento.

Em modelos tarifdrios, basicamente duns caracter fsticas
B8 apresentam a respeito de seus objetivos: ou a tarifa paga Jda
direito =a utilizacio de uma certa extensio, o que define o

conceito de “tarifa por quilimetro”, ou o valor da tarifa permite

BOO USUEArio  sey deslocament o, independentemente da extensi tla
linha, definido o que se conhece come “tarifa dnica”™., Dentro desse
contextao, pretende-se avaliar algumas alternat ivas de mudanca  na

atual  estrubura tarifaria, adotando-se wum ouw outro ocritério oo

mesmno uma Ffusio dos dois.,

4.2.2.1. - SISTEMA SEM INTEGRACZO MODAL.

ESCOLHA DA MELHOR ALTERNATIVA

Dentre  as alternat ivas apresentadas para tarifa nica
{por linha, empresa, anel ou Por Area) verifica-se que a tarifa
por linha nfo ¢ aconselhivel em funcio da demanda de ponta, isto
é, de fim de linha, n¥o s&r suficientemente grande para manutengio

da prdpria linha em razio do baixo poder aguisitivo da comunidade .

Esse Ffato ocorre em algumas linhas, como & o caso da  de Prainhsa
cam  uma extensio de 2%9km cuja demanda de ponta & de somente 448
passageiros/dia representando 25,7% do total transportado. Ao ser
adotado esge critério, essa comunidade seria bastante prejudicada
Pois  teria que manter economicamente vidvel esea linha, cuja

consequéncia imediata sEria um alto valor de tarifa.
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foadoeio de barifa PO Empresi serin O mesmo gue pars o

sistema, devido o fato da drea em estudo s exploradsa por uma
unica  empresa. O adoclo dessa medida nfo se torna wvidvel, pelo
meEnos & curto prazo, em razfo da guant idade de seccionamentos que
existem em todas as linhas em estudo e também de suas extenalfes. A
implantacio de uma tarifa dnica para qualquer das linhas elevaria
substancialmente @ tarifa entre os seccionanentos, como  se  pode
ver  ne o exenplo abaixo para as linhas de Fortaleza a Agquiraz,
Faortaleza a Tipuid e Fortalera a Tapuio.

1B

VARIACAO TARIFARIA DOS SECCIONAMENTOS DE MAIORES DEMANDAS
DAS LINHAS DE FORTALEZA-AQUIRAZ, TAPUIO E TIPUIG
OUTUBRO DE 19864

TARIFA (Cz%) VARIAGAED i)

SRR A0 DEMANDA
ATUAL PONDERADA| TARIFA |DEMANDA

Fortaleza
Fortaleza

# Eusébio arzz 2,67 4,49 25,948

¥ Tipuid 84 4,04 ~43,73 2,55
Fortaleza 2 Tapuio 95 324 =10, 05 2,81
Fortaleza » Magahb. 255 2,94 ~F, 08 AR i
Mangabeira x Tipuid & 1,07 2,79 160,75 0,15
Euzebio H OAgquirax L6 i,@7 160,75 20,04
Tapuiao MoAqQuiras 41 &,53 426,42 i.21
Eusebio # Tapuio it @,53 426,42 @,98
Fortalera # Aquiraz]4i.210 F T G ~34, 0% 38,78

TOTAL 3.378 - - — 10@,00

O estudo tarifdrio por drea apresenta possibilidades de
viabilizacHo dado que a Area em termos nacro & bastante ampla  com
Linhas de até 5%m de srtensio. 0 atendimento de transporte a easa
macro-darea ¢ formado por dois grupos de linhas® um Grupo gue se
desloca  para Ancur {, Caracanga, Telha e S5Ho Bento e outro e
atende a Fusébio, Tapuio, Tipuid, Agquiraz, Prainha, Tauape,
Tapera, Aroeira, Tanques e Caracard. Fsses grupos de linha sd  té&m
itinerdrio comum entre Messejana e Fortaleza. Fsea divisio
Justifica-se pelo fato de que atdé Messejana essas  linhas formamn

grupos mutuamente exelusivos.
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Considerando essa divisBo de grupos, » tabelas

o

gréfico @ seguir aspresentam uma proposta de formagéo de micro-
éress, para » uvtilizacho de ums politicea de tarifa Unica por éreas,
tendo como critério @ distdncia das linhas,

B - €0

LINHAS DA EMPRESA SX0 BENEDITO DISTRIBUIDAS
POR AREA-OUTUBRO - 1886

e L Caracanga 28
Ancuri e5
el o S350 Bento 35
Telha 34
Tapuio 24
i Tipuid 30
Aquiraz 30
lguape 48
Tapera 40
Caracara 57
Teaph ™ Aroeira 57
Tanques . 59
Prainha 39

ESQUEMA LINEAR DAS LINHAS DA EMPRESA SAO BENEDITO
POR “AREA DE ESTUDO TARIF “ARIO

Terminel Cenitrel

” 4 (Fortalesze)

Pogo
1teitinge

1taiting®

Pindoretome

Corocord
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1

A oanalise do estudo tarifdrio tle huscando-

S implantag de uma tarifa dnica para cada  drea indicard sua

viabilidade ou nfHo. Pode ser que @ omelhor atitude a5 ser  tomada
sEja A permanéncia de alguns seccionanentos dentro de cada umas
delas, numa  primeira  etapa  de implantagio, atingindo-se susn

uniformidade numa etapa posterior onde todos os  seccionamentos

tarifdrios serfo elininados.

A proposta da implantacBo tarifdria por anel também
pode  ser uma alternativa viavel. Adotando-se o oritério de
composicio dos andis com base nas distfneias das linhas, poderio
sEr formados 04 (quatro) aneis tarifarios com  a seguint e

estrutura.

GRUPO DE LINHAS DA EMPRESA SZ0 BENEDITO POR
ANEL. TARIFARIO - OUTUBRO DE 19864

ANEL. LINHA EXTENSAO MEDTA

Ancur | 28
e Fuséhio 24 24,5
Tapuio 24
Caracanga =8

Tipuwid 30
Prainha a%
4 Agquirag 30 33,6
Telha 34
S%o Bento S5

LR Tguape 48 44,0
Tapera 40

Caracard 5
I Tangques 59
firoeira G54

O grafico a seguir apresenta uma composicio das  vérias
distdncias entre os diversos seccionamentos das linhas em  estudno,

D forma pode-se ver a estrutura dos anédis de uma forma mais

claras
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ESOQUEMA LINEAR DAS LINHMAS DA EMPRESA SAD BENEDITO
POR  “AREA DE ESTUDO TARIF ARID

Voroi00r  Cossrg
1000100000

Begseero
Poge

Hie <N\ e I

eitinge com ord

opome

”
.m0 (4
rgens Brosite ey m
Potece JITTY
(4
\\ Nesersrns ﬂ,
Serecerd

4.2,2.2, - SISTEMA COM INTEGRAGXO MODAL

METODOLOGIA TARIFARIA DO GEIPOT/EBTU

Como primeira alternativa sera utilizada uma
metodologia j& bastante conhecida nacionalmente: 'Inst;ucaes
Praticas para Célculo de Tarifas de Onibus Urbanos™ (3], Esse
trabalho foi desenvolvido pelo GEIPOT e a EBTU cujo objetivo é a
obtengS0 do custo necessario para o transporte de passageiros
entre duas localidades ou mais, O cdlculo tarifério poderd ser
efetuado por linha, empresa ou &rea de operagdo. No presente
trabalho adotou-se o célculo tarifério por linha ja considerando o
sistema integrado em Aquiraz,

Esse método de calculo utiliza o conhecimento do numero

de passageiros transportados, a quilometragem percorrida e o custo
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abr i ca, Para efeito de aplicagdo, o

quilametrico @
desnembrado  em  custo  varidvel {oombust fvel, rodagen, piltas e
lubrificantes) e custo Fixo Lousto de capital (depreciacio e

Vﬂmun@rmmﬁm), despeasa COm e

sl e OP@VRG&O & mmnutﬁnu

despesas Ccom PECas & Acessdrios & despesas administrat ivas].

Mo caso  de  combustivel, dleos e Tubrific

Thes, oS

coeficientes mdxinos de consumo aotados pelo GEIPOT/EBTU sia o

aggulintes

combust {vel 9,38 17km
mobor G,90739 1/ km
caixa de mudanga G,00042 1/ m
diferencial @,000%8 1/kn
freio @,00022 1/km
LI E MR 9,09092 1/kn

Para rodagem 8o considerados até duag FECAPAYgens,
sendo  que, para o pneu nove, a quilometragen minina admissivel &
de 49,929 kn & para as duas recapagens 6 de 30.000 km.

A depreciacio & remuneracio consideradas no  custo de
capital utilizam a soma dos digitos onde a cada faixa de vida dtil
do  veiculo é associado um coeficiente predeterminado, sendo CHLLE
para & depreciacio de veiculo com mais de sete  anos, adota-se

coeficiente zero. Para a remuneracio, o coeficiente & G,0020 do

veiculo noveo ou padrfio da frota.

A estimativa do custo com pegas e acessdrios &
considerada como sendo o valor de @,9083 do veiculo novo ou padrio
da Frota.

Para as despesas com pessoal de operacfo e manutengio
utiliza-se o fator multiplicative de 1,58 PR ENCArgos s0ciais.
P aira motoristas, cobradores, pessoal de Fiscalizagio e e
manutengio adota-se, respectivamente, os fatores 1,902,900 0,40 &

@,80 sobre seus respectivos saldrios.
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Guanto  as

administralb ivas, considera-se ]

seguro obrigatdrio, as tadas rodovidrias e os fatores de G,10680 e
9,00417 sobre as despesas com pessoal de operacio e manutengio
para, respectivamente, o pessoal de administracio e outras
despesns.

Para possibilitar o cdleulo da tarifa, através desse

met odo, fori realizado um levantamento de pregos de mercado doo

insumos  utilizados para o cdleoulo do custo do transpoarte. Laten

dadog Fforam levantados com o objetivo especifico desse trabalho o

estio apresentados na tabela abaimo!

TR-28

COMPOSI¢A0 DE PRE¢0S DOS ELEMENTOS BASICOS
DOS CUSTOS DE UMA EMPRESAS DE ONIBUS SET/0QUT/i98é.

ELEMENTOS BABICOS CUSTO (Cz%) UNIDADE DE MEDIDA

Chassi M.Benz.LPO-1443 2700813 .10 a unidade
Carroceria Caio 130.000,00 unidade
Prieu novo 2.088,00 unidade
Recapagen H00,00 unidade
Camars 2R, 96 a unidade
Pratetaor &HO, 00 a unidade
Combust vel 2eE 387 por litro
Gleo para motor g s 0 par litro
dleo para cx.mudanca 25,43 por litro
dlea diferencial 18,80 por litro
dleo de Freio 30,50 por litro
Giraxa 22,13 guilo
Seguro obrigatdrio 842,57 por veioulo
ITPUA 1.5410,96 por o veiculo
Saldario médio do motorista c6%8,98 por més
Saldario médio do cobrador 1.443,14 por més
Salario médio do desp./fiscal 1.807,44 por més
Saldrio médio do mecldnico 2.9%0,00 por més

i

a4 o

FONTE: MERCADO FORNECEDOR - FORTALEZA-OE

Todos esses elementos serio considerados para o cdleulo

da tarifa pelo método do GEIPOT/ERTU e serd comparada com @ tarifa
atual do sistema e com a calculada pelo mdétodo da  tarifa

ponderada, apresentado a sEguir e
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METODOLOGIA DA TARIFA PONDERADA

Como segunda proposta, poderd ser adotada a inplantacio

| g ST TR A e e o3 % 1ox ool o P o
de uma tarifa dnica ponderada pelo volume de passageiros, isto

&,
1 T =4 N S e T e ¥
ama btarifa cudo valor serd o resultado da receita  arrecadads

atualmente pela empress operadora, dividida pelo volume total e

s

passage iros  transportados. 0 cdleulo dess tarifa serd efetuado

conforme Formula o seguics

FOGRMULA DO CALCULO DA TARIFA PONDERADA

arnde

t v i

R 2

t’ w o= tarifa atual do
i v' E ] trecho i

i J v volumne de

i PRESAGE I ras no

trecho =

= barifa ponderada

sae método de tarifa, mantém o valor da receita captada
pela  Empresa, que € decorrente da aplicagio da “tarifa por
guilémetro” existente. Fese procedimento & para que @ enpresa nam
venha sofrer um impacto imediato com as mudangas  propostas. 0
aument o6 subsequentes que  venham sofrer a tarifa, s RO
decorrentes das variagties dos pregos dos insumos ubtilizados na
operacio do sistema, & de estudos realizados pelo drgio gestor na
busca por  ouma  tarifa gue traga uma justa remuneracio  para /s
operadoras & um bom nivel de servigo para os usudrios do sistema.
Como  vantagem imediata desse método, wverifica-se =
gliminagio s seccionanentos, controle mais efet ivo dos
passageiros  transportados, diminuigHo substancial do desvio da
receita & reducio dos gastos efetuados com  transporte pelos

moradores mais distantes do municipo de Fortalesa, on gquais
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wmeuen menor poader agquisitivo.
Como  desvantagem imediata verifica-se o aumento  da

tarifa  paga pelos moradore

mais  pridimos do municipio de
Fortaleza, pois o percentual redurido na tarifa dos moradores de

longs distdncia, se

R repassado para a tarif @ paga pelos mnoradores

mals prodime de Fortalewsa.

4.2.3 - CRITERIOS DE AVALIACZO

Apes  as  mudancas real izadas, & necessdrio oL 56
verifigue gual o ganho obtido. Pretende-se comparar alternat iva @
alternativa, identificando-se quais as melhorias no sistemns. Para

T e ~ R R e o gt g ok e Hos L
tanto, dois critédrios serio adotados como  forma  de  avaliagHod

Andalise FEconmica Tarifdria e Andl ise Técnico-Operacional.

AVALIACAO ECONSMICA TARIFARIA

X e < = o8 e e e oy i o 2 k

wempre  que  ocorre gqualguer mudanga operacional  em L
STPP com o objetivo de se buscar alternativas gue Lrragan
racional izacio para o sistema, a gquestBo tarifdria & um dos

elementos  mais importantes a ser considerado, tendo em vista as

implicagies econdmicas, sociais e politicas em funcio do repasse
da  parcela de custo para o usudrio. Como elemento de andlise, o
aspecto tarifdrio sera de grande importincia, pois  pretende-se

apresentar medidas de racionalizaco sem permitir gque haja aumento

de tarifa para o sistema como um todo. Pode ser gue alguma  linha

venha sofrer  algum  aumento de tarifa mas, no Ambito geral,

G PET A gue haja reducio nos custos do transporte.
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oo

Como elementos bdsicos de aval iagHnp Ml

valores das tarifas encontradas através do meEtodo da planiiha do

GEIPOT/EBTU & pelo o da tarifa ponderada. Foeees valares de tarifa

Ger A 83 comparados com os valores atuais cobrados pela EMPTESER .,
Dessa Forma pretende-se o ptar pelo que trouxer mais vant |HENG PAara

@ usuErio do sistems, sem no entanto causae danos na econowmia  da

£ 6 aperadora.

b |

Coma  as  diversas linhas possuem secoionamnentos, )

aval iagiRo s estenderd  aos impactos  sofridos denteo ol e

estrutura pois, com a eliminagio desses seccionanentos, certamente
peorrerd aumento de tarifa para guem reside nagquele ponto. Comon  ©
objetive & racionalizar causando o minimo de impacto possivel a
conunidade, deven-se bhuscar meios que amenizem o maMimo possivel

A% Cconsequiencias deson eliminagio de tarifas intermediarias.,

Embora se deseje adotar uma tarifa dnica PRFA O s e ma

ou parte dele, somente a andlise econdmica-tarifaria entre
geccionamentos ¢ gue permitird dizer em que parte do sistema  serd
possivel a adoglo dessa tarifa dnica. Nio se pode dizer de antemio
que  seccionamento serd eliminado. Somente apds a andlise @i ads
clas impactos sofridos pela comunidade ¢  gque se chegard, com

seguranga, a esse definigio.

AVALIACAO TECNICO - OPERACIONAL

Dentre as diversas medidas de avaliagio existentes

possiveis de ¢

zirem aplicadas no estudo de um STPP, somente algumas

foram escolhidas por  serem as mais  comumente ut ilizadas  num

processo  de avaliacfo operacional de um sistema de transporte. &

a seguir apresenta a relagio des s medidags
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MEDIDAS PROPOSTAS DE AVALIACAO PARA AS MUDANCAS OPERACIONAIS
SUGERIDAS NAS LINHAS DA EMPRESA S&0 BENEDITO,OUTUBRO DE 4984

ELEMENTO DE MEDIDA UNIDADE DE MEDIDA

Numero de passageiros pass./dia
Numero de viagens viag. dia
FExtensio da linha km
Quilometragem percoryida kmsd ia

Frota em operagio Veiculos
Consumo de combust (vel L.itros

indice de passag.tranp.por km (IPK) pass. S kn

Uso da frota km / veic./ dia
Rendimento da frota pass./veic./dia
indice de aproveitamento {9

Tarifa Ce%/pass.

“Geréncia do Sistema de Transport e
geiroas ~ STPPY e ERTU.

FONTE S Apostila do curs
Piblico de Pas

i

No de passag. transp.

() 100

b
o~

No de viagens » lotagHo mdsima

Esses elementos adotados para andl ise serio aplicados
tanto ao sistema  atual como ao  proposto, quant ificando-se
tecnicamente o comportamento operacional das linhas gue servem ao
municipio de Aquiraz. Todas as avaliagies serfio realizadas linhaz
a  linha, obtendo-se, dessa forma, meios de comparacio  para  a
ident ificacio do ganho obtido.

Como o estudo se refere ao sistema integrado de todas
as  linhas que compfem o STPP entre os municipios de Fortaleza #,
Aguiras, a decisio final serad considerada, levando-se (30}
consideragiio o sistema como um todo, embora as mudangas sejam

avaliadas linha a linhaa
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CaPITULO ¥

J.1.~ APRESENTACA0 DOS RESULTADOS E SUAS ANALISES

e capitulo consta da aplicacio das mudangas
propostas no capitulo anterior & dos resultados obtidos, Serd
Feita uma andlise para cada uma dag alternabt ivas suger idas pelo

autor, avaliando~se o ganho obtido apds =2 racional izacio do

aiatens.

J.i.1. ANALISE COM INTEGRAGCAO MODAL - GRUPO @i DE LINHAS

valulai. CAMPO OPERACIONAL

Domo se pode notar na andlise das mabr iz e O/ e nos

graficos setoriais do capitulo anterior, o volume de passageiros

sntados  em

transportados  pelas  linhas do grupo-1i, quando  apres

termos  obsolutos, ndo representa a vealidade das linhas, isto &,

se  duas  linhas s8o concorrentes e uma delas apresenta extens
maior  gque a outra, a demanda verificada nessa  linha de maE i o
extensfio certamente estard acrescida da demanda que deveria ser
transportada  pela  linha de menor extensio. O que ocorre & o
chamado  “fendmeno de diluigfo” do volume de passageiros de  uma
linha noutra linha, cujo itinerdrio, ou parte dele, & coincidente.

Para melhor compeensHo, tomemos como exenplo a  linha
Fortaleza x Prainha. Dos §.738 passageiros tranportados na  1inha,
durante um  dia, somente 138 utilizam toda Vinha, engquanto que
1.299 se deslocam entre Fortaleza € Aguirar e 240 entre fguiras e
Prainha. Como se pode ver, dos 1.738 passageiros, 1.290 deveriam

sl ocar somente  na linha de Fortaleza = Aguiraz e nfao

se de
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sobrecarregasr s outras linhas, Este fenbmeno ocorre em todas as
linhas desse grupo, como se pode ver nos gréficos de setor GF-04 e

GF-08, locslizados nas paginas 71 e 72 desse trabalho.

Com @ proposta de intregraclo ® Ilinha de Aquiraz
existird realmente, tornando-se linha troncal, enquanto que as
restantes serao linhas @alimentadoras, Essas mudangas trardo,
obviamente, alteragcbes operacionais em todas as linhas que,

espera-se, traga melhorias para o sitema como um todo,
Com as mudangas propostas o0 novo esquema linear da

linhas do grupo-1 adquirirad a estrutura mostrada abaixo:

ESQUEMA LINEAR PROPOSTO DAS LINHAS DA EMPRESA SAO0 BENEDITO
GRUPO - 01 LINHAS

Corocare




Com  essa nova  estrutura o volume de PRESRGE [ os
transportados  pelas diversas linhas desse grupo terd = semiint e

composigHEos

TH~

COMPOSICAZO DO VOLUME DE PASSAGEIROS TRANSPORTADOS PELAS
LINHAS DA EMPRESA SAO0 BENEDITO QUE FARZO INTEGRACAD
EM AQUIRAZ OUTUBRO DE 1986

Pa88a6EIROS
LINHA

E-NCTF R OE C/TRANSBORDO TOTAL
EM AQUIRAZ

Aguirar (Fortalera-Aguiraz =3.378 = 3.378
Prainha |Aguiraz -Prainha = 31i@ 138 448
Iguape Aquiraz ~Jguape = &H40 403 LaRb3
Tanques [Aguiraz -~Tangques = 44 & 19
Caracard|Aguiraz -Caracards a9 i84 w73

TOTAHL 4,481 DeP G.471

FONTE * SUTERCGE

Essa  composicHo mostrads na tabela acima  Ffoi  obtida
anal isando-se todos os deslocamentos dos usudrios em  Lodas  as
Linhas pesquisadas. Assim, =a Tinha de Fortalera a Agquiraz se
tornarda  linha troncal do sistena  com  uma  demanda  de 2,370
passyg. dia. A essa demanda serd acrescida a gque Ffard transhordo
que ¢ na ordem de 999 passag./dia. Dessa forma, circulard na Tinha
troncal  4.368 passag./dia. Nas alimentadoras, a demanda serd de

1ol Spag

sageddia acrescida dos 990 emn transhordo, passando  para
2.9093 passag./dia.

Com essa nova composicio de demanda, o atual guadro de
hordrios se torna inadequado, sendo necessdrio sua reaval fagio
para adapti-lo & nova estrutura aperacional.

A Ffrota em operacio & também outro segmento  gue  deve

ser  reaval iado, dado gue & diretamente proporcional & demanda @

tas]
=4
23]



dentro de um determinado nivel ol

transporta servigo i

eatabelecida. A distribuicio da frota tambén estd diretament e
vinculada ao quadiro de hordrios, isto & gquanto maior o niimero ole
hordrios disponiveis, maior = aferta necessdria PFara o transporte

da demanda .,

3.1.1.2. QUADRO DE HORARIOS PARA 0 GRUPO-01 DE LINHAS

fApos Y integracio do sistema  em  Aquiraz @ N
remanejanento da demanda Para as linhas de sey real deslocament o,

fag-se nece

-

SAF 0 um estudo sobre a oferta do mimero  de viagens
Para o transporte dessn demanda .,

Atualmente, no grupo-i, existemn @3(cinco)  linhas GLie
circulam  no trecho Fortalesa Agquiraz, 5o Vinhas que vHop PR
Prainha, Tguape, Caracarad, Tangues, e Aquiraz., Camo Ja Foi viato,

com @ integracgio existird somente a Tinha Fortalesza

Aairar.
Mas, atualmente, estas  O%(cinco) linhas transportam além da
demanda  para suas localidades Finais de Wy demanda  entre

Fortaleza

e
Pt

Ao i a tendo, cada Wma, um horario independente.,
Compactando  todos 0% hordrios destas Yinhas e reavaliando a  gee
quénecia  de sailda dog terminais, pode-se obter uma melhoria I
atual oferta do sServign. Fsaa compactacio de hordrios permitin am
ganho  substancial  para o sistena, tando a nivel de partida dos
coletivos nos terminais, aumentando sua frequéncia, COMES um
melhor  aproveitamento da atual frota em operacfo. Tais melhorias

poderio  ser vistas logo & seguir. Primeiro serio  anal isadas

ocorréncias na 1inha troncal e, apds, nas alimentadoras.,
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QUADRO DE HORARIOS PARA A LINHA TRONCAL

QUADRO DE HORARIOS PESQUISADOS E PROPOSTOS PARA A LINHA DE AGUIRAZ
OQUTUBRO DE 1986

HORARLIO PESQUISADO HEOSREAE IO RS RSP oS e 0

SGENTIDOYFORT ..AHQUIRAZ GENTIDO.~FORT-AQUIRAZ [SENTIDOtAQUIRAZ-FORT

Horario de|Intervalo Hordario de|lntervalo Hordrio dellintervalo
Safda (Hs) |Entre SaidalSaida (He) Entre SaidalBaida (He) Entre Saida
(mind {(min) {(min?

DHEOD 36 RLHROG 30 BLioo 29
LSRRG 28 DHETO 3¢ @hLtR20 20
Q704 26 Q7Y 39 QL4 29
Q7 e3G G@ Q730 39 D600 20
Qoe2e 49 LR gAY 20 DENZO 20
DY LR 48 PO 4O DHE40 29
QP40 Y 19100 &9 B7 L0 39
L1030 1<17] 11240 &0 Q730 30
iiele &4 12000 4@ QL0 39
12834 2 13000 40 PBE30 39
Lauls 94 L4590 &0 PO &0
30 39 15009 6O 12200 &
1Geee b4 16000 &0 14000 &0
L4ue4a 36 16230 30 12200 &0
fadnag 18 17099 3 13200 &0
L&uE8 32 178360 39 14100 6@
17 el iG5e 18100 39 15000 &0
20500 180 182 20 14000 &R
23O i8u40 20 17000 3
L7009 20 L7e0e 30
19829 29 18000 &0
19040 19200 &
g R 20500 &8
21800 20 &8
R 00 = =

Come se pode observar pelos hordrios pesguisados, s
a  compactagio dos  hordrios das 9% (cinco) linhas existentes
circulandoe no  trecho Fortalesa » Aguiraz, verifica-se certa
irregularidade em seus hordrios de safda. Com o hordrio proposto,
esse inconveniente desaparece. Além da dtima regularidade em todo
o hordrio de operacio da linha, tanto num sentido como no outro, o

intervalo de part ida nos terminais diminuiu permitindo mWE o



oferts pars » demands existente, No pico, s saidas sbo de 20 em
20 minutos, ncs entre-picos € de 30 em 30 minutos e fors do pico,
de hora em hors., Com esses mudsngas, o tempo de espera nos
terminais e a0 longo da linha tronca! praticamente desasparece.
(TB-25).

Um outro fetor extremamente importante é que, com essas
mudangas hé a racionalizecdo na oferts do sistems. Como id8 foi
visto, @ frote efetiva em operagdo para @s |inhas do grupo-1,
antes da integraclo, era de 11 bnibus com uma demanda de 3,555
pass./dia [TB-17.pag.57), Com esse novo Quadro de hordrios, serdo
necessérios apenas 06 (seis) 6nibus trafegando no periodo de pico,
permitindo uma redugdo de 45,5% na frota atual, Nos periodos de
entre-pico @ redugdo é de 81,8% tornando-se necessdria a
circulagdo de somente 02 (dois) énibus, como se pode ver no

gréfico de marcha a seguir:

GF - 12

GRAFICO DE MARCHA PARA A LINHA DE FORTALEZA X AQUIRAZ AP6S A

e
Mw VATTATATAY V"“W W

s \{\)(WVUG\ Us\ VUio Un Uiz Uiz Us Us Uie] Uz U?JUV/U U U
= e ® l@ ®

® @
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QUADRO DE HORARIOS PARA AS LINHAS ALIMENTADORAS

Fazendo a mesma andalise gque Foi feita para = linha

troncal, as linhas de Fortalera 2 Prainha & Fortaleza

Pl

Tauape,

apds  w integracio, permitirdg redugio na  frota destas Sl s

passando  de 93 (tréa) para @4 umd) Snibus na Linha de  Aguiras

Prainha e de 05(cinca) Para @24dois) Gnibus na linha de Aquiray
Tguape, devido o fato de se considerar somente  a  demanda  apds
Aquiraz. Fm termos de demanda, a linha de Prainha  sofred  uamas
reducio  de 74% da demanda transportada anteriormente pela Tinha
Fortaleza x Prainha, Para a linha de Tguape a reduclo foij ges 5iy.,

Essa reducHo Just ifica-se pelo fato de que a maior  demanda

transportada por essasg  linhas estava no trecho Fortalesa

Aguirax. Com a integracfio, a demanda de fquiraz = Prainha serd  de
N

448 pass./dia e 1243 pass. dia entre Aquiras b Tguape, j4

pos

incluida a demanda que Fard transhordo (TB-24) .
A oferta nas linhas de Tangques e Caracard continua #

mesmat 04 (um) onibus em OPEracio para cada uma  das  respotivas

linhas., A unica alteragio no esquema aperacional dessas linhas &
GLE RS mMESsmas passario a integrar em Aquiraz com oum volume de de

169 pg

Jdia para Tanques e 273 pase./dia  para Caracard, 4
incluido o transhordo.
i importante salientar gque as mudangas aperacionais

sofiridas pelo sistema  objetivam a melhor

a do  mesmo e que &
necessario umddeterminado perfodo de tempo para que a comun i dade
se  adapte com perfeicio. Nesse trabalho busca-se causar o moirime
de transtorno possivel A Comunidade. Para tal, as mudancas
contidas  no novo  quadro de hordrios levou em  consideragio oo
hordrios de saifda dos 8nibus nos pontos Finais das linhas de tal

wio do sistema, ao chegar no local de transhordo,

modo GLie Qo us

e ¥ o Ny S oy o= oo des B Yok o 2e D E GgR o
tenha, N maximno, um btempo de espera de 5 omi nutos para e g

92



prasimg  Gnibgs para seu destino final. Un outro cuidado que ge
teve foi de nfo haver muita mudanga nos hordrios j& exdistentes de
saida dos fnibus nas pontos Finais das linhas, de tal modo GQUE NEG
haja muito impacto de mudanga noe hdbito dos WEUAK | 0 .

A tabela abaiso apresenta os hordarios de partida  dos
inibus  para as linhas de Aquirasz * Prainhas Aoguiras Toguape

Aauniraz 2 Tangues e fguiras o Caracard, apds integracio.

QUADRO DE HORARIOS PARA AS LINHAS DE PRAINHA, IGUAPE,
TANQUES,E CARACARA APGSS A INTEGRACARO EM AQUIRAZ.OUT/84

LINHA ARUIRAZ /7 PRAINHA ARUIRAZ 7/ TGUAPE

FONTO DE 8aIDa PRATNMA AQLITRAZ TGUAPE [aQUIRAZ

HORAR IO GE3e Pa3 QHUQY QELOY
14230 18830 DEETO 1@:00
DE 17030 200 O7 o0 12100
= - Q8100 14800

SAIDA = = 1200 16899
= = 14:00 17500

= = 146109 18100
= = 18109 1990

FROTA Q1% Q2

DEMANDA 448 L2683

No DE VIAGENS Q6 ié

PASS/VIAGEM T 79
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Cont . TH - 24

QUADRO DE HORARIOS PARA AS LINHAS DE PRAINHA, IGUAPE,
TANQUES,E CARACARA APAS A INTEGRAGAO EM AQUIRAZ.OUT/86

LINHA AQUIRAZ / TANQUES ARUIRAZ / CARACARS

PONTO DE 8AIDA TANGQUES AQUIRAZ CARACARA [AQUIRAZ

HORSRIO DE Sule 1900 GERae 12000
SALDA = T 12000 L9500

FROT#H {3 21

DEMANDA () 189 273

No DE VIAGENS Qz

PABSAVIAGEM ki &9

9.1.4.3. EFEITO DO NOVO ESQUEMA OPERACIONAL

NG CONSUMO DE COMBUSTIVEL

O consume de combust fvel na situacio atual, isto &, sem
i inclusio de nenhuma das propostas de mudangas, ¢ de 22.298,4

TAms para um percurso mnensal de S8.820 km, como se pode  Ver na

tahela abaixol

TR -

CUSTO E CONSUMO MENSAL DE COMBUSTiIVEL PARA AS LINHAS DE AQUIRAZ,
PRAINHA, IGUAPE, TANQUES E CARACARA, ANTES DA INTEGRACAQ DO
SISTEMA EM AQUIRAZ - OUTUBRO DE 1986

VIAGEM EXT. |PERCURSO | COEF LDE | CONGLUMO CUsTO
SIMPLES | (KM) | (Km/MES) |CONSUMO | (1/MES) (Cab/miEs)
L.INHA CL/AMES) (23
(1)

Mol &HE prg s 1.6809 @, 38 G388, 4 18729
Prainha Eyels] 3% 16.386 o HamRd, 4 18.2460,5
Tguape HEO 48 39,380 o 14.494,2 3754 .7
Tanques & HY 2,549 il $.345.2 2,944, 4
Caracara 120 B GHa. 840 i P99 2 Fonhe e s

TOTHL 1.299 231 58.820 = 22.298,4 AN .416.,8

(1) Coeficiente de consumo admitido pela planilha de caloulo
tarifdrio da ERTU / GEIPOT (03).
(2) Preco do combustivel Cx$%/litro = 22,9337 em 21.10.1986.
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Com =a adogio do nove sistema operacional, apds @
integragio em  Aquiraz, haverd uma redugio no O SLIme o e
conbust ivel de 2.553,4 litros por més apresentando uma economnia ole
L2,933% para o sistemna. Fssa economia significaria uma redugio no
consumo  de 30.4643,2 litros de dleo diesel por ano para a Empresa
Operadora. A verificacio destes dados poderd ser vista na tabela
abaixo, a qual representa o sistema apds a integracio das linhas

do grupo-i em Agquiras.

TH-28

CUSTO E CONSUMO MENSAL DE COMBUSTIVEL PARA AS LINHAS DE AGUIRAZ,
PRAINHA, IGUAPE, TANQUES E CARACAR4, APSS A INTEGRAGCAO DO
SISTEMA EM AQUIRAZ - OUTUBRO DE 19864

VIAGEM EXT. |PERCURSO | COEF . DE | CONSUMO CUsSTO
SIMPLES ] (KM) | {Km/MES) [CONSUMO | (4 /7MES) OB/ miEs)
LINHA (L/7MES) (2)

Ao irag 1.290 = 36.120 9,38 T8 705, 6 49.2646,8
Prainha 1689 @5 PR i 242,90 1.003,3
Touape 489 a7 600 “ 3.648,0 10.702,1
Tangques &9 S L .860 ¢ 7046,8 2.073,5
Caracara 120 29 3.480 & 1.322 .4 3.879,5

TOTHL 2.130 234 Gl .960 = 19.744.8 97 ..925,82

(1) Coeficiente de consumo admitido pela planilha de cdlculo
tarifdrio da ERTU /7 GEIPOT ¢ =

(2) Preco do combustivel CeS/litro = 2,9337 em 041.03.41986.



SG.1.1.4. CAMPO TARIFARIO

ESTUDO DA TARIFA PARA O GRUPO-@1i DE LINHAS

&) integragio do sistema de transporte  emn Aguiras
proporocionard  alteragfes substanciais no cam po tarifdarioc. A nova
egatrutura  das  linhas permitird uma reaval icio nos  valores das
tarifas cobradas, cujos métodos adotados pelo  autor, 16
trabalhao, método do  GEIPOT/ERTU & o de TARIFA PONDERADA,
proporcionario  uma melhor redistribuicio dos atuais custos entre
as usuArios do sistema.

O MOVOs valores de tarifa serio avaliados &
adotar-se-d4 a proposta gue traga melhores condi¢tes de implantagio
en termos dos impactos econdmicos e sociais que serio gerados  com
as  novas medidas. A tabela abaixo apresenta os  resultados dos

caleculos obtidos a partir dos dois métodos acima citados:?

COMPARACZO ENTRE 0S5 VALORES DA TARIFA ATUAL COM 0S ENCONTRADOS
PELOS METODOS DO GEIPOT E DA TARIFA PONDERADA - OUTUBRO DE 1986

TARIFA TARIFA  ADOTADA (2) (Ce%)

LT NHA ATUAL (1) AETIPOT PONDERADA

(Cx=%) VAL.OR VAL OR

Fortalera = Agquiras 3,74 0,19 o .48
S iray » Parainha @, 467 1,80 @,é
Aauiraw #* Tanques 4,44 19,00 o247
Aoguirar # Daracara 3,88 3,34 3,05
1,94

Aaguiras # lguape oL &7 1564 3

FONTES (4) SUTERCE
(2) Caloulos efetuados



Como  se  pode avaliar pelos resultados  mostrados na

tahela  acima, 2 tarifa caloulada pelo método ponderado btreaz

melhor

resultados para o usudrio do sistema pois todas as linhas
desse grupo  apresentam reducio  no valor  da tarifa cobrada
atualmente, como se pode ver nas linhas de Agquirar = Caracars e falce

Aguiraz 2 Tangues. Para as linhas de Fortalesa » Aguiraz, fquiras

# Caracard e Aquiraz

e
e

Tguape, qualguer um dos métodos
apresentados traria reducio na tarifa atual.
Com a adogio do método de tarifa ponderada = Empress

Operadora mant erd constante a GUn e

zita, como Jjd&  foi

anteriormente guando da discusfo da adocio desse método de tarifa.

Be fosse adotado o do GEIPOT nfo se poderia garant ir & manutencio

da atual re

eita da Empresa operadora, J&  gue nfo  leva em
consideragio a demanda existente entre o seccionanentos € somente

a  demanda  transportada na linha. Mesmo que nao fosse levadao e

consideracio es

aspectos, & adogio da tarifa pelo wmétodo do
GEIPOt traria um aumento substancial de tarifa na linha de Agquiraz

a Tangques, passando de cz$4,414 para c=$10,00.

Embora =a  apdlise realizada e

steda correta, ela estd

imcompleta. Como  se sabe, todas as linhas possuen suas  tarifae

seccionadas & &  de Fundamental importincia uma andlise mais
detalhads a respeito do inpacto gue a comunidade ird sentir ao se
adotar uma tarifa dnica em substituic8o & adotada atualmente, CLLE
¢ seccionada. Como se viw anteriormente, o valor da tarifa
ponderada  serd menor que o valor da tarifa atual, levando-se  em
consideragio a tarifa cobrada para se percorrer toda a linha. Mas,

até  que ponto esse valor de tarifa ponderada serd maior ou  menor

que  os valores dos seccionamentos tarifdrios cobrados atualmente
em cada  uma das linhas do sistema? Para responder  essa  guestio

contendo  ®

serio mostradas e analisadas, a seguir, maty iz

sanbtrutura atual da  tarifa destas linhas com  todos 0% BELs




seEccionanentos & @ respctiva demanda. 6 diagonal S pEr | or IR
mat e iz representa A tarifa cobrada entre s diversos
seccionamentos & a diagonal inferior, =a demanda transportada.

TH

DEMANDA DIARIA TRANSPORTADA ENTRE 0S DIVERSOS SECCIONAMENTOS
DA LINHA FORTALEZA - TANQUES E 0 RESPECTIVO VALOR DA TARIFA.
OUTUBRO ~ 4984

BECCAES FORT. |AQUIRAZ | ARACA [BANDU |AROEIRA | J.MARIA | TANQUES

Fartalera bx e Lt B e HeT5 7. 49 7 .89
foguiras e W 96 a,941] 3,21 3, 3,74 4,44
ARG R 32 14 ¥ 1,20 1,20 1,749 2,484
Bardu 25 15 24 O, 467 0,467 1,00 i, 60
fAroeira 93 L @1 % % 3 3 @,53 2,94
o b e T e e e S e R e S e I I ?,40
Tangues @ @3 | s a3 @3 P i3

Demanda total == 147 passageiros

DEMANDA DIARIA TRANSPORTADA ENTRE 0S DIVERS0S SECCIONAMENTOS
DA LINHA FORTALEZA - IGUAPE E O RESPECTIVO VALOR DA TARIFA.
OUTUBRO - 1984

SECCBES FORTALEZA | EUZEBTO |AQUIRAZ | TAPERA | IGUAPE

Fartaleza 33 2,67 3,74 95,48 &, 42
Eusdhio 594 % ¥ 1,907 2,81 3,74
Aairas 382 444 ¥ W .74 # e &7
Tapera 376 43 322 3% % @,94
Tauape 166 a4 194 144 3

Pemanda total ==} 2,485 passageiros

DEMANDA DIARIA TRANSPORTADA ENTRE 0S DIVERSOS SECCIONAMENTO DA
I.INHA FORTALEZA-CARACARA E 0 RESPECTIVO VALOR DA TARIFA - 0UT/864

SEEEGES FORT|EUZEBIO |AQUIRAZ |FAGUNDES |PATACA [PINDOR. | CARACARAS

Fortalesa 5 3 oy &7 F.74 .08 T, A8 &, 95 et
Fuséhio an ¥ ¥ 1,07 LIS ) 2,81 4,?8 ?,95
Agquiras 45 e * % .34 1,74 3y£i ﬁ,g&
F'a L ClE‘“"; S B R, S ¥ @ y 4‘3 1 - Ez:.: ::-; y =4
Pataca T T S v ¥ i 1,47 2.14
Pindoretama] &1 Pl iG] e @4 f% @,é?
Caracara 86 17 22 — s 5 K

RDemanda total ==) 3446 passageiros

]



fiR=33

VARIACAO TARIFARIA, POR SECCIONAMENTO, DAS LINHAS QUE INTEGRARAO EM
» COM O RESPCTIVO IMPACTO NA DEMANDA - OUTUBRO / 1986

AQUIRAZ

&0

TARIFA (Cz%)

VARIALREO ()

ATLIAL

FATURA

TARIFA

DEMANDA

Aauiras
Aoiirae
fairas
Aoguiras
fauirar
Araga
Araga
Araga
A aga
Bandu
Bandul
Bancdu
Aroeira
Aroeira
JuMaria

¥ Araga
¥ Bandd
HOAroeira

¥ J.Maria
¢ Tangues
s Bandud

¢ Aroeira

0 detiaria
w Tanques
HoAroeira
¥ oJaMaria

¥ Tangques
# JaMaria
¥ Tanques
#* Tangues

2,01
2,504
Bl

by ol

3,74
4,54
@,353
1,20
L.74
2,54
@67
1,20
1,69
R
?,94
@, 40

2,31

4,93
-9, 06
—28, 04
44,20
833,85
Qa5

145,74

42, 20
34,79
4,59

Tat

Sub

al

99

Ao iras
Ao i e
Tapera

M Tapera
#* Tguape
¥ lguape

741
378
144

U8, 67
29,467
14,49

Tot

Sulb

al

12463

Ao irar
frou e
Ao ira
fouiras
Fagundes
Fagundes
Fagundes
Pataca
Pataca
Pindoret

* Fagundes
#* Pataca
# Pindoretama
¥ Daracarsd
¥ Pataca
¥ Pindoretama
# Caracara
¥ Pindoretama
¥ Caracara

ama o Caracard

W

L%

3,03

33,53
45,42

18,32

Sub Tot

al

273

Total &

gral

L&45

FONTE

BUTERGE



las mostradas acima apre

da demanda ¢ o impacto sofrido por ela, levando-

nEo & possivel a adog

doimediata de uma tarifa dnica P
sistenn, pois exisbten seccionamentos que  sofreriam um

muito  grande de tarifa com esss

hd seccionamento cujo aumento de tarifa atinge 355,0202%.

wiadad oy ot I:?.

A solugBo para e

problema s

ia permitir que, n

primeira etapa, alguns seceionament os continua

eliminando-se

aqueles  ouja  demanda  nHo esiste oy e
insignificante.

Adotando-se esse principio, verifica-se que pela TR
a linha Aguiraz ~ Tangues, possui atualmente 1% scoionamentos

gquais @6 nio apre

antam demanda, podendo ser eliminados. Dos

restantes, 99 apresentam demands inferior a 5 passageiros Por

ndo  havendo maiores conssquénciag em sy eliminaciao, poig
deslocamentos eminentemente rurais cuja caracteristica

de  transporte nfo ¢ o Bnibus. Como se pode ver,

destes seccionamentos ¢ de 01 passageiros entre Aracd e Bandu,

entre Sracd e Aroeira, 94 entre Bandu e Aroeira, 01 entre Bandu
Tangues & 8% entre Aroeira e Tanques., s 64
restaram  permitem @ unificacio da tarifa, como se pode ver

tabela TBE-34, a seguir.

LLINHAS DE FORTALEZA, AQUIRAZ E TANGUES - OUTUBRO/1986

HLLI €

TLARM O comportament o

em consideracio

aspecto da integragio. Analisando-se as tabelas acima  verifica-

-

2 Lo

24 mudanaar pois, como se pode Ve

LI

sem a existir

J

i

dos

i

s30

principal

a demanda didria

@4

G

seccionamentos Grier

s

DEMAN TARTIFA (Ca%) VARIAGAO ()

GG AR DA el e -
ATUAL [PONDERADAT TARIFA DEMAND

i

Agquiraz # Aragd 4 2,04 2é, 84 i*gf
= 36 ¥
Aguiras o Bandu 44 4,54 0,39 €A

; e = e s S
Aaguiras 2 Aroeira 1¢ 3yl LI w@ . Ud Se
Aotiras o Tangues 12 4,44 ~38, 414 14,048

¢
Total 169 - - - 106,00

100

##h /BIBLIOTECA / vent|




Buscando-se SENMPTE reduzir o impacto sobee E:S
comunidade, com o aumento de  tarifa, pode-se adot ar L E
alternativa da TBE-34, mostrada na  tabela TB-3%, onde a demanda de

Aquiraz -~ Aragd pernanece com a tarifa vigente, adotando-se

LR
tarifa média ponderada para o restante dos seccionamentos. Nesan
Forma verifica-se que somente 37,86% da comunidade serd prejudicada

com  um aumento tarifario de 16,14%. 62,47 da comunidade ser

#
beneficiada, tendo-se  42,2% sem aumento de tarifa e 20,2% com
redugio de tarifa, cujo intervalo varia de ~8,10% a -28,74%. (TR
BE

T =38

VARIACAO TARIFARIA DOS SECCIONAMENTOS DE MAIORES DEMANDAS DAS
L.INHAS DE FORTALEZA, AQUIRAZ E TANQUES - OUTUBRO/19864

DEMAN TARTFaA (Ca%) VARTAGAD (%)
BB A Dé

ATUAL [PONDERADA] TARIFA DEMANDSA

----- 42,21
16,44 37,61
. T
w2, 74 11,04

Agquiraz o Araga 4é 2,901
Aquirar 2 Bandd 414 PERT)
Aquiraz o Aroeira 19 3,21
Aguiras « Tanques 12 4,44

83 R RI A
~

~

~
QoL ®
TN e

H

@

pit

®

Total L9 T s 192,00

Para a linha de Aguirar -~ Caracard existem atualmente
19 seccionamentos dos quais 96 nio possuem demanda (TE-38). FEntre
o seccionamentos com demanda, o de Pataca -~ Pindoretama apresenta
somente 91 passageiro durante o dia, nio havendo maiores perdas na
sua  eliminagio. A tabela TB-34, abaixo, apresenta os  resultados
obt idos apds a racionalizacio dos seccionamentos, obtendo-se nova

compactaciio tarifdria para os seccionamentos restantest

i@t



VARIACAO TARIFARIA DOS SECCIONAMENTOS DE MAIORES DEMANDAS DAS

L.INHAS DE FORTALEZA, AQUIRAZ E CARACARA -~ OUTUBRO/19864

DEMAN
Dy

TARIFA (Cx%) VARTARED

(i & S

(%)

ATUAL TPONDERADA] TARIFA

DEMANDA

Aguiras = Pindoretams
el iR Caracara
Pindoretana » Caracarsd

98

12%

Ge

3,24
3, 88 3,00
&, 67

—-d, 98
= BY

Sl R )
J wiad oyl rj

35,99
QL. 7Y
18,31

Tatal =273 - e

106,00

Seguindo-se o mesno principio adotado para a

Aoy irae Tangues, a demanda entre Aquirazx

menos inpacto com aumento de tarifa, adotando-se o quie

alternativa da B34, mostrada na TB-37, onde o

Pindoretama ~ Caracard nfo sofrerd aumento de tarifa e

restantes adotar-se-3 a tarifa ponderada de Cz% 3,59,

medida serd evitado um aumento de 3%5,22% para a tarifa no

Pindoretama - Caracard.

demanda prejudicada  sera de 35,.9% com um aumento de

ordem de 14,8%. Obviamente a demanda bheneficiada serd de

b, 14 total obtendo reduclo de ~7,47 no  valor

tesae

At il L R

Caracaraa

S

Com

tarifa

de

linha de

sofrerd

apresentsa @

seceionanento

out e os

BRGR

trecho

Adotando-se a alternativa apresentada, =2

H4, 1% com

tarifa

VARIAGCAO TARIFARIA DOS SECCIONAMENTOS DE MAIORES DEMANDAS DAS

I.INHAS DE FORTALEZA, AQUIRAZ E CARACARA — OUTUBRO/1i986

o
L)

DEMAN
Dy

TARIFA (Czb)

VARIAGAQ

(%)

ATUAL

PONDERADA

TARIFA

DEMANDA

Agquiras = P
Aguiraz = A
Pindoretama

indoret ama
rOeira
o Daracara

3,21
3,88
@, 67

11,80
7, 47

B .20
47,79
18,38

Total

109,09

@2



») N e oo, w00, o g b e M o oy ooy - T v e ek g g 3 0§ g o
Para & linha de Aguirazx = Iguape verifics

DO

myito elevado para a demanda entre Tapera e Tguape, na

196,207 (TB-33). Uma alternativa para AmEn i zar-se

255 e

seEria o da nHEo eliminagio desse seccionamnentos ma

instancia »podendo o mesmo ser retirado numa outra etapa.

essa alternativa, a tabela abaixo apresenta & nova

tarifa para linhat

EHHR

VARIACAO TARIFARIA DOS SECCIONAMENTOS DE MAIORES DEMANDAS DAS
LINHAS DE FORTALEZA, AQUIRAZ E IGUAPE - OUTUBRO/1986

aument o
drdem de
prooblema,
Preime i a
Fara

estrutura  de

DEMAN

TARIFA (Cz%)

s

a0

D6

VARIALAO

L rh))

ATLIAL

PONDERADA

TARIFA

DEMANDA

fguiras
Mo iras
Tapera

I

744
378
144

1,74
2,67
9,94

15
1,99
i,44%

14,37
34,47
GY, 00

S8, 67
29,03
11,48

Total

1.243

106,060

14,374 na tarifa. 29,083% da demanda teve uma reducio de
tarifa,

OCOFFEL Com

Fartaleza

L

tarifa,

Como

No trecho

e
-

trés

pode
pasasanda  de

11,40% da

Tapuio,
Tinhag

COmo s

entre

POSSLEn

T

123

VET

Cz% 2,67

demanda na

Fortaleza

um

8,677 da

Fortalesa e

na tabela

P a

ordem de

wEfipuiin e
total

abaivos

Cx=%

de 29 {nove)

demanda

T
S50% no

Al s

sofee

- 0O aumento

existen

Fortaleza

G =35 )5

valor

Q3

g

seccionamentos

aumeEnt o

34,4174

ol e

na

We i o
da tarifa.

Tinhass

Aquirams.

e



VARIACEO TARIFARIA DOS SECCIONAMENTOS DE MAIORES DEMANDAS DAS
LINHAS DE FORTALEZA A AQUIRAZ, TAPUIO E TIPUIU - OUTUBRO/19864

ti ]

33
o1
-~

(e

DEMAN

4] D&

TARIFA (Ca®h) VARTARED (%)

ATUAL TPONDERADA| TARIFA

Fortal
Fortale
Faortale
Earit g
Mangabeira
Fusdhio
Tapuio =
Fusdéhio
Faortalesa

# Eusébio

o Tipuing

# Tapuio

# Mangabeira
S n

Ao lras

Ao iras
Tapio

Wofguiran e

7y

4 ¥ 44 ot g c.:')(‘:t
~A7 .73 R
~15,0% 281

755
@, 45
29,91
ol
9,98
38,78

&y &7
4,94
gL 21
2,94
107
1,07
9,53
9,463
3,74

160,75
169,75
426,42
424, 42
~34,05

Total

»
wtu

378

100,00

e ime

N RLLm
aument o
henefic
Wi, &K

alteran
melhor i
SUHE @

apenas

Adotando-se
diato ndo &
gnto  de

tarifario
iada
da demanda sof
tiva
AG omais

# redug Ao

03{trés)d.

dos

uma tarifa

satisfatdrio jd
169, 753% na tarifa e 2,419% da
4Rh, 424 .

com o uma vedug :‘{ o

[ SR Y

apresentada

abrangentes

na tabela TR -

para O

Y (nove)

unica entre Fortalera e Aaguiras.,

e da demanda  sofreria

20,5167

demands também  um

Embora 51,489% da demanda tenha sido

de tarifa entre 5,38% ¢ 43,73% ¢ que

aumento de apenas 4,49%, a proposta

49, B oGeguir, ofereces

sistema. A alternativa proposta

seccionamentos  existentes para



VARIACZO TARIFARIA DOS SECCIONAMENTOS DE MAIORES DEMANDAS DAS
LINHAS DE FORTALEZA A AQUIRAZ, TAPUIO E TIPUIY - OUTUBRO/41986

DEMAN TARIFA (Cz%) VARTARSO ()
SRS A Dé

ATUAL [PONDERADA| TARIFS DEMANDA

Fortale ¥ Euséhio 877 2 b7 b 87 25,96
Eart el 2 o Tipuid 8é 4,81 44 .20 iy i
Fortaleza x Tapuio 95 3,24 2,84 =413 .81
Fortaleza » Mangabeira AL 2,94 =a, 0 7T

Mangabeira x Tipui & 1 +07 165,42 Q.15

s =t gt 1.318 Eoad s e = e e o (S e 190,00

Fusébio x Agquirazs H7 G 1,07 R 26,04
Tapuio » Agquirar 41 @, 53 1,02 92,45 A1 R
Fusébio x Tapuio a3 9,53 Q2,45 @, 98

subh - btotal 75 - e = e

Fortalesa » dguiras $.310 3,74 HiiagEs s s 38,78

Total 3.378 — - - 100,00

Com  essa  nova  proposta somente  9,415%% da demanda
continua  com um aumento considerdvel, 1465,42%. 2%,94% da demanda
sofres  um aumento de &6,37% e 2,59% da demanda teve um atmento  de
Y2,45%.  32,92%  da  demanda foi beneficiada com  uma reducio  de

-

tarifa variando de 23.52% a 44, 20% enquanto 38,78% da demanda nHo

sofren nenhum aumento.

£ s
L



6.1.2. ANALISE COM INTEGRAGAO MODAL - GRUPO 02 DE LINHAS

6.1.2.1, CAMPO OPERACIONAL

Embora n8o hajs integreclo para esse grupo de |linhas,

uma proposta de melhoria serd feits buscando-se svaliar o astusl

sistema e propor a eliminsgiio de alguns seccionamentos de tarifa,
de forma que torne esse sistema mais opersciondvel ,
0 grupo - 2 é formado pelas linhas de S#o Bento,

Telha, Caracanga, e Ancuri, como se pode ver no esquema !inear a

seguir:

ESQUEMA LINEAR DAS LINHAS DA EMPRESA SAO BENEDITO
GRUPO - 02

Haitingo

Carocongo

Sdo Bento

Apds a realizagdo de pesquisas nestas linhas,
objetivando o conhecimento da demanda entre os seus diversos
seccionamentos, obteve-se as matrizes de deslocamento mostradas a
seguir, € importante relembrar que a diagonal superior dessas
matrizes representa a tarifa cobrada entre os seccionamentos, e a

diagonal inferior, a demanda transportada,

106



DEMANDA DIARIA TRANSPORT
LINHA FORTALEZA-S&0 BENT

ADA ENTRE 08 DIVERS0S SECCIONAMENTO DA
0 E 0 RESPECTIVO VALOR DA TARIFA - OUT/Bé

SECCHES

FORT

PEDRAS

JEROTT

GIBGTA

PLITATTINGA

ITATTINGA

880 BENTO

Fortaleza
Pedras

Jabot g

Gibdia i
144
445

82

Pultaitinga
Ttaitinga
S350 Bento

=
3

W

494

15

el

41
36 3¢

2,67
9,67

53 ¥ N
@4 44
12 P
44 3

16 37

2,94
@,53
@, 27
3t 36
@4
24
a8

3,34
Q,%4
D, a7
2,49
33
16
93

3,64
1,20
9,94
@, 467
Q.27

4932

I3

4,8
2,6
2,0
o
v
1,0

%

g

2.790 PASSAGETROS

DEMANDA DIARIA TRANSPORTADA ENTRE 0S DIVERSOS SECCIONAMENTO DA
LINHA FORTALEZA - TELHA E 0 RESPECTIVO VALOR DA TARIFA —~ QUT/84

SECCOES

FORTHLEZA

PEDBRAS

JABOTY

GIBATA

CAMAR &

TELHA

Fortaleza

93

2,67

3,34

3

..

Pedr

dabot i

Gilbo

Camar#d
Telhs:

@

i

@

L&Y

W ¥
17
o1
04

3
9%

70

2,44

Q, 27
3%
A0
@4
47

2,94

0,53

0,27
0é
0%

2,94
@, 467
0,40
% 36
28

4
.8

R 1 ]
N oA

1:.60
y 20
¥ I

o

Demanda total

43

mazne » 447

pass /S odia

DEMANDA DIARIA TRANSPORTADA ENTRE 0S8 DIVERSOS

SECCIONAMENTO DA LINHA
E 0 RESPECTIVO VALOR DA TARIFA. OUT/86

FORTALEZA

CARACANGA

BECCGES

FORTALEZA

PEDRAS

JABOTY

GEREREM

CARACANGA

Fortalesa
Pedras
Jabot i
Gerereail
Caracanga

338
188
4%
124
24

2,41
¥
26
@
L

=2y h7
G, a7
%3
pt)
@

3.
1
@,
36 3%
29

48
a7
8o

3,74
1,34
1,07
@, 827

309

Demanda total

387

paas S

din



T8 - 44

———.

DEMANDA DIARIA TRANSPORTADA

ENTRE 0S DIVERSOS

SECCIONAMENTO DA LINHA FORTALEZA - ANCURI E

0 RESPECTIVO VALOR DA TARIFA, ouT/86
SECGCOES FORTALEZA PEDRAS ANCUR
Fortalezs xx 2,41 2,67
Pedras 108 xx 0,27
Ancuri 45 cb %X

Demanda Total ===) 5g4 pass / dia

Dessa forma, apbs s

transportada e a estrutura linear

sugere-se a eliminagdo

Gererai, Camars, P, ltaitinga,

linhas qQue partem de Fortaleza,
existindo algumas secgbes nessas
deslocamentos intermediarios, isto é,

O <caso da eliminagio da secgao de
Fortaleza «x Caracanga,

Caracanga, (esquema linear abaixo),

avaliag8o de toda
das linhas desse
localidades de

de secgdes nas

Jaboti

continuando existindo a8 secgao

Itaitinga e Jaboti, para todas

Entretanto,

localidades para

como exemplo pode-se

para a linha

Uma andlise completa da eliminag3o dessas secglbes

feita logo apés, quando do estudo

dessas medidas,

das implicagdes

ESQUEMA LINEAR PROPOSTO DAS
SAO BENEDITO
Sorogango
Sdo Bento Gereroi
i i
i
I
A
: ! Gibbio
Itaitingo e — o — — — __ _ 2 =
Pogo Jaboh
Itaitinga [
Camara
Telho

LINHAS DA EMPRESA
- GRUPO 02 DE LINHAS

Ancuri

Fortolezo

Messejano
Pedro

— Existente
“T~="=Proposta

108

demanda

grupo,

Pedra,

continuariam

direta,

Jaboti

tarifarias




. e e
Como s pods ver o Com & elimin BERO e

. e e o
B GGG OIS, il

sistenn apresenta caracter istica de wma rede troncal de Gibdin #

Fortalesza, & todas as oubtras Tinhas como alinentadoras,

O  trechos pontilhados sH0 propostas, ClRS  secgies

intermedidrias serio eliminadas, e a tarifa resultante poderd  ser

conseguida atravéds de ponderacio com a demanda transportada.

9-1.2.2 QUADRO DE HORARIOS PARA O GRUPO - @2 DE LINHAS

Com o objetivo de Proporcionar ao usudrio uma ma o

confiabilidade nos hordeios de partida dos tnibus, tanto no

sent ido bairvo/centro comno no de centro sbairro, o quadiro abaixo

apresenta uma proposta de melhoria com base nos horarios

pesquisados, viagem = viagen, ¢ levando-se emn consideragio o

demanda trasportadas

TH~ 4%

HORARIOS PESQUISADOS E PROPOSTO PARA AS LINHAS DE TELHA, ANCURZ,
CARACANGA E SZ0 BENTO, POR SENTIDO DE VIAGEM, E A RESPEGCTIVA
DEMANDA TRANSPORTADA - OUTUBRO DE 1986

SENTIDOSBAIRRO/CENTRO BENTIDOCENTRO/BATIRRO

LINMS HORSRIO DEMANDA HORARTIO DEMANDA
CAPTADA CapPTADA
PESQUISADO [ PROPOSBTO (%) PESQUISARO (PROPOSTO (a6

.....

6100 6100 155 (80) 10100 10100 94
- 4110 (75) - -

TELHA b
13500 13000 83 Lé&rpe L& 009 i

SOMaA = = 238 = s 179

5100 5500 |14% (75) 6130 7100 33

(70) 9133 9130 46
84 14149 17100 127 (47)
71 - 18100 (80)
59 .m s

ANCUR i3
i

SOMA = JEme - F 3y

[0/ ]

199



Cont .

T

- 4%

HORARIOS PESQUISADOS E PRO
CARACANGA E SE0 BENTO, POR

DEMANDA TRANSPORTADA - OUTUBRO DE 19Bé

POSTO PARA AS LINHAS DE TELHA, ANCURE,

SENTIDO DE VIAGEM E A RESPECTIVA

L INH&

SENTIDOMBAIRRO/CENTRO

BENTIDORCENTRO/BAIRRO

HORAR IO

PESQUISADD

PROPOSTO

DEMANDA
CaPTaba

HOR&SR IO

(3}

PESQUISADO

PROPOSTO

DEMANDA
CAPTADA
(%)

CARACANGA

SE34

12846

Gl
HE30
2839

o

114 (679
(47)

D

Lanag
16839

19uie
16830

Gy
&89

S0OMA

2589

HA0

BENTO

17:00
18100

4509
420
4udp
S0
Ha
HE40
HEQ0
G2
GLAd
7100
Fune
8106
r30
19530
14000
11830
12500
12826
fA4890
148360
LG600
L1H830
17499
17430
18109

144 (8¢)
{&&)
(89)
(73)
(8d)
(78)
(823
{83)
(73
(73)
(67)
(&7)
&5

&

i94

T3

134

L7 )]
D
(H4)
{63
63
105 (53)
(522
(85)
)

a9

Bi00
Bupg
RR1]
Pue
11244
12009
13220
14550
15830
16148
17190
17:30

QLG

BE39

00
1900
11:00
12100
13880
14539
15:30
LHE30
17500
17830
18100

177

no
93
05
KA
94
&7
V]
89
6P
1ee(as)
iaicae
25088
(88

HOMA

1747

1923

TOTAL

2574

1584

() A demanda entre parénteses representa o desmenbranento da

clemanda

hordrio

proposta

Como
pela

UOErE A

G e

manhi,

coletada superior

pode ve

HEQG h

inclusiio do hordrio de 6849 hs

ey ®

&y

Tinha de

@ 89 passag.

Telha

com uma demanda de

possi

158

Peras

pansy.

(A1}

A

rediastribuindo



# demanda para 86 puss, no hordrio de HE@Ohy o 75 Pasg. para o de

S840 he.,

evidente que a demanda nHno GE desdobrada exatament o
ABGIm, masg & provivel gue haga  uma distribuicio gquant itat iva

e

dois hordrios jg aue sd30 tHo prdvimos, 0s hordrios para

esta linha no s

=t ido centro-bairro nio mudae am,

A linha de Ancury tambémn sofrey alteracies em geyq
hordrios: o hordria de Sipe hs foi desmenbrado en GEQQ hs & Huio
hs com demanda de 75 & 79 passageiros, respot ivamente, por Viggem.
08  outrog hordarios foram arredondados parg 7E30 ha, 14030 hs e
7838 he. 0w horarios do sent ido centro-bairro foran FEorganisados

Para 7ie9 hs ¢ 93 hes & o de {4149 hs foi repas ado para 17500 he

g 18108 hs con demanda Fespot ivamente de 47 e  ae PEEG .  poF

Viagem,

A linha Caracanga sofreu variagHo no oprineiro  hordeio

de S04 by para D00 he e Siae he com demanda de 67 o 47
Pass, por viagem, respect ivamente, 0 hordrio de LEY4Q heg PR E 0L

Para 12530 hs  com a mesma demanda, 94 PRgEs. 08 hordrios do

sent ido centro-haireo nao s0freram alteragies,
A linha de §%o Bento sofrey uma série de alteragies de

modo  gque passoy de 1% hordrios o sent ido bairro~centro Para 2N

hordrios, com uma melhor regularidade nos horarios de partida. O
intervalos PRSSAran pars 20 em 29 minutos, 30 em 39 minutos e e
hora  em hora, dependendo do reriodo, pice o entre-pico. Og
hordrios no sent ido centro-bairro sOfreram apenas acomodacies de
nodo a obedecer uma melhor regular idade nas saldas dos Gnibus. O
intervalos de saida passaram para 39 em 3¢ minutos e de hora ()
hora. No total houve acréscimo de um hordrio Passando de 42  para
13 hordrios, Esse hordrio foi acrescido no final, com 8

redistribuicia dos tréas d1timos hordarios em gquatro.



Vinhas,

transportada entre Fortalera ¢ as diversas

G.1.2.3. CAMPO TARIFARIO

ESTUDO DA TARIFA PARA O GRUPO - @2 DE LINHAS

P

BErH

seccionamnentos

TB~46

VARIACAO TARIFARIA,
ANCURE, CARACANGA,

a  melhaor

compactado na

existentes,

tabela

POR SECCIONAMENTO, DAS LINHA
TELHA E SA0 BENTO, COM 0

abaixo

compreensio da andlise

linhas

DEMANDA. OUTUBRO DE 1986.

desse

Ltoda 8

desae

o,

arupa de

demanda

[RR 853

8 DE FORTALEZA A
RESPECTIVO IMPACTO NaA

i e

G aE 8§

DEMANDA

TARIFA

(Cas

VARTAGAD

(A

ATUAL

FONDER .

DEMANDA

THRIFA

M Pedra
OAnCur

£o81

s
]
£

244
2,67

2,44

k4]
1@

P
£

S
3

@, 1
-9 4

¥ WJdabot i
2 Gererad
@ Caracanga

aea
124
24

Q2,27
a,48
3,74

Lt

ny e
whop ol r:.?

3,052

83
12

25,93
=2@E, 64

~Rn, 22

Fortalesa =

Gibdin

13y

2,94

FaEt ale
Fortale

{ Camard
¢ Telha

3,34

4

44

i

29, 36
~13, 48

Fortale
Forta 5
Fortalesa o

¥ Pultaitinga
Ttaitings

S.Bento

3,34
3,61
4,68

22

3]
ety

e 0y
4,14

a4, 47

Pedra 3
Pedra

Aricur |

W oJJabot

9,27
0,27

Pedra
Pedra

H Bererad
¥ Daracanga i

&, 54
=47 54

Pedera

¥ Gibdia

Pedra ;
Pedra G

M Camara

Telha

102,43
=icl, 63

Pedra
Pedra o
Pedra o

Puoltaitinga
Itaitinga
S.Bento

12
41
1é

48,94
16,67
—éa, 14




VARIACAO TARIF4RIA, POR SEC
ANCUR:, CARACANGA, TELHA E
DEMANDA. 0

CIONAMENTO, DAS L
SO0 BENTO, COM 0
UTUBRO DE 1986.

INHAS DE FORTALEZA &
RESPECTIVO IMPACTO Na

CCBES®S DE

TARIFA

Cz% VARTAGED (%)

MANDA

ATUAL B

ONDER . | DEMANDA| TARIFA

Jabot i Gereraad
Jabotioom Caracanga

Gererad Caracanga

24
o2

29

2,80
1,87
&, 27

Q.53
9,53
&

44
04

1o -
e

-5, 94
~404,89
Pé, 29

[
¥ wdo

Jahoti o« Gibaia 56 @,27

Jabot ok Camarsd & @, 467 1,40 a3 138,81
Jabotiow Telha 17 1,87 1,460 77 ~14,88
duaboti ox P, Itaitinga P Q,67 1,48 5 & AT
Jabot i ow Itaitinga 73 @,94 i.48 T 25,53
Jaboti o« 8.Bentno 37 2,914 1,48 w7 =7, 34
Gilrdia x Camard 04 9,40 1,05 an 142,56
Gibdia 2 Telha 95 1,60 1,05 né e, 38
Camard » Telha 28 1,20 i,0% 4 ~14,29
Giboia = Poltaitinga @4 &, 40 D& &, 467 165,00
Gibdia = Ttaitinga =4 @, 67 s Q6 4,02 G98.,214
Gibdia » S.Hento a8 1,74 1,34 ~hd L 1Y

Poltaitinga
P.ltaitinga
Ttaitinga

Ttaitinga
¥ B.Bento
S.Bento

e
b
.
S

s,

14

a3

4932

0,27
1,34

1,07

~

2, 68
a8, 88
82,44

292,59
i, 42

—, 94

-

o

Fae
£5s

e Y
E s O Y

o

“

Total

FONTE SUTERGE

Como pode Vi

HEE

ol seceEies nas  locali

FeTtait inga, ITtaitinga

gquant idade de fragoes

uiat iam 39 valores de

frasn

medidas,

Sl . . o
eliminagiao de 27

pperacional,

Guanto A que

29 47%  da demanda  tota

heneficiada com

gquant idade
deates

fauo representa um

redugio

sto na tabela aci

dades de

e Jdaboti,

tarifdrias
tarifa para
e

valores. Em

ganha
st tarifaria,

1 transportads p

de tarifa.

143

Pedra,

e

edistentes.
eatas

P s

extremnanent e

8,59%

ma, TB-44, a eliminacHo

Gereral, Camard,

asubstancialment e ),

Anteriorment

Tinhas, Com essas

18, aignificandn  #®

termns cle controle

importante.

pode-se b aervar L

eatas  linhasg sera

oar

nio  sofrerda  nenhum



aument o, restando  somente 62,247% responsavel pelos custos das

nedidas proposta el iminando as seccies jo ¢itadas. No entanto

sass aumento tarifdrio ndo serd homogéneo. Para  46,42%

L 4

demanda nio previlegiada, o aumento serd inferior & 18% da tarifa
atual, restando apenas $5,82% da demanda total transportada  com

aumento superior a este percentual.

Concluindo, ver i fics

Gue

s ltados

i ks

bastantes satisfatdrios, jd gue a eliminagio de seccionamentos

pernite, aldm de uma melhor condic8o de geréncia por parte do
drgio  gestor  come operador, uma reducio na evasfio de receita,
aumentando os recursos para melhoria do proprio sistema como  um
todo, tais como renovagio de frota e investimentos e |

consistente

na manutengio do atual equipamento.

5.1.3.— ANALISE SEM INTEGRACAO MODAL

5.1.3.1 ESTUDO DA TARIFA POR AREA

Conforme foi definido no capitulo anterior, o municipiao
de Aquiraz serda dividido em guatro dreas de estudo para efeito de
tarifa, a sabert

LINHAS DA EMPRESA SA0 BENEDITO DISTRIBULDAS
POR AREA TARIFARIA - QUTURRO DE 1986

AREA LINHA EXTENSEO (Km?

4 Caracanga
Ancur |

B SHo Bento 35
Telha 34

Tapuio 24
(s Tipuiu 3
Aguiras 39

Tguape 48
Tapera 49
b} Caracara 57
Aroeira G4
Tangques 59

, Prainhs i




) Tinhas

Embora  a  empresa disponha de 13 (bres

atender a demanda do municipio de Aquiras, somente 19 (dez) operam

regularmnente. Dessas 10 (dez), foi possivel a coleta de dados  em

29  (nove) delas, conformne estd apresentado no capitule IIT  des
trabalho.
Como se sabe, os deslocamentos entre as dreas “67 & “R7

sdo  mutuamente exclusivas das dreas “07 e “DY, dessa  forma o

eatudo 6 desenvolvera levando-se &m consideragio

caracter istica. Se algudn quiser se deslocar de am grupo de dreas
para  outro, tem gque utilizar duas linhas, J4 que todas tém
itinerdarios até o municipio de Fortalera.

Levando-se  emn consideracio essa composicio da drea, 03

(tres) tipos de deslocamentos se torpam evidentes! ou a PESSOR e

deslocard de Fortalers para dentro de cada drea, ou seu  movimento

¢ dentro da pripia drea ou de uma daren para oubtra.
Partindo desse principio, as tabelas a seguir apresentam
as relacies das linhas pesauisadas Juntamente com a tarifa atual e

Futura, utilizando o cdleulo da tarifa ponderada.
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VARIACAO TARIFARIA ATUAL E FUT
EMPRESA S80 BENEDITO, COM O R

URA, DAS AREAS “A” E “B” DAS LINHAS DaA
ESPECTIVO IMPACTO NA DEMANDA, 0UT/1984

AREA

DESL O~
CAMENTO

LINHS

SECE

A0

DEMANDA

TARIFACCRS)

AT AL

FATURA [ TARTFA

VARTARAO (i

DE M

oAt

P

entre

ort. e

B OAren

ANy

i

Fortaleza
Fortalesa

# Pedra
HoOAnCur i

1.343
L84

R

0

. 4
3,34

Cara-
CRNgR

Fortaleza
Fortaless
Fortalesa

¥ oJabot |
¢ Gererat
# Caracan

a8y
121

24

2. &7
3,48
3,74

8,0
27, PA
=261

iy B9
=53 8
S 6 e 1)

al

entro
ola

#rEa

A

o
{
¢
i
.

!
:
{

Pedra
Pedra
Pedra
Pedra
Jabot§oow
dabotowm
Gereral o

L

<

B

neur i
abhot |

@ er el

Al ECANnga
Gereral
Caracanga
Caracanga

ats]
9éh
)
@
g
@

29

9,94
@,27
i,07
1,84
9,84
1,07

@, 27

~h7 , B4
17,41
~91,07
~5132,3
~432, 86
-9, 87
197,41

sHOma

a3

F

[

o Fg o7

entre

ort. e

B en

Telha

Fortaleza
Fortales:
Fortalesa

B
# Camarad
¥ Telha

131

79

2y P4
3,34

4,55

580
Bentao

Fortalesa
Fortaleza
Fortaleza

sonRe i et
o Ttaitin
¥ S.Bento

164
445

=2
181

3,34
3,64
4,468

ey G
19,48
~ad, 48

B, 65

3 pver
5 oy &7

S A

d

entro
ola

Aren

Gibdia
Gibdia
Gibhdia
Gibdia
Gibdin
Boltait .
Eeltai b
Ttaitinga
Camarad o

b

P

,

Camard
Telha
Pultaiting
Itaitinga
S.Bento
# Ttaiting
¥ B.Rento
¥ B.Bento
Telha

8é
@5
4
24
@8
16

=
sdal

492
08

@,.49
1,460
@, 40
Q467
1,74
Q.27
1,34
1,07
1,20

165,00
w5®’94
140,00
ue, 21
=64, 15
292,59
@b, 42
-9,94
=13,21

1,06

8,60
79,87

s
5530

HOMA

1.4634

T
2
EES




VARIACAO TARIFARIA ATUAL E FUTURA, DAS AREAS “A” E “B” DAS LINHAS DA
EMPRESA SA0 BENEDITO, COM O RESPECTIVO IMPACTO NA DEMANDA, OUT/19864

AREA | DESLO- | LINHA BECCAO DEMANDA | TARIFA(CRS) VaRIAGA0 (i
CAMENTO ; ATUAL I FATURA | TARIFA | DEMANDA

Pedra 1 Gibdia @ @,53 195,70

#ntre Pedra o Camard a1 G,94 15,96
Pedra »
SN as Pedra « P.Itaitinga 12 9,94 15,94

Pedra -
Arens Pedera
“R Jabot i
e Jabot i
Jabhot i

i

i

Itaitinga 44 1,20 40,09
S.Bento ié 2,27 1,09 [-168.3
* Giibid ia G 9,27 303,70
< Camard o5 Q,67 &R, A49
< Telha 17 1,87 ST
woPulbait. 24 @,467 &2, 69
# Ttaitinga vda) 2,94 15,96
¥ S8.Bento 37 2,01 =84, 40

.,

¢ Telha B4 2,14 Shs ke

SR Jabot i o
Jabot

dabot g

HOMA i = = =93 e = = L0666

Total 4,450 45
!

3

Eusehio S 2,67 23,22
£
d

X 7
< Agquiraz| 1.3410 3,74 =1 &, a8

AqUi =i Fortalesa :
erntee raz (Frotaleza

Fort. e Tapu-{Fartalera
0
a area |Tipg- Fortalesa
il Fortaleza

B
s

Tapuio G5 3,214 3,29 &2, 49 3,43

Tipuin 86 4,81 ~24, 88 4
Mangal . 255 2,94 19, %o P,7d

P
P

’ {: 2

dentro Fuséhio Ao ra &7 6 .07 PR

ola Eusélio Tapuio o 9,53 i,02 9,45
Arew Tapuio 2 Aguirar 44 @, 53 G, 4N
Mang. » Tipuid 5 1,07 b, B

e

HONER = = = 3.378 = 2 %

entre [Prai-|Fort,
riha.,

o
s

Prainha 319 4,44 27,214 29,30

Fort. e|Tgua~|Faort. Tapera 376 Ty 48 2,37
PE . Fort. x Iguape 169 b,42 44,44

DY la drea W, b4
Pin- [Fort. Caracard 26 62 ~-35,83
dore-{Fort. Pindoretama & S0 23,89
tama

e ae
PO

Tan- |Fort. 2 Aragd 32 i ey S0
ques 1 Fort. o Banduy 5 G, a8 ~14 .94
Fart. « frosiras ] &L ~23 .89
Fort. » Tanques o 7,89 ~40, H4

RN
ey
i



VARIACEO TﬁRIFdRIA ATUAL E FUTURA, DAS AREAS “A” E “B” DAS LINHAS DA
EMPRESA S&0 BENEDITO, COM © RESPECTIVO IMPACTO NA DEMANDA, 0UT/1984

AREA QES&Oj L.INHA BECGAO DEMANDA | TARTIFACCRS) VARTIACAD (1
CAMENTO ATUAL [ FATURA | TARIF A DEMAN

2 Tauape 144 9,94 &, 05
{ Banduy i @,5R LT I

e £ L Aroeira ) 1,29 ~37,93
I3 da = Bandu = Arceira 4 @,67 2,87 29,85
3 Bandi » Tangues i 1,60 HE RO

AT En Aroeira o Tangues 2 &,94 =8V
Pataca » Pindoret, 4 1,47 69, 97

Pindoret . u Caracarad 50 Q, &7 29,85

dent o

HOMmA - - s 1.263 - = .

entre Eusdhio - L858, 0
Eusébio « Iguape 24 6,42 wi?B;?

¢ Tapera 43 G, 48
e Euséhio Pindoret. 20 4,28 3,49

ia ('9 i
-

: Eusdhio Caracars 7 4,95 ~140,4
& Areas Ao s
Aoy iras
e Aoy = Aracd 14 2014 2,05 16,92
Aguiras = Bandd 15 2,54 8,09
Aagitiray Araoeira - 3,21 =3é, HO

#* Tanques 3 4,14 v
Pindoret. 16 G20 =36, 460
Caracard 28 3,28 = sy B
Prainha 138 @, 467 Y T

: Iap&ra 322 1,74 35,04
H lguape 194 2, a7 sl A

2 I:‘) rds £~ (:: i’ S

" ,:} o

Aoguiras
Ao e

PO O S

SOMa = = i 830 =

relnl 5,474
J

ANALISE DAS AREAS “A” E “B”

Para os deslocamentos entre Fortaleza ¢ a drea 747

verifica-se que 324,48% da demanda  serd  beneficiada  com £ 6 450
medida, dado gque haverd uma reducio no valor atual  da tarifa,
variando de 2,307 a 43,30%. Esse percentual de beneficio inplicard
prejuizo para 45,52% da comunidade em termos de aumento tarifdrio.
Embora  seja  um  grande percentual de demanda, esse aument o
tarifdrio serd de apenas 8,29% no valor atual da tarifa que,

comparado  com as redugies ocorridas, se torna insignificante. Jd
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eficio para 44, 9EY o

0% desloc amentos de ntro de @ odre #y, btrard biy:

demnanda transportads, com reducio na tarifa variande de 42,847

139,897, 08 prejuizos aqyl 6 tornam mais significat ivos oo

que S55,05%  de demarnda sOfrerd aument o tarifario de 197, 44%.

embora FeEpresente apenas 3% de todos os deslocament os NESHE  grupo
de dreas,
Farendo a andlise da drea “BY,  as medidas  adotadas

beneficiario 21,748%  da demanda tranasportada de  Fortale

FE
dentro  dessa area, cuja redugio varia entre 23,3i% @ 26, 88
Embora o Percentual de demnanda que s0frey aument o seja de 78,09%,
EH5e aumento na tarifa se Timita a 25,547, Aval iandao 2888 demands

emn termos globais de dmﬁlmcament0ﬁ NEsEe  grupo de aren, o

Percentual da demanda prejudicada é de apenas 19,47% do total.

JA ow deslocanent oo dentro da drea ~“p~ trard  beneficigy
Para  94,88%  da demanda trangportada, Cujo intervalo de  redugio
tar i fdria varia de 0,94% a 64, 15% do atual valor. Embora o aument o
tarifdrio Para as 8,12% da demanda restante  seja mignificativo,
variando  de S0,24%  a atd 2PEHoNE demandas beneficiada o
Extremamnent e grande, Juﬁtificandawﬁm Plenament e a medida.,

Para 08 deslocanent os entre as dreas Y7 & “BY haversd

redugEo  de tarifa  para 39,25%  da demanda trmnﬁpmrtadm" E:

reducio  varia de 10,008 a4 108, 24%., & demanda Prejudicads serd e
Q.75 coam aumento entpre 15,94% a 303,70%. Embora sejam  aument os
migni#icativmﬁy essa demanda prejudicada representa apenas 428
tde todos os deslocanent os NeEsse grupo de dren,

De uma MENE iR geral, a adogio de tarifa dnica por dren,
Para  as dreas “A7 ¢ “p” traz um beneficig Para 49,747 da demanda
tranﬁpmrtada, onde se verifica uma reducio no valor  cobrado da
atual  tarifa, Embora 59,04y da demanda s0Fra  aumento tariftdrio,
GELBIY tenm aumento inferior Sl e tarifa, restando apenag 6, 4R

da  demanda com aumento superiopr a esse valor. Comg se Pode ver,

e



- ; 2 e
sa0  resultados  bastante sat isfatdrios e

implanta

malores consequéneias,

ANALISE DAS AREAS “C” & “D”

Para os deslocamentos entre Fortaleza e a area L7

o

| g

verifica-se que 3. 22% da demanda & beneficiada con reducio  de

tarifa. reduciio varia de 13,68%Z a 24,087 da atual valor. Dos
46, 78%  da  demanda prejudicada, o maior aumento de  tarifa & da

ey

drdem de 23,22%, no sendo tdo significativa, Ja, dentro da ar

auase  a  totalidade da demanda terdo suas  tarifasg reduzidas e
4, 467% . Bomente ?,8% da demanda safrerd aumentos de tarifa.

Com relagio & drea R deslocanent os atd
Fortaleza benefician somente I35,44% da demands  da  drea L
reducio  de  tarifa varia de 2,%0% a 49, 44% . Embora 46 ,464%  da
demanda  nio se beneficia com a medida, o maiop aumento  seria  de
B7 244 para uma denanda de 29,286, 0 restante da demanda, g5, 04%
teria  seus precos majorados em apenas @y37% do valor atual. Par o
os  deslocamentos dentro da drea, 73,17% da demanda teria Fedug o

no o wvalar  da tarifa, cija intervalo seria de 8.05% a 83,91%. 4]

L

ante  da  demanda, 24,83% sofreria aumento  tarifdrio. De

total, 2,48% teria aument o de 44,15% e para o oubros  26,35%%. o
aumento  seria limitado em 29,8%5%. 04 og deslocamentos  entre 0

ar e

trazem beneficig para 42,877% da demanda na reducio  de

tarifa. F

s intervalo de reducio ¢ de 8,097 a 173,49%. 0 restante
da demanda, G7,48%,  teria aumento de  3%5,06% para  38,79% da
demanda, 16,92% para 1,697 da demanda & 250, 75% para  14,463%  da
demanda.

De uma maneira geral, para esse grupo de linhas,
com reducio na tarifa,

51,99% da  demanda seria  beneficiada

. fos - i 6 o g e g 4 o
enguanta 48,947 da demanda sofreria alguma majoracio no prego  da
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$oomm g 3
Dar i

Domo  se pide avaliar pela andlise a6 lma,  adogcs

e

tarifa  por  dreas

snta boss condigles de implantag

Py
apresenta uma  sdrie de vantagens em relagio ao atual método de

cobranga  tarifdria. Dentre ecosas vantagens, a maior delas

respeito & reduglo de seccionamentos na tarifa gque, de 39 (trinta

& nove) valores PRGGOUL-5E

para apenas 18 (dez) valores distintos

de  tarifa. reducio apresenta um ganho muito bom  para =@
operacio do sistemsa, pois alédm de facilitar ao usudrio o diminino
do total de valores cobrados, permite, por parte de enmpresario, um

maior controle de sua receita, reduzindo a atual vazio decorvrent e

do dificil controle com a atual gquant idade de seccionamentos,

J.1.3.2. ESTUDO DA TARIFA POR ANEL

De acordo com uma das proposta apresentada no capitulo

anterior, as linhas da Empresa S%o Benedito s8o distribuidas e

quatro aneis tarifdrios, a saber:

LLINHAS DA EMPRESA SA0 BENEDITO DISTRIBUIDAS
POR ANEL TARIFARIO - OUTUBRO DE 1986

ANEL. LINHA ENTENSEOD

Arcur i b
Eusebio 24
Tapuio =4
Caracanga a8

” ]: "

Tipuid 30
Prainha 39
e Agquiras 30
Telha 34
Sho Bento 35

YT Iguape 48
Tapera 49

Caracarsa 57
“Iy Tanques 59
frosira G4

a2k



<y 2% g0 g 1 » e § g
Friaa e o A

Do b REREA st

CLLEE

gerados ne estrutura de anel, pretende-se determinar 19

(doze) tarifas distintas em substituiclo s 39trinta e PO e )

atualmente cohrad tarifas serfico calcoculadas  para oo

i

seguintes deslocamentost

fa Anel (28 anel (38 Anel |48 anel

Fortalesza ¥ * »* s

ia Anel 3 3 3% %

2 fAnel - ¥ i 3

34 Anel - - ¥ ¥

48 fAnel = = - 2%

slacamento.

Embora existam {4(quatorze) deslocamentos, pretende-ae
adotar apenas 120doze) tarifas distintas. Para GUE TSE0 O00rrR, 06
deslocanentos  dentro  de  um mesmo anel terfo a mesma tarifa,

independente do anel.

Part indo-se se principio, a tabela £}

apresenta todos os cdlculos necessdrios para  obtengio

tarifas?



H
VARIACAO TARIFARIA ATUAL E FATURA, POR ANEL, DAS LINHAS DA EMPRESA
BA0 BENEDITO, COM O RESPCTIVO IMPACTO NA DEMANDA - QUTUBRO DE 19864

A

DESLOTAMENTO REMANDA | TARIFa (ce%) ViR

DE

P/ aNEL

ATUAL

FaTURA

TARIFA

21

Fortale
Fortalexs
Fortaleza
Fortalezs
Fortalesza
Faortaless
Fortaleza
Fortaleza

Magabe ira
Eusdhio

# Tapuio

¥ Pedra
HoAnCur

# oJdabot i

v fererad

¥ Daracangs

ryen e
c?u\..'

877
24
.84 %
154
ava2
124
24

2,74
2,67
3,84
2y 44
G, 24
267
3,48
3,74

o b7

=10, 41
9,08
=R, 2e
10,79
= 2 8
Q.00
~30,34
~40,07

Fortalezs
Fartaleza
Fortalera
Fortaleza
Fortaleza
Fortaleza
Fortaleza
Fortaleza
Fartalezxa
Fartaleza
Fortaleza
Fortaleza
Fortalesa

¢ Tipuid
Aol ae

: Prainha

¢ Telha

¢ Camara

# Gibdia
doPaltait g
{ Itaitinga
i S.Bento

{ Tapera

{ Tguape

M Aracd

# Bandu

86
i.31@
3ie
79

wee

whod

ek
166
445
454
376
169

32

25

4,61
3,74
4,41
4, 55
3,34
2, P4
1,34
3,61
4,468
9,48
G, 42
G

6,28

3,68

0,78

-8, 97
4,63
~19, 84
~23, 64
10,18
25,17
174,63
1,94
~R7,17
5 AT
“14,07
0,5

=86

Fortaless
Fortalesa
Fortaleza
Fartalesa

® Caracara

¥ Pindoretama
€ oAroeira

¥ Tanques

84
&i

7,62
)
6,95
7,89

Zy35

S
S 24
A

=7+ 35

Mangabeira » Caracard

Fusébio
Tapuio
Pedra
Pedra
Pedra
Pedra
Pedra
Pedra »
Jabot i
Jubot
Jabotioos

i

i

i

G

P
I

&

Jabot
Jabot
dJabot

et
s Telha

Aguiras

Ao iras

e
ibhdia
amar g

Jdtaitinga
taitinaa
SHento
Gibaia
Camar#
Telha
P.ltaitinga
Ttaitinga
S.Bento

1,07
i.07
@,53
0,53
G,94
2,14
9,94
1,20
2,87
0,27
b, 467
i.87
&, 67
8,94
204

9,88

—h L0
wd 90
98,114
CACEL
14,70

~4@3,81

14,79
44,29
= ey
288,89
B&Te
=78, 18
Uh, TR
14,70

~91,43

i

Fusébio
Eusdhio

Tapera
Touape

9,48
b, 42

=

-

2 O

ni
=

v

Fusébia »

éhio

Pindoretama
Caracars

29
o

4,28
4,95

4,5

1

Aguiras o
Aauniras
Agquiras o
Agquiray o

Tapera
Tguape
Aracd
Bandu

322
194
54

15

1,74
2y b7
2,94

&y Sd

2,50
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VARIACAO TARIFARIA ATUAL E FATURA, POR ANEL, DAS LINHAS DA EMPRESA
A0 BENEDITO, COM O RESPCTIVO IMPACTO NA DEMANDA -~ OUTUBRO DE 1984

DESLOCAMENTO L Belng ) DEMANDA | TARIFS (cz%) ViR T ALED
DE | P/ANEL ATUAL [FATURA | TARTIFA

Agquiraz o Aroeira Gl 3,24 12,27
Ix EAY fau i #* Tanques 726 4,541 3,62 ~14 .34
Aguiras 2 Pindoretama ié R L&, A7
Aguiraz » Caracarsd 22 3,88 =7, 18

Aracd o Aroeira @1 1,20 SR
11T ERY; Bandi » Aroeira B4 Q.67 0,99 47 .74
Bandu » Tangques @4 1,40 & 62
Pataca x Pindoretama @1 1,47 48, 48

Pedra @ dAncuri &HE o
Pedra s« Jabot i P4

a2,
a,
Pedra » Gererad @é 15
1y
@,
i

iy, BE

<2593

4
74
7 =4, GG
4
%]
7

Pedra » Caracanga @
Jabot i o Gererad 24 19,00
Jaboti x Caracanga @ 5 =l GG
DESLOCAMENTO | Gererad Caracanga s &, 27 a9
Gibdia = Camarad @4 9,40 120,00
Gibdia 2 Telha Dé 1,460 =841 .,82
Gibdia Poltaitinga 4 @, 40 129,00
Gibdia » Itaitinga 24 @,467 Ji, 24
DENTRO Gibdia x S.Bento &8 1,74 A T
Poltait inga Ttaitinga ié &, 27 WS, 9n
Poltaitinga » S.Rento S 1,34 =R AT
Ttaitinga « S.RBento 492 1,07 =, 50
Camard x Telha 98 1,20 =36, 34
DO MESMO Fusébio s Tapuio 33 9,53 &Hé, D4
Tapera o Toguape 194 @,94 o, 8
Aragd 2 Bandu @14 @,53 bhéb 04
Aroeira » Tangues @3 2,94 -, 82
ANEL. Pindoretama o Caracars HO G, 67 31,34
Aguiras « Prainha L @467 31,34

0
sty 12 Iy

?
0
3
8
0

TOTAL

AVALTACAO DOS RESULTADOS ENTRE FORTALEZA E CADA UM DOS ANEIS

Aaval iando-~se  os resultados obtidos, verifica-se que
essn  proposta de tarifa por anel beneficia 59,35% da demanda gue
s movimenta  entre Fortalezsa e o fd anel, cuja redouclo de

variagio tarifdria é de 0,007 a 28,61%. Embora 40, 65% da  demanda
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Mo (3 ELLmE

& TELane

B A8 %E no atual

ol e T e s
Vil o Caritario. JE oentre Fortaless

e n 28 anel, o beneficio

et ey ol e b 74y
estende @ 70,74% da demanda neEs

trecho, com reducio  tarifdria

= . v § ¥y i3 ‘@ fu A ol i, g ¥ 1 ' 8 e 3 5 2 R t £8) i 2 5 o )
v 5 3 - /’.{ " 2 ¥
£y 1’ £ 6 ¥ ara os 29 t..6 /f: (.I O restany e (.I @ l:.' {ERefar:

maior  aumento na tarifa se 1SS
0 ona tarifa se verifica para 4,817 da  demanda j
DA @ AET AN, Lol 5 A o

PeErCeEntiin ] @t o & - P o RN R . e 1 SRS O R LLIT 62 t { HE)
4 4 / /" HEE S|LLMET 3 Lo
E RO Iii l‘ 1 49¢ 1 i 4 {3 l “l')(“ 1 &F > 4

has

significativo percent un
By 0 percentual da demandsa abtingida & muito haise
gida & muito baixo.

Entre Fortalera o -
artalessa e 3614 &ﬁ&l, ] h@!ﬁF{CiD em rermos de

reduciio tarifdria atir e .

2L . o 2 RN e « SRR 3 4 3 - s o s B
A @ nge somente 31,204 da demanda, cuja variagio

S ples 7 P AY - o 2 o e 5

& de 7.96% a 9,97%. Embora 68,804 da demanda sofra com  aumentos,

mas eles se limitam a 5,47% no atual valor tarifdrio. Como se vE,

¢ um aumento insignificante, nfo prejudicando a medida.

Para 0 deslocamentos entre Fortalera & o 4o0. anel @

demanda beneficiada chega a B8,74%4, com reducio na tarifa variando

entre 3,5%4% a 6,48, 0 aumento na tarifa para O restante da

demanda & de Apenas m 74% sendo, portanto. hastante reduzido.

De forma geral, para 08 deslocamentos entre Fortale
e cada um  dos anéis (T,IT,T01,IV), 42,854 da demanda  total &
beneficiada com reduglies no atual valor tarifario. Essa FedugRo

varia de 0,90% a 28,64%. Para os 57 L A%Y do restante  da demands .

i4,68% tem aumento de até 5,76%. 20,44% da demanda sofre aumento

na  tarifa entre wmoraY o n 10,79 4,95% com aumento de 25, 17%.
finalmente, &,48% da demanda com um aumento de 174,463% na tarifa.
Tato &, admitindo-se um aumento maxime de 19,79% no valor atual de
parifa, somente 4,43% do total da demanda ¢ gue eria gue moar

3 LS

COm tm aument o um Pl a maior nas tarifas para real izaremn

deslocanentos habituais.

e
]
ii



AVALTACAO DOS RESULTADOS ENTRE 0S5 ANEIS

Para os deslocamentos do I ao TI anel, o heneficio com

a2

reducao na tarifa atinge a 78,48% da demanda nesse trecho,

£

reducio varia de L8734 w B3,74%. Para o restante da  demanda,
21,87%, o aumento tarifdrio varia de 11,70% a P288,89%%. Embora

sejan aumnentos significativos verifica-se que 8,47% dessa demands

tem um aumento de 14,70%. 2,900 tem aumento de 54,70%, 4,463% tenm
aumento de 98,14% ¢ o restante, Gyua¥, tem aumento de REB, 897,

Para  os deslocamentos entre T e g 1Ll anel, 35,827 da
demanda  sofre reducHo na tarifa em 9,34%. 0 restante o demanda,
S4,48%, tem aumento tarifdrio de &,2%. Nos deslocamentos do I HL
IV anel, a demanda beneficiada & de 45, 95% con reducio de e B
tarifa. O aumento pora os G4,05% do restante da demanda & de
apenas 7, 24%,

Nos deslocamentos do I1 ao 111 anel, 38,35% da demanda

¢ bheneficiada com  uma redugio na tarifa variando  de ALl e

21,334, A variaclo de

aumento para o restante da demanda,
a1, 60%, & de  4,48% a 20,69% no atual valor da tarifa. Ji os
deslocamentos  entre o I1 & o IV anel teria uma reduclio na  btarifa
de 6,704 a 412,77%. 0s 44.886% da demandsa  restante teria  suans
tarifas majoradas em 12,77%.

Eritve o 111 e 6 IV anel: o beneficio da reducfo
tarifaria se estende a 42,87% com um intervalo de 47,50% a 38,43%.
A demanda restante, 57,43%, teria aumento de 47,76% gue, em térmos

absolutos, seria apenas para 04 {quatira) pes

VA .

De maneira geral, para os deslocamentos entre os anegis,
G2 66K da demanda seria beneficiada com redugio no atual valor da
tarifa, apis as medidas tomadas. Dos 37,34% restante da demanda,

29,35% teria aumento, praticamente, de atd 20% e apenas, 17,34% da
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CAPITULO VI

A andlise das medidas sugeridas  pelo autor, ne

trabalho, mostra gue um tratamento adequado ao atual sistemnn
transporte da Regifio Metropolitana de Fortaleza-RMF, trard 6t

beneficios para =a comunidade como um todo, isto &, Jdrgio

Grins

o g

HENE

ol

g6 FENC A y EmMpresns operadoras e os usuarios da rede de transporte

coletivo por Gnibus.,

Domo  se pide ver, as vérias alternativas de mie @G s
atual  sistema  operacional proporcionario ganhos significati
para todos, tanto no estudo de integracio modal, gue permibtiu
redistribuicio da oferta atual, proporcionande maior eficiéneia
eficacia na operacional izacio do sistema, gquanto  nos  aspec
tarifarios.

No CARMPO tarifdario, trés das YGRS alternat i

no

WO

LiN e

e

b

VI

apresentadas  se mosteraram bastante vidveio: tarifa integrada,

tarifa por  anel e tarifa por drea. A tabela abaixo mostra

ganhos obtidos en cada uma dessas alternat ivast

THB-59

PARTICIPACAO DA DEMANDA, POR TIPO DE PROPOSTA TARIFARIA,
NAS LINHAS DA EMPPRESA S.BENEDITO-OUTUBRO DE 41984

TIPG DE DEMANDA DEMANDA No. DE SECCTONAMENTO
BENEFICIADA! PREJUDICADA
TARIFACED (%) (& p) ANTES DEPOIS

GR-@4 ?1,30 8,70 37 13

INTEGRADA

(RG22 7,25 24,75 3% 19

POR ANEL 48,99 ai,etf ]

~
o
2

POR AREA 48,2 T 74 i9

(85



Como moagle o

tarifa integrada  apresenta melhores condicies, o implant agi

dado que  os  heneficios sfo muito maiores para essa Formn de

tarifagio que as outras (tarifa por anel & por

4

Para o grupo-01 de linhas que integrarfio en

1,307 da demanda terd reducio, nos atuais precos de tarifa. Jid o

rupo-92, embora nio realize integracio apresenta um beneficio de

FAGES ol A # atual demands , em termos de redugio

R

rmducﬁm & decaorrente das melhorias aperacionais propostas,

s trabalho, pelo autor.

A adogio da tarifa por anel beneficiaria 48,99%

atual demanda,  engquanto o mnétodo de cdleulo por  dres atingiria

48, 29% dessa demanda.

(]

Um  outro fator importante a considerar & a syl ancial

VﬁduG.ﬁ (RE] ndmﬁvm e 5

sionanentos que & conseguida com s  adocio
tde qualquer dos mdétodos, Embora a melhor alternat iva se apresente

ne método de tarifa por d&ren, o ganho obtido com & reduclio de

Pregos  na  tarifa integrada  faz com e @ método  sejan o

preferencialmente adotada,

Pelo que se phde conhecer da  RMF atravis

deaae

trabalho, percebe-se que & possivel dese

nvolver-se meios  que
tragam  uma  melhor racionalizacio paro o sistema de  transporte
adeguandao-se de  Forma mais  compativel =a oferta a demanda

existente, melhorando-se o nivel de atendimento  prestado #

conunidade  sem  acarretar maiores invest imentos P parte dos

gmpresdr ios responsdveis pela exploracio do servigo. As prapost

de mudangas apresentadas € 0s resultados obltidos evidenciam que o

transporte da  RMF pode ser bastante melhorado com relagio A

situacio atual.
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MEDIDAS PROPOSTAS DE AVALIACZO PARA AS MUDANCAS
OPERACIONAIS SUGERIDAS NAS LINHAS DA EMPRESA SZ0
BEDEDITO APAS A INTEGRACAO DO SISTEMA EM AQUIRAZ
OUTUBRO DE 19864

ELEMENTOS

DE  AVALTARAD

UNIDADE  DE

MEDIDA

INHAES

PRATNHA

I

UaPE

THNGUES

ANTES

DE

POLS

ANTES

DEPOTS

ANTES | DEP

olume de passng.
oode viag. (Tda+Vol)
#tensio da linha
mopecorrido

Fota em operacio
fAproveit.
wdede pasaldom IPKD
s da Frota
mdimentos da Frota
ar i fa

Pass/dia
Viag/dia
Km
KmZdia
Veiculos

2%
Pass/ Ky
kmAvei/dia
passvel dia
Ceb/pass

1.738
i4
3y

G446
3
155
3,48
182
G8e
4,41

448
&

5
30
4

93

14,93

39

448

2. 485

1.008

#
i.'.)A

4

i@

&

1.263
i ié
& 20
320

w "y

4 P9

[4

i "
266 (g

)

P 160
537
&, 42

HAR

Lo 16w

> 2
el e
oY 34

148
i
104
1.42 (4.7
i1 &
147 i@y
7,89

b, TR-5H1

MEDIDAS PROPOSTAS DE AVALIAGCZO
OPERACIONAIS SUGERIDAS NAS LINHAS
BENEDITO APASS A

INTEGRACAO DO

QUTUBRO DE 19864

PARA AS
DA EMPRESA S&0
SISTEMA EM AQUIRAZ

MUDANCAS

LEMENTOS S D

AVALTARAO

UNIDADE  DE

MEDIDA

L

I NH &

o

CARACARA

A

UIRAZ

!
]TOTQL GER AL

ANTES [DE

POIS

ANTES

REROLS

ANTES | DEP .

dlume
aofle

de paessag.
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s30 da linha
oreido

ota em operagio
wice de Aproveit.
idede pass/knllPK)
s e Frota
mdimentos da Frota
s

Pass/dia
Viag/dia
Km
KmAdia
Veiculos

.) ,:.
Pasas dn
kmAve i /dia
pas/vei/dia

Ca%/ pass

366
4

57
pryegst
4
114
1,614 2
228
2h6
88

273
4
iy
116
i
a5
e
1164
273

J.8953
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1.344
&
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G4

4,906 14,954
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Passag.
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Comn ae pode avaliar

tabela  acima,

redistribuicio dos pas

e i ros para seus reais deat inos

HE OQUE para Aquiraz a demanda real & de 93,899 paasldia

a

snclo Com

que w frota em operacio pas

de 94 para 96 Gnibus. Enbora se

verifigue um  aumento de 9% Gnibus nesssa linha, = frota tobal

permnanece inalterada, isto &, 14 Gnibus. Tsso aconte

Fato

de  gue o restante das linhas sofre diminuicio de demanda  bhavendo

consequente  eliminagio da frota ofertada. A linha de Prainha,

antes da integracio, transportava 4.728 pass.Sdia com uma Frota de

13 Gnibus. Com a integracfo a demanda caiu para 448

sendo Necessario apenas um dnibus para seu transporte. Uma ot

linha afetada Ffoi Tguape passando  de uma  demanda  de o n O

pass.Sdia para 1243 pas

veSd e com uma reducio na frota de 05

Gnibus  para @2 OGnibus. As outras linhas, Tanques e Caracars

BT

sofreran  reducio  de demanda passando de 167 pass./dia para 169

AL 7

pass./dia ¢ 364 pasaesdia para 272 pass./dia, respotivamnente. Como

w6 tinham apenas 041 dnibus en operagio, suas Ffrotas  permaneceran

inalteradas.

Guanto  ao ndmero de viagens, houve um aumento  de 33

viagens dia oo FEPErCUSSR0 soment FYEE Vinmhag e

Prainha, Tguape,Aquirar. Para as linhas de Prainha e Tguape houve
redugiio, passando de 14 para 06 viagens e de 21 para 16 viagens

3 S o s A of g Y
Vaﬁpectivamﬁntﬁn Nz Tinha de ﬁqulraa GCOFFeL e aument o e &

1linhas pernangcerd com o
: i FARE: B4 ras duas linhas PpermanecEran
para 48 viagens/dia. As outras dua ;

: N o 2 ani lomehragem
mesmo  nimero  de viagens/dia. Com relagio & auilometr:
DRERIIAN LA O A :

a redugi = BRY kmAdia.
total percoreida pelas 1inhas, houve uma redugao de 225 /
ot al i G 0 1o pelas

i @ aumento significabtivo
Tndividualmente a linha de Aquiras sofreu um aumento significs
LG AL B A C

ida passs 2 W4 paras 1.9334 ka/dia. No
de  aquilometragen percore ida passando de 36 par:

2 . 4 -! - 3 w ha BA G G AR AL L b AL m
e ‘:{ #'\nt [ dl“‘. “. pnnas BOMENTE TOLINV & 15 t LG 3 {3 1( il 3 <
A . b A 5 4 h‘:l 5 &L 'k‘ ‘ i € (it { '( I(‘“ Frage

SR AL < . R & o h 4 & g & = LS & ! " SO RO,
1L <
Pree O i ‘(.‘\. t(‘.n(!(.) 3t ] ;nh". (.l X ‘ I (.l'“hl U(| ](i i) 13 ma i ¥ ('(ll {3

e verificam pelao

.,.
T

: e kah i/din. Essas reducies s
passando  de H546 para 30 kmsdia. Essas



das 1inh fapn i

Como  se pode ver, em Prainha s extensio da 1inha 2 &

Ay D km. Para o restante das  linhas? Tauape, Tangues e

Caracara, passaramn  de 4Bkm para 20kn, S55km para 2kw e de B

para 23km, respectivamente.
Embora  tenha havido um aumento significativo de 43,409

¥

ne  ndmero de viagens realizadas diariamente, passando de 43 para

Fh oviag./din, a guilometragem total percorrida pela froba durant e
s Adia reduzing de 4,49% passando de 1;956 para  1.872 km/dia
implicando diretanente na redugio do consumo de combust fvel  am
12,94 a0 més. Embora pareca estar havendo contraste em  haver  um
aumento significativeo no ndmero de viagens, enqguanto hd  uma
redugio N quilometragem pecoreida, s & perfeitanent e
compat ivel, quando  se  observa gque a extensio total das  linhas

po

passaran de 234 km para $43 km. Fssa reducio & Justificada

fato de que as linhas a integrarem sd se deslocam atd o ponto de

integraciio e também devido & racionalizacio obtida na linha trocal

sitar de menor ndmero de viagem.

Comn as mudangas ocorridas tanto no volume de PRSSRYE [ ros

come na  extensdo das  linhas, o indice de passageiros pra
gquildmetro (I.P.K)  sofreu alteracfies tendo coorvido  um aument o
para  todas as linhas. & maior variacio se verificou na  linha da
Prainha, de 3,18 pass/km para $14,93pass/km. Quanto & linha de
Aauirar ndo foi possivel gquantificar o T.P.K. antes da  integragio

pelo fato de nio se ter o real volume de passage iros transportados

nessa linha.  Un aumento no T.P.K € muito  bom PEIFR OB Smpre

operadora  pelo fato de que haverd mais SRAGE I ros ® B

trangportados em cada gquilimetro de extensio da linha, com @ mesma
frota. & importante salientar gue esse novos T.P.K.78  levam  em
consideragio o nivel de servigo pré-definido nesse trabalho onde

ndo  permite  que haja  uma demanda de pice no trecho critico



= SRR
P onfnus.,

e uso  da  frota caracterizado

i Tometragen
pecorrida pelos veiculos diariamente sofren diminui¢gio em todas as

Tinhas, com excecio de Aquirazr que passoun de 56 kndveic. dia

224 kmdveic./dia em razio do aumento da Frota.

o
L]

rendimento  da frota determinado pela guant idade  de

o

ageiros transportados pelo veiculo durante wum dia diminuwig  &m
gquase  todas as linhas em funglo do nivel de servigo  eastipulado,
com  excessio de Tguape que aumentou de 537 pass/veildin para 452

passs/vei/dia. Para a linha de Agquiraz nSo foi possivel quant ificar

o valor anterior, isto &, o valor antes da integracio, em ra:
nao se ter a demanda didria dessa linha.

0 ganho aobtido nfEo se evidencia somente no que Foli
apresentado  acima, mas também no nivel de servigco oferecido anos

o~

usudrios, dado que a lotacHo mdxing admitida no hordrio de pico.

no trecho critico, serd de B9 passa./veic./dia para o nove sistems
operacional. Como se pode ver na tabela acima existen linhas b
indice de aproveitamento exceden, com base nessa  lotacio mdxina
admitida, em até 55% como é o caso da linha de Prainha antes  da
aplicagio das medidas propostas nesse trabalho. Com a nova
estrutura operacional, os indices de aproveitamento nfio excedem a
L198% (80 pass. no veiculo).

Um  outro aspecto de ganho obtido e que influira
diretamente no nivel de servigo do sistema ¢ guanto ao ndmero de
horas trabalhadas pelos atuais motoristas da  empresa. Com @
redugio  do  percurso didrio a ser realizado de 1956 km/Zdia  para
L8782 km/dia, portanto um ganho de 84 ka/dia, o mimero de horas de

e

CRNEO Para 85 motoristas [ cobradores deverd aument ar,

reduzinde o “stres e permitindo um  melhor rendimento na
gualidade do servico ofertado.

Da andlise feita nos diversos capitulos desse trabalho,
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AP algum sacrificio tanto par parte

EMPFEsArios como por parte dos usudrios do sistema.

comendagio  para oa implantagio

Coamo e

o Awinge. bo s, ton, Be sen 2o son gon ox e 2ee e b e oy pen - 3 . 4%
apresentadas  nesse trabalho, SUYSr &8 que @ dpoca

implantagio fosse coincidente com & época natural de mumento

barifario. kX faria com gue o impacto social  decorrente  do

aumento de tarifa Picasse amort izado. Adotando-se B e R o,

na realidade, o enpre ol

Ar o estaria participando da implantagio

medidas

adotadas, pois, dependendo da percentual de  aumento  aue

beria, poderia  atd nio  obter ganho, isto &, HLLR

)
permaneceria  constante dado que o aunento seria os da eliminagio
tdos  seccionamentos e nfo de um aumento real de tarifa. Uma
alternat iva seria  de que o aumento real de  tarifa poderia  ser
aplicado  somente naqueles trechos onde houve redugiio de tarifa,

meas Feconenda-se CLLE

e aumento seja limitado ao percentual  de

reducio  obtido. Por e

emplo, na linha Fortaless w S50 Bento onde

haveria uma reduclfo de 24, 47% . 0 aumento seria limitado a esse

valor. De:

s forma o enpresdrio teria um aumento real e o usudrio
do siatema nfo sofreria nenhum impacto social.

fnal isando-se o capitulo V, verifica-se oL 6 L
alternat iva para a zploracio das linhas alimentadoras, tanto no
GRUPO-4, como no BRUPO-2, seria a adogdo de micro-6nibus. EFsen

2 3

TR (e SLLE %]

proposts niEo foi incluida nesse capitulo em g

trabalho se propie a utilizacio de recursos o equipamentos Jd

noe sistena. alternat iva poderd aser analisada  em

trabalhos  futuros, de snvolvidos por outras pesguisadores. Como

variante dessa alternativa, o sistemna poderia ser  alimentado  por
Combia, exploradas atd por terceiros, em conivéncocia com  as
enpresas operadoras, detentoras do direito de exploracio das

se bransporte atenderia as comnidades

Tinhas do 8TPP na drea. B
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