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Resumo

Para a construcao de democracias fortes e verdadeiramente representativas € de suma im-
portancia que a sociedade civil seja capaz de compreender e monitorar a atuacao politica de
seus representantes. Entretanto, apesar dos notdveis avancos na transparéncia governamental,
a populagdo brasileira tende a ndo acompanhar as atividades parlamentares. Esse cendrio se
consolida em decorréncia de multiplas questdes socioculturais, mas também da intrinseca
complexidade do Poder Legislativo. Assim, sdo necessarios métodos e ferramentas que
proporcionem acesso a informacao para a sociedade civil e, mais do que isso, que colaborem
com seu entendimento e uso dessas informagdes. Nesse ambito, as técnicas de Processamento
de Linguagem Natural t€ém se difundido na andlise dos volumosos conjuntos de dados tex-
tuais que permeiam o contexto politico, como os discursos ou as proposicoes de lei. Neste
trabalho, avaliamos o uso individual e conjunto de duas técnicas do estado-da-arte para a
modelagem de tpicos latentes e a estimativa de pontos ideais baseados em texto, aplicando-as
a caracterizagdo dos discursos e posicionamentos politicos de parlamentares brasileiros. Em
especifico, utilizamos os modelos BERTopic e Text-Based Ideal Point para analisar a 55* e a
56 Legislaturas da Camara dos Deputados, abrangendo o periodo de 2015 a 2022. Durante
esse processo, também construimos e publicamos uma base de dados abertos contendo as
transcricdes dos discursos em eventos realizados por essa casa legislativa entre 2003 e 2022. A
avaliacdo das técnicas adotadas teve cardter quantitativo e qualitativo, considerando métricas
como a coeréncia e a diversidade de tépicos latentes, mas também a validade aparente e
o comparativo com a percepcao de especialistas da Ciéncia Politica. O desempenho dos
modelos nessa avaliacdo e as andlises baseadas em seus resultados apontam essas técnicas
como vidveis, promissoras e capazes de fundamentar novos estudos politicos no cendrio
brasileiro. Contudo, devido as caracteristicas inerentes ao Poder Legislativo de nosso pais,
nossas estimativas divergem da interpretacdo original dos pontos ideais e, substituindo a
tradicional dicotomia esquerda-direita, demonstram o quao “ideolégicos” ou “pragmaéticos”

sdo os individuos analisados.

Palavras-chave: Processamento de Linguagem Natural; Modelagem de Tépicos Latentes;

Estimativa de Pontos Ideais; Politica; Camara dos Deputados.



Abstract

Strong and truly representative democracies can be built only when civil society can under-
stand and monitor the political activities of its representatives. However, despite remarkable
progress towards government transparency, people in Brazil tend not to be aware of parlia-
mentary activities. This scenario emerges from multiple socio-cultural aspects, as well as
from the structural complexity surrounding the Legislative Branch. Therefore, methods and
tools that provide access to information for civil society and, more importantly, contribute
to its understanding and usage of such information are essential. In this regard, Natural
Language Processing techniques have been increasingly employed to analyze huge textual
datasets surrounding political contexts, such as speeches and law proposals. In this study,
we evaluated both the individual and the combined use of two state-of-the-art techniques for
latent topic modeling and text-based ideal point estimation, applying them to characterize
the speeches and political views of Brazilian parliamentarians. Specifically, we used the
BERTopic and the Text-Based Ideal Point models to analyze the 55th and 56th Legislatures of
the Brazilian Chamber of Deputies, spanning the period from 2015 to 2022. In this process,
we also built and published an open database containing speech transcriptions from events
held by this legislative house between 2003 and 2022. The evaluation of these techniques
was quantitative and qualitative, considering metrics such as coherence and diversity of latent
topics, but also the face validity and the comparison to Political Science experts’ opinions.
The performance of these models and our analysis of their results suggest that these techniques
are viable, promising, and suitable for new political studies in Brazil. Nevertheless, due to the
inherent features of the Brazilian Legislative Branch, our estimations differ from the original
interpretations regarding these ideal points by replacing the traditional left-right dichotomy

and demonstrating how “ideological” or “pragmatic” the analyzed individuals are.

Keywords: Natural Language Processing; Topic Modeling; Ideal Point Estimation; Politics;

Chamber of Deputies.
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Capitulo 1

Introducao

A Republica Federativa do Brasil €, segundo a Constitui¢do Federal vigente, um Estado
Democrético de Direito constituido por trés poderes independentes e harmonicos entre si:
o Legislativo, o Executivo e o Judicidrio [14]. Derivada do principio da frias politica, essa
triparticdo de poderes define o Legislativo como o poder responsdvel pela elaboracdo e revisdo
do conjunto de leis que rege tanto a vida das pessoas quanto o préprio funcionamento do
Estado [47].

O Poder Legislativo brasileiro é composto, em sua esfera federal, por duas casas legis-
lativas: a Camara dos Deputados e o Senado Federal. Em cada legislatura, 513 deputados
federais e 81 senadores — com 2 suplentes cada — se distribuem entre os plendrios e as
comissodes (permanentes ou temporarias) dessas duas casas legislativas. Nesses ambientes, os
parlamentares se reinem para debater, votar e analisar os aspectos técnicos e/ou legais das
proposigdes de lei. Existem, ainda, diversos outros espacos e funcdes que permeiam o Poder
Legislativo brasileiro, como a mesa diretora e as bancadas parlamentares.

Embora sejam escolhidos por voto popular e tenham profundo impacto sobre o cotidiano
de milhdes de brasileiros e brasileiras, acompanhar os numerosos individuos que compdem
o Congresso Nacional ndo é uma tarefa trivial, especialmente no que se refere aqueles
que possuem pouca visibilidade mididtica ou menor influéncia no cendrio nacional. A
Ciéncia Politica € a ciéncia social que se dedica ao estudo dessas instituicoes politicas, mas
também das figuras, dos acontecimentos e das ideias que permeiam esse contexto [12]. Nos
ultimos anos, pesquisas e ferramentas civicas baseadas em dados tém se difundido nessa érea,

visando facilitar o monitoramento e a compreensao da sociedade civil acerca da atuagdo dos



parlamentares. O Radar Legislativo!, o Elas no Congresso? e o Parla® sdo exemplos notdveis
desse tipo de ferramenta em nosso pais.

Contudo, as abordagens baseadas em dados ou o uso de métodos estatisticos e compu-
tacionais nao sao fendmenos recentes na Ciéncia Politica. A principio, esses métodos eram
utilizados quase exclusivamente em elei¢cdes, nas quais se tornaram fundamentais para as
estratégias de campanha e de divulgagdo com base em caracteristicas sociodemograficas do
eleitorado. Essas abordagens foram disseminadas, aprimoradas e se estenderam para vdrias
outras tarefas, como a comparagdo de alinhamento politico e a checagem de fatos [33]. Nome-
ada como Politica Computacional, consolidou-se uma érea de estudo dedicada a aplicacdo de
métodos computacionais sobre conjuntos de dados para divulgagado, persuasao e mobilizacdo
com o objetivo de eleger, promover ou se opor a candidatos, politicas ou legislagdes [72].
Assim como nas ferramentas civicas supracitadas, sdo as andlises quantitativas que se desta-
cam nos estudos da Politica Computacional e viabilizam o melhor entendimento do contexto
politico vigente.

No cendrio brasileiro, € perceptivel como as ferramentas e pesquisas relacionadas a atu-
acdo politica de parlamentares se concentram majoritariamente nas votagdes do Congresso
Nacional. No entanto, ainda que essas votagdes explicitem o posicionamento de cada parla-
mentar quanto as propostas em pauta, elas ndao sio seu inico meio de incidir sobre o Poder
Legislativo. Nos plendrios e comissdes, os parlamentares discursam e debatem com seus
pares ndo sé acerca dessas propostas, mas sobre tantos outros temas pertinentes a época. Os
discursos constituem dados textuais que conseguem, portanto, evidenciar aspectos e énfa-
ses que informacdes bindrias, como os votos favordveis ou contrarios, ndo sao capazes de
representar.

Porém, mesmo com o notdrio desempenho do Brasil em termos de acesso a informacao e
disponibiliza¢do de dados abertos, ainda persistem diversos desafios para o acesso € 0 uso
desses dados textuais. Além das transcrigdes ndo serem necessariamente produzidas para
todos os eventos da Camara dos Deputados e do Senado Federal, os documentos nao sao
publicados em formato aberto, podem apresentar ruidos (como erros de digitacio) e estar mal

estruturados ou, até mesmo, incompletos. Ademais, considerando o volume de dados gerado,

Thttps://www.radarlegislativo.org
Zhttps://www.elasnocongresso.com.br
3https://parla.camara.leg.br



a anélise por métodos ndo computacionais torna-se invidvel mesmo para intervalos de tempo
relativamente curtos.

Nesse sentido, além da crescente demanda por acesso a essas informagdes, ha a necessi-
dade de métodos que automatizem o processamento, a andlise e o reconhecimento de padrdes
nesses discursos. Atualmente, as principais abordagens com esse prop6sito utilizam modelos
de Aprendizagem de Maquina e Processamento de Linguagem Natural. Tanto no cendrio bra-
sileiro quanto no internacional, esses algoritmos t€ém se consolidado enquanto ferramenta para,
por exemplo, identificar énfases temédticas em discursos de parlamentares, explorar a agenda
politica de parlamentos, associar discursos a filiacoes partiddrias e, inclusive, identificar e
analisar preferéncias politicas de legisladores, juizes e eleitores [19] [32] [76] [78].

Dentre os métodos adotados para realizar atividades dessa natureza, estdo a modelagem
de tépicos latentes e a estimativa de pontos ideais. A modelagem de topicos é uma tarefa de
Processamento de Linguagem Natural que visa identificar e extrair automaticamente os temas
abstratos que sao abordados num conjunto de documentos textuais especifico. Tipicamente,
essas técnicas se baseiam em distribuicdes probabilisticas e diferencas de vocabuldrio, mas as
abordagens modernas tém extrapolado as caracteristicas exclusivamente sintaticas e, em certa
medida, incorporado a semantica das palavras em seu aprendizado [51] [57].

A estimativa de pontos ideais, por sua vez, € uma abordagem analitica da Ciéncia Po-
litica que visa representar quantitativamente o posicionamento politico de individuos ou
grupos. Desse modo, os valores estimados podem ser distribuidos num espaco tedrico (uni
ou multidimensional) tal que as distincias entre os valores — denominados pontos ideais
— correspondam ao quao similares (ou dissimilares) sdo os posicionamentos dos atores po-
liticos, permitindo a identificagdo de alinhamentos partidarios, coalizdes, polarizagdes etc.
Enquanto representa¢des numéricas para as preferéncias politico-ideoldgicas, os pontos ideais
simplificam anélises comparativas entre atores politicos e tornam intuitivas as respostas para
questionamentos como “A atuacao politica de X se assemelha mais a de Y ou a de Z?” ou
“O parlamentar X estd mais a esquerda ou a direita do espectro politico?”. Essas estimativas
costumam ser baseadas em vota¢des nominais do Poder Legislativo, o que traz inerentes
limita¢des quanto ao periodo de tempo e as fungdes desempenhadas pelos atores analisados.
Buscando solucionar esses entraves, estudos recentes t€m explorado novas técnicas e fontes de

dados para estimar os pontos ideais, particularmente aplicando as técnicas de Processamento



de Linguagem Natural aos discursos legislativos.

Tanto a modelagem de topicos latentes quanto a estimativa de pontos ideais tém consisten-
temente apresentado bons desempenhos nos cendrios nacional e internacional, consolidando-se
como ferramentas importantes para a Ciéncia Politica e a Politica Computacional no decorrer
dos tultimos anos. Entretanto, hé forte predominancia das técnicas mais tradicionais no que
se refere ao uso dessas tarefas de Processamento de Linguagem Natural na esfera politica
brasileira. Embora produzam resultados satisfatorios, essas abordagens convencionais ndo
sdo capazes de explorar a semantica dos dados textuais ou os aspectos que fogem as votagdes
legislativas, por exemplo. Nao obstante, os principais trabalhos nesse contexto se dedicam a
analise de periodos encerrados pela 54 Legislatura do Congresso Nacional (que se estendeu
de 2011 a 2014), sugerindo certa defasagem temporal.

Além disso, ndo foram identificados estudos que vinculem outras tarefas de Processamento
de Linguagem Natural, como a modelagem de tdpicos latentes, a estimativa de pontos ideais
baseados em dados textuais. Essa associagdo poderia contribuir com seu desempenho ou, ao
menos, para a andlise de seus resultados. No Brasil, em que centenas de pessoas e dezenas de
espacos compdem cada legislatura, o uso individual e/ou conjunto dessas técnicas modernas
se mostra bastante promissor e, potencialmente, capaz de enriquecer o entendimento de
especialistas e da propria sociedade civil acerca de nossos representantes no Poder Legislativo.

Diante do exposto, adotando técnicas do estado-da-arte para a modelagem de tépicos
latentes e para a estimativa de pontos ideais baseados em texto, neste trabalho analisamos
os discursos de deputados(as) federais brasileiros(as) para caracterizar seus respectivos
posicionamentos e atuacdes politicas, visando produzir novos insights nesse ambito. Em
especifico, recorremos aos modelos BERTopic e Text-Based Ideal Point (respectivamente).
Além do uso individual dessas técnicas, validamos a modelagem de topicos latentes enquanto
ferramenta para a selecdo de documentos textuais mais relevantes no contexto politico.
Através destes, foi possivel aprimorar os resultados produzidos pela estimativa de pontos
ideais e facilitar as anédlises sobre o Poder Legislativo brasileiro. Por sua vez, os pontos
ideais estimados nos permitiram caracterizar o quao “ideolégicos” ou “pragmaéticos” sao os
deputados(as) federais e os partidos politicos que compdem a 55* e a 56* Legislaturas da

Camara dos Deputados.
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1.1 Objetivos e escopo

O objetivo principal deste trabalho € avaliar o uso de técnicas modernas de Processamento
de Linguagem Natural na caracterizacdo de discursos e posicionamentos politicos de parla-
mentares brasileiros. Mais precisamente, a modelagem de topicos latentes com o BERTopic e
a estimativa de pontos ideais baseada em dados textuais com o Text-Based Ideal Point foram
as técnicas avaliadas neste estudo. Dedicamo-nos a analisar as transcri¢des dos discursos de
deputados e deputadas federais em eventos realizados pela Camara dos Deputados durante a
55% e a 56 Legislaturas — que se estendem de 2015 a 2018 e de 2019 a 2022, respectivamente.
As transcricdes utilizadas foram extraidas dos documentos disponibilizados pela Camara dos
Deputados através de paginas web.

Considerando o objetivo principal supracitado, visamos especificamente construir e dis-
ponibilizar uma base de dados abertos contendo as transcri¢des de eventos realizados pela
Camara dos Deputados. E importante destacar que essa base de dados abrange também
os discursos de individuos nao parlamentares e estende o periodo analisado neste estudo,
agregando informagdes sobre a 52% a 53% e a 54° Legislaturas da Camara dos Deputados. Isto
¢, englobando duas décadas inteiras (2003 a 2022). Além deste, nossos objetivos especificos
também incluem a producao de informacdes inéditas acerca dos discursos de parlamentares
brasileiros, analisando-os nao apenas por individuo, mas também agregando-os conforme
filiagdes partiddrias e caracteristicas sociodemograficas.

Por fim, indo além do uso individual das técnicas de Processamento de Linguagem Natural
previamente mencionadas, objetivamos validar um método para aplicd-las conjuntamente:
adotando os resultados da modelagem de tépicos latentes na filtragem dos documentos
textuais com maior relevancia para o contexto politico que, posteriormente, sejam utilizados e

produzam melhorias na estimativa de pontos ideais para os parlamentares analisados.

1.2 Contribuicoes

As contribui¢des deste trabalho podem ser descritas sob trés perspectivas distintas. No
ambito social, o ferramental de extracdo e a base de dados abertos que foram construidos e

disponibilizados colaboram com a publicizacdo de informagdes governamentais de interesse
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da sociedade. Junto a esses dados, as andlises apresentadas neste documento contribuem com a
compreensao da sociedade civil brasileira quanto as atividades de seus representantes na esfera
federal do Poder Legislativo, uma vez que nossos resultados simplificam a representacao
das caracteristicas politicas inerentes aos discursos de deputados(as) e, ainda, proporcionam
novos insights nesse contexto.

J4 no dmbito da Ciéncia Politica e da Politica Computacional, esses dados e ferramentas
podem auxiliar as pessoas pesquisadoras (e diferentes profissionais dessas dreas) na condugao
de seus préprios estudos. Ademais, as técnicas e os métodos apresentados neste documento
simplificam a andlise dos volumosos conjuntos de dados textuais oriundos do cendrio politico,
tornando mais eficiente 0 acompanhamento da atuagdo politica dos parlamentares.

Por fim, no ambito do Processamento de Linguagem Natural, demonstramos e avaliamos
duas técnicas do estado-da-arte no dominio dos discursos de deputados e deputadas federais
brasileiros, bem como validamos a modelagem de tépicos enquanto instrumento para a selecdao
dos documentos com maior relevancia para a caracterizacao de atuagdes politicas. Nesse
sentido, também propomos a filtragem do corpus usando os topicos latentes identificados pelo
BERTopic como método para a melhoria dos pontos ideais estimados pelo Text-Based Ideal
Point.

Destacamos ainda que, durante as etapas iniciais desta pesquisa, também conduzimos
experimentos com o modelo Latent Dirichlet Allocation [10]. Nestes, aplicamos a modelagem
de topicos a discursos em eventos de comissOes permanentes da Camara dos Deputados. Em
razdo do menor volume de dados textuais, esses experimentos puderam expandir o periodo
analisado, abrangendo os anos de 2008 a 2020. Apesar de ndo terem sido incluidos neste
documento, esses resultados iniciais estdo apresentados (e integralmente discutidos) em duas

publicacdes prévias. Sdo elas:

e SANTOS, Matheus A.; ANDRADE, Nazareno; MORALIS, Fébio. Topic Modeling
of Discussions in the Standing Committees of the Brazilian Chamber of Deputies.
Journal of Information and Data Management, /S. L./, v. 13, n. 6, 2023. DOI:
https://doi.org/10.5753/jidm.2022.2705.

e SANTOS, Matheus A.; ANDRADE, Nazareno; MORALIS, Féabio. Topic Modeling
of Committee Discussions in the Brazilian Chamber of Deputies. In: Symposium

on Knowledge Discovery, Mining and Learning (KDMILE), 9., 2021, Rio de Janeiro.
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Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computagao, 2021 . p. 49-56. DOI:
https://doi.org/10.5753/kdmile.2021.17460.

1.3 Estrutura do documento

O conteudo remanescente deste documento esta estruturado conforme descrito a seguir.
No Capitulo 2, introduzimos os conceitos fundamentais e o arcabougo tedrico que permeiam e
sustentam esta pesquisa, bem como discutimos trabalhos correlatos que se dedicam a andlise
de atuagdes politicas através de dados textuais. Em seguida, no Capitulo 3, descrevemos
o método de extracdo e as caracteristicas dos conjuntos de dados que foram produzidos e
adotados no decorrer deste estudo. Nos Capitulos 4 e 5 sdo apresentadas, respectivamente,
as etapas de modelagem de topicos e de estimativa de pontos ideais que compdem nossa
pesquisa. Nestes, detalhamos as técnicas adotadas, descrevemos o treinamento dos modelos e
avaliamos seus desempenhos quanto as métricas de avaliacdo e/ou em contraste a percepgao
de especialistas da Ciéncia Politica. Posteriormente, aplicamos os resultados obtidos na
andlise da atuacgdo politica de parlamentares e de partidos politicos representados em nossos
conjuntos de dados. Por fim, no Capitulo 6, discorremos sobre as principais conclusdes desta

dissertacdo, suas limitagdes e as perspectivas para trabalhos futuros.



Capitulo 2

Fundamentacao Teorica e Trabalhos

Relacionados

Neste capitulo, discorremos sobre os principais conceitos que fundamentam nossa pes-
quisa, buscando eliminar eventuais ambiguidades e contribuir com a adequada compreensao
deste estudo. Também discutimos trabalhos correlatos que fazem uso de técnicas de Processa-
mento de Linguagem Natural para analisar a atuacdo politica de individuos parlamentares e/ou
nao parlamentares. Esses trabalhos foram identificados através de uma revisao bibliogréfica

de cardter narrativo e abrangem os cendrios brasileiro e internacional.

2.1 Processamento de Linguagem Natural

O Processamento de Linguagem Natural (PLN) — em inglés, Natural Language Proces-
sing — € a drea de conhecimento dedicada ao estudo e aplicacio de técnicas computacionais
com o objetivo de compreender e manipular linguagens naturais, isto é, as linguagens que
surgiram e evoluiram naturalmente entre os seres humanos [16]. Tipicamente, se entende
PLN como uma intersec¢do entre as areas da Ciéncia da Computacdo, Inteligéncia Artificial e
Linguistica.

As primeiras pesquisas dessa natureza tinham foco na traducdo automatica de texto e,
a despeito de seus resultados pouco satisfatérios, foram capazes de fomentar a criagdo de
novas abordagens conexionistas, estatisticas e simbolistas [42]. No decorrer do tempo, tarefas

de PLN cada vez mais complexas foram concebidas, aprimoradas e adotadas em diferentes
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dominios. Sdo exemplos o reconhecimento de voz [28] e a sintese de fala [38]. Esses avangos
foram possiveis, principalmente, devido a redugdo do custo de hardware e ao aumento da
capacidade de processamento computacional.

Nos dltimos anos, as técnicas de PLN também se difundiram nas areas da Ciéncia Politica
e da Politica Computacional. Essa disseminacao € bastante compreensivel, uma vez que os
discursos sao uma importante ferramenta de atuagdo politica e, no ambito do Poder Legislativo,
se somam a diversos outros tipos de documentos (oficiais ou ndo), como as proposicoes de lei e
as notas a imprensa. No entanto, € notdvel que essas pesquisas se concentram majoritariamente
no Norte Global e, mesmo quando fogem a esse padrdo, costumam se originar em paises

cujos regimes democraticos sdo particularmente fortes [33].

2.2 Pré-processamento e representacao de dados textuais

No contexto de dados textuais, os registros (ou observacdes) costumam ser denominados
“documentos”, enquanto uma cole¢do de documentos € denominada “corpus”. Assim, pode-
mos definir o pré-processamento de dados textuais como o conjunto de operagdes aplicadas
aos documentos para adequé-los a andlises e/ou tarefas de PLN. Geralmente, essas operagdes
priorizam padronizar o conjunto de dados, reduzir sua dimensionalidade e remover informa-
¢Oes desnecessdrias [3]. Abaixo, elencamos e descrevemos resumidamente as operagdes de

pré-processamento de dados textuais que serdo mencionadas no decorrer deste documento.

e Correcao de espacamentos: Substituicao de caracteres especiais para espacamento de

texto (como \t ou \r) por espacamentos simples.

e Padronizacao de capitalizacao: Conversao de caracteres alfabéticos dos documentos

para uma mesma caixa (alta ou baixa).

e Padronizacio de datas: Adequacdo de valores que representem datas para um mesmo

formato. Em nossos dados, adotamos o formato YYYY-MM-DD.

o Remocao de duplicatas: Remocao dos documentos que se repetem no corpus, garan-

tindo que cada documento ocorra uma tnica vez.

e Remocio de pontuacao: Remocao de caracteres nao alfanuméricos dos documentos.
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e Remocao de stopwords: Remocao de palavras com pouca ou nenhuma contribuicao
semantica para os documentos em que estéo inseridas [37]. Essas palavras, denominadas

stopwords, podem ser definidas a partir do corpus ou de classes gramaticais.

e Tokenizacdo: Decomposi¢do dos documentos em unidades menores. Essas unidades
sdo chamadas de tokens e podem ser formadas por conjuntos de palavras, denominados

n-gramas, ou por segmentos dessas palavras, denominados subpalavras.

Mesmo apo6s a execucdo das operagdes de pré-processamento, os dados textuais ainda
preservam caracteristicas inerentes (como o vocabuldrio potencialmente infinito) que podem
tornar seu uso bastante desafiador. Por essa razdo, € comum converté-los para um formato
numérico. Esse processo, denominado vetorizacao, transforma cada documento num vetor de
valores numéricos (discretos ou continuos). As representagdes numéricas mais tradicionais
se baseiam na frequéncia das palavras, mas tendem a produzir dados esparsos, de alta
dimensionalidade e capturar pouca ou nenhuma semantica dos textos.

O Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) é uma dessas abordagens
tradicionais e consiste em produzir uma matriz M de frequéncias relativas, com formato
D x T, tal que D é o nimero de documentos e 7" é o ndimero de fokens distintos no corpus [61].
Desse modo, o valor M;; sera definido pelo quociente entre os nimeros de ocorréncias do
j-ésimo token em dois contextos diferentes: no ¢-ésimo documento e no corpus inteiro. Assim,
se produz uma representacao dos documentos que atribuird maior importancia aos termos
mais raros € menor importancia aqueles que sdo mais frequentes.

Por outro lado, com o surgimento dos Neural Network Language Models [7] e do modelo
Word2Vec [45], a vetorizacéo através de embeddings se tornou proeminente ¢ cada vez mais
adotada nas tarefas de PLN. Os embeddings sao vetores densos, distribuidos, de comprimento
fixo e construidos a partir de estatisticas de coocorréncia dos termos [2]. Esses vetores podem
ser adaptados para representar palavras, sentencas ou, até mesmo, documentos inteiros. Além
de reduzir drasticamente a dimensionalidade dos dados textuais sem torna-los esparsos, os em-
beddings sdo capazes de capturar as caracteristicas semanticas dos documentos. Nao obstante,
as limitagdes identificadas nesses modelos iniciais t€ém sido mitigadas (ou solucionadas) por
técnicas mais recentes. O fastText [36], por exemplo, utiliza subpalavras como seus fokens e,
assim, evita que as palavras ausentes no vocabuldrio de seu corpus de treinamento se tornem

um entrave.
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Nesse cendrio de melhoria continua, surge uma nova arquitetura de redes neurais baseada
em mecanismos de autoatengdo (ou self-attention): a arquitetura Transformer [74]. Esses
mecanismos permitem que o modelo se concentre seletivamente nas diferentes partes da
sequéncia de entrada e que, assim, estabeleca dependéncias globais entre as sequéncias de
entrada e de saida. Dispensando as recorréncias e convolucdes que sao tipicas em arquiteturas
anteriores para redes neurais, os transformers se mostraram eficientes e altamente paraleli-
zéaveis. Essa nova arquitetura se disseminou rapidamente na drea de PLN e foi, inclusive,
adotada durante a criagdo dos modelos mais relevantes do estado-da-arte: o Generative Pre-
Trained Transformer (GPT) [58] e o Bidirectional Encoder Representations from Transformers
(BERT) [20].

Em especifico, o BERT é um modelo de aprendizagem nao supervisionada, fundamentado
em redes neurais profundas e que se destaca por seu método bidirecional para criagdo de
embeddings. Isso significa dizer que, ao avaliar um foken especifico, o modelo considera
tanto os fokens que lhe antecedem quanto os que lhe sucedem no documento. Ainda, cerca
de 15% das palavras sdao mascaradas durante o treinamento, de modo que o préprio modelo
precise prevé-las. Essas técnicas contribuem com a captura de nuances semanticas € com
a compreensao do contexto das palavras, colaborando com o proeminente desempenho do
BERT (e de suas variantes) nas diversas tarefas de PLN — como a anélise de sentimentos [15]
ou o reconhecimento de entidades nomeadas [54]. Além disso, uma vez que o BERT tenha
sido pré-treinado em grandes volumes de dados textuais, ndo se faz necessario produzir
um novo modelo para cada tipo de tarefa. Essa adaptacdo requere apenas uma etapa de
ajuste fino — que treinard a camada final desse modelo — e pode ser feita com um corpus

substancialmente menor.

2.3 Modelagem de topicos latentes

A modelagem de topicos é uma tarefa de PLN que, através de aprendizagem semi-
supervisionada ou ndo supervisionada, busca identificar estruturas semanticas implicitas
numa colecdo de documentos de interesse [9]. Tipicamente, esses modelos fazem uso da
estrutura sintatica dos documentos para extrair conhecimento acerca de sua semantica e,

assim, distinguir os topicos latentes associados ao corpus analisado. Entretanto, os tépicos
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identificados s@o abstratos e se faz necessario submeté-los a avaliacdo humana, para que
sejam validados e rotulados de maneira objetiva e interpretavel.

Entre os algoritmos tradicionais para a modelagem de tépicos, o Latent Dirichlet Allo-
cation (LDA) € aquele que possui maior destaque. Esse modelo probabilistico utiliza uma
hierarquia de trés niveis para descrever os documentos de um corpus como combinagdes fini-
tas de tépicos implicitos [10]. Isso significa dizer que, através de distribuicdes probabilisticas
de Dirichlet, cada documento serd representado por um vetor numérico de K associagdes
tépico-documento e, por sua vez, cada valor nesse vetor representard a propor¢ao do docu-
mento que estd associada ao K -ésimo topico latente. Apesar de suas inerentes limitacoes
(como o vocabuldrio fixo e o nimero de tépicos pré-estabelecido), o LDA apresenta bom
desempenho nos mais diversos dominios, abrangendo desde matérias jornalisticas [41] até
artigos cientificos [77]. Assim, esse modelo se consolidou como importante ferramenta para
a classificacdo automadtica de documentos em corpora muito volumosos €/ou em constante
crescimento.

Porém, nos dltimos anos, as tradicionais abordagens probabilisticas tém sido gradativa-
mente substituidas. Essas mudancas sdo motivadas, particularmente, pelo surgimento de novas
técnicas para modelagem de tdpicos que se baseiam em redes neurais profundas, fazendo uso
de embeddings e de transformers. Hoje, o estado-da-arte dessa tarefa de PLN é composto
por modelos como o LDA2Vec [48], o Top2Vec [4] e 0 BERTopic [31]. Em razdo de suas
capacidades aprimoradas na captura de nuances semanticas € na compreensao de contexto
nos documentos, essas técnicas modernas tendem a produzir representacdes mais precisas e
interpretaveis dos topicos latentes no corpus analisado e, por isso, t€m produzido avangos
notéveis na modelagem de t6picos [1].

Em face desse contexto, ndo € surpreendente que essa tarefa de PLN seja amplamente
adotada nas dreas da Ciéncia Politica e da Politica Computacional. Greene e Cross [29], por
exemplo, aplicaram a modelagem de tépicos por Fatoragdo de Matrizes Nao Negativas a
discursos em plendrio, ndo s6 para acompanhar a evolucdo da agenda politica do Parlamento
Europeu de 1999 a 2014, como também para identificar o impacto de eventos internos e
externos sobre esse parlamento. J4 no contexto estadunidense, Grimmer [30] propds um
modelo de tépicos, denominado Expressed Agenda Model, para identificar e comparar as

prioridades politicas dos senadores desse pais a partir de seus comunicados a imprensa.
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A parte das nagdes do Norte Global, Oliveira et al. [53] demonstrou como a modelagem
de topicos pode ser adotada para avaliar a presenca (ou auséncia) de contetdo politico em
documentos, mesmo que ndo estejam diretamente associados ao Poder Legislativo. Nesse
estudo, o Biterm Topic Model foi utilizado para identificar tépicos latentes num corpus
constituido por tweets dos deputados brasileiros em exercicio entre 2013 e 2017. Embora
tenha sido observada uma forte predominéncia de assuntos que ndo estdo relacionados ao
contexto politico, também foram identificados tépicos latentes que descrevem a atuacao
parlamentar desses individuos. Ainda no cendrio brasileiro, Batista [6] e Moreira [49]
demonstraram que os modelos de tépicos — particularmente o LDA e suas variantes —
permitem a identificacdo de €nfases tematicas em discursos dos parlamentares brasileiros
e em suas respectivas proposi¢des de lei. Através das énfases identificadas, contrastaram e
mensuraram as diferengas entre as atuagdes politicas do conjunto de parlamentares analisado.
Seus resultados corroboram a percepcao de que os discursos de deputados e deputadas federais
ndo se limitam aos temas discutidos durante as votagdes ou em proposicoes de lei. Além
disso, também demonstram como as &énfases nas agendas social ou econdomica sdo capazes de
contrastar a atuagdo politica desses parlamentares.

Esses estudos ndo apenas evidenciam a relevancia da modelagem de topicos para a Ciéncia
Politica e a Politica Computacional, mas também destacam sua capacidade de fundamentar
uma ampla gama de andlises nessas areas, ultrapassando a classificacdo de documentos
nos volumosos corpora comuns ao contexto politico. No cendrio brasileiro, marcado por
numerosos atores politicos e pela diversidade de documentos que tangenciam suas atividades
parlamentares (como discursos, proposi¢des de lei ou interacdes em redes sociais), essas
técnicas sdo capazes de simplificar e aprimorar a anélise desses dados textuais, contribuindo

com o entendimento acerca da atuagdo politica dos nossos representantes no Poder Legislativo.

2.4 Estimativa de pontos ideais

Na Ciéncia Politica, a estimativa de pontos ideais ¢ um método analitico que busca produzir
representacdes espaciais para as preferéncias politico-ideolégicas de individuos ou grupos [5].
Denominadas pontos ideais, essas representacdes estdo fundamentadas em espacos politicos

abstratos, que podem ser unidimensionais ou multidimensionais. N@o é incomum, inclusive,
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que essas dimensdes sejam descritas através das dicotomias que convencionalmente per-
meiam o vocabuldrio desse contexto, como esquerda-direita ou libertario-autoritario. Quando
apresentados numericamente ou visualmente, os pontos ideais contribuem e simplificam a
compreensio acerca da similaridade (ou dissimilaridade) entre atuagdes ou posicionamentos
de diferentes atores politicos.

Inicialmente, a estimativa de pontos ideais se baseava apenas em votagdes no ambito do
Poder Legislativo. Essas técnicas tradicionais, conhecidas como modelos espaciais de votagao,
requerem que uma ou mais votagdes nominais tenham sido compartilhadas pelo conjunto
de legisladores a ser analisado [68]. Assim, cada individuo pode ser representado como um
ponto em um espaco euclidiano n-dimensional, tal que as n votagcdes definam dimensdes
bindrias equivalentes aos votos favordveis ou contrérios. Sao essas dimensdes que determinam
as coordenadas dos pontos ideais no espago euclidiano. Ademais, quando o nimero de
votagoes € elevado, é comum que sejam utilizadas técnicas de reducao de dimensionalidade
para viabilizar a representacgdo grafica dos pontos ideais. O Ideal [18] e o Nominate [55] sdo
os modelos espaciais de votacdao mais relevantes e amplamente adotados.

Nas ultimas duas décadas, numerosos estudos se propuseram a estimar, quantificar e
analisar as posi¢des politico-ideoldgicas de legisladores a partir de suas votacdes nominais,
colocando a estimativa de pontos ideais no cerne de diversas subdreas da Ciéncia Politica [35].
Todavia, o processo politico ndo € constituido somente por legisladores e, ainda que o fosse,
as preferéncias politicas desses individuos ndo sdo expressas apenas por meio de seus votos.
Nesse contexto, novos métodos e algoritmos foram desenvolvidos para viabilizar a estimativa
de pontos ideais para atores politicos ndo parlamentares e/ou que ndo atuaram no mesmo
periodo [17]. Com a crescente disponibilidade de dados e a difusdo das redes sociais enquanto
instrumento politico, também surgiram técnicas para estimativa de pontos ideais baseados em
textos como, por exemplo, o Wordfish [67] € o Text-Based Ideal Point (TBIP) [73].

Nesse nicho, os modelos tiram proveito do political framing [79]. Esse fendmeno descreve
como atores politicos adaptam seus discursos com o objetivo de influenciar a opinido publica
a respeito de questdes politicas, destacando (ou ocultando) os aspectos de interesse através de
ajustes no vocabuldrio adotado. Por exemplo, num debate sobre a criminalizacao das fake
news no Brasil, parlamentares contrarios tendem a utilizar a palavra “censura”, enquanto

os favordveis estdo mais propensos ao uso do termo “desinformac¢do”. Convém destacar
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que, mesmo quando baseada em dados textuais, a estimativa de pontos ideais ainda difere
substancialmente de outras tarefas de PLN. A andlise de sentimentos e a classificagdo de
intencoes, por exemplo, empregam categorias predeterminadas para identificar quais sdo as
emocgdes ou 0s objetivos subjacentes nos documentos. Em contraste, os pontos ideais sdo va-
lores numéricos continuos, cuja distribuicdo visa representar exclusivamente as caracteristicas
abstratas que definem as preferéncias politico-ideoldgicas de um individuo ou grupo.

Predominantemente, as técnicas para estimativa de pontos ideais t€ém sido fundamentadas,
implementadas e validadas em contextos politicos do Norte Global. Por exemplo, Proksch e
Slapin [56] produziram representagdes para as preferéncias politico-ideoldgicas dos membros
e dos partidos politicos que constituiam o Parlamento Europeu a época. Essas representacoes
foram baseadas em frequéncias de palavras nos discursos legislativos e, embora nao descre-
vam o convencional espectro esquerda-direita, permitiram identificar os posicionamentos
partiddrios quanto a integracéo europeia. Lauderdale e Herzog [40], por sua vez, usaram os
discursos legislativos para estimar pontos ideais de senadores estadunidenses e dos membros
da Ddil Eireann (equivalente irlandés da Camara dos Deputados). Esses pontos ideais foram
capazes de contrastar os individuos através da dinamica de situagdo-oposi¢do, que se manteve
no decorrer das diversas legislaturas analisadas.

No contexto brasileiro, Souza, Graga e Silva [69] conseguiram estimar pontos ideais para
parlamentares e partidos politicos através das conexdes em uma rede social. Essas estimativas
se mostraram equiparaveis as baseadas em votagdes nominais do Poder Legislativo e, ainda,
foram estendidas para outros tipos de atores politicos, como jornalistas e comentaristas. Os
autores também destacaram a interpretacdo dos valores estimados como um desafio intrinseco
aos pontos ideais em espacos latentes, isto €, cujas dimensdes nao sdo definidas por varidveis
explicitas. Silva [63], por outro lado, estimou pontos ideais para ministros e ministras do
Supremo Tribunal Federal brasileiro. Para isso, aplicou a Anélise de Componentes Principais
aos votos em julgamentos de acdes de inconstitucionalidade ocorridos entre 2012 e 2017.
Essas representacdes ideoldgicas indicaram que as principais divergéncias entre esses juristas
estdo associadas a organizagdo federativa e aos poderes em nivel estadual. Oriundos de
diferentes dominios e adotando técnicas diversas, esses estudos corroboram a relevancia e
abrangéncia da estimativa de pontos ideais na area da Ciéncia Politica e, naturalmente, na

compreensdo dos atores politicos.
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2.5 Meétricas de avaliacao

Neste estudo, buscamos demonstrar a validade aparente de nossos resultados. A validade
aparente consiste na percep¢ao superficial, baseada na lgica e no proprio instrumento, de que
um teste ou medida aparenta avaliar adequadamente o construto que pretende mensurar [50].
Nesse sentido, empregamos métodos quantitativos e qualitativos para avaliar os topicos
latentes e os pontos ideais produzidos por nossos modelos. Em razao da especificidade de
algumas métricas adotadas, nesta secao dedicamo-nos a descrevé-las mais detalhadamente.

A coeréncia € uma métrica que busca quantificar a interpretabilidade e a coesdo semantica
de tépicos latentes, reduzindo o esforco humano necessario para aferir essas caracteristicas
subjetivas [46]. Considerando os K tépicos latentes identificados num corpus qualquer, cada
topico k pode ser representado pelo conjunto {wgk), ceey wg\’f)} que contém as /N palavras
distintas a que estd mais associado. Baseada no conceito probabilistico de Normalized
Pointwise Mutual Information [13], a coeréncia avalia o qudo dependentes entre si sdo as

palavras que descrevem o mesmo tdpico latente, conforme apresentado na Equagdo 2.1.

P wgk) ,w;k)

log
Coeréncia = E i N—1) i:l i P<w§k))P(wﬂ('k)>

> 2 P (a7, u)

2.1)

Nessa equacdo, P ( (k )) e P ( (k )) denotam a probabilidade de ocorréncia das palavras
wz(k) e w](-k) em documentos atribuidos ao tépico k. Por sua vez, P (wgk) , wj(-k)) denota a
probabilidade de que ambas as palavras ocorram num mesmo documento desse subconjunto.
Essas probabilidades sdo aproximadas através das frequéncias das palavras no corpus e, no
caso ideal, a coocorréncia deveré ser tdo provavel quanto as ocorréncias individuais. Os
valores da coeréncia de tGpicos latentes estdo limitados ao intervalo [—1, 1], tal que a coesdo
semantica e a interpretabilidade por humanos sdo indicadas pelos valores positivos e mais
altos.

J4 a diversidade € uma métrica que se propde a mensurar o quao distintos e disjuntos sdo
os tépicos latentes [21]. Descrita na Equagdo 2.2, essa métrica avalia o percentual de palavras

unicas dentre todos os conjuntos de N palavras mais associadas aos K tépicos latentes

identificados no corpus. Sendo um percentual, os valores da diversidade de topicos latentes
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estdo limitados ao intervalo [0, 1]. Percentuais elevados demonstram pouca ou nenhuma
sobreposi¢ao entre os topicos latentes, enquanto percentuais mais baixos demonstram a

existéncia de redundancia.

Diversidade = KlN 6 {wgk), ce wgf)} (2.2)

k=1
Derivada das métricas supracitadas, a qualidade de tépicos latentes ¢ mensurada através
do produto entre a coeréncia e a diversidade [22], conforme apresentado na Equagdo 2.3.
Novamente limitados ao intervalo [—1, 1], os valores mais altos e positivos indicam que a
modelagem de tépicos produziu resultados com as trés principais caracteristicas desejadas:

sem redundancia, interpretdveis por humanos e semanticamente coesos.

Qualidade = Coeréncia - Diversidade 2.3)



Capitulo 3

Conjuntos de Dados

Neste capitulo, descrevemos os conjuntos de dados adotados no decorrer desta pesquisa.
Serdo apresentados os métodos utilizados para a extragdo desses dados, as principais caracte-
risticas identificadas e seu uso na construc¢do do corpus para treinamento de nossos modelos

de PLN.

3.1 Extracao e pré-processamento de dados

Neste estudo, propusemo-nos a analisar os discursos de parlamentares por meio de técnicas
modernas de PLN. Esses dados textuais s@o, portanto, a matéria-prima para a extracgio de
informagdes acerca dos posicionamentos politicos de nossos representantes na esfera federal
do Poder Legislativo. Todavia, ndo conseguimos identificar nenhuma base de dados que
disponibilizasse esses discursos, sobretudo considerando a completude e o alcance temporal
almejados.

Esse cendrio desfavoravel nos fez optar pela criacdo de uma base de dados prépria, aberta,
potencialmente inédita, focada em deputados(as) federais e contendo os discursos em eventos
da Camara dos Deputados realizados entre 2003 e 2022. Aqui, adotamos a defini¢do do Open
Data Handbook' que estabelece dados abertos como aqueles que “podem ser livremente
usados, reutilizados e redistribuidos por qualquer pessoa”. Além disso, buscamos seguir 0s

principios do Open Government Data®, que incluem a gratuidade de acesso, a processabilidade

"https://opendatahandbook.org
Zhttps://opengovdata.org
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por maquina e o uso de formatos ndo proprietarios, por exemplo. Para construir essa nova
base de dados, recorremos a duas fontes governamentais distintas: o Portal de Dados Abertos
do Tribunal Superior Eleitoral® e o Portal da Camara dos Deputados®.

No acervo do Tribunal Superior Eleitoral (TSE), estdo disponiveis informagdes sobre
todas as eleicoes desde 1994, incluindo a lista de candidaturas de cada uma delas. Esse
conjunto de dados pode ser acessado em arquivos de formato CSV (Comma-Separated
Values), estratificados conforme o ano da eleicdo e a representacao legislativa dos cargos
(unidade federativa ou nivel nacional). Além das diversas informag¢des sociodemograficas e
eleitorais de cada candidato(a) — como unidade federativa de origem e filiacdo partidaria —
também € possivel identificar as pessoas que foram eleitas ou se tornaram suplentes. Dessa
maneira, um conjunto de dados descrevendo parlamentares brasileiros em exercicio entre
2003 e 2022 pdde ser construido com operacdes de filtragem e concatenagdo dessas tabelas.
Ademais, poucas operacdes de pré-processamento foram necessdrias, limitando-se a pequenas
modificacdes em valores categdricos e a padronizagdo da capitalizacdo dos textos. A estrutura

desse conjunto de dados estd apresentada na Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Estrutura do conjunto de dados sobre deputados e

deputadas federais em exercicio (2003 a 2022).

Atributo Descricao

id_parlamentar Identificador tnico do(a) parlamentar.
ano Ano de eleicdo do(a) parlamentar.
uf Sigla da unidade federativa que elegeu o(a) parlamentar.
cargo Cargo legislativo ocupado pelo(a) parlamentar.
nome Nome completo do(a) parlamentar.
nome_urna Nome de urna utilizado pelo(a) parlamentar quando eleito(a).
partido Filiacdo partidaria do(a) parlamentar quando eleito(a).
sigla_partido Sigla do partido politico ao qual o(a) parlamentar estava filiado(a)

quando eleito(a).

3https://dadosabertos.tse.jus.br
“https://www.camara.leg.br
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No Portal da Camara dos Deputados, por outro lado, o processo de extracao revelou-se
bem mais complexo e demandou bastante esforco. Isso porque, ainda que essa casa legislativa
possua um Portal de Dados Abertos préprio (e com vasto conteido), nem todos os seus
documentos e informacdes estdo acessiveis através de tal repositério. Por isso, recorremos
a raspagem de dados em paginas web para viabilizar a constru¢ao dos conjuntos de dados
remanescentes. Vale ressaltar, no entanto, que ter esse tipo de conhecimento técnico como
um requisito para o uso e acesso desses dados pode se tornar um obstdculo considerdvel para
estudos similares a este.

A priori, extraimos os dados sobre os eventos realizados pela Camara dos Deputados no
periodo que se estende de 2003 a 2022 e, mais especificamente, para os quais foram produzidas
notas taquigraficas. Uma nota taquigrdfica € um documento oficial definido, no préprio Portal
da Camara dos Deputados, como “o conjunto de discursos que compde tudo o que € registrado
em sessOes plendrias ou em reunides de comissdes”. Apesar de seus discursos ndo serem
disponibilizados no Portal de Dados Abertos dessa casa legislativa, esses documentos sao
publicados e podem ser acessados em formato HTML (HyperText Markup Language) e, na
maioria dos casos, também em formato PDF (Portable Document Format). Entretanto, visto
que o Regimento Interno da Camara dos Deputados sé estabelece producao obrigatoria das
notas taquigraficas para as sessoes plendrias, € bastante provavel que nem todos os eventos das
comissdes estejam listados. Quanto as operacdes de pré-processamento, além de padronizar
a capitalizacdo dos textos e de realizar pequenos ajustes nos valores categéricos, também
removemos as duplicatas, padronizamos o formato de datas e corrigimos o espacamento em

valores textuais. A estrutura do conjunto de dados produzido estd apresentada na Tabela 3.2.

Tabela 3.2: Estrutura do conjunto de dados sobre eventos

realizados pela Camara dos Deputados (2003 a 2022).

Atributo Descricao

id_evento Identificador tnico do evento.
categoria_evento Categoria do evento. Permite identificar, por exemplo, as

audiéncias publicas ou as sessdes ordindrias.
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Tabela 3.2 (Continuagao)

Atributo Descricao

ambiente_legislativo Nome do plendrio ou comissdo a que o evento estd asso-
ciado.
categoria_ambiente Categoria do ambiente legislativo. Permite identificar se
o evento foi realizado em plendrio ou por uma comissao.
casa_legislativa Nome da casa legislativa a qual o evento estéd associado.
data A data em que o evento foi realizado.
discursos Link para a pdgina em que esta disponivel uma nota ta-

quigrafica associada ao evento.

Em posse desse conjunto de dados sobre os eventos, foi possivel identificar as paginas
web dedicadas as notas taquigréficas e, assim, iniciar a extragdo dos discursos em eventos
realizados pela Camara dos Deputados. Essa etapa exigiu abordagens bem especificas como,
por exemplo, adaptar o ferramental de extragc@o para que pudesse ser executado repetidamente
sem gerar duplicatas nos conjuntos de dados. Isso porque essas paginas podem apresentar
tempo de resposta elevado e, apds ultrapassar certo limiar de tempo, serd exibida uma pagina
de erro mesmo que a nota taquigréfica exista e esteja publicada. A Figura 3.1 exemplifica
esse comportamento através de acessos sequenciais a nota taquigrafica do evento 0001/03.

Assim, com o objetivo de aumentar o nimero de documentos obtidos, reexecutamos
a extracdo diversas vezes e priorizamos fazé-lo em hordrios com menor fluxo provavel
de usudrios. Também construimos expressoes regulares para viabilizar a raspagem desse
conjunto de dados, uma vez que as paginas das notas taquigrificas nao fazem uso adequado
da semantica HTML e que a organizacao de seu conteido em fags nao se mantém consistente
entre os documentos. Em particular, as expressoes regulares foram utilizadas para delimitar
os discursos individualmente e, em seguida, para distinguir as transcri¢des dos nomes de seus
respectivos oradores. Em contraponto, o pré-processamento dos dados foi pouco complexo e
manteve-se restrito as correcdes de espacamento e de capitalizagdo dos textos. A Tabela 3.3

apresenta a estrutura do conjunto de dados produzido.
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Figura 3.1: Erro no acesso as notas taquigraficas causado por tempo de resposta elevado.

Tabela 3.3: Estrutura do conjunto de dados sobre discursos

em eventos realizados pela Camara dos Deputados (2003 a

2022).

Atributo

Descricao

id_evento Identificador tnico do evento a que o discurso estd associado.

ordem_discurso Atributo para a ordenagdo dos discursos de um evento.

orador Nome do(a) orador(a) associado(a) ao discurso.

texto Texto da transcri¢do do discurso.

Todo o ferramental para extracdo e pré-processamento de dados foi implementado na

linguagem Python — mais especificamente, com uso das bibliotecas Pandas’ e Scrapy® — e

Shttps://pypi.org/project/pandas
®https://pypi.org/project/scrapy
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estd disponivel em repositério publico do GitHub’. Em paralelo, a base de dados completa foi
disponibilizada publicamente para download através do Google Drive®. Mais detalhes sobre
0s recursos computacionais utilizados no decorrer dessa etapa estao descritos na Tabela A.1

do Apéndice A.

3.2 Anailise exploratoria e descritiva

Com o processo de extracdo finalizado, demos inicio a anélise exploratdria e descritiva de
nossa base de dados, composta por trés conjuntos distintos: um sobre parlamentares, um sobre
os eventos realizados pela Camara dos Deputados e um contendo os discursos proferidos
durante esses eventos. Nessa etapa, buscamos ndo somente descrever e quantificar a base de
dados, mas também identificar as caracteristicas que seriam importantes para a selecao de
amostras adequadas ao treinamento dos modelos de PLN.

O conjunto de dados sobre parlamentares traz informacgdes acerca de 1.453 pessoas
distintas que foram eleitas para a Camara dos Deputados entre 2003 e 2022. Dentre esses
individuos, 651 exerceram mais de um mandato enquanto deputado(a) federal, totalizando
68,73% dos 2.565 cargos disponiveis nesse periodo. Além desse indicativo de pouca renovacao
dentre os membros da Camara dos Deputados, apenas trés partidos politicos agregam quase
40% das candidaturas eleitas para essa casa legislativa: o Partido dos Trabalhadores (PT),
0 Movimento Democratico Brasileiro (MDB) e o Partido da Social Democracia Brasileira
(PSDB). Mesmo com drasticas mudangas no cendrio politico nacional, a distribui¢c@o desse
nimero de deputados(as) eleitos(as) por partido ndo se tornou mais uniforme no decorrer dos
ultimos anos.

Ja no conjunto de dados sobre eventos, temos informagdes acerca dos 18.686 eventos
realizados pela Camara dos Deputados ou, mais especificamente, sobre 6.706 eventos rea-
lizados pelo plenario e 11.980 eventos realizados pelas comissdes dessa casa legislativa. A
discrepancia entre esses valores € considerdvel, mas estd aquém do esperado. Isso porque,
enquanto o plendrio é o ambiente tinico que agrega todos os deputados e deputadas, existem 25

comissdes permanentes (e tantas outras tempordrias) na Camara dos Deputados. E provavel,

"https://github.com/beabaparlamentar/congresso-em-texto
8https://bit.ly/DiscursosNaCamaraDosDeputados
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portanto, que o nimero de eventos realizados pelas comissdes seja ainda mais elevado, mas
que esses eventos ndo estejam listados devido a auséncia de obrigatoriedade para a producao
de suas notas taquigraficas. A distribui¢do anual destes eventos, estratificada entre plendrio e

comissoes, estd apresentada na Figura 3.2.

Quantidade de eventos Plenario ComissBes
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Figura 3.2: Distribuicdo anual dos eventos realizados pelo plenéario e pelas comissoes da

Camara dos Deputados (2003 a 2022).

Podemos observar que o plendrio costuma realizar entre 250 e 500 eventos por ano. No
entanto, essas atividades foram bastante reduzidas apds o inicio da pandemia de COVID-19
(em marco de 2020) e, ao menos durante o periodo avaliado, ndo retornaram ao seu patamar
original. Ja nas comissdes, a quantidade de eventos por ano apresenta variacdes maiores € que
parecem estar relacionadas a aten¢do da sociedade civil quanto aos acontecimentos no Poder
Legislativo. O ano de 2015, por exemplo, conta com 871 eventos de comissodes e foi marcado
pelas investigacdes da Operacdo Lava Jato contra Eduardo Cunha (presidente da Camara dos
Deputados a época) que, posteriormente, levaram ao acolhimento do pedido de impeachment
contra a ex-presidenta Dilma Rousseff. Em contrapartida, quando ocorrem elei¢des gerais ou
municipais, o numero de eventos realizados pela Camara dos Deputados tende a sofrer um
decréscimo no comparativo com 0 ano anterior.

Por fim, nosso dltimo conjunto de dados é composto por discursos proferidos em 17.966

eventos da Camara dos Deputados. Esse nimero representa apenas 96,15% dos eventos
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identificados anteriormente, visto que mesmo com diversas reexecugdes do processo de
extracdo, ndo foi possivel acessar integralmente as transcrigdes. Na Figura 3.3, estio apresen-
tados histogramas da média de palavras por discurso nos eventos da Camara dos Deputados
(divididos conforme o tipo de ambiente legislativo associado). Para melhor visualizacio
dessas distribui¢des, ocultamos 243 outliers cujos valores ultrapassavam o valor médio da

distribui¢cdo em mais do que trés desvios-padrao.
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Figura 3.3: Distribui¢do média de palavras por discurso nos eventos realizados pelo plendrio

e pelas comissdes da Camara dos Deputados (2003 a 2022).

Os discursos em eventos do plendrio tendem a ser consideravelmente mais longos do
que aqueles oriundos das comissdes. Ha uma disparidade de quase 53% no niimero médio
de palavras e essa caracteristica reflete bem o quao diferentes sdo esses ambientes. As
sessOes plendrias constituem um cendrio relativamente controlado, em que os parlamentares
podem discursar mais livremente e no qual estdo menos propensos a interferéncia dos demais
deputados e deputadas. Por outro lado, as comissdes sdo espacos mais propicios para debates
e discussdes entre as poucas dezenas de parlamentares ali reunidas e, portanto, estdo mais
alinhadas com falas curtas. E notdvel ainda que, mesmo no comparativo ao subconjunto
das sessoes plendrias que possuem com mais de 100 oradores distintos, a discrepancia nesse

nimero médio de palavras por discurso se mantém relevante.
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3.3 Definicao do corpus

Tendo em vista a dimensao da base de dados construida, se fez necessario que selecio-
ndssemos uma amostra menor para, a partir dela, definir o corpus de treinamento dos nossos
modelos de PLN. Essa amostragem foi motivada ndo somente por limitagdes de tempo ou de
recursos computacionais, mas também pela viabilidade da andlise dos discursos e posicio-
namentos politicos dos numerosos parlamentares. Nesse sentido, a primeira caracteristica
que elencamos para a amostra foi o seu alcance temporal: seriam considerados apenas 0s
eventos realizados nas duas ultimas legislaturas da Camara dos Deputados, isto €, no pe-
riodo que se estende de 2015 a 2022. Nossas andlises seriam, portanto, beneficiadas pela
contemporaneidade dos acontecimentos discutidos nessa casa legislativa.

Filtramos também os discursos com, no minimo, 100 caracteres (aproximadamente 20
palavras). Esse limiar nos permite remover falas muito curtas que, em geral, agregariam pouco
valor seméantico ao conjunto de discursos de cada individuo. Essa filtragem € particularmente
importante no contexto dos eventos da Camara dos Deputados, uma vez que os parlamentares
costumam interromper uns aos outros durante os discursos e que, em certas situagdes, se
manifestam apenas em razao dos ritos e protocolos legislativos. Em seguida, iniciamos a
selecdo dos discursos que foram proferidos por deputados e deputadas federais em exercicio
durante as duas ultimas legislaturas. Devido aos diferentes padrdoes adotados nas notas
taquigraficas e a presencga de ruido nesses dados textuais, a associacdo direta entre 0s nomes
de parlamentares e de oradores nao era possivel. Assim, para viabilizar tal selecdo, o
mapeamento dessas entidades foi feito iterativamente e com apoio da biblioteca Difflib°,
que permite o cdlculo de similaridade entre textos baseando-se em substrings coincidentes.
Visando aumentar a confiabilidade desse mapeamento, os resultados foram submetidos a
revisdo humana apds cada iteracdo, o que permitiu a correcao de erros pontuais.

Além disso, mantivemos apenas os deputados e as deputadas que possuissem mais de 100
discursos alinhados as caracteristicas elencadas. Esse filtro nos permitiu evitar parlamentares
sobre os quais se tinha uma quantidade muito limitada de informagdes, um fator que poderia
prejudicar o treinamento dos modelos e/ou distorcer andlises de maior granularidade. Final-

mente, o corpus construido a partir da amostra selecionada é composto por 389.562 discursos

https://docs.python.org/3/library/difflib
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oriundos de 6.991 eventos da Camara dos Deputados e associados a 577 parlamentares distin-
tos. Mais detalhes sobre o uso das informagdes de filiacdo partidaria desses parlamentares

estdo descritos no Apéndice B.



Capitulo 4

Modelagem de Topicos Latentes

Neste capitulo, apresentamos a etapa de modelagem de tdpicos latentes deste estudo.
Ap6s uma breve introducao a técnica adotada, descrevemos o processo de treinamento do
modelo, avaliamos qualitativamente os topicos identificados e analisamos seus resultados

quanto a parlamentares e partidos politicos representados em nossos dados.

4.1 BERTopic

O BERTopic € uma técnica do estado-da-arte para modelagem de t6picos latentes, cujo
funcionamento costuma ser descrito em trés etapas distintas: a criacdo dos embeddings, o
agrupamento dos documentos e a representacao dos topicos. Em contraste as tradicionais
abordagens probabilisticas (como o LDA), sdo os grupos de documentos que definem os
topicos latentes para esse modelo. Em sua primeira etapa, utilizando o framework Sentence-
BERT [59], sdo gerados embeddings que representam os documentos do corpus, possibilitando
comparacgdes em nivel semantico. Na etapa seguinte, esses embeddings serdo necessarios para
agrupar os textos semanticamente similares, formando grupos compostos por documentos
associados ao mesmo tépico latente. Essa tarefa € realizada através do Hierarchical Density-
Based Spatial Clustering of Applications with Noise (HDBSCAN) [43], um algoritmo de
agrupamento hierdrquico, baseado em densidade e capaz de identificar ruido nos dados.
Desse modo, o BERTopic ndo apenas evita pressupostos sobre as caracteristicas dos grupos a
serem gerados (como o formato ou a distancia entre eles), mas também consegue classificar

documentos discrepantes como outliers.

28
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Visando contribuir com o desempenho do HDBSCAN, os embeddings sao submetidos a
reducdo de dimensionalidade antes de serem agrupados, isto €, sdo projetados em um espago
vetorial com menos dimensdes. Para isso, utiliza-se o Uniform Manifold Approximation
and Projection for Dimension Reduction (UMAP) [44], reconhecido por sua capacidade de
preservar as estruturas local e global dos conjuntos de dados. A tltima etapa do BERTopic
consiste em produzir representagdes para os topicos latentes identificados, que serdo definidas
pelo conjunto de palavras mais relevantes para cada grupo de documentos. A relevancia
dessas palavras serd determinada por um esquema de ponderacdo baseado numa variagao
do TF-IDF que foi desenvolvida especificamente para esse modelo: o class-based Term
Frequency-Inverse Document Frequency (c-TF-IDF). Naturalmente, todos os documentos do
corpus precisardo ser submetidos a tokenizag@o para que seja possivel observar as frequéncias
dos termos nesses dados textuais.

Conforme apresentado na Equacgdo 4.1, a relevancia de uma palavra p para um grupo g de
documentos — e, consequentemente, para o seu topico latente associado — serd denotada
por W, ,. Nessa equagdo, M representa o nimero médio de palavras por grupo, enquanto
tfpg € tf, denotam a frequéncia da palavra p nesse grupo g e em todos os grupos gerados,
respectivamente. Isso significa dizer que, normalmente, a representacdo de um tépico latente
serd composta por palavras com muitas ocorréncias em seu grupo de documentos, mas pouco

frequentes no restante do corpus.

Wpg = tfpg - log (1 + M) 4.1)
tfp

Os experimentos apresentados na publicacdo original do BERTopic demonstram, através
de métricas de coeréncia e diversidade, que o desempenho do modelo € superior — ou, no
minimo, equipardvel — as técnicas tradicionais e modernas para a modelagem de tépicos
latentes, como o LDA e o Top2Vec, respectivamente. Em razao de sua estrutura de pipeline,
as técnicas e submodelos que constituem o BERTopic podem ser facilmente substituidas por
outras alternativas, a depender do dominio considerado e das limitacdes existentes. Essa
flexibilidade permite uma facil adaptacdo do modelo aos recursos computacionais disponiveis
e, sobretudo, possibilita o seu aprimoramento continuo a medida que o estado-da-arte avanga

na drea de PLN. O BERTopic ja possui versdes que viabilizam, por exemplo, a modelagem
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dindmica de tépicos, a aprendizagem semisupervisionada e, até mesmo, a integracdo com
Large Language Models (LLLMs) para a representacdo dos topicos latentes. Neste trabalho,

contudo, restringimo-nos as etapas e técnicas previstas na proposta original do modelo.

4.2 Treinamento do modelo

Para a etapa de treinamento do modelo, recorremos a biblioteca homdnima que disponibi-
liza a implementacdo do BERTopic na linguagem Python'. Visando a criacdo de embeddings
que representassem os discursos em nosso corpus, adotamos uma versao multilingue do
modelo MiniLM Sentence-BERT?. Essa versdo do modelo possui 12 camadas de codificagio
e é dedicada a parafrasear documentos em diferentes idiomas, preservando a semantica textual
mesmo entre as diferentes estruturas sintdticas. Ela mapeia os documentos para um espago
vetorial denso com 384 dimensdes e foi pré-treinada em corpora que abrangem mais de 50
idiomas, inclusive o portugués brasileiro [60]. Além disso, quando comparada a modelos
especificos para nosso idioma, seu desempenho se mostrou equivalente (ou ligeiramente
superior) em diversas tarefas de PLN como, por exemplo, a categorizacao de noticias e a
detec¢do de fake news [24]. Os modelos pré-treinados tipicamente tornam desnecessarias —
ou até mesmo desaconselhdveis — quaisquer operacdes de pré-processamento de dados. Por
essa razao, nossos embeddings foram produzidos usando os textos originais dos discursos.

Em contrapartida, a presenca de stopwords pode ser bastante prejudicial a interpreta-
bilidade dos tépicos latentes. Isso porque, a despeito de seu baixo valor semantico, a alta
frequéncia dessas palavras € capaz de distorcer sua relevancia no contexto de cada tépico
identificado. O BERTopic possui duas estratégias para mitigar esse problema: a remog¢ao
de stopwords e a amortizagdo da frequéncia de palavras. A primeira estratégia consiste em
predefinir um conjunto de termos para que sejam desconsiderados durante a tarefa de tokeni-
zacao do modelo. Nesse sentido, agregamos as listas de stopwords disponiveis nas bibliotecas
NLTK? e Spacy* para o portugués brasileiro, totalizando 500 palavras distintas. Ademais,

somente as palavras compostas por dois ou mais caracteres alfabéticos foram consideradas

"https://pypi.org/project/bertopic
Zhttps://huggingface.co/sentence-transformers/paraphrase-multilingual-MiniLM-L12-v2
3https://pypi.org/project/nltk

“https://pypi.org/project/spacy
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como tokens vélidos. A segunda estratégia, por sua vez, visa evitar que os termos mais fre-
quentes no corpus exer¢cam influéncia desproporcional na defini¢cao dos tépicos latentes. Para
aplicé-la, as frequéncias das palavras em nossos documentos foram submetidas a operagao
de radiciacao antes do célculo do c-TF-IDF, diminuindo a amplitude da distribui¢ao desses
valores.

Hiperparametros relevantes para a nossa modelagem de tépicos também foram identi-
ficados nas outras tarefas do BERTopic. Entretanto, visto que essas varidveis especificas
costumam estar associadas ao contetido semantico dos documentos, optamos por definir seus
valores experimentalmente. O n_components € o hiperparametro que estabelece a quantidade
de dimensdes do espago vetorial criado apds a reducdo de dimensionalidade. Ele afeta direta-
mente o quio bem os dados originais serdo preservados, ja que mais informacao serd perdida
a medida que se diminui o nimero de dimensdes disponiveis. Em paralelo, o n_neighbors
determina a quantidade de “vizinhos” que serdo analisados durante o mapeamento de cada
embedding entre esses dois espacos vetoriais. Conforme seu valor se eleva, a estrutura global
dos vetores serd melhor preservada (em detrimento da estrutura local).

Ja na tarefa de agrupamento, o min_cluster_size pode ser considerado como hiperpara-
metro principal, visto que seu valor define o nimero minimo de documentos necessarios a
criagdo de um grupo que, depois, representard um topico latente. Enquanto isso, o metric
indica a métrica de distancia a ser utilizada para avaliar se os pares de documentos estao
suficientemente proximos para serem agrupados. Com esses quatro hiperparametros selecio-
nados, baseamo-nos na literatura e na documentacao da biblioteca para elencar os respectivos
valores experimentais (apresentados na Tabela 4.1) e, usando todas as combinagdes possiveis

entre esses valores, produzimos 54 modelos diferentes.

Tabela 4.1: Hiperparametros avaliados experimentalmente

durante a modelagem de tépicos usando o modelo BERTopic.

Tarefa Hiperparametro Valores
Reducao de dimensionalidade n_components [5, 10, 15]
Reducdo de dimensionalidade n_neighbors [25, 50, 100]

29 ¢

Agrupamento metric [“euclidean”, “manhattan’]




4.2 Treinamento do modelo 32

Tabela 4.1 (Continuagao)

Tarefa Hiperparametro Valores

Agrupamento min_cluster_size [25, 50, 100]

Adotamos as métricas de coeréncia e diversidade (descritas na Se¢do 2.5) para avaliar
esses modelos e, assim, determinar a qualidade dos tépicos latentes produzidos por cada
um deles. Essa avaliacdo foi implementada com apoio do framework OCTIS [71] ou, mais
especificamente, de sua implementacdo na linguagem Python’. Na Tabela 4.2, sumarizamos os
resultados obtidos durante essa avaliacao e destacamos a performance do BERTopic utilizado
neste estudo. O BERTopic selecionado foi aquele com melhor desempenho na métrica de
qualidade dos topicos, mas também apresentou o maior valor de coeréncia e o sexto maior
valor de diversidade. Sua redu¢do de dimensionalidade produziu um espaco vetorial de 5
dimensdes, para o qual os embeddings foram mapeados com base nos respectivos 25 vetores
mais proximos. Ja na tarefa de agrupamento, a distancia de Manhattan foi utilizada para
avaliar a proximidade entre os embeddings e, além disso, o tamanho minimo dos grupos
foi fixado em 25 documentos. A priori, esse modelo identificou 117 tépicos latentes em
nosso corpus, mas 6,13% dos documentos foram considerados outliers, isto €, ndo estavam

associados a nenhum desses topicos.

Tabela 4.2: Desempenho dos modelos BERTopic quanto a

coeréncia, diversidade e qualidade dos tépicos latentes.

Minima Média Maxima Modelo Final
Coeréncia -0,096 0,046 0,120 0,120
Diversidade 0,467 0,514 0,700 0,481
Qualidade -0,067 0,023 0,058 0,058

N3ao é incomum que o BERTopic produza um nimero tdo elevado de topicos latentes,

porém, essa caracteristica amplia bastante o esfor¢o necessario a andlise de seus resultados.

>https://pypi.org/project/octis
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Durante uma investigacdo preliminar, notamos certa intersec¢ao entre os conjuntos de termos
mais relevantes para cada tépico identificado. Essa percepcao estd alinhada ao desempenho
do modelo quanto a métrica de coeréncia, visto que os valores proximos a zero — sejam
positivos ou negativos — costumam indicar sobreposicao entre os topicos. Nesse cendrio,
implementamos ajustes no treinamento do modelo com o objetivo de reduzir nao s6 o nimero
de topicos, mas também o percentual de outliers. Felizmente, a implementagdo do BERTopic
jé preve solugdes pos-treinamento para esses desafios tao recorrentes.

A reducdo do niimero de tépicos € feita a partir do esquema de ponderagdo do modelo.
Nela, os vetores dos topicos (definidos pelo c-TF-IDF) sdo comparados entre si através da
similaridade do cosseno. Em seguida, o topico menos frequente serd mesclado aquele com
que possuir maior similaridade. Esse processo sera feito iterativamente até que o nimero de
tépicos tenha sido reduzido ao valor desejado. De maneira andloga, a redugdo de outliers
representard esse subconjunto de documentos por meio do c-TF-IDF, produzindo vetores que
podem ser comparados aos dos topicos. Assim, cada documento serd associado ao tépico
com o qual mais se assemelha. Com o uso dessas duas estratégias, a versao final de nosso
modelo estratificou os documentos entre 50 tdpicos latentes (sem outliers). Os recursos
computacionais utilizados para o treinamento e a avaliacio dos modelos BERTopic estao

descritos na Tabela A.2 do Apéndice A.

4.3 Avaliacao dos topicos latentes

Em posse dos resultados do modelo, dedicamo-nos a analisar o conjunto de tépicos latentes
produzidos. A priori, substituimos seus identificadores numéricos (gerados automaticamente
pelo BERTopic) por rétulos representativos, visando assim construir uma compreensao mais
precisa acerca do conteddo de cada tépico. Devido as limitagdes de tempo e de escopo, os
rétulos foram definidos e revisados exclusivamente pelos autores deste trabalho. Tal processo
foi baseado na andlise subjetiva dos dez termos mais relevantes para cada tépico latente,
apresentados detalhadamente na Tabela C.1 do Apéndice C. Esses conjuntos de termos se
mostraram facilmente interpretaveis, tornando a escolha dos rétulos relativamente simples.

Ao passo que encontramos temas como “Agricultura” ou “Esportes”, também constatamos

que 14 dos 50 topicos latentes se dedicam somente ao contexto do Poder Legislativo. Sao
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discursos que se resumem, por exemplo, as orientagdes partidarias ou aos encerramentos de
sessdo. A ocorréncia desses topicos jd era prevista, mas sua associacdo a 50,94% do corpus
nos fez perceber que a maioria dos documentos nao seria ttil as nossas andlises, tendo em vista
que ndo representam os temas defendidos (ou combatidos) por parlamentares durante suas
atuacoes politicas. Denominamos esse conjunto de topicos como “Processos Legislativos”.
Em seguida, avaliamos quais topicos seriam relevantes para o escopo deste estudo e também
agrupamo-os em categorias.

A primeira categoria inclui 70.214 documentos e estd dividida em nove tdpicos latentes.
Esses discursos abordam temas associados as obrigagdes do Estado brasileiro para com seus
cidaddos e cidadas. Sdo exemplos “Saude”, “Seguranca” e “Educag@o”. Por isso, nomeamos
esse grupo como “Garantias Fundamentais”. J4 “Desenvolvimento Econdmico” € a categoria
que inclui temas sobre as atividades produtivas e o desenvolvimento econdmico nacional,
como “Turismo” ou “Emprego e Renda”. Estdo inclusos dez tépicos latentes e 38.080
documentos. Por fim, a terceira categoria de tépicos relevantes foi denominada “Equidade e
Inclusdo” e agrega temas relacionados as lutas sociais e a garantia de direitos para populacdes
subrepresentadas. Esse grupo é composto por 30.755 documentos e nove topicos latentes,
entre os quais figuram “Violéncia de Género”, “Igualdade Racial” e “Direitos LGBTQIA+".

Os oito topicos remanescentes (totalizando 52.060 documentos) ndo foram considerados
relevantes para nossas andlises, uma vez que representam temas efémeros e/ou de escopo
muito especifico. Nomeado como “Outros”, esse grupo inclui tépicos como “Operagdo Lava
Jato” e “Conflitos no Oriente Médio”, por exemplo. A divisdo dos topicos latentes entre
as cinco categorias estd detalhadamente apresentada na Tabela C.2 do Apéndice C. Ja na
Figura 4.1, apresentamos a quantidade de discursos associados a cada categoria de topicos.

Em destaque no grafico acima, as trés categorias de topicos relevantes representam cerca
de 35,69% do nosso corpus. Apesar desse volume considerdvel de documentos, € interessante
notar como os topicos tempordrios geram mais engajamento entre os parlamentares do que
as categorias “Desenvolvimento Econdmico” e “Equidade e Inclusdo”. Tal comportamento
pode estar relacionado aos diferentes niveis de repercussdo desses temas junto a midia e a
sociedade civil. E importante ressaltar, no entanto, que a relevincia atribuida as categorias (e
aos seus respectivos topicos) esta diretamente associada ao nosso proposito em estabelecer

comparacao entre todos os deputados e deputadas presentes nesses dados. Logo, pode ndo ser
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Categoria dos topicos

Garantias
Fundamentais

Desenvolvimento
Econdmico

Equidade e
Incluséo

Outros

Processos .
e discursos

0 50 mil 100 mil 150 mil 200 mil

Figura 4.1: Distribuic@o dos discursos de parlamentares quanto as categorias de topicos.

aplicdvel ou pertinente em outros estudos semelhantes.

Para mais detalhes, a Figura 4.2 apresenta a distribui¢do dos discursos por topico latente,
mas com foco apenas nas trés categorias de interesse. E notdvel que, mesmo dentre esse
subconjunto de tépicos, a quantidade de discursos difere bastante. Enquanto o topico menos
comum inclui 729 discursos, o mais comum esta associado a 18.124 documentos. Esse
ultimo € o tépico “Satde”, cuja frequéncia foi alavancada durante pandemia de COVID-19.
Na categoria “Desenvolvimento Econdmico”, os topicos mais frequentes sdo aqueles que
abordam questdes governamentais da economia, isto €, “Emprego e Renda” e “Financas
e Tributacdo”. Todos os demais topicos desse grupo se dedicam a atividades produtivas
especificas, como “Agricultura” e “Transporte Aéreo”. Essas atividades, porém, sdo oriundas
apenas dos setores primdrio e tercidrio, sugerindo menor atencdo dos parlamentares quanto a
industria nacional.

Ainda nessa perspectiva, a frequéncia dos tpicos latentes da categoria “Equidade e Inclu-
sa0” apresentou um consideravel declinio durante o periodo analisado (mesmo considerando
apenas o pré-pandemia), o que parece se contrapor ao espaco que esses temas ganharam no
debate publico ao longo dos dltimos anos. Apesar dessa redu¢do no nimero de documentos,
dois topicos latentes apresentaram flutuagdes marcantes em suas distribui¢cdes anuais. Em
2017, ocorreram 1.276 discursos associados a “Previdéncia Social”, o que difere bastante
de sua média de 539 documentos anuais. De maneira analoga, o topico “Direitos Traba-

lhistas” apresentou picos em 2017 (com 1.181 discursos) e em 2019 (com 1.851 discursos).
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Tépico
Categoria dos
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Emprego e Renda Fundamentais
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Direitos Trabalhistas
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Figura 4.2: Distribuicdo dos discursos de parlamentares quanto aos topicos latentes relevantes

as nossas analises.

Consultando o corpus, constatamos que essas flutuacdes foram causadas pela tramitagcdo das
Reformas Trabalhista e da Previdéncia na Camara dos Deputados.

Em resumo, a avaliagdo qualitativa dos tOpicos latentes corrobora os bons resultados do
nosso modelo. Foram identificados tépicos facilmente interpretdveis e compativeis com o
contexto do corpus, viabilizando uma classificacdo adequada dos documentos. Por meio
desse topicos, conseguimos selecionar os discursos que abordam temas pertinentes ao escopo
deste estudo e, até mesmo, identificar pautas que tramitaram na Camara dos Deputados em

periodos especificos.

4.4 Analise de pautas prioritarias usando tépicos latentes

Os topicos latentes identificados nos discursos de parlamentares nos permitiram observar
quais temas estavam presentes em debates e discussoes nos eventos da Camara dos Deputados

durante a 55* e a 56 Legislaturas. Todavia, mais do que entender quais assuntos foram



4.4 Andlise de pautas prioritdrias usando topicos latentes 37

priorizados por esse conjunto de parlamentares (ou como essas prioridades mudaram no
decorrer do tempo), os topicos latentes podem colaborar com nossa compreensao acerca da
atuacgdo politica individual de deputados e deputadas. Em especifico, podemos observar quais
desses topicos foram mais frequentes nos discursos de cada parlamentar e, assim, inferir os
temas que lhes sdo mais importantes no contexto politico.

Para exemplificar a viabilidade dessas anélises, selecionamos um conjunto de dez parla-
mentares cujos mandatos na Camara dos Deputados receberam amplo destaque mididtico a
época. Sao eles: Alessandro Molon, Arthur Lira, Benedita da Silva, Carla Zambelli, Eduardo
Bolsonaro, Kim Kataguiri, Joice Hasselmann, Marcelo Freixo, Tabata Amaral e Tulio Gadélha.
Tal amostra visa representar a diversidade de atores politicos eleitos para essa casa legislativa,
sobretudo quanto ao espectro politico e a dindmica de situagdo-oposi¢do. O Basometro do
jornal O Estado de Sao Paulo aponta, por exemplo, que Marcelo Freixo, Alessandro Molon
e Benedita da Silva estavam alinhados ao governo Bolsonaro — que se estendeu de 2019 a
2022 — em até 25% das votagdes na Camara dos Deputados. Em contrapartida, esse indice
de governismo € superior a 90% para Carla Zambelli, Eduardo Bolsonaro, Joice Hasselmann
e Kim Kataguiri [23]. Na Figura 4.3, apresentamos detalhadamente a frequéncia relativa das
categorias de topicos (e os trés principais topicos latentes) nos discursos dos parlamentares
selecionados.

A categoria “Garantias Fundamentais” foi aquela que recebeu maior atenc¢ao desse subcon-
junto de deputados e deputadas, o que se assemelha as distribui¢des identificadas no corpus
completo. Contudo, o percentual de dedicacdo divergiu bastante entre os parlamentares e,
em alguns casos, essa sequer foi a categoria mais comum nos discursos. Na auséncia da
pandemia de COVID-19 e de seu profundo impacto na frequéncia do tpico “Saude”, é
possivel até que essas variacdes se tornassem mais evidentes. Além disso, a dindmica entre as
duas categorias restantes parece estar relacionada ao posicionamento desses individuos no
espectro politico. Os parlamentares cuja atuacao politica estd ao centro (como Arthur Lira)
tendem a se dedicar mais ao “Desenvolvimento Econdmico”, enquanto um maior foco em
“Equidade e Inclusdo” surge daqueles mais a esquerda (como Tulio Gadélha). Em paralelo, os
parlamentares que estao a direita do espectro politico aparentam se dividir em dois grupos:
um que ascende através das pautas econdmicas que figuram na categoria “Desenvolvimento

Econdmico” (como Kim Kataguiri) e outro que se destaca por seu combate as pautas sociais
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Categoria dos topicos

Garantias Fundamentais Desenvolvimento Econdmico Equidade e Incluséo
Eduardo Bolsonaro (Eleito pelo PSL/SP) Arthur Lira (Eleito pelo PP/AL)
Principais topicos: Seguranga (49%), Educagdo (10%) Principais topicos: Finangas e Tributagdo (15%),
e Saude (7%). Seguranga (13%) e Saude (11%).
Marcelo Freixo (Eleito pelo PSOL/RJ) Tualio Gadélha (Eleito pelo PDT/PE)
Principais topicos: Segurancga (44%), Educagdo (9%) Principais tdopicos: Saude (15%), Educagdo (14%)
e Saude (6%). e Direitos Trabalhistas (12%).
Tabata Amaral (Eleita pelo PDT/SP) Alessandro Molon (Eleito pelo PSB/RJ)
Principais topicos: Educagio (58%), Violéncia de Principais topicos: Previdéncia Social (19%),
Género (25%) e Saude (5%). Seguranga (11%) e Emprego e Renda (10%).
Joice Hasselmann (Eleita pelo PSL/SP) Carla Zambelli (Eleita pelo PSL/SP)
Principais topicos: Violéncia de Género (18%), Principais topicos: Seguranga (21%), Violéncia de
Previdéncia Social (15%) e Saude (15%). Género (14%) e Indigenas e Quilombolas (11%).
Kim Kataguiri (Eleito pelo DEM/SP) Benedita da Silva (Eleita pelo PT/RJ)
Principais topicos: Finangas e Tributagdo (17%), Principais topicos: Violéncia de Género (17%),
Emprego e Renda (16%) e Seguranga (15%). Igualdade Racial (17%) e Saude (11%).

Figura 4.3: Principais topicos latentes (e categorias de topicos) nos discursos de uma amostra

de dez parlamentares com amplo destaque midiético.

incluidas na categoria “Equidade e Inclusao” (como Carla Zambelli).

Ainda, apesar de suas atuagdes politicas tao diferentes, as quatro deputadas da amostra
possuem “Violéncia de Género” entre os topicos mais frequentes em seus discursos. Por
outro lado, os deputados quase ndo se dedicam a assuntos dessa natureza, um indicio de
que as caracteristicas sociodemograficas podem estar associadas a atuacdo politica de nossos
representantes no Poder Legislativo. Vale destacar, entretanto, que topicos prioritarios conco-
mitantes nao necessariamente se refletem num mesmo posicionamento sobre esses temas. Por
exemplo, os deputados Eduardo Bolsonaro e Marcelo Freixo apresentaram topicos principais
iguais e com percentuais bastante similares. Todavia, quase sempre atuam como antagonistas
no cendrio politico nacional (e estadual no Rio de Janeiro), especialmente no que se refere ao
topico “Seguranca’” e aos assuntos que o permeiam.

Buscando expandir essas descobertas, também selecionamos seis partidos politicos com
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amplo destaque mididtico para andlise. Sdo eles: Movimento Democrético Brasileiro (MDB),
Partido Liberal (PL), Partido da Social Democracia Brasileira (PSDB), Partido Socialismo e
Liberdade (PSOL), Partido dos Trabalhadores (PT) e Unido Brasil (UNIAO). Na Figura4.4, a
frequéncia relativa das categorias de topicos (e os trés principais topicos latentes) em discursos

dos parlamentares desses partidos.

Categoria dos topicos

Garantias Fundamentais Desenvolvimento Econdémico Equidade e Inclusdo
PL (Partido Liberal) PSDB (Partido da Social Democracia Brasileira)
Principais topicos: Seguranga (32%), Saude (9%) Principais topicos: Saude (11%), Finangas e
e Violéncia de Género (8%). Tributagéo (10%) e Emprego e Renda (10%).
UNIAO (Uni&o Brasil) PSOL (Partido Socialismo e Liberdade)
Principais topicos: Seguranga (19%), Saude (16%) Principais topicos: Seguranga (14%), Educagdo (12%)
e Educagio (11%). e Emprego e Renda (9%).
PT (Partido dos Trabalhadores) MDB (Movimento Democratico Brasileiro)
Principais topicos: Saude (11%), Emprego e Principais topicos: Agricultura (10%), Saude (10%)
Renda (11%) e Educagdo (9%). e Finangas e Tributagdo (9%).

Figura 4.4: Principais topicos latentes (e categorias de tépicos) nos discursos de uma amostra

de seis partidos politicos com amplo destaque midiatico.

Sob a perspectiva de partidos politicos, ndo s6 a frequéncia da categoria “Garantias
Fundamentais” se torna mais uniforme, como também a dedicacdo dos parlamentares de
centro ao “Desenvolvimento Econdmico” se torna mais notdéria. Por sua vez, discursos
associados a “Equidade e Inclusao” sao mais frequentes entre os partidos de esquerda. Os
principais topicos de cada partido também apresentaram o comportamento esperado, mas
identificamos uma excecdo: o Unico tdpico da categoria “Equidade e Inclusdo” provém
de um partido de direita, o Partido Liberal (PL). Essa ocorréncia pode ser um reflexo de
como o combate as pautas sociais cresceu entre os parlamentares de direita (especialmente
extrema-direita) nos utltimos anos, por vezes em detrimento de quaisquer outros temas.

Diante desses resultados, a comparacao entre as distribuicdes dos nossos topicos latentes
com caracterizagdes prévias, oriundas da midia e do Basdmetro, aponta para a validade apa-

rente da modelagem de topicos utilizando o BERTopic. Esse modelo permitiu-nos caracterizar
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adequadamente os discursos, compreender as pautas prioritarias dos diferentes parlamentares
e, através delas, contrasta-los. Em concordancia com os resultados de Batista e de Moreira
acerca de legislaturas anteriores [6] [49], as énfases em temas sociais ou econdmicos também
foram tteis para a caracterizagc@o das atuacdes politicas e apresentaram associacao a diferentes
caracteristicas dos parlamentares, como a filiagao partidaria ou o género. Os assuntos de
cunho econdmico sdo mais frequentes nos discursos daqueles que se posicionam ao centro ou
a direita do espectro politico, enquanto os assuntos de cunho social sdo mais recorrentes entre
os individuos a esquerda do espectro politico. No entanto, identificamos que certos expoentes
da extrema-direita brasileira fogem dessa tendéncia observada nas legislaturas anteriores,
apresentando notdvel dedicacdo aos topicos atribuidos a categoria “Equidade e Inclusdo”.
Esse fendmeno condiz com as profundas transformagdes no cendrio politico brasileiro
durante os dltimos anos, mas sugere que as €nfases temdticas deixaram de ser suficientes
para distinguir os individuos a esquerda ou a direita no espectro politico, o que limita sua
capacidade na caracterizagcdo de atuacdes politicas no contexto brasileiro. Nesse sentido, é
importante ressaltarmos que as frequéncias dos nossos topicos latentes nos discursos apenas
demonstram o grau de dedica¢@o dos parlamentares aos diferentes temas, sem necessariamente
representar que seus posicionamentos sejam favoraveis — ou, tampouco, contrarios — aos

assuntos abordados.



Capitulo 5

Estimativa de Pontos Ideais

Neste capitulo, discorremos sobre a etapa de estimativa de pontos ideais deste estudo. A
priori, apresentamos a técnica adotada, descrevemos o processo de treinamento do modelo
e avaliamos comparativamente as estimativas produzidas. Posteriormente, validamos o uso
conjunto da modelagem de topicos latentes com a estimativa de pontos ideais baseados em
texto. Por fim, analisamos parlamentares, partidos politicos e classificagOes ideoldgicas

através dos pontos ideais estimados.

5.1 Text-Based Ideal Point

O Text-Based Ideal Point é uma técnica do estado-da-arte para a estimativa de pontos
ideais que se propde a quantificar as preferéncias politico-ideolédgicas de individuos usando
exclusivamente dados textuais. Em contraponto as abordagens tipicas, que se baseiam
em votacdes no ambito do Poder Legislativo, esse modelo analisa e contrasta como 0s
diferentes atores politicos discursam (ou escrevem) sobre um conjunto compartilhado de
topicos latentes. Conforme descrito pelo conceito de political framing, os atores politicos
adaptam seus discursos com o intuito de influenciar a opinido publica quanto aos assuntos
discutidos. Sao essas nuances de vocabuldrio que caracterizam as preferéncias politico-
ideoldgicas e permitem que o TBIP estime pontos ideais, até mesmo, para individuos nao
parlamentares — como jornalistas ou candidatos(as) a presidéncia. Convém destacar que o
TBIP nao faz uso de conjuntos de dados auxiliares ou impde restri¢des adicionais ao corpus

analisado. Em contraponto, outras técnicas baseadas em dados textuais costumam demandar,

41
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por exemplo, rétulos partidarios, votos legislativos e/ou que os documentos abordem um
tinico tema [26] [39] [67].

O TBIP adota uma abordagem probabilistica, de aprendizagem nao supervisionada e
produz pontos ideais unidimensionais. Fundamentado na fatoracdo de Poisson [27], esse
modelo considera as frequéncias das palavras no corpus e os atores politicos como varidveis
observaveis, enquanto os pontos ideais desses individuos e os topicos discutidos emergem
como varidveis latentes nos dados textuais. Na pratica, quando um conjunto de atores
politicos aborda o mesmo tépico latente em seus discursos, sdo as palavras que compdem seus
respectivos vocabuldrios que determinam como posiciond-los a respeito desse tema. Esses
posicionamentos s3o expressos numericamente — com valores negativos, neutros ou positivos
— para cada topico latente do corpus. Em conjunto, esses valores definem o ponto ideal a
ser atribuido a cada individuo. E importante notar, contudo, que esses valores sdo apenas
representacdes espaciais e ndo equivalem diretamente a preferéncias politico-ideoldgicas
favoraveis, indiferentes ou contrarias aos assuntos debatidos.

Na publicagdo original do TBIP, a estimativa de pontos ideais foi realizada através dos
discursos legislativos e dos tweets de senadores estadunidenses. Os pontos ideais estimados
apresentaram forte correlacdo aqueles baseados em votacoes e, ainda, foram capazes de
distinguir os dois principais partidos politicos nesse contexto: os Democratas e os Repu-
blicanos. Além disso, também se mostrou possivel estimar pontos ideais coerentes para os
pré-candidatos e pré-candidatas Democratas a presidéncia estadunidense durante as eleicoes
de 2020. Esses resultados sugerem que o TBIP pode suprir as limita¢cdes mais comuns as
técnicas para estimativa de pontos ideais como, por exemplo, a dependéncia das votagdes
legislativas. Nao obstante, o TBIP e suas variagdes t€m contribuido com a expansdo dos
pontos ideais para novos dominios, como a caracteriza¢do das politicas financeiras de bancos

centrais europeus [25] ou a anélise de variagdes temporais nos posicionamentos politicos [34].

5.2 Treinamento do modelo

O TBIP nio estava incluso em nenhuma biblioteca da linguagem Python a época da

conducdo de nossos experimentos, mas ja havia sido disponibilizado em formato de script
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através de um repositério GitHub'!. Em especifico, adotamos uma implementacgio baseada
em Numpy?, Scipy’ e Tensorflow*. Para além de uma estrutura distinta no cédigo-fonte,
deparamo-nos com uma documentacao bastante concisa e com pouquissimos exemplos de
uso em comparacao as técnicas mais tradicionais para a estimativa de pontos ideais. Tendo em
vista as limitagdes desse contexto, optamos por reproduzir o método de treinamento adotado
para a publicacdo original do TBIP. As tnicas modificacdes implementadas, portanto, tinham
o0 objetivo de viabilizar o uso de nossos dados e/ou dos recursos computacionais disponiveis.

Nesse sentido, se fez necessdrio converter o corpus em quatro novos arquivos: o mapa de
individuos, o vocabuldrio, a matriz de frequéncias termo-documento e o indice de oradores.
No primeiro, estdo listados os nomes dos 577 parlamentares associados ao corpus, de modo
que a posicdao do nome atue também como o identificador tnico de cada deputado(a). O
vocabuldrio, por sua vez, € o conjunto de palavras distintas que ocorrem nos 389.562 discursos
(ordenadas alfabeticamente). Assim, seja ) o niimero de documentos no corpus € P o nimero
de palavras distintas nesses documentos, a matriz de frequéncia termo-documento pode ser
descrita como uma matriz esparsa M com formato D x P, tal que o nimero de ocorréncias
da p-ésima palavra no d-ésimo documento estd armazenado em My,. Por fim, o indice de
oradores é um vetor D-dimensional que associa os discursos aos respectivos parlamentares ou,
mais especificamente, um vetor cujo d-ésimo valor serd o identificador Gnico do parlamentar
associado ao d-ésimo discurso na colecdo de documentos.

Junto a reestruturacao dos conjuntos de dados, também buscamos reproduzir as operacdes
de pré-processamento adotadas para publicagdo original do modelo. Nessa etapa, identifica-
mos que a maioria dessas operagdes esteve presente na constru¢do de nosso corpus, como o
descarte de documentos curtos ou a remocao de oradores com poucos discursos. As adi¢des ao
pré-processamento dos dados se resumiram, entdo, a ajustes no vocabulédrio dos documentos.
Foram removidas as palavras mencionadas por menos de dez parlamentares distintos e/ou que
pertencessem ao conjunto de stopwords descrito na Se¢ao 4.2. Posteriormente, removemos 0s
documentos que se tornaram vazios em decorréncia dessas filtragens. Ademais, mantivemos

os valores padrao em todos os hiperparametros do TBIP durante a execu¢do de nossos ex-

Thttps://github.com/keyonvafa/tbip
Zhttps://pypi.org/project/numpy
3https://pypi.org/project/scipy
“https://pypi.org/project/tensorflow
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perimentos. Os principais hiperparametros identificados (e seus respectivos valores) estido
apresentados na Tabela 5.1.

O batch_size é o hiperparametro que define a quantidade de discursos que sdo processados
simultaneamente a cada iteracdo no treinamento do TBIP. Esses subconjuntos de documentos
sdo denominados lotes ou batches. Tal varidvel ndo s6 afeta o uso de memdria e a velocidade
do treinamento, mas também a estabilidade do aprendizado do TBIP. O learning_rate estabe-
lece a magnitude dos ajustes que os parametros do modelo recebem durante o treinamento
(visando minimizar a funcdo de perda). Enquanto valores baixos tendem a desacelerar esse
processo, os valores inadequadamente altos podem até impedir a convergéncia no treinamento.
Por sua vez, o num_epochs se refere ao nimero de vezes que o treinamento do modelo
percorrerd o corpus completo, permitindo-o aprender com as repeti¢cdes e identificar padroes

complexos nos dados.

Tabela 5.1: Principais hiperparametros para a estimativa de

pontos ideais usando o modelo TBIP.

Hiperparametro Valor Padrao
batch_size 512
learning_rate 0,01
num_epochs 10.000
num_topics 50

Esses trés hiperparametros sio recorrentes em diversos algoritmos de Aprendizagem de
Maiquina e adotam valores tradicionais para experimentos sem ajuste fino. Em contrapartida,
o num_topics esta diretamente associado ao contexto da estimativa de pontos ideais baseados
em texto. Essa varidvel representa o niimero de tpicos latentes que o modelo assume existir
no corpus e acerca dos quais os termos do vocabulario serdo associados de modo negativo,
neutro ou positivo. Ao pressupor 50 topicos latentes no corpus, o TBIP esta alinhado aos
resultados obtidos durante nossa etapa de modelagem de tdpicos, o que poderia contribuir
com seu desempenho nesse dominio especifico.

Nossos experimentos utilizaram uma amostra dos documentos remanescentes no corpus,
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abordagem que foi necessdria para viabilizar sua execucao com 0s recursos computacionais
disponiveis. Para cada parlamentar, selecionamos randomicamente até 200 discursos distintos.
Considerando as caracteristicas selecionadas para a constru¢ao do corpus, isso significa dizer
que cada individuo serd representado por um conjunto contendo entre 100 e 200 documentos.
Mesmo assim, no comparativo com a publicagdo original do TBIP, mantivemo-nos acima
das proporcdes média e mediana de discursos por parlamentar. Dessa maneira, conseguimos
estimar pontos ideais para todos os 577 parlamentares associados ao nosso corpus usando,
exclusivamente, os seus respectivos discursos nos eventos da Camara dos Deputados. Os
recursos computacionais utilizados durante o treinamento de modelos TBIP estido descritos

na Tabela A.3 do Apéndice A.

5.3 Avaliacao dos pontos ideais

Com a etapa de treinamento encerrada, deparamo-nos com um desafio subsequente:
validar os pontos ideais estimados por nosso modelo. A abordagem tipica para essa avaliagao
consiste em recorrer a pesquisas anteriores € comparar estatisticamente os seus resultados aos
novos pontos ideais produzidos. Entretanto, durante a revisdo da literatura, ndo identificamos
quaisquer trabalhos que estimassem o posicionamento politico individual de deputados e
deputadas federais em exercicio durante a 55% e a 56° Legislaturas. Sd@o mais comuns o0s
estudos dessa natureza que se dedicam a analisar agrupamentos desses individuos, como as
bancadas partidérias [62] ou os partidos politicos [70].

N3ao € incomum que haja evidente discrepancia entre a ideologia de um partido politico
brasileiro e a atuac@o de algum (ou alguns) de seus parlamentares eleitos. Um exemplo
notorio é o Cabo Daciolo que, embora atue (e se autodeclare) a direita no espectro politico, foi
eleito para a 55" Legislatura da Camara dos Deputados enquanto filiado ao Partido Socialismo
e Liberdade (PSOL) do Rio de Janeiro. Ainda assim, se agruparmos adequadamente os
parlamentares conforme a filiacdo partidaria, € razodavel assumir que o efeito desses outliers
seria pouco perceptivel. Os posicionamentos politicos agregados seriam, portanto, aproxima-
damente compativeis as ideologias dos respectivos partidos politicos. Nesse sentido, durante
a avaliacao dos pontos ideais estimados pelo TBIP, baseamo-nos nos dados apresentados por

Bolognesi, Ribeiro e Codato em sua publicacdo “Uma Nova Classificacao Ideoldgica dos
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Partidos Politicos Brasileiros” [11].

Para esse artigo, os autores aplicaram uma survey junto aos integrantes da Associagao
Brasileira de Ciéncia Politica (ABCP) em julho de 2018, convidando-os a classificar 35
partidos politicos brasileiros num eixo esquerda-direita. Os respondentes utilizaram uma
escala espacial no intervalo de 0 a 10, mas, como estimulo a produzir uma classificacdo por
proximidade, ndo recebiam acesso aos pontos numéricos (apenas aos espaciais). Ao todo,
os autores obtiveram respostas de 519 individuos, majoritariamente pessoas com doutorado
ou mestrado na drea da Ciéncia Politica. Essas respostas os permitiram estimar a posi¢ao
1deoldégica média de cada partido politico e, posteriormente, propor sua classificagdo em sete
categorias sequenciais: Extrema-esquerda, Esquerda, Centro-esquerda, Centro, Centro-direita,
Direita e Extrema-direita.

Ap0s pequenas adaptacdes (descritas no Apéndice B), associamos a classificagdo ideo-
l6gica proposta as informagdes sobre filiacdo partidaria dos parlamentares que figuram em
nosso corpus. Assim, apresentamos os 577 pontos ideais estimados por nosso modelo TBIP
na Figura 5.1. Em sequéncia, na Tabela 5.2, estdo apresentados os pontos ideais medianos
de cada categoria nessa classificagcdo ideoldgica. Para posterior comparabilidade, os valores

estimados foram normalizados para o intervalo de -1,0 a 1,0 (inclusive).

Classificagdo ideolégica dos partidos politicos

B Extrema-esquerda [ Esquerda Centro-esquerda Centro Centro-direita [ Direita [l Extrema-direita
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Figura 5.1: Pontos ideais estimados para 577 deputados e deputadas federais com base em

seus discursos.
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Tabela 5.2: Pontos ideais medianos para as categorias da

classificacdo ideoldgica.

Classificacao Ideolégica Ponto Ideal Mediano Ranking
Extrema-esquerda -0,29 1°
Esquerda -0,28 2°
Centro-esquerda -0,16 4°
Centro -0,06 7°
Centro-direita -0,08 6°
Direita -0,09 5°
Extrema-direita -0,22 3°

A distribuicdo dos pontos ideais sugere que os parlamentares se concentram em dois ou
trés grupos principais, tal que os valores estimados estdo quase exclusivamente entre -0,25
e 0,50 (abrangendo menos de 40% da amplitude total). Esse comportamento € antagdnico
a estrutura pluripartidéria atual e poderia ser equivocadamente adotado como argumento
favoravel a reducao do numero de partidos politicos em nosso pais. Entretanto, ndo ha relagdo
aparente das ideologias partiddrias com a alocacdo de seus parlamentares nesses grupos. Além
disso, observando os pontos ideais medianos, constatamos que existe discordancia entre a
classificacdo ideoldgica e os valores estimados. H4 menor disparidade entre “Extrema-direita”
e “Esquerda” do que entre “Extrema-direita” e “Direita”, por exemplo. Essas incongruéncias
também foram observadas em andlises de menor granularidade, como a diferenca de apenas
0,05 entre os pontos ideais atribuidos aos deputados Tulio Gadélha e Cabo Daciolo.

Mesmo inserido num contexto com pouquissimos partidos politicos (quase exclusivamente
Democratas e Republicanos), o modelo apresentado na publica¢do original do TBIP foi capaz
de estimar pontos ideais que se distribuem mais uniformemente e com evidente associacdo as
ideologias partidarias — e dos proprios parlamentares. Essas caracteristicas ndo s6 permitem
uma melhor representacdo do espectro politico, como também contribuem com um dos
principais objetivos dos pontos ideais: viabilizar a comparacao entre quaisquer pares de
parlamentares do conjunto. Nesse sentido, € possivel afirmar que os pontos ideais estimados

por nosso modelo nio representam bem os parlamentares sob andlise e que, portanto, seu uso
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¢ inadequado no contexto brasileiro.

Diante do desempenho insatisfatério desse modelo inicial, implementamos algumas
modificagdes em seu processo de treinamento, visando aprimorar os pontos ideais estimados.
Essas modificagdes focaram nos hiperparametros do modelo e no pré-processamento dos
dados, buscando garantir maior robustez ao aprendizado e mais precisao aos ajustes de
parametros durante as iteragdes do treinamento. Em especifico, elevamos o batch_size de
512 para 1024, reduzimos o learning_rate de 0,01 para 0,005 e, ainda, selecionamos apenas
os parlamentares cujo nimero de discursos no corpus fosse igual ou superior ao tamanho
maximo das amostras (200 documentos). Mesmo assim, os novos pontos ideais produzidos se

mostraram bastante semelhantes aos resultados iniciais do TBIP.

5.4 Uso dos topicos latentes

Posteriormente, observando os topicos latentes identificados pelo BERTopic e suas res-
pectivas distribui¢des, hipotetizamos que o desempenho do TBIP poderia ter sido prejudicado
pela desproporcionalidade dos temas no corpus. Os topicos da categoria “Processos Legis-
lativos™, por exemplo, representam mais da metade dos documentos. No entanto, fornecem
pouca informacao acerca dos posicionamentos politicos individuais, uma vez que costumam
estar atrelados aos ritos e procedimentos mandatorios da Camara dos Deputados. Ja os topicos
da categoria “Equidade e Inclusdao” costumam causar polarizacdes e discordancias entre os
parlamentares, mas agregam menos de 8% dos documentos.

Nesse sentido, retornamos ao treinamento do modelo TBIP com o objetivo de adapta-lo
aos topicos latentes de nosso corpus. Para isso, adotamos o pré-processamento de dados e os
valores de hiperparametros do primeiro modelo. A principal diferenca se deu na amostragem
dos discursos por parlamentar, que deixou de considerar todos os documentos disponiveis.
Essas amostras foram selecionadas apenas dentre os 139.049 discursos referentes as trés
categorias de topicos latentes mais relevantes: “Garantias Fundamentais”, “Desenvolvimento
Economico” e “Equidade e Inclusdao”. Em decorréncia dessa modificagdo, 89 dos 577
parlamentares nao mais atingiam o tamanho minimo das amostras (100 documentos) e, por
1Ss0, ndo tiveram seus pontos ideais estimados. Novamente, todos os valores das estimativas

foram normalizados para o intervalo de -1,0 a 1,0 (inclusive) e, por consisténcia, igualamos
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o valor do hiperparametro n_topics ao nimero de tépicos inclusos nas trés categorias de
interesse, reduzindo-o de 50 para 28.

Na Figura 5.2, estdo apresentados os 488 pontos ideais estimados pelo novo modelo TBIP.
Ademais, apresentamos novos pontos ideais medianos para cada categoria da classificacdo
ideoldgica na Tabela 5.3. E notével como os valores estimados se distribuem de maneira mais
uniforme do que os pontos ideais anteriores, contribuindo com as andlises comparativas acerca
dos posicionamentos politicos de deputados e deputadas. Nao obstante, esses pontos ideais
também apresentam evidente associacdo a classificacao ideoldgica dos partidos politicos.
Por exemplo, os parlamentares cuja filiagdo partidaria fo1 atribuida as categorias “Extrema-
esquerda”, “Esquerda” e “Centro-esquerda” se concentram em valores inferiores a -0,15. Entre
as poucas ocorréncias de outras categorias abaixo de tal limiar, identificamos predominéncia de
parlamentares cujas atuacdes politicas ndo se alinham as suas respectivas filiacdes partidarias.
E o caso de André Janones do Avante (AVANTE) de Minas Gerais, cujo ponto ideal foi
estimado em -0,98 mesmo sendo eleito por um partido politico da categoria “Centro-direita”,

0 que estd em concordancia com seus posicionamentos a esquerda no espectro politico.

Classificagdo ideolégica dos partidos politicos
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Figura 5.2: Pontos ideais estimados para 488 deputados e deputadas federais apds filtragem

de seus discursos usando os tépicos latentes do BERTopic.
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Tabela 5.3: Pontos ideais medianos para as categorias da
classificagdo ideoldgica apds filtragem dos discursos usando

os topicos latentes do BERTopic.

Classificacao Ideolégica Ponto Ideal Mediano Ranking
Extrema-esquerda -0,65 1°
Esquerda -0,57 2°
Centro-esquerda -0,19 3°
Centro 0,05 4°
Centro-direita 0,15 5°
Direita 0,17 6°
Extrema-direita 0,39 7°

Com esse novo modelo TBIP, os pontos ideais medianos também se mostraram capazes
de ordenar e contrastar adequadamente as categorias da classificacdo ideoldgica. Essas
estimativas permitem observar, por exemplo, como a categoria “Centro” estd mais proxima
da “Centro-direita” do que da “Centro-esquerda” ou como as categorias “Direita“ e “Centro-
direita” se diferenciam em apenas 0,02. Em ambos os casos, os pontos ideais medianos
parecem revelar caracteristicas implicitas do cendrio politico durante a 55* e a 56* Legislaturas
da Camara dos Deputados. Conforme supracitado, a classificagdo ideoldgica adotada se
baseia nos valores médios atribuidos por especialistas da ABCP as ideologias partiddrias. Por
simplicidade, denominaremos esses valores como “ideologias médias”. Assim, na Figura 5.3,
apresentamos as ideologias médias dos partidos politicos brasileiros € comparamo-nas aos
pontos ideais medianos que foram estimados por nosso modelo.

O coeficiente de correlacdo entre as distribui¢des apresentadas € de 0,79, o que configura
uma correlacdo forte e positiva. Inclusive, considerando a desproporcionalidade das escalas,
a diferenca média entre os valores atribuidos aos partidos politicos é de apenas 12,7% da
amplitude dos eixos. Essa discrepancia pequena sugere que nossa estimativa de pontos
ideais baseada em discursos dos parlamentares se assemelha a percep¢ao de especialistas
acerca do Poder Legislativo brasileiro. Além disso, identificamos padrdes que ocorrem tanto

nas ideologias médias, quanto nos pontos ideais medianos. Por exemplo, os numerosos
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Classificagdo ideologica dos partidos politicos

B Extrema-esquerda [ Esquerda Centro-esquerda Centro Centro-direita [l Direita [l Extrema-direita
0 PSOL PT PSDB PATRIOTA 10
' ’ Ideologias
médias

Pontos ideais
medianos

-1,0 NOVO  UNIAO: PL MDB PP 1,0

Figura 5.3: Comparativo entre as ideologias médias e os pontos ideais medianos de 23 partidos

politicos brasileiros.

partidos politicos das categorias “Centro-direita”, “Direita” e “Extrema-direita” receberam
valores bastante similares, indicando concordancia na atuagdo politica de seus parlamentares.
Outrossim, buscamos avaliar detalhadamente os partidos politicos que apresentaram maior
divergéncia entre as distribuicoes.

A Rede Sustentabilidade (REDE) teve seu ponto ideal mediano estimado em -0,73,
posicionando-a junto aos partidos de “Extrema-esquerda” e “Esquerda” apesar de ter sido
classificada como “Centro”. Contudo, identificamos que tal valor mediano se refere a tinica
parlamentar desse partido politico que figura entre os novos pontos ideais: Joenia Wapichana.
Eleita pelo estado de Roraima, a atuacdo dessa deputada federal € reconhecida pela defesa dos
povos origindrios e dos direitos humanos, o que justifica o ponto ideal mediano atribuido a
sua filiacdo partidaria. Outros dois partidos politicos apresentaram valores consideravelmente
divergentes entre as duas distribuicdes: o Partido Novo (NOVO) e o Unido Brasil (UNIAO),
cujos pontos ideais medianos foram estimados em -0,15 e 0,03 (nessa ordem). Eles estio
classificados na categoria “Direita” e possuem, respectivamente, 7 e 55 parlamentares com
pontos ideais estimados por nosso modelo. Analisando-os, identificamos que ocorre polariza-
¢do entre os individuos eleitos através desses partidos politicos. Por exemplo, enquanto os
pontos ideais de quatro parlamentares do Partido Novo (NOVO) estao no intervalo de -0,37
a -0,16, os demais estao no intervalo de 0,26 a 0,44. Esse fendmeno impacta bastante nos

valores medianos atribuidos aos partidos politicos e parece esclarecer as discordancias quanto
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a classificacdo ideoldgica, visto que ela parece representar apenas 0 grupo mais nUmMeroso em
cada partido politico.

Nesse cendrio, avaliamos que os topicos latentes identificados pelo BERTopic contribuiram
efetivamente com o desempenho do modelo TBIP, viabilizando seu uso no contexto do Poder
Legislativo brasileiro através da filtragem dos documentos mais relevantes em nosso corpus.
Desse modo, pudemos estimar pontos ideais que, quando agregados por partido politico ou
classificacdo ideoldgica, se mostraram equipardveis a percep¢do de especialistas na drea de

Ciéncia Politica.

5.5 Analise de posicionamento politico usando pontos ideais

Quando agregados por mediana, os pontos ideais estimados pelo modelo TBIP (e com
apoio dos topicos latentes identificados pelo BERTopic) se mostraram em consonancia
com a classificacdo ideoldgica de partidos politicos adotada como referéncia neste estudo.
Todavia, essas estimativas também permitem-nos analisar os posicionamentos politicos na
menor granularidade, isto €, comparar deputados e deputadas federais individualmente. Para
exemplificar, selecionamos os dez parlamentares que compdem a amostra descrita na Se¢do 4.4
e, na Figura 5.4, destacamos os pontos ideais estimados a partir de seus respectivos discursos.
Aqui, € importante ressaltar que as posi¢des verticais dos pontos ideais foram preservadas
nesse grafico exclusivamente para garantir sua comparabilidade a distribui¢do apresentada na
Figura 5.2 e que, portanto, ndo representam nenhuma outra informacao.

Na amostra, cinco parlamentares possuem filiagdes partidédrias classificadas como
“Extrema-esquerda”, “Esquerda” ou “Centro-esquerda”: Alessandro Molon, Benedita da
Silva, Marcelo Freixo, Tabata Amaral e Tulio Gadélha. Excetuando Tabata Amaral (cujo
ponto ideal foi estimado em 0,12), os valores associados aos individuos desse subconjunto
variam de -0,74 a -0,52. A pequena amplitude do intervalo sugere considerdvel semelhanca
entre os posicionamentos politicos desses parlamentares, enquanto suas atuacdes em defesa
de pautas sociais e pela redu¢do de desigualdades sdo traduzidas em pontos ideais dispostos
a esquerda no eixo. Até mesmo a divergéncia do ponto ideal estimado para Tabata Amaral
condiz com o contexto politico durante seu mandato. Essa parlamentar esteve alinhada ao

governo Bolsonaro em 52% das votagdes na Camara dos Deputados e, ainda que defenda
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Classificagio ideologica dos partidos politicos
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Figura 5.4: Pontos ideais baseados em discursos para uma amostra de dez parlamentares com

amplo destaque midiatico.

uma agenda politica reformista e entenda o Estado como importante agente de transformacdo
social, sua atua¢do costuma ser descrita como ao centro do espectro politico [52]. Logo, é
compreensivel que seu ponto ideal se distancie da maioria dos deputados e deputadas que
possuem filiagdo partidaria similar.

J& Arthur Lira, o atual presidente da Camara dos Deputados, teve seu ponto ideal estimado
em 0,41 e foi posicionado a direita dos demais parlamentares da amostra. O deputado
alagoano € uma das principais liderancas do Centrdo, um grupo de partidos politicos que
costuma receber cargos importantes do Poder Executivo e cujas atuagdes sdo frequentemente
descritas como fisioldgicas e clientelistas [8] [75]. Nesse ambito, a estimativa associada ao
parlamentar parece se adequar ao seu alinhamento com o governo Temer (98% das votacoes)
e, em menor propor¢ao, com o governo Bolsonaro (87% das votacdes). Seu ponto ideal o
distancia profundamente dos individuos associados a esquerda, mas sem mesclé-lo ao outro
extremo do espectro politico. Diversos deputados e deputadas federais do Centrdo receberam
pontos ideais similares ao de Lira. Por exemplo, os valores atribuidos a Mandetta e André
Fufuca foram 0,33 e 0,32 (respectivamente).

Em contrapartida, os pontos ideais atribuidos aos quatro parlamentares remanescentes da
amostra divergem das nossas expectativas iniciais. Em especifico, temos Eduardo Bolsonaro

com -0,40, Kim Kataguiri com -0,38, Carla Zambelli com -0,38 e Joice Hasselmann com
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-0,21. Esses individuos compunham o nucleo da base parlamentar do governo Bolsonaro
durante seus mandatos (ou parte deles), alinhando-se ao Poder Executivo em mais de 90%
das votacdes realizadas entre 2019 e 2022. Nesse sentido, € compreensivel que seus pontos
ideais estejam tdo proximos, sobretudo quando observamos o relativo distanciamento de Joice
Hasselmann, que rompeu com o governo Bolsonaro durante seu mandato e tem enfrentado um
extenso processo de violéncia politica de género desde entéo [64]. No entanto, inicialmente
era esperado que os valores estimados para esses parlamentares fossem préximos a 1,0,
posicionando-os na extremidade direita do eixo.

A aten¢do mididtica e a ascensao politica desses individuos estdo intimamente relaciona-
das as rupturas institucionais que o Brasil vivenciou na dltima década, particularmente no
impeachment da ex-presidenta Dilma Rousseff em 2016 e apds as elei¢cdes gerais de 2018.
No decorrer desse periodo, se observou uma reativacao da direita brasileira através de pautas
conservadoras, ultraliberais e, até mesmo, reaciondrias [65] [66]. Em face desse contexto
histérico, investigamos detalhadamente os discursos associados aos dez parlamentares de
nossa amostra, buscando aprofundar nossa compreensao acerca de seus pontos ideais e identi-
ficar causas para os valores atribuidos aos deputados e as deputadas que compdem essa “nova
direita brasileira”.

Essa andlise revelou um notdvel contraste entre os discursos de parlamentares cujas
atuagdes sao associadas a direita no espectro politico: hd aqueles que se mostram mais “prag-
maéticos” e aqueles que tendem a ser mais “ideoldgicos”. No primeiro grupo, os discursos
sdo quase exclusivamente dedicados aos procedimentos legislativos e trimites burocraticos
da Camara dos Deputados, sem que haja predominancia de temas prioritarios para cada
deputado(a). Sao discutidas diversas Propostas de Emenda a Constitui¢do, proposicoes de
lei e diretrizes orgamentdrias, por exemplo. J4 nos discursos do segundo grupo, ocorre uma
prevaléncia de debates e antagonismos quanto as causas sociais e progressistas, frequen-
temente direcionados a individuos e partidos politicos especificos da oposicdao. O tom de
conflito exerce uma influéncia profunda ndo apenas no vocabuldrio desse subconjunto de
parlamentares, mas também no de individuos alinhados a esquerda. Por exemplo, o termo
“Bolsonaro” foi mencionado 128 vezes por Kim Kataguiri, 95 vezes por Marcelo Freixo e
83 vezes por Eduardo Bolsonaro em seus respectivos discursos na amostra. De maneira

semelhante, o termo “PT” foi mais citado por Joice Hasselmann (com 57 ocorréncias) do que
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por Benedita da Silva (com 44 ocorréncias).

Essa atuacdo antagOnica as causas sociais e progressistas também foi observada nos
discursos de outros parlamentares que, mesmo ndo pertencendo a nossa amostra de interesse,
demonstravam alinhamento com a “ala mais ideolégica” da direita brasileira durante seus
mandatos. Sdo exemplos Bibo Nunes, Daniel Silveira e Jair Bolsonaro, cujos pontos ideais
foram estimados em -0,92, -0,86 e -0,52, respectivamente. Os discursos desses individuos
incluem desde questionamentos sobre o isolamento social durante a pandemia de COVID-19
até hostilidades direcionadas ao Supremo Tribunal Federal e aos movimentos sociais, como o
Movimento dos Trabalhadores Rurais sem Terra. Embora ndo sejam provenientes de uma
andlise exaustiva dos discursos, esses resultados sugerem que os parlamentares associados a
extrema-direita causam uma “anomalia” na distribuicdao dos pontos ideais produzidos pelo
modelo e, por isso, essas estimativas unidimensionais nao descrevem um espectro politico
esquerda-direita para o cendrio politico brasileiro.

Logo, em contraponto a publica¢do original, o TBIP ndo estimou valores que permitam
qualificar os parlamentares como liberais, moderados ou conservadores. Na verdade, os
pontos ideais a esquerda parecem representar individuos com pautas prioritdrias explicitas e
ideologias bem definidas, enquanto os pontos ideais a direita representam individuos mais
pragmaticos e sem ideais politicos evidentes. Essa divergéncia na interpretacdo dos pontos
ideais pode ter sido causada por diferengas idiomaticas entre os dados textuais analisados, mas
estad provavelmente relacionada as caracteristicas intrinsecas ao contexto politico brasileiro,
como o pluripartidarismo e a diversidade intrapartidaria.

Assim, nossas andlises evidenciam que as caracteristicas representadas através dos pontos
ideais produzidos pelo TBIP mudam conforme o contexto politico sob andlise. Para o cendrio
brasileiro, o modelo aproximou deputados e deputadas cujos discursos incluem assuntos
semelhantes, mesmo que haja divergéncia em seus posicionamentos acerca desses temas.
Esse comportamento inesperado mas pode estar relacionado, inclusive, ao elevado nimero
de oradores e de temas discutidos na Camara dos Deputados. Nossas estimativas ainda sao
capazes de fundamentar andlises politicas importantes, mas substituem as convencionais
dicotomias entre esquerda-direita ou liberal-conservador, distinguindo os individuos entre
os mais ideoldgicos e os mais pragmaticos. Além disso, os pontos ideais estimados também

mostraram-se alinhados as percep¢des de especialistas da ABCP quanto aos partidos politicos
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brasileiros, indicando a validade aparente da estimativa de pontos ideais usando o TBIP.
Nesse cendrio, observamos que os parlamentares a esquerda do espectro politico tendem a
ser mais ideoldgicos, o que se repete para certos expoentes da extrema-direita brasileira. Por
outro lado, os parlamentares associados ao Centrdao ou a setores mais tradicionais da direita
demonstram maior pragmatismo. Nao descartamos, contudo, que exista certa sobreposi¢ao
entre esses conceitos. Visto que os pontos ideais estimados pelo TBIP sdo unidimensionais, é
possivel que estejam representando uma dimensao secunddria “esquerda-direita” colapsada
sobre a dimensao principal “ideolologia-pragmatismo”. Esse fenomeno pode ter sido eviden-
ciado quando, ao agregarmos os pontos ideais conforme a filiagdo partidaria dos individuos,
encontramos valores fortemente correlacionados a avaliacdo de especialistas da ABCP, que foi
baseada num eixo esquerda-direita. Portanto, supomos que o uso de duas ou trés dimensdes
para a estimativa dos pontos ideais contribuiria com o TBIP em contextos politicos diferentes
do estadunidense. Infelizmente, em razao de caracteristicas desse modelo (como sua baixa

explicabilidade), ndo conseguimos verificar tal hipétese no decorrer deste estudo.



Capitulo 6

Conclusoes

Neste capitulo, retomamos os objetivos iniciais deste estudo para discutir suas principais
conclusdes e contribuicdes, suas limitagdes e as eventuais ameagas a validade. Por fim,
apresentamos nossas perspectivas quanto as futuras pesquisas na area de PLN aplicado a

Ciéncia Politica, particularmente no cendrio brasileiro.

6.1 Discussao

Este trabalho se propds a avaliar o uso de técnicas modernas de PLN na caracterizacio dos
discursos e dos posicionamentos politicos de parlamentares brasileiros. Para isso, adotamos
duas abordagens importantes nas dreas da Cié€ncia Politica e da Politica Computacional: a
modelagem de topicos latentes e a estimativa de pontos ideais. Ainda, o escopo estabelecido
neste estudo se refere a andlise de transcricdes dos discursos de deputados(as) federais em
eventos realizados pela Camara dos Deputados no decorrer da 55* e 56 Legislaturas, isto &,
abrangendo o periodo que se estende de 2015 a 2022.

Nesse cenario, desenvolvemos uma base de dados abertos propria, potencialmente inédita
e composta por trés conjuntos de dados distintos: um sobre parlamentares, um sobre os
eventos realizados pela Camara dos Deputados e um contendo os discursos proferidos nesses
eventos. Tendo em vista a importancia desses discursos para as pesquisas nas areas de Ciéncia
Politica e Politica Computacional, decidimos expandir o intervalo de tempo incorporado em
nossa base de dados — em especifico, adotando o periodo de 2003 a 2022 — e, s6 entao,

disponibilizd-la publicamente. Com base nos dados textuais extraidos, definimos um corpus
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composto por 389.562 discursos de 577 parlamentares distintos e dedicado as tarefas de PLN
que compdem este estudo. As etapas de modelagem de topicos latentes e de estimativa de
pontos ideais foram conduzidas com duas técnicas do estado-da-arte: o BERTopic e o TBIP,
respectivamente.

Nossa avaliacao adotou métodos quantitativos e qualitativos, através dos quais se cons-
tatou a validade aparente dos resultados obtidos em ambas as etapas. Em outras palavras,
demonstramos que os topicos latentes identificados e os pontos ideais estimados aparentam
representar e/ou mensurar adequadamente aquilo a que se propdem. A avaliacdo quantitativa
dos topicos latentes foi realizada por meio de métricas de coeréncia, diversidade e qualidade.
Quanto a sua avaliacdo qualitativa, contrastamos as distribuicdes desses topicos com caracteri-
zacdes provenientes da midia e de ferramentas civicas sobre parlamentares e partidos politicos
brasileiros. De forma andloga, avaliamos o coeficiente de correlac@o entre os pontos ideais
estimados e os valores atribuidos por especialistas da ABCP as ideologias partiddrias, além de
contrastarmos nossas estimativas com estudos anteriores que descrevessem o posicionamento
politico dos parlamentares analisados.

Durante a andlise exploratéria e descritiva do nosso corpus, observamos duas nuances
importantes acerca da Camara dos Deputados. A primeira se refere as tendéncias de concen-
tracdo da influéncia politica e de baixa renovagdo nessa casa legislativa. Durante as dltimas
duas décadas, apenas 1.453 individuos ocuparam todos os 2.565 cargos de deputado(a) federal
disponiveis e, ainda, trés partidos politicos agregaram quase 40% desses cargos. Ja a segunda
se relaciona as comissdes da Camara dos Deputados e sua reatividade ao interesse publico.
Diferentemente do plendrio e se contrapondo aos principios de acesso a informacao governa-
mental, ndo hé obrigatoriedade na producgdo (e publicacido) de notas taquigraficas dos eventos
realizados por comissdes, fazendo com que a quantidade de documentos dessa natureza esteja
muito aquém do esperado. Todavia, esses nimeros se elevam consideravelmente quando ha
amplo interesse publico por assuntos discutidos nesses ambientes, como ocorreu durante as
investigacdes da Operagdo Lava Jato ou a tramitacdo da Reforma da Previdéncia. Esse fato
destaca o impacto da sociedade civil na atuacao politica dos parlamentares, ressaltando a
relevancia dos estudos (e ferramentas) que simplificam e contribuem com o monitoramento
do Poder Legislativo.

Destacamos também que, embora sejam uma valiosa fonte de informacao sobre as ativi-
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dades legislativas, nem todos os discursos incluidos em nossa base de dados abertos serdo
necessariamente Uteis para pesquisas futuras nas areas de Ciéncia Politica ou Politica Compu-
tacional. Em nossas andlises, por exemplo, apenas 28 dos 50 topicos latentes identificados —
correspondendo a 35,70% dos documentos — representavam temas ativamente defendidos
(ou combatidos) por deputados e deputadas federais. Enquanto isso, mesmo constituindo
maioria em nosso corpus, os documentos remanescentes abordavam assuntos efémeros, de
escopo muito especifico e/ou intrinsecos ao Poder Legislativo brasileiro, tornando-os pouco
relevantes para a caracterizacdo das atuacdes politicas. Essa dindmica ndo somente evidencia
o considerdvel esfor¢co dedicado por parlamentares aos procedimentos mandatérios da Camara
dos Deputados, como também sugere uma crescente demanda por técnicas de classificacao
automatica de textos (como a modelagem de tépicos) em pesquisas nesse dominio. Nao a
toa, a filtragem dos discursos usando os topicos latentes se mostrou fundamental para garantir
resultados satisfatorios a nossa estimativa de pontos ideais.

As distribuicdes desses topicos latentes permitiram-nos compreender € comparar as pau-
tas prioritdrias de parlamentares e partidos politicos. Nossos resultados, de maneira geral,
alinham-se a estudos que analisaram legislaturas anteriores da Camara dos Deputados. Por
exemplo, também observamos que os temas sociais € econdmicos sao uteis para distinguir
individuos que estdo, respectivamente, mais a esquerda ou mais a direita no espectro politico.
Entretanto, identificamos o surgimento de uma notavel exce¢ao a essas tendéncias: os atuais
expoentes da extrema-direita brasileira. Apesar de sua oposi¢ao as causas sociais € progres-
sistas, as énfases temdticas desses individuos assemelham-se bastante as de parlamentares
de esquerda ou extrema-esquerda, apresentando uma dedicac@o considerdavel aos topicos
latentes da categoria “Equidade e Inclusdo”. Além disso, em uma andlise mais aprofundada,
observamos que essa semelhanga também se manifesta no vocabuldrio desses parlamentares.
Esse fendmeno, seja tempordrio ou ndo, pode representar novas limitacdes para o uso de
diversas técnicas de PLN no contexto politico do nosso pais. E possivel, por exemplo, que as
abordagens baseadas exclusivamente na frequéncia das palavras (denominadas bag-of-words)
produzam resultados ambiguos ou que as énfases temdticas sejam menos capazes de caracteri-
zar as atuacdes politicas nesse periodo. Assim, as técnicas baseadas em embeddings tendem a
se difundir nesse dominio, inclusive abrangendo outros tipos de documentos, como fweets ou

proposic¢des de lei.
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Os pontos ideais estimados também se mostraram adequados a representacao de posicio-
namentos politicos no dominio do Poder Legislativo brasileiro. Nossas estimativas, contudo,
destoam da interpretacdo apresentada na publicacdo original do modelo e, tampouco, se tradu-
zem nas convencionais dicotomias esquerda-direita ou liberal-conservador. Para o contexto
brasileiro, os valores estimados contrastaram o quao “ideoldgicos” ou “pragméticos” sdo os
deputados e deputadas federais, contrapondo parlamentares de esquerda e de extrema-direita
aqueles que compdem o Centrdo e os setores mais tradicionais da direita. A distribuicdo dos
pontos ideais e suas medidas de centralidade apontam que outras caracteristicas ideologicas
podem estar representadas secundariamente na dimensao unica desses pontos ideais, mas
nao foi possivel nos aprofundarmos nessa hipétese no decorrer deste trabalho. Nesse sen-
tido, nossos resultados indicam que pontos ideais bidimensionais sdo mais adequados para
cendrios politicos amplamente diversos (como o do Brasil) e que, assim como evolucdes na
explicabilidade do modelo, beneficiariam o TBIP em contextos diferentes do estadunidense.
Ademais, o uso conjunto da modelagem de tépicos latentes e da estimativa de pontos ideais
pode contribuir profundamente com a andlise de preferéncias politico-ideoldgicas em nosso
pais, inclusive estratificando-as para temas especificos como educag¢do, seguranca publica ou
tributagdo.

Numa perspectiva geral, as descobertas deste estudo permitem-nos avaliar a modelagem
de topicos latentes com o BERTopic e a estimativa de pontos ideais com o TBIP como
métodos vidveis e bastante promissores para a caracteriza¢cdo dos discursos e posicionamentos
politicos de parlamentares brasileiros. Ao mesmo tempo, as caracteristicas intrinsecas ao
cendrio politico do Brasil produzem nuances que nao sdo observadas no Norte Global e
que aumentam a complexidade da andlise e da aplicacdo dos resultados desses modelos,
evidenciando a importancia de especialistas da Ciéncia Politica nesse processo. Por fim,
em comparagdo a estudos anteriores, nossos resultados também denotam a ocorréncia de
profundas transformagdes no Poder Legislativo nacional no decorrer dos ultimos anos. O
surgimento e a notoriedade de novos expoentes da extrema-direita na Camara dos Deputados
atenuou a distin¢do de pautas prioritdrias entre os extremos do espectro politico. Em particular,
a oposicao as causas sociais e progressistas ganhou notavel espaco nos discursos da “nova
direita brasileira”, contribuiu com seu alcance e engajamento em midias sociais e, talvez até,

se tornou o cerne de sua atuagdo politica.
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6.2 Limitacoes e trabalhos futuros

Nesta pesquisa, os recursos computacionais disponiveis impuseram restricdes as etapas de
treinamento da modelagem de tépicos latentes e da estimativa de pontos ideais, tornando neces-
sérias certas adaptacdes na metodologia adotada. Um avanco natural deste trabalho consiste,
portanto, na expansao do conjunto de hiperparametros selecionados para os experimentos
com o BERTopic e com o TBIP. Novas combinag¢des nos valores desses hiperparametros
podem ser capazes de aprimorar o aprendizado dos modelos e, por consequéncia, os resul-
tados obtidos. De maneira andloga, durante a estimativa dos pontos ideais, restringimo-nos
ao uso de amostras com até 200 discursos por parlamentar, o que viabilizou a execugao
dos experimentos. Essa quantidade de documentos parece suficiente a caracterizacdo das
preferéncias politico-ideoldgicas de deputados e deputadas federais, mas, ainda assim, pode
ser incrementada com o objetivo de produzir representagdes mais precisas acerca da atuacio
politica desses individuos. Para a rotulagem dos tépicos latentes, consideramos que a inclusao
de mais individuos no processo ou a automacao dessa tarefa através de técnicas baseadas em
LLMs podem contribuir com a interpretabilidade e a confiabilidade do rétulos produzidos.

Certas caracteristicas inerentes ao TBIP também trouxeram obstaculos a este estudo,
sobretudo quanto a andlise dos pontos ideais estimados. Nesse ambito, em adicdo a baixa
explicabilidade do modelo, destacamos a unidimensionalidade de suas estimativas. Nossos
resultados sugerem que, no contexto brasileiro, o uso de pontos ideais bidimensionais (ou
até tridimensionais) seria mais adequado a representacdo dos posicionamentos politicos de
parlamentares. Além disso, devido a abordagem ‘“‘caixa preta”, a andlise e a compreensdo dos
pontos ideais estimados requerem um esfor¢o notdvel, restringindo sua utilidade junto a socie-
dade civil. Nesse cendrio, estudos correlatos podem contribuir através da implementagdo de
ajustes no TBIP que mitiguem os desafios supracitados, mas também com o desenvolvimento
e/ou aplicag@o de novos modelos para estimativa de pontos ideais baseados em textos.

Sob essa perspectiva, também destacamos o uso de nossa metodologia em outros con-
textos politicos (como o Senado Federal brasileiro), com outros tipos de documentos (como
discursos em debates eleitorais) ou na estimativa de pontos ideais especificos para cada
tépico latente identificado. Ademais, as énfases temdticas podem ser uteis para qualificar

e contrastar os diferentes ambientes que compdem o Poder Legislativo brasileiro, como os
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plendrios, as comissdes e as mesas diretoras. Ndo obstante, sugerimos o desenvolvimento
de ferramentas que simplifiquem o acesso e o uso dos dados extraidos durante este estudo,
visando fomentar novas pesquisas nas areas de Ciéncia Politica e de Politica Computacional.
Por fim, prospectamos a criacdo de um produto de dados que, através da modelagem de
topicos latentes e da estimativa pontos ideais, facilite o acompanhamento e a compreensao da

sociedade civil brasileira acerca de seus atuais representantes no Poder Legislativo.
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Apéndice A
Infraestrutura

No decorrer deste estudo, nos deparamos consistentemente com limita¢des associadas aos
recursos computacionais disponiveis, tornando necessario o uso de diferentes ambientes de
desenvolvimento. A extracdo, o pré-processamento e a andlise dos dados foram executadas
em um computador pessoal, cujas especificagdes estdo detalhadas na Tabela A.1. Ja para a
modelagem de tépicos latentes, recorremos a uma maquina virtual na Google Cloud Platform,
descrita na Tabela A.2. Por fim, para a etapa de estimativa de pontos ideais, utilizamos
uma maquina cedida pelo Laboratério de Sistemas Distribuidos da Universidade Federal

de Campina Grande. As configuracdes de hardware dessa mdquina estdo apresentadas na

Tabela A.3.

Tabela A.1: Especificagdo da infraestrutura adotada para etapa

de extracdo e pré-processamento dos dados.

Especificacao

Processador (CPU) Intel Core 17-12700H
Processador Grafico (GPU) -
Memoéria RAM 16GB DDR4 3200MHz
Armazenamento 128GB SSD

Sistema Operacional Fedora 37
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Tabela A.2: Especificagdo da infraestrutura adotada para etapa

de modelagem de tépicos latentes.

Especificacao
Processador (CPU) Intel Xeon 2.20GHz
Processador Grafico (GPU) -
Memoéria RAM 64GB DDR4 3600MHz
Armazenamento 50GB HD

Sistema Operacional

Ubuntu 20.04 LTS

Tabela A.3: Especificacdo da infraestrutura adotada para etapa

de estimativa de pontos ideais.

Especificacao

Processador (CPU)
Processador Grafico (GPU)
Memoéria RAM
Armazenamento

Sistema Operacional

Intel Core 17-8700

NVDIA GeForce RTX 2080 Ti
32GB DDR4 3200MHz
256GB SSD

Ubuntu 20.04 LTS




Apéndice B
Partidos Politicos

Em outubro de 2023, existiam 30 partidos politicos oficialmente registrados no TSE. Por-
tanto, ndo € razodvel assumir que seus nomes, siglas, parlamentares, ideologias ou atuagdes
sejam amplamente conhecidos pela sociedade civil brasileira. Esse contexto se torna ainda
mais complexo ao considerarmos que, no decorrer do periodo analisado (2015 a 2022), hou-
veram diversas mudancas de nome, fusdes e/ou incorporagdes entre esses partidos. Sabendo
disso, na Tabela B.1 apresentamos os nomes, siglas e classificacdes ideoldgicas dos partidos
politicos brasileiros vigentes a época de nossas andlises. A classificacao ideoldgica adotada se
origina da publicacdo “Uma Nova Classificagdo Ideoldgica dos Partidos Politicos Brasileiros”

de Bolognesi, Ribeiro e Codato [11].

Tabela B.1: Partidos politicos brasileiros registrados no Tri-

bunal Superior Eleitoral em outubro de 2023.

Partido Politico Classificacao Ideoldgica

Unidade Popular (UP) -

Partido Socialista dos Trabalhadores Unificado (PSTU) Extrema-esquerda
Partido da Causa Operaria (PCO) Extrema-esquerda
Partido Comunista Brasileiro (PCB) Extrema-esquerda
Partido Socialismo e Liberdade (PSOL) Extrema-esquerda
Partido Comunista do Brasil (PCdoB) Esquerda
Partido dos Trabalhadores (PT) Esquerda
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Tabela B.1 (Continuagdo)

Partido Politico

Classificacao Ideologica

Partido Democratico Trabalhista (PDT)
Partido Socialista Brasileiro (PSB)

Rede Sustentabilidade (REDE)

Cidadania (CIDADANIA)

Partido Verde (PV)

Partido Trabalhista Brasileiro (PTB)
Avante (AVANTE)

Solidariedade (SD)

Partido da Mobiliza¢do Nacional (PMN)
Partido da Mulher Brasileira (PMB)
Movimento Democratico Brasileiro (MDB)
Partido Social Democratico (PSD)

Partido da Social Democracia Brasileira (PSDB)
Podemos (PODE)

Partido Renovador Trabalhista Brasileiro (PRTB)
Partido Liberal (PL)

Republicanos (REPUBLICANOS)

Agir (AGIR)

Democracia Crista (DC)

Partido Novo (NOVO)

Progressistas (PP)

Unido Brasil (UNIAO)

Patriota (PATRIOTA)

Centro-esquerda
Centro-esquerda
Centro
Centro
Centro
Centro-direita
Centro-direita
Centro-direita
Centro-direita
Centro-direita
Direita
Direita
Direita
Direita
Direita
Direita
Direita
Direita
Direita
Direita
Direita
Direita

Extrema-direita

E importante ressaltar que os dados em que essa classificagdo ideoldgica se baseia foram

coletados em julho de 2018 e, por isso, podem ter ocorrido alteracdes na percepcao dos

especialistas em Ciéncia Politica quanto as ideologias partiddrias. Ademais, ressaltamos que

nem todos os partidos politicos apresentados na Tabela B.1 estdo presentes na publicacao

original. O Unidade Popular (UP), por exemplo, s6 foi registrado oficialmente em 2019 e ndo
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recebera classificacdo no decorrer deste estudo. Outros partidos mudaram de nome durante
esse periodo e, nesses casos, mantivemos a classificacdo ideoldgica original. Um exemplo € o
Republicanos (REPUBLICANOS) que era denominado Partido Republicano Brasileiro (PRB)
até 2019. Finalmente, em casos de fusdes ou incorporacdes, calculamos a média das posi¢des
ideoldgicas dos partidos envolvidos e, usando a escala proposta na publicacdo original,
estabelecemos uma classificagdo ideoldgica para o partido politico criado. Por exemplo, o
Partido Social Liberal (PSL) e o Democratas (DEM) possuiam posicdes ideoldgicas de 8,11
e 8,57 (respectivamente). Em 2022, esses partidos se fundiram para formar o Unido Brasil
(UNIAO), ao qual atribuimos a posi¢o ideolégica de 8,34 e associamos a categoria “Direita”.

Destacamos ainda que as informacdes sobre partidos politicos em nosso corpus se referem
exclusivamente as filia¢cOes partiddrias registradas nas candidaturas dos deputados e deputadas
federais, isto €, nao ha acompanhamento sobre eventuais migracdes partidarias desses indivi-
duos. Ademais, visando garantir simplicidade e melhor adequacao a temporalidade dessas
informacgdes, adotaremos o seguinte padrdao no decorrer deste documento: a0 mencionar a
filiacdo partiddria de um parlamentar especifico, serd apresentada a informagdo mais recente
que figure em nossos conjuntos de dados, preservando o nome e a sigla de partidos politicos

mesmo que tenham mudado de nome, sido incorporados ou se fundido a outros partidos.



Apéndice C
Topicos Latentes

Durante a etapa de modelagem de topicos latentes deste estudo (descrita no Capitulo 4),
produzimos um modelo BERTopic que associou os documentos de nosso corpus a 50 topicos
distintos. Visando simplificar a compreensao e contribuir com a interpretabilidade desses
resultados, nos baseamos nos dez termos mais associados a cada tépico para produzir novos
rétulos e, assim, substituir os identificadores numéricos que sdo gerados automaticamente
pelo modelo. Na Tabela C.1 estdo apresentados os identificadores numéricos, os rétulos e os

termos mais associados a cada topico latente identificado por nosso modelo.

Tabela C.1: Termos mais relevantes e rotulos atribuidos aos

topicos latentes identificados pelo modelo BERTopic.

Toépico Rétulo Termos mais associados

29 ¢ 9% Gey 29 ¢

0 Pausas para Deliberacdo “pausa”, “permanecam”, “item”, “aprovam”,
“palavra”, “encontram”, “lula”, “parecer”,

“minutos” e “votacao”.

1 Saude “saade”, “médicos”, “vacina”, ‘“‘cancer”,
13

sus”, “pacientes”’, “hospital”, “hospitais”,

“vacinas” e “covid”.

2 < b b N3 2% &¢

2 Seguranca “policia”, “policiais”, “segurancga”, “penal”,
“policial”, “militar”, “crime”, “militares”,

“crimes” e “pena’.
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Tabela C.1 (Continuagio)

Tépico

Roétulo Termos mais associados

13

Educacao “educacdo”, “ensino”, “professores”, “es-

cola”, “escolas”, “alunos”, “universidades”,

2 <e

“estudantes”, ‘“‘universidade” e “fundeb”.

Liderancgas Parlamentares “exa”, “lider”, “lideranca”, “falar”, “depu-
tado”, “vou”, “queria”, “gostaria”, “agrade-

cer’ e “ministro”.

Impeachment de Dilma “democracia”, “golpe”, “impeachment”,
“dilma”, “eleitoral”, ‘“‘eleicdes”, “politica”,

2% ¢

“corrupcao”, “republica” e “temer’.

Violéncia de Género “mulheres”, “mulher”, “violéncia”, “femi-
nina”, “homens”, “género”, “feminicidio”,

2% ¢

“doméstica”, “penha” e “direitos”.

29 46 99 ¢

Emprego e Renda “banco”, “economia”, “econdmica”, “desem-

prego”, “renda”, “juros”, “emprego”, “ban-

29 ¢

COS 1nﬂaga0 e “reais”

29 ¢ v 19 9 &6 29 ¢

Processos de Votacdo “votacdo”, “votar”, “acordo”, “voto”, “texto”,

99 ¢ 99 ¢ 2

“matéria”, “obstrucdo”, “partidos”, “destaque

e “pauta”.

29 ¢ 99 ¢ bR T3

Governo Bolsonaro “bolsonaro”, “emancipacao”, “cidade”, “mu-

9% 6y 2% &6

nicipio”, “jair”, “aniversario”, “festa”, “pre-

29 ¢

feito”, “queiroz” e “anos”.

10

29 <¢ 29 ¢ 29 ¢

Palestras e Exposi¢oes “audiéncia”, “palavra”, “perguntas”, “convi-

dados”, “minutos”, “palestrantes”, “mesa”,

9% ¢

“expositores”, “microfone” e “cultura”.

11

Orientacdes Partidarias “psol”, “orienta”, “psb”, “destaque”, “psl”,

bR YY 99 4¢

“vota”, “texto”, “psd”, “obstrucdo” e “pausa”.
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Tépico

Rétulo

Termos mais associados

12

Energia

“energia”, “petrobras”, “petréleo”, “preco”,
“eletrobras”, ‘“géas”, “elétrica”, “empresa”,

“combustiveis” e “privatizacdo”.

13

Encerramentos de Sessio

(13

“reunidao”, “horas”, “sessao”, “feira”, “or-

2 99 ¢ 2 <

dem”, “encerrada”, “min”, “ter¢a”, “havendo”

e “amanha”.

14

Agricultura

99 ¢ " ‘G

“agricultura”, “familiar”, “agricultores”, “ru-

2 &6 29 46

ral”, “produtores”, “producao”, “alimentos”,

2 ¢

“agrotoxicos”, “agricultor” e “ambiental”.

15

Indigenas e Quilombolas

“indigenas”, “povos”, “indigena”, “terras”,
“funai”, “indios”, “terra”, ‘“comunidades”,

“quilombolas” e “demarcacdo”.

16

Homenagens

“falecimento”, “pesar”, “homenagem”, “fa-

29 4¢ 29 &6

leceu”, “homem”, “familia”, “amigo”, “ami-

,’ [13

gos”, “pai” e “familiares”.

17

Legislacao

(13 99 &¢

art”, “constitucionalidade”, “juridicidade”,

99 <¢ 99 &< 99 <y

“legislativa”, “técnica”, “lei”, “emendas”, “in-

99 G6y

ciso”, “ii” e “substitutivo”.

18

Investigacdes

13 9

cpi”, “senhor”, “sa”, “bndes”, “investiga-

9 7’ 66petr0bras?’ (13 2% 46 2% 4¢

relatério”, “acho”, “infor-

macgoes” e “carf”.

19

Esportes

“esporte”, “futebol”, “atletas”, “clubes”,

99 ey 99 ¢

“atleta”, “jogos”, “clube”,

29 46 99 ¢

olimpico”, “olim-

piadas” e “olimpicos”.

20

Meio Ambiente

b AN 1Y

“amazoOnia”, “amazonas’, “manaus”, “desma-
tamento”, “franca”, “zona”, “floresta”, “re-

99 &6

gid0”, “amazonica” e “ambiente”.
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Tépico

Rétulo

Termos mais associados

21

Gestdo Municipal

29 ¢ 29 << 99 ¢

“prefeito”, “cidade”, “municipio”, “vereado-
res”, “vereador”, “prefeitos”, “municipios”,

29 ¢

“regiao”, “governador” e “municipal”.

22

Recursos Hidricos

Ce_ur 90

“agua”, “saneamento”, “francisco”, “rio”,
(194

aguas”, “transposicdo”, “chuvas”, “seca”,

“regido” e “hidrica”.

23

Protec¢do aos Animais

“animais”, “animal”, “vaquejada”, ‘“tratos”,
2 [13 29 (13 29 [13

“maus”, “rodeios”, “rodeio”, “caes”, “izar’ e

“royal”.

24

Transporte Aéreo

“aeroporto”, “aviacdo”, “aéreas”, “anac”,
“voos”, “aeroportos”, “bagagem”, “passa-

9% ¢

gens”, “aérea” e “aéreo”.

25

Rodovias

“br”, “trecho”, ‘“rodovia”, ‘“dnit”, “barra-
29 [13 29 [13

gem”, “obra”, “duplicacao”, “vale”, “obras”

e “ponte”.

26

Financas e Tributag¢ao

“tributaria”, “fiscal”, “bilhdes”, “imposto”,

29 ¢

“divida”, “reais”, “estados

29 << 99 ¢

, “receita”, “teto”

e “pagar”.

27

Direitos Trabalhistas

“trabalhadores”, “trabalhador”, “trabalhista”,

“trabalho”, “terceirizac¢do”, “clt”, “direitos”,

“trabalhistas”, “trabalhadoras’ e “sindical”.

28

Religiao

29 ¢

“igreja”, “deus”, “pastor”, “jesus”, “cristo”,

e 299 e 99 ¢

¢”, “catdlica”, “bispo”, “papa” e “dom”.

29

Operacao Lava Jato

“jato”, “lava”, “moro”, “operagdo”, “mara-
99 66l 29 ¢

nhdo”, “dino”, “juiz”, “corrup¢ao”, “flavio” e

“sergio”.
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Tépico

Roétulo Termos mais associados

30

99 ¢ 99 ¢ 99 ¢

Turismo “turismo”’, “‘turistas”’, “cultura”, “embratur”,

9% Ge 29 46

turlSthO Jogos”, “setor”,

)% 6 b TS

eventos’, “‘cas-

sinos” e “turistica”.

31

Previdéncia Social “previdéncia”, “aposentadoria”, ‘“saldrio”,

99 ¢ 29 <<

“reforma”, “idade”, “aposentados”, “minimo”,

99 C¢

“aposentar”, “anos” e “contribui¢do”.

32

Igualdade Racial “negros”, “racismo”, “negra”, “negro”, “ra-
9% 6y 2 <6 99 Gy

cial”, “negras”, “jovens”, “palmares”, “juven-

tude” e “igualdade”.

33

Transporte e Logistica “transporte”, ‘“‘caminhoneiros”, ‘“transito”,

“ferrovia”, “motoristas”’, “veiculos”, “trans-

9% e

portes”, “uber”, “frete” e “cargas”.

34

Intervengdes “palavra”, “deputada”, “erika”, “concedo”,
29 [13 29 (13

“minutos”, “kokay”, “pausa”, “passo”, “pas-

sar” e “deputado”.

35

29 ¢ 5% ¢

Agradecimentos “mandato”, “agradecer”, “partido”, “honra”,

99 ¢

“casa”, “brasil”, “orgulho”, “parabéns”, “deus”

e “pais”.

36

Saude Materna “aborto”, “parto”, “gravidas”, ‘“‘gravidez”,
29 (13 29 13

“maternidade”, “bebé”, “maes”, “mae”, “ges-

tacdo” e “vida”.

37

29 <

Pesca “pesca”, “pescadores”, “defeso”,

29 ¢

pescador”,

99 ¢ 99 46

aqulcultura seguro”, “artesanais”,

99 <¢

porta-

9’ (3

artesanal” e “pescadoras”.

38

Audiéncias Publicas “audiéncia”, “convidados”, “minutos”, “‘ex-

posicdo”, “convido”, “informo”, “represen-

29 <& % €&

tante”, “interpelar”, “pédgina” e “palavra”.
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Tépico

Rétulo

Termos mais associados

39

Producdo de Laticinios

“leite”, “produtores”, “queijo”, “produtor”,

29 6 2 <6 9 66

“sul”, “producdo”, “produto”, “uruguai”, “im-

portagcdo” e “agricultura”.

40

Conflitos no Oriente Médio

29 ¢ 9% 6¢l

“israel”, “palestino”, “embaixador”, “‘jerusa-

1ém”, “palestinos”, “palestina”, “paz”, “ju-

99 ¢

deus”, “refugiados” e “judeu”.

41

Direitos PcD

“deficiéncia”, “autista”, “autismo’”, ‘“‘autis-

B

tas”, “espectro”, “sindrome”, “transtorno”,

29 G

“down”, “pessoa” e “pessoas’.

42

Direitos LGBTQIA+

“lgbt”, “homofobia”, “6dio”, “gay”, “jean”,

“homossexual”, “homossexuais”, “wyllys”,

“sexual” e “gays”.

43

Analises de Veto

“veto”, “vetos”, “derrubada”, ‘“derrubar”,

“congresso”, “senadores”, “pln”, “senado”,

“senador” e “vetou”.

44

Protecao a Infancia

29 ¢ 29 ¢

“criancas”, “crianga”, “adolescentes”, “ado-

lescente”, “infancia”, “sexual”, “familia”,

9% ¢

“estatuto”, “pais” e “violéncia”.

45

Desinformacdo e Midia

“fake”, “news”, “imprensa”’, “liberdade”,

b YY 2 ¢ 2 66

“jornalista”, “jornalistas”, “jornalismo”, “re-

des”, “expressao” e “censura”

46

Encaminhamentos Legislativos

“solidariedade”, “encaminha”, ‘“orienta”,

“matéria”, “vota”, “urgéncia”, “texto”, “voto”,

“orientamos” e “retirada’.

47

Cafeicultura

“café”, “santo”, “espirito”, “cafeicultura”,

29 &6 2 &6 2% 46

“capixaba”, “cafeicultores”, “produtor”, “co-

29 ¢

nilon”, “capixabas” e “incaper”.




82

Tabela C.1 (Continuagio)

Tépico Rétulo Termos mais associados
48 Apresentacoes “video”, “exibicao”, “senhor”, “senhora”,
“audio”, “videos”, “vou”, “assistir”, “jean” e
“imagem”.
49 Servigos de Comunicagdo “whatsapp”, “internet”, “operadoras”, “sites”,

99 ¢ 99 ¢

“bloqueio”, “aplicativo”, “anatel”, “telefonia”,

“pergunta” e “mensagens”.

Durante a avaliacdo desses resultados, optamos por agrupar os topicos latentes em cinco

categorias. Dentre elas, consideramos apenas “Garantias Fundamentais”, “Desenvolvimento

Econdmico” e “Equidade e Inclusdo” como categorias relevantes as nossas andlises. A divisdo

dos 50 topicos latentes identificados entre as cinco categorias propostas esta apresentada na

Tabela C.2.

Tabela C.2: Categorias atribuidas aos tépicos identificados

pelo modelo BERTopic nos discursos de parlamentares.

Categoria Tépicos

Garantias Fundamentais Educacdo, Energia, Esportes, Meio Ambiente, Recur-

sos Hidricos, Rodovias, Saude, Satide Materna e Segu-

ranga.

Desenvolvimento Econdmico  Agricultura, Cafeicultura, Emprego e Renda, Financas

e Tributagcdo, Pesca, Produ¢do de Laticinios, Servi-
cos de Comunicacgdo, Transporte Aéreo, Transporte e

Logistica e Turismo.

Equidade e Inclusao Direitos LGBTQIA+, Direitos PcD, Direitos Traba-

lhistas, Igualdade Racial, Indigenas e Quilombolas,
Previdéncia Social, Protecdo a Infincia, Protecdo aos

Animais e Violéncia de Género.
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Tabela C.2 (Continuagao)

Categoria

Tépicos

Outros

Conflitos no Oriente Médio, Desinformacgdo e Midia,
Gestdo Municipal, Governo Bolsonaro, Impeachment
de Dilma, Investiga¢des, Operacao Lava Jato e Reli-

gido.

Processos Legislativos

Agradecimentos, Anélises de Veto, Apresentacdes, Au-
diéncias Publicas, Encaminhamentos Legislativos, En-
cerramentos de Sessdo, Homenagens, Intervencoes,
Legislacao, Liderancas Parlamentares, Orientacoes
Partidérias, Palestras e Exposi¢des, Pausas para Deli-

beracdo e Processos de Votacgao.




