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RESUMO

As rodovias sao o principal meio de locomocéao de bens, servigos e pessoas no Brasil.
Por isso é importante que elas estejam em boas condi¢des para proporcionar conforto
e segurancga aos usuarios. Todavia, muitas rodovias do pais apresentam defeitos e
algumas nem sao pavimentadas. O principal tipo de pavimento utilizado nas rodovias
é o flexivel, apesar de existir outros como o rigido e o semirrigido. Apesar de sua
grande utilizacdo, o pavimento flexivel comeca a apresentar defeitos (patologias) ao
longo do tempo. Essas patologias sdo inumeras e sao classificadas pela DNIT, para
que se possa entender qual melhor tipo de conservacgao a ser realizada no pavimento.
Com isso, o0 intuito desse trabalho é realizar a andlise funcional do pavimento flexivel,
que liga as cidades de Patos - PB e Sao José do Bonfim -PB, através do método do
Levantamento Visual Continuo (LVC), normatizado pelo DNIT 008/2003. Esse método
analisa visualmente as patologias encontradas no pavimento, com ele séo
encontrados trés indices: indice de Condigdo dos Pavimentos Flexiveis (ICPF), o
indice de Gravidade Global Expedito (IGGE) e indice do Estado de Superficie do
Pavimento (IES). A obtencdo dos indices mostrou que a rodovia se apresenta em

péssimo estado de conservagao. Isso implica em prejuizos para 0s usuarios.

Palavras-chave: Pavimentos Flexiveis; Patologias; Prejuizos



ABSTRACT

Roads serve as the primary conduit for the transportation of goods, services, and
people in Brazil. Ensuring their optimal condition is crucial for providing comfort and
safety to users. Unfortunately, a significant number of the country's roads are defective,
with some lacking proper pavement. Flexible pavement are prevalent on highways,
although there exist alternatives like rigid and semi-rigid pavement. Despite their
prevalence, flexible pavements are not immune to defects (pathologies) over time.
These pathologies are numerous and classified by the DNIT to guide appropriate
maintenance. This study focuses on a functional analysis of the flexible pavement
connecting Patos - PB and Sao José do Bonfim - PB, utilizing the Continuous Visual
Survey (CVS) method outlined in DNIT 008/2003. The method visually assesses
pavement pathologies, yielding three key indices: Flexible Pavement Condition Index
(FPCI), Expedito Global Severity Index (EGSI), and Pavement Surface Condition Index
(PSCI). The obtained indices reveal a severely deteriorated road, signifying substantial

losses for its users.

Keys words: Flexible Pavament; Pathotogies; Losses
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AVALIACAO FUNCIONAL DE PAVIMENTO ASFALTICO EM TRECHO DA PB-262, LIGANDO AS CIDADES DE PATOS-PB E SAO JOSE DO BONFIM-PB UTILIZANDO O METODO LVC.

INTRODUGAO
MARIA HELENA DE LUCENA JUSTINIANO

1. INTRODUCAO

No Brasil, o principal modal de transportes é o rodoviério, seja para locomoc¢ao
de pessoas ou movimentagcao de mercadorias. Dados de 2022, da pesquisa anual
realizada pela CNT (Confederagao Nacional de Transporte), afirma que dos 110.333
km de pavimento avaliados, 66% foi considerado regular, ruim ou péssimo, em 2021
esse percentual era de 61,8%.

Em 2021 foi realizada uma pesquisa inédita chamada “Investimentos publicos
e as rodovias federais no Brasil: evolucdo e perspectivas.”, realizada pela CNI
(Confederagdo Nacional da Industria), ela apontou que para 2022 a demanda
estimada para obras de manutencao, duplicacdo e construcao de trechos seria R$ 12
bilhées, mas o orcamento do DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes) foi de apenas R$ 6 bilhdes, metade do valor necessario para a melhoria
das rodovias.

Segundo a Secretaria Nacional de Transportes Terrestres (SNNT), 91% da
malha rodoviéria pavimentada federal sob responsabilidade do DNIT possui cobertura
de contratos de manutencao.

O ICM (indice de Condigcdo da Manutencgéo) é um indicador de qualidade das
rodovias federais, resultado de uma pesquisa permanente, onde todos os dias equipes
de engenheiros e técnicos estdo nas rodovias, analisando km a km as condigdes das

mesmas e transmitindo as analises ao DNIT.

Nesse indicador sdo analisados itens como, as patologias das rodovias
(buracos e trincamentos), a drenagem da rodovia, os remendos que nela existem
ocasionados das patologias, se a sinalizacao esta sendo adequada e se a ro¢ada esta
sendo feita.

A classificagédo ocorre da seguinte forma: ICM < 30, a rodovia apresenta “bom”
estado de manutencao e requer apenas servigos de conserva rotineira; 30 < ICM <
50, a rodovia apresenta situagao “regular” e requer servigos de conserva leve; 50 <
ICM < 70, a rodovia esta em estado “ruim” de manutengdo e requer servicos de
conserva pesada (nivel 1) e por fim se o ICM > 70 a rodovia é considerada em péssimo
estado, o que requer servigos de conserva pesada (nivel 2).
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A presenga de patologias nas rodovias é algo que influencia diretamente no
ICM, quanto mais buracos, trincamentos e outras problemas a mesma tiver, maior
Serao 0S recursos necessarios para sua manutencao e conserva. Devido ao modal
rodoviario ser o mais utilizado no Brasil, espera-se que a qualidade das rodovias seja
adequada para o grande fluxo de carros, 6nibus, caminhdes, carretas e outros tipos
de veiculos.

A pavimentacao no Brasil foi alavancada devido a Lei Joppert (1945), lei essa
que conferia autonomia técnica e financeira ao DNER (Departamento Nacional de
Estradas e Rodagem), criado em 1937. Em meados de 1940, apenas 423 km de
rodovias eram pavimentadas no Brasil. Com consequéncia da Lei Joppert, em 1950,
o Brasil ja tinha 968 km da sua malha rodoviaria pavimentada.

Segundo o presidente da CNT, Vander Costa, a situagéo das rodovias no Brasil
impactam diretamente os custos do transporte. Pavimentos deficientes aumentam em
28,5% o custo operacional do transporte, reduzem a seguranca viaria e aumentam a
necessidade de manutencdo dos veiculos, além do consumo de combustivel,
lubrificantes, pneus e freios. Em 2019, o Brasil desperdicou mais de 900 bilhdes de
litros de diesel, cerca de R$ 3,3 bilhdes, isso ocorre, pois, pavimentos inadequados

aumentam as frenagens e reaceleracoes desnecessarias.

De acordo com Bernucci (2006), pavimento € uma estrutura de varias camadas
criado apds a terraplenagem que tem o intuito de resistir os esfor¢os oriundos do
trafego e do clima, assegurando conforto, economia e seguranca. Os pavimentos

podem ser classificados em rigidos, semirrigidos e flexiveis.

Para Castro (2009), patologias em pavimentagdes sao alteracées na parte
superficial ou nas camadas da estrutura de um pavimento, de forma que prejudique o

desempenho do mesmo.

Em se tratando de pavimentos flexiveis, o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transporte — DNIT (2006) afirma que é uma estrutura com um misto
de camadas a fim de distribuir estes esfor¢os para a camada que fica em contato com

os veiculos e pedestres, composto por uma mistura de solos e materiais granulares.

A rodovia PB 262 trata-se de um pavimento flexivel, por isso os tipos de
patologias analisadas serdo de acordo com esse tipo de pavimento. Alguns tipos de

16



AVALIACAO FUNCIONAL DE PAVIMENTO ASFALTICO EM TRECHO DA PB-262, LIGANDO AS CIDADES DE PATOS-PB E SAO JOSE DO BONFIM-PB UTILIZANDO O METODO LVC.

INTRODUGAO
MARIA HELENA DE LUCENA JUSTINIANO

patologias sdo mais comumente encontrados, como por exemplo, exsudagdo do

terreno, trincas e fissuras, afundamentos e as panelas (mais conhecidos por buracos).

1.1. Justificativa

A maioria das estradas brasileiras sao pavimentadas, mas devido a ocorréncia
de muitas patologias, as rodovias possuem uma qualidade muito inferior ao esperado
de um modal de transporte tdo utilizado, entdo é importante saber e reconhecer os

principais problemas que afetam esse sistema.

As causas das patologias podem ser as mais diversas, desde a ma elaboracao
de um projeto, ma execugdo, matéria prima de qualidade inferior, intemperismos... E
importante descobrir as causas, para poder encontrar as solucbes mais viaveis e

adequadas.

A escolha do trecho da PB 262, ligando as cidades de Patos e Sao José do
Bonfim, se deu pela importancia econdmica de Patos, cidade de referéncia no interior,
faz ligag&o para varias cidades do sertdo nordestino, e Sdo José do Bonfim por ficar
na rota dessas cidades apresenta grande fluxo de veiculos no trecho da PB 262.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Avaliar a funcionalidade do pavimento flexivel, no trecho da rodovia PB 262,
que liga as cidades de Patos a Sao José do Bonfim, utilizando norma do DNIT.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Utilizar o método do Levamento Visual Continuo (LVC), DNIT 008/2003, para
analisar a qualidade do pavimento flexivel no trecho;

e Determinar e indicar os indices da condicao funcional do trecho analisado:
ICPF, IGGE e IES;
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o Classificar as principais patologias encontradas no trecho de acordo com a

literatura.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. Rodovias no Brasil

O setor de transporte é formado pelos modais rodoviario, ferroviario, aquaviario,
aéreo e dutoviario, os quais ofertam servigos para o deslocamento de pessoas e
cargas (CRUZ et al., 2019).

A infraestrutura de transportes € fundamental para o desenvolvimento e
crescimento econdmico de um pais, promovendo a movimentagdo das riquezas
naturais, produtos industrializados, bens de consumo e pessoas entre todas as
regides do pais e para o exterior (ANTT, 2023).

No Brasil, segundo dados do DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transporte (2010), o subsetor rodoviario apresenta uma predominancia absoluta em
relacdo aos demais modais.

As rodovias sao importantes meios de ligacdo entre as cidades brasileiras,
levando-se em consideragao a dimensdo continental do pais. Apesar da importancia
desse modal segundo dados da Confederagcéo Nacional de Transporte (CNT, 2023),
em 2022 cerca de 12,4% da malha rodoviaria é pavimentada (213.500 km), 9,1%
planejada (157.309 km) e 78,5% néao pavimentada (1.350.100 km).

A 25° edicao da pesquisa sobre rodovias, divulgada pela CNT em 2023, avaliou
110.333 km de rodovias pavimentadas, sendo 42.951 km de rodovias estaduais e
67.382 km de rodovias federais. Da extensédo total avaliada, verificou-se que em 66%
o estado da rodovia foi classificado com regular, ruim ou péssimo, seja no pavimento,
sinalizagdo ou geometria da via e em 34% com étimo ou bom.

A pavimentacdo nas rodovias é de suma importancia pois, proporciona aos
usuarios conforto no trafego, comodidade, seguranca no percurso e redugdo dos

custos de viagem.
2.2. Pavimento

Silva (2008) define pavimento como sendo uma estrutura construida sob a
fundacao (subleito) que tem o intuito de suportar as cargas das rodas dos veiculos e
as acOes do tempo, como chuvas e altas temperaturas. Ele é formado por outras
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camadas como ilustrado na Figura 1, que sao dimensionadas de acordo com o
objetivo do projeto, essas camadas sao:

Figura 1 - Camadas do Pavimento

Revestimento
T < Camada de ligagao
Base

Qo OV oY DG Lo o
E’OQDOr\Q e n"og,\e\\o_ﬁ%n S%%p: Sub-base
\

N \\ \‘ \\ X i
SN WL\ b \ \\ \ \ \ Reforgo do subleito
\m\\\‘V Q?\éﬁ“\/\q S \/ /»«

‘/53 /ﬁi\\(\ ;\ { Subleito

AR
(Fonte: Balbo, 2007)

Para Balbo (2007), revestimento € a camada que vai receber as cargas, sejam
elas elasticas ou dindmicas, € composto por material aglutinante, por isso ndo sofre
deformac¢des nem degradacdo de componentes. Base € a camada que alivia as
pressdes sobre as camadas de solos inferiores, tem papel importante na drenagem.
Subleito € a camada onde os esforcos impostos sobre sua superficie serao aliviados
em sua profundidade, é composto por material consolidado e compactado.

Quando necessario, conforme requisitos do projeto, podem ser construidas
camadas complementares, sdo elas: camada de ligacao e o reforgco do subleito.

2.3. Classificacao dos Pavimentos
De acordo com o Manual de Pavimentagcdo do DNIT (2006), os pavimentos
podem ser de trés tipos: Flexivel, Semi Rigido e Rigido. Atualmente, existe a tendéncia
de chamar os pavimentos flexiveis de pavimentos asfalticos e os pavimentos rigidos
de pavimento de concreto de cimento Portland, como forma de indicar o tipo de

revestimento utilizado.

2.3.1. Pavimento Flexivel
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Para o DNIT (2006), pavimento flexivel é dito como aquele em que todas as
camadas sofrem uma deformacao eléstica, onde a carga se distribui em parcelas
equivalentes entre as camadas.

Balbo (2007) em seu trabalho considera que uma dada carga atuante sobre um
pavimento flexivel impde nessa estrutura um campo de tensées muito concentrado,
nas proximidades do ponto de aplicagao da carga, como ilustrado na Figura 2 (BALBO,
2007).

Figura 2 - Pavimento Flevivel

Ly

=

111 [
Subleito’,

(Fonte: Balbo, 2007)

O material betuminoso é a principal matéria prima utilizada na camada de
revestimento do pavimento flexivel, isso ocorre devido ao tipo de material que confere
deformabilidade ao pavimento, atuando nos esforcos a tracdo, conferindo uma
resisténcia a fadiga. As camadas inferiores, que sdo formadas por materiais

granulares atuam resistindo os esforgos de compressao (PARMEGGIANI, 2018).
2.3.2. Pavimento Rigido

O DNIT (2006) conceitua pavimento rigido como “aquele em que o revestimento
tem uma elevada rigidez em relacdo as camadas inferiores e, portanto, absorve

praticamente todas as tensdes provenientes do carregamento aplicado.” A Figura 3

ilustra a diferenca entre a distribuicdo de cargas de um pavimento.
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Figura 3 - Diferencga entre pavimento rigido e pavimento flexivel
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(Fonte: ARAUJO, 2016)

O pavimento rigido € constituido geralmente por uma Unica camada superior
(laje) de betdo de cimento, geralmente cimento Portland, que funciona
simultaneamente como camada de desgaste e de base. A elevada resisténcia a flexao
do betdo de cimento faz com que o pavimento ndo sofra deformacdes acentuadas,
mesmo quando sujeito a trafego pesado e intenso e com baixa capacidade de carga
(RODRIGUEZ, p. 12, 2011).

2.3.3. Pavimento Semirrigido

Os pavimentos semirrigidos apresentam-se no meio termo entre o rigido e o
flexivel e, portanto, contém atributos e particularidades de ambos sem pertencer a
nenhuma dessas duas classificacdes, conferindo a essa classe um pavimento
bastante peculiar (PAIXAO et al., 2017).

O pavimento semirrigido “caracteriza-se por uma base cimentada por algum
aglutinante com propriedades cimenticias como por exemplo, por uma camada de solo
cimento revestida por uma camada asfaltica” (DNIT, 2006). A Figura 4 ilustra a

estrutura de um pavimento semirrigido.
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Figura 4 - Estrutura dos pavimentos semirrigidos
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(Fonte: DER, 2008)

2.4. Defeitos em Pavimentos Flexiveis

A vida util de um pavimento € um dos fatores determinantes para indicar a sua
escolha, pois o tipo de revestimento que o pavimento possuir vai interferir em varios
aspectos, como o tipo de trafego e seu comportamento diante a agentes naturais
(Lima, 2020).

Segundo Bernucci (2016) os defeitos em pavimentos costumam ser
irregularidades encontradas na superficie dos mesmos, que podem ser detectadas a
olho nu, e apresentam uma nomenclatura normatizada.

Conforme a norma 005/2003, os termos técnicos encontrados em dois tipos de
pavimentos (flexiveis e semirrigidos) sao classificados e definidos, isso para que seja
padronizado a linguagem facilitando pesquisas e estudos.

Os principais defeitos encontrados em pavimentos flexiveis, sao:

e Fissuras
Sao tipos de fenda que podem ser longitudinais, transversais ou obliquas ao eixo
da rodovia. S6 podem ser vistas a uma distancia minima de 1,5m do observador. Vale
salientar que as fissuras sao fendas no estado inicial de degradacdo do pavimento,

sendo assim nao causam danos funcionais. Sua abertura é de no maximo 1 mm.

23



AVALIACAO FUNCIONAL DE PAVIMENTO ASFALTICO EM TRECHO DA PB-262, LIGANDO AS CIDADES DE PATOS-PB E SAO JOSE DO BONFIM-PB UTILIZANDO O METODO LVC.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
MARIA HELENA DE LUGENA JUSTINIANO

Figura 5 - Fissuras

(Fonte: CNT,2018)

e Trincas

Diferentemente das fissuras, as trincas podem ser facilmente vistas a olho nu, e
apresentam uma abertura maior que 1mm. Podem ser classificadas como isoladas ou
intercaladas.

1. Trincas Isoladas

a. Trinca transversal: costuma apresentar direcao ortogonal ao eixo da
rodovia. E dita trinca isolada curta quando apresenta comprimento menor
que 100 cm, caso seja maior que 100 cm vai ser chamada de trinca
isolada longa.

b. Trinca longitudinal: predominantemente apresenta diregdo paralela ao
eixo. Serd chamada de trinca longitudinal curta quando apresentar
comprimento menor que 100 cm, e trinca longitudinal longa quando for
maior que 100 cm.

c. Trinca de retragdo: diferente das anteriores, essa trinca ocorre em
detrimento a manifestacdes térmicas ou do material de revestimento e nao

em relagdo a fadiga.
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Figura 6 - Trincas Isoladas

(Fonte: Autoria Propria, 2023)

2. Trincas Interligadas
a. Trinca tipo “Couro de Jacaré”: conjunto de trincas interligadas, que nao
apresentam dire¢oes preferenciais e se parecem com o couro do jacare.
Podem ou n&o apresentar erosées na borda.
b. Trinca tipo “Bloco”: conjunto de trincas que se assemelham a blocos por
apresentarem lados bem definidos, podendo ou n&o apresentar erosdes
na borda.

Figura 7- Trinca tipo Couro de Jacaré

(Fonte: CNT,2018)
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e Afundamentos
Defeito permanente, caracterizado pela formacao de depressao no pavimento.

Pode ser de dois tipos: plastico ou de consolidacao.

1. Afundamento Plastico
Causado pela deformacgao plastica de uma ou mais camadas do pavimento ou
subleito, acompanhado de solevamento (compensagao volumétrica lateral). Quando
sua extensao é inferior a 6m € chamado afundamento plastico local, caso seja superior

a 6m e estiver localizado ao longo da trilha de roda é denominado afundamento
plastico do trilho de roda.

Figura 8 - Afundamento Tipo Plastico

(Fonte: CNT,2018)

2. Afundamento de Consolidacao
Ocorre, como o proprio nome diz, pela consolidagao diferencial de uma ou mais
camadas do pavimento ou subleito e ndo é acompanhado pelo solevamento. Quando
sua extensdo for menor que 6m, € chamado de afundamento de consolidagdo local,
caso contrario e ele estiver no ao longo da trilha de roda é denominado afundamento
de consolidacdo do trilho da roda.
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e Ondulagao ou corrugacao

Sao ondulagcdes ou corrugacbes apresentadas de forma transversal no
pavimento. Costumam causar vibragdes para os usuarios dentro do veiculo.

Figura 9 - Ondulagbes

(Fonte: CNT,2018)

Escorregamento

Deslocamentos do revestimento em relagédo a camada subjacente do pavimento,
aparecendo fendas em formatos de meia lua.

Figura 10 - Escorregamento

(Fonte: CNT,2018)
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e Exsudacao
Causado pelo excesso de ligante betuminoso na superficie do pavimento.

Figura 11 - Exsudacgéo

(Fonte: CNT,2018)

e Desgaste
Caracterizado por aspereza superficial do pavimento, oriundos de esforcos
tangenciais causado pelo trafego.

Figura 12 - Desgaste

(Fonte: CNT,2018)
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e Panela ou Buraco
Cavidades que se apresentam em variados tamanhos no revestimento do
pavimento, podendo alcancar camadas inferiores, originando a desagregacao dessas

camadas. As causas para isso sao as mais diversas.

Figura 13 - Panelas

(Fonte: CNT,2018)

e Remendo
Trata-se de uma tentativa de corrigir as panelas, anteriormente definidas, por
meio da utilizagdo de material asfaltico para preencher essas concavidades, esse
processo € conhecido por “tapa-buraco”. Podem ser de dois tipos:
a. Remendo Superficial: E realizado apenas uma correcdo em uma area
especifica, por meio de uma aplicagdo de camada betuminosa.
b. Remendo Profundo: Ha substituicdo do revestimento e até de outras

camadas inferiores. Costuma apresentar a forma retangular.
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Figura 14 - Remendos

(Fonte: CNT,2018)

2.5. Avaliacao dos Pavimentos

Uma etapa essencial para um bom gerenciamento de uma rodovia sao estudos
para se avaliar em quem estado de qualidade se encontra o pavimento da mesma.
Isso ocorre fazendo-se o levantamento dos danos e o nivel de gravidade dos mesmos.
Baseado nisso, parte-se para a organizagcdo das manutencdes e restauracdes do
pavimento (Fernandes, 2017).

As metodologias usadas para a identificacdo e avaliacdo das condicbes
funcionais e estruturais dos pavimentos podem ser diversas, dentre elas: anélise das
condi¢des do pavimento em relagdo ao conforto e seguranga do usuario; descricao
das incidéncias mais recorrentes; detalhamento e categorizacdo dos defeitos e seus
niveis de severidade (Reis, 2007).

O Manual de Restauragdo de Pavimentos Asfalticos preparado pelo DNIT
(2006), afirma que: “A condi¢cdo de um pavimento representa o nivel de degradacao
resultante dos processos associados ao meio ambiente e ao seu uso continuado pelo

trafego.” Por meio de parametros de referéncias normatizados € possivel determinar:

30



AVALIAGAO FUNCIONAL DE PAVIMENTO ASFALTICO EM TRECHO DA PB-262, LIGANDO AS CIDADES DE PATOS-PB E SAO JOSE DO BONFIM-PB UTILIZANDO O METODO LVC.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
MARIA HELENA DE LUGENA JUSTINIANO

Condicao de superficie: avalia o trecho de acordo com a seguranga e o
conforto dos usuérios. Necessario conhecimento dos termos técnicos
para indicar as patologias.

Condicao estrutural: embasar a escolha do projetista na solucao proposta
para restauragcao do pavimento.

Condicdo de rugosidade longitudinal: utiliza-se uma irregularidade
longitudinal do pavimento como plano de referéncia para as demais.
Avaliagcao das solicitagdes do trafego: estudo do trafego para dimensionar
a demanda futura e assim tomar as melhores decisoes.

Condicbes de aderéncia pneu/pavimento: garantir a uma boa aderéncia e

atrito entre o pneu e a superficie do pavimento.

2.5.1. Avaliacao funcional

A avalicao funcional de um pavimento tem por finalidade estabelecer o nivel de

degradagao da via, quantificando e identificando os problemas superficiais que

prejudicam a seguranca e o conforto dos usuarios (Silva, 2006).

O Manual de Restauracao de Pavimentos Asfalticos (DNIT, 2006) indica duas

maneiras para avaliar as condicbes de um pavimento: avalicdo subjetiva, uma

classificacdo mais qualitativa da via, relacionando variaveis alfanuméricas e a

avaliagao objetiva, que faz um levantamento quantitativo dos defeitos, indicando a

gravidade dos mesmos.

Abaixo serao descritos alguns métodos utilizados para realizar-se a avaliagao

funcional dos pavimentos.

Método Levantamento Visual Continuo (LVC)

De acordo com DNIT (2003), o LVC, ou método do levantamento visual continuo,

tem por finalidade obter trés parametros: o indice de Condigdo de Pavimentos
Flexiveis (ICPF), o indice de Gravidade Global Expedito (IGGE) e o indice de Estado
de Superficie (IES).
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O grande interesse do método é observar a condigao da superficie do pavimento
por meio de um exame visual e continuo dos defeitos percebidos por dois ou mais
avaliadores no interior de um automaével, fora o condutor. Os avaliadores irdo percorrer
o trecho rodoviario que se pretende estudar, e com isso serdo capazes de identificar
os principais defeitos no pavimento da rodovia, e a frequéncia dos mesmos (Oliveira,
2020).

Esse é o método utilizado no presente trabalho.
e Irregularidade Longitudinal dos Pavimentos

De acordo com o manual de restauracado do DNIT, a irregularidade longitudinal
de um pavimento se da pelo conjunto dos desvios da superficie do mesmo em relagao
a um plano de referéncia. Esses desvios prejudicam a qualidade do rolamento e a
acdo dinamica das cargas sobre a via. E a medida fisica estimavel que melhor se
associa ao custo operacional dos veiculos, o conforto, a seguranca e a velocidade de
percurso.

A determinacgao da irregularidade longitudinal pode ser realizada pela leitura com
medidores tipo resposta, como o Bump Integrator, o IPR/USP ou o Maysmeter, ou por

perfildmetro a laser.
e Avaliacao de Superficie pela Determinacao do IGG

O indice de Gravidade Global (IGG), é normatizado pelo DNIT 006/2003 PRO,
€ um método que permite classificar o estado geral de uma parte do pavimento em
funcdo da ocorréncia de defeitos na superficie. E muito utilizado para tomada de
decisbes no que diz respeito as possiveis medidas de restauracdes no pavimento.

Para a listagem dos defeitos utiliza-se planilhas para anotagdes das
ocorréncias, material para demarcacao de estacas e areas da pesquisa e uma trelica

metalica para determinagao do afundamento nas trilhas de roda das areas analisadas.

2.5.2 Avaliacao estrutural
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De acordo com Bernucci (2010), os pavimentos sdo estruturas que em via de
regra ndo apresentam uma ruptura repentina, mas sim uma degradagéao funcional e
estrutural acumulada a partir de sua abertura ao trafego. A degradacao estrutural esta
relacionada aos danos ligados a capacidade de carga do pavimento.

A avaliacdo estrutural é a determinagcdo da capacidade de desempenho
estrutural do pavimento, em outras palavras, a capacidade do pavimento de manter
sua integridade estrutural. Se da por meio da andlise das medidas de deslocamentos
verticais recuperaveis da superficie do pavimento, quando submetido a determinado
carregamento (DER-SP, 2006).

Esse tipo de avaliacao se da a partir de trés métodos: destrutivo, semidestrutivo
e nao- destrutivo (Bernucci, 2010).

e Destrutivo: ocorre por meio da abertura de trincheiras ou pogos de sondagens,
para a coleta de material até o subleito, permitindo a realizagdo de ensaios de
capacidade de carga. Por ser um método destrutivo s6 pode ser realizado em
alguns poucos pontos selecionados.

e Semidestrutivo: se da por meio de pequenos furos no pavimento, onde se é
utilizado um instrumento portatil de pequenas dimensbes para se avaliar a
capacidade de carga do pavimento, a exemplo de cones dindmicos de
penetragdo — DCP.

e Na&o destrutivo: método mais utilizado para grandes extensdes de pista e com
chances de varias repeticoes no mesmo ponto, de modo a acompanhar a
variacao da capacidade de carga ao longo do tempo, para esse método sédo

usadas medidas de deflexao.
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2.6 Conservacao dos Pavimentos

De acordo com Manual de Restauracado de Pavimentos Asfalticos (DNIT, 2006)
“a conservacgédo dos pavimentos pode ser definida como um conjunto de servigos
destinados a preservagao do pavimento nas condi¢ées em que ele foi originalmente
construido ou no estado em que foi posteriormente restaurado.”

Os pavimentos flexiveis, aqueles que apresentam uma camada asfaltica, sao
dimensionados para apresentar em torno de 10 anos de vida util. J& os pavimentos
rigidos, aqueles que apresentam uma camada de concreto, sdo dimensionados
visando uma vida util de 20 anos (NAKAMURA, 2021).

Todavia, nem sempre o0 pavimento ird apresentar essa durabilidade. As
principais causas para a deterioracdo prévia desse pavimento podem ter varias
origens, dentre elas: falhas de execucdo e projeto; escolha inadequada da matéria
prima; falhas no sistema de drenagem; mudancas na solicitagdo de trafego e acdes
climéaticas (SANTOS, 2021).

A conservagéao dos pavimentos ndo deve ser vista como um gasto desnecessario
e sim como um investimento empregado na infraestrutura rodoviaria do pais, visando
evitar uma restauragao onerosa.

O Manual de Restauracao de Pavimentos Asfalticos (DNIT, 2006), afirma que os

trés principais objetivos da conservagao do pavimento sao:

e Ampliar a vida util das rodovias;
e Conter o custo de operacao dos veiculos; e
e Contribuir para que as rodovias se mantenham permanentemente abertas

ao trafego, permitindo melhores condi¢gées aos usuarios.

Segundo o Manual de Conservagdo Rodoviaria (DNIT, 2005), existem cinco
modos de realizar a conservagdo de uma rodovia: conservagao corretiva rotineira,
conservacao preventiva periédica, conservagcdo de emergéncia, restauracdo e

melhoramentos da rodovia.

e Conservacao rotineira: visa reparar ou sanar um defeito encontrado;
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e Conservacdo periédica: tem o intuito de evitar o surgimento ou
agravamento de defeitos;

e Conservacao emergencial: propde-se a recuperar o pavimento danificado
por um evento inesperado;

e Restauragao: conjunto de medidas destinadas a adaptar a rodovia de uma
forma permanente as condi¢Oes de trafego atuais e futuras, conferindo-
Ihe mais um ciclo de vida;

e Melhoramentos da rodovia: conjunto de procedimentos que acrescentam
as rodovias existentes, caracteristicas novas ou modifiguem as

caracteristicas existentes.
A conservagao das rodovias deve ocorrer durante toda a vida util do pavimento,

de modo que a conservacao seja realizada logo que o defeito seja detectado de forma
a evitar o desconforto dos usuérios e gastos dispendiosos.
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3. MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho pode ser dito como estudo de caso, pois as informagdes
utilizadas para chegar ao objetivo final foram oriundos de um trabalho de campo. Em
primeiro lugar, foi feito uma revisdo bibliografica, utilizando-se manuais e normas do
DNIT, trabalhos na area, revistas nacionais (CNT), como o intuito de proporcionar
maior embasamento e confiabilidade.

Os materiais utilizados foram o: Manual de Conservacdo Rodoviaria (2005);
Manual de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos (2006); DNIT 005/2003 — TER
(Defeitos nos pavimentos flexiveis e semirrigidos — Terminologia) e DNIT 008/2003 —
PRO (Levantamento visual continuo para avaliacdo da superficie de pavimentos
flexiveis e semirrigidos — Procedimento).

Apés todo estudo da parte literaria do trabalho, foi realizado uma primeira visita
ao trecho, para saber se de fato era viavel a realizagcdo do trabalho, o que foi
confirmado, ja que logo no inicio do trecho foram encontradas varias patologias.

Seguidamente toda revisao bibliografica e primeira visita ao trecho, realizou-se
o trabalho em campo para o inventario das informag¢des necessarias a respeito das
patologias apresentadas pelo trecho da rodovia estudada, ap6s andlise e
preenchimentos dos formularios disponibilizados na norma DNIT 008/2003. Os
resultados vieram da realizacdo dos calculos dos indices presentes na norma DNIT
008/2023, por meio do recurso Microsoft Excel. A figura 5 ilustra a sequéncia das
atividades realizadas. Foram feitos registros fotograficos de algumas patologias
encontradas, ja que devido a extenséo do trecho (13km) e a quantidade de patologias
encontradas, nao foi possivel registrar todos os defeitos.

Figura 15 - Fluxograma das atividades realizadas

Revisdo Delimitacdo do
Planejamento do Bibliografica trechol;a it
estudo > [énfase nos - et A
manuais do DNIT)
J
W
Trabalho em reen'act:rt:?ri'f:nio deii Classificagio
campo e coleta dos |—= P i =] funcional do trecho
formularios e v
dados . o da rodovia
calculo dos indices

Fonte: Autoria Prépria (2023)
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3.1. Area de Estudo

O presente trabalho analisou apenas os defeitos superficiais do pavimento, nao
compreendendo os defeitos estruturais. O trecho escolhido para estudo foi uma
rodovia de grande importancia por servir de ligagdo entre zonas de importancias
econOmicas e sociais, trecho da PB-262 que liga as cidades de Patos-PB a Sao José
do Bonfim-PB. Patos por se destacar como um grande elo de ligacdo entre varias
cidades do sertdo nordestino e S&o José do Bonfim por servir de conexao a varias
cidades como Teixeira-PB e Sdo José do Egito — PE.

e PB-262

A PB-262 € uma rodovia estadualizada oriunda da BR-110. Essa ultima, uma
importante rodovia federal que liga varios estados do nordeste, comeca na cidade de
Areia Branca-RN e termina em Catu-BA, conta com 1.091,1 km de extensao.

De acordo com o DER-PB (Departamento de Estradas e Rodagem), a rodovia
PB-262 conta com 35,8 km de extensao, subdivididos em 5 sub trechos: Divisa PE.PB
- Entr.PB-306 com 2,3 km; Entr. 306 — Entr. PB-238 com 1,9km; Entr. PB 238 —
Teixeira com 2,1 km; Teixeira — Sdo José do Bonfim com 13,7 km e por fim, Sdo José
do Bonfim — Patos com 15,8 km. Vale salientar, que todos os trechos sao
pavimentados. A Figura 16 ilustra o trecho escolhido.

Figura 16 -Trecho da PB-262 entre as cidade de Patos-PB e S. J. do Bonfim - PB

Fatos

Lajedo

Universidade Federal
de Campina Grande...

13 min
12,5 km

Estevao

Sdo Jose do Bonfim (=)

[11a0]
Fonte: Google Maps (2023)
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O trecho da PB 262 foi escolhido devido a quantidade de patologias
apresentadas. E um trecho que passa por servicos de conservacdo periodicamente,
popularmente conhecido como “tapa buraco”. Nos ultimos anos, de acordo com o
DER, foram executados servigos de conservagdo em janeiro de 2021, em 2022 foram
feitos servicos em fevereiro e por Ultimo no més de junho. As figuras 7 e 8 ilustram
respectivamente o inicio e o final do trecho analisado.

Figura 17- Inicio do trecho analisado da PB 262 — Saida de Patos-PB

e

Fonte: Autoria Prépria (2023)

Figura 18 - Final do trecho analisado da PB 262 — (Saida de S. J. do Bonfim-PB)

Fonte: Autoria Propria (2023)
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3.2. Meétodo do Levantamento Visual Continuo

O método LVC conta como referéncia para sua realizagdo a norma do DNIT
008/2003-PRO, sendo assim todo trabalho foi baseado na mesma, para garantir a
confiabilidade dos resultados.

3.2.1. Materiais

Foi utilizado como material de apoio para a realizacao do método: veiculo com
velocimetro e odbémetro calibrados, formularios retirados da norma, pranchetas,
canetas e camera do celular para registro das patologias e posterior apresentacao.
Fez-se necessaria uma equipe para ajudar na analise e registro dos dados constituida

de dois avaliadores, ndo incluindo o motorista do veiculo.

3.2.2. Execucao do método LVC

A execucao do método LVC na rodovia PB 262, sentido Patos a Sao José do
Bonfim foi realizada no dia 09 de julho de 2023, por se tratar de uma rodovia com alto
fluxo de veiculos, foi escolhido 0 domingo para aplicagdo do método. Vale salientar
gue as condic¢oes climaticas também eram propicias.

Devido ao dia da semana escolhido conseguiu-se manter uma velocidade
constante de aproximadamente 40 km/h como determina a norma. Por se tratar de
uma pista simples (PB 262), o levantamento foi realizado em apenas um sentido da
via, mas considerando as duas faixas de rolamento.

O odbémetro do carro foi zerado nas imediagcdes da UFCG — Campus Patos
(figura 7) e ao percorrer todo o trecho até o final da cidade (figura 8), observou-se que
a extensao do local em estudo foi de aproximadamente 13km, os quais foram divididos
em 13 subtrechos de 1km.

O quadro 1 retirado da norma 008/2003 ilustra a frequéncia de defeitos. De
acordo com ele é registrado o codigo “A” para alta, “M” para média e “B” para baixa,
conforme a estimativa da qualidade e da porcentagem de ocorréncia do defeito
avaliado. Caso nao ocorra nenhum defeito, deixar a lacuna da tabela em branco.
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Quadro 1- Frequéncia de defeitos

Panelas (P) e Remendos (R)

Caodigo Freqliéncia Quant./km
A Alta =5
M Média 2-5
B Baixa <2

Demais defeitos

Codigo Freqiiéncia % por km
A Alta =50
M Média 50-10
B Baixa =10

Fonte: DNIT 008/2023

O ICPF (indice da Condigdo do Pavimento Flexivel) foi baseado na avaliagdo

visual do pavimento. Para o célculo do mesmo foi feito uso do quadro 2 para a

classificacao da superficie do segmento, feito a partir da média dos indices atribuidos

pelos avaliadores para cada trecho analisado.

Quadro 2 - Conceitos do ICPF
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CONCEITO

DESCRICAO

ICPF

Otimo

NECESSITA APENAS DE
CONSERVACAO
ROTINEIRA

5-4

Regular

Ruim

AF’LIE:AQ&D DE LAMA
ASFALTICA - Desgaste
superficial, frincas ndo
muito severas em areas
nao muito extensas

| correcAo DE PONTOS |

LOCALIZADOS OU
RECAPEAMENTO -
pavimento trincado, com
“panelas” e remendos
pouco freglentes e com
irregularidade longitudinal
ol transversal.

RECAPEAMENTO COM
CORRECOES PREVIAS -
defeitos generalizados com
correctes previas em
areas localizadas -
remendos superficiais ou
profundos.

4-3

Péssimo

RECONSTRUCAO -
defeitos generalizados com
corregbes prévias em toda
a extensdo. Degradacio do
revestimento e das demais
camadas - infiltracdo de
agua e descompactacio da
base

Fonte: DNIT 008/2003
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Tendo-se essas informacées em maos, deu-se inicio ao preenchimento dos

dados nos formularios ao intervalo de 1km, correspondente a cada trecho analisado.

Para essa analise, todas as diretrizes da norma foram cumpridas, a equipe avaliadora

permaneceu dentro do veiculo, o motorista permaneceu em velocidade constante e

avaliou-se visualmente os tipos e as dimensdes dos defeitos existentes.

Para o célculo do IGGE (indice de Gravidade Global Expedito), foi utilizado a

média dos dados obtidos no formulario do levamento de cada trecho (Anexo 01 e 02),

realizado pelos avaliadores e determinado por meio da frequéncia dos defeitos e seus

respectivos pesos (Quadro 3 e Quadro 4) e utilizando-se da férmula a seguir:
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IGGE = (Pt x Ft) + (Poap x Foap) + (Ppr x Fpr)

Onde:

Ft: Frequéncia;

Pt: Peso do Conjunto Trincas (1);

Foap: Frequéncia do Conjunto de Deformacgdes (oap);

Poap: Peso do Conjunto de Deformagdes (oap);

Fpr: Frequéncia do Conjunto de Panelas (p) e Remendos (r);

Ppr: Peso do Conjunto de Panelas (p) e Remendos (r).

Quadro 3 - Determinagéao do indice de Gravidade

Panelas (P) e Remendos (R)

. Fator Fpr
FREQUENCIA GRAVIDADE
Quantidade/Km
A-ALTA | z5 3
M - MEDIA 2-5 p,
B - BAIXA 27 1

Demais defeitos (trincas, deformagdes)

. Fatores Ft e Foap
FREQUENCIA GRAVIDADE
(%)
A-ALTA 250
M - MEDIA 50 -10
B - BAIXA =10

Fonte: DNIT 008/2003

Quadro 4 - Pesos para célculo do IGGE

GRAVIDADE Pt Poap Ppr
0,65 1,00 1,00

2 0,45 0,70 0,80

1 0,30 0,60 0,70

Fonte: DNIT 008/2003

Em seguida vem o IES (indice do Estado de Superficie do Pavimento), cujo
valores estao no intervalo de 0 a 10, e é classificado em fungcdo dos outros dois
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indices, ICPF e IGGE calculados anteriormente. O Quadro 5 ilustra os valores do IES,

assim como o codigo e o conceito atribuido.

Quadro 5 - IES (indice do Estado de Superficie do Pavimento)

DESCRICAD IES | CODIGO = CONCEITO
IGGE<20eICPF=35 0 A OTIMO
IGGE<20eICPF<35 1

B BOM
20<IGGE<40eICPF>35 2
20<IGGE<40eICPF<35 3

o REGULAR
40 <IGGE<6B0eICPF>25 4
40 <IGGE<60eICPF<25 5 5 RUIM
B0 <IGGE<90eICPF>25 T RUIM
B0<IGGE<90eICPF<25 8 i

E PESSIMO
IGGE = 80 10

Fonte: DNIT 008/2003
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Tendo em méos os formuldrios disponibilizados pela norma e com
consequéncia o seu preenchimento, obteve-se o0s seguintes resultados.

Para cada trecho percorrido, realizou-se a analise dos defeitos na superficie do
pavimento, para afim de classificar sua existéncia e possivel incidéncia (alta, média e

baixa). Com esses resultados, chegou-se na tabela 2.

Tabela 1 - Manifestacao de Defeitos em trecho da PB 262

FREQUENCIA DE DEFEITOS (A, M, B ou S)
N° DO TRINCAS DEFORMACOES OUTROS :
secniaiig | P R ¢ DEFEITOS  |EXTENSAC
R[] TB AF 0 D [EX] E
1 A M B 8 @ M B ¥ M S B 1 km
2 ATTATTMTTETTW B B F e 1km
3 A A TATTATTTA B B A sB 1km
4 M A A A TA B B A Tgs 1km
5 B i M i8S i8S i B ¥ A A e s 1 km
6 ATTATTM BT A B B M8 s 1km
7 ATATTM M A B B M8 S 1km
3 ATTATTM M A B B M s B 1km
9 M A M M A ¥ B M8 8 1 km
10 MR M M A B B M 88 1km
11 A A A A A B B ALs s 1km
12 AR A AT TTA B B AT8B 1km
13 A A TA TATTTA ¥ ¥ A e 1 km

Fonte: DNIT 008/2003 — PRO. Produzida pela autora (2023).
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Quadro 6 — Resumo das Patologias no Pavimento

Resumo - Patologias no pavimento

Patologia Significado
Panela (P) Cavidades dos mais variados tamanhos (buracos)
Trinca Isolada (TR) Como o proprio nome diz, & uma trinca isolada

i ; Conjunto de trincas interlicadas que se assemelham a
Trinca Couro de Jacare (TJ) ] £ d

couro de jacare
Conjunto de trincas gue se assemelham a blocos por

Frinca smBloen (18] apresentarem lados bem definidos

Remendo (R) Tentativas de corrigir as panelas utilizando material asf.
Afundamento (AF) Depressao no pavimento
Ondulacdes (O) Causa vibrages para os usuarios dos veiculos
Desgaste (D) Aspereza superficial do pavimento
Exsudacdo (Ex) Excesso de ligante betuminoso no pavimento
Escorregamento (E) Descolamentos do revestimento

Fonte: Autoria Prépria (2023)

Com os resultados obtidos na tabela 1, compreende-se que o trecho da rodovia
analisada apresenta resultados insatisfatorios, pois a incidéncia de panelas, trincas e
remendos € alta. A ocorréncia de deformacdes e outros defeitos deu-se entre baixa e
média. Com isso, vemos que o trecho apresenta muitas patologias, o que prejudica o
conforto e a segurancga dos usuarios. Como ja dito, o trecho estudado € uma grande
via de ligacao entre cidades, onde € alto 0 nUmero de transportes alternativos, 6nibus

de estudantes e veiculos a passeio.

4.1. ICPF

Conforme a incidéncia dos defeitos encontrados, foi possivel chegar-se ao
indice de Condicdo do Pavimento Flexivel (ICPF) para cada trecho analisado (Tabela
3).
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Tabela 2- indice de Condigéo do Pavimento Flexivel, informagdes
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complementares e observagdes do trecho da PB 262

ICPF & Informacdes Complementares e Observagbes
" ol ICPF REVESTIMENTO | OBSERVACOES
SEGMENTC

1 2 asfaltico trecho urbano
2 asfaltico -

3 1.5 asfaltico

4 2.8 asfaltico -

5 3 asfaltico

B 1.3 asfaltico -

7 2.8 asfaltico

g 1.5 asfaltico -

g 2 asfaltico

10 asfaltico -

11 1.3 asfaltico

12 1.8 asfaltico -

13 1,2 asfaltico trecho urbano

Fonte: DNIT 008/2003 — PRO. Produzida pela autora (2023).

Com os valores do ICPF de cada subtrecho, a média geral do trecho analisado

é 2, indicando conceito ruim para o pavimento e sua descricao de recapeamento com

correcdes prévias — defeitos generalizados com correcbes prévias em areas

localizadas — remendos superficiais ou profundos. Apesar do conceito geral ruim,

apresentou 3 subtrechos, dos 13 analisados, com conceito regular, onde o ICPF é

acima de 2.

4.2. IGGE

O indice de Gravidade Global Expedito (tabela 6) foi obtido a partir dos dados

extraidos das tabelas referentes as trincas, deformacgdes, panelas + remendos

(tabelas 3, 4 e 5).
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Tabela 3 - Trincas em trecho da PB 262
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TRINCAS
N°® DO
SR % Ft GRAVIDADE Pt Ft % Pt
1 45 2 0,45 2025
2 80 3 0.65 52
3 95 3 0,65 6175
4 70 3 0.65 455
5 30 2 0.45 13.5
6 B0 3 0.65 39
7 80 3 0,65 52
B 78 3 0.65 50,7
9 89 3 0,65 57.85
10 75 3 0.65 48,75
11 95 3 0,65 6175
12 98 3 0.65 63,7
13 90 3 0,65 58.5
Fonte: DNIT 008/2003 — PRO. Produzida pela autora (2023).
Tabela 4 - Deformacgdes em trecho da PB 262
DEFORMACOES
oo % Foap GRAVIDADE Poap Foap x Poap
SEGMENTO
1 30 2 0.7 21
2 10 2 0,7 7
3 40 2 0.7 28
4 25 2 0.7 17.5
5 Fill] 3 1 7a
6 20 2 0,7 14
7 20 2 0.7 14
8 36 2 0.7 252
g 40 2 0.7 28
10 30 2 0,7 21
11 35 2 0.7 245
12 40 2 0.7 28
13 25 2 0.7 7.5

Fonte: DNIT 008/2003 — PRO. Produzida pela autora (2023).
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Tabela 5 - Panela + Remendo em trecho da PB 262
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PANELAS + REMENDO
SEg;ﬂEé?dTD Fpr n® GRAVIDADE Fpr Fprx Ppr
1 95 3 1.00 95
2 87 3 1,00 87
3 130 3 1.00 130
4 75 3 1,00 75
b 27 3 1.00 27
G 142 3 1,00 142
[ a7 3 1.00 87
g 170 3 1,00 170
9 162 3 1.00 162
10 187 3 1,00 187
11 204 3 1.00 204
12 218 3 1,00 218
13 210 3 1.00 210

Fonte: DNIT 008/2003 — PRO. Produzida pela autora (2023).

Tabela 6 - indice de Gravidade Global Expedito da PB 262

CALCULO DO IGGE

SEg;ﬂ[é?‘JTD Ft x Pt Foap x Poap Fprx Ppr IGGE
1 20,25 21 95 136
2 52 i 87 146
3 61.75 28 130 220
4 455 17.5 75 138
] 13.5 70 27 11
B 39 14 142 195
T 52 14 a7 153
B 507 252 170 246
g h7.85 28 162 248
10 48,75 21 187 257
11 B1.75 245 204 2590
12 63,7 28 218 30
13 b8.5 17.5 210 286

Fonte: DNIT 008/2003 — PRO. Produzida pela autora (2023).
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4.3. IES

Com o IGGE calculado, pode-se encontrar o |IES (indice do Estado da
Superficie do Pavimento), ja que o mesmo utiliza o IGGE e o ICPF (ja obtido), para
sua andlise. A Tabela 7 indica os valores encontrados dos IESs e os seus referentes

conceitos do estado de superficie de cada subtrecho.

Tabela 7 - Resultado do método LVC

RESULTADO DO LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO
— IES
ICPF IGGE

MR VALOR | CODIGO COMCEITO
1 136 10 E PESSIMO
2 146 10 E PESSIMO
3 15 220 10 = PESSIMO
4 238 138 10 E PESSIMO
5 3 111 10 E PESSIMO
6 1.3 195 10 E PESSIMO
7 28 153 10 = PESSIMO
8 1.5 246 10 E PESSIMO
9 248 10 E PESSIMO
10 257 10 E PESSIMO
11 1.3 290 10 E PESSIMO
12 1.8 310 10 E PESSIMO
13 1.9 286 10 E PESSIMO

Fonte: DNIT 008/2003 — PRO. Produzida pela autora (2023).

Com os resultados, observa-se que o céalculo do IGGE foi fundamental para
determinar a classificacao da superficie do pavimento, visto que foi maior que 90 em
todos os 13 subtrechos analisados, ganhando valor 10 no IES, o que configura um
conceito péssimo. Com isso, o subtrecho da PB 262 que liga as cidades de Patos a
Sao José do Bonfim, apresenta um alto grau de degradacédo na superficie do seu
pavimento, de acordo com o método analisado.

Assim sendo, nota-se que todo o trecho precisa de uma reconstrugéo a partir
de sua base, e ndo de apenas uma conservagao rotineira como tapa buracos, para
assim conseguir assegurar a qualidade da superficie do pavimento e por

consequéncia garantir conforto e seguranca aos usuarios.
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4.4. Principais patologias encontradas

Figura 19 - Trincas isoladas, trincas couro de jacaré

Fonte: Autoria Prépria (2023).

Figura 20- Trincas Couro de Jacaré e Remendos

Fonte: Autoria Propria (2023).
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Figura 21 - Trincas isoladas

Fonte: Autoria Prépria (2023).

Figura 22 - Trincas Longitudinais

Fonte: Autoria Prépria (2023).
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5. CONCLUSOES

O modal rodoviario no Brasil € o mais utilizado para transporte de cargas,
mercadorias e pessoas. Sendo assim é importante avaliar a qualidade do pavimento
das rodovias, visando melhorar a qualidade dos servigos, o conforto e a seguranga
dos usuarios.

Assim, o método do levantamento visual continuo (LVC) normatizado pelo
DNIT 008/2003 tem por principio caracterizar visualmente a qualidade do pavimento,
vale salientar que apesar de ser normatizado, € um método que apresenta falhas,
justamente por levar em consideragcdao apenas o aspecto visual do pavimento,
caracterizando um método subjetivo, pois cada avaliador tem suas préprias
percepgoes.

Dessa forma, os indices encontrados (ICPF, IGGE e IES) podem sim
apresentar erros, mas o conceito péssimo alcancado nesse trabalho é fidedigno a
realidade, pois € altamente notério o nivel de degradacao do pavimento (fotos em
anexos), as reclamacdes dos usuarios e as varias conservacdes rotineiras (servicos
de tapa buracos) realizados pelo DER.

Apesar da sua subjetividade, é um método que possibilita aos avaliadores ter
uma nocéao do estado do pavimento, pois para a realizacdo do mesmo é preciso ter
atencédo ao analisar as patologias, 0 que nao acontece no dia a dia, devido a vida
atribulada dos motoristas.

O nivel de degradacao do pavimento implica diretamente em custos, quanto
melhor o nivel do pavimento, menos custos ele ira requerer para sua manutencao, ja
um pavimento que apresenta um alto grau de degradacdo, precisara de mais
investimentos publicos para sua melhoria, seja para um servico de restauragao,
recapeamento ou até mesmo a reconstrugdo da mesma.

Sendo assim, esse trabalho atrelado a outros métodos e outros trabalhos da
area serve para embasar a decisdo da adogao da melhor maneira corretiva para o
trecho, enfatizando o aprofundamento do estudo, mas nao inviabilizando o resultado
do trabalho, logo, o trecho analisado por apresentar um alto grau de degradacao

precisa de um recapeamento ou até mesmo de uma reconstrugao.
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