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Abstract

Remote sensing and vegetation indices are important tools in environmental analysis. The present study aimed to use the
Google Earth Engine (GEE) platform to evaluate the vegetation cover in the Sucuru-PB river basin, applying the
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI). Image processing and
evaluation of vegetation indices took place on the Google Earth Engine (GEE) platform. As the NDVI and SAVI results
achieved for the dry period ranged from -0.08 to 0.40, -0.40 to 0.20, respectively, thus characterizing the existence of
pasture areas, shrubs and exposed soil, however for the rainy season, the NDVI and SAVI indices ranged from -0.06 to
0.49, -0.01 to 0.24, respectively, thus characterizing the existence of denser vegetation, built-up area and water bodies,
evidenced by the Sumé-PB dam.

Keywords: Environmental studies, caatinga, geotechnologies.

Avaliacdo da cobertura vegetal em bacia hidrografica do rio Sucuru-PB utilizando
0 Google Earth Engine

RESUMO

O sensoriamento remoto e os indices de vegetagdo, sdo ferramentas importantes na analise ambiental. O presente estudo
visou utilizar a plataforma do Google Earth Engine (GEE) para avaliar a cobertura vegetal na bacia hidrografica do rio
Sucuru-PB, aplicando os indices Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) e Soil Adjusted Vegetation Index
(SAVI). O processamento das imagens e avaliagdo dos indices de vegetag@o, ocorreram na plataforma do Google Earth
Engine (GEE). Conforme os resultados alcangados de NDVI e SAVI para o periodo seco variaram de -0,08 a 0,40, -0,40 a
0,20, respectivamente, caracterizando assim, a existéncia de areas de pastagem, arbustos e solo exposto, entretanto para o
periodo chuvoso os indices NDVI e SAVI, variaram de -0,06 a 0,49, -0,01 a 0,24, respectivamente, caracterizando assim,
a existéncia de vegetacdo mais densa, area construida e corpos d’agua, evidenciado pelo o agude de Sumé-PB.
Palavras-chave: estudos ambientais, caatinga, geotecnologias.

As atividades antropicas desenvolvidas em areas de
bacias  hidrograficas acarretam em uma  série
desdobramentos no meio ambiente (Barros, 2021). Desde
a ocupacgado do solo indevido, uso indiscriminado da agua,
desmatamento de matas ciliares, sedimentacéo,
assoreamento, constru¢do de barragens, desvios de cursos
d’agua, erosao, salinizagdo, contaminacao,
impermeabilizacdo, compactagdo, diminui¢do da

1 Introducao
Para Faustino et al. (2014), bacia
hidrografica ¢ uma unidade de gestdo territorial
importante para os estudos ambientais, pois todos
0os componentes pertencentes a ela como
geologia, geomorfologia, cobertura vegetal,
clima e rios estdo integrados e interligados.
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matéria organica dentre outras degradagdes, tém
contribuido para o desaparecimento de rios e lagos,
afetando profundamente o ciclo da dgua e o clima
(Aragjo et al., 2009).

As geotecnologias aplicadas ao estudo e
caracterizacao de bacias hidrograficas
proporcionam uma maior espacializagdo do
ambiente  estudado, assim, como maior
dinamizagdo do processo de geragdo de
informacdo, aumentando a produtividade e
proporcionando um manuseio mais versatil dos
dados, além de proporcionar atualizagdes em
tempo real e baixo custo de aquisi¢do e de operacao
(Santos et al.,, 2020). O geoprocessamento,
sobretudo as geotecnologias ¢ em especial o
sensoriamento remoto, sdo largamente utilizados
para monitorar a cobertura vegetal e o contido de
agua presente, através dos indices de vegetacdo e
de aguas continentais (Montanher, 2019).

A utilizagdo do sensoriamento remoto e a
aplicagdo conjunta de indices de vegetagdo,
também chamados indices biofisicos, apresentam-
se como instrumentos eficientes e eficazes para
avaliar e monitorar as condi¢cdes da cobertura
vegetal de umaregido geografica, em fungao de sua
precisdo, praticidade e carater multiespectral
(Chagas, 2012; Sallo et al., 2014; Ribeiro et al.,
2016a;).

Segundo Magalhdes et al. (2017), para
analisar uma vegetagdo, faz-se necessario utilizar
processamento de imagens de satélite com o intuito
de propiciar uma melhor extragdo dos alvos
analisados.

Atualmente, plataformas baseadas em
processamento digital em nuvem estdo sendo
disponibilizadas ~ gratuitamente para diversos
publicos, principalmente  na  area de
geoprocessamento, como a plataforma Google
Earth Engine (GEE). O GEE ¢é uma referéncia na
area de sensoriamento remoto orbital e ¢ baseado
no geoprocessamento de nuvens em escala
planetaria, com um catalogo de varios petabytes de
imagens e dados de observagdo da Terra (Campos-
Taberner et al.,, 2018). Tem sido aplicado em
diversos tipos de pesquisas, como classificacdo de
uso e cobertura da terra (Melo et al., 2022),
mapeamento de areas queimadas (Fattore et al.,
2021), caracterizacdo da cobertura vegetal em
diferentes biomas por meio de indices de vegetacao
(Bezerra et al.,, 2022; Jardim et al., 2022), e
estimativa de evapotranspiracao (Allen et al., 2015;
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Laipelt et al., 2021; Oliveira-Junior et al., 2021).

As imagens orbitais utilizadas permitem
extrair informagdes sobre objetos em superficie
terrestre através da captagdo do registro de energia
refletida ou emitida, principalmente aqueles de
maior sensibilidade do infravermelho, como sdo o
caso de pesquisas que envolvam a cobertura de
vegetacdo ¢ umidade (Rockett, 2014).

Estudos na regido do Cariri paraibano,
exemplificam o uso do sensoriamento remoto e
geotecnologias como ferramentas poderosas para
estudos ambientais, compreensdo de processos
hidrologicos e gestdo de recursos naturais em
bacias hidrograficas, pois fornecem informagoes
variadas e geram mapas de cobertura vegetal que
sdo uteis na tomada de decisoes (Barbosa et al.,
2021).

Diante do exposto, t€ém-se a importancia de
avaliar a cobertura vegetal da bacia hidrografica
localizada em regido semidrida, tornando-se
essencial para estudos ambientais, gestdo e
planejamento de recursos naturais e compreender
os seus processos hidrologicos, diante a dinamica
de areas urbanas e rurais.

Portanto, o objetivo deste trabalho ¢ avaliar a
cobertura vegetal na Bacia Hidrografica do rio
Sucuru-PB, utilizando a plataforma do GEE, por
meio de diferentes indices de vegetacdo no periodo
seco e chuvoso da regido.

2 Material e métodos

A Bacia Hidrografica do rio Sucuru (BHRS)
representa parcela significativa da bacia do Alto rio
Paraiba e esta localizada no semiarido paraibano
(Figura 1), na Mesorregidao da Borborema e na
Microrregido Homogénea do Cariri Ocidental,
centro do Estado da Paraiba, com area territorial de
aproximadamente 1.652,5 km?; engloba total ou
parcialmente os municipios de Amparo, Monteiro,
Ouro Velho, Prata, Sumé, Serra Branca e Coxixola.
A area se encontra entre as coordenadas
geograficas 7°28°00” e 7°50°00” de latitude sul e
37°14°00” e 36°49°00” de longitude oeste (Santos
et al., 2020). A sua area de compreensao esta
totalmente inserida no Semiarido do Brasil, nos
dominios da Caatinga com intimeras variagdes
paisagisticas (Silva, 2017).

706



-38.00 -37.00

-36.00 -35.00

-6.00

-7.00

Legéﬁda

[ JJacu

3| — Drenagem

Tl B Acudes [ | Mamanguape -
Abiaf Miriri
Camaratuba [ Paraiba
: Curimatat~ [ | Piranhas e -
7] Gramame -~ [ | Traii 25
[ Guaju [ 'Sueuru

-6.00

-7.00

-8.00

SIRGAS 2000
S UTM 25

Fonte: adaptado_de_ PARAfBA (2006);
1BGE (2021)

-38.00 -37.00

-36.00 -35.00

Figura 1. Localizag¢io da 4rea de estudo. Fonte: Adaptado de PARAIBA (2006); IBGE (2009).

A nascente do rio principal da bacia de
regime intermitente, o Sucuru, situa-se na serra dos
Cariris Velhos, com altimetria aproximada a 591
metros, nos limites da Paraiba com Pernambuco,
drenando aguas de forma parcial e total da area de
oito municipios de Amparo, Congo, Coxixola,
Monteiro, Ouro Velho, Prata, Serra Branca e Sumé.
Esses municipios contribuem com um fluxo hidrico
para o agude publico de Sumé e o de Epitacio Pessoa,
que é conhecido popularmente como Boqueirdo
(Galvincio et al., 2006; Cunha, 2011; Almeida et al.,
2012; Francisco, 2013).

De acordo com a classificagdo de Gaussen a
area em estudo estd sob a influéncia dos tipos
climaticos 4aTh (tropical quente de seca acentuada),
2b (subdesértico quente de tendéncia tropical) e
3aTh (mediterraneo quente ou nordestino de seca
acentuada). Nao obstante, de acordo com a
classificacdo de Koppen, o clima predominante na
regiao ¢ do tipo Bsh (semiarido quente), com
precipitagcdes médias anuais baixas (em torno de
400mm) com estacdo seca que pode atingir até 11
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meses. O indice de aridez (IA) de Thornthwaite para
a bacia do Sucuru ¢ de 0,22, que caracteriza o seu
clima como semiarido (Alencar, 2008).

Diniz et al. (2020), ao realizarem pesquisa
sobre o indice de anomalia de chuvas na microrregidao
do Cariri Ocidental em um periodo de 21 anos (1999-
2019), obtiveram como resultado que, a climatologia
temporal da precipitacdo na regido de estudo,
compreende como o periodo chuvoso entre os meses
de janeiro a maio, em contrapartida o periodo seco
ocorre entre os meses de junho a dezembro, sendo
setembro tido como o més mais seco.

Com relagdo aos aspectos fisicos da bacia
hidrografica do rio Sucuru, observa-se na Figura 2
que, em geral, predominam altitudes entre 452 a 841
m. Especificamente, nas regides sul, oeste ¢ norte, o
relevo ¢ irregular e ndo homogéneo, compreendendo
ao Planalto da Borborema, caracterizada por altas
elevacdes. Em contrapartida, o leste possui baixas
elevagdes.
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Figura 2. Mapa hipsometro da area de estudo. Fonte: Adaptado do INPE (2011); IBGE (2009).

Na regiao de estudo predomina a caatinga
hiperxerofila de porte arboreo baixo ou arboreo
arbustivo. A vegetacdo da caatinga possui alta
capacidade de adaptagdo a escassez hidrica, uma
vez que seus recursos bioquimicos e fisicos a
tornam altamente adaptada aos longos periodos
de estiagem da regido (Ribeiro, 2014).

De acordo com Francisco (2010), na area
ocorrem os Neossolos Litolicos Eutroficos, fase
pedregosa substrato gnaisse e granito, € o0s
Vertissolos apresentando relevo suave ondulado e
ondulado, predominantemente nas partes mais
baixas no entorno da drenagem, e os Planossolos
Natricos, relevo plano e suave ondulado, ¢ a
predominancia de solos Luvissolos Cromicos
bem desenvolvidos, em relevo suave ondulado.

A agricultura se baseia na agricultura
familiar com o plantio de espécies como feijao
macassa ou de corda e o milho (Zea mays), ainda
nas culturas de batata-doce, fava, algoddo
herbaceo, mamona, mandioca, milho, tomate,
feijdo, banana, coco, goiaba, manga e sisal. A
pecuaria estd embasada na criacdo extensiva de
rebanhos, por ordem de importancia: caprino,
bovino, ovino, suino, equino, asinino ¢ muares.
Na ultima década, apresenta-se uma crescente no
quantitativo aviario (Ribeiro, 2014).

Para a avaliar a cobertura vegetal foram
utilizados os indices de vegetacdo, NDVI e o
SAVI. O Normalized Difference Vegetation
Index (NDVI), foi criado para detectar a presenca
ou auséncia de vegetacdo utilizando-se de
comprimentos de onda do vermelho e vermelho
proximo (Equag@o 1), destacando assim, a

Sousa / Journal of Hyperspectral Remote Sensing (2023)

presenga ou auséncia de vegetagdo (Ornellas & Lopes,
2020).

Os valores de NDVI sdo representados de -1.0 a
1.0, sendo que os intervalos dos valores variam de regidao
para regido devido o comportamento da vegetacdo, e no
semiarido com a predominancia do bioma Caatinga os
valores negativos de reflectancia caracterizam regides com
superficies tomadas pela agua ou por sombras, valores
acima ou proximo a zero, representam area de solo exposto
com pouca ou nenhuma vegetagdo, e conforme os valores
aproximam-se de 1.0 indicam vegetagdo com maior
biomassa e atividade fotossintética (Melo, 2011; Fitz,
2020).

Npy = Nir — Red Eq.1
= NirtReaw (oD
Onde: NIR = refletincia na faixa espectral do

infravermelho proximo (Banda 8), ¢ RED = refletancia na
faixa espectral do vermelho (Banda 4).

O Indice de Vegetagdo Ajustado ao Solo (IVAS) do
inglés Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI), foi
desenvolvido na tentativa de minimizar a influéncia da
reflectdncia do solo sobre o NDVI, incorporando a um
fator L (Huete, 1988). O fator de corre¢ao para minimizar
as variagcdes de brilho do solo, o torna preferivel em
regides semiaridas, de vegetacdo tendencialmente mais
esparsa onde a resposta do solo predomina em relagao a
resposta da vegetacdo (Machado et al., 2011). A adogédo de
L foi estabelecida conforme descrito na literatura: areas
com baixa densidade de vegetacdo, L = 1; para densidade
de vegetacdo intermediaria, L = 0,5 e, para densidade de
vegetacdo alta, L = 0,25 (Silva et al., 2020a; Silva et al.,
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2020b; Silva et al., 2021). Portanto, foi adotado
um L de 0,5, por se tratar do bioma Caatinga
(Melo et al., 2022). O SAVI ¢ calculado através
da Equacao 2 proposta por (Huete, 1988).

NIR — RED

SAVI = QA+ L) * e D+ 1

(Eq.2)
Onde: NIR = refletdncia na faixa espectral do
infravermelho proximo (Banda 8), e RED =
refletdncia na faixa espectral do vermelho (Banda
4).

Para o estudo da cobertura vegetal, foram
utilizadas imagens do sensor multiespectral do
Sentinel-2, com nivel 1lc¢, (melhor nivel de
corregdo produzido de forma sistematica que
inclui: proje¢do em sistema cartografico
utilizando Modelo Digital de Terreno; valores de
reflectincia em Topo de Atmosfera (TOA);
reamostragem em grid padrao de 10, 20 ¢ 60m
(GSD) e inclusdo de mascara de nuvem (ESA,
2015). Os satélites Sentinel-2A e 2B séo satélites
de imageamento multispectral que geram
imagens em alta resolucdo (com bandas de 10 a
60m) e com alta capacidade de revisita (5 dias)
(Drusch et al., 2012).

O script foi elaborado na linguagem
JavaScript a partir da plataforma de programacao
e processamento em nuvem do GEE, denominada
Code Editor. Foi aplicado um filtro para remocao
de pixels de nuvem nas imagens capturadas entre
01/01/2022 a 01/05/2022 e 01/06/2022 a
01/12/2022, referente ao periodo chuvoso e seco,
respectivamente, e gerada uma imagem sintese
dos periodos utilizando o valor da mediana de
cada pixel. Rosa (2018), ressalta que a utilizacao
do valor da mediana é importante pois elimina
pixels contaminados por ruidos causados por
névoas, nuvem ou sombra de nuvem que ndo
tenham sido removidos no filtro inicial.

A partir das imagens obtidas, foram
realizados os célculos dos indices espectrais e,
entdo exportadas as imagens para o software
QGIS 3.22 para elaboragdo do layout.

3 Resultados e discussao

Na Figura 3, observam-se produtos do
NDVI para a Bacia Hidrografica do rio Sucuru,
para o periodo o seco e chuvoso do ano de 2022,
respectivamente.
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Figura 3. NDVI para o periodo seco e¢ chuvoso do ano de
2022. Fonte: Adaptado do Google Earth Engine (2021).

Durante o periodo seco, os valores maximo e
minimo de NDVI foram -0,08 e¢ 0,40 (Figura 3),
delineando corpos d’agua e areas de pastagem e arbustos
presentes na area de estudo, respectivamente. Ha
concordancia entre esses resultados obtidos neste estudo
e o trabalho realizado por Karaburun (2010), que
observou que o NDVI possui propriedades que variam de
-1,0 < NDVI £ 1,0. Ainda para o autor, valores negativos
de NDVI (NDVI < 0) indicam corpos d’agua, valores
muito baixos (NDVI < 0,1) correspondem as areas
inférteis, ja valores considerados moderados (0,2 < NDVI
<0,3) representam areas de pastagem e arbustos, enquanto
(0,6 < NDVI < 0,8) expressam florestas tropicais e
temperadas e indicam a presenga de vegetagcdo viva, e
finalmente o solo exposto tem valor nulo (NDVI = 0).

Dados semelhantes ao de Besalatpour et al. (2013)
em pesquisa realizada na bacia hidrografica altamente
montanhosa de Bazoft, no sudoeste do Ird, constataram
que o NDVI variou de -0,31 < NDVI < 0,47, minimo ¢
maximo, respectivamente.

Em estudo realizado por Barbosa et al. (2021) que
aplicaram diferentes indices de vegetacdo na bacia
hidrografica do rio Sucuru, mediante o ano de 2016, os
mesmos verificaram que o NDVI variou entre (-0,2 <
NDVI < 0,4), confirmando, assim, os resultados do
estudo, onde o valor maximo foi de 0,40 durante o
periodo seco.

Conforme Alves (2016), isso relaciona-se a época
de imageamento da regido, que corresponde ao periodo de
precipitagdes pluviais minimas, e também devido a propria
vegetacdo da darea, formada por Caatinga caducifdlia
arbustiva, que se caracteriza pela queda das folhas no
periodo seco (agosto a dezembro).

Medeiros et al. (2022), em estudo elaborado no
municipio de Patos—PB, afim de obter a resposta espectral
do comportamento do NDVI ¢ NDWI, relataram que o
NDVI variou de 0,08 < NDVI < 0,28, para o periodo seco
de 2014.

Gameiro et al. (2016), avaliaram a cobertura
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vegetal em Jaguaribe - CE utilizando indices de
vegetagdo. O resultado trouxe imagens de
periodos secos e imidos da area de estudo que
detectaram diferencas relevantes, incluindo
perdas de vegetacdo natural para a agricultura.

Gandhi et al. (2015), avaliando o distrito
de Vellore na India, por meio do software QGIS,
encontraram valores de NDVI entre 0,1 < NDVI
< 0,5. Ainda para os autores, o NDVI tem sido
bastante utilizado para analisar a relagdo entre a
variabilidade espectral e as mudangas nas taxas de
crescimento da vegetacdo, além de detectar as
mudangas na cobertura vegetal, os valores mais
baixos de NDVI sdo encontrados nos solos menos
vegetados, porque a reflexdo no solo ¢ alta, dessa
forma produz menores valores na faixa do
infravermelho proximo e altos na faixa vermelha,
portanto os valores do NDVI sao baixos.

Lima (2021) aplicando NDVI no bioma
Caatinga, para estimar o estoque de carbono e
biomassa acima do solo, observou que na estagdo
chuvosa ocorre um pico de reflectincia na regido
do infravermelho, devido a interacdo com a
clorofila, ja na estagdo seca esse pico ndo ocorre,
pois nesse periodo as arvores perdem suas folhas.
Em termos de quantificagdo e caracterizagdo
quantitativa das carateristicas da cobertura
vegetal, o NDVI é um indicador que esta
inteiramente relacionado ao crescimento da
vegetacao e distribuicdo espacial, que devido ao
seu calculo simples, ao facil acesso aos
pardmetros de céalculo e ampla faixa de
monitoramento, ¢ possivel quantificar o
crescimento das plantas com biomassa, cobertura
vegetal, além do indice de area foliar (Li Binbin
et al., 2014).

Na Figura 3, observa-se os valores de
NDVI variam de um maximo e minimo de -0,06
e 0,49, respectivamente, para o periodo chuvoso
da bacia hidrografica do rio Sucuru no ano de
2022, sendo representados como corpos d’agua e
a presenca de areas de pastagem e arbustos
presentes na area de estudo, respectivamente.

Macedo (2019), estimando os indices de
vegetacdo na unidade de conservacdo do parque
estadual das Carnaubas — CE, mediante o ano de
2018, obteve os valores maximos de NDVI de
0,58 para o periodo imido, o mesmo enfatiza que
essa caracteristica se justifica pelo fato da
presenca de umidade, os indices sofrerem
alteragoes.

Freitas et al. (2017), avaliando o
comportamento da vegetacdo através do NDVI
em Remanso-BA ao longo do ano de 2016. Os
autores apresentaram resultados com valores de
NDVI alto no periodo chuvoso, enquanto no
periodo seco os valores foram menores. Ficando
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evidente a diminuicdo de vegetacdo densa nos primeiros
meses do ano e o aumento das areas desprovidas de
vegetacdo devido a caréncia de chuva.

Silva et al. (2020a), avaliaram em uma regido do
bioma Caatinga a distribuicdo espago-temporal do indice
de vegetacdo de diferenca normalizada (NDVI), para o
periodo de 1998 a 2018, e observaram valores variando de
—0,283 a 0,642.

Existem alguns fatores que influenciam no
crescimento da vegetacdo e por conseguinte afetam a
resposta do NDVI, dentre os quais a refletividade das
folhas, que possivelmente mudam com a idade, podem
levar de um a dois meses para atingir a expansao total com
maior refletividade, e as precipitagdes afetando os valores
dos indices de vegetacdo, ao promoverem a reducdo da
radiagdo refletida pelo solo e no caso da caatinga,
especificamente, elevam o indice de area foliar da
vegetacdo apos um evento chuvoso ( Ferreira, 2013; Yang
etal., 2014).

Maldonado (2005) acentua que a diferenga de
valores existentes entre os dois periodos se faz presente,
primordialmente, pelo fato de a caatinga ser uma
vegetacdo que perde as suas folhas na época seca, o que
deixa de ser classificada como vegetacdo densa e passa a
ser caraterizada como vegetacdo escassa e/ou solo
exposto.

Notam-se produtos do SAVI, exposto na Figura 4
para a bacia hidrografica do rio Sucuru, para o periodo o
seco e chuvoso do ano de 2022, respectivamente.

Sav1- 8ECO AW - CHUVOSO

LEGENDA

SAVI - SECO SAV! - CHUVOSO
0.20 g 0.24 g

00 I o

Figura 4. SAVI para o periodo seco e chuvoso do ano de
2022. Fonte: Adaptado do Google Earth Engine (2021).

Régo et al. (2012) aponta que, o SAVI expressa
valores que podem variar de -1,0 <SAVI < 1,0, sendo que
valores positivos correspondem a vegetacao mais densa,
no entanto valores negativos representam solo exposto,
corpos d’agua ou area construida. Coincidindo com os
valores apresentados por este trabalho, valores de maximo
e minimo do SAVI, para o periodo seco, -0,04 ¢ 0,20
(Figura 4), respectivamente, sendo caracterizada como
solo exposto, corpos d’agua ou area construida e vegetacao
mais densa na area em estudo.
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Barbosa et al. (2021), utilizando
geotecnologias aplicadas ao estudo da cobertura
vegetal na regido do presente estudo, os mesmo
encontraram valores de SAVI na faixa de -0,05 <
SAVI < 0,4 para o periodo seco estudado, o que
estd de acordo com os resultados obtidos no
presente trabalho, que sdo -0,04 ¢ 0,20.

Miranda e Nascimento (2013) destacam
que o SAVI quando comparado ao NDVI, separa
areas de solo de areas de vegetacdo e pondera
pesos diferentes para cada uma dessas classes,
tornando mais evidente e menos expressivo o
efeito do solo. Silva e Galvincio (2012),
comparando a varia¢do nos indices NDVI e SAVI
no municipio de Petrolina—PE, destacaram a
eficiéncia do SAVI, principalmente em as areas
mais densamente vegetadas, comprovando que
este parametro possui confiabilidade para os
periodos secos do semiarido. Rocha et al. (2011)
concluiram que o SAVI discrimina melhor os
alvos na superficie terrestre, apresentando um
maior niumero de classes.

A escolha do SAVI foi baseada no critério
deste indice ser um NDVI melhorado e ter um
coeficiente de ajuste ao solo (Alhumaima &
Abdullaev, 2020; Bao et al., 2021). Resultados
promissores com a aplicagdo de indices de
vegetacdo como o SAVI sio evidenciados na
literatura contemporanea (Chaves et al., 2020;
Picoli et al., 2020; Chaves et al., 2021).

Conforme Silva e Galvincio (2012), o
SAVI ¢ um indice que tem por finalidade
amenizar os  efeitos de  background
(interferéncia/ruido da refletividade). Para
Ponzoni e Shimabukuro (2010), o SAVI constata
que o brilho do solo, principalmente em tons
escuros ¢ aumentado os valores dos indices de
vegetacao, especialmente para niveis de cobertura
vegetal com aproximadamente 50% de cobertura
verde.

Na Figura 4, notam-se produtos de SAVI
para a area de estudo no periodo chuvoso no ano
de 2022, sendo atribuidos os valores de maximo e
minimo, -0,01 e 0,24, correspondendo a solo
exposto, corpos d’adgua ou area construida e
vegetagdo mais densa, respectivamente.

Em pesquisa realizada por Melo et al.
(2022), o SAVI apresentou valor de -0,20 para o
periodo chuvoso, indicando alta densidade de
cobertura vegetal, portanto, apresentando um
nivel denso e médio de vegetagdo. Entretanto,
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Oliveira (2019) obteve valores de SAVI para o periodo
chuvoso, variando de -0,76 < SAVI < 0,85, em pesquisa
voltada a analise da cobertura vegetal no municipio de
Juazeirinho-PB, mediante o ano de 2010.

Para Melo et al. (2022) avaliando a dindmica
espago-temporal da cobertura vegetal na mesorregido do
Agreste do estado de Pernambuco, por meio de indices de
vegetacdo, adotaram L= 0,5, encontraram valores para o
periodo chuvoso variando de um valor maximo de 0,80 a
um valor minimo de - 0,20, mediante o indice de vegetagao
SAVI. Comportamento semelhante ao relatado por
Bezerra et al. (2020), aplicando o L= 0,5, o SAVI variou
entre -0,44 < SAVI <0,83, para o periodo chuvoso.

Segundo Vani e Mandla (2017), o SAVI é um
complemento ao NDVI, onde a vegetacdo e a cobertura
florestal estdo presentes na terra que sdo cobertos por
vegetagdo com um pixel de até 15%. Mediante Ribeiro et
al. (2016b) o uso do SAVI, no bioma Caatinga, ¢ mais
apropriado que os demais indices de vegetacdo, uma vez
que, o mesmo corrige os efeitos do solo na resposta
espectral.

Gameiro et al. (2016) apontam que, os dados de
SAVI e NDVI se assemelham, diferenciando-se o fato de
o SAVI possuir quantitativos mais significativos em
relagdo as médias, além de contribuir para o destaque das
caracteristicas de regides com presenca ou auséncia de
vegetacao, além dos corpos d’agua. Devido a similaridade
entre os resultados desses parametros, com o acréscimo do
valor das classes no indice SAVI, os autores acrescentam
que considerando o fato desse indice eliminar os efeitos do
solo, isso contribui para que haja uma visao mais realista
da situacdo da area analisada.

Sob um adendo, Santos et al. (2020), com o uso de
geotecnologias no estudo da degradagdo ambiental na
bacia hidrografica do rio Sucuru, verificou os niveis de
degradacdo moderado, muito grave, grave, moderado
grave, moderado, moderado baixo e baixo das terras. Os
mesmos relataram que nas margens dos corpos hidricos da
area de estudo, em sua maior parte, encontram-se no nivel
de degradacdo grave, decorrente da retirada dessa
vegetacdo em funcdo da exploracdo dessas areas para os
mais variados usos. Os processos de degradacao, aliados
ao uso incorreto das terras da bacia estudada tiveram como
principal consequéncia, o éxodo rural, necessitando da
intervengdo do poder publico para que as comunidades
locais possam desenvolver atividades sustentaveis,
considerando aspectos sociais, econdmicos ¢ ambientais.
Resultados esses enfatizados por Sousa et al. (2022), ao
relatarem o crescimento das atividades florestais e
pecuarias, na bacia hidrografica do rio Sucuru.

4 Conclusao

O processamento em nuvem digital do Google
Earth Engine (GEE) foi eficiente na previsao de indices de
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vegetagdo, maximizando o tempo de
processamento e minimizando erros de
processamento com corre¢des de refletancia na
superficie terrestre.

Conforme os resultados alcangados de
NDVI e SAVI para o periodo seco variaram de -
0,08 a 0,40, -0,40 a 0,20, respectivamente,
caracterizando assim, a existéncia de areas de
pastagem, arbustos e solo exposto, entretanto para
o periodo chuvoso os indices NDVI e SAVI,

variaram de -0,06 a 049, -0,01 a 0,24,
respectivamente,  caracterizando  assim, a
existéncia de vegetacdo mais densa, 4area

construida e corpos d’agua, evidenciado pelo o
acude de Sumé-PB.

Os periodos secos apresentaram uma
diminui¢do dos indices, em relagdo aos periodos
chuvosos, comportamento esse destacado por
conta da precipitagdo, apresentando vegetacao
mais densa e solo exposto, corpos d’agua ou area
construida, como também areas de pastagem e
arbustos e presenga de corpos d’agua,
respectivamente, um fato comum das condigdes
climaticas caracteristicas da regido do bioma
Caatinga.

Conforme os resultados obtidos se
destaca o uso do SAVI em regides de bioma
Caatinga, para periodos seco, pois com o uso da
constante de ajuste, o SAVI reduzir os efeitos da
reflectdncia do solo. Entretanto, em periodos
chuvosos, 0 SAVI pode avaliar mal os valores dos
indices.
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