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tirada na época SECa.........ocvrierieiciriee e v
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Foto 4.37

Foto 4.38
Foto 4.39
Foto 4.40
Foto 4.41
Foto 4.42
Foto 4.43

Foto 4.44

in

Aspecto gerai da area de ocorréncia do nivei moderado a grave,
tendo em destaque uma grande mancha de solo exposto. Foto

tirada na época das ChUVAS.......ooiiiic e
Detathe de uma das manchas de solo exnosto, evidenciando a
pedregosidade alta. Foto tirada na época das chuvas........... veerne
Aﬂ“ﬂﬂ“f\ Al‘l ;\"f\’\ IJI\ Aﬂl\"‘/\nﬂlh Al‘\ "Il'lll‘\' falEalVNia T a¥al A'\ﬂﬂ"\ ﬂ"\’\ﬂ IA\
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e na época das chuvas (B) ............................................................
Erosdo profunda Gos soios, uma das caracierisiicas da eiosao
deste NIVel.........cooiii

Area de atividade garimpeira, abandonaca, iniensificando a -

vulnerabilidade dos solos & eroso. Foto tirada na época seca.
Aspecto da area de ocorréncia do nivei Muito Grave, na regiao
dacidade de PiCUI..........coccoimieiiiiii e e
Aspecto da degradagao do soio peia jormagao de “vogorocas’.
Como o solo é raso, este tipo de eros&o encontra resisténcia nas
rochas do substrato rochoso, impedindo o seu rapido
desenvolvimentn, Foto tirada na énoea das chuvas |

Aspecto gral do niclec de desertifi icagao na regiao da cndade de

Du\-u Entn An Annnan Aan ~rhinian
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Explorag:ao da argila e o uso de lenha na transformagéo da

e tlan e Rt

Conjunio de casas abandonadas, formando uma viia fantasma.

Residéncia abandonada, fato comum na zona rural do Municipio.
Lixao na periferia da Cidade, foco de diversas doengas e
degradacio do meio ambiente..........cciiin

Familia residente no Lix&o, fonte de renda moradia e descaso
ancial
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Ja faz trés noites

Que pro norte relampeia

A asa branca

Ouvindo o ronco do trovdo
Jd bateu asas

E voltou pro meu sertdo
Al, ai eu vou me embora
Vou cuidar da prantagéo

Rios correndo

As cachoeira tdo zoando
Terra moiada

Mato verde, que riqueza
F a asa branca

Tarde canta, que beleza
Al ai, 0 povo alegre
Mais alegre a natureza

Luiz Gonzaga / Zé Dantas
A Volta da Asa Branca

A seca fez eu desertar da minha terra
Mas felizmente Deus agora se alembrou
De mandar chuva

Prlesse sertdo sofredor

Sertdo das mujié séria

Dos homes trabaiador

Sentindo a chuva

Eu me arrescordo de Rosinha
A linda flor

Do meu sertdo pernambucano
E se a safra

NGo atrapaia meus pranos
Que que ha, o seu vigério

Vou casar no fim do ano.



Resumo

Este trabalho teve como principal objetivo produzir informagdes cientificas
novas sobre a evolugdo das ameagas, vulnerabilidades e padrées de risco a
desastres dos eventos ENOS no Municipio de Picui - Paraiba, nos processos
sociais, econdmicos, territoriais, politicos e ambientais. No estudo desses
processos, além dos parametros utilizados, como densidade populacional, uso
agricola, produgdo agropecuaria, solo, ecologia, foram feitas 153 entrevistas
através de questionarios, por amostragem, correspondendo a 11,33% da
populagéo rural. As informagdes obtidas, associadas a dados bibliograficos, carta
topografica e produtos de sensores remotos, possibilitaram a estruturagao de uma
base de dados georreferenciados. O cruzamento dos dados levantados com o
auxilio doS softwares DeslInventar e SPRING, possibilitou a obtengcao de mapas
tematicos, planilhas e uma discusséo do quadro socioeconémico e ambiental da
drea em estudo, revelando que o Municipio possui um quadro grave
socioecondmico, refletindo no desenvolvimento local. Em termos ambientais foram
definidos 3 nucleos de desertificacdo que juntos ocupam uma area de 20,85 km?
(8 % do municipio). As causas destes nucleos de desertificagao estéao
relacionados a acgao antropica e a fendmenos naturais (El Nifio e La Nina) ou aos
dois simultaneamente. Assim a preocupacédo da-se em decorréncia do arrasto das
terras férteis, formando um quadro de degradacao quase que irreversivel. O meio
torna-se um ambiente incapaz de produzir, tornando esta area cada vez mais
dificil de ser habitada. A situagéo & preocupante, pois as zonas mais degradadas
coincidem com areas onde a pobreza e a miséria, sdo pontos integrantes da
realidade da populagéo local, impulsionada por inimeros fatores de ordem

politica, social, cultural e climatica.



Abstract

The main objective of this work was to produce new scientific information on
the evolution of the hazard, vulnerability and risk patterns associated with ENSO
disaster risks on the social, economic, territorial and political processes in the
municipality of Picui in the State of Paraiba. In the study of these processes,
beside the used parameters such as population density, agricultural land use cattle
raising, farming production, soil, ecology, were applied 146 questionnaires, by
sampling, corresponding to 11% of the rural population. The information obtained,
associated with the bibliographical data, topographical and thematic maps and
remote sensing products permitted to create a geo-referenced database. The data
overlap in Desinventar and SPRING software’s resulted in thematic maps, tables
and in a socioeconomic and environmental pattern of the study area revealing that

“the municipality has a very serious socioeconorn“ic situation, reflecting in the local
development. Relating to the environment, three desertification nuclei had been
defined which together occupy an area of 20,85 km? (3 % of the territory of the
municipality). The causes of these desertification nuclei are related to the human
activities and to the climate changes (ENSO) or to the both simultaneously. Thus,
the concern is about the dragging of fertile lands, forming a picture of almost
irreversible degradation. The ambient incapable to produce becomes an area each
more time difficult of being inhabited. The situation is quite preoccupying as the
more degraded zones coincide with areas where the poverty and the misery, are
integrant parts of the reality of the local population, stimulated by innumerable

factors related political, social, cultural and climatic order.
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INTRODUGAO

1. Apresentacio

Este trabalho compreendeu as atividades desenvolvidas pelo projeto
Gestdo de Riscos a Desastres ENSO na América Latina: Proposta de
Consolidagdo de uma REDE Regional de Pesquisa Comparativa, Informacao
e Capacitagdo desde uma Perspectiva Social desenvolvido por LA RED'. O
projeto de LA RED é parte do Programa de Redes de Pesquisa Cooperativa
(CRN), do Instituto Inter-Americano para a Pesquisa sobre as Mudancas
Globais (IAl) e corresponde ao tema “Avaliagdo Integrada, Dimensdes
Humanas e Aplicagdes” da Agenda do Al

Nas Ultimas trés décadas, a América Latina e o Caribe, tém sofrido
impactos de mais de mil grandes eventos e dezenas de milhGes de outros de
menor magnitude. Durante este periodo, tem havido um acelerado aumento
nas perdas associadas aos desastres. Seu impacto sobre o desenvolvimento
nacional causa problemas significativos, necessitando maior atengdo nos
recursos econdmicos para um desenvolvimento social mais produtivo (EIRD,
2000).

Os desastres ambientais podem ser traduzidos pela dilapidagéo e
crescente escassez dos recursos naturais em decorréncia, quase sempre, das
agOes antropicas associadas a fendmenos naturais como o El Nifio, exigindo
rapidez e eficiéncia nas intervengdes. Neste sentido, o desenvolvimento de
tecnologias que possibilitem o monitoramento dos problemas ambientais e ou a
elaboragéo de levantamentos e prognésticos capazes de prevenir ou minimizar
os impactos ambientais, sédo de fundamentél importancia para equacionar o

bindmio: "Desenvolvimento e equilibrio ambiental”.

' LA RED - Rede de Estudos Sociais para a Prevengdo de Desastres na América Latina.
http://www.ensotared.org.pe/
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A Paraiba é o Estado que possui o maior percentual de area com nivel de
desertificagdo muito grave (29%), afetando ¢ dia-a-dia de mais de 653 mil
pessoas. Pouco mais de 70% do territério paraibano, onde residem 1,66 mithao
de pessoas, sdo afetados pelo problema (Monteiro 1995). O Estado tem a
maior parte do seu territorio localizado na regido semi-arida (cerca de 77%).
Com frequéncia, esta regido sofre os efeitos das estiagens prolongadas e
calamitosas que afligem periodicamente o nordeste brasileiro (PEASA/UFPB,
1994). O fendmeno da seca tem se constituido no principal problema do semi-
arido do Nordeste, provocando ¢ desequilibrio do sistema produtivo rural e a
migra¢ao das populagdes desamparadas em direc&o aos nlcleos urbanos mais
desenvolvidos (Leite, 1985).

O Serid6 é uma das regides mais erodidas no Nordeste (Duque, 1980). O
sobrepastoreio, a alta densidade populacional registrada em varias localidades,
os constantes desmatamentos e o manejo ambiental sem planejamento faz
com que enfrente sérios problemas de erosao e redugao da fertilidade potencial
dos solos (Monteiro, 1995).

Em agricultura, o risco do negécio é composto por tipos e fontes
diferentes. Destacam-se: _ o

1. risco de produgdo, que decorre principalmente da variabilidade
climatica na estagao de crescimento;

2. risco de mercado, resuliante da variabilidade de pregos;

3. risco institucional, que tem por origem a mudanga de regras
previamente vigentes (leis, impostos, tarifas importagéo/exportagao,
entre outros);

4. risco pessoal, associado & natureza humana (doenga, morte, diviséo

de sociedades, entre outros).

~ Os somatérios desses componentes 'for'manﬁ 0 riébo né agricultura. A
variabilidade climatica ndo prevista pode ser considerada como a principal
causa de risco para produzir (Cunha, 1985).

- O fendmeno El Nifio (El Nifio Oscilaggo do Sul — ENOS), esta entre os
indicadores de variabilidades climaticas na escala estacional (100 dias) e na
escala interanual (1000 dias) mais estudado no mundo. O monitoramento e as
previsdes desse fendmeno, hoje disponiveis, vislumbram a utilizagao das
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informagbes para o piangjamento de atividades futuras e em particuiar na

om alteraches nas

e [

temperaturas do Pacifico equatorial. Tem sido observado que os El Nifio’s das
vitimas décadas apresentaram iniensidade maior do que evenios anteriores e,
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reqionais se manifestam de modo mais grave. Inversamente é de se reqistrar

‘0s impactos negativos das estiagens prolongadas que atingem a produgao

agropecuaria, a popuiagdo e a economia regionai em seu conjunio (Brasii,
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4.4 Objetivos .- -

1.1.1.1- Objetivo Gerai

Este trabaiho tem como objetivo principai produzir informacoes cientificas

Seridé Oriental Paraibano, nos processos sociais, econdmicos, territoriais,
poiitico & ambientais que estdo na base desses riscos, bem como suas causas

.1.1.1.2- Objetivos Especificos

- lLevantamento de dados reiacionados ao ‘evento ENOS, junto a
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- Cruzamento das informagdes obtidas, para a geragéo de resultados em
forma de mapas tematicos, tabelas e graficos estatisticos, utilizando os

ernfhivarac Noclnuvantar o SRERIAD-
SUHWEISS LUEGHIVOI G © O TG,
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- Levantamento e andlise dos dados climatologicos;

- Anaiise da evolugdo dos dados demograficos;

- Analise da evolugio da produgao agropecuaria e de suas relagdes com
as mudangas globais;

- Elaboragdo do questionario para o diagndstico socioecondmico e
ambiental;

- ireinamenio dos agenies comuniiarios de salude (ACS) na aplicagdo do

PRI PR g Ji
GUESUSNHAENG,

- Interpretacdo das imagens orhitaie para a definicdo de dreas
degradadas a partir da analise do padrao espectral, com base nas
tonalidades de cinza;

- criagdo da base de dados cartograficos;

- trabalho de reconhecimento de campo, para aferir a interpreta¢@o das
imagens como também para entrevistas diretas com agricultores, como
elemento de aferigéo dos dados obtidos pelos ACS;

- tabulagdo dos dados e criag8o da base de dados georreferenciada;

- eiaboragdo dos mapas temaiicos finais.

e M

rea de estudo

1.2- Localizagao da

O municipio de Picui, com uma 4rea territorial de 693,2 km® (1,22% da
area estadual), localiza-se na Mesorregido da Borborema, Microrregido do
Seridé Oriental Paraibano. As coordenadas da sede municipal, cidade de Picui
sd0: S 6°30°34” e W 36°20'57". O municipio limita-se a Norte, com o Estado do
Rio Grande do Norte, a Sul, com o municipio de Nova Palmeira, a Leste, com
os municipios de Nova Palmeira, Cuité e Baraunas, e a Oeste, com o municipio

R

e Frei Maitinho e coim ¢ Estado do Rio Grande do Norte (Figura 1.1).
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hosee - oo b meem  MAPA RODOVIARIO DO
MUNICIPIO DE PICUI
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Figura 1.1- Localizag&o da Area de Estudo. Em destaque oMapa Rodoviario
do Municipio. Fonie: Mapa da Diviséo Municipai do Esiado da Paraiba (FIBGE, 1989).
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1.3- Quadro Natural da Area de Estudo

1.3.1- Clima

No municipio de Picui, de acordo com a classificacdo de Kdppen,
predomina o clima do tipo Bsh: semi-arido quente, que abrange a area mais
seca do estado (figura 1.2), com precipitacdes pluviométricas médias anuais
variando de 400 mm/a a 600mm/a, e uma estagédo seca que pode atingir 11
meses, com temperaturas nunca inferiores a 24 °C. A Tabela 1.1, mostra a
classificagédo bioclimatica de Gaussen, para a area de estudo e a Tabela 1.2
apresenta os seus elementos climaticos.

a0° 8° 6° 34°

6°

TIPOS DE CLIMA

Ay - QUENTE E UMICO COM CHUVAS DE OUTOND - INVERNO

ESCALA GRAFICA
- L = 0 Km

Awr'- GUENTE £ UMIDO COM CHUVAS DE VERAD . SUTONO Ej
oo - s ARDO UBTE E=

ARLA CE ESTUTO

Figura: 1.2 - Classificagdo Bioclimatica de Képpen. Fonte: Brasil (1972).
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Tahala 1.1- (‘l:ee:fm:gan hinrlimatica da (‘ancenn

TIPO DESCRICAO

2b | Subdesértico quente de carater tropical equatorial, com indice xerotérmico entre
200 e 300 e periodos secos variando de 9 a 11 meses.

4aTh | Termoxeroquiménico acentuado-tropical quente de seca acentuada, com estagbes
secas longas, de 7 a 8 meses & indice xerotérmico entre 150 e 200.

3brh | Termomediterranec medio (Mediterraneo quente ou Nordestino de seca media),

Fonte: Brasil (1872)

Tabela 1.2- Elementos climaticos do Municipio de Picui.

Precipitagdo *I | Temperatura* | Evapotranspiragdo** | Deficiéncia Hidrica™*

£ e rea ) 10~y fovnrrnd PO
WLy | W (U1 ginsansy
377,03’ 265 1.660,0 1282,97

Fonte: Paraiba (1980) * - valores médios anuais ** - valores anuais
' - precipitag8o média para o perfodo estudado

O Plano de Agdo de Combate & Desertificagdo das Nagdes Unidas -
PACD, define o grau de aridez, como sendo a relat_:;éo da quantidade de agua
precipitada (P) pela perda maxima possivel pela Evapotranspiragéo Potencial
Anual (ETP).

A formula (1) proposta por Thorthwaite, posteriormente ajustada por
Penman, define o indice de aridez, para uma determinada regido. A tabela 1.3
apresenta a Categoria Climaticae o indice de Aridez adotada pelo PACD.

[ 1-—-—— - S -

Taoela 1.3 - Relagao entie Precipitagao Media € Evapotianspiragao Potencial
Anual de Thornthwaite
[ Cateaorias Climaticas Indice de Aridez |
Hiper-arido P/ETP <0,03

Arido P/ETP 0,03 - 0,20

Semi-arido : P/ETP 021 -050

Subumido seco P/ETP 0,51 -065

Subumido e umido P/ETP >0, 65

Fonte; Boletim de Controle da Desertificacdo (1995) modificado.
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O indice de aridez para o municipio de Picui caicuiado peia formuia (1),

comparado aos dados da Tabela 1, classifica o clima do municipio como semi-

arido. Este vaior esta muito proximo do iimiar entre o arido e semi-arido.

1A = DICETD i
[ 7 2N e B B S I | \ll
Onde:
IA — indice de aridez
P — precipitagdo média anuai
CFTD  yalsr Aantis! Ao avanoirsncnirae S o
e 0 Yol GAFTIWIGA]l Wied VIHPUUHI \)FIIM Rl

1.3.2~ Vegetagao e

A vegetacdo do seridé paraibano (figura 1.3) & predominantemente
Sebiicdiiia e merts hadve o aharto S0 e Fod: iy ciincirats rinos o
iUV, WO PUGE DGIRC © dUCild, db VOLOO LUl Ul auusuall e il

cacticeas o hromelidceas. Desenvolye-se em solos rasos e secos, muito

erodidos, predominantemente Neossolos Litdlicos, em substrato cristalino
representado por gnaisses, migmatitos, granitos, micaxistos, e outros. As

Ao hiaclimmac Ao feaiceay 20 o AaT N
O RIS AW WAy WG WD Wl 1 bt A TR 1,
= caatinga hinoxerdfila, em menor proporco em zonag da clima menos

T il

(Aspidosperma pyrifolium); xique-xique (Pilocereus gounellei), faveleiro

(Cnidoscoius phyilacanthus), macambira (Bromeiia faciniosa); quixabeira
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entre outras, intercaladas com substrato graminoso ralo dominado por capim
panasco (Brasil, 1972).

yréncia de

OCNENN

'Fﬁ;xeréﬁla v
CTINGA, HIPEREROFILA stiva Abe (Sendé)J e | -~
> de * w W »

Figura 1.3 - Tipos de Vegetagao no Estado da Paraiba.
Fonte: Brasil (1972)

A caatinga hipoxerdéfila ocorre em areas onde o clima &€ mais ameno e
possui porte que varia deste arbéreo-arbustivo até sub-arbustivo xerdfilo. As
espécies mais comuns encontradas sdo: catingueira (Caesalpinia pyramidalis),
macambira (Bromelia laciniosa); jurema (Mimosa sp); canafistula (Cassia
excelsa); umbuzeiro (Spondias tuberosa); brauna (Schinopsis brasiliensis),
xique-xigie (Pilocereus gounellei); aroeira (Astronium urundeuva), juazeiro

(Ziziphus joazeiro); mandacaru (Cereus jamacaru) e marmeleiro (croton sp)
(Brasil, 1972).

1.3.3- Solos

De acordo com Fernandes (1997), no Municipio de Picui os solos estao
representados por 4 classes, para as quais determinou-se a area de
abrangéncia e o percentual em relagdo a area estudada (Tabela 1.4).
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Tabela 1.4 - Classes de Solos do Municipio de Picui, :
Clacee de Solo Area (Km’) %
LVAe 55.987 8.08
TCo 23.791 3.44
RLe £82.77€ g1.18
RRe 50.657 7.30
TOTAL 693.213 100,00

Fante: Farnandesg {199?)_

Latossolos Vermelho-Amarelos Eutréficos - LVAe

Compreende solos com horizonte B latossélico, ndo hidromérficos, com
aita saiuracdo de bases, compreendendo soios acidos (pH = 5,24), com

plasticos e n3o pegajosos. O horizonte B apresenta-se ligeiramente duro, firme,
ligeiramente piastico e ligeiramente pegajoso. Raizes abundantes no horizonte
A e poucas nos demais horizontes. Estes solos localizam-se a nordeste de
Picul, ocorrendo em relevo plano e ndo apresentam pedregosidade.

[P O T T T L e
. T Ly - PR SR E

Luvissolos Crémicos Orticos Vérticos - Tco e

e .
SR ape T o Fpereo RS L TR LS s YR L ey e BRTRD e

T T Y T S Y . T e Ao il sammia ol Ve T
argilico (B textural), apresentando atividade de argila mais aita {(valor T no
harizonte B. nara 100 n de argila. anfs correc3o nara rcarhono de E5 a OGN
LA ART S A Rl Ly I-‘l rll‘lu 1 W W ” el “lv'lu, MFU vvllvyuv r‘ A WAl Rrasl I\I’ AW W W WA vvtln—’

Em virtude do tipo de argila ser 2:1, normalmente, estes solos durante o
periodo seco apresentam um acentuado fendilhamento entre os agregados
estruturais e uma estrutura prismatica efou em blocos angulares, moderada a
fortemente desenvolvida no horizonte B;. Apresentam elevada saturagio de
bases (V%), horizonte A fracamente desenvolvido e mudanga textural abruptica
do A para o B; Geralmente sao severamente erodidos, podendo também
apresentar erosdo laminar moderada, em sulcos rasos repetidos com
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restricbes ao aproveitamento agricofa, relacionam-se com a presenca de
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aliadas a pedregosidade e forte escassez d’agua. 530 melhores aproveitados
| para pecuaria, com plantio de pastagens artificiais resistentes a seca, podendo,
entretanto, serem cultivados com algoddo arbéreo e algumas culturas de
subsisténcia no periodo de inverno.

Neossolos Litdlicos Eutroficos Tipicos -Rle ... . _

L R S S T

Compreendemn soios pouco desenvoividos, rasos a muitos rasos,

.
AT LEA A el e e L ‘-N‘A—IA-'AF\ -

pedregosos, Com espessuras iguais ou inferiores a 38cm, apresentando um
............ fou
desenvolvida, baixo teor de matéria organica, moderadamente acido a acido
(pH = 4,5 - 6,11), sendo considerados Eutréficos por apresentarem saturagéo
de bases maior que 50%, estando geralmente associados a afloramentos de
Rocha.
Estes solos ocorrem compreendem duas fases, observadas em relevo
suave ondulado a fortemente ondulado; ambas com forte pedregosidade e
rochosidade.

Compreende solos pouco desenvolvidos, muito arenosos, muito porosos,
medianamente profundos ou profundos, com seqiiéncia de horizontes A/C. Sao
solos acidos (pH entre 4,72 - 5,25), excessivamente drenados susceptiveis a
erosao, ocorrendo em relevo plano a suave ondulado sendo originados a partir
de material proveniente do granito e gnaisse. A Figura 1.4 apresenta o Mapa
Semidetalhado de Solos do Municipio de Picui-Pb.

1.3.4- Recursos Hidricos

A Bacia do Rio Seridé (sub-bacia do rio Piranhas) estd situada nos
estados da Paraiba e Rio Grande do Norte. Sua superficie na Paraiba é de
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3.396km*. Divide-se em duas partes, denominadas de Setor Leste (com 1.942

; ; 2 ~ S VU SR B

) e de Jeior Uesie (com 1.494 Km'). A pOorgao siuada noc esiado Ga
Paraiha limita-ae com a2 hania do rio Jaou a2 leste; nom a2 bagias dos ring
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Espinharas e do Taperoa, a sul, e com a bacia do Médio Rio Piranhas, a oeste
e ao Norte com o Rio Grande do Norte. O rio Seridé nasce na Paraiba, a oeste
do Pianaito da Borborema, nas imediagées da Serra do Caideiro e confiui para

no Estado da Paraiba, constituida basicamente pela

w

uas cabeceiras e pelas

s
micro-bacias dos afiuentes da margem direita, que o
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1.3.4.2- Aguas Subterrineas

Os recursos de agua subterrdnea no estado da Paraiba resultam da
interagdo do clima e seus etementos com a fisiografia do Estado, onde influi
sobremaneira a sua constituicdo geoldgica. Desta forma, nao ha condicao de
formacdc de grandes mananciais, pois tanto as condicfes climaticas séo
adversas, quanto desfavoravet ¢ a fisiografia estadual, representada por solos

pouco espessos, coberiura vegeiai raia e de pequeno porie e formagoes
e 4

1994b).
Segundo Paraiba (1994b), na area de estudo ocorrem o0s seguintes
sistemas aquiferos: Sistema Cristalino e Sistema Serra dos Martins.

Sistema Cristalino
Este sistema & constituido pelo conunto de rochas igneas e
-Camoriana, iormada principaimenie por gnaisses,

ta ordem de ccomréncia.

falhado. com metamorfismo em graus variados. desde o alto até o incipiente e
também bastante fraturado, em razdo de ter sido afetado por varias
deformagbes tectdnicas ocorridas em ciclos, fases e estagios diversos datados,
principalmente, do Pré-Cambriano (Paraiba, 1994b). '

Sistema Serra dos Martins

- ;

G sisiema agiifero Serra dos Mariins, esia contido na formagao ito-
astratigrafica do mesmo nome, sende constituido de arenites fincs, médics ¢

camadas de espessuras e profundidades de ocorréncias variaveis. Esta
seqliéncia sedimentar ocorre fracionadamente constituindo chapadas isoladas,
impropriamente denominadas de serras, cujas superficies s&o planas. As


file:///r/r/
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rochas que lhes servem de substrato sdo aguelas formadoras do cristalino Pré-
Cambriano (Paraiba, 1994b).

1.3.5- Geomorfologia
- De acordo com Brasil {1972) a area de estudo encontra-se inserida no
Planalto da Borborema que apresenta as seguintes unidades morfolégicas: a)

Superficie do Fianaito ou Superficie dos Cariris (dominio de reievo suave
ondulado e ondulado), b) Restos de Capeamento Sedimentar Clevados (relevo

Inselbergues.

1.3.6- Degradagdo Ambiental - - - .
O Nordeste possui uma area de 393.897km? enquadrada no nivel de
degradacao ambiental moderado; 81.870 km* no nivel grave e 98.595 km2 no
nivel muito grave. Os quatro nuclecs de desertificagdo identificados ate o

? ' i ™ v
m, & se jocalzam na fegiao ao

Piaui, em b
BRA/93/036. 1997).
A retirada de lenha da caatinga na Microrregido do Seridd Paraibano

‘earda e em Cabrobd em Pernambi

e o e - -

D
3
-
N
Q
3
m
3
(»)

para a venda para olarias e panificadoras locais, ou para outros estados, tem
contribuido muito para acelerar o processo de desertificagio e o assoreamento
de rios e outros corpos d'agua (PRODER, 1886).

Este desmatamento tem provocado de imediato sérios problemas de
erosdo tanto na época seca, pela erosao eéiicaz, muito comum na regiao

devido aos constanies venios e as indmeids areas de s0i0s exposios

? Eroofo eflisz - proceses que consiste n2 decagragagiio ¢ ramoglio de fragmentos &
a¢a0 combinada do vento e da gravidage. htp:/twww.pr.gov.brimineropar/etermes. himi

? Erosio hidrica (ou pela dgua) - processa que consiste na desagregacio @ remogao de solo, fragmentos e particulas de
rochas, pela ag&o combinada da gravidade e da égua precipitada e de escoamento. Manifesta-se na forma de erosio

laminar, stlcas, ravinas, bogorocas, "piping” (erosdo interna). htw:www.pr.gov.beminsropar/stemmos. himi


file:///icicvu
http://www.pf.gov.br/minef0par/etermo3.html
http://gov.br/mineropar/etermos.html
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lugares as VO(}O!‘OCESS,

sofrendo esta area um intenso processo erosivo,
acelerado pela agdo antropica (Candido, 2000).
Candido op.cit. identificou na area de estudo quatro niveis de

degradagdo ambiental:

O Nivel de degradagdo baixo:
- Relevo plano, suave ondulado a ondulado;

- Soios dominanies: iaiossoios;

uso intensivo do solo na agricultura).

O Nivel de degradag¢dao moderado:

- Relevo suave ondulado, ondulado a forte ondulado; -+~ oo

- Solos dominantes: Neossolos regoliticos e Neossolos litdlicos,

- Uso da terra: agricultura, pastoreio e extragdo de lenha;

- Vegetagio: pastagem nativa, palma forrageira, vegetagéo natural (caatinga
semidensa a aberta).

e I I S, I T RS i e sirw i wwwy

- Uso da terra: pastoreio. mineracao;

- Vegetagao: vegetacdo natural (caatmga aberta a rala), pastagem natural,
palma forrageira.

71 Nivel de degradagao muito grave:

- Relevo: forte ondulado a montanhoso;

- Solos dominantes: Neossolos litélicos;

- Uso da terra; pastoreio, mineragao;

- Vegeiagao. vegeiacao naiurdl (Caainiga Muiio raia).
As atividades de minerag3s, pela pratica da garimpagem, também
contribuem para o avanco da erosfio, ocasionando prejuizos a todas as areas

* Sulco — A erosdo em sulcos é a remoglo de solos causada por varios contes de pequenas dimensdes. canais conspicuos, onde a

- o . ar ~ ad 1 ultive {l-H-n 1 Aoia ~ 2
rungff ¢ concentrada Os pequencs canais podem ser facilmente cemigides pelo cult tpfgocdesia ufe br/Geodesia

onlme/ARQUlVOfCDBRAC 2000/130/130.htm)

* Vogoroca ~ Escavaciio ou rasgio do solo ou de rocha decomposta, ocasionada pela erosdo do lengol de escoamento
superficial®(Guerra. 1978, in; hop. wi redeambientaly kit pe dle_amt’s hin). As erosdes em vogorocas: a dgua corta profundamente o solo,
ao tongo da linha de fluxo. Os canais resultantes desse tipo de erosio nio pode ser ordinariamente corrigidos para o cultive, ¢ pode
ficar impossivel a utilizagio dec maquinaria (Dregne, 1983; USDA, 1993; Mainguet, 1994).


http://gcodcsia.ufsc.br/Gccdcsia
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circunvizinhas (Franco, 1998). A exploracdo de minério a céu aberto na regido
do Seridd ja estd se esgotando, sendo mais recentemente, feita através de
tineis e galerias que se aprofundam a mais de cem metros no subsolo
(Andrade, 1994).

1.4.1. Agricultura

O clima é um dos fatores limitantes ao desenvolvimento agricola da area
de estudo, devido a baixa precipitagdo pluviométrica e a irregularidade em sua
distribuicdo. E necessario destacar que determinadas culturas adaptam-se a
essas condigbes atmosféricas, constituindo alternativas de vital importancia
para a regido. Dentre elas, podem ser destacadas o algoddo herbaceo, a
paima forrageira e o sisai, distribuidas na area em diferenies ciasses de soios.
incipais cultu
corresponde a uma forma de otimizacdo do uso de poucas terras disponiveis
para o cultivo, ora por absoluta escassez de terrenos apropriados ao plantio,
ora por inacessibilidade e falta.de dominio sobre a terra.

Os solos de textura leve e, por conseguinte, com maior infiltragcdo, sao
os mais cultivados, normalmente com sisal. Todavia, os procedimentos
tecnolégicos adotados ndo parecem ter como preocupagdo perspicua, um
melhor aproveitamento das chuvas, 0 que agrava ainda mais o quadro da

produgéo agricoia. A Tabeia 1.5 apresenta as principais culturas produzidas no

| Produtos Area Plantada/Ha | Area Colhida/Ha | Unidade | Producéo* |

Feiido Grao 1.400 1.400 Tonelada 280
Mitho Gréo 500 430 Tonelada 145

Sisal Fibra 2.000 2.000 Tonelada 1.400
Aigodao Arb. - - Tonelada -
Batata doce 50 50 Tonelada 200
Mandioca 60 60 Tonelada 480
Coco Baia F. 3 3 1000 frutos 2]
Manga Frut. 25 25 1000 frutos 1.500

* e e
A TR N L)

Fonte: FIBGE (2001)
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O processo produtivo se desenvoive airavés da mao-de-obra famiiiar,
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As 27 casas de farinha espaihadas peio municipio, constituem a (nica
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conseailéneia da escassez de chuvas, houv
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cultura da mandioca, reduzindo essa matéria-prima e praticamente paralisando
a atividade (PRODER, 19%6). -~ -~ - =+ -7 -

Sisal

By

O municipio de Picui ja foi considerado o maior produtor de sisai do
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O sisal, uma planta xerdfila, € uma das cuituras agricolas que mais se
adaptou @ microrregiao. Produz um tipo de fibra, muito resistente, tendo
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iustamente nesse momentn atual, em oue tanto se decantam os anelos

ecolégicos (PRODER, 1996) esta cultura entrou em decadéncia no municipio.

1.4.3. Pecuaria .. . . SR BT TR S
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asininos, muares e eqtiinos sempre foi caracterizada por uma baixa produgéo.
A partir da década de 90, e influenciada peias mudangas climaticas, a
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Bebante | 1995 | 1996 1997 1998 [ 1999
{Labegas) | {Cabegas) | (Cabecas} | {Cabecas) | (Cabegas)

Bovinos 2.978 8.030 5.462 2.185 2.100
Suinos i.294 867 700 280 i 475
Caprinos 1.587 1.640 1.011 1.150 1.553
OVings 647 | 4184 r e g 1.475
Aves 20.812 15,700 15.312 19.650 10.829
Lquinos 77 P60 118 1060 | 109
Asininos 656 930 672 6870 | 730
idcliOw & fete) =1 i i [=1¥]

Fonte: FIBGE (2001)

1.4.4. Produgdo Minerai = e ms e

O municipio de Picui destaca-se como principai centro de comercio de

e riry % mmrreeey evinmrd el el Denrteldy rdiim oo oot rlo ireiie v T isa Forim i
{III{IUIIU Y }JUI VHU W ) LG Wl Wl ) W [y '-lhl\' wWier el Wi Sl B 1l LTINS VAT | - ¥ R wy ) IIIIIU,
se sobressai por apresentar a maior concentracio de ocorréncias de minerais

de pegmatito do estado. Distingue-se, sobretudo, a tantalita, a columbita, a

cassiterita @ o beriio, cujo maior nimero de jazidas acha-se iocaiizado nos

Lo
({Q

Juazeirinho (Moreira, 1989). A mineracfo cresce em importincia, sobretudo
durante as secas quando o garimpo passa a ser uma alternativa de trabalho
regionai, desempenhando importante papei na fixagao da popuiagaoc no

municipic.

As indistrias de transformacio de argila (tiolo e telha) que de certa

q'-\

forma. tém uma grande representatiwdade econc‘)mica. participam

A CDRM (Com ar'e.h.ia de Desenvolvimento dos Recursos Minerais), até

LU Sy ard . —

1995, registrou no municipio de Picuf as seguintes ocorréncias minerais: berilo

| %]

(30), bismuto (2), feidspato (36), mica (36), columbita/tantalita (32),

destaque para a agua marinha, a turmalina, a amazonita, a granada e a
ametista. Os principais minérios expiorados no municipio, ainda por métodos
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primarios (garimpo), sdo: columbita, berilo, cobre, mica, estanho, ambligonita e
xeelita (PRODER, 1996). Cabe ressaltar que até o presente momento nao
houve um trabalho de avaliagdo das ocorréncias minerais do municipio, para a
determinagao de suas extensoes e da respectiva cubagem. Algumas pequenas
ocorréncias, exploradas por garimpeiros, ja se exauriram, sem deixar registros
sobre a producédo, o que significa perdas de divisas para o municipio e para o
estado. Praticamente toda a produgdo mineral do municipio & vendida para
airavessadores.

1.5 - Resumo Histérico do Municipic®

Q inicio da colonizagao do Serid6 Paraibano se deu a partir dos meados
do século XVII e inicio do século XVIIi. A economia era baseada na pecuaria.
O povoamento da regiao ocorreu onde hoje se encontra 0 municipio de Pedra

Lavrada. iNo iocai, onde esta a Matriz da sede do Municipio, ficava o currai da

aue com freailéncia visitava uma cacimba ali construida. Depois o nome teve
sua ortografia mudada para Picuhy — uma palavra composta unindo Pico {da
serra da Malacacheta) ao hipslone (Y), forma da confluéncia dos rios, onde se
encontrava o pogo. O primeiro desastre na regido foi relacionado a grande
epidemia de célera-morbo que afetou o Estado da Paralba em 1856. Esta
catastrofe marcou o inicio das edificagbes, com a construgdo da Igreja em
louvor a Sao Sebastido, como promessa da populagdo para que o santo

terminasse com a epidemia. Coniam 0s aniigos que a parlir desia daia nao

1871, como intearante do municipio de Cuité. Em 1888 passou a condicéo de
vila. Em 1804, devido ao grande desenvolvimento da regifio, a sede do
Municipio de Cuité foi transferida para Picul. Em 1924 & sede Picui foi dado o
foros de cidade. Em 1936 o distrito de Cuité foi emancipado e elevado a
categoria de Municipio, tendo Barra de Santa Rosa como seu Distrito. Em
1959 foram emancipados os distritos de Pedra Lavrada, Nova Floresta e Cubati

6 () resumo hictdrico aqui deserito foi extraldo da edrie “Diagnéstico shrin-econfmico” do SCRRACG/PR

BAy-1HIS LT 33 LA L =1 LI UL L G
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e em 1961 o de Frei Martinho. Mais recentemente, em 1997, foi emancipado ¢
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Paralelamente a atividade da bovinocultura extensiva, que deu inicio ao

desenvoivimento da economia da regiac como um dos maiores produtores de

R e - L b i

como o milho e o feijao. O plantio se deu com o desmatamento da vegetagéo

naturai. A agricuitura teve uma expansdo muito grande até os meados da

seinds miotade dos ance 80 cuando a cullura do alcodac orabicamente
Seg‘dnﬂa TS d'v‘b ancs :v, Gquando 4 cidtura do adildidy yiuuwu:vntv
acahou, com o suragimento do bicudo e a do sisal foi praticamente abandonada

devido aos precos de comércio. As areas de cuitivo abandonadas deram
espago a bovinocuitura exiensiva, 0 que corroborou para a degradagao das

foiran o o colanon anarantas da aancaihiira as atividados acondimnicss oo
WAy, LU U LUIKPSU dijaiTine Ud HICUILITG, Qb dUVIUQURS SUUHUITTTIVOS o0
voltaram & exploragio mineraria, caracterizada pela qarimpagem e a exiracéo

de argila para o fabrico de ceramica, como tijolo e telha. A atividad

e das olarias
foi e &€ uma das atividades mais predatdrias ao meio ambiente, peio uso da
vegelagdo natural para queima nos fornoes. Bsta vegetagdo natural, que hoje

e ieasan e s TN

praticaments n3Zo mais existe em sua configuracdo primitiva, hole esta
representada por invasoras, em cerca de 90% do territdrio do municipio, como
0 marmeieiro e a jurema, e cactaceas, sendo o xiguexique a dominante. Vale

racanitar Mo 5 artanac MAas cdadoc FeiTE RO B TEONRIONS: 3 LD (N T=Yaeny
{essaii'd{ que o Pddd“db [(HEN uiuddeb, GUiil BOUS 1UHIUG | iCiilidg, VoUiii
contribuindo tambhém para esta agressfo a natureza
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REVISAO DE LITERATURA

2.1- Desastres

As definicdes existentes de desastres, em geral, referem-se as
consequéncias e n&o as causas deste fenémeno (Wilches-Chaux, 19884). O
Escritério Nacional de Atengdo de Emergéncia da Presidéncia da Republica da
Coldmbia (ONAE) e o United Nations Disasters Relief Office (UNDRO), definem
desastre como um evento identificado no tempo e no espago, em uma comunidade
afetando seu funcionamento normal, com perdas de vidas e danos de em suas
propriedades e servigos, ou impedem o cumprimento de suas atividades essenciais
~ e normais de uma sociedade. o -

Um desastre pode ser definido como um evento que ocorre, na maioria dos
cé\sos, de forma repentina e inesperada, causando interagGes intensas,
representadas por perdas de vida € satide da populagdo, uma destruicao ou perda
de bens de uma coletividade e danos severos sobre ¢ mejo ambiente. Esta situagéo
significa uma desorganizagao dos padrdes normais de vida, gera adversidade,
desamparo e sofrimentc em pessoas, com efeitos sobre a estrutura socio-
econdmica de uma regido ou um pais e a modificagdo do meio ambiente. Um
desastre pode ser originado por um fendmeno natural, provocadc pelo homem ou
ser conseqliéncia de uma falha de carater técnico em sistemas industriais ou
bélicos (Cardona, 1991).

. Outras definigdes, resumidas por Wijkman e Timberlake (1985), incluem o
nuimero de pessoas mortas e feridas, assim como o valor das perdas materiais.
Qutros consideram o carater imprevisto dos fenémenos, a falta de preparagao dos
governantes para enfrenta-los e os traumas sociais e politicos que podem ocasionar

(Cuny, 1983). '
| Os desastres geram um impacto econdmico importante em uma regiéé.
Grancfes c?ésastres, como as inundagbes e secas produzidas no norte do Peru pelo
fenémeno El Nino em 1983, tém causado a diminuigdo do produto nacional bruto.
Estima-se que o terremoto de 1987 no Equador causou perdas fotais que
excederam 890 miihdes de dblares somente no setor engrgético (Medina, 1992). Na
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regido Nordeste do Brasil no ano de 1983 a seca afetou 1.328 municipios, afetando
um total de 28.954.000 habitantes, correspondente a 80,6% da populagéo da regido
(Brasil, 1997).

2.1.1- Fendmeno Natural

E comum, confundir o uso dos termos: fenémeno natural e desastre natural,

Fenbmenos naturais como terremotos, inundagdes e ciclones se convertem em
sinbnimos de desastres naturais. Por exemplo, um terremoto que ocorre em um
deserto desabitado ndo pode ser considerado como desastre, um terremoto s6
causa desastre quando afeta diretamente ou indiretamente o homem e suas
atividades em um lugar e um determinado tempo de acordo com Maskrey (1989).
-~ Fendmeno natural é toda manifestacdo da naturezé: Refere-se a qualiquer
expressdo gue adota esta como resultado de seu funcionamento interno. Os
fendmenos naturais de extraordinaria ocorréncia podem ser previsiveis ou
imprevisiveis, dependendo do grau de conhecimento que os homens tenham acerca
de seu funcionamento e da natureza (Maskrey, 1993). _ )

Existe uma correlagdo entre fendmenos naturais perigosos (como um
terremoto, um furacdo, etc) e determinadas condigbes sCcio-econdmicas e fisicas
vulneraveis (como situagbes econdmicas precarias, casas mal construidas, tipo de
solo, etc). Em outras palavras, pode dizer que ha um alto risco de desastre, se um
ou mais fendmenos naturais perigosos ocarrerem em situagdes vulneraveis (Medi_qg,t
1992). _ «

Ser vulneravel a um fendmeno natural é ser susceptivel em sofrer danos e
temer dificuldades de recuperar-se dele. Nem toda situacdo em que haja ser
humano & vuineravel (Romero et al. 1993). Segundo este autor existem trés fatores
que determinam a vulnerabilidade.

1. Quando ha gente morando em terrenos que ndo s&o propicios a construgéo de
casas, por causa do tipo de solo, declividade, etc.

2. Quando ha construgdo de casas em estado precario, sem boas bases, feito de
material inadequado para o lugar construldo, sem resisténcia adequada, etc.

3. Quando n3o existem condigdes que permitam satisfazer as necessidades basicas

humanas (condigdes socicecondmicas).
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Existem multiplas definigbes de desastre, risco, ameaga e vulnerabilidade,
determinadas por interesses particulares e a formacgdo profissional de quem as
formulam. Muitas delas s&o contraditdrias entre si.

Por desastre, entendemos que € um produto de convergéncia, em um
momento e Jugar determinado, e dos fatores: risco e vulnerabilidade. Por risco,
entende-se qualquer fenémeno de origem natural ou humano que signifique um
cambio do meio ambiente que ocupa uma comunidade determinada, que seja
vulneravel a esse fenémeno. Por vulnerabilidade, a incapacidade de uma
comunidade para absorver, mediante um auto-ajuste, dos efeitos de um determinado
cambio no meio ambiente, ou seja, inflexibilidade ou incapacidade para adaptar-se a
. esse cambio, que para a comunidade constitui, por razdes expostas, um risco. A
vulnerabilidade determina a intensidade de danos que produza a ocorréncia efetiva
de risco sobre a comunidade. Como, ameaga (para a comunidade) vamos
considerar a probabilidade de que ocorra um risco frente a qual essa comunidade
particular & vulneravel. (Wilches-Chaux, 1984). 7

Winchester (1992, in Maskrey, 1998), define o risco, como uma relagdo
dindmica entre (1) ‘vulnerabilidades, (2) ameagas, (3) perdas e danos e (4)
estratégias de adaptacio. Esta definigdo altera o conceito de risco como um vaior
objetivB e absoluto.

Por exemplo, um cidadao que tenha retirado o feto de sua casa para
reparagbes, sua casa estd temporariamente vulneravel frente ao fendmeno
aguaceiro, constitui um risco. A probabilidade de que caia um aguaceiro durante o
tempo eu gue sua casa necessita de teto, constitui uma ameaga para o cidadao. A
ocorréncia efetiva do aguaceiro nesse tempo constituiu um desastre. A intensidade
do mesmo dependera da magnitude (quantidade e durag&o) do aguaceiroc e do grau
de vulnerabilidade da casa (porgdo da casa sem teto) e do valor e quantidade de
bens exposto ao risco maior seré o desastre se estava descoberta a biblioteca que
se estava descoberto o patio de roupa.

Em resumo, para que um evento ou fendmeno se considere ou néo risco,
' dependerd de que lugar e onde se manifesta, esteja ou ndo ocupado por uma
comunidade vulneravel ao mesmo. Para que se considere ou ndo ameaga
dependera do grau de probabilidade de sua ocorréncia nessa comunidade. E em
ai.'te se converta ou nao em desastre dependerd da magnitude real com que

3
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efetivamente se manifeste o fenémeno, e do nivel de vulnerabilidade da comunidade
(Wilches-Chaux, 1993). | o

/ De acordo com Medina (1982), a vulnerabilidade & causada pela incapacidade

f’fda populagdo para proteger a se mesma em seu ambiente habitado. Isto se refere,
por exemplo, a localizacao de assentamento em lugares inundaveis ou em areas de
grande geodinamico, como:. construgdo de casas inseguras em pobres em
condi¢cdes sanitarias. A falta de informac&o de acerca de riscos € um fator que pode
ter efeitos consideraveis, particularmente em caso de perigos com largos periodos
de retorno, tais como: secas, terremotos, etc. Outra face da vulnerabilidade é a falta
de protegdo da sociedade, esta situagao varia consideravelmente de pais a pais. A
caréncia de cuidados médicos e mecanismos de seguranga social inadequados
forca a vulnerabilidade da populagéo ante ao perigo.

Todas estas condigbes vulneraveis s&o geradas e reproduzidas em um
processo de desenvolvimento da economia regional, sob influencia de diferentes
fatores econémicos e politicos. Desigualdades devidas as divisdes regionais,
étnicas, de classe e género, arrastam certos grupos sociais a condigdes de vida
altamente vulneraveis. A condugao do mercado de terras e propriedades empurra
familias carentes a viverem en casas vulneraveis em zonas perifericas das
principais cidades. O mecanismo de distribuigdo de precos forga os agricultores a
adocdo de praticas agricolas em areas rurais que podem levar a erosdo do solo e a
perda de areas florestais (Medina, 1992).

2.1.3- Vulnerabilidade

Blaikie et al. (1996), por vulnerabilidade entendem as caracteristicas de uma
pessoa ou grupo desde o ponto de vista de sua capacidade para antecipar,
sobreviver, resistir e recuperar-se do impacto de uma ameaga natural. Implica uma
combinagdo de fatores que determinam a subsisténcia de alguém por um evento
distinto e identificavel da natureza e da sociedade.

Wilches-Chaux (1989, in Maskrey 1998), discutem e classificam as diferentes
formas de vulnerabilidade que uma sociedade pode enfrentar e que influenciam nas
condicdes de desastre. Desta sua perspectiva, existem dez componentes de

vulnerabilidade, como segue:
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- Vulnerabilidade fisica (ou localizagédo)

Refere-se a localizagdo de grandes contingentes da populacéc em zonas de
risco fisico; condic&o originada ou suscitada, em parte, pela pobreza e & falta de
op¢des para um posicionamento ou localizagdo menos perigosa (com menor risco),
e em parte, devido a alta produtividade (particularmente agricola) de um grande
namero destas zonas (sopé de vulcdes, zona de inundagéo de rios, etc), o qual
tradicionalmente tem motivado um povoamento das mesmas.

- Vulnerabilidade econémica

Existe uma relacdo inversa entre receita per capta em nivel nacional, regional,
local ou populacional e o impacto dos fenémenos fisicos extremos. Ou seja, a
pobreza aumenta o risco de desastre. Mas, além do problema de receitas, a
vulnerabilidade econémica se refere de forma as vezes correlacionada, ao problema
da dependéncia econdmica nacional, a auséncia de adequados recursos publicos

nacionais, regionais e locais, a faita de diversificagao da base econdmica, etc.

- Vulnerabilidade social
Refere-se ao baixo grau de organizagdo das comunidades de baixo risco que
impede sua capacidade de prevenir, mitigar ou responder a situagbes de desastre.”™

- Vulnerabilidade politica

Alto grau de centralizagdo na tomada de decisGes € na organizagao
governamental e na debilidade nos niveis de autonomia de decis&o regional, local e
comunitario, o qual impede uma maior adequagéo de agdes aos problemas sentidos
nestes niveis territoriais.
- Vulnerabilidade técnica

Referente a inadequadas técnicas de construg:éo de edificios e infraestrutura
basica utilizadas em zonas de risco.

- Vulnerabilidade ideolégica S T

Referente a forma em que os homens concebem o mundo e meio ambiente
que habitam e com o qual interatuam. A passividade, o fatalismo, a prevaléncia de
mitos, etc., todos aumentam a vulnerabilidade das populagdes, limitando suas

capacidades de atuar adequadamente frente aos riscos que a natureza apresenta.
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- Vuinerabilidade cultural

Expressada na forma em que os individuos se véem a si mesmos na
sociedade e como um conjunto nacional. Além disso, o papel que exercem 0s meios
de comunicagdo na consolidacéo de imagens estereotipadas ou na transmisséo de

informacao distorcida sobre o meio ambiente e os desastres (potenciais ou reais}).

- Vulnerabilidade educativa

No sentido da auséncia, nos programas de educacdo, de elementos que
adequadamente instruem sobre o meio ambiente, ou o meio (lugar, entorno) que
habitam os povoadores, seu equilibrio e desequilibrio, etc. Além disso, se refere ao
grau de preparagdo que recebe a populagdo sobre formas adequadas de
comportamento a nivel individual, familiar e comunitario em caso de ameaga ou
ocorréncia de situagoes de desastre.

- Vulnerabilidade ecologica _

Relacionada com a forma em que os modelos de desenvolvimento nao se
fundamentam na “convivéncia, se nao na dominagado pela destruigdo das reservas
do ambiente, que necessariamente conduz a um ecossistema, por um lado,
altamente vulneravel, incapaz de ajustar-se internamente para compensar os efeitos
diretos da agdo humana e, por outro lado, altamente perigosa para as comunidades
que os exploram ou habitam” (Wilches-Chaux 1988:3-39).

- Vulnerabilidade institucional

Refletida na obsolescéncia e rigidez das instituicdes, especialmente as
juridicas, onde a burocracia, a prevaléncia da deciséo politica, o dominio de critérios
personalistas, impedem respostas adequadas e ageis a realidade existente.

De acordo com Barbosa (1997), a vulnerabilidade pode ser analisada de
diferentes pontos de vista. Ela poder ser um risco para um individuo isoladamente ou
para um sistema exposto ao perigo e, corresponde a sua predisposi¢éo intrinseca de
ser afetado ou estar preparado para sofrer perdas. A vulnerabilidade também traduz
a incapacidade de uma comunidade de absorver, através de seu proprio ajuste, os
efeitos das mudangas ambientais. Desta forma entende-se por vulnerabilidade:

1. Fisica — assentamento humano em area de perigo.

2. Econdmica — a parte da populagio mais vulneravel aos desastres é a da baixa
renda.

3. Educacional — o0 comportamento social frente ao perigo.
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4. Ecolbgica - protegao do meio ambiente e tem ligag&o com a educagio.
5. Técnica — a existéncia de uma politica para a instalagdo de uma infra-estrutura
basica, como por exempio, para 0 manejo das aguas.
6. Salde - as condi¢des da comunidade e traduz sua predisposicdo em ser afetada
por epidemias. '
Cada vez mais a populagdo da América Latina estd mais vuineravel aos
impactos dos perigos naturais. A Tabela 2.1 aponta algumas respostas a esta
afirmativa, de acordo com Medina (1992).

2,1.4- Mitigacéo

Segundo Maskrey (1989) a mitigagao se refere as medidas que podem tomar-
se para minimizar os efeitos destrutivos dos fendmenos naturais perigosos e por
tanto alterar a magnitude de um desastre. As medidas de mitigagdo podem ser do
tipo: medidas fisicas tais como construgbes resistentes; medidas sociais e
econdmicas, etc.

Para Winchester (1986) in Maskrey (1989) é necessariv o enfoque de
programas de mitigacdo de desastre desde a prote¢édo fisica e a dependéncia
tecnoldgica e administrativa para acumulag@o de recursos por paite dos setores
mais :vulneréveis da sociedade. Muitos programas tratam do sintoma e ndo da
causa. O sintoma pode ser casas inseguras ou formas de cultivo vulneraveis,
podemos incluir subdesenvolvimento, pobreza, corrupgéo, falta de educacéo, entre
outros. _

O clima e o tempo afetam a salde humana de diversas maneiras. Furactes,
tempestades e inundagdes matam milhares de pessoas a cada ano e comprometem
agua e alimentos. As secas provocam fome e desnutrigdo. Chuvas fortes podem
desencadear epidemias de doengas como a malaria e a dengue, estes fatos podem
ser minimizados a partir de decisdes que visem mitigar os impactos dos desastres
naturais (Lima, 2000). A maidria das mortes e doengas associadas ao El Nifio pode
ser atribuida a desastres naturais, especialmente inundagbes e secas. Catastrofes
por causa da seca s&o duas vezes mais fregilentes no ano consecutivo ao El Nifio.
Ocorrem com mais intensidade no Sul da Africa, Brasil e Sudeste Asiatico. Paises
como Equador e Peru sofrem com fortes chuvas e enchentes. A queima de florestas
com a consequente poluicio do ar é outro problema associado ao El Nifio (Souza,
2001).
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Tabela 2.1- Respostas a vulnerabilidade na América Latina.

PERIGO
NATURAL

1.Inundagdes
2. Secas

3. Erupgdes
vuicanicas

4. Terremoto
5.Ciclones

RISCO DE
DESASTRE

VULNERASILIDADE
CONDIGOES DE FATORES ECONOMIA POLITICA
VULNERABILIDADE SOCIAIS, NACIONAL E
ECONOMICOS E INTERNACIONAL

1.Residéncia ou fonte de POLITICOS
ocupacgao em locais 1. Transformagéao no
perigosos. 1.Desigualdades modo de produzir.
2.Interrupgdo da fonte de | regionais,  classe, 2.Processo de
ocupacao o género, étnicos, etc. urbanizagdo e cambios
3.Casas ou urbanizagdo 2 Estrutura do demograficos.
insegura. Estado e sistema de 3.Processos de

4 QOcupag¢ao que nao

satisfaga a  reprodugao
familiar ou social.
5.Incapacidade sécio-
econdmica de suportar
perdas.

6. Auséncia do mecanismo
de protegdo social. ‘
7. Ignorar
perigosas.

situagdes

tomada de decisdes.
3.Distribuicao de
terras, estrutura de
prego, etc.

degradacao ecolégica.
4.Situagbes de guerra
inferna e externa.
5.Engrenagens com uma
economia-politica
internacional.

Fonte: Medina (1992)
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2.1.5- Caracteristicas dos Desastres

Alguns desastres de origem natural correspondem a ameagas que nac podem
ser neutralizadas devido a que dificiimente seu mecanismo de origem pode ser
intervido; alguns casos podem ser controlados parcialmente. Terremotos, erupgao
vulcanica, furacdes sdo exemplos de ameacas que nao podem ser intervidas na
pratica, enquanto, inundacGes e deslizamento podem ser controlados com obras
civis de canalizagdes e estabilizagao dos solos (Maskrey, 1993).

Segundo Cardona (1991), uma lista representativa dos fenémenos naturais
que podem aoriginar desastres, € a seguinte:

- Terremotos - Furacbes
-Vuicdes ~ - - - - -Inundagbes

- Secas T - Desertificagdes
- Desflorestamento : - Epidemias

Outros desastres de origem antrépica podem ser originados intencionalmente
pelo homem ou por uma falha de carater técnico, a qual pode desencadear uma
série de falhas em série causando um desasire de grande magnitude. Podem
menciona-se 0s seguintes:

- Guerras - Terrorismo
- Explosdes - Incéndios
- Acidentes - Contaminagbes

2.1.6- O Desastre da Seca )

Seca € o mais complexo e menos entendido de todos os desastres naturais,
afetando mais pessoas do que qualquer outro fendmeno natural (Hagman, 1984).
Seca é um “fendmeno rastejante” (Gillete, 1950), fazer uma predigdo acurada
do-seu infcio ou fim é uma tarefa dificil. Para a maioria dos observadores, ela parece
comegar com a demora ou auséncia das chuvas. Outros sugerem que ela sé pode
ser identificada em retrospectiva.
A severidade da seca também é dificil de determinar. Ela é dependente n&o s0
da duragéo, intensidade e extensao geografica de episddio especifico, mas também
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das demandas feitas pelas atividades humanas e pela vegetagdo no suprimento de
agua de uma regido. Naturalmente, estas demandas mudam com o tempo e,
portanto, os impactos devem ser vistos como dinamicos (Wilhite, 1990).

Definicbes de seca tém sido categorizadas como, conceitual ou operacional
(Wilhite e Glantz, 1985). As conceituais geralmente definem os limites do conceito de
seca e, portanto, s&o muito genéricas nas suas descrigdes do fenémeno. Definigdes
operacionais tentam identificar o inicio, severidade e final de episodios de seca.

O impacto das secas é freqiientemente exacerbado pelcs seres humanos. A
expansao rapida da populacao da terra esta pondo uma demanda sempre crescente
nos limitados recursos hidricos e acelerando a degradagao do meio ambiente. Secas
de moderada intensidade, que anteriormente causavam sé um pequeno impacto,
pode resultar em conseqiiéncias econdémicas serias € impactos no meio ambiente.
Portanto, pode ser dificil determinar se € a freqliéncia da seca que esta aumentando
ou simplesmente se € a nossa vulnerabilidade a ela (Wilhite, 1990).

Os impactos das secas s&o diversos e freqilentemente se espalham atraves
da economia. Impactos podem ser classificados como econdmicos, ambientais e
sociais, como apresenta a Tabela 2.2, de acordo com Wilhite (1990},

Comum a todos os tipos de seca é o fato de que elas se originam de uma |
deficiéncia de precipitagdo que resulta em escassez de agua para algumas :
atividades econdémicas ou a grupos populacionais vulneraveis. Essas secas tem
resultado em significativos impactos em uma miriade de setores econdmicos,
incluindo agricultura, transporte, energia, recreagéo e salde; elas também tem tido
conseqiéncias adversas ao meio ambiente.

2.1.6.1- A Seca no Nordeste

J/ As secas periddicas que afetarn a regiao semi-arida do nordeste do Brasil
tiveram seus primeiros registros desde o século XVI, tendo sido registrada a primeira
seca em 1503 (SUDENE, 1981).

A regido denominada de sertao ocupa 9% do territério nacwnal e 50% de
regido nordeste. Entretanto, as secas periodicas que atingem o nordeste afetam
uma area bem maior, denominada de Poligono das Secas, que envolve outras
regides além do sertdo. No Nordeste ocorrem dois tipos de periodos secos: o estio

estacional, que corresponde a estacdc nZo chuvosa, de sete a nove meses de
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duragao, denominada de verdo, que se inicia no comego do segundo semestre de

cada ano e, as secas periddicas, que se verificam ciclicamente. As secas geralmente

duram um ano, mas ha casos em que perduram de dois a trés anos. Ha em média,

uma seca parcial a cada guatro/cinco anos que ocorre em areas limitadas; uma seca

geral a cada dez/onze anos que abrange toda a regido e uma seca excepcional a
cada cinglienta anos (SUDENE, 1985).

Tabela 2.2- Setores e impactos da causados pela seca.

Setores do
Problema

impactos

Econbmicos

¢ perda da produgédo pecuaria leiteira e de corte

» perda da produgao de graos

e reduzida produtividade de terras ferteis

+ infestagdo de insetos e doengas das plantas

e perda para industrias diretamente dependentes da produg:éo

agricola

e desemprego devido ao declinio da produgdo de bens
relacionados com a seca

» perda pela navegabilidade prejudicada em riachos, rios e canais

» custo para transportar ou transferir agua

» custo de desenvolvimento de uma nova ou suplementar fonte de
agua

Ambientais

e prejuizos as espécies animais

habitat silvestre

falta de alimento e de agua para beber
vulnerabilidade a predagéo e doengas
prejuizos as espécies piscicolas
prejuizos as espécies de plantas
efeitos na qualidade de agua

efeitos na qualidade do ar

Sociais

segurancga publica nas florestas e incéndios

problemas de salde relativos & baixa vazéo (diminuigdo na
vazao de esgotos, aumento na concentragdo de poluentes, etc)
» desigualdade na distribuicdo dos alivios aos impactos das secas

Fonte: Wilhite (1990)
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Uma das maiores secas dos Ultimos tempos ocorreu no periodo de 1989 a
1993, atingiu 12 milhdes de pessoa e se alastrou numa area de mais de um milhao
de km2. Mais de 2 milhdes de pessoas se alistaram nas frentes de emergéncia. No
sertdo do Araripe, em Pernambuco, o alistamento terminou apenas em Margo de
1994. A quase totalidade de camponeses mais humildes perdeu todo ¢ rebanho de
cabras e vacas, que constitui a poupanga sertaneja, tornado-se assim totalmente
descapitalizados e tendo que recompor seu rebanho aos poucos. Tem sido
observado que as familias sertanejas nunca conseguem produzir ou arrecadar o
suficiente para formar reservas que permitam atravessar uma seca como essa Ultima
(Portella, Bloch, Castello Branco, 1994).

As secas prolongadas do Nordeste do Brasil t&ém relagbes diretas com o
fendmeno El Nifio e, com os fenbmenos oceédnicos-atmosféricos que ocorrem no
Oceano Atiantico (Aragao, 1989). -

O evento El Nifio mais recente, ocorrido entre 1997 e 1998, atingiu muitos
setores, gerando problemas de demandas de informagfes mais claras sobre o que
estava ocorrendo com o clima. A ocorréncia de eventos externos associados ao Ei
Nifio, como chuvas intensas e secas prolongadas, constitui um fator adicional de
perdas em diversos setores econdémicos que direta ou indiretamente dependem do
clima e as perdas em custos séo altissimas. Mortes, migragbes e desabrigados, sao

apenas algumas das formas em que expressa os problemas éausados pelo El Nifio
(EIRD, 2000). o

2.1.7- O Desastre Desertificagao

O tema Desertificacdo vem sendo discutido pela comunidade internacional
desde 1977, quando da realizagéo, em Nairobi, da Conferéncia Internacional das
Nacdes Unidas para Combate & Desertificagdo. A partir desta conferéncia, foi criado
o Plano de Agdo de Combate a Desertificagdo — PACD, que visava desenvolver
a¢des em ambito mundial, com adesao voluntaria dos paises que participaram da
conferéncia. | '

Segundo a Agenda 21, em seu capitulo 12, a desertiﬂcat;éo é definida como
sendo a degradagéo da terra nas regides aridas e sub-Umidas secas, resultante de
varios fatores, entre eles as variacdes climaticas e as atividades humanas. Por

degradacdo da terra se entende a deterioragao dos solos, dos recursos hidricos e a
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reducdo da qualidade de vida das populagbes afetadas. Do ponto de vista espacial,
& considerado como um fendmeno especifico as regides aridas e semi-aridas em
condi¢cbes naturais, mas que ameaca as regibes sub-imidas marginais, onde se
expande com alarmante velocidade (SBCS, 2000).

O processo de desertificagdo se manifesta de duas maneiras diferentes, de
acordo com PROJETO BRA/93/036 (1997):
1- difuso no territorio, abrangendo diferentes niveis de degradag¢éo dos solos, da

vegetacéo e dos recursos hidricos,

2- concentrado em pequenas porgdes do territério, porem com intensa degradagéo
dos recursos da terra.

Calcula-se que mais de 18.000 quildmetros quadrados do sertédo nordestino,
area quase do tamanho do Estado de Sergipe, desertificada. Outros 180.000
quildmetros quadrados estdo seguindo o mesmo caminho. Os Estados mais
atingidos s&o Ceara e Pernambuco, que juntos somam mais da metade da area sob
risco de se desertificar. Os outros pontos criticos podem ser encontrados no Piaui,
no Rio grande do Norte e na Paraiba. A area de risco, mesmo que moderado, ja se

alastrou para a Bahia e o norte de Minas Gerais. (Revista Veja, 1 de setembro,

1989).

~ Os estudos dispbhiveis indicam que a area afetada de forma muito grave € de
98.595 km?, 10% do semi-arido e as areas afetadas de forma grave atingem 81.870
km?, 8% do territério. Deve-se acrescentar que as demais areas sujeitas ao
antropismo, 393.897 km?, sofrem degradagdo moderada. Além destas areas com
niveis de degradagao difusos, podem ser citadas 4 areas com intensa degradacao,
segundo a literatura especializada, os chamados nicleos de desertificaggo. Sao
eles; Gilbués-Pi, Irauguba-CE, Serido-RN e Cabrobd-PE, totalizando uma area de
18.743,5 km? (Projeto BRA 93/036, 1997). A Figura 2.1 apresenta os principais
nacleos de desertificagdo No Brasil (Projeto BRA 93/036, 1997).
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Figura 2.1- Situagdo da desertificagdo no Brasil.
Fonte: Projeto BRA 93/036, 1997.

Segundo a Convengado das Nagdes Unidas (1997), os impactos provocados
pela desertificacdo podem ser: ambientais, sociais e econémicos.

Os impactos ambientais podem ser visualizados através da destruicdo da
biodiversidade (flora e fauna), da diminuigdo da disponibilidade de recursos hidricos,
através do assoreamento de rios e reservatérios, da perda fisica e quimica de solos.
Todos estes fatores reduzem o potencial biolégico da terra, reduzindo a
produtividade agricola e, portanto, impactando as populagées.

Os prejuizos sociais podem ser caracterizados pelas importantes mudangas
socais que a crescente perda da capacidade produtiva provoca nas unidades
familiares. As migragdes desestruturam as familias e impactam as zonas urbanas,
que quase sempre ndo estdo em condigdes de oferece servicos as massas de
migrantes que para la se deslocam. E importante lembrar que a populacéo afetada
caracteriza-se por alta vulnerabilidade, ja que esta entre os mais pobres da regiao,
com indices de qualidade de vida muito abaixo da media nacional.

As perdas econdmicas causadas pela desertificagdo também s&o de grande
importancia. No Brasil, conforme diagnéstico realizado pelo MMA, as perdas
econdmicas podem chegar a US$ 800 milhées por ano devido a desertificacdo. Os
custos de recuperagao das areas mais afetadas alcangam US$ 2 bilhdes para um
periodo de vinte anos.
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espec;ahsras Ja 1gentiticaram com precisao 0s mecanismos de proliferagao
ficagdo, O serfdo lem quase 18 mifhdes de habilanies, € o maior
adecnsaments populacicnal cm regific de scmi-drids do munde. Para sobreviver, os

nicultores langcam méo de técnicas rudimentares de agricultiura e pecuana num
ambiente que tem muito pouco a oferecer em termos de recursos. As plantacbes séo
feitas de forma inadequada e com produtos que exaurem o solo. Os animais criados
na regido sdo do tipo que come o que vé pela frente. As lavouras de mandioca e
feijdo, as mais populares entre os agnicultores, estdo entre as que menos profegem
0 solo da devastagdo. Muitos projetos de iriga¢do mal elaborados e mal executados
levaram agua em excesso para 0 sertdo alterando a quimica do solo. Queimadas e a
criacdo extensiva de bois e de bodes tem arrasado O sertdo. Estes mecanismos
iitegraduos, respondern pela degrauagao do seriao” (Veja, -

2.2- O Fenomeno El Nifio - e

PR

-y

Denomina-se E! Nifio a0 aumento anormal da temperatura na superficie do mar
na costa oeste da América do Sul, durante o verdo no hemisfério sul. Esta
ocorréncia de aguas quentes foi identificada séculos atras por pescadores peruanos,
que deram o nome de El Nifio (menino, em espanhol) ao observarem anos em que
ocorria uma enorme diminuigio na quantidade de peixes, sempre proxima ao Natal
(nascimento do menino Jesus).
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tende importantes consegiidncias para ¢ tempo em tode ¢ glebe terrestre, Entre
essas conseqiidncias estio os aumentos da precipitagio no Sul da América do Sul,
atingindo proporcdes catastréficas como em 1983 e seca nas regides Norte e
Nordeste do Brasil, no mesmo periodo (Brasil, 1997).

Este fendmeno, que se apresenta normaimente em intervalos de dois a sete
anos, caracteriza-se pela mudanga de temperatura na superficie do mar e da
atmosfera. Em anos que El Nifio esta presente, a evolugao tipica do fendmeno inicia
no comego do ano, atinge sua maxima intensidade durante dezembro do mesmo
ano (e janeiro do préximo ano), enfraquecendo-se na metade do segundo ano.
Entretanto, com as altera¢bes climaticas que vém ocorrendo no planeta, tanto a
periodicidade quanto a duragio ou mesmo a época tém variado, segundo Brasil

(1997).
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Durante o desenvolvimento de um episodio do fenémeno ENSO, envolvendo El
Nifio ou La Nifa, ocorrem anomalias climaticas em cerca de 20 regides no mundo
(Cunha, 1995).No Brasil, o fendmeno ENSO exerce influéncia sobre as anomalias
climaticas que se verificam na regido Sul, no leste da Amazénia e no norte da regiao
Nordeste, particularmente em termos de excessos e de deficiéncias de chuvas.

Em condigées normais, de nao ocorréncia de El Nifio, os ventos alisios sopram
em diregdo ao oeste, no Oceano Pacifico (Figura 2.2). Esses ventos forcam as
aguas quentes superficiais em diregdo ao Pacifico Ocidental, de tal modo que a
superficie do mar é cerca de 50 cm mais elevada na Indonésia do que no Equador.
A temperatura do mar é cerca de 8°C maior na regido ocidental tornando-se mais fria
préxima a costa da América do Sul, devido a ascensao de aguas mais frias oriundas
das profundezas do Oceano. Durante o El Nifio os ventos alisios se enfraquecem
nas regides ocidental e central do Pacifico, aumentando a profundidade que as
aguas quentes atingem no leste e diminuindo esta profundidade no oeste (Figura
2.3). Na Figura 2.4, temos uma representacdo da ascens&o de aguas frias oriundas
do fundo dos Oceanos.

-

5’“ ; CELULA CONVECTIVA
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Figura 2.2 - Condigoes
normais no Pacifico.
Fonte: Brasil (1997)

L
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El Nino Conditions

Figura 2.3 - Condicdes de El Nifio no
Pacifico.
Fonte: Brasil (1997)
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Figura 2.4 — Ascenséao de aguas frias

oriundas do fundo dos Oceanos.
Fonte: CPTEC/INPE (1997)

Normalmente os ventos tropicais (1) sopram em direcdo a Asia (de leste para
oeste) nesta area do oceano Pacifico, "empilhando" as aguas mais aquecidas, no
setor oeste do mesmo, fazendo com que o nivel do oceano na Indonésia fique cerca
de meio metro acima do nivel da costa oeste da América do Sul. A temperatura na
superficie do mar é cerca de 8°C mais elevada no (2) setor oeste (regido da
Indonésia e setores norte/nordeste da Australia), sendo que a temperatura menor na
costa oeste da América do Sul deve-se as aguas frias que sobem (3) de niveis mais
profundos do oceano. Estas aguas frias sd@o ricas em nutrientes permitindo a
manutenc¢éo de diversos ecossistemas marinhos e atraindo cardumes. Em anos sem
El Nifio ha forte movimento ascendente (formagéo de nuvens e conseqiiente chuvas)
(4), no setor oeste (regido da Indonésia e setores norte/nordeste da Australia) e
movimento subsidente (de cima para baixo, de ar seco e frio) na parte leste, em
particular na costa oeste da América do Sul. Este fato inibe a formagédo de nuvens
acarretando ocorréncia de pouca chuva nessa ultima regido, de acordo com o
CPTEC (1997).

2.2.1- El Nifio e o Clima
Como visto no item anterior, o aumento dos fluxos de calor sensivel e de

vapor d'agua da superficie do Oceano Pacifico Equatorial para a atmosfera, sobre as
aguas quentes, provoca mudangas na circulagdo atmosférica e na precipitagdo em
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escala regional e global, que, por sua vez, provocam mudangas nas condigdes

meteoroldgicas e climaticas em varias partes do mundo (Brasil, 1997).

A Figura 2.5, mostra a distribuicdo global dos efeitos conhecidos do El Nifio,

nos meses de verdao do Hemisfério Sul.

Estudos indicam que trés regides no Brasil, semi-arido do Nordeste, norte e
leste da Amazénia e sul do Brasil, sdo afetadas de maneira pronunciada pelas

mudangas na circulagdo atmosférica durante os episddios ENSO.

Em 1983, o Comité Cientifico de Pesquisas Oceénicas (SCOR), definiu como
parametro basico para a determinagdo da intensidade do fenémeno El Nifio, a
Temperatura da Superficie do Mar (TSM) e com uma nomenclatura apropriada,

nominou, assim a intensidade do fenémeno:

WIM - Fraco a moderado;

M- Moderado (vai de 2 a 3 °C, sobre a normal, durante varios meses do ver&o no

hemisfério).

S - Forte (vao de 3 a 5 °C, acima da normal, durante varios meses no hemisfério

sul).
S*- Ligeiramente forte,

VS - Muito forte (alcangam valores de 7 a 12 °C, acima da normal durante os

meses de verdao no hemisfério sul).
EL Nlﬂo JUNHO - AGOSTO

ifEs¥Ed

FEs8R3

i

B SR

Fonte de dados: NCEP

Figura 2.5 - Efeitos
conhecidos do fendémeno
El Nifio em diversas partes
do globo para o verédo do
Hemisfério Sul.
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A Oscilagdo Sul (0S), caracteriza-se por uma "gangorra barométrica" de
grande escala observada sobre a Bacia do Pacifico Tropical. A OS funciona como
um balango de massa atmosférica de grande escala, envolvendo trocas de ar entre
os hemisférios leste e oeste, centrado nas latitudes tropicais e subtropicais, sendo
que os centros de agdo localizam-se sobre a Indonésia e no Oceano Pacifico
Tropical Sul. Esses centros de agéo estdo ligados por uma célula de circulagéo de
grande escala no sentido zonal, isto é de leste-oeste (Funceme, 2001).

O El Nifio - Oscilagio Sul (ENOS) é um fenémeno de interagio atmosfera-
oceano, associado a alteragdes dos padrdes normais da Temperatura da Superficie
do Mar (TSM) e dos ventos alisios na regido do Pacifico Equatorial, entre a Costa
Peruana e a Australia. Além da temperatura do mar, o fendmeno ENOS pode ser
medido pelo indice de Oscilagado Sul (I0S), que é a diferenga média da presséo ao
nivel do mar entre os setores do centro-leste (TaitiiOceania) e oeste
(Darwin/Australia) do Pacifico Tropical. Esse indice esta relacionado ao
aquecimento/resfriamento das aguas na regido (CLIMERH, 2002).

A comparagdo dos indices de temperaturas da superficie do mar, em
diferentes eventos El Nifio, juntamente com a evolugao dos indices de Oscilagées do
Sul (I0S), podem ser vistos nas Figuras 2.6 e 2.7, respectivamente.

Evolucao da Anomalia de TSM em anos de El Nino

1972/73

1082783

-

Figura 2.6 - Temperatura da
superficie do mar, em diferentes

eventos El Nifio.
Fonte: CPTEC/INPE (2000)

Anomalia de TSM (Celsius)
B oo B = B v

B T T L ]

Fonte de dados: NCEP/NOAR — EUA CPTEC/INPE
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Evolugio do indice de Oscilagio Sul (10S)
em anos de El Nifio - Normalizado

Figura 2.7 - Evolugdo do Indice
de Oscilagdo Sul (I0S), em

anos de El Nifio.
Fonte: CPTEC/INPE (2000)
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A Figura 2.8 apresenta as oscilagdes do fendmeno El Nifio no pacifico, o
evento El Nifio forte ou mega, atinge — 4 graus no ano de 82/83, o evento moderado
~2,5 graus no ano de 86/87 e El Nifio fraco variando de 0 a —1 graus nos 92 e 94. O
fenémeno La Nina atinge seu pico nos anos de 88/89 com + 2 graus e volta a se
repetir, porém menos intenso nos anos de 95/96 (CLIMERH, 2002).

il s e T i L T G MR MR R LT R L RS B A NS S RN TSR

1S

2} A NINA

4 1lLI|i|l...lL||l|llljLJI|I:I1[11_|_I|I|111
TROU9 RO K] K2 M3 K4 XS M N7 XM NG G0 91 92 Y3 %4 0§ 96 G

Figura 2.8 - Oscilagdes do fendmeno El Nifio no pacifico.
Fonte: CLIMERH (2002)

2.2.2- Anos de EIl Nifio e La Nifa

Segundo o CPTEC, os anos de El Nifio e La Nifia deste 1900 a 1998 estao
sintetizados na Tabela 2.3 como apresenta a seguir.
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Tabela 2.3 - Anos de E! Nifio e La Nifa

| Anos de El Nifio Anos de La Nifa Anos de El Nifio Anos de La Nifia |
1900-1901 1951-1952
1902-1903 1903-1904 1953-1954 1954-1955
1905-1906 1908-1907 1957-1958
1908-1909 1963-1964 1964-1965
1911-1912 1965-1966
1914-1915 1916-1917 1969-1970 1970-1971
1918-1919 1920-1921 1972-1973 1973-1974
1923-1924 1924-1925 1975-1976
1925-1926 1928-1929 1976-1977
1930-1931 1931-1932 1977-1978
1932-1933 1938-1939 1982-1983
1939-1940 1986-1987 1988-1989
1940-1941 1991-1992
1941-1942 1942-1943 1992-1993
1946-1947 1949-1950 1994-1995 1995-1996
1997-1998

Fonte: CPTEC/INPE (2000)

2.2.3- O Fendmeno La Nifa

0. fendémeno La Nifia, ou episddio frio do Oceano Pacifico é o resfriamento )
andmalo das aguas superficiais no Oceano Pacifico Equatorial Central e Oriental. De
modo geral, pode-se dizer que La Nifia € o oposto do El Niflo, pois as temperaturas
habituais da agua do mar a superficie nesta regiao, sittam-se em torno de 25° C, a0
passo que, durante o episddio La Nifa, tais temperaturas diminuem para cerca de
23° a 22° C. As aguas mais frias estendem-se por uma estreita faixa, com largura de
cerca de 10 graus de latitude ao longo do equador, desde a costa Peruana, até
aproximadamente 180 graus de longitude no Pacifico Central (CPTEC, 2000).

Sabemos que, normalmente, a agua do Oceano Pacifico € mais aquecida na
regido da Indonésia e setores norte/nordeste da Australia (centro-oeste da bacia) e
mais fria na regido da América do Sul (centro-leste da bacia). Isso caracteriza o
vento da regizo equatorial do Pacifico soprando de leste para oeste, "empilhando” a
&dgua mais aquecida no setor ceste. Quando ocorre o fendmeno La Nifa, as
temperaturas do oceano ficam acima da média no setor centro oeste da bacia e
abaixo no setor centro-leste, fazendo com que os ventos que sopram de leste para
oeste se intensifiguem ou mantém-se na média. Assim, fortalece-se a formacgao de
nuvens e conseqientes chuvas no setor centro oeste, principalmente na regiao da
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Indonésia e setores norte/nordeste da Australia, provocando um ar seco e frio na
parte centro leste da bacia principalmente na costa ceste da Ameérica do Sul
(CPTEC, 2000).

As fases positivas e negativas do fendmeno ENOS sdo denominadas de El
Nifio e La Nifa, respectivamente. Estes sdo fendmenos naturais que existem ha
varios anos e continuardo existindo como fenédmenos ciclicos, entretanto sem um
periodo regular.

Eventos de La Nifia apresentam maior variabilidade e ocorrem com uma
freqliéncia menor do que eventos de El Nifio. De 1800 a 1997, ocorreram 28
episddios de El Nifio e 18 de La Nifa, permanecendo 53% dos anos sem ocorréncia
dos fendémenos. Em geral, o episédio comega a desenvolver-se em meados de um
ano, atinge sua intensidade maxima no final daquele ano, e dissipa-se em meados
do ano seguinte (CLIMERH, 2002).

Nos dltimos 15 -anos, foram apenas trés ocasides em que o La Nifia foi
sucedido pelo El Nifio. O episédio intenso de El Nifo de 1982/83 foi seguido de um
evento fraco de La Nifia em 1984/85, e um El Nifio menos intenso, ocorrido em
1986/87, foi seguido e um forte La Nifa em 1988/89, e o El Nifio longo, mais fraco
de 1991/94 foi seguido de em episédio fraco de La Nifia em 1995/96 (CPTEC, 2000).

Os principais efeitos de episodios do La Nina observados sobre o Brasil, séo:

1. passagens rapidas de frentes frias sobre a Regido Sul, com tendéncia de
diminuicdo da precipitagdo nos meses de setembro a fevereiro,
principaimente no Rio Grande do Sul, além do centro-nordeste da Argentina e
Uruguai; ‘

2. temperaturas préximas da média climatoldgica ou ligeiramente abaixo da
média sobre a Regido Sudeste, durante o inverno,

3. chegada das frentes frias até a Regido Nordeste, principalmente no litoral da
Bahia, Sergipe e Alagoas; o

4. tendéncia as chuvas abundantes no norte e leste da Amazdnia;

5. possibilidade de chuvas acima da média sobre a regido semi-arida do

Nordeste do Brasil.

N3o existem, cientificamente, resultados de estudo sobre a influéncia do
fendmeno La Nifia com anomalias climaticas sobre o Brasil. Mas o que se tem

observado é que em anos de La Nifia as chuvas tendem a ser menos abundantes no
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Sul e, em geral, mais abundantes no Nordeste (vale comentar que nem sempre em
anos de La Nifia as chuvas foram acima da média, principalmente no setor norte do
Nordeste, que tem seu periodo chuvoso de fevereiro a maio. A Figura 2.9 apresenta
os efeitos conhecidos do fendmeno La Nina em diversas partes do globo).

LANINA DEZEMBRO - FEVEREIRO

FOKTR: NCFPMNNALARTA

Figura 2.9 - Efeitos conhecidos do fendmeno La Nina em diversas partes do globo.

2.2.4- Impactos do El Nifio
Chuvas torrenciais, secas, calor extremo, enchentes, vendavais, furaces,
ndo se pode afirmar que El Nifio seja o responsavel Unico pelas mudancgas
climaticas no planeta, podendo inclusive ser uma das conseqiéncias de alguma
causa ainda desconhecida pelos cientistas, causa esta que também pode estar
gerando as demais alteragdes climaticas que se vém observando. A Figura 2.10
apresenta os efeitos do Fendmeno E! Nifio/ENSO na América do Sul.
Para prever os impactos do El Nifio, os cientistas utilizam dois métodos de
analise. O primeiro, estatistico, baseia-se na comparacgéo pura e simples de dados
histéricos arquivados ao longo de décadas de observagdo. O segundo, chamado de
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modelagem dinamica, utiliza computadores para criar complexos cenarios virtuais de
circulacdo das correntes maritimas e atmosféricas. Independente de qual método
seja utilizado, tenha sempre em mente que o estudo do fenédmeno El Nifio pelos
cientistas ainda é recente, sendo as previsdes ainda no totalmente confidveis. E
comum a discordancia entre as previsdes dos métodos estatisticos (Simoc, IRI-CCA,
Hastenrath, Hadley Centre) e os modelos dinamicos (CPTEC/Inpe, ECMWF, NCEP
e MPI).

NORTE

Secas de moderadas a intensas no norte
g leste da Amazdnia. Aumento da
probabilidade de incéndios florestais,
principaimente em areas de florestas degradadas

COLOMBIA,
VENEZUELA, GUIANA,
SURINAME, GUIANA FRANCESA

Redugao das precipitagdes na maior parte
do ano, com excegdo dos meses de
margo a junho que aparentemgnte nao
sdo afetados. A excegao e costa
Pacifica da Coldmbia gue recebe |
chuvas intensas no Verao

- ] NORDESTE
X Como o leste da Amazdnia, secas
| ™) de diversas intensidades no norte do
» L34 Nordeste ocomem durante a estagao
chuvosa de fevereiro a maio.

Sul e oeste do Nordeste nao sao
significativamente afetados

EQUADOR, PERU, BOLIVIA, CHILE

Chuvas intensas nos meses de verao sobre
a costa ocidental da America do Sul, que
afetam as costas do Equador e do norte do Peru
Secas nos meses de verao sobre as regides
andinas do Equador, Peru e Bolivia. Chuvas
intensas sobre a regido central e sul do
Chile na estagao de invemo

Moderado aumento das
temperaturas medias. Tem ocormdo
substancial aumento das temperaturas
neste inverno. N2o ha padrao
caracteristico de mudanga das chuvas

Preciptagbes  abundantes, principamente
na primavera e chuvas intensas de maio a julho.
Aumento da ternperatura média

CENTRO OESTE

N&o ha evidéncias de efeitos pronunciados
nas chuvas desta regido. Tendéncia de
chuvas acima da media e temperaturas

ARGENTINA, PARAGUAI URUGUAI
mals atas no  sul do MS

Precipitaghes acima da média no nordeste da Argentina,
g ruoua e Paraguai, principalmente na primavera e verao,

n

Figura 2.10 - Efeitos do ENSO na América do Sul
Fonte: CPTEC/INPE (2000)

Os impactos de cada evento El Nifio sdo diferentes. Dependem da evolugdo de
cada episddio. As condigbes atmosféricas e oceénicas fora a do Pacifico tropical
também desempenham o seu papel. Apesar disso, muito do que ja ocorreu em 1997
assemelha-se ao passado em 1982, em nivel mundial. Tanto em 1982 como em
1997, a seca atingiu a Indonésia, com incéndios florestais, o México e a America
Central. Da mesma forma, em ambos os anos, a estagédo de furacbes no Atlantico
oeste e no Mar do Caribe foi menos ativa. Contudo, ha uma grande diferenga, entre
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1982 e 189/, quando comparados no tocante as tempestades tropicais no Pacitico

“
}

srenteimeitie do que iermn ocorrido em

\...’

De acordo como CPTEC (2000), os impactos no Brasil por regido, sao:
Norte - O El Nifio pode diminuir as chuvas no leste e noroeste da Amazénia;
Centro-Oeste - a influéncia do fendmeno ndo foi até agora muito estudada na
regido. Seu efeito ndo € considerado dos mais proeminentes na regido. Em geral, o
fendmeno eleva as temperaturas médias e diminui as chuvas; o
-Sul - ao iado do Nordeste, € a regiao que costuma ser mais atetada pelo fendmeno.

O El Nifo aumenia a intensidade das chuvas duranie a primavera no primeio ano e
pcstericrmente ne fim do outene e inicic do invemne no segunde ano {scbretudo na

faixa que vai do norte do Rin Grande do Sul até o Parana). Ha ainda informagdes
sobre os Efeitos do El Nifio no estado de Santa Catarina;

"Nordeste - area extremamente afetada pelo fendmeno. O El Nific intensifica a seca
‘_'-'nordestina, com influéncia pronunciando-se nos meses de fevereiro a maio, quando
. se tem a estagdo chuvosa do semi-arido. - .- 0 e o e e
Sudeste - seus efeitos n3o sfo t3o intensos gquanto no Sul e Nordeste e se
manifestam de forma, as vezes, contraditoria. Na maior parte da regiao, o El Nifio
tende a aumentar um pouco as temperaturas medias e a secura do ar, tornando o

{0, 0 Ei Nifio pode

Durante um evento "El Nifio" & eomum a ocorréncia de instabilidade
atmosférica localizada. com formacdo rapida de nuvens tipo cumulus-nimbus,
. provocando chuvas com granizo e ventos fortes. ... ..; -~ . .. ..v

2.2.4.2- Os EIl Nifio’s periodo de 1970 a 2001 e seus impactos no Nordeste do
Brasil = .

ecas do Nordesie do Brasii constifuem um dos fenomenos mais

X
'y
(rl
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relacionadas aos desastres que assoiaram o Nordeste desde a Segunda Guerra

BAL SRt SN e ot - Aannay
iviliididi (wai vaiiiv, 1 O0G6).

A Sera de 1958 durou um ann afetanda arande narte dos hahitantes nirais
Callado (1960) calculou que milhées foram afetados pela seca e dos quais milhares
terminaram como trabaihadores refugiados em Sao Fauio, Brasiiia e Goias pontos
dS PreisiSnGia para &aiss iinigraniss. - ' '

A Sena de 1970 fai caractericticamente diferente das anteriares se
estendendo mais do que qualquer outra do século XX. Em novembro de 1970 um
totail de 2,5 miihdes de pessoas dependeu de comida e dos programas de emprego

-1 - f" [ I = = == B idam .I- .l..‘.l.-ll.- [ U -l .-.!.-..!.. - .
U aididid, VALY d TG UT ldiuQiiigg qd'd djuldGidiig G Wi LA iiusidl\ﬂ lb

rural - urhann A Sera de 1979-R3 foi innsial a catisa da snia nralonnada duracio e
da extensao do territorio que alcangou. Em 1982-83 um total de 898 municipios gue
ocupam uma area de 1,4 km? foi afetados, que representa 83,8% da regido
Noidesie.
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século. ndo foi previsto e nem mesmo reconhecido pelos cientistas em seus estagios
iniciais. Em interpretagdes, seu inicio pode ser visto em maio de 1982 quando os
venios superficiais de leste para oeste, que geraimente se estendem por todo ©

[ e TP Y B I L | ER 3 —— T T e R A
D abHibU THUdW idi, UdD diliao \Junuyuauq GLT d HIMUHCOId, WUHITdidiil & Tiilidjucuci.

A maodificacsn na distrihuican das chuvas (reducan destag) imnossihiliton a
agricultura de subsisténcia, desorganizando toda a atividade econdmica, uma vez
que € a base produtiva da regiao da qual dependem outros setores economicos,

- - l. l - _I - ,,? -
VUIIIU Gl GII.I'IUH\J\-' gul U!JUU\JH| ici.

Outre efeitn imnartante das estianens refere-ce as renarcisefies aue 2
reducdo da producao de culturas de subsisténcia trazem sobre a desnutricdo das
famiiias dos pequenos produtores furais. Como € evidente, ¢ aumento da

- -F . - . - = - - = e = a o rm = im mm e o da o L e CLI

USSiulivas, assUlialdy a Guliad Gaudas, Spdia LOiNu Pioiiug ba Giltuikigad das
enndicAes de sande dessac nonilandes Astim A resultante eacial dos efeitos das
secas € a formagdo de verdadeiros bolsdes de pobreza e miséria compostos,
principaimente, por pequenos produtores rurais que emigram dos campos para as

‘I_J -~ - _L_-l_ ea w * - T R .
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coma saneamentn saide educacén transnorte e hahitacsn Nurante ng fitimos A0
anos o fendmeno El Nifio esteve relacionado com 70% das ocorréncias das secas
na regiao Nordeste (Aives e Repeiii, 1992).
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O Nordeste do Brasil tem sido afetado seriamente pela ocorréncia das secas,

acarretando sérios impactos socio-econdmicos para a regido. A populacao da regi&o

semi-arida do NE é de aproximadamente 20 milhdes de pessoas, sendo que metade

depende da agricultura como meio de subsisténcia, ficando assim extremamente

vulneravel aos efeitos da variabilidade climatica (Silva, 2000). A Tabela 2.4-

apresenta aiguns anos de seca, a quantidade de municipios e areas em Km?

afetadas.

Tabela 2.4-Nordeste: Area, Populagdo e Municipios Afetados Pela Seca.

0 N° de Area Area Pop.
ggg: Mu nihtl:ipios Munic. Totall2 Afetacga Po(p';a'l;)c;tal Afetada
Afetados (Km) (Km) (hab)
1979 1.416 513 1.660.333 | 538.709 |32930.263| 9.114.314
1980 1.416 988 1.660,333 | 1.399.086 | 32.930.263 | 19.487.201
1981 1.423 1.100 1.660.333 | 1.441.624 | 35922621 23.256.979
1982 1.423 898 1.660.333 ¢ 1.391.479 | 35.922.621 | 15.483.587
1983 1.426 1.328 1.660.333 | 1.591.050 | 35.921.000 | 28.954.000

Fonte: Carvalho, 1988.
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MATERIAL E METODOS

3.1- Material

3.1.1- Obtengao dos Dados

i

Para realizagéo deste trabalho, foram utilizados, os seguintes materiais:

e« Dados bibliograficos — Levantamento de publicagbes existentes, tais
como: livros, periddicos, dados censitarios do IBGE (2001), dissertagtes,
arquivos e mapas diversos.

"« Veiculos de comunicac¢io — Dado ao tempo para o desenvolvimento do
presente trabalho foi pesquisado somente o arquivo do Jornal da Paraiba,
sobre os dados pertinentes ao municipio de Picui, para o periodo de 1971 a

' 2000. 1 S

» Carta topografica — A carta utilizada foi elaborada pela SUDENE (1885) e
dorresponde as Folha: Picui (SB24-Z-B-V1) e Folha Santa Cruz (SB24-R-ll)
na escala de 1:100.000;

e Produtos de sensoriamento remoto - Foram utilizadas imagens
multiespectrais do Mapeador Tematico — TM (Thematic Mapper) do satélite
LANDSAT-5, nas bandas 3 (visivel — regi&o do vermelho) e 4 (da regido do
infravermeiho préximo), na escala de 1:100.000, referente a érbita 215,
pontos 064 e 065, quadrantes D e B, respectivamente, com data de
passagem de 14 de margo de 1890.

e Mapas tematicos — Os mapas tematicos utilizados nesse trabalho foram os
elaborados por Fernandes (1977) Mapa de Reconhecimento
Semidetalhado de Solos, Mapa de Uso Atual das Terras e Mapa da Rede
de Drenagem e por Céandido (2000). Mapa de Degradagédo Ambiental.
Todos 0s mapas estdo na escala de 1:100.000.
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3.1.2- Trabatho de Campo

Baseou-se em um reconhecimento geral da area, feito através de um roteiro
pré-estabelecido, onde foram descritos os fatores relevo, vegetagdo natural,
eroséo, declividade, uso atual das terras, aspectos sociais e econdmicos. Os
principais objetivos foram:

» Correlacionar dos padroes fotointerpretativos de tonalidades de cinzé, de

textura e de geometria, obtidos na interpretagéo visual das imagens TM,

» ldentificar os aspectos referente a recursos hidricos e rede de drenagem;

» Identificar as unidades de mapeamento, visando a determinacdo dos

diferentes tipos de usos;

> Avaliar as condigdes socioecondmicas da populagdo rural, por

amostragem, e os aspectos fisicos ambientais, econdmicos e sociais que
- caracterizam o processo de desertificagdo, como a identificagdo de
domicilios abandonados na zona rural, fruto da migragéo forgada.

O trabalho de campo permitiu conhecer a realidade dos fatores sociais,
econdmicos e ambientais, estudados neste trabalho de forma mais precisa,

havendo uma correlagio entre os pontos levantados & pesquisados.
3.2- Metodos
3.2.1- Processamento dos Dados -

A metodologia para interpretagdo visual de imagens orbitais TM/LANDSAT-S,
baseou-se na analise do padrao de resposta espectral dos alvos.
A analise visual das imagens baseou-se na técnica de identificagédo dos
objetos a partir da analise dos padrdes da resposta espectral — tonalidade de cinza
e textura fotografica. Esta analise permitiu definir zonas de solos expostos, areas

agricolas, gerar densidades diferentes de vegetagao, etc.
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A fotoleitura e a fotoanalise foram realizadas de maneira simultanea e
inicialmente procedeu-se a separacdo das zonas homologas Como apoio ao
trabalho da fotoanalise foram utilizados os dados de Fernandes (1997) e Céndido
(2000), permitindo assim, ainda nesta etapa, correlacionar dados da verdade
terresire com os dados da imagem, obiendo-se 0 modeio foiointerpretativo para a
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3.2.2- Mapeamento do Uso Atual da Terra

Para andlise de uso das terras e da cobertura vegetal foram utilizadas
imagens TM/LANDSAT-5 nas bandas 3 e 4. A banda 3 possibilita a separagéo das
areas ocupadas com vegetacao natural daquelas sem vegetagao e das areas de
uso agricola. Ela permite ainda a identificagéo dos tiposrvariados de rodovias e
areas urbanas. A banda 4 possibilitou a diferenciagdo dos corpos d'agua € ao
mesmo empo identificar possiveis aiteragdes na vegeiagao e c?ndigées gerais de
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as informacdes contida no trabalho de Fernandes (1997) sobre a cobertura vegetal
do municipio. A partir deste mapeamento obteve-se a complementag&o do mapa
de reconhecimento de solos e drenagem e, posteriormente, durante os trabatho de
campo foi realizado a atualizag&o no trabalho de Céndido (2000).

A partir desta andiise definiu-se as diferentes classes de uso com
caracteristicas espectrais semelhantes nas imagens, como por exemplo, classes

de uso agricola, de solos expostos, entre outros.

A metodologia baseou-se na utilizagao dos sistemas SITIM-340 verséo 2.5
e SPRING versiao 3.5, ambos desenvolvidos pelo INPE. A criagdo do banco de
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dados foi iniciada no SITIM com a digitalizag&o dos dados cartograficos utilizando-

se a mesa digitalizadora. As cartas da SUDENE, na escala de 1:100.000

formaram a base cartografica para a definigdo da area de trabalho.
Posteriormente, foram digitalizados os planos de informagdo (Pl's). Cada

entidade grafica gerada no processo de digitaiizacao foi entdo ajustada utiiizando-

an FiimaZaa ety a nals afatam s
s& as funcdes d.spon-b:iu.adaa Peid SisEinia
A etapa seguinte constou da importacéo dos dados do SITIM/SGI-240 para

o SPRING, onde foram executados os procedimentos de manipulacédo dos dados.

No SCARTA foram gerados os mapas finais.

3.2.4- Diagnéstico sécio-econdmico

territorial do municipio( Para efeito de trabaiho, tomou-se a distribuicdo espacial
dessas familias a partir de um mapa pré-estabelecido pela Secretaria Municipa_l de
Salide, que agrupa um nimero respectivo de familias por Agente Comunitario de
Saide do PACS. O Programa de Agentes Comunitario de Salde (PACS),
existente desde o inicio dos anos 90, foi efetivado institui&o e regulamentado em
1997, quando se iniciou o processo de consolidagdo da descentralizagdo de
recursos no ambito do Sistema Unico de Saude — SUS. Os Agentes tiveram um

=

desastre;

%> Estudo do Questionério e dos seus Fatores: Social, Econdmico,
Tecnolégico, Vulnerabilidades as Secas e Migragéo. Aplicagdo no
Municipio de Picui. Discussao das Duvidas e Apresentacao de Solugdes.
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Foram feitas 146 entrevistas com aplicacdo de questionarios de avaliagéo

do diagnostico socioecondmico, correspondendo a 11% da populagdo rural. Os

questionarios foram adaptados do modelo desenvolvido por Rocha (1997). A

aplicagio do questionario teve como objetivo a coleta de dados para estabelecer o

suas variaveis:

de vuinerabiiidade e de riscos das famiiias residenties na area de esiudo. Na

a) Fator vulnerabilidade social: demografia, habitagdo, consumo de
alimentos, participacao em organizagdes e salubridade rural.

b) Fator vulnerabilidade econémica: produgédo vegetal, produgéo de animais
de trabatho, verticalizagdo, comercializagao, crédito e rendimento.

c) Fator vulnerabilidade tecnoloégica: tecnologia e maquinas

d) Fator vuinerabiiidade & seca: recursos hidricos, produgdo, manejo da
caatinga, exploragsc de espécies nativas, armazenamentd, redugdc o
rehanho, previséo de chuvas, educacio e administracéo rural T

3.2.4.1 — Procedimentos das Amostragens :

foi entregue um ndmero respectivo de questionarios a cada Agenie de Salde. A
Tabela 3.1 apresenta as 4reas de atuagdo dos ACS, o nome do agente

o numero de questionarios aplicados e a Figura 3.1 mostra o0 mapa da distribuicao

espacial das areas de atuagdo dos ACS, que abrange toda a extens&o territorial

do Municipio.
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Tabela 3.1 -Demonstrativo daamostragem

{ Area |Agente Comunitario de Saude N° Familias | Amostragem* |
A jJosiima Alves de Oliveira 30 13
B Rita Anatalia Dantas da Silva 52 6
C |Josefa de Fatima Q. de Araujo 50 6
D |Amaldo Xavier Fonseca 68 8
E Marcus Anténio Dantas 46 6
F Laudimaria de Fatima Souto Dantas 101 13
G | José Crispiniano de Lima 147 13
H  |Regivania da Silva Lima 130 14
| Maria Salete Diniz 70 8
J Iraniiza Santos Dantas 37 6
L Maria José de Oliveira Santos 52 6
M I Marinésio José dos Santos 50 6
N Maria de L oyrdes dos Santos Silva 80 L)
Q Loudimar Souto Dantas - 50 5
P |Maria Gléria de Aralijo Dantas 52 7
Q Maria Ednalva Dantas 63 )
K Maria Jucilene dos Santos 82 8
S José Joailson O. dos Santos 70 8
T {Aurenice Pinheiro da Silva 79 <]

TOTAL 1.351 1563

* - Numero de questionarios aplicados por area/ACS
; O questionario aplicado representou um trabaliio chave na identificagao dos

fatores vulnerabilidade social, econdmica, tecnologica e as secas.

3.2.4.2- Parametro de Determinagao dos fatores de vuinerabiiidade
V=ax+b o

A equagido da reta (1) define o fator de vulnerabilidade. Onde:

V = Fator vuinerabilidade (variando de zero (nula) até 100);

a e b = constantes para cada variavel, . . . . .o il

x = valor significativo encontrado. - .. .. .
Exempio 1.

Suponha que o Total do Fator de Vulnerabilidade Tecnologica (soma dos
valores significativos de maior freqliéncia nos itens 11.1 até 12.2 do questionério)

encontrado nas comunidades de uma determinada area do municipio, fosse igual
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se V = 100 (vulnerabilidade total) 50a + b =100 (3)
Diminuindo (3) de (2), z;e‘{nos:

35a = 100 = a=c—n= 2,8571

substituindo o valor de g Sem (2) temos:
15x28571+b=0 = b=-428565

subsiituindo-se os vaiores enconirados de a e b e na formuia (1), temos:

LY — "N OFYA.. AT OEAR AN
VToc — &y 0D 1R = 44,0000 \t)
para x = 20 aue & o valor sionificative encontra a vilnerabilidade
) \’wv - b " Gl F Ulalll A G F S R N bt ol el - LA LA IR L L)

tecnolégica das familias para a &rea do exemplo estudado assume o valor 43.

A equacdo (4) define a Reta do Fator Vulnerabilidade Tecnclogica (figura
3.2). Cabe aqui ressaltar que as Retas de Vulnerabilidades nao podem ser
usadas generalizadamente, pois elas sao UGnicas para cada caso especifico

estudado e variam no tempo e no espago.

o 120 —
© -
b=
8 100
g /o
©
o
g, BO
o .8
=E 60 e —
L5 Vulnerabitidade Tecnologica
3 “ 40 para X=30 = 43 |
=
© I
@ 20 1— [
-
= |
> o0 / |
L0 i5 30 45 80
Valores significativos encontrados ' '

Figura, 3.2- Reta do fator vulnerabilidade Tecnolégica

Os célculos para os demais Fatores foram feitos de maneira idéntica ao

exemplificado. . L e
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3.2.4.3- Codigos e critérios de estratificagao

A cada variave! foi atribuido um valor (cédigosde 1 a2, 1a6, 1a 8§, etc),
gue varia de acordo com 0 nimero de itens a ela associados e crescente com a
piora da situagdo, ou seja, o valor maior do codigo representa a maior
vulnerabilidade e, ¢ valor menor do cddigo representa a menor vulnerabilidade.
Cada item tem seu valor maximo correspondente ao nimero de alternativas de
preenchimento que ele possui, € 0 minimo & sempre igual a um. Assim, se numa
variavel qualquer existirem quatro itens, cada um com trés alternativas de
preenchimento, a menor vulnerabilidade correspondera ao codige 4 e a maior ao
cédigo 12.

A soma dos codigos das varidaveis formam o cddigo do Fator de

Vulnerabilidade a qual as mesmas correspondem.

Tabulacédo dos dados

Consiste em agrupar os cédigos encontrados em cada item das variaveis e,
repetir aqueles de maior frequiéncia.

Apresentacido dos resultados de maior ocorréncia: valores minimos,

maximos e totais

Sao anotados os valores significativos encontrados (codificagdo significativa
de maior freqiéncia) por area do municipio e analisados entre os valores minimos
e maximos de cada Fator de Vulnerabilidade:

ltens analisados do questionarios

a) Total do Fator de Vulnerabilidade Social............ccocoeeeene de 1.1a5.13
b) Total do Fator de Vuinerabilidade Econdmica.................. de51a10.7
¢) Total do Fator de Vulnerabilidade Tecnologica.................. de 11.1a 12.2

d) Total do Fator de Vulnerabilidade a Seca...............ccccee. de 13.1a24.2
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Os valores foram aplicados a equacio das retas, determinada para cada
caso, definindo as Unidades Criticas de Vulnerabilidade Social, Econdmica,
Tecnologica e de Adaptacédo ao Ambiente. |

Relagéo das Unidades Criticas de Vulnerabilidades — UCV’s (a, b, ¢, d}

Essa relacio, baseada no funcionamento sistémico da comunidade,- onde
os diversos fatores interagem entre si, contribuindo de maneira interdependente
para formacio de caracteristicas da comunidade, evidencia, numa analise
qualitativa e quantitativa, a vulnerabilidade das familias rurais as secas.

Qs valores foram aplicados a equacbes da reta, definindo as Unidades
Criticas de Vulnerabilidade das Familias as Secas.

Magnitude da vulnerabilidade

*

Os possiveis valores encontrados de vulnerabilidade variam ‘de zero

(vulnerabilidade nula) até 100(vuinerabilidade méxima).
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3.2.4.4 - Modelo do Questionario aplicado nas entrevistas

62

Diagndstico Sacin-Econdmico e Ambiental anlicado as
familias Rurais do Municipio de Picui — Paraiba.
Dados de Identificacao
MNUMEra do guestionaria:
Nome da propriedade:
Localidade: .
Nome do produtor:
Fiopriedade: propiia Arrendada Empregado wMarador
A. Fator Vulnerabilidade Social

a) Varidvel Demogrdfica R T R y
L. 1. Numero total de pessoas na tamilia sexo masculino sexo feminino
1.2. Namero total de pessoas economicamette ativa na familia___sexo masculino __ sexo feminino ___

1.3. Faixa etaria 0-7__ 8-14__ 15-18  19-25 26-35 __36-45__46-45__ =65

1.4. Escolaridade até a 4° série ___ até a 8° série___ ensino médio incompleto__ ensino médio completo_

analtabeto  superior incompleto_superior completo__ escolaridade do produtor
1.5. Residéncia do produtor casa rural__ cidade__ distrito___ capital __ . . .
1.6. Area da propriedade
1.7. Numero de familias/pessoas na propriedade

.oa

b) Varidvel Habitacdo

2.1. Tipo de hahitacao: taipa em man estado___hom estado___alvenaria em man estade___bom estado__
2.2. Fogfio lenha/carvio _ lenha/carvdo + gds _ gis_ elémico

2.3, Agua consumida’ potdvel(filiro, paco tubular ou encanada)___ ndo potavel
2.4, Esgotos: rede de esgotos  fossa eliminaglo livre_
2.5. EliminagAn de ¥ixo: coleta ___ enterra ou queima ___livre___

2.6. Eliminagdo de embalagens de agrotoxicos: comercializagfo com as préprias firmas___
devolucdo aos revendedores___ reutilizacio para o mesmo fim ___colocada em fossa especial _
queimada__ reaproveitada para outros fins ou deixada em qualquer lugar__

2.7. Tipo de piso: chio batido___tijolo__ cimento___ cerdmica___

2.8. Tipo de teto: palha_ _ tetha cerfimica_ outros

2.9, Energia: nio tem elétrica monofasica____elétrica bifase elétrica trifisica solar__
edlica i

2.10. Geladeira: tem __ niotem e
2.11. Televisfotem __ niotem___ Antena Parabélica: Sim Nio: T

2.12. Video cassete tem__ ndo tem __
2.13. Radio: tem _ niotem
2.14, Periddicos: tem __ ndotem ___ Qual (is)
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¢) Varidvel Consumo de Alimentos

3.1. Consumo deleite em dias da semana .

17 Coananma de rarne havina em dise da cemana

3.3. Consumo de carne caprina‘ovina em dias da semana
3.4. Consumo de carne de porco em dias da semana

3.5. Consumo de legumes em dias da semana

3.6, Consumo de verduras em dias dasemana
3.1. Consumo de frutas em dias da semana

3.8. Consumo de batata-doce em dias da semana
3.5, Lousuiug de ovos enl tias da selia

3.10. Consumo de café em dias da semana S

1. .
Sed i S UVHEDULLY WV AIGDDGY Wil didd Ud DULLiGELG

3.12. Consumo de feijao em dias da semana
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3.14. Consumo de peaxe em dlas da semana
3 15 Coananma de para em dias da eemana

3.16. Consumo de derivados do mitho (cuscuz, angu, polenta, mugunza) em dias da semana )

3.17. Consumo de farinha de mandioca em dias da semana

d) Varidvel Participacdo em Organizacdo

4.1. Pertence sim nio qual

¢) Varidvel Salubridade Rural

5.1. Infestacfo de nematdides; inexistente___ baixa média alta
5.2. Infestag3o de cupins: inexistente baixa média alta
5.3, Infestagfio de formigas: inexistente baixa média _ alta_

5.4,  infestagdo de doenyas vegelals: mexistenie_ Daixa media aiig quai (1s)
5.5 Infestar;ao de vermes/carrapato nos amma;s inexistente___ baixa___média_  alta
3.5. uu\-.)t.u\,uv u\.- Lsid uv uiuuy I.I.IUAI..‘H.ULII\: Uuﬁ\u iiiviiia h‘u,d

5.7. Infestagfio de doengas nos animais: inexistente baixa média alta qual (is)

£ 0 Ot An Frloan ~Bann mlon -

T il A R LhRTle Al SNl o

5.9. Infestagfo de doengas nas pessoas inexistente_ baixa_ média alta qual (is)

210 Inﬂ:cfar-an Ae mnlhnc/ﬁmnne nae negenac 1n-=vt<h=ﬂ'h= haiva  média  alta sl i_‘ie)

5.11. Combate as pragas domésticas sim___ qual (15)

B. kator Vuinerabiiidade Economica

a) Varidvel Producdo Vegetal

6.1. Cultivo __produgdo drea produtividade
6.2, Cultivo producio area produtividade
6.3. Cultivo producdo drea produtividade

6.4. Cultivo produgio drea produtividade
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6.5. Cultivo produgio drea produtividade
§.6. Cultivo produgdo drca produtividade
6.7. Area de pastejo: nlo tem abandonada conservada
1 6.8. Plorcstamento/mata nativa no tom_ <25% dadrea 25% dafrca > 25% dadrca
b) Varidvel Animais de Trabalho
7.1.Bois; tem nip tem
7.2, Cavalos: tem nio tem
7.3. Muares: tem  ndo tem
7.4. Jumentos: tem nfio tem
‘\ rr . r L # - . ] ™ k4 ol
C) variavel Animais de Froauido
8.1. Garrotes: tem nio tem
8.2. Vacas: tem n#o tem S S IR 2 AT
B.3. Aves:tem nao tem ' ; '
8.4. Bodes/ carneiros: tem ndo tem
£.5. Ovelhas; tem nao tem
8.6. Cabras: tem ndo tem
%.7. Porcos: tem ndo term
8.8. Peixes: tem nio tem :
A Varigvel Verticaliznrdo
) auel Vertieallzned
01 Matéria nrima nrocaccada/melhorada na nrnnnﬂr‘nrla eim rriyal forrta
9.1 Matéria prima progessada/melthorada na propriedads sim qua! fonte
9.2 Matéria pnma processada/methorada na propriedade sim qual fonte
9.3  Matéria prima processada’melhorada na proprisdade sim qua! fonte

e) Varidvel Comercializa¢do, Crédito e Rendimento

10.1 Venda da produg#io agricola: ndo faz__ atravessador__ varcjista__ cooperativa__ agroindistria ___

consumidor
10.2 Venda da produgio pecudria: nfo faz__ atravessador__ varejista__ cooperativa__ agroindistria__
consumidor

10.3 Venda da produgio verticalizada: nfio faz__atravessador__ varejista__ cooperativa__ agroindustria__

consumidor
10.4 Fonte principal de crédito: ndo tem__ agiota _ banco particular__ cooperativa__ banco oficial ___
10.5 Rends bruta aproximada da propriedade por ano{R3$) :
10.6 Outras rendas(RS) Qual
10.7 Renda total(R$)

a) Varidvel Tecnologia s

11.1 Area da propriedade (ha): <50 (aproveitamento de até 50%)__ <50 (aproveitamento >50%)
51-100 (aproveitamento de até 50%)__ 51-100 (aproveitamento >50%)__
101-200 (aproveitamento de até 50%) _ 101-200(aproveitamento >50%)__
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112 Tipo de posse: proprietirio __ arrendatério_ meeiro__ ocupante_

11.3 Uso de Biocidas{veneno caseiro): regular _ ocasional__ ndo usa__ controle biolégico
11.4 Uso de adubagio/calagen: reguiar __ ocasional  ndo usa__ adubagdo orginica

11.5 Tragdo das ferramentas: maquina__ manual__ animal__

i1.6 Usudusuiv: segue o deciive_ e nivei_
11.7 Prfit:cas de conservac;éo nfio usa__ usa__ quais

IR e .
Pled UHLENUD WiiUITHWY, bidii i.i'l-'tiii'-a

119 Irrigacdo: regular  ocasional nfousa__

1110 A r-r-uﬂ-n«unn U(a.—. Ans ware TA— nnnncnnnl uPtn ey .-..a—.-ﬁ

11.11 Exploragio da terra mtenswa maclonal extensiva m’acnonal racional__

1112 r'annmfar'ﬁn nara mmlnmrﬂn mchmmﬁpe onupmnmsmmq alon ﬂNG térniras pmﬁmﬂarﬁc
sozinho__ nfo faz_ quais

11.13 Sabe executar obras de contencio: sim  quais nao

~
Pidid

b} Varidvel Mdauinas e Verticalizacio

12.1 Possui mdquinas aericolas e/ou implementos: nenhum  alguns  principais  todos
12.2 Possui equipamentos adequados para transformagfio de matéria prima: sim__ nfo__

D. Fator Vuinerabiiidade as Secas

a} Varidvel Recursos Hidricos

13.1 Armazenamento de agua: nfio faz__caixa d’égua cisternas__ barreiros__ agudes (2 anos sem secar)
acndes (+ de ? anne sem cerar)  antrac anedes de armazenamentn

13.2 Agua armazenada seca nas pequenas estiagens: sim__ ndo__

13.3 Captacdo de dgua das chuvas(telhado): nfio faz  faz

13.4 Fonte de 4gua: nio possui__ cacimba__ pogo amazonas__ pogo tubular__ outras

13.5 Fonte de 4gua seca nas pequenas estiagens: sim__ ndo__

i3.6 Periodicidade da oferta hidrica dos reservatdrios e tontss: temporaria___ permanente

13.7 Agua das forttes permite abastecimento humano todo o ano: sim__ uao__

id.e ngua das 1onies periitite abasteciiltenio ainunai odao ¢ ailo, siii. a0_
13.9 Agua das fontes penmte lrrlgas;ﬁo todo 0 ano; s1m ndo__

1m A e . +

A0.iV i Uliiid WD GUGHITULNTHWY UVLbviiiki . ddid__ GLLLGL LG Pipes_ SLLGUaEE

13.11 Racionamento: ndo faz__ faz durante as estiagens__ faz permanentemente__

12 19 Amraraitamanta Aan drmine ranidunics n%n  ofm  comn

13.13 O‘bservagﬁo de a!gmn; fonte/barragem qE ndo secava e passou a secar: sim___nflo__ qual |

Laind Pm s Jaon B

&/

i4.1 Cricuiugdu idvuivi puii s sviiis. i Lo i .

14,2 Pecudria: ndo explora explora ragas nfo adaptadas explora ragas adaptadas
TA'! A ,.-.-:n h e .I,-. ey n«-n «an C‘m- I'.-..-. AnTmm— «F‘n-\- A n‘l- surme nay J-‘n n-w:m

14.4 Cultlvo de vazantes néo faz_ faz ocas:onalmente faz sempre Espemes

14 5 Trricacin nfn faz  faz ncacianalmente faz semnre quﬁmpc Métndn
‘\ rr . r L B 4 - v Lt
Cj P Uiiuve: iviiiicju uiz \,.uuunsu
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-3

o

[ 15.1 ndo faz_ faz ocasionalmente  faz sempre  Como

d) Varidvel Exploracdo de Espécies Nativas

16.1 faz sem replantic__n#o faz__ faz com replantio___ Espécies/Tinalidades

e)Varidgvel Armazenamento

17.1 Alimentagio humana: ndo faz__ faz (¢stoque para um ano)_ faz (para mais de um ano)

Forma
17.2 Armazenamento da alimentago animal: n3o faz _ faz (estoque para um ano)_ faz (para mais de uni
ano) Forma

PVaridvel Redugdo do Rebanho

18.1 ndofaz fazantes das estiagens faz durante as estiagens
Critérios de descarte

g Variavei Ubservacdo das Frevisoes De Chuvas

19.1 nio faz__ faz pela experiéneia_ faz por institui¢Bes__
Quais

h)Varidvel Ocupag¢do nas Estiagens

20.1 abandona a terra__ frentes de emergéncia__ presta servigos a outros produtores__
s¢ mantém na atvidade

Jivariavei Laucagao
2i.i Discipiinas contextuais no ensino basico: nao possui__ at€ a 4* série__ da 3 a 3~ série__ em togas__

Qual (ls)

ii.Z ux:uyuua: COINCATUEIS [0 CiiSHIO IMSTiT; 040 P puaaus POs3ii il uiGa SEric iiiais

nwr_... S R o R T e T | P
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222 Oferta comfnua dos produtos nﬁo 51m por que
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22 3 Comercializagdo: ndo comercializa comercaahm 0 excedente produz para comercializ¢io

9% A Brantee da randa: svelucivaments Aa nranradasda Atrrac
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E. Historico das Secas

23.1 Secas acontecidas: ano duracio {meses)
Perdas e impactos(comentérios e quantificagdes)

67

23.2 Secas acontecidas: ano duracio {meses)
Perdas e impactos(comentdrios e quantificagdcs)

23.3 Secas acontecidas; ano duragiio (meses)
Perdas e impactos(comentérios e quantificacdes)

F. FATOR MIGRAGAO

24.1 A familia reside a quantos anos?
24.2 Quantas pessoas da familia deixaram a propriedade nos tltimos anos?
adoisanos  aquamoanos  aseisanos____aoitoanos _ adezanos ___ oumais
24.3 Quantas pessoas da familia regressaram e se fixaram? __
24.4 Quantas familias regressaram e se fixaram na: propria propriedade  em outra propriedade —

24.5 Destino dos que safram: zona urbana do municipio__ outras localidades na Paraiba__ outros Estados__

G. Exploracido de Minérios

. e PR -0, R U . AT
Sim Tipu Qual(is) minénos Naov__
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DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL
APLICADO AOS PRODUTORES RURAIS DO

MUNICIPIO DE PICUi — PARAIBA, NA DEFINIGAO DAS VULNERABILIDADES

-1

Cédigos

- CODIFICAGAO -
A. Fator Vulnerabilidade Social —
Varidvel demogrifica
item |{Opgdo |C |Opcdo ¢ | Opcéo C |Opgao € |Opcao C :0Opgdo [ ¢ |Opgido ¢ {Opgao |C
LI i>7 07 [<7 06 <6 05 {<35 04 [<4 03 | <3 02 <2 01 ]
1.2 <50% 03 | 50%-75% |02 [>75% 0l
1.3 <14 05 | >65 04 | 15-18 03 |19-25 02 |36-64 01 ]
1.4 |analfabeto |08 | até 4* 07 |at¢ §* 06 |médioinc. |05 [médiocp |04 [sup.inc. |03 |sup. cp. 02 | pds grad. [01
1.5 capital 04 | cidade 03 | distrito 02 {rural 01
Variavel habita¢do
2.1 taipa m 04 {alvenariam |03 | taipab 02 |alvenariab {01
22 len/car 04 | len/car/pis |03 | pds 02 |elétrico 0]
2.3 ndo pot 02 | potavel 0l
24 elim.livre {03 [ fossa 02 irede esgot. | 01
25 livre 03 | ent /queim | 02 | coleta 4]
2.6 outros 06 | queimada 05 | reutiliza 04 | fossa 03 | devolugfio |02 |comere. |01
27 chiiobat |03 !cimento 02 | cerimica ]
2.8 palha 02 i cerimica 01
2.9 ndo tem |04 | monofas 03 | trifés 02 | solar 01
210 Infotem [02 item 0l
2,1t Infotem |02 ltem 01
212 |ndiotem |02 {tem 0l
2.3 |nfotem (02 jtem 0l
214 |niotem |02 |tem 01
Variavel consumo de alimenfos
3.1 1 07 |2 06 |3 05 |4 04 |5 03 [6 02 |7 01
3.2, 1 07 |2 06 |3 05 |4 04 |5 03 [6 0217 01 :
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3.3. 1 07 |2 06 (3 05 | 4 04 |5 03 |6 02 |7 01

3.4 1 07 |2 06 |3 05 {4 04 |5 0316 027 0l

3.5 i 07 |2 06 |3 05 |4 04 |5 0316 0217 01

36 i 0712 06 |3 05 |4 04 |5 0316 02 17 01

3.7 1 07 |2 06 |3 05 |4 04 |5 0316 0217 01

3.8. 1 07 |2 0613 05 |4 04 5 0316 0217 01

39 1 0712 06 :3 05 14 04 |5 0316 02 |7 01

3000 |1 0712 06 {3 05 {4 04 [5 03 |6 02 17 01

3.0 |1 07 {2 06 |3 05 |4 04 15 03 |6 (217 01

312, |1 07 |2 06 |3 05 14 04 |5 03 |6 0z |7 01

3.13. |1 07 |2 06 |3 05 |4 04 5 0316 02 |7 01

3.17. |1 07 |2 06 |3 05 14 04 |5 0316 02 |7 0]

Varidvel participagido em organizaces

4.1 [ndo 02 | sim |01 | |

Varidvel salubridade rural

5.1 alta 04 | média 03 | baixa 02 | inexistente | 01

5.2 alta 04 | média 03 | baixa 02 |inexistente {01

5.3 alta 04 | média 03 | baixa 02 |inexistente |01

54 alta 04 | média 03 | baixa {2 |inexistente |G

5.5 alta 04 | média {13 | baixa 02 |inexistente 0]

5.6 alta 04 [ média {3 | baixa 02 |inexistente |01

57 alta 04 | média 03 | baixa 02 |inexistente 01

58 alta 04 i média 03 | baixa 02 |inexistentc }01

5.9 alta 04 | média 03 | baixa 02 |inexistente |01

5.10 |alta 04 | média 03 | baixa 02 |inexistente |0l

5.11 nio 02 |sim 01

B. Fator Vulnerabilidade Econémica -

Varidvel producdo vegetal

6.1 baixa 03 | média 02 | Alta 04

6.2 baixa 03 | média 02 {alta ot

6.7 néo 03 | abandono 02 | conserva 01

6.8 nio 03 | <25% 02 | »25% 01

Varidvel animais de trabatho

7.1 nio 02 | tem 1]

7.2 o 02 |tem 01

7.3 nio 02 |tem 01
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74 |ndo |02 [tem [o1 ] [ 1 [ ]

Variavel animais de producio

8.1 ndo 02 |tem 01

8.2 ndo 02 |tem 01

8.3 nio 02 | tem 01

8.4 nfio 02 |tem 01

8.5 néo 02 |tem 01

8.6 néo 02 |tem 01

8.7 nfio 02 |tem 01

8.8 nfio 02 [tem 01

Varidvel verticalizacio

9.1 |[ndo 102 | sim [o1] [ 11

Varidvel comercializagdo, crédito e rendimento

10.1 |[ndofaz |06 |atravessa 05 [ varejista 04 |cooperativa |03 |agro-ind. |02 | cons. 01
10.2 [ndo faz |06 | atravessa 05 | varejista 04 | cooperativa |03 |agro-ind. |02 |cons 01
10.3 |ndofaz |06 |atravessa 05 | varejista 04 | cooperativa |03 |agro-ind. |02 | cons. 01
10.4 |agiota 05 |ndo tem 04 | particular 03 | cooperativa |02 | oficial 01

10.5 [<I5sal 04 | 15-30 03 [30-60 02 | 60-120 01

10,6 |ndotem |02 [tem 01

10.7 |<60sal 04 | 60-120 03 | 11-20 02 |>21 01

C. Fator Vulnerabilidade Tecnologica-

Varidvel tecnologia

1.1 |a 06 |b 05 |c 04 |d 03 |e 02 |f 01
11.2 | ocupa 04 | meeiro 03 | arrendatério |02 |propietirio |01

11.3 | regular | 04 | ocasional 03 | ndo usa 02 | biolégico |01

11.4 |ndousa |04 |ocasional 03 | regular 02 | orgfinico 01

11.5 |manual |03 |animal 02 | mecfinica 01

11.6 |declive |02 [nivel 01

11.7 |ndousa |02 |usa 01

11.8 |sim 02 | ndo 01

11.9 |ndousa |03 |ocasional 02 | regular 01

11.10 |ndio tem |03 |ocasional 02 | regular 01

11.11 |int. irc 03 | ext. irc 02 | racional 01

11.12 |ndo faz | 04 |sozinho 03 | particular 02 | gov/ong 01

11.13 |ndo 02 | sim 01
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Varidvel mdquinas e verticalizagdo

12.1 |nenhum {04 |alguns 03 | principais 02 |todos 01

122 |nfo 02 |sim 0l _

D. Fator Vulnerabilidade as Secas- R - ,
Varidvel recursos hidricos

3.1 indofaz |06 |cx.d’dgua [0S | cisternas 04 | barreiros 03 [acude | 02 |agudc2 |01
3.2 isim 02 | nfio 01

13.3 indo 02 |faz 01

134 |nio 04 | cacimba 03 |pogoamz |02 [pogotub. |0

(3.5 |sim 02 | ndo 01

i3.6 |tempor. |02 |permanenic |01

13.7 |niio 02 |sim 01

13.8 |nio 02 {sim 0l

139 |[ndo 02 {sim 01

13.10 |lata 04 | animais 03 | pipa 02 | encanada 01

13.11 [ndo 03 |nas estiag. | 02 | sempre 01

13.12 [ndo 02 |sim 01

13.13 [sim 05 | ndo 01

Varidavel produgdo

14.1 | ndo 02 |tem 01

142 | nio 03 |[exp.fiadp. |02 |exp. adp. 01

14.3 [ndo 03 | sempre 02 |[comchuva |01

144 | ndo 03 | ocasional 02 | sempre 01

14.5 indo (3 [ ocasional 02 |sempre 01

Varidvel manejo da caatinga

[5.1 {ndo [03 Jocasional |02 | sempre o1 | [ ] [ ] {
Varidvel exploracio de espécies nativas

16.1  Indo [03 [fazs/rep |02 [fazc/rep  [O1 ] [ ] [ i
Variavel armazenamento

17.1 Iniio 03 [um ano 02 | mais 0l

17.2 _ {niio 03 [um ano 02 | mais 0l

Varidvel reducdo do rebanho

18.1 !niio [03 [durante 02 Jfazantes [0l | [ ] [T [
Varidvel observagdo das previsdes de chuvas

19.1 !ndo [03 Texperiéncia |02 [instituicio |01 | P [ |
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RESULTADOS E DISCUSSOES
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4.1- Precipitacao Pluviométrica Média Anual

Os dados da precipitag8o pluviométrica média anual fornecidos pelo Laboratdrio
de Metereologia Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto da Paralba - L MRS/PB
{2001) s30 apresentados nos ANEXOS 1 e 2. A partir deles foram gerados os gréficos
das precipitagbes médias anuais totais' para o Municipio de Picui e para o Estado da
Paraiba (Figuras 4.2 e 4.3) permitindo assim, associa-las acs anos El Nifio, La Nifa e
Nommais (Tabela 4.1), que de um modo geral estdo em consonéncia com os dados do
CPTEC, INMET, NOA (CDC?, NASA, EC® etc. Segundo estas fontes, os perfodos El
Nifio foram divididos pela magnitude das temperaturas da superficie do mar (SST) em 3
grupos: Fracos (89/70; 76/77, 77/78, 79/80; 92/93); Moderados (86/87, 87/88; 93/94; e
84/95), Fories (72/73, 82/83, 91/92, 67/88}. Os eventos La Nifia também $30 agrupados
da mesma forma, como a seguir: Fracos (71/72 e 74/75); Moderados (70/71; 98/98 e
00/01) e Fortes (73/74; 75/76; 88/89 e 99/00). Os periodos 78/79, 80/81, 81/82, 83/84,
84/85; 85/86; 89/90: 90/91; 95/96, 96/97 e 00/01 foram considerados neutros. No
presente trabalho, para fins de andlise e de acordo com varios autores, estamos
considerando os eventos El Nifio de 82/83 e 97/98 em separados, no grupo dos -
chamados Mega Eventos El Nific’s. Os anos neutros também foram separados em 2
grupos: anos neutros com chuvas e anos neutros com seca (com Indices pluviométricos
muito baixos), ndo relacionados aos eventos EL NINO. Além dissoc, como se optou
trabalhar com base no caiendario gregoriano, e os eventos ENOS geraimente tém inicio
no primeiro semestre de um determinado ano (eim margo ou abril — Figura 4, 1) durando

N T

' No célcuio da precipitacic média anual total foram considerados todos os dadoe de precipitagio para o periodo de 1870-2000. No
calculo das precioitacdes médias anuais para os anos Ei Nifios. La Nifas e Normais 56 foram considerados os dados relfativos a
cada um dos eventos. NORMAIS s3o considerados 0s anos para os quais n&o existem registros dos eventos EL NINO & LA NiA
no Pacifico.

? CDC - Citnaie Siagnotics Cenier

! £6 - Environment Canada hitp/Awww msc-sme.ec.ac.ca/contents e himi




75

Resultados e Discussdes

de 04 a 12 meses, as vezes chegando até a 18 meses, e findam no primeiro ou no
segundo semestre do ano seguinte, estamos considerando no presente trabalho como
ano do evento, o primeiro ano do periodo em que ele acontece. Por exemplo: para o
periodo do Mega Evento El Nifio 82/83, consideramos o ano de 1882 como sendo o
ano do EL Nifio e 1983 como o ano do evento que se iniciou a seguir.

.IAI
—a— 97+ b -1 W, g
A <20\ f\ﬂ
1 A e B

2 R4
] 1/ T | A N e, T
'-E 0 \“ ﬁk \R 0
.a d"\.\I" 1 goi
\
- \ )
/7]
g -2
L
- = -« = — * =
X iVl e (A5ve & r@ ooag S0
3 = s -3 e 3 < %
¥ § 3 & & § 3 3 &

Figura 4.1 — indice Multivariado ENOS para os 7 El Nifio’s mais fortes

desde 1950.
Fonte: Environment Canada - hitp://www.msc-smc.ec.gc.ca

O gréfico da Figura 4.2 mostra que, no geral, a média dos indices pluviométricos
dos anos El Nifio de 322,80 mm/ano esta abaixo do indice de precipitagdo média anual
total do Municipio, que é de 377,03 mm/a. Em alguns anos de El Nifio moderado (1986,
1987 e 1994) e de El Nifio Fraco (1992) os indices pluviométricos superaram a média
do Municipio. No entanto, os anos El Nifio de 1972, 1979, 1982, 1991, 1993 e 1997
caracterizaram-se por uma média pluviométrica muito baixa de 213,78mm/a, bem
inferior a do municipio. Este fato & bastante significativo e indica, que de um certo
modo, a influéncia das mudancgas climaticas globais sobre o Municipio. As secas,
relacionadas a estes El Nifio’'s, ocasionaram perdas econdmicas significativas na



http://www.msc-smc.ec.gc.ca
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redugdo das cuituras agricolas, pela diminui¢ao drastica da produtividade dos rebanhos,
resultando no agravamento dos problemas sociais.

1100 3 _
[ ANOS NEUTROS
1000 | ANOS LA NINA
: ) B ANOS EL NINO
ano .
800 -
E
E 700
= i
R | n
8 800 - | P -
a ! .
g .. '
& 500 : - i 1
Ll.l NN NN ] [ AR RENEN NN ENNEN NN JEARENENENNERNENNN] L LLER R AR N NN K 4]9.82
400 ] . T manmm 5 e & ) — - [ s omemw| |4 399‘26
i_ N TR EEE BOW e e S o | e . .‘.: : sy H_ __ 377_03
300 = ] s wm e - - -t ] (3. B ... 322 .80
200 ______ .. Al Bt |
i R -
100 { A3 H PR R R Y -
, 0;“ | | uuiﬂj F'ali;
1970 19872 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1892 1994 1696 1998 2000.
a—— = PM em Anos Neutros
ma wm == » PM do Estado da Paraiba evenmumauna: PM em Anos La Nifia
- = ==« PMem Anos El Nifio

Figura 4.2- Gréfico da Precipitagdo Pluviométrica Média Anual para o Municipio de
Picui-PB para o periodo de 1970 a 2000. PM - Precipitagéo Média

.- Obs.: De 1975 a 19978 n&o houve coleta de dados, pois a estagéo estava desativada.
Fonte: LMRS-PB (2001)

Um fato interessante a ser notado € o efeito retardatario de alguns eventos
ENOS na regido. O Ano E! Nifio de 1982, um Mega Evento, teve uma meédia
pluviométrica de 183 mm/a e o ano seguinte, considerado na literatura como Neutro,
teve 120,5 mm/a. O mesmo & observado para o Mega El Nifio de 1997, quando o indice
naquele ano foi de 355,0 mm/a, caindo em 1998, ano de La Nifia Moderado, para 63,8
mm/a, o mais baixo indice pluviométrico registrado no Municipio. Estes eventos
atuaram de modo semelhante na regido de estudo, pois ambos concentraram as
‘chuvas no seu inicio (Figura 4.1). 74% das chuvas de 82 ocorreram no periodo de
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fevereiro a margo, com pico em abril e 93% das chuvas de 97 cairam entre margo e
maio, também com pico no més de abril. O El Nifio de 1979 também teve efeito
retardado no ano de 1880, considerado ano Neutro com seca (Tabela 4.1). Durante o
periodo estudado, verificou-se que nem sempre a baixa pluviosidade, que caracteriza
as secas, esteve refacionada com anos EL Nifio, como para 1980 com indice de 161,5
mm/a e considerado ano Neutro (Tabela 4.1). O mecanismo das precipitagdes nos anos
Neutros, todavia ainda nao esta bem entendido pelo meio cientifico.
Tabela 4.1 — Distribuig@o dos eventos climaticos no Municipio de Picui,
para o periodo 1970-2000.

EVENTOS

ANOS NEUTROS EL NINO LA NINA

SEM SECA [COM SECA FRA MOD FOR MEG FRA MQD FOR

A PM A PM | A | PMi A PM | A [PMT A [ PM| A PM A | PM|A PM

1978 | 999,9 : 1980 | 169,0 [ 1976 | 999,9 | 1986 | 6459 | 1972}200,3|1982 [ 183,0 | 1971 460,3 |1970| 127,3 |1973] 321,0
1981 | 554,7 11983 | 120,56 |4977 | 999,9 ) 1987 | 414,5 {1991 }292,5| 1997 | 355,0 | 1974 ; 1.100.6 [1998| 63,8 |1975] 989,89
1884 | 328,6 | 1980 |161,5 [ 1979 158,9 {19983 | 93,0 2000| 520,8]1988] 4308
1985 | 9155 1992 | 384,5 | 1994 | 500,4 1998 334,0
1989 | 388,7
1995 [ 4214
1996 | 533,56
TOTAL ACUMULADO DA PRECIPITAGAQ MEDIA POR EVENTO — Tae
3.593.4 [ 32280 [ " 3.358,6
PRECIPITAGAO MEDIA POR TIPO DE EVENTO
399,27 | 322,80 B 419 82

PRECIPITAGAO MEDIA ANUAL TOTAL

Z Tae: Ay = 10180 27 = 377,03 mm/anc

A - Anos; PIM - precipitagdo média em mm. FRA - fracos; MOD — moderados; FOR — fortes; MEG -

mi%i-Anos validos, i.e., com dados. 999,9 - anos sem dados

Na analise do grafico da Figura 4.2 e da Tabela 4.1 verifica-se que nem todos os
anos El Nifio sdo caracterizados por baixas precipitagdes. Durante os periodos de El
Nifio Fraco (1992) e Moderado (1986, 1987 e 1994) a precipitagdo foi bem acima da
média do Municipio. Este fatc pode ser explicado pelas anomalias da TSM* do Qceano
Atlantico. Em todos estes anos o Atlantico Tropical apresentou anomalias positivas e 0
Atlantico Norte anomalias negativas e no Atlantico Sul foram observadas anomalias
positivas para os anos de 1986, 1987 e 1994.

* TSM — Temperatura da Superficie do Mar
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Para as secas dos anos de 1979, 1982, 1991 e 1993, quando as precipitagdes
foram bem abaixo do indice médio do Municipio, observa-se uma relagao direta com os
eventos El Nifio (Tabela 4.1) e as anomalias negativas do Atlantico Sul.

Para os anos de La Nina (Tabela 4.1) a precipitagdo média anual foi de 419,82
mm/a, indice pluviométrico um pouco acima da precipitagao média anual total do
municipio'. Em alguns casos ela supera a precipitagdo dos anos Neutros, € em outros,
aprejsenta indices muitos baixos, inferiores inclusive aos de alguns anos EL Nifio
(Tabela 4.1). Como o Ei Nifio, a La Nifia também atua na regido sob influéncias das
condicbes gerais do Oceanc Atlantico. As baixas precipitagbes dos anos de 1970 e
1998 estdo associadas a agéo do Dipolo do Atlantico, que para estes anos, apresentou
anomalia positiva no Atlantico Norte e negativa no Atlantico Sul. ,

O grafico da Figura 4.3 mostra que a nivel Estadual, os anos de seca forte,
tiveram precipitagido bem inferior 83 média registrada nos ultimos trinta anos que foi de
:724,8mml:1. IPoram so desta média forem sublraidos os dados dos anos de 1974, 1985
e 2000, que foram anos andmalos para o periodo, com precipitagdes acima de
1000mm/a, a precipitagdo média anual total para o Estado cai para 652,3mm/a.

A seca relacionada ao EL Nifio de 1891/1994 teve seu pico no ano de 1993,
quando a precipitagdo média anual para tode o Estado da Paraiba foi de 282,3mm,
enguanto que para o Municipio de Picui ela foi de 93mm, e 0 meés que apresentou
indice mais alto foi maio, com 23,5mm, causando um impacto social de proporgdes
alarmantes para o Municipio.

A seca é um fendmeno que envolve dois atores: a natureza e o homem. Por um
lado, tem-se o acontecimento natural, a "seca climatica", a falta de chuva, que néoc deve
ser confundida com a estiagem anual "normal”. E a partir desses dois elementos que se
define os anos de seca e 0s anos normais. A diferenga das secas dos anos nhormais
para os anos El Nifio esta na magnitude deste ultimo e geralmente s&o secas que
podem ser prolongadas, e quando ha precipitagdo no periodo, esta nao tem uma
distribuigdo espacial homogénea. A seca nao afeta igualmente todos os setores da

sociedade. Suas vitimas preferenciais sao os mais pobres que, nos anos de chuvas
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regulares, vivem com o pouco que colhem ou com o pouco gue ganham e nos anos de
seca padecem de fome e sede.

O fondmono Tl Nifo diy 1997198, foi considarado o mait intonso do século

Muitlos meleorologistas previam, desde meados de 1995, que o scemi-arido conheceria

um serio deficit pluviometrico. Outros, porém, minimizavam os possiveis impactos do

fenédmeno, o que contribuiu para gerar dividas a respeito de uma possivel seca. Este

fato mostra que ainda existe muita controvérsia no entendimento do fenémeno, por

parte de seus estudiosos.
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que as secas se originam de uma deficiéncia de precipitagido que resulla em
escassez de &gua para o consumo humano e para as atividades econdmicas,
principalmente para a agricultura, deixando as populagbes locais altamente
vulneraveis a ela. A perda da produgdo causa um impacto direto a fome e
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conseqgiiéncias indiretas, como a diminuigio de renda, a migracao forcada e o
empobrecimento do produtor, - i £ s I S e e ST DTy
i#Ut Mais grave do que a escassez das chuvas é a deficiéncia da infraestrutura, que
se caracteriza pela baixa capacidade de armazenamento de agua nas comunidades
rurais, em cisternas, agudes, pogos e barreiros, que representam os elementos basicos
na armazenagem de agua. Constata-se que o uso de cisteinas caseiras esté
nrogredindo acs poucos, mas permanece muito agquém das necessidades. Por outro
lado, a perda d’agua pela evaporacio nos agudes e barreiros € muito grande, devido as
altas temperaturas e ao ar extremamente seco e aos ventos constantes, ' Cf
7 A falta de uma infra-estrutura adequada, de planejamento e de politicas publicas
para o enfrentamento das secas, contribui para o desenvolvimento da chamada
“industria da seca”, que tem no uso dos carros-pipa, principalmente na zona rural, um
forte aliado. Ao longo dos anos o carro-pipa se tornou uma fonte de renda para alguns
poucos, que exploram o sofrimento do ser humano pela seca. Esta distribuicao de agua
é aitamenie onerosa aos cofres publicos e de facii manipuiacao eieitoreira. Aiém do
mais, muitos dos particulares que prestam este servigo, vendem a agua a um prego
muito elevado. =~ - ' '
Durante o trabalho de campo foi constatado que a populagéo rural chega a pagar
em média R$30,00 por 10 mil litros de agua, vaior muito superior ao cobrado pela
CAGEPA (Companhia de Agua e Esgoto do Estado da Paraiba). Aiém do mais, o
tratamento da agua do carro-pipa é praticamente zero, nem sempre se conhece a fonte
da agua distribuida e, ndo tem uma fiscalizaglo dos 6rgdos de saGde. Um exemplo
desta falta de fiscalizagéo pode ser observado nc Municipio de Campina Grande, para
onde muitos carros-pipa das regides circunvizinhas vém até o agude de Bodocongé
pegar agua para disiribuir. Essa agua esia aitamenie contaminada, principaimente por
coliformes fecais, devido acs esgotos que ali s8o despejados. Na tentativa de minimizar
o problema, o Governo Federal, através da Defesa Civil, tem utilizado o exeército para
fazer o transporte e a distribuicho da agua, que neste caso chega a populagio de
graga. Porém esta ainda é uma iniciativa incipiente. Muitas vezes, a (nica opgao para

quem nao pode comprar € ndo recebe a agua de graga, ou mora em comunidades
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isoladas n&o atendidas pelos programas emergenciais do governo, s6 resta uma
solugdo quando os reservatérios secam: andar a pé, de jegue ou de carro de boi,
distancias enormes, para, muitas vezes, disputar com 0s animais um pouco de agua

saciar a sede dos animais. E este fato caracteriza um dos graves problemas sociais do
semi-arido: o trabalho invisivel das mulheres e principalmente das criangas. Quando
estas sdo perguntadas se estdo trabalhando, simplesmente respondem que n&o, mas
que somente estdo ajudando as suas maes (Figura 4.4). Um outro ponto mais
agravante ainda, é que neste trabalho infantil “invisivel’, a participagdo das meninas é
maior, sentindo-se assim a hereditariedade da divisdo do trabalho entre os homens e a
muiheres.

a ajudar a mae a
encher uma lata. A agua brota de fendas
nas rochas e se acumula neste pequeno
pogo a céu aberto, com alto risco de
contaminagéo. Localidade de Olho D'agua,
Municipio de Picui

e FAREIS S ok Aumasiias  meiidbae iBTaE. s . iteadas . o
Us imeninoes, pof Sefeim noimiens, munas veZes 35al usallds Nnos trabalhics

aritante, que a prépria imprensa nacional muitas vezes se vé sensibilizada, registrando
o fato, como mostra a Figura 4.5, porém sem apresentar solugdes concretas.

O municipio de Picui apresenta um quadro socioeconémico grave, refletindo no
desenvolvimento local. Esta situagéo deve-se ao uso irracional dos recursos naturais e
das aguas bem como a transformacéo do seu ecossistema em areas degradadas,
diminuindo a qualidade de vida e aumentando o empobrecimento social, 0 que causa
enormes impactos sociais, econdmicos e ambientais.
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Figura 4.5- A seca e a injustica social ndo perdoa nem as criangas do semi-
arido nordestino.
Fonte: Isto €, 1998. In Barbosa, 1999.

4.2- Aspectos Demograficos

No estudo das hipoteses da construgao social dos riscos, o aspecto demografico
de uma determinada regido € um dado importante, pois ele passa a ser o indicador da
ocupagao das terras. A tendéncia observada é que a populagéo, principalmente a rural,
tende a se concentrar em sitios ambientais mais favoraveis ao desenvolvimento das
praticas agricolas. Por outro lado, o aspecto demografico também €& um indicador
importante do processo de urbanizagdo das cidades, que pode ser lento ou rapido,
dependendo principalmente da evolugdo das condigdes socioecondmicas e ambientais
da zona rural ou do desenvolvimento econémico de um determinado centro urbano. O
rapido crescimento urbano acarreta sérios problemas com a ocupagéo desordenada
dos espacos urbano-periféricos, geralmente sem uma infra-estrutura adequada. No
caso do Municipio de Picui, os dados fornecidos pela Fundagdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - FIBGE (2001), permitiram avaliar a Evolugdo Populacional
(Rural e Urbana) no periodo entre 1970 e 1996 (Tabela 4.2).

Tabela 4.2- Aspectos Demograficos (populagéo rural e urbana, 1970 - 1996).

[Zona 1970 1980 1991 1996
Urbana 5.585 7.192 9.297 10.499
Rural 12.929 11.985 9.604 8.247
TOTAL 18.514 19.177 18.901 18.746

Fonte: FIBGE (2001).
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No periodo de 1970 até o final da década de 80, a populagdo rural sempre foi
maior que a urbana. O quadro evolutivo mostra que em 1970 a populacdo rural
correspondia a 23,15% da urbana, diminuindo para 16,66% em 1980 e chegando a
praticamenie se iguaiarem no inicio da década de 50. Neste periodo a popuiagéo rurai
decresceu em 28,8% (3325 habitantes), enquanto que © incremento da populagéo
urbana foi de 66,4% (3712 habitantes). A partir da década de 90 este quadro se
inverte. O grafico da Figura 4.6 mostra o desempenho da evolucdo demografica do
Municipio, que tanto para o crescimento urbano, quanto para o decréscimo da
populagdo rural, ele tem praticamente um caréater linear, evidenciando a troca de
cenarios pela populagdo rural. Comparando-se a populagdo total do Municipio em 1970
com os dados de 1996, verifica-se que o incremento populacional foi muito baixo
(Tabela 4.2), de apenas 1,25%, e que o crescimento populacional urbano, em quase
50%, evidencia um alto éxodo rural para a sede do municipio.
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Figura 4.6 - Populagao Rural e Urbana no Municipio de Picui -
Paraiba.

As causas da migragéo rural sdo as mais diversas e vao desde a estagnacéo da
economia rural até as mudangas ocorridas nas relagées de trabalho no campo. A
facilidade de acesso as cidades, onde se espera enconfrar emprego e melhores
condigbes de vida, € outro fator que contribui para a migragéo.
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Na decada de 70, os programas emergenciais da SUDENE adotaram o sistema
de frentes de trabalho, visando ocupar a méo-de-obra atingida pela seca. Entre 1979 e
1983, surgiram as frentes de emergéncia, que realizaram obras de pequeno porte,
como abertura de po¢os e construgdo de cisternas, cuja vantagem em relagao a frente
der Irabalho o jusiamente a proximidade das residdneias dos trabalhadores ¢ o
{ortalecimenlto das comunidades. A assisléncia as vilimas da seca no periodo de 1994 o
1992 licou sub a responsabilidade do Ministério da Acao Social, Estados ¢ Municipios.
Em 1993, com o agravamento da estiagem, a SUDENE voltou a coordenar as agoes
contra a seca. Foi criado o Programa Frentes Produtivas de Trabalho, que deveria durar
apenas {rés meses, mas se prolongou por mais de um ano (Brasil, 1897).

Os projetos implementados pelo Governo, para solucionar os problemas da
seca, tém agravado a situagao socioecondmica e levado o agricultor a viver confinado a
uma situagdo de flagelado, conseguindo apenas sobreviver, como é o caso dos
Programas Emergenciais. Cada flagelado alistado recebe R$80,00 por més e uma

casta basica com 20 quilos de alimentos.

- 4.3- Mortalidade no Municipio

A evolugéo da mortalidade no municipio de Picui entre 1970 a 2000°, pode ser
vista na tabela 4.3. que apresenta 0 namero de mortes por ano e a causa morte.

Na década de 70, a quantidade de mortes foi maior que nas décadas de 80 e 90,
d=monstrando que esta década foi mais susceptivel a mortalidade, pois nestes anos a
populagdo do municipio apresentava a densidade populacional mais concentrada no
meio rural, desenvolvendo uma economia baseada principalmente na agricultura de
subsisténcia @ na pecudria doméstica. Os servicos de saude precarios da época
deixavam a populagdo muito mais vulneravel as doencas e enfermidades diversas,
awnentando e ornnto o isco deomorle, principalmaente da crinngas e velhos, sitiagho

oita, agravada nos periodos das secas prolongadas.

1

3 A analisc da mortalidade no Municipio, de um modo geral, ficou prejudicada, devido aos dados oficiais, que na
maioria dos casos ndo informam detalhadamente a causa morte, mas sim apresenta um diagndstico geral como
“faléncia multipla dos Grgdos™.



Resultados ¢ Discussives

O gréfico da Figura 4.7 mostra os picos de mortalidade nos anos logo a seguir
das secas e dos anos El Nifio fortes (megas El Nifc), Este fato ocorre devido o
comunidade estd desprovida de seus recursos, ficando vulnerave! aos impactos que as
secas causam como a quebra de safra, o desempreqgo, pela auséncin do qualquer
politica regional do descnvolvimonto pary as droas de sequoeio o pelia lentidao dog
agdes emergéncias que fazem com que, rapidamente, a pobreza se transformasse cm
miséria, a miséria em fome, a fome em doenca e morte.

Tabela 4.3 - Mortalidade do Municipio de Picui-PB, entre 1870 A 2000.

Anos El Decnutrigio Outras |

Ano Nino Mortos SAM Aguda/Anemia/Desidratagao Doenc¢as
1970 239 212 07 20

1971 289 251 10 28 L
1972 X 266 240 03 23 |
1973 176 154 04 18 ]
1974 250 215 06 29 ]
1975 230 169 08 65 N
1976 X 205 154 03 48 ]
1977 X 152 118 02 32
1978 175 138 04 33 N
1979 X 240 196 08 36 N
1980 218 162 09 47
1981 2086 159 06 41 |
1982 X 182 129 07 45 N
1983 191 137 13 41 N
1984 206 163 11 32 |

1985 136 | 97 05 34

1986 ) X 18 6 06 . 46
1987 X 125 100 06 19 B
1088 167 120 07 40 ]
1989 142 106 03 33 B
1990 116 72 03 41

1991 X 130 86 02 57 B
1992 X 134 76 01 56 B
1993 X 152 97 01 54 _
1994 | X 120 74 02 44 B
1995 | 70 62 02 ' 06 _
1996 g1 52 _ 01 3n .
fon ;g X 100 o 0i [
o | 128 1 73 01 bh _
1999 108 62 01 45 B
2000 135 41 01 93

Dados coletados no Cartério do Registro Civil do Municipio de Picui-Paraiba.
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Figura 4.7 - Mortalidade no Municipio entre 1970 a 2000.
Fonte: Cartério do Registro Civil do Municipio de Picul-Paralba.

A falta de assisténcia médica, o empobrecimento da populagao pela perda da
producdo agricola nos periodos de secas e a degradagao ambiental, foram fatores
impertantes no agravamento da condigdo socioecondmica desta populagéo, tornando a
seca um impacto ambiental de proporgdes sociais.

A seca traz o agravamento do quadro de desnutrigdo, devido a quebra de safra,
bem como de desidratacao por diarréia, devido a péssima qualidade da agua. Tambeém,
em razdo da irregularidade das precipitagbes, as aguas nao se renovam com
freqiéncia, formando assim um ambiente favoravel & disseminagéo de doengas. Com
efeito, em épocas de chuvas escassas, nas aguas empogadas, criam-se
microorganismos e mosquitos, mas que em muitos casos, s&o as Unicas disponiveis
para o consumo. |

A seca nao é& apenas uma fatalidade, mas sim uma conseqiéncia da
inadaptacéo das populagbes humanas ao ambiente arido. Trata-se de um fendmeno
complexo, que, além do clima, integra multiplos fatores fundiarios econdmicos, sociais,
politicas, cullurais, entre oulros.

1
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Cabe ressaltar, que ao longo dos anos, o governo Federal, Estadual e Municipal,

véem desenvolvendo algumas medidas mitigadoras, que 1ém ajudado na diminuicdo da

morialidade, principalmente na zona rural. Uma destas medidas foi a criagdo dos

Programas de Saude da Familia e de Agentes Comunitarios de Satde, diretamenie

ligado as Secretarias de Sande dos Municipios. Devido a esta politica, como mostra o

grafico da Figura 4.8, o comportamento da mortalidade no municipio entre 1970 a 2000,

modifica-se rapidamente, havendo uma diminuicdo significativa nas mortes sem

assisténcia médica. Ainda neste grafico verifica-se que em 1970 houve sete mortas

relcionadns ao 1D Nino, o om 2000 {of conslidado nomondo dois conons, dingnonbiciedes.

como desnutrigao aguda. O interessante notar para o ano de 2000 foi o grande salto de

mortes por “outras doencgas” para 93, quando que em 1995 houve o registro de somente

6 casos.
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4.4 - Os Efeitos ENSO na Produgao Pecuaria

A atividade agropecuérié da Paraiba concentra-se basicamente na Zona Semi-
Arida, sendo responsave! por 66% da produgio. E nesta area que esta 80% do rebanho
de suinos, ovinos, caprinos ¢ asininos ¢ 67% do bovino. No efetivo dos rebanhos, a
peator contiibwedo da Poealba Snoe ovinocaponocullusa, Junlos, os ebanhos ovios o
r:npr_inos somavam, om 1992, 013.629 cabegas. Lsle valor representava 4,8% do lotal
do Nordeste (FIBGE, 1989). '

A partir dos dados levantados na FIBGE (2001), foi construida uma
‘Planilha sobre a producdo dos principais rebanhos do Municipio e do Estado
(ANEXOS 03 e 04). A produgéo pecuaria do Municipio, para os anos de 1971, 72
‘e 73 nao foi possivel ser levantada, devido a auséncia dos dados nos arquivos
da FIBGE. Dessa forma nao foi possivel avaliar a evolugao do rebanho durante

este intervalo de tempo.

4.4.1- Produgao Bovina

A criagao de bovinos no Municipio, em sua grande maioria, se da em pequenos
rebanhos variando de 1 a 2 animais por familia e no maximo 20, chegando em alguns
poucos casos a 50 animais. A grande concentragdo de terra explica este fato, como
mostram os dados do SEBRAE (1999). Do total de 1569 imbveis rurais, 1441 (91,8%),
" ocupando 27.620,1ha e 50,41% das terras, sdo de pequeno porte, com até 100 ha,
45% deles sao minifundios e possuem menos que 10ha e ocupam uma area de
3157ha, que representam 5,76% das terras. Acima de 100ha existem 128 imoveis
(8,14%) ocupando 49,59% das terras agricolas. Destes, 121 (7,7%) est&o na faixa de
100 o 500ha, G (0,38%) de 500 a 1000 ha e 1 (0,06) acna de 1000 ha Os esoltados
do diagnoéstico sdcio econdmico mostraram que, 70.54% das familias rurais possuem
no minimo uma cabeca de gado em sua propriedade, que atende a diversas atividades,

entre elas, a tragdo animal, a comercializagdo, a alimentagao e a ordenha.
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O grafico da Figura 4.9 mostra o quadro evolutivo da producédo bovina nc
municipio de Picui para o periodo de 1970 a 1999. No ano de 1970, ano de seca (El
Nifio 1969/1970) e inicio de La Nifia moderado, o total da precipitagdo foi de 127,3mm,
com a maijor concentragdo de chuvas no més de janeiro (82,9mm), o que impossibilitou
a formagéo de pasto. No final deste ano o rebanho do municipio era de 5.411 cabecas.

A partir de 1970, observa-se uma recuperagdo do rebanho, chegando-se no
periodo de 1976 a 1981 ao numero de 8.000 cabe~- Neste periodo houve uma
pequena oscilagao deste ndmero no final da seca de 1976/1977 e no ano 1981, quando
o numero de cabecas ficou um pouco abaixo dos 7.000, mas se recuperando logo a
seguir, chegando no ano seguinte a 8.000 cabecas. E importante observar que esta
recuperagcdo do rebanho se deu até mesmo durante o periodo do forte El Nifio
(1972/1973). Embora a precipitagdo tenha sido baixa (2003 e 321mm
respectivamente), este periodo foi seguido de um fraco La Nifia, mas que para a regido

trouxe grandes precipitagdes, chegando a 1.100,6 mm. -
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Figura 4.9 - Produgao Bovina do Municipio de Picui para o periodo de 1970 a

1999.
Fonte: IBGE (2001).
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Na seca de 1982/1983, influenciada pelo Mega evento El Nifio, a queda do
rebanho ndo foi muito significativa, e até o ano de 1988, passando pelos anos El Nifio
de 1986/1987 o rebanho se manteve praticamente estavel, com pequenas variagdes.
Para este periodo, os dados climatolégicos mostram que no ano de 1981 a precipitagéo
média ficou em 554,7 mm, bem acima da média para o municipio, possibilitando um
bom acumulo de 4gua nos agudes e a recuperagdo do pasto. Nos anos 1982/1983, as
precipitagdes foram baixas (183,0 e 120,5mm respectivamente) porem tiveram uma boa
distribuicdo, e para ambos os anos, as chuvas ocorreram de janeiro a agosto,
permitindo manter o pasto. Comparando-se os dados do Municipio com os do Estado
(Figuras 4.9 e 4.10) observa-se que ambos apresentam um padréo semelhante para o
periodo de 1970/1988. A partir de 1989, quando para o Estado a produgéo pode ser
considerada estavel, observa-se uma lenta diminuicdo do rebanho do municipio,
chegando ao nivel de 5.137 cabegas no ano de 1992, caindo bruscamente para 2.200
animais em 1993.
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Grafico 4.10 -Producdo Bovina do Estado da Paraiba para o periodo
1970 a 2000.
Fonte: IBGE (2001).
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Esta diminuigdo do rebanho acompanha a diminuigdo dos indices pluviométricos
e as chuvas no periodo foram mais concentradas em um ou dois meses, chegando em
1993 a 93mm, o segundo menor indice pluviométrico registrado nos ultimos 30 anos.

O grafico da Figura 4.10 também mostra uma grande quebra da produgéo no
Estado em 1994, quando foi observado o menor indice pluviométrico da Paraiba nos
Gltimos 30 anos — 283,3mm. De 1994 a 1995 ha uma pequena recuperagdao do
rebanho para 3.000 cabecas. No ano de 1996, ano Neutro sem seca, praticamente
houve uma recuperacao total, chegando a 8.000 cabecas igualando-se ao periodo de
1976/1982. Fato também observado para o Estado, embora um pouco abaixo dos
niveis do periodo de 1987 a 1990. Esta recuperagéo do rebanho teve um peso maior
relacionado aos grandes produtores, que com base nos bons indices pluviométricos em
3 anos seguidos, 1994, 1995 e 1996, cuja média foi de 485,1 mm, com chuvas de
janeiro a agosto, possibilitando a manutengéo do pasto como também o acumulo de
agua nos reservatérios, acreditavam na continuidade das “boas chuvas” nos anos
subseqlientes.

No primeiro ano da seca de 1997/1998, influenciada pelo Mega El Nifio, a
producgéo cai violentamente e a perda foi de quase 2.500 cabecas, chegando em 1998
a 2.200 cabegas com uma perda total de 5.800 cabegas (Figura 4.9). E triste, durante
as viagens de campo ver os animais padecendo de fome e sede nas terras degradadas
do Municipio até a morte (Foto 4.1a e b), retrato das grandes perdas econémicas do
Nordeste Semi-Arido.

- . -V'--":“....'}\ 2 '3 i i -".~ . - -‘1_‘@
Foto 4.1a e b — Animais padecendo de fome e sede. As terras degradadas néo mais
suportam a pecuéria e nem a agricultura. A morte dos animais representa uma perda
econdmica muito grande para a economia nordestina e o empobrecimento do homem
do campo.
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Embora no ano de 1997 o total das chuvas tenha sido de 3550mm, as
precipitagdes no inicio do ano foram baixas, ndo dando para recuperar os pastos apos ©
pericdo de seca de setembro a dezembro de 1996, corroborando assim para uma maior
perda do rebanho. Neste ano o més de margo concentrou 62,20% das chuvas com um
indice de 220,8mm. ,

O ano de 1998 se caracteriza pelo menor indice pluviométrico do municipio dos
ultimos 30 anos — 63,8mm. Para o Estado tambem se observa uma grande quebra da
predugdo, embora o indice pluviométrico médio anual para 1989 tenha sido de 501 mm.

Este aparentemente a. indice deve-se as chuvas acumuladas na regiao
litoranea, diferentemente do que ocorreu no ano de 1993, quando as chuvas tambem
faram escassas na Zona da Mata.

Um outro fator importante na quebra da producdo de bovinos € o indice de
evapotranspiragdo, que para o municipio é da ordem de 1660mm, produzindo para os
anos de 1993 e 1997 déficits hidricos da ordem de 1567mm e 1596,2mm,
respectivamente. Pelos dados censitarios de 2000, o rebanho do municipio ainda nao
se recuperou, permanecendo no mesmo nivel do ano de 1998. Outro dado importante
na quebra da produgdo é a degradag&o ambiental, que tem diminuindo a capacidade
s e van producio de lonagen s, O desimatimenlo o noecuperaco doessos fuean
POr iNvasoras, como a jurema e o marmeleiro, vegetais dos quais o gado nao se
alimenta, também tem sido um fator de restricao ao aumento do rebanho. A pratica da
produgdc extensiva, predatoria, ainda é observada, mas a oferta de alimento ao gado
pela vegetacdo “natural’, hoje existente na maior parte do territérioc do municipio, €
muito baixa. '

‘ Todo este quadro evolutivo da produgao bovina no municipio mostra que a partir
de 1989 a capacidade dos produtores rurais em manter o rebanho entrou em declinio,
agravando-se nos anos de 1994 e 1998, embora se observa uma tentativa de
recuperacao do rebanho em 1997, revelando a aita vulnerabilidade do produtor, a

deficiéncia de sua estrutura agraria e as severas mudangas climaticas.
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4.4.2 — Produc¢ao Suina

A criagao é constituida de pequenos rebanhos destinados <o consumo familiar e
por exigir pouco investimento aplicado, pode ser mantida pelos produtores de baixo
poder aquisitivo. No levantamento de campo, verificou-se que 39,72% das familias
rurais tém criacdo de suinos. A peguena producao familar, ndo comercial, esta
associada ao habito alimentar da populagdo nordestina, principalmente da paraibana,
que possivelmente herdou dos antigos colonizadores portugueses, de descendéncia
judaica (os novos cristdos), a tradicdo de nao se alimentar da carne de porco (Filgueira,
1994). O grafico da Figura 4.11 mostra o quadro evolutivo da produgao suina no

municipio de Picui para o periodo de 1970 a 2000.
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No ano de 1970, ano de seca e de El Nifio moderado e de inicio de La Nifa
moderado, com precipitacdo média de 127,3mm, o municipio possuia um rebanho com
cerca de 252 animais. Este nimero permanece mais ou menos estavel até 1974, A
partir de 1975, observa-se um crescimento do rebanho, chegando a atingir 1.392
animais e no final de 1976 a produc¢ao foi de 1940 animais. Em 1977 a produgéao caiu
para 1.489 animais. A partir de 1977 a produgao se mantém mais ou menos estavel até
o Tinnl der 1981,

| Na scca de 1982/1983, inlluenciada pelo Mega evenlo (=] Nifo, ndo sc aobserva
(juebra, mas sim um discreto crescimento atingindo no final de 1984 a cifra de 2.04/
animais, e até o ano de 1988 o rebanho se manieve praticamente estavel, com
pequenas variacdes. A precipitacdo média nos anos de 1985 (915,5 mm) e em 1986
(645,9mm) bem acima da média para o municipio, possibilitou um bom actmulo de
agua nos agudes, 0 que ajudou a manter a producdo estavel. Nos anos seguintes as
precipitagdes foram baixas, diminuindo a oferta de 4gua nos agudes, e assim alterando
0 numero de animas, havendo uma queda no rebanho para uma media de cerca de
1.600 animas. L :

A partir de 1989 até 1992 a produgdo se manteve em torno dé 1.500
animais/ano. Durante o periodo do forte evento El Nifio que atuou de 1991 até 1995, a
produgio manteve-se em 1.500 animais, nos primeiros anos, pois a agua ainda estava
armazenada nos reservatéris, podendo ser usada para o abastecimento dos animais.
A partir de 1993, pico do evento, houve uma queda brusca na produgéo caindo de 1524
animais em 1992 para 880 em 1993, quando foi observado o segundo menor indice de
precipitacdo media no periodo estudado - 93,0mm/ano. Nos anos seguintes (1994 com
uma precipitagdo de 5004mm e 1995 com 421,4mm) ocofreu uma recuperagao do
rebanho, mas logo a seguir a produgao cai bruscamente, e em 1988 o rebanho chega a
280 animais, equivalente ao do ano de 1975. Esta queda deve-se & diminuigao da
precipitagdo que atingiu 63,8 mm/ano. A ocorréncia de dois mega eventos E! Nifio nos
anos 90, interferiu seriamente na criagdo do rebanho no municipio.

Comparando-se os dados do Municlpio com os do Estado (Figura 4.12) observa-

se que o quadro evolutivo da produgdo de suinos no Municipio e no Estado nao
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apresenta 0 mesmo padrao. Enquanto que para o Municipio o grafico desenha uma
curva modal, quase simetrica, com seu pico nos anos 83/85, mostrando o auge da
producéo, para o Estado a curva de evolugdo da produgio de suinos & bimodal, com
picos nos anos de 1980 e 1990 e um vale profundo no periodo 19883-1985, o que
mostra que a seca relacionada ao Mega evento El Nifo de 82/83 atingiu mais a
producéo do Estado como um todo, do que a do Municipio. _ _

A partir de 1992 a curva para o Estado comega a decrescer, mostrando uma
timida tendénein de recaperacho din produciio em 19404/95, para logo o soguir ciir
bruscamente, scguindo a mesma lendéneia para o Municipio, ou scja, rapidamaente chis
desce, mostrando uma nitida relagao enlre as mudangas climaticas do periodo ¢ a

produgao de suinos em queda.
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Figura 4.12 — Produgao Suina do Estado da Paraiba para o periodo 1970 a

2000.
Fonte: IBGE (2001).

4.4 .3- Producio Avicola

A producao avicola no Municipio, atualmente esté praticamente restrita a criagéo

por confinamento, para abate. A produgéo caseira é extensiva e mais para o consumo

e s
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domdéstlico.  No trabalho de campo constatou-se que 85,61% das tamilias ruraus t¢ém
aves em casa. A comercializacao da criagao familiar estd quase que restrita a venda
das chamadas “galinhas de capoeira ou caipira” e de ovos nas feiras urbanas,
principalmente pelos agricultores da zona rural que habitam préoximo da sede do
Municipio.

A moderna industria de frangos no Brasil se instalou a partir dos anos 70 no sul
do Pais, rapidamente se disseminando por todo o territdrio nacional, consolidando-se
nos anos 80 e 90. A produgao de frangos no Pais cresce a uma média de 10% ao ano®.

O grafico da Figura 4.13 apresenta o quadro evolutivo da criagdo de aves no
municipio de Picui.
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Figura 4.13 — Produgéo Avicola do Municipio de Picui-PB, entre 1970 a
1999.

Até os anos de 1970 a avicultura no Municipio estava praticamente restrita a

criacdo caseira, com uma produgdo restrita e mais susceptivel aos fenémenos

% http://www.eca.usp.br/emalta/agro/frango.htm
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climaticos. No ano de 1970, o fendmeno El Nifio de 1969/1970 atuou causando perdas
significativas de produgéo. A producdo no ano de 1970 foi de 3.811 aves.

Para os anos de 1971 a 1973 nao foram encontradas inforinagdes, Em 1074,
considerado anc normal com 321,0mm de chuvas, a pic .ugéo foi de 4.700 aves. Em
1975, ano do fenémeno La Nifa, alguns produtores, influenciados pelo “boon” da
produgdo de frangos no restante do Pais e com base em financiamentos, investiram na
produgéo avicola, que rapidamente chegou ao nivel de 24.804 aves. Mesmo durante o
evento El Nifio de 1977/1978 nao houve perdas, porem um crescimento na avicultura

municipal e estadual como pode ser visto nos graficos das Figuras 4.13 € 4.14.

Em 1979 o rebanho de aves apresentou um indice de 38.364 aves mesmo
enfrentando uma precipitagao baixa (158,9). No ano seguinte houve uma queda brusca
para 13.414 aves, quando a precipitacao foi de 169,0mm. Este fato é explicado pela
deficiéncia e vulnerabilidade da estrutura agraria. - ,
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Figura 4.14 -Producao Avicola do Estado da Paralba para o periodo

1970 a 1999.
Fonte: IBGE (2001).
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Durante o ano de 1979, mesmo com a baixa precipitagao pluviométrica, a agua
armazenada nos agudes deu sustentagao a produgao de frango, fato ndo observado no
ano seguinte, o que ocasionou uma quebra brusca na produgio. Este quadro
permanceel quase q:ue estavel até 1984. O forte evento El Nino de 1982/83 contribuiu
e manter ama pugulllf_::"lo haxay, porém astiavel I-sle nivel de producho lor mantido
poi agqueles produl(;rus que desenvolveram uma  inlracstrutura methor, como por
exe.mplo, 0 uso de agua subterranea de pogos profundos. Com a volta da normalidade
das chuvas no ano de 1985 os produtores conseguiram aumentar sua produgao saindo
de 17.295 aves em 1984, para 32.216 aves em 1985 e em 1986 este numero atingiu
36.227. As reservas acumuladas de agua ajudaram a manter a produg@o mesmo
durante o ano de El Nifio (1986), porém no ano de1987 mais uma vez observa-se uma
quebra brusca na produgdo, que se mantém nestes niveis até 1991, quando a
precipitagcado média anual chegou a 292,5 mm/a, possibilitando algum actimulo de agua
nos reservatérios. Possibilitando que nos anos de 1991 e 1992 houvesse uma produgao
semelhante a de 1985 e 1986, sofrendo nova baixa de producéc a partir de 1993,
mantendo esta tendéncia de baixa at ¢ ano de 1999, quando esta chegou ao nivel de
10.829 aves. O gréfico 4.1., que desenha uma curva trimodal, com altos (picos) e
baixos (vales), aponta para a alta vulnerabilidade dos produtores aos efeitos climaticos
(1982/83, 93/94 e 97/98 - anos que apresentaram maiores perdas de producgéo) e para
a fragilidade do sistema pela falta de uma infraestrutura adequada e de politicas
publicas para o setor dentro do Municipio, mostrando um antagonismo, pois enquanto
em praticamente todo o territoério nacional a tendéncia é de alta na produgao, para o
~ Municipio o quadro & o inverso. ” -

Comparando-se o grafico do Municipio com o grafico do Estado (Figura 4.15), a
curva para este Ultimo mostra que a partir de 1984 persiste uma tendéncia de alta na
produgio da h:mt_;nn:a, com algumis osciliwgOon, Maosmoe a dinstingdo da prodagio
rclacionada a seca 5de 1997/08, ano de Mega EL NINO, nao afetou o quadio da
producéo para o ‘Estédo, devido principalmente a producao na regiao da zona da mata,
nas maos de grandes produtores, apoiados em uma melhor infra-estrutura do que as
dos produtores da zona semi-arida. Este fato evidencia que as perdas da produgéo de

|
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aves do municipio estdo mais relacionadas as mudancas climaticas e a infraestrutura

hidricas para enfrenta-las, do que propriamente em funcao de mercado.

4.4.4- Produgédo de Caprinos e Ovinos

O resultado do diagnoéstico socioecondmico-ambiental mostrou que cerca de
35,61% dos agricultores possuem caprinos e/ou ovinos em suas propriedades. Dentro de
uma visio mais ampla, a criagdo de cabras no municipio deve ser entendida como parte
de uma estratégia que objetiva a solugdo dos problemas de desnutricdo regional e
como elemento de desenvolvimento e sustentabilidade do homem do campo.

O quadro evolutivo da criagdo de caprinos e ovinos no mUnicipio de Picui, no
periodo 1970 a 1999 é mostrado na Figura 4.15. De u. . modo geral a produgéo de
ovinos e caprinos a partir de 1975 até 1985 sofreu uma flutuagéo com altos e baixos,
alcangando picos em 1979, 1983 e 1884 com uma producgéo de mais de 4.000 animais.
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Figura 4.15-Produgédo de Caprinos e Ovinos do Municipio de Picui-PB, entre

1970 a 1999.
Fonte: IBGE (2001).
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No periodo de 1986 a 1999 a criagédo sofreu consideraveis perdas mantendo
uma producdo de pouco mais de 2000 animais. Esta queda de produgaoc esta
associada a mudangas das condigbes ambientais. A criagdo extensiva de caprinos e
ovinos no municipiogfoi uma caracteristica até 1985, quando o municipio possuia
grandes areas coberteis pela vegetacio natural, que servia de alimento para 0s animais.
Com a acentuada '1(;"10 do homem, a paisagem mudou, ndo oferecendo mais condigdes
l.xvgra\ruis a expla u(;d:u extensiva desses 1ebanhus,

No compo'rtarhento do rebanho a nivel Estadual, nac houve oscilagbes
significativas, mantendo-se a produgdo guase que em equilibrio durante o periodo
estudado. Na primeira metade da década de 1970 o rebanho cresceu gradativamente
até quase um milhac de cabecas. Em 1978 apos o El Nifio de 1976/77 houve uma
queda de19% do reban'ho, sendo que a maior perda foi relacionada ao rebanho de
caprinos (Anexo 4). A segunda maior queda de produgéo, -27%, pode ser observada
nos anos de E! Nifio de 93/94 (Figura 4.16) sendo que a perda maior foi relacionada ao

rebanho de ovinos (Anexo 4).
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No geral, no caso do Estado, as peqguenas variagée;s da producdo de
caprinos e ovinos, possivelmente estejam relacionadas mais diretamente com o

mercado. S . S !

O grafico da Figura 4.17 apresenta de forma ilustrativa a populagio de caprinos
e ovinos no municipio entre 1970 a 1999. Pode-se ver que a criacao de ovinos esteve
presente em numero maior gue o rebanho de caprinos, mesmo enfrentando condigbes
climaticas desfavoraveis a sua criacdo. Um dos problemas veriﬂcados na maior parte da
criagao de caprinos e ovinos no municipio € a falta de atengao dos criadores quanto aos
cuidados especificos com as espécies criadas. |

A cabra é popularmente conhecida como um =~ »al soclavel, mansc, limpo,
rustico, obediente e integra-se facilmente com © homem, aiém disso, seu leite
consumido in natura & de alta digestibilidade se comparado ao I'eite de vaca, sendo
indicado principalmente para criangas, idosos e entermos tornando-se um animal
indicado para ser investido na regido. - ’

O ovino, nos Ultimos tempos, tem conquistado um mercado que anteriormente s6
era ocupado pelos bovinos, suinos, aves e caprinos. O rebanhfo hoje existente no
Municipio & caracteristico de uma caprino-ovinocultura extrativista, i:omo decorréncia da
falta total de assisténcia técnica ao plantel, estas criagoes foram desenvolvidas sob
interferéncia direta do homem, propiciando uma série de falhas }10 manejo sanitario,
nutricional, reprodutivo e genético (consanguinidade estreita), gerasﬂdo, por fim, animais
improprios em termos produtivos, embora rusticos.
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4.4.5- Produgdo de Eqiiinos “sininos e Muares.

O resultado do diagnéstico socioeconémico-ambiental mostrou que no Municipio
de Picui 57,53% dos produtores rurais possuem eqliinos, asininos e/ou muares em
suas propriedades.

Na comparacédo das figuras 4.18 e 4.19, a produgdo de Eqiinos, Asininos e
Mﬁares, no municipio de Picui teve comportamento distinto, da produgao do Estado.

No municipio d.e Picui, a partir de 1987 comegou a diminuigao progressiva dos
rebanhos, mostrando uma tendéncia a fragilidade e provavelmente ao descarte desses
animais, em épocas df-:- secas. Estes animais, nas propriedades rurais onde séo criados,
representam a forca de trabalho ativa, tanto na lavoura, como no transporte. Com a
degradacio das lerrad o diminugiio das Aroas plantadas o tobanho @ deascinlado, pela

sua dificil sustentacao e pela falta de alimento e agua.
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PB, entre 1970 a 1999.
Fonte: IBGE (2001),
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No grafico da Figura 4.19 & apresentada a populagao delequlnos asininos e
muares no municipio, onde se pode observar que a populacdo dominante € a asinina.
Por ser um animal adaptado as condigbes de deserto, como, por exemplo, se manter
com uma alimentag&o grosseira e escassa, tem supremama sobre 93 eqiinos, junto aos
agricultores mais pobres. ' !

O jumento € um animal muito conhecido e utilizado em todo o Brasil. Em Picui, a
principal raga encontrada é o Jumento Nordestino - um animal bastante ristico e
resistente, chamado de jegue. Tradicionalmente ele é utilizado para o transporte de
carga e para tragdo. E um animal que se adapta muito bem a montaria, sendo, muitas
vezes, mais indicado que os equinos para certos trajetos. Quando ha o cruzamento com

uma égua ou o cruzamento de uma jumenta com um cavalo, obtemos como resultado
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Figura 4.19 — Produgdo de Equinos, Asininos e Muares do Estado da

Paraiba para o periodo 1970 a 1999. :
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O rebanho de eqilinos aparece no grafico da Figura 4.20 ém pegueno nuamero,

frente as vantagens dos asininos e muares. No municipio a criagéo de eqtinos pelos
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agricultores de baixa renda, praticamente & inviavel, devido aos altos custos de
aquisicdo do animal ¢ de seu manegjo.

Lntre 1979 a 1984 os rebanhos possulram um numero maor de individuos e
sua populagdo. Este fato esta relacionado, até entdo, com a alta densidade
populacional da zona rural, e estes animais eram usados como transporte entre a zona
rural e a zona urbana. A partir de 1985 a populagdo desses animais descresse,
che_gando ao seu nivel mais baixo em 1993. Esta queda esta relacionada as perdas
agricolas, a diminuigdo das atividades agropecuarias devido as sucessivas secas, as
baixas precipitagdes ‘e ao éxodo da populagdo saindo para a cidade. A partir de
1994/1995 a populagdo destes animais cresce, principaimente a de asininos e muares,
por serem bastante empregados nas obras das frentes de emergéncias e no transporte
da lenha e do carvdo das areas desmatadas. Durante o mega evento EL NINO
1897/1998, o nimero destes ~nimais tem uma pequena variagdo negativa seguindo-se

- estavel até o ano 2000. -
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4.4.6 - Perdas de Animais ;

i

O grafico da figura 4.21 gerado no Desinventar a partir dos dados fornecidos pela
FIBGE apresenta uma soma dos animais perdidos no municipio, envolvendo os
principais robanhos Mode se obsorvar que nos FNOS de ﬂ?lﬂ.’li BGIRT, D293 o G77191,
apresentaram picos com perdas significativas e conSt-:q[lc:ntemeinICa, maiores impactos
Nna IMensao social ¢ ambental. : . !

A Cai€iiGia Je Ghiuvas yeia vuin |

rrmiime me o mear il InA A Areranan it ARA Dls raca treas
auu'\.'-.r 114 Fluuuyuu L‘SIVPVVUHI‘H- Nl np ot o

tém gido nreindicadns nor acdes antranicas, anoiadas na nacessidade da sobravivéncia
do homem, o que fragiliza o equilibrio do ecossistema, pois as praticas agropecuarias
ndo-planejadas degradam os solos e limitam sua capacidade de produgao. A falta de
politicas publicas, de infra-estrutura adequada, aliada a baixos indices pluviométricos e
a escassez dos recursos hidricos para o abastecimento humano, animal e vegetal na
area rural, forma o conjunto de fatores responsaveis pela constante quebra da produgiio

agropecuaria do Municipio. : !

ANIMAIS PERDIDOS NO MUNICIPIO DE PICUi.PB
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Figura 4.21 - Animais perdidos no Municipio.
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4.5- Os Efeitos ENSO na Producgio Agricola

A partir dos Dados da FIBGE (2001), foi confeccionada uma Planilha de
Produgcéo em nivel Municipal e Estadual (ANEXOS 05 e 06) das principais culturas

produzidas no Municipio e no Estado.
4.5.1- Produtividade ¢ Produgio Agricola

Durante as sccas severas relacionadas aos anos Ll Nifo, pode-se conslalar na
historia da produgao agricolas do municipio de Picui grandes perdas das suas
principais culturas (Graficos das iguras 4.22 e 4.25).

A produgao agricola no municipio basicamente € a de subsisténcia, que em anos

de El Nifio, nao produz o suficiente para suprir as necessidades basicas de nutrigao dos

agricultores.
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Figura 4.22 - Produg&o de feijao, milho e mandioca no Municipio.
A Produgéio para os anos 1971, 72, 73,83 e 1984 néo foram encontradas na FIBGE (2001).
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Milho, Feijao e Mandioca. . ‘

A cultura do miiho e do teljao, que sempre S¢ caracterizou por uma batxa producao,

HUS dlIUs Ui eid Ul 1nuilu baixa. NO ano de

” ”~ [alaled Nl _ -1

o d L YOL, HINU Ue Wieyd CI NI,
cem precipitaslo de 193,0 mm/a, 2 produglo chegeu a um nimero drasticamente baixe
de 15 toneladas, insuficiantes pnara alimentar 3 nonulacio do mimnicipio nor mais de 1

més. Este quadro se repetiu nos anos de 87/88. 90/81, 93, 97/98/99.
Milho i
No grafico da Figura 4.23 vemos que em 1988/89, a produgéc; correspondeu a uma
média de 5.500 hectares plantados e colhidos e, em 1990, a area plantada foi de mais
de 4.000 hectares, no entanto n3o houve colheita e conseqlientemente néo houve
producéo, causando uma perda de 100% da produgdo. Este fato tem uma correlagio
gireta com o impacto ciimatico, pois a precipitagdo acumuiada énuai foi de 161,5mm
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Fiqura 4.23 - Area Plantada e Area Colhida para o Cultivo do Milho.

A conseqiéncia foi que no periodo 1991/92, esta é&rea caiu par

aproximadamente 1.000 hectares plantados e cofhidos vesar de nao haver perdag,
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quando comparados & produgio dos anos 1988/89 foi umna produgdo muito baixa, nao
satisfazendo as necessidades do municipio. Em 1993, ano de pico do fendmeno El
Nifo, basicamente ndo houve area plantada, tao pouco colhida e, no ano de 1995 o
quadro foi semelhante. Em 1997/1998, durante O Mega E! Nifio de 97/98 a produgao de
milho foi zero. i |
No geral, entende-se que a partir de 1980, houve um enfraquecimento na
ativjdade agricola, principalmente na cultura do milho, e um dos fatores dessa queda da
produgao foram as baixas precipitagdes principalmente relacionadas aos EL NINO de
92/93 e 97/98. |
Feijao
No grafico da Eigura 4.24, vemos que a produgdo média de feijao nos anos de
£8/89 foi de 5.500 heé;tares. Em 1990, foram plantados 5.500 hectares. Os agricultores
esperavam uma prod;ug:éo semelhante aos dos anos anteriores, mas obtiveram pouco
tnais de 100 hocta:usé calhidos, representando uma perda de mais 80%. Em 1993, ano
de izl Nino, teve-se uma arca plantada de 400 heclares, niio houve perda, porém esti
produciio nio ulumi(iu s necestidades de sustento dos agnooflores. Nos anos de
97/98, houve um cultivo abaixo da média plantada no municipio, com perdas severas.
Com a drastica queda da produg¢do de milho e feijao, hoje o municipio se vé
obrigade a importar importa o milho e o feijao. '
Mandioca ‘ | o
A mandioca & uma cultura resistente aos fatores climaticos e de carater histdrico
| na regido. No periodo de 1970 a 1976 sua produgéo esteve sempre abaixo das 5 000
toneladas. Entre 1976 e 1979, as condigbes climaticas permitiram um avango
significativo na produgdo quando nos anos de 1978 e 1979 atingiu 10.500 toneladas.
Com o periodo de seca de 1979/1980 esta produgao caiu drasticamente para 621
toneladas, causando grandes perdas econémicas aos produtores. No ano de 1981 com
um ano normal de chuvas _ alta precipitacdao, a produgdo deu um grande salto
chegando proximo das 12 mil toneladas, para cair durante os anos de seca prolongada
EL NINO (82/83/84), chegando em 1985 a uma producéo de pouco mais de 500

toneladas.

Y
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Com o inicio de um novo periodo climatico € com a abundéancia das chuvas de

1985, a producgéo volta a crescer atingindo uma média de 16.500 toneladas para o
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Figura 4.24 — Area Plantada e Area Colhida para o Cultivo de Feijao

Sinal '. ! I
o | |

As culturas do Alaodao e do Sisal tiveram um panel importante para o municipic.
No gréfico da Figura 4.25 sao mostradas as produgées | . 0 periodo de estudo. |

Aigodao
!
A cultura do algodao no Municipio ja teve uma produgdo expressiva. Ela foi
incentivada principaimente pela cnse mundiai da produgao do algodao e pelo aumento
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'

teve uma produgéo significativa chegando a 8000 toneladas. A partir desta data a
producéo cai, e devido as variagdes climaticas, falta de incentivos governamentais e
principalmente ao bicudo. A partir de 1989 esta cultura praticamente desaparece do

cenario do municipio.:Este fato também ocorreu em nivel estadual, onde pode ser visto
no ANEXQO-07.
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Figura 4.25 - Produgéo de sisal e algodao no Municipio.
A Produgao para os anos 1971, 72, 73,83 e 1984 n&o foi encontrada na FIBGE (2001)

Sisal
|
A cultura do sis;a! planta resistente aos fatores edafo-climéaticos da regiao, nao
apresentou anos sem producéo ao longo de 30 anos, porém algumas oscilagoes de

produgéo, como o pico andémalo em 1986 com uma produgédo de 85.000 toneladas. Isto
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i
!
|
talvez por causa do incentivo agricola ocarrido na regiao para révitalizagéo da cultura,
que logo a seguir cessou, € a producédo caiu para uma produgao media de 10.000
toneladas ao longo do periodo 1987/1992, quando voila a cajr chegando aos seus

niveis mais baixos em 1999, em tormo de 2.500 toneladas.

!
|
Palma Forrageira ‘
|
|

A palma forrageira é restrita na regido e, é plantada apenas para servir de
comida ac gado. Quando a seca aperta, porém, muitos sertanejos: a usam para sua

|
|
\

prcp olimontogio
Impactos Climaticos e Politicos na Produgiao Agricoia

A vegetagdo natural (caatinga), simbolo da regido, pode desaparecer. O manejo
inadequado da pecuaria esta afetando a vegetagio. A criagdo djos rebanhos existente
ainda prevalece de modo extensivo, heranga da colonizagao pc;rtuguesa, que claro é
uma pratica altamente degradante das terras. O homem rural esta atacando mais a
caatinga para sobreviver, com retirada de lenha para cozinhar. (quando tém alguma
coisa para comer), para vender para as olarias da regido ou para padarias de cidades
inclusive longe da regido, ou para a feitura de carvac nbeém para comercializacao.
Outra pratica danosa é a queima da vegetagdo de areas remanescentes ou
recuperadas, para o uso agricola. Além da preocupacdo existente com a agricultura
tradicional de sequeiro, como o milho, feijdo e arroz, que exigé muito do solo e de
grandes quantidades de agua. : 4_ |

A frustracdo das safras e o0 esgotamento dos solos prémovem a agricultura
itinerante e a constante rotacéo das terras, deixando-as em degradacéo avangada.

De um modo geral, estas atividades estdo cada vez mais comprometidas, e
como ela é responsavel pela alimentagdo do homem rural, a sua diminuigdo esta sendo
uma das causas responsaveis do éxodo rural, alem do. desastroso impacto

socioecondmico no municipio.

it
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Além da degradagado ambiental observada, fatores politicos e econdmicos tém
contribuido bastante nesta construgio dos riscos sociais no meio rural picuiense. A faita
de apoio ao pegqueno agricultor por parte dos governos, como apoio a construgao de
uma infra-estruiura adequada, aiém de facilidades ao crédito, em muito tem aumentado
as vulnerabilidades dos agricullores rurais. Tudo isto & agravado pela politica
internacional da glohalizacao, que impde aos paises do terceiro mundo, néo subsidiar a
agricultura. O acesso ao crédito rural é restrito. O Municipio s6 possui uma agéncia
bancaria (Banco do Brasii), mas sao poucos os agricultores que tém acessc ao crédito
rural, devido as exigéncias bancérias, que inciluem as garantias do financiamento. Além
disso, eles também ndo tém acesso ac seguro rural, pelos custos deste. A
agroindistria, que era representada unicamente pelas Casas de Farinha, praticamente
desapareceu, com a queda na producdo da mandioca. Toda esta andlise nos leva a
concluir que a atividade agricola do municipio estd em processo de faléncia, se
constituindo em um grande desastre, nd3o s$6 para o Municipio, mas para toda a regiao
do Seridé Oriental Paraibano, que tém Picul como um pélc de desenvolviments.

A andlise da Tabela 4.1, do grafico da Figura 4.2 e dos dados agropecuarios
analisados, mostra que. independentemente da magnitude do evento El Nifio, todas as
secas relacionadas a eles, trouxeram grandes perdas para o Municipio. | :

4.6- Degradacio Ambiental

A analise da degradacao ambiental do municipic de Picui teve por base o estudo
e a revisao dos dados de Candido (2000). A partir da interpretagao de produtos de

nsoramento remoto e de trabalho de campo foraim definidos 6 niveis de degradagao

o
(ti

!0

ntal para as terras do municipic de Picul, como a seguir: baixe, baix ofmoderado,
moderado, moderado/grave, grave e muito grave (Figura 4.268). Com este Ultimo estéo
relacionados os chamados nucleos de desertificago.
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4.6.1. Nivel Baixo

Com uma area de 14,38 Km? (2,07% do municipio), este nivel caracteriza-se por uma
densidade populacional muito baixa e ocupa principaimente a encosta de relevo
fortemente dissecado da serra Vermelha, passando no topo para um relevo tipo mesa,
predominantemente plano. Na base da encosta s&o encontradas rochas cristalinas e
mais para o0 topo aparecem os arenitos avermelhados da formacéo
Terciaria/Quaternaria Serra dos Martins. Na porgéo superior até o topo da serra, onde
comega o nivel Baixo/Moderado predominam os solos do tipo Latossolo Vermelho
Amarelado Eutréfico.
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Figura 4.26 — Degradagado ambiental do Municipio de Picui.
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Este nivel caracteriza-se pelo desenvolvimento da vegetagdao natural arbustiva
de porte baixo a médio, com alguns exemplares arboreos (Foto 4.2) que, em alguns
pontos apresenta-se bem preservada (Foto 4.3), pelo dificil acesso. Em alguns lugares,
no limite do topo com a encosta, em areas antes ocupadas pela agricultura verifica-se
uma vegetagao arbustiva, representada por plantas invasoras’, como o marmeleiro e a
jurema e cactaceas. No entanto, estas areas ainda sofrem a agdo do homem, pela sua
exploragdo para o uso doméstico, provocando o deslizamento dos solos das encostas
(Foto 4.4).

Foto 4.2 — Aspecto da vegetacao arbustiva densa
da encosta da Serra Vermelha na Estrada
Picui/Frei Martinho/Cuité. Foto tirada na época
das chuvas.

Foto 4.3 — Aspecto da vegetagdo natural densa,
com elementos arboéreos, mais preservada nas
encostas da Serra Vermelha. Estrada Picui/Frei
Martinho/Cuité. Foto tirada na época das chuvas.

ETME R Foto 4.4 — Inicio da descida da Serra Vermelha
/ P e SWN,. Dela estrada nova Picui/Frei Martinho/Cuité, onde
' RN predominam os Latossolos e a vegetacdo

# arbustiva densa. Em destaque, deslizamento da
encosta pelo desmatamento. Foto tirada na
época da seca.

ko) (e
Bl
L o *

7 Plantas invasoras s&0 aquelas plantas indesejaveis que invadem as areas cultivadas ou pastos. Podem ser plantas pioneiras o
introduzidas por sementes. As plantas invasoras exercem competéncia pela agua, luz, nutrientes e espago com ac culturas e
pastos. O efeito de competéncia pelo espago & mais notério e critico nos pastos que em outros cultivares, devido a que a area
ocupada por plantas n&o consumidas pelo gado ou com baixo valor nutritivo, incide em forma direta nos rendimentos da produgao
da carne e do leite. http://www.idrc.ca/library/document/099396/chap2_s.html


http://wvvw.idrc.ca/library/document/099396/chap2_s.html
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6.3.2. Nivel Baixo/Moderado

Ocupa uma area de 206,55 Km? (29,8%), e possui, uma densidade populacional,
que pode variar de baixa a alta, que esta diretamente associada ao tipo de relevo. Este
nivel associa-se a diferentes tipos de ocupacao dos solos e de relevo, desde o plano a
suave ondulado, como no topo da Serra Vermelha a Nordeste e no seu prolongamento
a Leste e ao Sul do Municipio na regido de Feijao/Vertentes, até os relevos ondulados a
forte ondulados, como nas regides de Olho D'Agua dos Cagados, a Oeste, Serrote da
Crioula, a Noroeste e Serra das Ongas (regido de Gravata) no Centro-Nordeste.

No topo aplainado da Serra Vermelha, esta unidade caracteriza-se pelo uso
agricola, com a exploragdo de culturas de subsisténcia, palma forrageira e sisal. Em
alguns pontos sdo observados nucleos de vegetagcdo natural. Algumas areas séo
usadas para pastagem dos pequenos rebanhos remanescentes, que na maioria das
vezes estdo ocupadas pela malva (Foto 4.5). A cultura de subsisténcia caracteriza-se
pelo plantio do milho, feijao, mandioca e macaxeira, que é plantada sem praticas de
manejo do solo, permitindo assim, que a eros&o laminar seja continua durante todo o
ano (Foto 4.6). As arvores frutiferas como a mangueira e o cajueiro sdo comuns e as

vezes os coqueiros também se fazem presentes.

Foto 4.5 — No primeiro plano area de pastagem
invadida pela malva e, no segundo plano, ao fundo a
vegetacdo natural. Regido a Sul de Santa Luzia de
Picui. O solo praticamente exposto sofre a erosao
laminar pelo vento constante, se degradando pela
perda de seus componentes peliticos, sendo fadado
a virar um areal. A malva “seca” minimiza um pouco
este processo, porem a sua cobertura do solo néo &
homogénea. Foto tirada na época da seca.

Foto 46 - Area de cultura de
subsisténcia, com plantio de mandioca.
Importante observar que no geral o solo
continua desprotegido, sofrendo a erosdo
laminar pelo vento. Ao longo da cerca —
sisal. Foto tirada na época das chuvas.




116

Resultados e Discussoes

Em alguns pontos ha o cultivo de cajueiro em consércio com o sisal, que
juntamente com o maracuja, formam as duas culturas que s&do exploradas
economicamente para o comeércio. Devido a falta de uma politica governamental mais
agressiva com relagao ao sisal, este em grande parte esta abandonado, praticamente
em todo o municipio (Fotos 4.7 e 4.8).

B 5 g

Foto 4.8 - Plantio abandonado de sisal,
completamente ocupado por jurema e pelo
marmeleiro.Area de relevo plano. Foto
tirada na época de chuva.

Foto 4.7 - Plantio abandonado de sisal
em relevo plano. Toda a vegetagéao
natural foi desmatada para este plantio e
o solo exposto esta sendo degradado
pela erosdo laminar. Foto tirada na
época seca.

Um fato bastante grave observado na regido & a perda do solo agricola pela
venda como material de construgdo, como forma de ganho dos pequenos proprietarios

rurais para garantir a sobrevivéncia (Foto 4.9).

Foto 4.9 — Area de exploragéo do solo
agricola como material de construcao.

Na porcéo leste do Municipio, em area de relevo suave ondulado, a exploragao
agricola é menos intensiva, e tem destaque a exploragéo do sisal (Foto 4.10). Nesta
regido ainda sdo observados varios nucleos da vegetacdo natural, arbustiva-arbérea,
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semidensa a densa. No entanto, estas areas estdo sofrendo desmatamento para a

expansao agricola pelo método de queimada, colocando em risco todo o ecossistema
(Foto 4.11).

Foto 4.10 — Exploragao do sisal. Foto 4.11 — Area de vegetacdo natural, sendo
desmatada para a ocupacao agricola. (Foto
tirada na estagao seca).

Algumas areas antes ocupadas pela pecuaria encontram-se abandonadas e
ocupadas por juremas. No entanto essa cobertura por estas plantas ndo € homogénea
e ela apresenta-se intercalada com “clareiras” de solos expostos. O solo apresenta
pouca cobertura de matéria organica, esta praticamente exposto, sem desenvolvimento
de herbaceas, o que define sua alta vulnerabilidade a erosao laminar®, embora a jurema
diminua um pouco este efeito. O relevo plano, com muito pouca declividade, & um fator

positivo de impedimento do desenvolvimento de sulcos (Foto 4.12).

Foto 4.12 - Aspecto de uma antiga area de
desenvolvimento da pecuaria, ocupada pela Jurema.
O solo praticamente sem cobertura por herbaceas e
gramineas, esta sob agdo da erosao laminar. A foto
mostra parte de uma “clareira” de solo exposto e a
vegetacdo invasora. Foto tirada na época da seca.

¥ Eros&o laminar & a remog&o do solo da camada superior do terreno, e ocorre em areas mesmo com
pequeno grau de declividade. Agricultores e pecuaristas erroneamente, consideram natural essa remogao
laminar. http://www.cnps.embrapa.br/search/planets/coluna20/coluna20.html


http://www.cnps.embrapa.br/search/planets/coluna20/coluna20.html
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CONCLUSOES

As imagens orbitais do TM/Landsat-5, as informagoes bibliograficas, os

dados de campo € o 5iG SPRING alenderam pienaimenie aos objetivos
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vulnerabilidade da populacdo rural aos efeifos das mudancas climaticas.

A faita da infra-estrutura agraria e de poiiticas pubiicas corretas contribui

para a chamada indisiria das Secas no municipio, aumeniando O
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nobreza afravés dae frentes de irghatho, implamentadas por politicas

nlblicas imediatistas.

O municipio apresenta um quadro sociceconémico ambientai aitamente
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Conciusdes e Recomendacoes

testemunhos do que foi a cobertura vegetai em épocas pré-coioniai. O
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. dos riscos ao longo dos anos que sucederam o inicio da colonizacio

exploratoria, resultando na degradacdoc e exterminic da vegetacao
nativa. Os resuitados destas atividades sao impactos ambientais
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As causas do exodo rurai sao as mais diversas e vao desde a
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A facilidade de acesso as cidades, onde se espera encontrar emprego e
melhores condicbes de vida, & outro fator que contribui para a migrac¢ao,
Os projetos implementados pelo Governo, para solucionar os probiemas
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trabaltho em nada combatem a seca, a degradacgdo e a desertificacéo,



Conciusdes e Recomendagoes

RECOMENDAGQES

e A atual conjuntura agraria do municipio de Ficui deve ser reavaiiada
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os o6ragdos responsaveis pelos progndsticos climaticos,

desenvolvendo um sistema de rede de informacao;

Z- impiantar projetos para utiizacao racionai dos sistemas
nidricos;
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mingrais, mengs imnactantae;

4- desenvolver atividades de preparo do homem do campo,

através de programas de educacao ambiental;
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ANEXO- 01
Precipitacdes Pluviométricas do Municipio de Picui entre 1970 a 2000.
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Média Anual Total 359,6mm

999,9 — Dados nao informados.
Fonte: LMRS-Pb (2001)
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ANEXO-

02

Precipitagdo (mm) Acumulada e Média Anual de 1970 a 2000 no Estado da Paraiba.

1971

Anos 1970 - 1972 1973 1874 1975|1976 1877 1978 1979 1980 1981
Acumulado | 39128,7 | 54051,1|46388,3 | 47320,1 | 83308,4 | 56594,4| 39187,5] 64777,3| 561439,2| 38563,1| 36847| 41117
Média 5764 7948, 6822 7063 12251 844.7| 5838 £66.8 803.7 575,6 5583 632,6
Anos 1982 1983 1884 1985 1986 1981 1988 1989 19901 1991 1992 1993
Acumulado |31225,3| 25064,8 | 51207,1; 93066,6 | 53907,1| 31687,6 42095,1| 52233,4| 21862,1| 28580,7 | 27241,7| 17281,6
Média 487,9] 3916| 7759| 1431.8] 9457 555,9 701,6 9164 4049 - 639,3] 582,21 2833
Anos - 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Acumulado | 135932 122258 | 177333} 170518| 110014 131645| 252885
Média 906,2 664,4 840,4| 7716] 5001 601,11} 10995

Média nos ultimos trinta anos de 724,8129 mm.
Fonte: LMRS-Pb.(2001)

™ Acumulado refere-se a soma total dos dados coletados em todas as estagdes pluviométricas do estado para um

determinado anc.

™ Média € o resultado da soma total dos dados de todas as estagées pluvimeétricas dividido pelo nimero das mesmas.

Anos normais com seca | Anos normais sem seca

~ " Anos de EL NINO

" ANOS DE LA NINA
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ANEXO- 03

!

Producao Pecuaria do Municipio de Picui periodo 1970 - 2000.
Numeros em Cabegas
| 1970 1971* 1972* 1973* 1974 1975 - RiE1976 calei 1 97T, 1978 1979

Bovinos 5441 6.547 7.598 |.8.075 . 8.1 8.116
Suinos 252 285 1.392 |1'1.940 | 12 1.800
Caprinos | 712 #36:1:000.: | :1.552 .. il 7B OublenidiZd O es. 522069 i
Ovinos | 1.366 1650 | 2.253 | .2.475.]..2.349. [ 2. oA L
Aves 3.811 4700 | 24804 34 627&&5&35;&;3 | 37.456 |[#:38:364.
Equinos 156 73 ot el 3 Tt ""‘""" 82wl 213 e 243mn
Asininos 823 915 787" : =g16 | 1.102 | 1438
Muares 260 -290 256 f'%-‘.' BEEDOY e 345  PdqT2a0e

1980 1981 1982 | 1983 1984 1985 |..1986 | 1987 1989 |
Bovinos | 6.807 | 8.001 | 7.158 | 6.442 6.764 6.547 | 6.84: 3.500 5250
Suinos 1.409 1.782 | .1.960 | 1.861 2.047 1.789 | 1.957 1.82 1.556 -
Caprinos 1.417 1.832 2.01 1.813 1.994 2.291 £ ' 1.069
Ovinos 1.651 2.500 2475 2.723 1.729 1.217
Aves 13.414 | 15.216 16.112 17.295 32.216 22.415
Equinos 95 240 238 262 103 74
Asininos 1.239 1.425 1.410 1551 972 593
Muares 384 468 464 510 300 "3 196

1990 | 1 ] 21994 | 1995 1996 1999 | 2000* |
Bovinos 5247 |+ 0 | 2974 | 2.978 8.030 24008 =5
Suinos 1.5643 | 136 | 1.214 967 415
Caprinos 1.066 | 1.587 1.640 1:553
Ovinos 1.214 |54 1.647 2182 | 1215
Aves 22.121 |5 ia{ 20.812 | 15.700 |1 19.650 | 10.829
Equinos 71 |oe e 77 180 | 100 [ 105 H
Asininos 588 | 5! 0 | 635 656 930 [i 7672 670 730 i
Muares 191 [=488ii=F 103 %%395" 205 165 [=Ofs = 87 80

* Informagdes ndo encontradas na F IGGE de Joao Pessoa/Pb.
Fonte: FIBGE (2001)

Anos normais com seca

Anos normais sem seca

- Anos de EL NINO

ANOS DE LA NINA



Numeros em Cabegas

ANEXO - 04
Producao Pecudria para o Estado da Paraiba no periodo 1970 - 2000.

1970 1971* [ 1972* | 1973* 1974 1975 |5l 978 ati 1977|1978 R1g7o e
Bovinos 865.948 1036,212 | 1177,475 | 1235,653 | 1.315,01 [ 1.192,141 | 1330,304
Suinos 154.977 180.064 | 257.225 | 289.343 | 315.023 | 291.478 | 323.631
Caprinos | 56.994 338.029 | 390.731 | 435.377 | 581165 | 418.913 | 527.089
Ovinos 239.252 368.293 | 3705937 | 394.269 | 410.070 | 385.618 | 458.887
Aves 2.025,780 2683,014 | 3794,587 [4435252 | 4512.976 | 4291.777 | 4.953.755
Equinos | 63.660 72.030 | 69.088 | 66.685 | 67.981 | 66.815 | 71.979
Asininos 66.145 74306 | 72735 | 67.092 | 68.648 | 67.819 | 67.538
Muares 42020 46.591 46.301 | 40.984 | 41.920 | 40.918 43.546

1980 1981 | 198 1983 1984 1985 . 1988 | 1989
Bovinos | 1317,783 | 1295,745 5@2 m&, 1055,894 [ 1.150,215| 1240,627 , ) | 1409,825 | 1458,629
Suinos 208.716 | 203.041 | 20€ 181.063 | 223.219 | 243.159 [ 280.18 298.000 | 325.319
Caprinos | 503.342 | 520.643 |52 515.023 | 551.092 | 555.054 [i5 521602 | 543.447
Ovinos 418.382 | 414.629 | 38 341.191 | 387.001 | 396.266 381579 | 414.882
Aves 3.811,4472460,876 |3 0913.151,020(4.192,001 | 4203.001 |[5201 ﬂ:.,54j?12,002 5315,019
Equinos | 71.517 | 72.445 [ 6¢ 78.390 | 75811 | 76.797 | | 72.600 75.327
Asininos | 62.371 | 72.098 | 67.318 | 56.875 | 56.922 | 57.404 | 5453 53.756 53.229
Muares 43.209 | 46.256 | 45698 | 40.712 | 43134 | 45827 438 7 4-'& - 445610 46.209

1990 [ 1993 994% 1995 [ 51996 % 1998 | 1999
Bovinos [ 1.345,361|1.315,144 [1.319,682 | 858. ' 70 | 1.053,737 [1.304,730 (8 028,508 | 886.349
Suinos 300.726 | 308470 | 312.419 | 230.787 | 9 | 248.061 | 122.871 |4 4 112196 | 116.263
Caprinos | 509.450 *iﬁfi .016 | 525.73 453 402732 | 458,477 | 402.000 412471 | 458.383
Ovinos 380.692 1263829 | 302.611 | 419.524 | 373,818 | 282.808 | 307.508
Aves 5.304,906 | 6,608,997 | 6.866,683 |6.906,413 6.603,114 | 6.483,111 | 6.035,920
Equinos | 74.911 | 63059 | 66.605 | 50.182 | 50658 | 50.780 | 50.273
Asininos | 53.191 | 512; ; | i 1189 | 54924 | 62.847 | 64571 | 61805 | 61697
Muares 46.451 | 46.620 “47268*"“ 41175 || 46.040 | 46874 | 22588 | 23242 | 25503 | 25418

* Informagdes ndo encontradas na FIGGE de Jodo Pessoa/Pb.
Fonte: FIBGE (2001)

Anos normais comseca [ Anos normais sem seca

" Anos de EL NINO

ANOS DE LA NINA




ANEXO- 05
Produgao Agricola para o Municipio de Picui-Pk no periodo 1970 - 2000.

Nimeros em Tonelada e Manga e Coco em mil/frutos, Area em Hectare.

Cultura 1970* 1971* 1972* 1973* 1974 1975
AreaC.| Prod. |AreaC| Prod. | AreaC. Prod. | AreaC. | Prod. |AreaC.| Prod. | Area C.. Prod.
Feijao Grao 36 5126 2.015 492 2.301 570 2.500 507
Milho Grao 27 5.200 10.000 1.880 4000 2.400 4,000 611
Sisal Fibra 6.108 s _8.000_ | 6.500 . 351 6.000 | 6.000 8.394 4.168
Algodao Arb. 512 2101 - 1.260 8.000 061
Batata doce 56 40 - - 1.000 . 8
Mandioca 848 1.500 350 3.500 2000 © 20863
Coco Baia F. 923 25 250 465 110 234 70 85
Manga "rut. - - - - - - - i -
Cultura - 1976* 1977 1978 1979 1980 1981
AreaC.! Prod. | AreaC | Prod. | AreaC. | Prod. | AreaC. | Prod. [AreaC.| Prod. |Area C.| Prod.
Feijdo Grao 3.000 600 2.520 892 900 81 4.266 104 3.000 | 00
Milho Grao 1.400 840 2.000 1.200 750 75 4.440 25 3.000 | 60
Sisal Fibra 7.439 1.020 8.000 7.200 8.000 9.774 | 10.000 | 3.423 | 10.000 | 10.000
| Algodéo Arb. 8.500 8.937 7.000 1.400 7.000 700 7.045 438 8.000 | 360
Batata doce 1.000 3.000 1.000 3.000 500 1.000 ? 36 500 2.000
Mandioca 1.000 8.000 1.500 10.500 ? 10.500 1.500 621 1.5 00 12.000
Coco Baia F. 30 60 30 60 30 60 30 46 20 20
Manga Frut. - - - - - - ? 280 - -
Cultura 1982 1983* 1984* 1985 1986 1987
AreaC.| Prod. | AreaC Prod. Area C. Prod. Area C. Prod. | AreaC.| Prod. | Arem C.!| Prod.
Feijao Grio 500 15 5000 1.330 5.050 2.530 5000 | 500
Mitho Gréo - - 5.000 1.357 5.000 2.500 5000 250
Sisal Fibra 10.000 7.000 10.000 3.920 10.000 | 85.000 | 12.Q00 8.600
Algodao Arb. | 4.000 120 5.000 314 2.500 307 12000 | 120
Batata doce 500 2.000 100 237 100 800 70 | 580
Mandioca 1.000 6.000 2.000 781 2.000 | 20.000 | 2000 20.000
Coco Baia F. 10 20 B8 15 6 15 =) 12
Manga Frut. - - 7 251 - - - -

Continuagéo




Cultura 1988 g 1989 1980 1991
AreaP. | AreaC. | Prod. | AreaP AreaC Prod. AreaP. | AreaC.| Prod. | AreaP. [ AreaC.| Prod.
Feijdo Créo 5.050 5.050 81 5.600 5.600 1.405 5.600 1.000 100 2.500 2.500 | 90
Milho Grao 5.000 5.000 75 5.500 5.500 1.375 4 500 - - 1.000 1.000 60
Sisal Fibra 12.000 | 12.000 | 9.774 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 | 12.000 | 14.000 | 14.000 10.000
|Algod@o Arb. | 2.000 2.000 700 1.500 .1500 150 1.500 200 20 100 100 | 360
Batata doce 100 100 1000 50 50 400 50 5 40 5 5 2.000
Mandioca 2.000 2.000 10.500 2.000 2.000 16.000 2.000 500 4.000 500 500 12.000
Coco Baia F. 6 6 60 6 6 12 6 4 8 4 4 20
Manga Frut. = - = - - - . - = - - - -
Cultura 1992 1993 1994 1995
AreaP.| AreaC.| Prod. | AreaP. | AreaC Prod. AreaP. | AreaC.| Prod. | AreaP.[AreaC.| Prod.
Feijao Gréo | 2.500 2.500 800 400 400 40 4.000 4.000 2.100 3.100 3.100 1.250
Milho Grao 1.000 1.000 300 100 12 15 1.500 1.500 900 800 321 240
Sisal Fibra 14.000 | 14.000 | 11.200 8.939 8.939 2.400 8.400 8.400 6.720 8.400 8.400 5.040
AlgodaoArb.| 100 100 20 - - - 100 100 10 - - -
Batata doce 5 5D 40 5 5 40 10 10 60 10 10 60
Mandioca 200 200 1.600 100 100 500 300 300 2.400 150 150 1.200
Coco Baia F. 4 4 12 4 4 12 3 3 9 3 3 9
Manga Frut. - - - - - - - - - 300 300 18.000
Cultura 1996 1997 1998 1999
AreaP. | AreaC. | Prod. | AreaP. | AreaC. Prod. AreaP. | AreaC.| Prod. | AreaP. | AreaC.| Prod.
Feijdao Grao 4.600 4.600 1.400 1.500 1.200 540 1.500 400 40 1.400 1.400 280
Milho Gréo 1.856 1.856 557 250 200 100 - - 500 430 140
Sisal Fibra 2.100 2.100 1.260 1.936 1.936 1.355 4.000 4.000 2.400 2.000 | 2.000 1.400
 Algodéao Arb. r = = - - - = - = - - -
Batata doce 10 10 80 10 10 80 - - - 50 50 200
Mandioca 150 150 1.200 100 100 480 60 60 360 60 60 480
Coco Baia F. 3 3 24 3 3 24 3 3 9 3 3 9
Manga Frut. 30 30 480 18 18 306 200 200 12.000 25 25 1.500

* Informagdes nédo encontrada na FIGGE de Jodo Pessoa/Pb.

Fonte: FIBGE (200!)




ANEXO - 08
Produgé&o Agricola para o Estado do periodo 1970 - 2000.

Ntmeros em Tonelada e Manga e Coco em mil/frutos, Area em Hectare.

Cultura 1970* 1971* 1972* 1973 1974 1975
AreaC.| Prod. |AreaC| Prod. AreaC. | Prod. AreaC. | Prod. | AreaC.| Prod. | AreaC.| Prod.
Feijdo Grédo |179.714 | 32.577 162.215 185.313 | 92.890 | 184.464 | 59.016 | 180.731| 53.854
Milho Grao | 190.825 | 54.303 243.760 218.176 | 154.707 | 251.949 | 163.273 | 251.400 | 138.828
Sisal Fibra 1.120.477 53.070 51.280 | 71.612 | 71.042 | 88.178 83.712
| Algodao Arb. 36.644 384913 | 98.121 | 403.745| 72.227 |450.301 | 65.049
Batata doce 23277 8.308 6.296 60.650 | 7.667 | 66.095 | 9.13F 58.708
Mandioca 44 967 | 233.411 56.921 56.358 | 554.639 | 75.261 | 738.654 | 72.64, 641.764
Coco Baia F. 27 .481 8.573 52.048 | 8.667 | 53.492 | 13.202 | 36.966
'Manga Frut. 59.778 1.725 | 109.688 | 3.280 |251.528 | 3.229 |267.355
Cultura 1976* 1977 1978 1979 1980* 1981
AreaC.| Prod. | AreaC.| Prod. Area C. Prod. AreaC. | Prod. |AreaC.| Prod. |AreaC.| Prod.
Feijao Grao 250.833 | 76.578 218.035 70.686 220.472 | 56.676 | 264.915| 27.788 | 28.178 | 249.596
Milho Grao 297.401 | 195.639 | 270.429 | 139.784 | 278.868 | 112.180 1 289,929 | 33.981 | 26.208 | 213.494
Sisal Fibra 110.608 | 103.264 | 100.719 | 100.215 | 104.213 | 102.817 80.185 | 115.302
Algodéo Arb. 556.144 | 89.379 | 460.025 77.264 | 467.299 | 49.032 - 32.369 | 477.849
Batata doce 6.752 41.402 6.374 36.306 5.275 |[34.384 4.828 | 36.658 | 47.191 5.577
Mandioca 86.211 | 754.954 67.722 616.764 63.255 |532.249 | 65.595 | 554.169 | 464.470 | 62.721
Coco Baia F. 9.907 25.435 12.743 24.606 12.604 28.815 29.609 12.324
Manga Frut. 3.060 | 246.165 2.844 221.560 2.155 165.481 151.008 | 2.050
Cultura 1982 : 1983* 1984* 1985 1986 1987
AreaC.| Prod. [AreaC.| Prod. Area C. Prod. | AreaC. | Prod. |[AreaC.| Prod. |AreaC.| Prod.
Feijdo Grao |207.779| 27.873 297.952 | 78.268 |333.572 | 107.030 | 333.007 | 42.795
Milho Grdo | 209.506 | 26.065 282.448 | 159.408 | 311.990 | 181.977 | 303.891 | 63.547
Sisal Fibra 115.871 | 81.050 102.221 | 78.228 | 94.610 | 74.621 | 79.297 | 64.223
Algodao Arb. | 438.650 | 23.529 285.259 | 27.233 | 220.971 | 14.654 | 107.504 8.781
Batata doce | 6.900 | 61.035 7.238 61.574 | 7.305 | 63.735 | 6.527 51.342
Mandioca 60.492 | 498.426 56.264 |521.251 | 56.642 | 521.555 | 49.205 | 446.500
CocoBaiaF.| 11.492 | 27.275 9.549 24597 @ 9578 | 24.710 | 9.374 25.635
Manga Frut. | 2.086 | 146.613 2.022 144629 | 2.158 |165.373| 2.164 160.456




Continuagio

Cultura 1988 1889 1990 1991

Area P, | AreaC. | Prod. Area P, | AreaC. Precd. AreaP. [ AreaC.. Prod. | AreaP. | AreaC. Prod.
Feijdo Grdo | 329.409 | 328.709 | 109.926 | 337.004 | 337.004 | 103.920 | 334.539 |[206.606 | 47.894 [281.249[281.349 | 94.456
Milho Grao | 315.571 | 315.474 | 171.384 | 318.284 | 318.284 | 156.821 | 298.562 | 192.556 { 46.312 | 260.971 | 260.971 | 130.148
Sisal Fibra 85707 | 82.882 | 65.522 | 72643 72.643 61.629 60.546 | 69.029 ' 57.294 | 74.459 | 74549 | 58.680
Algoddo Arb. | 115,477 | 105,193 | 19.345 85.911 85911 7.359 82.543 71.652 | 3.941 58.041 | 58.041 | 9.244
Batata doce | 6.645 6.645 | 60613 6.674 6674 59:486 7.013 6.185 . 54825 | 7.633 7.633 : 73.015
Mandioca 50.936 | 44.244 | 410610} 50.108 50.108 | 436.054 | 52.641 | 46.002 ! 386.340 | 47.270 | 47.270 | 421.741
CocoBaiaF.! 10.306 | 10.305 | 31.549 | 10.358 10.358 28.710 10.682 | 10.559 | 29.407 | 10.600 | 10600 | 29.528
Manga Frut. | 85.707 | 82.898 | 65.522 1.847 1.847 149.143 1,863 | 1.856 1150.270| 1.884 1.884 | 151.238
Cultura 1992 1893 1994 1995

AreaP. | AreaC. | Prod. Area P. | AreaC. Prod. AreaP. | AreaC. - Prod. | AreaP. -AreaC. Prod.
Feijo Grdo | 306.373 | 306.373 | 69.232 | 53.780 53.780 9.392 262.236 | 262,136 | 94.686 | 263.952 | 261.845 | 87.818
Milho Grao |271.075271.075| 91,597 34.769 34.769 6.407 243,948 {243,948 212,186 | 251.039 1 242.906 | 154.053
Sisal Fibra 63.962 | 63.962 | 50.890 | 37.414 37.414 10.441 36.748 | 36.748 4 27.157 | 33.993 | 33.769 | 23.453
Algoddo Arb. | 59.356 | 59.302 | 4.363 16.481 16.491 285 9.832 9832 1.647 9,187 8.512 1.060
Batata doce | 7.190 7.190 | 67.775 4,660 4.660 38.889 7.180 17.180 69.410 | 7.093 7.080 65.792
Mandioca 50.709 | 50.709 | 448494 32275 31.875 | 238.601 46.161 | 46.161 | 436142 48.237 | 48.157 | 442.446
Coco BaiaF.| 10.393 | 10.386 | 29.011 10.178 10.178 27.814 8.261 8.261 31.140 ;| 9.298 8.286 31.399
Manga Frut. | 1.734 1.734 [131.450| 1.579 1.579 77.511 1.990 1990 [136.510! 2.622 2.622 | 184.885
Cultura 1996 1997 T 4998 1999*

AreaP. | AreaC. | Prod. AreaP. | AreaC. Prod. AreaP. | AreaC.| Prod. | AreaP. | Area C. Prod.
Feijao Grao | 210.655|210.655 | 58.565 | 230.637 | 229.223 | 95.196 | 120.527 | 21.431 | 5073 |146.252 71.357
Milho Grao | 226.048 | 225.048 | 130.848 | 227.882 | 225472 | 136.250 | 103.686 | 11.981 3.114 82521 | 44,748
Sisal Fibra 14.037 | 14.037 | 8.661 12.732 12.732 8.637 18.216 | 15716 | 9.086 7.729 7.709
Algodao Arb.| 4.315 4.135 653 2.669 2.666 688 1.120 980 125 675 610
Batata doce | 5.524 5524 | 25499 5.415 5413 38.954 2.400 1940 | 13.328 | 4.581 4.420
Mandioca 28.905 | 28.905 | 187.841 | 39558 39.168 | 311.499 | 25.931 22.750 134.709 | 28.319 | 24.036
CocoBaiaF.| 5771 5771 | 26.147 5.679 5.679 29.452 8.752 8684 . 268633 | 10.227 | 9.777
Manga Frut. | 2.641 2641 |116.840, 2.880 2.880 154.044 3.269 3.170 1146923 | 2.843 2.779

* Informagdes ndo encontrada na FIGGE de Jodo Pessoa/Ph.
Fonte: FIBGE (200!)



| ANEXO - 07

Tabulagao dos Dados do Diagnéstico Socioecondmico e Ambiental.

Codigos Recebidos nas Classes e Unidades - Tabulagdo

: H ] it v Moda Valor Valor
Item | (A,B,.C,.DeE)|(P,QLMeJ)| (HL,FeG) | (O,NR,SeT) | Municipio Minimo | Maximo
1.1 03 02 02 05 02 01 07
1.2 03 02 02 o1 02 01 03
1.3 02 02 02 02 02 01 05
8 1.4 07 07 07 07 07 01 08
1.5 01 01 01 01 01 01 04
2.1 01 01 01 01 01 01 04
2.2 04 04 03 04 04 01 04
2.3 03 02 01 01 01 M 02
2.4 03 03 03 03 03 01 03
25 02 03 02 02 02 01 03
2,6 05 05 06 05 05 01 06
2.7 02 02 _ 02 ' 02 02 01 03
28 01 02 02 02 02 01 02
29 04 04 04 04 04 01 04
210 0z 02 01 02 02 01 02
2.1 02 02 01 02 02 01 02
2.12 02 02 02 02 02 o1 02
213 01 01 01 01 01 o 02
2.14 02 02 02 02 02 01 02
3.1 01 01 07 07 07 01 07
3.2 05 02 03 02 02 01 07
33 07 07 07 07 07 01 07
34 07 07 07 07 07 01 07
35 07 07 02 02 02 01 07
36 07 07 02 07 07 01 07
3.7 07 ! a7 02 07 07 01 07
3.8 07 o7 07 07 07 01 07
3.9 01 01 o1 02 01 01 07
3.10 01 02 01 02 02 01 07
31 01 02 02 02 02 0t 07
312 01 01 01 02 01 01 07
3.13 o7 07 07 07 o7 01 07




2.14 07 07 07 07 07 01 07
3.15 07 07 07 07 07 01 07
5.16 01 01 02 02 02 01 07
247 01 01 01 01 01 01 07
a1 01 01 01 01 01 01 02
5.1 01 01 01 01 01 01 04
5.2 01 01 01 01 01 01 04
5.3 04 04 04 04 04 01 04
5.4 02 01 01 01 01 01 04
5.5 02 01 02 02 02 01 04
5.6 03 04 01 01 01 01 04
5.7 01 01 01 01 01 01 04

5.8 01 01 01 01 01 01 04
5.9 02 01 01 01 01 01 04
5.10 01 01 01 01 01 01 04
611 01 01 01 01 01 01 02

TOTAL DC .-ATOR VULNERABILIDADE SOCIAL

 Total 145 141 128 143 140 48 239
3.1 03 03 03 03 03 01 03

5.2 03 03 03 03 03 01 03

6.7 03 03 03 03 03 01 03
5.8 03 03 03 03 03 01 03
7.1 02 02 02 01 02 01 02

7.2 02 02 02 02 02 01 02

73 01 01 02 01 01 01 02

[ 74 01 01 02 01 01 01 02

EX 02 01 02 01 02 01 02
3.2 01 ot 01 02 01 01 02
3.3 01 01 01 01 01 01 02

[ 3.4 02 02 02 02 02 01 02
3.5 02 02 02 02 02 01 02
3.6 02 02 02 02 02 01 02
1.7 02 02 02 01 02 01 02
3.8 02 02 02 02 02 01 02
9.1 02 02 02 02 02 01 02
10.1 06 06 06 06 06 01 06
10.2 06 06 06 06 06 01 06




50.3 06 06 06 06 06 01 06
10.4 04 04 04 04 04 01 05
0.5 04 03 04 04 04 01 04

0.6 02 02 01 01 02 01 02
50.7 04 04 04 04 04 01 04

TOTAL DO FATOR VULNERABILIDADE ECONOMICA
Total 67 65 67 64 67 24 72
1.1 06 06 06 06 06 01 06
11.2 01 01 01 01 01 o 04
1.3 04 03 02 02 02 01 04
11.4 04 06 03 04 04 01 04
1.5 03 01 02 02 02 01 03
1.6 01 01 01 01 01 01 02
1.7 01 02 02 02 02 01 02
1.8 01 01 01 01 01 01 02
L 11.9 03 03 03 03 03 01 03
11.10 03 03 03 03 03 01 03
11.11 03 02 01 03 03 01 03
11.12 04 04 04 04 04 01 04
11.13 02 02 02 02 02 01 02
12.1 04 04 04 04 04 01 04
12.2 02 02 02 02 02 01 02
OTAL DO FATOR VULNERABILIDADE TECNOLOGIC
| Total 42 a1 37 40 40 15 48
|
13.1 04 04 04 04 04 01 06
13.2 02 02 02 02 02 01 02
13.3 01 02 01 02 02 01 02
13.4 01 03 04 03 03 01 04
13.5 01 02 02 02 02 01 02
13.6 02 02 02 02 02 01 02
13.7 02 02 02 02 02 01 02
3.8 02 02 02 02 02 01 02
[ 13.9 02 02 02 02 02 01 02
13.10 04 04 04 03 04 01 04




13.11 02 03 02 02 02 01 03
13.12 01 02 02 02 02 01 02
13.13 01 01 01 01 01 01 05
4.1 02 02 02 02 02 01 02
14.2 03 03 03 03 03 01 03
14.3 03 03 01 03 03 01 03
14.4 03 03 03 03 03 01 03
14.5 03 03 03 03 03 01 03
15.1- 03 03 03 03 03 01 03
16.1 03 03 03 03 03 01 03
171 03 02 02 02 02 01 03
17.2 03 03 03 03 03 01 03
18.1 03 03 03 03 03 01 03
19.1 03 03 03 03 03 01 03
201 01 03 01 02 01 01 04
21.1 01 03 02 02 02 01 02
2.2 02 02 02 02 02 01 02
22.1 03 03 03 03 03 01 03
22.2 02 02 02 02 02 01 02
22.3 03 03 03 02 03 01 03
22.4 01 01 01 02 01 01 02
231 01 01 01 01 01 01 02
24.1 01 01 01 01 01 01 03
TOTAL DO FATOR VULNERABILIDADE A SECA
Total 72 79 75 77 77 32 90




ANEXO - 08

. Planilhas das Unidades Ambientais geradas a partir das Classes.

Valores - Unidade | (A,B,C,D e E)

Valor Encontrado

Valor Minimo

Valor Maximo

Fator
Vulnerabilidade
Social 145 48 239
Fator ;
Vulnerabilidade | |
Econdmico l 67 2 2
Fator
Vulnarabilidade | |
Tecnologico ? 42 1° “
Fator
Vulner;:!;dade a 72 33 90
Valores - Unidades ll (P.LQ Me J)
Valor Encontrado Valor Minimo Valor Maximo
Fator i
Fator l
Vulnerafnlll_dade i 65 24 72
Econdémico i
Fator .
Vulnerabilidade | 41 15 48
Tecnolégico !
Fator
Vulnelgzcl:;dade a { 79 33 90
Valores — Unidade Il (H1,.G e F)
Valor Encontrado Valor Minimo Valor Maximo
Fator |
Vulnesr;?i:lldade = 128 48 239
Fator
Vulnerabilidade 67 24 72
Econbtmico
Fator
Vulnerabilidade a7 15 48
Tecnologico
Fator
Yulnerahilidade a 75 33 20

Seca




Valores — Unidade IV (O,N,ReT)

Fator
Vulnerabhilidade
Social

Valor Encontrado

Valor Minimo

Valor Maximo

143

48

239

Fator
Vuinerabilidade
Econdmico

24

72

Fator
Vulnerahilidade
|__Tecnoldgico

40

15

48

Fator
Vulnerabilidade a
Seca

77

33

90

Valores do Municipio de Picui

Fator
Vulnerabilidade
Social

Valor Encontrado

Valor Minimo

Valor Maximo

| 140

48

2398

Fator
Vulnerabilidade
Econdmico

67

24

72

Fator
Vulnerabilidade
Tecnologico

40

15

48

Fator
Vuinerabilidade a
Seca

77

80




[ Calculo da Vulnerabilidade Social Global

O Valor y varia de 0 a 100, ou seja, 0 corresponde a 0% de vulnerabilidade e
100 corresponde a 100% de vulnerabilidade social.

y=ax+h X = Valor minimo — 48
ax+b=0 X'= Val.or maximo — 239 )
. Y = Unidade de degradacéo
ax+b =100 Valor encontrado — 140
Assim:

(48a+b=0)(-1)

(239 a + b = 100)

191a=100 —» a=100/191 - a=0,52

48x0,52+b=0 —» b=- 25104

Equacgéo adotada: y = 0,52x — 25,104

Aplicando a equagdo, enconframos a Vuinerabilidade Social:
Y=052x140-25104 - y=47,7

Calculo Vulnerabilidade Econdémica Global

O Valor y varia de 0 a 100, ou seja, 0 corresponde a 0% de vulnerabilidade e
100 corresponde a 100% de vulnerabilidade econdémica

y=ax+bh X = Valor minimo — 24
fb=0 | X'= Valor maximo — 72
ax - Y = Unidade de degradaciao
ax’+b=100 , Valor encontrado — 67 (ver anexo)
Assim:

(243 +b=20)(-1)

(72 a+b =100)

48a=100 - a=100/48 — a=2,0833

. 48x2,0833+b=0 - b=- 49,9992

Equagédo adofada: y = 2,0833x — 49,9992

Aplicando a equagéo, encontramos a Vuinerabilidade Econbmica:
Y =2,0833 x 67 ~ 49,9992 — y = 89,5891




3 Calculo da V. .lrabilidade Tecnolégica Global

O Valor y varia de 0 a 100, ou seja, 0 corresponde a 0% de vuinerabilidade e
100 corresponde a 100% de vulnerabilidade tecnologica.

y=ax+bhb X = Valor minimg — 15
ax+b=0 : X'= Valor maximo — 48
, Y = Unidade de degradacao
ax'+b =100 Valor encontrado — 40
Assim: |

(15a+b=0)(-1)

(48 a + b = 100)

33a=100 — a=100/33 — a=3,0303

15 x 3,0303+h =0 — b=- 45,4545

Equacgédo adotada: y = 3,0303x — 45,4545

Aplicando a equagdo, encontramos a Vulnerabilidade Tecnologica:
Y = 3,0303 x40 — 45,4545 —» y =75,75

i Calculo da Vulnerabilidade a Seca Global

O Valor y varia de 0 a 100, ou seja, 0 corresponde a 0% de vulnerabilidade e

100 corresponde a 100% de vuinerabilidade a seca.

y=ax+b ; X = Valor minimo — 33
_ " X'= Valor maximo —» 90
ax+b=0 Y = Unidade de degradagéo
ax'+ b =100 | Valor encontrado — 77
Assim:

(33a+b=0)(-1)
{80 a+b =100)
- 57a=100 — a=100/57 —» a=1,7554
33x1,7554+b=0 - b=- 529282
Equagdo adotada: y = 1,7554x — 52,9282
Aplicando a equagao, encontramos a Vuinerabilidade a Seca:
Y = 1,7554 x 77 — 52,9282 —» y = 82,2376




ANEXO - 09
Depoimentos Dados pelos Agricultores

A Seca de 1970
“A Seca de 70 foi forte nesta regido, perdi minha irma de cinco anos, que morreu
‘[ de fome, foi muito triste”.
i Amancio Barbosa da Silva
! Sitio Volta
[
|
i

“Tivemos que mudar de residéncia para escapar da fome...”

' Francisco de Medeiros
Sitio Narciso
“Existiu neste ano muita fome e sede, foi um ano de seca forte,
um flagelo s6...”

Maria da Silva Soares

Sitio Pedreira

“Meus animais foram perdidos, morreram de fome, a agua para consumo, era
trazida com léguas de distancia, minha alimenta¢do era & base de xiquexique,
mandacaru e fejdo bravo”.

! Maria de Fatima Dantas

Sitio Massape

“N&o choveu quase nada, a sorte foi que na minha propriedade encontrei uma

, mina de chelita e dai passou a estiagem explorando ela’.

| Manoel Severino

! Sitio Pogo da Onga

“Eu me alimentava com cuscuz de macambira, xiquexique e semente de mucuna
| para nédo morrer...”.
Luiz Caboclo

Sitio Canassu

i
{

!

“Choveu no inicio do ano, plantei e perdi, trabalhei muito tempo no minério a 30
km de distancia, eu lembro que buscava agua a 12 km com meus oito filhos

: menores...".

| Sebastiao Casario

Sitio Baixa Negra



l
|
f “Plantei e ndo colhi nada. Sobrevivi do minério”.
; Francisco de Assis Sampaio
| Sitio pedra Alta
“Nédo Lucrei nada, sobrevivi costurando, perdi 24 cabegas de gado, busquei dgua

na cabeca a 3 km”.
. Antdnia Genita Lima
; Sitio Lagedo

A Seca de 1982/83

“Cheguei a abandonar o sitio e fomos para a cidade, voitando ap6s a seca...”
Cleonice Henriques Costa
Sitio Volta

“Cheguei a trabalhar nas frentes de emergéncia, mas ndo dava o sustento, fui
para Sao Paulo e fiquei doente de estafa de tanto trabalhar, voltei...”
| Pedro Antonio Souto

! Sitio Lamarao

“A perda da lavoura foi completa. A égua era fransportada por lata na cabega,
cortando comida brava, sofrendo com o sol o dia inteiro, cansada com as criangas
Juntos chorando com forme. O meu marido trabalhava nas frentes de emergéncia

para ver se ndo faltava o feijjgo.”
}‘“ Francinalda dos Santos
! Sitio Baixa do garrote

“Néo foi facil, a alimentacao fraca, dificuldade de se conseguir agua, que vinha de
, léguas de distancia, faltou tudo..”
| Francisco de Assis dos Santos
l Sitio Serra Baixa

“Esta seca foi braba, quem criava alguns animais foi preciso vender a troco de
banana, ninguém queria comprar, ndo tinha a alimentagéo, trabalhei na
emergéncia a 8 km caminhando a pé pela madrugada e volfando a tarde para
corta xiquexique para os animais que ficaram...”
José Galdino Dantas

Sitio Cachoeira de Baixo

“Perdi o0 rebanho e a agricultura, trabalhei nos garimpos, para
sobreviver..."
Maria da Guia Dantas

Sitio Passagem




“Foram dois anos de seca 82/83 que trouxe muita fome e sede, 0s animais
morreram de fome, as pessoas viviam basicamente através do garimpo e as
i frentes de emergéncia.”
| Jodo Soares
! Sitio Volia
A Seca de 92/93

:

2

‘Neste ano muita gente foi embora da comunidade, para a cidade, até mesmo
para outros estados, a procura de melhoria para suas familias, por que aqui ndo
, tinha como ficar ...”

[ José Elias Neto

i Sitio Canoa

“NGS SOMOS Mesmos uns sofredores, por que no ano que nao chove, ficamos
esperando por pessoas que lembrem que estamos sofrendo as conseqiiéncias da
seca, sem agua sem alimenlo, e esperando por uma emergéncia que muita vezes

i néo vem..
José Lindericilio Dantas
} Sitio Canoa do Costa

“Foi 0 ano inteiro sem chuva, toda a lavoura plantada foram perdida, ndo
colhemos nada, nem sequer para comer. A agua foi a coisa mais dificil para se
; conseguir.”

Manoel Henriques da Costa

r Sitio Lagedo Grande

Prin":eiro faltou agua, depois comecou a faltar o alimento, tudo se perdeu,
agricultura e animais, foi terrivel.

| Manoel Ferreira Lima

1 _ Sitio Lagedo Grande

“Perdi varias cabegas de vacas, agua consurnida para beber, vinha de longe,
quase passei fome.”

| Francinete da Silva dos santos

l Sitio Tamandua

“Ndo plantamos nada. O sofrimento era grande, aos pouco 0s animais iam
morrendo pois ndo existia pasto, nem agua. Tinhamos que andar 12 km de
disténcia, o sol ardente dificultava mais, a tinica renda era as frentes de
emergéncia.”

Antonio Aquilino dos Santos
Sitio Lagedo




|
|
A Seca de 97/98

‘Sempre a mesma coisa de antes, perde lavouras, perde animais, falta agua,
‘ passa fome, vai embora...”
Manoel Felizmiro

Sitio Urubu

“Vendi todos os bichos para velos passar fome, ndo existia pasto, nem agua. O

povo tinha uma emergéncia para trabathar ainda...”

José Roberto de Dantas
Sitio Lagedo Grande

A agua para consumo so ex.'stia a 08 km de casa e era lransportada por
Jjumentos..."

Anténio Luiz de Azevedo

Sitio Pedreira

“Morreram de fome aproximadamente 40 animais bovinos..."”
Severino Ramos Dantas
Sitio logradouro

“Trabalhei em frentes de emergéncia para ndo morrer de fome juntos aos
animais...”

Maria das Gragas Lima
Sitio Gravata

“Foi um tempo muito sofrido, minha solugéo foi arrancar a mata para queimar e
fazer carvdo para vender...

Jodo Alves da Silva

Sitioc Malhada de Dentro

“Lembro que a Unica saida era 0 minério, em que muita gente trabalhava, e

também as frentes de emergéncia, se ndo fosse isso muita gente tinha morrido de
fome.”

Jodo Mendes de Oliveira

Sitio Damiao
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL E SOCIO-ECONOMICO DOS PRODUTORES RURAIS DO
- MUNICIiPIO DE PiCUi, ESTADO DA PARAIBA

PROGRAMA

¢ OS PROJETOS:

¢ “Gestdo de Riscos de Desastre ENOS na América Latina: Uma Proposta para a Consolidacao de
uma Rede Regional de Pesquisa Comparativa, Informacdo e Capacitacido desde uma
| Perspectiva Social” — ConvENio UFPB-ATECEL/ITDG-LARED/IAI

e Estudos da Degradagido Ambiental e das Vulnerabilidades Agricolas Frente aos Desastres
ENOS no Semi-arido Paraibano — PRoJETO DE PEsQuISA FINANCIADO PELO CNPQ

¢ Tutor: Prof. Jodo Miguel de Moraes Neto (MSc), UFPB/CCT/DEAg
Aluno do Curso de Doutorado em Recursos Naturais — UFPB/CCT

LL Apresentagdo dos objetivos do trabalho. La RED. Aspectos sociais e geo-econdmicos-ambientais da regido do Serido
Paraibano. O desastre seca: causas e efeitos. O evento ENOS: causas e os riscos a desastre.

1 e DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO AMBIENTAL — QUESTIONARIO

+ Tutor: Eng® Agrénomo Edgley Pereira da Silva (BSc) — Aluno do Curso de Mestrado em Engenharia Agricola
Bolsista da CAPES

L) Estudo do questionario. Fatores a pesquisar: Social, Econdémico, Tecnologico, Vulnerabilidade as Secas e Migracgao. “
Aplicagac no Municipio de Picui. ‘

' o CONSIDERAGOES FINAIS

+ Tutor: Eng® Agrénomo Edgley Pereira da Silva (BSc)

! Ll Discussao das Duvidas e Apresentagéo de Solugdes |
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Santa Maria, rainha dos céus, mae do nosso Senhor Jesus Cristo, senfora do mundo, que a
nenhum pecador desamparais e nem desprezais, ponde, senhora, em mim os olhos de vossa
piedade e alcangai de vosso amado Filho o perdio de todos os meus pecados, para que eu, que
agora venero com devocdo vossa Imaculada Conceigdo, mereca na outra vida alcangar o prémio
da bem- aventuranga, pelo merecimento de vosso bendito Fillho Jesus Cristo, nosso Senhor, que
com Pai e o Espirito Santo vive e reina para sempre. Amém.



