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RESUMDO

Procede-se, nesta dissertagao, um estudo
de uma metodologia de desenvolvimento de software aplicado.

0 objetivo desta obra € apresentar o métg
do denominado Analise Composta, e, em seguida aplica-lo no de

senvolvimento do Sistema de Controle Académico, melhorando a

sua estruturagao e apresentando sugestoes.
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ABSTRACT

Following, in the dissertation, is a study

of a methodology in developmente of applied software.

The object of this work is to present the

method designated Composite Analysis and following to apply

it in the development os an Academic Systam of Control thus

improving its structure and furnishing hints.

e
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CAPTTULO I

INTRODUCAKO

A extrema dificuldade e o alto custo para
se criar e manter grandes sistemas de computagao vem se cons
tituindo em um sério problema nos dias atuais, mormente, gquan
do se observa gque ha alguns anos nao se dispunha de grandes
maquinas, e consequentemente, nao se tinha grandes obices
com programacgdo. Agora, porém, com o aparecimento dos sofis
ticados computadores, a tarefa de programar vem se tornando
mais complicada e onerosa. 0 pesquisador Dijkstra, que vem
acompanhando de perto o desenvolvimento de Software, resume
a evolugao computacional com as seguintes palavras: ''Com o
aparecimento dos computadores gigantes, a arte de programar
tornou-se, também, um problema gigante'., Tal fato evidencia
se, quando se observam os ultimos estudos desenvolvidos nos
Estados Unidos, onde se comprova gue o custo anual de Software
comparado com o custo de Hardware, tende a crescer continua

mente, como mostra a Figura 1.1. Nos proximos dez anos ha
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vera um crescimento na ordem de vinte e um a vinte e tres

por cento, em face da crescente utilizagao de Software no dia
a - dia do mundo moderno, automatizando alguns processos que
controlam o estilo de vida, de

proliferando a wutilizagao

Software, tais como: equipémentos médicos, controle de tréfg

go, sistema de defesa, registros pessoais, conta bancaria,
controle de trafego aéreo, aplicacoes comerciais diversas
etc.
100
B804
HARDWARE
PERCENTAGEM 6O : DESENVOLVIMENTO
DE CUSTO DE SOF TWARE
40
o] N\ orrot
AIIINY
N
195% 1970 1285
FIGURA 1.1 - TENDENCIA DO CUSTO DE HARDWARE-SOFTWARE

Varios projetistas de Software tendem a
decidir por determinadas técnicas fundamentadas em princl
pios puramente emocionais, o que, de certa forma, € justifi
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cavel, porque ''programar' até certo ponto, & uma arte, cons
tituindo-se, ainda, em parte de um processo criativo. Nos al
timos anos, contudo, as técnicas de programagdo tem evolui
do no sentido de estabelecer regras gerais que possam ser se
guidas pelos projetistas no desenvolvimento de seus progra
mas. Diversas abordagens tem sido sugeridas pelos pesquisado
res Dijkstra, Wisth e Parnas, se¢ja no campo da programagao
estruturada, seja na programagao modular, todas, visando es
tabelecer uma metodologia para projeto de programas, que - por
sua vez - muito dependem de como sao apresentadas suas espe
cificagoes e, estas dependendo de como o problema € aborda
do. As metodologias conhecidas pelos nomes de ''top - down de
sign'", '"Levels of abstractions', '"step - wise refinement', su

gerem que o desenvolvimento dos programas comecem com a es
pecificacao do problema dada por alto, ou seja, de forma ge

ral, e nao especifica, sendo refinadas sucessivamente até atingir

um nivel de especificagao desejado, capaz de ser traduzido

para uma linguagem de programagao. E a abstracao - sem duvi
da alguma - uma ferramenta poderosa que habilita um projetis
ta a dividir e dominar a complexibilidade de um sistema, cons

tituindo-se em descrever um sistema ou parte dele sem especi
ficar completamente todos os detalhes, dando ao projetista
uma visao macroscépica do sistema, como tambeém, uma perspec
tiva das relagoes e propriedades globais dos principais ele
menios do sistema, que seriam mais dificeis de se obter se

todos os detalhes se apresentassem ao mesmo tempo.

Nos dias atuais, com a utilizacao de siste
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mas de computagao em tarefas de grandes responsabilidades,
tais como: no langamento de U.S. Mariner e da historia Apolo 11,
tres fatores sao importantissimos em um sistema de programa

¢ao: qualidade, custo e tempo. 0 fator qualidade associa-se

a confianga (integridade) manutengao, modificabilidade, gene
ralidade, uso e eficiencia. A confiabilidade de um sistema
e fungao do numero de erros ou 'bugs'" que possam ser encon

trados no mesmo. Porquanto, a manutengao refere-se ao esfor
go e ao tempo disprendidos na corregao de tais erros. A modi
ficabilidade por sua vez, implica em custo na mudanga ou ex
tensao do sistema, enquanto que, a generalidade refere-se as

fungoes que os sistemas sao capazes de suportar.

Experiéencias tem mostrado que o alto custo
e a grande demanda de tempo de espera sao fatores intimamen
te ligados a administragao de projetos de sistemas, ocasiona
dos na maioria das vezes por administracao ineficiente e, em
outros casos, devido a auséncia total de administragao carac
terizada pelo desenvolvimento aleatorio de atividades, onde
a troca de pessoal e uma constante, as ferramentas de admi
nistragao sao carentes, resultando um projeto final diferen
te daquilo que se pretendia '"a priori', carente de uma docu
mentagao completa e atualizada. Destarte, medidas devem ser
tomadas quando do desenvolvimento de sistemas, atentando-se
para os requisitos minimos indispensaveis a administracgao,
fornecendo-lhe pessoal qualificado, evitando-se o remaneja
mento do mesmo para outros projetos e, sobretudo, fornecen

do-lhe recursos suficientes, que - por certo - reduzirao os
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custos e o tempo de demanda.

Este trabalho se propoe a descrever a meto
dologia denominada Analise Composta, que se caracteriza pela
decomposigao de um sistema em um conjunto de partes altamen
te independentes, surtindo efeitos positivos na qualidade do
sistema, permitindo um alto grau de confiabilidade, expansi

bilidade e redugao de custos.

0 Capitulo 2 é dedicado as definigoes de
termos que se fazem necessarios a compreensao do presente

trabalho.

0 Capitulo 3 é dedicado ao estudo genérico
de modularidade de sistemas, dando enfase a 'eficacia de mo
dulo'", e ao '"acoplamento entre modulos', apresentando med i
das, (dentre outras) para maximizagao da eficdcia e minimiza

¢ao entre modulos.

0 Capitulo 4 se dedica ao estudo especifi
co da metodologia "Analise Composta', onde se faz uma descri

¢ao desta técnica e apresentagao de um exemplo ilustrativo.

0 Capitulo 5 € dedicado ao desenvolvimento
do Sistema de Controle Académico da Universidade Federal da
Paraiba, constituindo-se no ponto alto deste trabalho, onde
a metodologia "Analise Composta' e os conceitos aqui apresen
tados, sao utilizados no desenvolvimento do referido siste

ma.
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CAPITULO 2

DEFINICGCOES

A Ciencia da Computagao apresenta varios
termos técnicos que - para muitos - se constitui em novos co

nhecimentos. Neste Capitulo, da-se uma relagao contendo al

guns desses termos e seus significados, com a intengao de fa

cilitar a compreensao deste trabalho.

Aplicatien Package - pacote de aplicagao,
numa rotina ou num conjunto de rotinas, destinadas a uma de

terminada aplicagao.

Attribute - atributo, propriedade descri

tiva ou caracteristica, associada a um nome.

Automatic Programming - programagao auto
matica. Qualquer técnica de utilizagao do computador, ou da

assisténcia ao preparo da programagao.
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Estrutura - a palavra "estrutura'" € usada
para definir uma descrigao parcial de um determinado siste
ma. A "estrutura' mostra o sistema dividido em um conjunto
de modulos, dando algumas caracteristicas de cada modulo, e

especificando algumas conecgoes entre os mesmos.

Conecgao - o termo conecgao € usualmente
aceitavel ao pé da letra muitos asseguram que ""conecgao'
sao pontos de transferéncia de controle, parametros passa

dos, particionamento de dados para Software, fios ou outras
conecgoes fisicas para hardware. A '"conecgao' entre modulos

esta na adogao que cada modulo faz sobre o outro.

Confianga - € uma medida de numero de er

ros, ou '"bugs' encontrado em um programa.

Manutengao - € uma medida de esforgo e tem

po requerido para '"fix bugs'" do programa.

Modificabilidade - é a medida do custo de

mudanga ou extensao do programa.

Generalidade - é a medida das fungoes que

um programa desempenha.

Eficiencia - é a medida da execugao com

portamental de um programa. Por exemplo: em termo de execu



¢ao sao usadas velocidade e armazenamento.

Fungao - € uma descricao do que o progra

ma faz (caracteristicas externas do programa).

""Performance' - é uma descrigao de como o
programa desempenha bem suas fungoes, medida em termos de ve
locidade de execugao, tamanho de armazenamento, recursos u

sados e tempo médio de execugao.

Modularidade - a modularidade € um neolo
gismo. Neste trabalho a palavra modular sera usada para in
dicar um programa que tenha sido estruturado com alto grau

de independéncia ou modularizagao.

Modulo - um modulo € um grupo de declara

¢oes de programa com as seguintes caracteristicas:
a) Fungao (o que o programa faz);

b) "Performance'" (Quao bem o programa tra

balha);

c) Estrutura (como o programa é construl

do) .

Segmento - é um conjunto de declaragoes,
tendo algumas das caracteristicas de modulo. As declaragoes

estao lexicamente juntas, limitadas e podem ou nao ter um

.08
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nome coletivo (nome do segmento).

Fan-out - o "fan-out" de um médulo & o nyg
mero de modulos por que sao chamados por este modulo. Em um
diagrama estruturado o mesmo representa o nimero de linhas
originadas da parte de baixo de um médulo. Na Figura 2.1 o

"fan-out'" do modulo "A" & 2.

A
|
B 2
3
C
FIGURA 2.1 - DESCRIQKO DE " INTERFACES"
Fam-in - o "fan-in" de um modulo e o nﬁmg

ro de médulos que chama este modulo. Em um diagrama, estrutu
rado o '"fan-in'" representa o numero de linhas de entrada do
lado de cima de um médulo. Na Fig. 2.1 o "fan-in'" do modulo

nen & 2,
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Contexto de um Modulo - € o uso particu

lar do modulo para certa razao.

Mbstragao - € uma descrigao de um sistema
ou parte dele que nao especifica todos os seus detalhes. Em
cada sistema ha muitas abstracoes possiveis. Cada abstracao
dd ao observador uma perspectiva diferente sobre o que o sis

tema faz ou com que se assemelha.

Seja A (1), A (2),... A (n) uma série de
abstragoes que para cada i, A (i + 1) € um refinamento dapré
via abstracao A (i). Cada abstragdo A (i) é uma descrigao
completa, embora nao necessariamente detalhada do sistema in

teiro.

Mivel de Abstragao - €, portanto, um con
ceito relativo. Nao faz sentido falar de alto nivel de abs

tragao, sem que a descrigao envolvida, esteja sendo ocupada

com alguma outra descrigao que seja mais detalhada.

‘ Maquina Virtuwal - € um conjunto de opera
goes primitivas que descrevem a operagao de um sistema, ou
Jarte de um sistema. Denomina-se de maquina virtual porque

mEo necessariamente deve ser implantada em hardware.

\

Programagao Estruturada - a formulagao exa
ta da definigao de programagao estruturada nao é facil, pois

ol termo tem sido usado de diferentes maneiras. Examine-se




algumas dessas maneiras.

1 - "Um método de programar de acérdo com
um conjunto de regras com o objetivo
de tornar facil a leitura e a manu

tengcao do programa' (Baker).

2 - "Um complexo de idéias de organizacgao
e disciplina que auxilia o processo

de programacao' (Mills).

Software - define-se software nao somente
como programas de computadores, mas também como a documenta
¢ao requerida para o desenvolvimento, operagao e manutengao

dos programas.

Engenharia de Software - € a aplicagao pra
tica do conhecimento cientifico no projeto e construgao de
programas e a documentacao associada necessaria para o desen
volvimento, operagao e manutengao dos mesmos. Tres aspectos

devem ser observados nesta definigao:

a) A palavra ''design'" cobre uma gama de

de atividades de engenharia de Software.

b) A definigao deve cobrir o ciclo de vi
da interno do Software, incluindo suas
atividades de reprojetar e modificar

frequentemente.



c) A manutengao do Software.

A Figura 2.2 indica o conjunto de ativ

dades incluidas na definigao.

Estrutura de Dados - € um grupo de um ou
mais elementos de dados, os quais estao estruturalmente rela

cionados entre si. Os dois problemas fundamentais na manipu

lagao de estruturas de dados sao: a criagao e a manutengao
das mesmas. | 1|

Elemento - € uma unidade l6gica de infor
magao.

Programa com Organizagao Funcional - sig
nifica que existe alta eficacia entre modulos.
Dados Extermos - sao dados que iniciam

e/ou terminam fora da estrutura.

Dados Comceituais - sao dados que sao ori
ginarios de um ou varios ''devices' de entrada.
Ambiente - refere-se a estrutura de dados.

Melhores esclarecimentos na referéncia bibliografica 5.

Estrutura Global - significa que os dados
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nao se encontram em um ambiente comum. Mai

ores detalhes na referéncia bibliografica 3.

Caixa Preta - termo usado para indicar que

o modulo € independente, fechado entre si.

Processo - trecho codificado ou um progra

ma.
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CAPITULO 3

M ODULARIDADE

3.1 - INTRODUCAO

0 termo modularidade vem se popularizan
do pelo <crescente emprego por pessoas ligadas a area da Ci
éncia da Computacgao, mormente, por aquelas imbufdas na tare

fa de desenvolvimento de Software.

Programadores, analistas e gerentes de
Instalagoes de Processamento de Dados, atualmente, ja aceitam
o fato de que a modularidade € uma ferramente proveitosa no
desenvolvimento de sistemas e programas. Contudo, uma boa mo
dularidade €, ainda, tarefa dificil de se executar, embora,
levando a resultados excelentes, principalmente quando apli
cada a sistemas de grande porte. Tal técnica facilita bastan
te o manuseio de sistemas quando do seu desenvolvimento, per
mitindo o uso mais eficiente do pessoal disponivel na fase de

implantagao e teste, de forma paralela de diferentes modulos,
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evitando-se assim, a duplicagao de esforgos, permitindo a

padronizacao de determinadas fungGes e seu uso em varias par

tes do Sistema.

Ao, se comparar dois programas que se pro
poem a executar o mesmo problema, sendo um projetado modular
mente e o outro projetado monoliticamente (dividido em modu
los arbitrarios) certamente o programa modular apresentara
resultados bem melhores do que o monolitico, em face da sua

facilidade de ser mantido e ampliado.

Quando do desenvolvimento de um sistema
ou programa, alguns aspectos devem ser levados em <considera
¢ao, porque para muitos projetistas tais aspectos se consti

tuem em favoraveis e desfavoraveis a modularidade, como:

1. Aspectos Favoraveis a Modularidade | 2|

Quando da abordagem de um problema a ser
projetado, necessario se torna que o projetista pense nos se

guintes aspectos:

a) Um programa modular €& simples de ser es

crito e revisado.

b) A manutengao de um programa ou de um
sistema modular € simples de ser efe
tuada.

c) A administragao e controle de um pro

grama ou sistema modular, quando do seu



desenvolvimento, torna-se bem mais fa
cil de se realizar, porquanto os modu
los com maiores dificuldades de desen
volvimento podem ser distribufdos com

profissionais mais experientes.

2. Aspectos Desfavoraveis a Modularida

de | 2|

Depois de se haver mencionado algumas van
tagens pertinentes a modularidade, pergunta-se: por que mui
tos sistemas de programagao nao sao escritos num estilo mais
modular? De fato, tal pratica nao ocorre com frequéncia. Gran
des Organizagoes Comerciais dispendem mais de 50 % de seu or
gamento destinado a Processamento de Dados em modificagoes de
sistemas existentes. Muitas modificagoes teriam sido executa
das mais rapidamente e seriam menos onerosas se oS sistemas
tivessem sido originalmente projetados, utilizando-se uma das

tecnicas de modularidade existentes.

Algumas causas que levam a nao aceitagao

da modularidade por parte de muitos projetistas sao:

-

i - Modularidade Requer Mais Trabalho que

a Abordagem Convencional

No desenvolvimento de um sistema, aplicaﬂ

do-se uma técnica de modularidade, o projetista deve ser ma
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is meticuloso na fase de '"design", devendo projetar seus pro
gramas num estilo "Top-down'" iniciando com o '"top-level de

sign' do programa e, a partir daf, trabalhar normalmente,

detalhando os modulos individuais.

ii- Falta de Conhecimento do Método de Mo

dularidade

Talvez a maior razdoc da ni3o preferéncia
por sistemas modulares seja a falta de conhecimento do meéto

do por parte de muitos projetiistas,

iii- Abordagem Modular Ocasionalmente Re

quer Mais Tempo de C.P.U.

Este problema ocorre em face do uso de muj
tas subrotinas em linguagens de alto nivel. 0 tempo adicional
requerido nao excede de 5 - 10 % do tempo de C.P.U., com re
lagao a metodologia convencional. Isto e na verdade, um pre
¢o razoavel, porque em contra partida tem-se um sistema, com
mais facilidade de manutengao e extensao.

iv - Abordagem Modular Pode Requerer Li

geiramente Mais Espaco de Memoria

Em muitos casos a modularidade nao aumen

tara o programa por mais de 5 - 10 % em relacao a metodolo



gia convencional. Isto nao causara problemas, exceto em ma
quinas onde o tamanho do programa seja limitado, ou em mini
computadores onde haja uma limitacao fisica de meméria.

v - Modularidade Pode Causar Problemas em

Sistemas de Tempo Real ou On-Line

0 problema torna-se mais sério quando se
utiliza um computador SYSTEM/370 da IBM, com sistema de memd
ria virtual. Muitos projetistas dividem os programas em sub
rotinas basicas, que se acomodam em uma pagina de maquina.
Estas subrotinas ocasionalmente chamam outras que se colocam
numa pagina ou num conjunto de paginas, as quais estao na me
méria, ao mesmo tempo, vindo a se constituir em uma medida

que requer habilidade por parte dos projetistas.

3.2 - MODULO

0 modulo em si, vem a se constituir em um
poderoso instrumento no desenvolvimento da estrutura de pro
gramas modulares e ''design' de sistemas que utilizam a técni
ca de modularidade. A seqguir, emite-se algumas consideragoes
importantes referentes a tipos e conteddos de modulos, quer
no seu emprego em programas, quer como instrumento de''design"

de sistemas.
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3.2.1 - CONSIDERACOES SOBRE MODULOS DE PROGRAMACAO MODULAR | 2!

Conforme citamos acima, a programagao mo
dular produz pequenas secgoes denominadas modulos, os quais
se constituem de um grupo de declaragoes de programas de for

ma que:

i - As declaragoes devem se apresentar le
xicamente juntas, isto €: quando de posse de uma listagem de
programa, o leitor tera todas as declaragoes fisicamente jun
tas, o que facilitara - sobremaneira - a leitura e compreen

sao do conteiddo do modulo.

ii - As declaragoes devem aparecer delimi
tadas por identificadores que estabelecam o infcio e o fim

de um modulo, tais como; '"STAR'" e "END",

iii - As declaracoes contidas em um modu
lo podem ser referenciadas pelo nome do modulo de alguma ou
tra parte do programa ou - em outras palavras - um modulo de
programa, tanto pode chamar outro modulo, como pode ser cha

mado de maneira reciproca.

iv - Ha muitas controvérsias com relacgao
ao tamanho de um modulo. Uns acham que deve conter 50 decla
ragcoes de uma linguagem de alto nivel, outros que deve con

ter até 200 declaracoes. Existem ainda os que argumentam que
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um modulo deve conter de 40 a 120 declaracdes. De forma que

nao existe um tamanho rigido para um modulo.

v - Cada modulo deve ser como uma '"caixa
preta', isto é: os resultados de sua execucao dependerao so

mente dos dados (parametros) de entrada.

Desta forma, os modulos correspondem a en
tidades estruturadas em muitas linguagens de programacgao, por
exemplo: ''SUB PROGRAMAS E FUNCJOES" em Fortran, uma '"'PROCEDURE"

em PL/I e "ALGOL" e um '"'SUB PROGRAMA' em ''COBOL".

3.2.2 - CONSIDERAGOES SOBRE MODULOS DE "DESIGN' DE SISTEMA

Com a intengao de dotar o leitor de todas
as informagoes possiveis, ou quase todas que sejam necessa
rias para o entendimento da metodologia '"ANALISE COMPOSTA" que
sera vista no Capitulo seguinte, apresenta-se, a seguir, al

gumas caracteristicas inerentes aos modulos de um sistema.

Simplicidade - Um modulo deve se destinar
a solucionar um dGnico problema, e, sempre que possivel, deve
ser generalizado a ponto de atender a outras partes do proje
to. Tal generalizagao se relaciona intimamente com a estrutu
ra dos dados. Por exemplo: se um modulo se destina a resol

ver equacao do 29 grau, nao devera.resolver equagoes do  3°



22

grau, mas, deve ser capaz de lidar com os mais variados ti
pos de dados, tais como: nimeros de ponto flutuante, numeros

inteiros etc.

Recursae - a recursao se apresenta quando
um médulo chama outro que - por sua vez - chama outro que cha

ma o modulo original, tal como mostra a Figura 3.1.

FIGURA 3.1 - MODULOS RECURSIVOS

Modulos Rigidos - sdo médulos que nao sao

genéricos com relagdo a estrutura de dados. Por exemplo: soO
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admitem um tipo de dados como entrada. Tal pratica é desacon
selhavel, porque contradiz um dos principios basicos da modu

larizagao que € a generalizagao com relacao ao ambiente.

Estrutura de Decisao - E preferivel que um
médulo afetado por uma decisao seja subordinado diretamente
ao modulo que contém a decisao. Em tal estrutura o resultado
de uma decisao fica ocultado pelo modulo que toma a decisao,

conforme mostra a Figura 3.2,

Modulo de decisao F &

FIGURA. 3.2 - ESTRUTURA DE DECIiSAQ
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Acesso de Dados - Deve-se sempre que pos
sivel, minimizar a quantidade de dados a ser transmitida co

mo parametro de um modulo. Ao invés de se transmitir uma es
trutura de dados inteira, ou um registro, encaminham-se S0
mente os dados, ou melhor, os campos que serao utilizados

por aquele modulo.

Restricao de Modulo - H3 casos em que um
modulo restringe sua codificagao e documentagao a outro médu
lo. Contudo, para obtencao de um bom 'design' tal pratica de

ve ser evitada.

Isolamento de INPUT/OUTPUT - lIsolar as o
peragoes de 1/0 dentro de um pequeno nimero de modulos, € uma
meta recomendavel. Tal estratégia engrandece a portabilida

de e extensibilidade de um sistema permitindo que o mesmo se

ja convertido para outros sistemas operacionais sem muito tra

balho.

Ha modulos que contém declaragoes executa
veis e ha outros que contém declaragoes nao executaveis. 0
proposito de um modulo executavel, baseia-se em receber da

dos, transforma-los e retorna-los como dados de saida. Obser

vando a Figura 3.3 pode-se obter as seguintes informacgoes:
a) Existem Quatro Modulos, A, B, C e D

b) 0 médulo B recebe uma entrada D1 e faz

retornar uma saida D2. 0 modulo C rece



c)
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be uma entrada D4 ou D5, e faz retor
nar uma safda D4 ou D6. As setas para
lelas as "interfaces'" dos modulos re
presentam os parametros que passam de
um médulo para outro (entradas e sal

das).

0 modulo B € subordinado ao modulo A,
e o modulo D, € subordinado aos modu

los C e A.

3
Cc
~T\‘gﬂ\\ 04 IDS
Dg
D

FIGURA 3.3 - NOTACAO BASICA
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A Figura 3.3 mostra um diagrama que enfo
ca somente o relacionamento estrutural, sem abordar qualquer
procedimento ou relacionamento algoritmico. Observa-se, tam
bém, que o grafico nao diz se o médulo A chama o médulo B an

tes do modulo C ou vice-versa.

Qutra maneira de ilustrar os parametros
de ertrada e saida de um modulo e suas "interfaces'" €& mostra
da na Figura 3.4,

PARAMETROS
INTERFACES ENTRADA SATDA
1 D1 D2
2 D3 D3
3 D4 DL
4 D5 D6
A
oilto2 g
\03\‘
[
‘w
B
C
3
2]
D
SN 5 )|les
”1
D

FIGURA 3.4 - DESCRIGAO DE "INTERFACES"
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0s modulos de maneira geral possuem tres
atributos basicos: Fungao, Logica e "Interface'.

Um modulo em si nao se restringe a rela
tar Unicamente operagoes de transformagGes por ele executa
das, em determinados casos, referencia também fungoes de
qualquer médulo chamado por ele. A Figura 3.5 mostra a fun

¢ao do '"modulo topo' de um programa de alocagao de equipamen

tos de entrada e saida.

ALOCAGAO DE
TAMBOR MAGNE-
Tico

ALocagho oE
EQUIPAMENTOS

ALOCAGCAO DE
DISCO

e

ALOCAGAD DE
FITA

DBTENGAD E OBTENGAO DE
AVALIACAO DE ESPAGO NA DI-
aLocaclo VIS

FIGURA 3.5 - ALOCACAO DE PROGRAMAS
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Quando da descrigao da fungao de um médu

lo, os sequintes critérios devem ser observados:

a) A descrigdo de fungio pode conter  um
verbo, por exemplo: "Encontrar registro
chave' , "Executar comandos de acesso'

e '"Executar comandos de alocacgao'.

b) Evitar o uso de verbos que sao ambiguos

tais como: fazer, processar, executar

etc.

c) Evitar palavras que denotam logica, ta

is como "CONTROLE", '"ROTA'" e ''INTERFACE"

3.2.3 - MEDIDAS DE MODULOS

Um médulo otimo é aquele em que as relagoes

entre elementos no mesmo modulo nao possam ser mais minimiza

das. Destarte, ha duas maneiras de se chegar a um modulo otimo.
i - Minimizando as relagoes entre modulos,
o que significa - em linhas gerais - reduzir as "interfaces"

entre os médulos de um sistema, denominadas acoplagem de modu

-

ii - A maximizagao das relagoes entre  os
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elementos constituintes de um modulo individual, denomina-se

eficacia de modulos.

A seguir serao descritas algumas medidas

de eficacia e acoplagem de mddulos:

3.2.3.1 - Eficacia de Modulos

Nao hd divida de que a eficacia de um mé
dulo se constitui numa das principais medidas de um 'Design',
que em escala descendente compoe-se de funcional, informacio
nal, comunicacional, procedimental, classica, logica e coin
cidivel. Tais medidas estao intimamente ligadas a qualidade

e custo de um programa em termos de extensao, manutengao e

integridade.

Eficacia Coimcidivel - Quando nao ha rela
¢ao significante entre os elementos de um modulo trata-se de
eficadcia coincidivel. Normalmente, tal situagao origina-se

de tres circunstancias:

i - Um programa monolitico foi modulariza

do partindo-se em modulos separados.

. .

ii - Foram criados médulos, que consolida
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vam uma codificagao duplicada em varios médulos.

iti - Um programa existente foi partido em
blocos em face de problemas encontrados com o tamanho de me

méria da maquina utilizada.

Por exemplo: um trecho de um programa -

GET CARD
PUT OUTPUT

I'F B =4, THEN E =0

- considerando-se que tal trecho aparega varias vezes num mo
dulo, ou em varios modulos, um programador bem intencionado
poderia, apds analisar a situagao, decidir criar um Unico mo
dulo capaz de conter tais instrugoes, que poderia ser chama
do de diversos pontos do programa utilizando-se uma instru
¢3ao "CALL'". Tal procedimento se constituirua num exemplo ti

pico de eficacia coincidivel.

Efic@cia Logica - Denomina-se modulo de efi
cacia logica aquele que, em cada chamada, executa uma série
de fungoes nele contida. A Figura 3.6, representa um exemplo
que evidencia a eficacia légica de um modulo, utulizando-se a

declaracgao: "Edite todos os dados', que seria implementado
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como se segue:

0s dados do Arquivo Mestre se constituem
de registros que seriam atualizados, retirados e adiciona
dos. A "interface' transmitiria parametros acompanhados de
um indicador da operagao a ser realizada. A primeira iftistru
gao conteria quatro ramificacoes, gerando quatro secgoes a
saber: Edite Registro Mestre, Edite Registro de Atualizacao,

Edite Registro de Adicao e Edite Registro de Retirada.

REGISTRO
MESTRE

:;:><:::::>c:::7

ATUALIZAGOES

RETIRADOS

ADIGOES

FIGURA 3.6 - MODULO "EDITE'" TODOS 0S DADOS. EXTRAIDOS DE |3|

Como mostra a Figura 3.6, as quatro fungo
es sao entrelagadas em algum lugar do modulo. 0 uso de modu
los com eficacia 16gica as vezes torna a codificagao muito

complicada, o que faz o problema dificil de ser modificado.
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Eficacia Classica - Um médulo com eficacia
classica guarda as mesmas caracteristicas do médulo com efl
cacia logica, excetuando-se o fato de que os elementos sao
relacionados com o tempo, tais como, tradicionais inicializa
goes e terminagoes. 0s elementos de um modulo de inicializa-
¢ao encontram-se lGgicamente, relacionados porque suas fun

goes sao executadas juntas e de forma sequencial.

Em face dos modulos, com eficacia classica
nao necessitarem de légica, nem de parametros que determinem
quais os elementos que serao executados (em virtude dos ele
mentos serem executados na sua ordem natural) tais modulos
tornam-se simples de codificar. A Figura 3.7, mostra um exem

plo de médulo de eficacia classica.

0s modulos de eficacia classica, tendem a
ter um relacionamento muito intimo com outros modulos, dai
nao serem altamente independentes. Um exemplo disto €: "INI
CIALIZE A TABELA DE STMBOLOS". Esta fungao tem uma relagao
com o modulo "ADICIONE ENTRADAS PARA TABELA DE STMBOLOS', por

que ambas fazem parte da mesma estrutura de dados.

Eficacia Procedimental - 0s modulos com efi
cacia procedimental - na maioria das vezes - representam o
fluxo de um problema a ser resolvido, mostrando um ou mais

blocos do programa. Apresentam-se muito similarmente aos mo
dulos de eficacia classica, excetuando-se no tocante 2o fato

de que as funcoes de um modulo de eficacia procedimental sao
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ABRA AROQUIVOS
MESTRE, TRANSA~
¢OES € ( MPRESSAO

)

LEIA REGISTRO
MESTRE DE CON-
TROLE

ALOQUE MEMORIA
PARA TABELA DE
TRABALHO

INICIALIZE TABELA

DE TRABALHO

l

LEIA PRIMEIRAS

TRANSACOES

‘ RETORNE '

FIGURA 3.7 - MODULO DE EFICACIA CLASSICA. EXTRATDO DE |3|

apresentadas como ''procedure' de um problema. Embora se apre
sente numa posi¢ao privilegiada na escala de eficacia, esta
muito aquém de ser o ideal, dada a sua relagao muito f{ntima
com a estrutura do problema.

Um método procedimental pode conter varias

fungoes ou partes de uma fungao. Seja o modulo '"SALTE 0 TOPO

DA PAGINA SEGUINTE E LEIA 0 REGISTRO SEGUINTE'. Se em outra
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situagao somente a funcao "SALTE PARA 0 TQPO DA PAGINA SE
GUINTE E/OU LEIA O SEGUINTE REGISTRO" for necessaria, a ten
dencia do projetista serd mudar a funcao original para "SAL
TE PARA O TOPO DA PAGINA SEGUINTE E/QU LEIA O SEGUINTE RE
GISTRO". Tal decisao apresentar-se-ia indesejavel porgque te

ria que modificar o modulo e, em consequéncia, recairia num

modulo de eficacia logica.

Eficacia Comumicacional - 0 modulo com efi
cacia comuninicacional alem de ser um médulo de eficacia pro
cedimental seus elementos se comunicam entre si. Em outras
palavras, os elementos do modulo ou se relacionam entre si,

ou transmitem dados entre si.

Sejam os exemplos envolvendo os Modulos

Médulo A : Atualize registro do ''data base"

e faga constar no "audit-trail'.

Modulo B : Calcule nova trajetoria e envie

ao terminal.

Modulo C : Atualize registro no ''data Base"

e leia a transacao seguinte.

0 modulo "A" possui eficacia comunicacio
nal, porque os elementos usam o mesmo conjunto de dados. 0

moédulo '"B" também possui eficacia comunicacional, porque o
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primeiro elemento de saida (a trajetdria) € a entrada do ou

tro elemento (terminal). 0 modulo "C" possui eficacia

proce
dimental, porque os elementos do processo nao sao do mesmo
conjunto de dados.

Eficacia Funcional - Na escala de eficacia,

encontra-se no topo a eficacia funcional. Neste tipo de médu
lo, todos os elementos sao relacionados, constituindo uma

fungcao. Em tal caso, uma questao que sempre surge: qual € a

fungao?

Em matematica y = f(x) le-se, "y é fungao
de x". "f'" define uma transformagao da variavel independente
""x'"', na variavel y. Por isso uma fungao descreve uma trans

formagao de algum dado de entrada para algum dado de saida.
Em termos de programagao esta definigao € expandida para per

mitir funcoes sem dados de entrada ou sem dados de safida.

0s modulos abaixo representam exemplos de

eficacia funcional.

Modulo A : Compute raiz quadrada

Modulo B : Obtenha nimeros randomicos

Médulo C : Escreva registro no arquivo de
Safda.

Modulo D : Retire registro do arquivo mes

Lre.
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0 modulo "A" define uma fungao com uma en

trada e uma saida. 0 médulo '"B'" define uma funcido com uma saf

da mas nao possui entrada. 0s modulos "C'" e '"D'" s3o funcoes
com parametros de entrada sem parametros de saida.
Eficacia Informacional - 0 modulo em apre

¢o representa pacotes fisicamente juntos (dentro do mddulo)
de dois ou mais médulos de eficacia funcional. Considerando
se dois modulos, ambos de eficacia funcional tais como: "IN
SERIR ENTRADAS NA TABELA DE STMBOLOS', e "PESQUISE PARA EN
TRAR NA TABELA DE STMBOLOS" os quais possuem a mesma estrutu
ra de dados, se juntarmos fisicamente em um modulo com dois
pontos de entrada, onde cada ponto representa uma fungao, ob
tém-se um modulo de eficacia informacional, com a vantagem
de se manuseiar a estrutura de dados (Tabela de Simbolos)

num Unico modulo.

0 modulo informacional deve observar os se
guintes critérios: fazer miltiplas fungoes; cada funcao de
ve ser representada por um ponto de entrada no modulo; cada
ponto de entrada deve ter as caracteristicas de um modulo de
eficacia funcional, e todas as funcoes devem fazer alguma
transformagao na mesma estrutura de dados. A Figura 3.8, mos

tra um modulo de eficacia informacional.
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FUNGAQ FUNGCAOQ
i 2

FIGURA 3.8 - MODULO DE EFICACIA INFORMACIONAL

Determinagao da Categoria de Modulos Com
Relagao a Sua Eficacia - Como se sabe, um
modulo se constitui de uma sentencga que deverad ser analisada,
a fim de se verificar de que tipo de eficacia se constitui.
Para tal deve-se proceder com os testes abaixo discrimina

dos:

a) Se a sentenga € composta, contém uma
virgula, ou mais de um verbo, o modulo
provavelmente se constitui de mais de
uma fungao. Nao tem eficacia funcional.

Se possui mais de um verbo, e sao conec

tados por 'ou'", entao, o modulo, prova
velmente, tem eficacia logica. Se 0s
verbos forem conectados com "E' entao, o
modulo deve ter eficacia classica, pro

cedimental ou comunicacional.
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b) Se a sentenga contém palavras relacio
nadas com ordem, tais como: primeiro,
seguinte, entao, depois, quando e ini
cio, entao, o modulo tem eficacia pro
cedimental.

c) Se o predicado da sentenca nao contém um
objeto seguido do verbo, entao, o médu
lo provavelmente tem eficacia logica.

d) Palavras tais como: inicialize CLEAN-UP,
implicam em eficacia funcional.

e) Em determinados casos, pode-se ter difi
culdade em verificar de que tipo de efi
cacia se constitui em modulo, em tal si
tuaggo examinam~-se as desvantagens que
o modulo possui, e possivelmente, encon
trar-se-a um tipo de eficacia que se en
quadre ao modulo em apreco.

A Figura 3.9, representa um programa que

se propoe a atualizar um "arquivo de clientes'". A entrada pa

ra o primeiro médulo é o registro que contém os campos (nime
'status' e data da compra). 0 registro do
“"Arquivo Cliente'" contém campos acima, seguidos do N?¢ de re
gistro de vendedor, o qual - por sua vez - contém a data da

venda, aquele cliente em particular.
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DELSCuUSSAO

- o modulo - 2 tem eficacia classica
- o moédulo - L4 tem eficacia ldégica, de uma
vez que, executa uma classe de fungoes

apresentadas ldgicamente. (atualizagao de

registros).

- o modulo - 5 tem eficacia classica, embo
ra o elemento "IMPRIMA TOTAIS DE CONTRQ
LE'" seja procedimental, o outro elemen

to, "FECHA ARQUIVO'" nao o e.

- o modulo - 11, pode - a primeira vista -
parecer possuir eficacia logica, contu
do, faz uma simples fungao em tres con
juntos especificos de dados. Desta forma

tem eficacia funcional.

- os demais modulos tem eficacia funcional.

Tabelas de decisao podem ser usadas como
instrumentos capazes de ajudar na tarefa de determinar a efi
cacia de um modulo. A Tabela 1, € um tipo que pode ser usa

do.

A Tabela 2, sumariza os atributos de cada



41

tipo de eficadcia, os quais sao valiosissimos como instrumen

tos utilizados na medigao do grau de modularidade de um ‘''de

sign' de sistema.

3.2.3.2 - Acoplamento de Modulos

Num '"design'" de sistema os modulos se rela
cionam mutuamente através de suas "interfaces'. A esta liga
¢ao da-se o nome de ACOPLAMENTO DE MODULOS. Sabe-se que uma
das caracteristicas de um bom ''design' e, sem duvida, a inde
pendéncia entre modulos. Destarte conclui-se que os modulos
de um sistema devem se ligar com os demais o minimo possi
vel, a fim de se obter um bom grau de modularidade quando do

""design'.

Um '"'design' altamente modularizado apresen
ta minimizada a relagao entre modulos e, maximizada a rela

¢ao entre elementos de um modulo.

A seguir serao apresentadas algumas med i
das da ligagao entre modulos que serao fundamentais na deter

minagao do grau de modularidade de um sistema.

Acoplamento de Conteudo - A medida Acopla

mento de Conteldo se fundamenta nas seguintes situagoes:
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DIFTCIL DE DESCREVER A
FUNCAO DO MODULO

MODULO FAZ MAIS QUE UMA s {815 {5 | s
FUNCAD

FAZ SOMENTE UMA FUNCGAO
POR CHAMADA

CADA FUNGAO TEM UM PONTO
DE ENTRADA

MODULO RELACIONA AS CLAS
SES DAS FUNCOES

AS FUNGOES SAO RELACIONA .
DAS PELAS "PROCEDURE'" DO . !
PROBLEMA

TODAS AS FUNGOES USAM 0S
MESMOS DADOS

COINCIDIVEL x | x

LOGICA X

CLASSICA X

PROCEDI MENTAL X

COMUNICACIONAL X

INFORMACIONAL X

FUNCIONAL

TABELA 1 - DETERMINAGAO DE EFICACIA. EXTRATDA DE |3]



EFICACIA

INDEPENDENCIA DE
OUTROS MODULOS

SUSCEPTIBILIDADE
DE ERROS

USABILIDADE EM OU-
TROS PROGRAMAS

EXTENSIBILIDADE

Funcional
Informacional
Comunicacional
Procedimental
Classica

Logica
Coincidivel

Alta

Al ta

Média
Média
Baixa
Média
Baixa

Baixa
Méedia
Baixa
Baixa
Media
Alta
Muito Alta

Al ta
Alta
Média
Baixa p /meédio
Baixa
Média
Baixa

Al ta

Alta

Media
Meédia
Média
Baixa
Baixa

TABELA 2

-

ATRIBUTOS DE EFICACIA

Eh
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i -~ Um médulo modifica um comando de pro

grama em outro mdédulo.

ii - Dois modulos partilham do mesmo con
teddo, quando comandos de um modulo estao fisicamente dentro
de outro médulo, ou dois modulos residem fisicamente numa en

tidade compativel.

Em consequéncia destas situagoes pode ocor
rer que uma troca efetuada em um modulo implique em modifi

cagoes no médulo ao mesmo acoplado.

Acoplamento Comum - Se varios modulos en
contram-se partilhando da mesma ''estrutura de dados global',
existira uma medida de acoplamento comum entre modulos. Tal
situacao ocorre, quando do emprego das declaragoes de lingua

gens de alto nivel a saber:

- Comando COMMON em Fortran

- Atributo EXTERNAL

0 acoplamento comum causa tres deficienci

as nos modulos que sao acoplados comumente:

a) Uma modificagao em um dos médulos pode
afetar todos os demais modulos acoplados

comumente.
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b) Se, se tiver um programa com 10 modu
los e cada um deles contiver a declara
gao em PL/1,% INCLUDE P DATA, instruin
do ao computador para copiar em cada

modulo a estrutura:

DCL 1 P DATA EXTERNAL,
2 VENDEDOR FIXED,
2 CATEGORIA CHAR (&)

2 MATCH FIXED BINARY

Quando se desejar fazer a troca de CHAR (4)
de CATEGORY por CHArR(6) em um modulo ter-se-a que recompilar

todos os 10 modulos.

Uma forma de se evitar o acoplamento co

mum € limitar o numero de modulos com "ambiente comum''.

Acoplamento Extermo - A medida de acopla
mento externo € similar a de acoplamento comum, excetuando
se o fato de que, no acoplamento externo, as referéncias ex
ternas sao feitas entre 'data itens' individuais e nao entre

estruturas de dados.

Acoplamento de Controle - Diz-se que dois
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médulos tem medicao de acoplamento de controle, se um médulo
envia elementos de controle como argumento para outro modu
lo, e tal elemento influencia diretamente a execugao do médu
lo chamado. Tal tipo de acoplamento € desejavel pelo fato de

diminuir a independencia de modulos.

A Figura 3.10, mostra um exemplo de acopla
mento de controle, porque o argumento ANALISEEé uma chave que

instrui ao modulo GET COMM a devolver COMANDO analisado ou

nao.
EXECUTE COMANDO
ANALISE ‘ ? COMANDO
LE coMANDO
FIGURA 3.10 - ACOPLAMENTO DE CONTROLE
Acoplamento ''Stamp'" - Se dois modulos en
contram-se referenciados na mesma estrutura de dados, e se

esta estrutura nao € global, tem-se ai uma medida de acopla
mento ''STAMP'", tal acoplamento apresenta-se de forma similar

ao acoplamento comum, excetuando o fato do ambiente comum.

0 acoplamento comum, apresenta, . dentre

outras, as seguintes desvantagens:

a) Uma troca aparentemente isolada numa es



b)

c)

0
problemas, mas pode

vantagens.

A

acesso de dados for

A

de o programa poder

estrutura, pode afetar os demais modu

las .

0 acoplamento comum choca com a meta
que visa restringir o acesso a um modu

lo por um Unico "data Ttem'.

Em face dos dados serem globalmente com
preendidos, torna-se dificil usar um md
dulo de acoplamento comum em outros pro

gramas.

acoplamento '"STAMP" nao resolve todos os

reduzir os efeitos das duas Gltimas des

desvantagem "b'" pode ser minorada se 0
g p

feito por uma estrutura isolada.

desvantagem ''c" seria reduzida em face

manuseiar varias estruturas de dados.

Acoplamento de Dados - Se dois modulos nao

possuem acoplamento de

gosamente possuirao

controle, ''Stamp', externo ou comum, for

acoplamento de dados. Em outras palavras,

todos argumentos sao elementos de dados e nao elementos de

controle ou estrutura de dados.

Na escala de medidas de acoplamento encon
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tra-se o acoplamento de dados com menor grau. Desta forma,
médulos que possuem acoplamento de dados sao altamente inde
pendentes. Neste caso os médulos podem ser vistos como uma

""caixa preta'.

0 acoplamento de dados &€, sem ddvida, uma
situagao desejada por um projetista de '‘design', porque tal

acoplamento permite uma boa modularidade de 'design'.

Acoplamento de Dados Versus Controle - Em
muitos casos € simples distinguir um acoplamento de controle
de wum acoplamento de dados, bastando - para isso - fazer um
rapido exame nos parametros de passagem entre modulos, utili

zando-se duas regras praticas:

a) A classificagao do parametro (controle
e dados) depende de como o modulo que o
envia percebe, e nao de como o percebe

o modulo recebedor.

A Figura 3.11, apresenta um exemplo ilustra
tivo, onde o médulo "A'" passa o parametro "X'" para o modulo
"B" e "A'" o percebe como um dado, implicando em existir um
acoplamento de dados entre os modulos '"A" e '"B''. Mas se o mo
dulo "B", perceber o parametro "X'" como um controle, havera

- neste caso - um acoplamento de controle entre modulos.

0 mesmo raciocinio aplica-se a informagoes
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que retornam de um moédule, tal como: um cdédigo de retorno ou

"flag" de erro.

b) A informagao de controle & usualmente

criada de forma artificial.

Se o modulo "A'" passa um comando para o mo
dulo "B" (que o examina e determina como processa-lo) entao,

"A'" e "B'" possuem acoplamento de controle.

Se o modulo "A" passa um comando para o mé
dulo "B" e, em adicao, passa um codigo dizendo "PROCESSE 0

COMANDO "XYZ'", entao "A' e '"B'" possuem acoplamento de contro

le.

Apontador de Passagem ou Enderego - Em al
gumas linguagens de programagao, € possivel se passar apon
tadores ou enderegos de dados como um parametro explicito.

Por exemplo: em PL/Il isto pode ocorrer.

Quando se analisar um acoplamento numa si
tuacao onde apontadores ou enderegos, se fazem presentes, a
analise nao se baseia no apontador, e, sim, para onde o mes
mo esta apontando. Como exemplo, imagina-se '"P' um apontador
que aponta para uma estrutura 'S". 0 médulo "A" chama o mo

dulo "B'", passando 'P' como um parametro, logo, os modulos

"A'" e "B'" possuem acoplamento '"STAMP'.

Tabelas de decisao podem ser usadas como
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instrumentos capazes de ajudar na tarefa de determinar o grau
de acoplamento entre modulos., A Tabela "3" & um exemplo de
tais Tabelas.

A Tabela 4 sumariza os atributos de cada

tipo de acoplamento, que sao valiosissimos <como instrumento

utilizado na medigao do grau de acoplamento entre modulos de

um ''design'' de sistema.

FIGURA 3.11 - ACOPLAMENTO DE DADOS VERSUS CONTROLE



1
REFERENCIA DIRETA ENTRE|

MODULOS

MODULOS SAD CONTIDOS JUN
TOS

ALGUNS DADOS DE "INTER-
FACE'" SAO EXTERNOS OUu GLO
BAL

ALGUNS DADOS DE "INTER-
FACE' SAO INFORMAGOES DE
CONTROLE

ALGUNS DADOS DE "INTER-
FACE" ESTAO NUMA ESTRU-
TURA DE DADOS

ACOPLAMENTO DE CONTEQODO

ACOPLAMENTO COMUM

ACOPLAMENTO EXTERNO

ACOPLAMENTO DE CONTROLE

ACOPLAMENTO ''STAMP!

ACOP|LAMENTO DE DADOS

TABELA 3 - DETERMINACAO DE ACOPLAMENTO. EXTRAIDA DE |3].
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INDEPENDENCIA COM

SUSCEPTIBILIDADE

USABILIDADE EM

SUarLEnLEES OUTROS MODULOS DE ERROS OUTROS PROGRAMAS | CXTENSIBILIDADE
Dados Alto Baixo Alto Alto
"Stamp'' Medio Médio Médio Médio
Controle Médio Médio Médio Medio
Externo Baixo p/medio Alto Baixo p/medio Baixo
Comum Bai xo Alto Baixo Baixo
Conteudo Baixo Alto Baixo Baixo
TABELA 4 - ATRIBUTOS DE ACOPLAMENTOS.

£S°
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3.3 - "TOP-DOWN DESIGN"

0 "Top-down design' se apresenta como das
mais naturais abordagens para o ''design' de sistemas. Consis
te, contudo, em se identificar as maiores fungoes de um sis
tema e, se ir decompondo-as em niveis de refinamento sucessi
vos, até que o nivel de linguagem de programagao seja encon
trado. Nos refinamentos sucessivos, faz-se uso dos conceitos
de niveis de abstragao e maquina virtual. 0 "Top-down design',
resulta num conjunto de componentes relacionados, e, a cada
nivel do design, tem-se uma abstragao das especificagoes de
um componente e refina-se aquela abstragao em componentes me
nores e mais detalhados, comegando-se por identificar as fun
goes mais importantes, ou seja, aquelas que tenham operacoes
comuns, e passa-se a refina-las sucessivamente atée se chegar
ao nivel das estruturas de dados necessarios e das "procedu

res'!

requeridas neste nivel. Cada estrutura de dados pode so
frer novo refinamento até se chegar a linguagem de programa

¢ao necessaria.

Algumas sugestoes importantes para obten
¢ao de um bom "Top-down design' serao aqui enumeradas para

melhor orientagao do projetista.

i - Considerando que, cada modulo, possui

entrada, transformagao e saida (conforme mostra a Figura 3.12)
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© projetista deve se esforgar no sentido de bem determinar

a entrada, transformagao e a saida de cada médulo.

1 e |
| |
! ENTRADA = SAIDA
| L TRANSFORMAGAO L I
| |
I |
e e .
FIGURA 3.12 - ELEMENTOS DE UM MODULO
ii - Tendo o projetista se convencido de
que uma fun¢ao particular do problema pode ser contida num
modulo, entao passa a refina-la sem se importar com o que

acontece em torno do modulo.

iii - Cuidados devem ser tomados no senti
do de que um aspecto trivial do problema nao venha confundir

o projetista.

iv - A cada nivel do ''design'" o projetista
deve estar atento para o fato de um modulo se constituir ou
nao de uma pagina de codificagao ou uma pagina de fluxogra

ma .

v - Muita atengao deve ser dispensada aos
dados, bem como ao projeto de processos ou algoritimos. Em
muitos casos, os dados sao as "interfaces' dos modulos, e, o
projetista dos modulos nao se deve aprofundar sem que estas

"interfaces' sejam cuidadosamente especificadas.
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As '"interfaces'" ou especificagoes de entra
da e safda e fungoes de um médulo sao consideradas como ele

mentos importantes, na abordagem de um 'top-down design'.

Uma abordagem de '"Top-down design', feita
sem muito critério pode dar ao projetista um falso senso de
confianca. A fim de se formalizar os passos de um '"top-down
design' muitas organizagoes tem se esforgado no sentido de
desenvolver métodos para tal. Uma das técnicas mais interes
santes e um amplo exemplo de como se formalizar um '"top-down
design'" foi desenvolvida pela IBM, denominada HIPO (Hierai
chical - Input - Output -  Process) permitindo que as va
rias estruturas do sistema sejam mostradas em um diagrama de
visualizagao como mostrado na Figura 3.13. Cada médulo no
diagrama de visualizacao € descrito adicionalmente, num dia
grama como mostra a Figura 3.14. Se necessario, diagramas com
niveis de detalhamento mais baixos podem ser mostrados. 0
diagrama de detalhe visto na Figuré 3.14, tem como proposito
dar uma simples e breve descrigao de uma fungao particular,
onde as especificagoes de entrada e saida sao identificadas
e associadas em bloco de processo que as utilizam.

0 método HIPO €& um instrumento a ser usa
do num "top-down design', embora varias outras abordagens de
formalizagao tenham sido apresentadas por STEVEN, MAYERS. Co
mo também a representagao grafica de CONSTANTINO. Melhores
detalhes na referéncia bibliografica 7.

A abordagem apresentada por MAYERS denomina

da Analise Composta € assunto do proximo Capitulo.
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o0 =

2:8 =

3.0 -

0 Diagrama do Sistema de venda/estoque que processa ordem de ven
da e mantem o arquivo estoque, gera ordem de embarque, credito
aos compradores e produz relatorios de estoque e venda.

0 Diagrama de visualizagao de validacao de ordem de venda, veri-
ficagao de crédito de comprador e de geracao de relatorio de ven
da. -

2.1 - Diagrama detalhado de validacao de ordem de venda e ordena
¢ao, por numero de item de estoque, do arquivo transagao.

2.2 - Diagrama detalhado do relatorio de venda, que sumariza ar-
quivo transagao por regiao de venda e por vendedor e compu
ta comissoes de vendas.

2.3 - Diagrama detalhado de verificagao de crédito do comprador,
computagcao de desconto e determinagao de modalidade de pa-
gamento.

Diagrama de Visualizagao do processamento de transagoes de esto-
que, relatorios e administracao de estoque, créditos, descontose
embarques.

3.1 - Diagrama detalhado de verificacao de estoque, atende ao pe
dido de venda, ou solicita completagao de estoque se o
mesmo for insuficiente.

3.2 - Diagrama detalhado de criagao da ordem de embarque e gera-
cao de ordem de embalagens.

3.3 - Diagrama detalhado de crédito de comprador, geragao e ope-
racao do arquivo de contas a receber.

3.4 - Diagrama detalhado da geragao do relatorio de estoque com
entradas categorizadas por regiao de venda.

FIGURA 3.13(b) - SECCAO DE DESCRICAO DO SISTEMA VENDA/ESTOQUE.
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3.4 - "BOTTOM-UP"

No desenvolvimento do "bottom-up" a ordem
de integracao, teste e codificacao dos médulos infcio da ba
se para o topo. A estrutura apresentada na Figura 3.15 - se
desenvolvida por 'bottom-up' - teria os modulos "E'" e HEH
codificados e testados em paralelo. Em seguida, os modulos
"B'" e "C'" seriam, também, codificados e testados em parale
lo. E, finalmente, o médulo "A" seria codificado e testado,

usando-se os modulos "B'", "C'", "E'" e "F" como subordinados.

0 desenvolvimento "bottom-up'" fundamenta
se no fato de que um modulo ja testado, torna-se wuma fungao

primitiva que podera ser antes construida.

Apresenta, assim, o desenvolvimento 'bottom

up' as seguintes vantagens:

a) Pode-se encontrar mais paralelismos nas

fases de codificagao e teste.

b) A integracao de um ciclo torna-se sim
ples. Contudo, o maior ramo de um pro
grama nao estaria completamente testa
do sem que um ciclo estivesse comple

to.

¢) Um ou mais teste pode ser inteiramente



.60

completado. Contudo, no desenvolvimen
to "top-down", o modulo "E'" para ser
testado teria suas entradas fornecidas

pelo modulo "A'",

Sintetizando, o desenvolvimento, ‘'bottom
up" €& uma técnica de implementagaoc e nao uma estratégia de
""design'". As vantagens e desvantagens do desenvolvimento "Bot
tom-up' e ''top-down', nao sao bastantes conclusivas, para
indicar que um &€ melhor que o outro. Diz-se-ia, contudo, que,
no desenvolvimento '"top-down', as "interfaces' se apresentam
mais bem definidas. Contudo, ambas as metodologias de desen

volvimento podem ser empregadas com sucesso.

A
\\
o \
B C
/\ ) .
E F
FIGURA 3.15 - 1LUSTRA§A0 UTILIZADA NO DESENVOLVIMENTO

"BOTTOM-UP"
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CAPTTULO &4

ANALISE COMPOSTA

A metodologia Analise Composta tem a filo
sofia de 'top-down', envolvendo interagoes entre secgoes da
estrutura do problema, suprindo fungoes e, ao mesmo tempo, ge
rando novas fungoes para completar as secgoes da estrutura

do problema.

Como é de notar, para aplicagao da metodo
logia Analise Composta, necessario se faz a determinagao da
estrutura do problema. Tal determinagao torna-se possivel,
utilizando~se a metodologia Projeto Composto que =~ por sua

vez - se inicia com:

1) Projeto Externo do Processo se consti
tuindo em especificar as caracteristi

cas externas do sistema.

2) Projeto Estrutural do Processo que - por

sua vez - se constitui do seguinte:
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i) Inicia-se com a declaragao do problema
(ou especificagao externa). Em seguida, projeta-se a estrutu
ra do problema, utilizando-se uma forma convencional de ana

lise, e, se necessario, decompoe-se o sistema em modulos.

ii) Revisa completamente a estrutura do
sistema, com vista nas medidas apresentadas no Capitulo 3, a
fim de que os referidos modulos - na medida do possivel - te

nham suas eficacias maximizadas, e seus acoplamentos minimiza

dos.

iii) Procede-se com as atividades, obser

vando-se as seguintes fases:
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a) Definigao Precisa das Caracteristicas Externas do

Sistema
(somente para grandes sistemas).
- -

Fase: Projeto Externo

Metodologia: Nao existe metodologia especifica. Necessitando,
contudo, de experiéncia em Analise de Sistemas.

Safda: Descricao das caracteristicas externas (entradas, sal

das, fungoes, fatores humanos) do sistema

Fig. 4.1 - projeto Externo.|3]|
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b) Definigao da Arquitetura Interna do Sistema. .

Fase: Projeto do Sistema

Metodologia: Nao existe metodologia especifica. 0 sistema e
usualmente subdividido em componentes e subcompo
nentes.

Safda: Determinagao dos componentes e subcomponentes.

Fig. 4.2 - Arquitetura do Sistema.|3]
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c) Projeto das "Interfaces' dos Subcomponentes.

Fase: Projeto Logico
Metodologia: Projeto Composto (uso de medidas para minimizar
os acoplamentos)
Safda: Descrigao precisa das "Interfaces' dos componentes e
subcomponentes do sistema.
Fig. 4.3 - Projeto dos componentes e subcomponentes do Siste

ma.|3]|
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L.1 - METODOLOGIA ANALISE COMPOSTA

Apos a obtengao do projeto estrutural do
sistema como um todo, aplica-se a metodologia Analise Com
posta a cada subsistema, observando-se os seguintes pas

SO0s:

i) ldentificar a estrutura do problema.

ii) ldentificar o principal fluxo de en

trada e saida de dados no subsistema ou problema.

iii) Identificar os pontos na estrutura do
problema ou subsistema, onde os fluxos de dados se iniciam

e terminam.

iv) Decompor o problema ou subsistema em

um conjunto de modulos subordinados.

v) Repetir o processo, verificando cada

médulo do passo anterior, como um novo subproblema.

Ressalte-se, contudo, que, a metodologia
Analise Composta nao & rigida - de vez que. - dois projetistas po
dem desenvolver um mesmo problema e chegar a duas estruturas

diferentes porém otimas.
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A seguir, sera feito um estudo mais deta
lhado de cada passo acima descrito, como também, serao apre
sentadas algumas normas adicionais importantes ao entendimen

to da metodologia Analise Composta.

L.1.1 - ESTRUTURA DO PROBLEMA

Para definigao da estrutura do problema,
inicia-se esbogando-o num nivel de abstracao mais alto e em
forma funcional, numa cadeia linear, composta em média de
tres a dez processos. A titulo de exemplo apresenta-se um sim
ples sistema de reserva de passagens aéreas, o qual tem a es

trutura na Figura 4.4,

ENTRADA DE LE ARQUIVOS ATUALIZA ATUALIZA AR -
- IVvos N
TRANSAGOES pE vbos ARQUIVOS DE vB0S °"A °,.£2§,°E°., e

IMPRIME RETCRNA COM
A INFORMAGAO
PASSAGENS A e ¢

FIGURA L. L4 - ESTRUTURA DO PROBLEMA

4L,1.2 - FLUXO DE DADOS EXTERNOS
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Constitui-se numa importante tarefa, a
identificagcao dos fluxos de dados denominados: externos e
conceituais.

No Sistema de Reservas de Passagens Ae
reas, as entradas de transacoes, passagens, informagoes de

vdbos, carga e ajuste de data, sao exemplos de fluxos de da

dos conceituais.

4.1.3 - PONTOS DE ALTA ABSTRACAO

Na maioria dos problemas, ha sempre um
maior fluxo de dados de entrada (fonte primaria de entrada)
e um maior fluxo de dados de saida (resultados primarios).
A partir dos fluxos identificados no passo descrito anterior
mente, identifica-se o maior fluxo de dados conceituais ex

ternos (ambos, entrada e saida) no problema, e usando o dia
grama de estrutura do problema, determinam-se os pontos de
maior abstracao desses fluxos. A Figura 4.5, representa um
fluxo de dados, atravessando uma estrutura de problema, onde
o maior fluxo de dados € visto passando através da estrutura
do problema, trocando sua forma. Seguindo a trajetoria do flu
xo, observa-se que os dados vao se tornando mais abstratos

até onde parecem desaparecer. Ao ponto onde isto ocorre deno

mina-se '""Ponto de Mais Alta Abstragao da Cadeia de Entrada'.
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Fato identico acontece com a cadeia de da
dos de safda.-Cada problema abordado € visto como possuidor
de uma maior cadeia de entrada de dados e uma maior cadeia
de saida de dados, apresentando-se - 3s vezes - nas mais va
riadas formas. No caso particular do Sistema de Reservas de
Passagens Aéreas, as transagoes de entrada se apresentam co
mo palavras faladas (do comprador para o balconista) introdu
zidas no terminal e recebidas pelo computador na forma digi
tal. Em seguida € registrada e levada a exame para, poste

riormente, passar através da estrutura, ou ser armazenada nu

ma Tabela interna.

Voltando ao Sistema de Reservas de Passa
géns Aéreas, observa-se que o ponto de maior abstracgao do
fluxo de transagoes de entrada € o de validade das transago
es de entrada que se encontram armazenadas numa tabela inter

na.

Nao ha duvidas de que os pontos de maior
abstracao sao determinados pelos maiores fluxos de entrada e
safda. E, toda informagao contida na estrutura do problema
entre esses dois pontos & chamada de TRANSFORMACAD CENTRAL

DO PROBLEMA, com ilustra a Figura 4.6,



O-O-Or

—_— — —— —_—— - el

—_——
MAIOR CADEIADE ENTRADA

MAIOR CADEIA DE SAIDA

FIGURA 4.5 - ABSTRACAO DE DADOS NA ESTRUTURA DO PROBLEMA

i e e R o R

-

MAIOR ABSTRAGAO 0OS
DADOS DE ENTRADA

— . i e

TRANSFORMAGAD
CENTRAL

f L

MAIOR ABSTRAGAO DOS
DADOS DE SAIDA

FIGURA 4.6 - PONTOS DE ALTA ABSTRACAO
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L.1.4 - DECOMPQSICAOQ

A decomposigao consiste em se dividir um
problema em tres partes denominadas médulos subordinados e,
escrever cada parte como uma fungao, conforme ilustra a Figu
ra 4.8, onde as fungoes dos tres médulos subordinados, repre
sentam as tres partes do problema. A descrigao das fungoes su
bordinadas, devem ser feitas de forma concisa, utilizando-se
frases especificas que descrevam a TRANSFORMACAO efetuada pe

los modulos que contém tais fungoes.

Quando o modulo "A" €& chamado, o sistema
entra em fase de execugao. Por esta razao, a fungao do médu
lo "A" & equivalente a fungao de um programa. Como exemplo,
admita-se que um problema seja: - "Escrever um Compilador de
Fortran', a fungao do médulo seria: - "COMPILADOR DE PROGRAMA

FORTRAN'.

A Figura 4.7, mostra que a saida do modu
lo "B" € a mais abstrata entrada de dados; Um exemplo desse
modulo seria: -"obtenha os seguintes comandos fontes na for
ma polonesa'. 0 modulo 'C'", por sua vez, representa a TRANS
FORMAGCAO CENTRAL do programa, onde seu proposito reside em
transformar "A MAIOR CADEIA DE ENTRADA'" em ''A MAIOR CADEIA DE

SATDA"; um exemplo desse modulo seria: - '"Display os resulta

dos da Simulagao'.
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A
. 2| 3
B C D
INTERFACES PARAMETROS
ENTRADA SATDA
! Nenhuma Entrada de da
entrada dos mais abs
trata
Entrada de| Saida de da
2 dados mais|dos mais abs
abstrata trata
Saida de da
. — Nenhuma
3 dos malsabg Safda
trata
FIGURA 4.7 - INICIANDO A ESTRUTURA DO PROBLEMA

4L.1.5 - RECURSAD

Na Figura 4.7, os modulos subordinados ao
modulo "A" foram definidos como "B'", "C'" e '"D'". o resto do
processo se prendera a tarefa de se definir os modulos subor
dinados aos modulos ''B', '"C'" e '"D'", e recursivamente o pro
cesso se repetira para os subordinados desses, e, assim por

diante.
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A definicao dos modulos subordinados sera
feita, partindo-se de um dos modulos, considerando-o sob a
forma de um subproblema, e, reiniciando com a definigao da
"estrutura deste .subproblema'. Nesta analise pode ocorrer a
identificacao de mais de um fluxo de dados conceituais, sur

gindo - em decorrencia - varios modulos tipo fonte e sorvedou

ro.

Quando da analise temporaria de um modulo,
deve-se olha-lo como se fora um problema a ser resolvido, ob

servando-se os seguintes criterios:

i - Nao importa a ordem pela qual um modu
lo possa ser analisado.
ii - Nao e necessario se analisar uma es

trutura completa para, posteriormente, analisar-se outra.

iii - Antes de analisar o subordinado de
um modulo, este deve ser completamente analisado. Assim, an
tes de um determinado modulo ter sido totalmente examinado,

seus subordinados devem ser definidos.

-

iv - Quando se decompoe um modulo em va

rios subordinados, deve-se revisar toda a estrutura, a nivel
dos subordinados, o que possibilita a partilhagao dos mesmos
com os diferentes elementos da estrutura. Com tal medida, po

]

de-se encontrar modulos idénticos (com fungoes identicas, "in
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terfaces' similares ou fungoes similares) que possam ser adap

tados e utilizados, aumentando o seu '"fan-in'".

v - Quando se analisa um subproblema, a
identificacao da ''fonte - transformagao - sorvedouro' torna
se mais complexa, em face de que o maior fluxo de dados con

ceituais do subproblema pode ser absorvido, ou criado no modu
lo, que esta sendo analisado. Na Figura 4.8, apresenta-se do
is modulos de um subproblema em analise, onde se observa que,
num modulo tipo fonte, sempre existe um fluxo conceitual no
modulo quando retorna ao modulo que o chama. Em face disto, um
modulo tipo fonte, pode - em parte - aparecer como sendo um
modulo tipo sorvedouro com relagao ao subproblema. 0 mesmo
raciocinio aplica-se a um modulo tipo sorvedouro, em situagao

identica.

y i

FONTE SORVEDOURO
TSORVE DOURO | T” FONTE |
5 .
FONTE TRAN SFORMAGAD TRANSFORMAG A0 S ORVEDOURO

FIGURA 4.8 - DECOMPOSICAO DE MODULOS TIPO FONTE E SORVEDOURO

vi - 0s subordinados de um modulo tipo fon
te sao, geralmente, um ou mais modulos tipo fonte e um modulo

tipo transformacao. Pode ocorrer que um modulo tipo fonte te
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nha um modulo tipo sorvedouro como subordinado (por exemplo:

para e€screver uma mensagem de erro) 3

vii - 0s subordinados de um moédulo tipo
sorvedouro sao geralmente, um ou mais modulos tipo sorvedouro
e um modulo tipo transformagao. Em casos raros, pode ocorrer
que um modulo tipo sorvedouro tenha um médulo tipo fonte como
subordinado.

viii - 0s subordinados de um modulo tipo
transformacao, sao, geralmente, modulos de mesmo tipo, poden
do ocorrer - em alguns casos - subordinados tipo fonte e/ou

sorvedouro.

L.,1.6 - TERMINO DA DECOMPOSIGAD

Nao ha duvida de que a metodologia Analise
Composta € um processo iterativo, e, que obviamente, deve ha
ver um termino de tal processo. Para que isso acontecga, nao

existem criterios explicitos, contudo, algumas observagoes po

dem ser recomendadas:

i - Quando nenhum dos modulos puder ser de
composto em outros modulos subordinados, funcionalmente indg

pendentes, entao, o processo de decomposigao deve ser encerra
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do.

ii) Se, se pode visualizar completamente
na mente a logica do médulo (o que geralmente indica que 0s
modulos tém menos de 50 instrugoes) entao, a decomposigao do

modulo nao sera mais necessaria.
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CAPITULO 5

SISTEMA CONTROLE ACADEMICO

INTRODUCAO

Na parte anterior deste trabalho foi des
crita a metodologia de Analise Composta, algumas medidas que
devem ser observadas, quando da aplicacao da referida me todo

logia, bem como, algumas informagoes importantes com relagao

a modularidade de sistemas e programas.

Necessario se tornou, escolher uma aplicagao
em particular, a fim de elucidar de que forma, na pratica, es
tas medidas e conceitos se aplicam, bem assim, a maneira pela

qual a metodologia de Analise Composta deve ser empregada.

Naturalmente, ha uma série de casos onde
toda teoria apresentada poderia ser aplicada. Contudo, como
este pretende ser um trabalho de carater pratico, ou seja, co

mo o sistema apresentado deve ser um sistema real de implan
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tagao possivel, a escolha recaiu no problema de Controle Aca

démico.

Os motivos que contribuiram para a esco

lha deste problema foram os abaixo mencionados.

i - Existéncia na UFPb, de um Sistema de
Controle Academico, ja em funcionamento com as suas entradas

e saidas bem definidas.

ii - 0 fato de o referido sistema funcio
nar dinamicamente, e mostrar-se propenso a se estruturar de
maneira a se expandir mais rapidamente em forma modularizada,
permitira uma modificabilidade e extensibilidade mais efici

ente € menos onerosa.

iii - A existencia de um computador, cu

jas caracteristicas permitem sua utilizagao para execugao

deste trabalho.

Assim sendo, todo o sistema descrito nes
te Capitulo, refere-se a modularidade do Sistema de Controle
Academico da Universidade Federal da Paraiba, que, com pou

quissimas alteragoes, podera ser implantado em qualquer Uni

versidade.

Dentro do ciclo de vida do sistema, o as

sunto abordado neste Capitulo, enquadra-se na fase de ‘''desi

gn" logico do sistema, de uma vez que, o referido sistema se



-79

SISTEMA
DE

PESSOAL

SISTEMA DE
BIBLIOTECA

SISTEMA DE
CONTABILIDADE

SISTEMA
CONTROLE

ACADEMICO

CORPO
ISCENTE

SISTEMA DE
MATERIAL
CORPO
SISTEMA DOCENTE
ADMINISTRATIVO
Fig.- 5.1 — SISTEMA CONTROLE ACADEMICO E O AHBIENTlE

(UNIVER SIDADE )
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ESTUDC DE
DEMANDA DE VAGAS

CADASTRO
DE
ALUNOCS

HISTORICO
ESCOLAR

MATRICUL A

CURRICULOS
DE

CURSOS

l’llﬂtl’l
MATRICULA

SISTEMA

CONTROLE

ACADEMICO

CADASTRO
OE PROFESSORES

PROCE SSAMENTOQ
DE

CADASTRO GERAL
DE DISCIPLINAS

CADASTRO
SEMESTRAL DE
DiSCiPLINAS

Fig.

5.2 - ARQUITETURA DO SISTEMA CONTROLE acapfwmico
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ESTUDO DE
DEMANDA DE VAGAS

CADASTRO
DE
ALUNOS

MISTORICO
ESCOLAR

CURRICULOS
DE
CURSOS

CADASTRO
DE PROFESSORE S

CADASTRO GERAL
DE DISCIPLINAS

PROCESSAMENTO
DE

CADASTRO
SEMESTRAL DE
DISCIPLINAS

INLER- DE ScRIGAO

' REGISTRO CONTENDO DISCIPLINAS CURSADAS POR ALUNO
2 NOME DO ALUNO

3 CODISGO ALUNO/ CODIGO DISCIPLINA, CONCEITO ( NOTA)

4

REGISTRO CONTENDO DADOS COMPLETOS SOBRE DETERMINADA DISCIPLINA E WMARCA
DA DISCIPLINA OFERECIDA

[ cODIGO DISCIPLINA, VAG A REMANESCENTE

[ cODIGO DO PROFE SSOR

B REGISTRO CONTEND O DADOS SOBRE DISCIPL INA

[ CODIGO DO ALUNO/CODIGO DE DISCIPLINA N CONCEITO (NOTA)

L] REGISTRO CONTENDO DADOS DE CADA DISCIPLINA CHIADA

10 APONTADORES PARA DISCIPLINA ENSINADA POR PROFESSORES
" ANALISE DE RESBULTADOS DE E.DV, DISCIPLINAS OFERECIDAS
12 cODIGO DE DISCIPLINA

FIGURA 5.3 - PROJETO DOS COMPONENTES E SUBCOM-
PONENTES DO SISTEMA.



.82

encontra em quase sua totalidade, ja implantado, e, seus flu

xos de dados de entrada e saida bem definidos.

0 Sistema Controle Academico destina-se a
processar todas as informagoes, concernentes a vida Académi
ca do aluno, possibilitando o registro e manipulagao de to
das as informagoes que se relacionam com o aluno, direta ou
indiretamente, constituindo-se, assim, dos subsistema mostra

dos na Fig. 5.2, descritos e desenvolvidos utilizando-se a

metodologia de Analise Composta.

5.1 - SUBSISTEMA CADASTRO DE ALUNOS

Este subsistema tem por finalidade o ca
dastramento dos dados pessoais de todos os alunos da Univer
sidade, bem como de todas as disciplinas por eles cursadas.
Tais informagoes serao constantes do Arquivo Cadastro de Alu
nos, CACA@1, com estrutura de lista invertida a fim de faci

litar a impressao de relatorios diversos (ver Apéendice "A").

Assim sendo, sao suas finalidades:

i - Manter registrado em um arquivo com
estrutura de lista invertida (ver Apendice "A'") todas as in

formagoes dos alunos.
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ii- Atualizar todas as informagoes cadas
trais;

iii - Emitir os mais variados relatorios

estatisticos baseados em dados dos alunos;

iv - Fornecer subsidios ao Subsistema Ma

tricula, de uma vez que, somente os alunos devidamente cadas

trados podem ser matriculados;

v - Manter arquivadas em disco, todas as
informagoes dos alunos referentes as disciplinas por eles cur

sadas, como também, conceitos e numeros de creditos.

vi - Emitir documento denominado Historico

Escolar.
vii = Apos a conclusao do curso, imprimir

relatorio contendo todas as informagoes contidas no cadastro

e, posteriormente, retira-las do arquivo.

FUNCAO DOS MODULOS

Modulo: 1.1

Fungao: Obtém Dados de Transagao



08TEM DADOS

MAIOR ABSTRAGAO DOS
DADOS DE ENTRADA

ANALISE
OPERAGAD

IMPRIME HISTO -
RICO ESCOLAR

MAIOR ABSTRAGAD DOS
DADOS DE SAIDA

FAZ ATUALISACOES
NO ARQUIVO CA-
DAST RO

FISURA 5.4 - ESTRUTURA DO PROBLEMA

Fwa—

CADASTRO

oE

ALUNOS

] 3
2
1.l | 1.2 | 1.3 ]
oTEM AL oA SAIDA
DADOS DE P A0S
TRANSACDES DADOS
INTERFACES i

ENTRADA

SATDA

Registros do arqui
vo CAMOQI.

Registros do Arquivo
2 CAMO®BI

Tipo de operacao

3 Tipo de oneracao

FIGURA 5.5 - "|NTERFACE" E ESTRUTURA DE TOPO
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INTER P ARAMETR O S
FACE. ENTRADA SAIDA
1 Registros do arquivo CAMOg#1

2 Registros do arquivo CAMOg!,| Codigo de Operacao

codigo de operacgao

3 Codigo de Operacao

4 Arquivos CAMOZ1 e CACAg]
5 Arquivo CAMOgI1 Registros do arquivo CAMO4)
6 Cédigo de operacao, registro| Registros formalizados
de CAMOZ1
7 Registro de CACAg! Chave do Registro CACAg1
8 Codigo de operacgao, registro
de CACAg]
9 Registros formalizados, Cha-

ve do Registro CACA4l, codi-

go Operacao

10 Registro de CACAgI

11 Registro de CACAd]

12 Registros do Arquivo CACAZI

13 Registros do Arquivo CACAg1

14 Registros do Arquivo CACA@1

15 Registros formalizados

FIGURA 5.6(b) - '"'INTERFACES'' DO CADASTRO DE ALUNOS



.87

A partir do documento de entrada, sao per

furados os cartoes que constituem o arquivo CAMO@l, contendo

informagoes cadastrais dos alunos.

Modulo: 1.2
Fungao: Analisa Dados

0s dados sao analisados a partir do codigo
de operacao, o qual determina que tipo de operagao sera impos

ta aos dados.

Modulo: 1.3

Fungao: Da Saida aos Dados

Neste modulo sao executadas as operacgoes
de saida, bem como, uma atualizacao em arquivo ou mesmo uma
¢ q

impressao de documentos.

Modulo: 1.1.1

Fungao: Inicializa Arquivos

Neste modulo, os arquivos envolvidos no pro
cessamento sao abertos ou inicializados, so sendo fechados no

fim do processamento.

Modulo: 1.1.2

Fungao: Leé Arquivo CAMO@I
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Apos a abertura dos arquivos, o arquivo
CAMO#1 deve ser lido, seus registros e campos ficam disponi

veis para posterior operacao sobre eles.

Modulo: 1.2.1

Funcao: Formaliza Registros

0s campos a serem alterados sao devidamen
te formalizados num registro que sera gravado no arquivo a

ser modificado.

Modulo: 1.3.1

Fungao: Acessa Arquivo CACA@]

Os registros do arquivo CACA@! devem ser
acessados a fim de que as operagoes no referido arquivo pos

sam ser levadas a efeito.

Modulo: 1.3.2

Fungao: Solicitagao de Historico Escolar?

Este € um modulo tipicamente de decisao
que depende do cédigo de operacao. Se o codigo indicar a im

pressao de Historico Escolar, tal documento sera impresso.

Médulo: 1.3.1.1

Funcao: Le Chave no Registro de CACA@]



.89

A partir do registro do arquivo CACA@] o
campo da chave e lido para se verificar o endereco do aluno

no arquivo CACA@I1.

Modulo: 1.3.2.1

Fungao: Imprime Historico Escolar

0 Historico Escolar do aluno € impresso.
Um formulario proprio deve ser pedido pela ''console' a fim

de se imprimir o Historico Escolar.

Modulo: 1.3.3.1

Funcao: Altera

Um registro inteiro ou um campo do arqui

vo CACAfP] deve ser alterado.

Modulo: 1.3.3.2

Fungao: Retira

Neste modulo um registro ou parte dele de

ve ser retirado.

Modulo: 1.3.3.3

Fungao: Insere

Um registro ou parte dele deve ser inse
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rido.

Modulo: 1.3.2.1.1

Fungao: Aluno Concluinte

Modulo de decisao, onde & verificado se o

aluno e concluinte ou nao.

Modulo: 1.3.2.1.1.1

Fungao: Retira Registro do Aluno em CACA@I

0 aluno, pelo fato de haver concluido seu

curso, tera todas as suas informagSes retiradas do arquivo
CACAQ.
Modulo: 1.3.2.1.1.2

Funcao: Imprime Registro do Aluno em CACA@I

Tendo o aluno concluido o curso tera to

dos os seus dados impressos e arquivados manualmente.

5.2 - SUBSISTEMA CURRICULOS DE CURSOS

Os Curriculos de Cursos se constituem de:
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a) Curriculo Minimo
b) Curriculo Complementar Obrigatério

c) Curriculo Complementar Optativo.

Os objetivos do Subsistema Curriculos de

Cursos sao assim apresentados:

i - Manter cadastrados todos os curricu
los, tendo como chave, o codigo de curso/periodo.

ii - Cada curso podera se constituir de
mais de um curriculo, dependendo das estruturas curricula
res, que sao fungao dos perifodos de vigéncia e portarias de

adaptagao dos curriculos.

iii - Cada aluno se encaixara dentro de
um curriculo, dependendo do curso e do perfodo do ingresso
na Universidade.

iv = Em conjunto com o subsistema Cadas

tro de Alunos, fornecer relatorios posicionando a situacgao de
cada aluno, indicando quais as disciplinas que foram cursa
das, e quais as que devem ser oferecidas, o que podera - no

futuro - substituir o subsistema Estudo de Demanda de Vagas.

v - Ser capaz de suportar operagoes de
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P ARAMETR RUDO S

INTER
FACE. ENTRADA SAIDA
1 Registro do arquivo CAMP24
2 Registro do arquivo CAMO#3 Codigo de Operagao, registro do
arquivo CACA#S5
3 Codigo de operagao e regis-~
tro do arquivo CACAgS
b Arquivo CAMD#2
5 Arquivo CAMO#2 Registros do arquivo CAMO24
6 Codigo de operagao, regis - | Registro do arquivo CACAgS
tro do arquivo CAMO@2
7 Registro do arquivo CACA#5, Registros do arquivo CACA#S
codigo de operagao
8 Codigo de operagao, regis - | Registro formalizado, para rela
tros do arquivo CAMAZ2, re- | torio
gistro do arquivo
9 Registros formalizados, pa-
ra relatério.
10 Registros formalizado
11 Arquivo CACAg! Registro do arquivo CACAdI1
12 Registros dos arquivos Registro formalizado para rela
CACAgS e CACAdT torio A
13 Registro formalizado para
relatorio.
FIGURA 5.9(b) - "INTERFACES' DO SUBSISTEMA CURRICULOS DE

CURSO0S.
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atualizagao em um registro, ou qualquer campo do arquivo ca

dastro.

No desenvolvimento deste subsistema a fa

se de consistencia de dados foi excluida.

FUNCAO DOS MODULOS

Modulo: 2.1

Fungao: Obtem Dados

0s dados sao colocados a disposicao do pro

cessamento neste modulo.

Médulo: 2.1.1

Fungao: Inicializa Arquivos

Neste modulo os arquivos CAMO@2 e CACAZS
sao abertos, colocados a disposigao do processamento, e fe

chados apos o processamento.

Modulo: 2.1.2

Fungao: Lée. Arquivo CAMO@2

0 arquivo CAMO@2 é lido e seus registros



.96

sao colocados a disposicao do processamento.

Modulo: 2.2

Fungao: Analisa Codigo de Operacao

De posse do codigo de operacao os dados

sao analisados, a fim de que as operacoes sejam executadas.

Modulo: 2.2.1

Fungao: Acessa Arquivo CACA@S

0 arquivo Cadastro de Curriculos e acessa
do e seus registros sao colocados a disposigao do processa

mento para posterior manipulagao.

Modulo: 2.2.1.1

Funcao: Le Arquivo CACAQI

0 arquivo Cadastro de Alunos e lido e se
us registros colocados a disposigao do processamento das ope
racoes de atualizagoes ou da impressao de relatorio para alu

nos.

Modulo: 2.2.1,.2

Fung3o: Formaliza Registro para Relatorio

Neste modulo formaliza-se um registro cons
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INTER P ARAMETR RO S

FACE. ENTRADA SAI DA
1 Registro do arquivo CAMO17
2 |Registro do arquivo CAMO17

Tipo de operagao

3 |Tipo de operagao
4 Arquivo CAMO17
5 Arquivo CAMO17 Registro do arquivo CAMO2d
6 Codigo de operagao, regis- Registro formalizado
tro de CAMO17
Vs Codigo de disciplina CACAg2 | Registro do arquivo CACAg2
8 Cédigo de operagao registro
do arquivo CACA#2, registro
formal izado
9 Registro formalizado
10 Registro formalizado

FIGURA 5.12(b) - '"INTERFACES' DO CADASTRO GERAL DE

DISCIPLINA.
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Modulo: 3.)

Fungao: Obtém Transagoes

A partir do documento de entrada que con
tém os dados de cadastramento (co6digo de operagao, coédigo de
disciplina, nome de disciplina, pré-requisitos) ou informa
¢oes de atualizagao (qualquer campo) sao perfurados cartoes
que constituem o arquivo CAMO17, contendo informagoes cadas

trais das disciplinas.

Modulo: 3.2

Fungao: Analisa Dados

E feita uma analise do codigo de operacgao
a fim de se verificar que tipo de operagao sera executada

pelo referido modulo.

Modulo: 3.3

Fungao: Da Saida aos Dados

As operagoes de saida sao realizadas nes

te médulo, bem como: as atualizagoes.

Médulo: 3.1.1

Fungao: Inicializa Arquivos

Neste modulo todos os arquivos CAMO17 e
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CACA@2, envolvidos no processamento, sao abertos e, iniciali

zados ficando a disposigao de qualquer outro médulo.

Modulo: 3.1.2

Funcao: Lé Arquivo CAMO17

0s dados do arquivo movimento CAMO17 sac

lidos, ficando os registros a disposicao do processamento.

Modulo: 3.2.1

Fungcao: Formaliza Registro de Atualizagao

De posse dos registros dos dados de entra
da, e, definido o codigo de operacao, € feita a formalizagao

do registro que ira atualizar o arquivo CACAP2.

Modulo: 3.3.1

Fungao: Acessa Arquivo CACA@2
0 arquivo cadastro geral de disciplinas
é acessado, colocando os registros a serem manipulados a dis

posigao do processamento.

Modulo: 3.3.2

Funcao: Executa Operagoes de Atualizagao

Neste modulo as operagoes de atualizacao
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sao definidas e executadas.

Modulo: 3.3.3

Funcao: Imprime Relatdrio de QOcorréncias

A medida em que as operacgoes sao executa
das, relatorios, sao impressos, descrevendo os tipos de ope

racoes e os campos onde elas se realizaram.

Modulo: 3.3.1.1

Funcao: Altera

Neste médulo, da-se a operagao de altera

¢ao de um registro ou campo do arquivo CACA@2.

Modulo: 3.3.1.2

Fungao: Retira

Neste modulo, executa-se a operagao de re

tirada de um registro ou Campo do arquivo CACA@2.

Médulo: 3.3.1.3

Fungao: Insere

A operagao de insergao de uma nova disci

plina se dd neste médulo.
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5.4 - SUBSISTEMA CADASTRO SEMESTRAL DE DISCIPLINAS

Em cada infcio de perfodo letivo, sao es
colhidas varias disciplinas que serao oferecidas aos alunos
com bases no resultado do estudo previo, denominado Estudo de
Demanda de Vagas, onde os alunos em quase sua totalidade,
participam, indicando as disciplinas que pretendem cursar no
periodo em enfoque. De posse dos resultados de tal estudo, a
Coordenagao de cada curso indica quais disciplinas pretende
oferecer e seus respectivos horarios. Constituindo-se, assim,
em informagoes importantes para criagao e manutengao do Ca

dastro Semestral de Disciplinas.

Sao assim, as finalidades deste subsiste

ma s

i) Manter arquivadas todas as disciplinas

que serao oferecidas num periodo semestral ou especial.

ii) Manter arquivados os codigos dos pro
fessores que ministrarao as disciplinas previamente escolhi

das pelas Coordenagoes de Cursos.

iii) Ser capaz de suportar operagoes de a
tualizagao, permitindo: alteragoes, insergoes e retiradas de

dados do referido cadastro.
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P AR A M ETRO S

INTER
FACE. ENTRADA SA DA

1 Arquivo CAMO17 codigo de operacao
2

Arquivo CAMO17, codigo de o
peracaqg, Codigo de disciplina

Registro do arquivo CAMO17, codi-

go de operacao

Registro do arquivo CACA42

3 Registro do arquivo CAMO17
4 Codigo de discipiina, arquivo
CAMO17
5 Arquivo CAMO 17 Registro do arquivo CAMOi7, codi-
_go de operagao
6 Lodigo de disciplina, arqui | Registro do arquivo CACAg2
vo CACA#2 '
7 Registro do arquivo CAMO17,
i codigo de operacao
8 Registro do arquivo CACAg2,
codigo de disciplina
9 fodigo do professor Nome do professnr
10 Registro do arquive CAMO17,
Registro do arquivo CACAg2,
Registro do rquivo CACA#3.
11 Registro do arquivo CACAg3
12 Registro do arquive CAMO17,
Registro do arquivo CACAg2
13 Registro do arquivo CACAg2
14 Codigo de operagao

FIGURA 5.15(b) = '"'INTERFACES' DO CADASTRO GERAL SEMESTRAL
DE DISCIPLINAS.



iv) Emitir relatérios referentes 3s atua

lizagoes.
v) Colocar uma marca no registro do arqui
vo Cadastro Geral de Disciplinas CACAB2, sempre que uma dis

ciplina for oferecida.

A consistencia dos dados do arquivo movi

mento, CAMO021 nao é apresentada neste subsistema.

FUNCAO DOS MODULOS

Modulo: 4.1

Fungao: Obtém Dados

Neste modulo sao obtidos os dados do ar

quivo CAMO17 para posterior processamento, como também se ve

rifica a operagao de inicializagao e abertura de arquivos.

Modulo: 4.1.1

Fungao: Inicializa Arquivos

Sao abertos ou inicializados todos os ar
quivos envoividos no processamento, s6 os fechando apos to

das operagoes executadas.



Médulo: 4.1.2

Fungao: Le Arquivo CAMOI17

Sac lidos os registros do arquivo movimen
to, contendo dados que serao necessarios para atualizagdo do

arquivo CACAB2 ou a criagao do arquivo CACA@3.

Modulo: 4.2

Fungao: Pesquisa Disciplina em CACAB2

Neste modulo, as disciplinas sao pesquisa

das pelo codigo, no arquivo CACAf2.

Modulo: L.2.1

Fungao: Pesquisa Disciplina em CACA@2

De posse do registro do arquivo CAMOB2,
e, do codigo da disciplina, o arquivo CACAf2 que tem como
chave o codigo da disciplina, & acessado e seus dados tornam

se disponiveis para a operagao de atualizagao.

Modulo: 4.2.2

Fungao: Operagao de Atualizagao

Modulo de decisao onde € verificado se o
cédigo de operacao indica uma atualizagao ou outro tipo de

operagao.



Modulo: 4.2.3

Fun¢ao: Grava Marca em CACA@2

Neste modulo, € gravada uma marca no ar
quivo Cadastro Geral de Disciplina, CACAB2, a qual indica
que a disciplina constante daquele registro sera oferecida

naquele semestre ou periodo especial.

Modulo: 4.2.2.1

Funcao: Executa Atualizagao em CACA@3

Uma operagao de atualizagao no arquivo

CACAf2 se verifica neste modulo.

Médulo: 4.2.2.1.1

Fungao: Insere

Uma operagao de insercao € verificada no

arquivo CACAg2.

Médulo: 4.2.2.1.2

Fungao: Retira

Neste modulo, da-se uma operagao de reti

rada de registros do arquivo CACAP2.

Médulo: 4.2.2.1.3
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Funcao: Altera

Uma operacao de alteracao é verificada

num dos registros do arquivo CACA@2.

Modulo: 4.2.2.2

Fungdo: Imprime Mensagem

Apés a operagao no arquivo CACA@2, uma
mensagem de ocorréncia deve ser impressa, constando do tipo

e conteudo da operagao.

Modulo: 4.3

Funcao: Grava Arquivo CACA®3

0 Arquivo Cadastro Semestral de Discipli

na € gravado a partir dos arquivos CAMO21 e CAMO@2.

Modulo: 4.3.1

Fungao L& Arquivo CACApL

Este modulo faz a leitura dos registros do
arquivo CACA@L, que tem como chave o codigo do professor, a
fim de se obter o nome do professor que ministrara determina

da disciplina.

Médulo: 4.3.2
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Funcao: Grava Registro no Arquivo CACA®3

Estando o arquivo CACA@3 acessado, proce
de-se com a gravacao dos registros que contém as novas disci

plinas.

5.5 - SUBSISTEHA CADASTRO DE PROFESSORES

E - na verdade - o Subsistema Cadastro de
Professores, constituido de informacoes pessoais dos profes
sores, mantidas arquivadas, capazes de auxiliar a Administra
¢ao nas tomadas de decisoes quando da designicao de um pro
fessor para ministrar determinada disciplina, ou, mesmo, quan
do se fizer necessaria a indicagao de um professor para assu

mir funcao administrativa.

Sendo assim, sao as suas finalidades:

i) Manter arquivados os dados pessoais dos

professores.

ii) Auxiliar na tomada de decisoes por

meio de relatdrios indicativos e estatisticos, tal como: =

latorio contendo as disciplinas que o professor ja ensinou.
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P AR AMETR RO S

INTER |
FACE. ENTRADA S A1 DA
1 Arquivo CAMO19, codigo de opera
cao
2 Arquivo CAMO19, Codigo de o Registro do arquivo (CAM019
peracao
3 Registros do arquivo CAMO19
4 Argquivo CAMOI19
5 Registro do arquivo CAMO19 Codigo de operacgao
6 Codigo de Operagdo, registro| Registro formalizado
de arquivo CAMO22
7 Codigo do professor, CACAd4 | Registro do arquivo CACAghL
3 Codigo de operagao, registro | Registro formalizado contendo
dé CACAgh, registro formali-| operagao de atualizagao
zado
9 Registro formalizado conten-
do de atualizacao
10 Registro formalizado
11 Registro do arquivo CACAghL
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FIGURA 5.18(b) - "INTERFACE'* DO SUBSISTEMA CADASTRO DE
PROFESSORES . '
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de Departamento na escolha de professores para determinadas

disciplinas.

iv) Ser capaz de suportar operacoes de a

tualizagao em seu arquivo principal.

FUNCAO DOS MODULOS

Modulo: 5.1

Fungao: Obtém Transacoes

0s dados sao obtidos, a partir dos docu
mentos de entrada, que, apos serem perfurados, sao denomina
dos arquivo CAM019. 0 referido arquivo contém, desta forma

dados de cadastramento dos professores.

Modulo: 5.1.1

Funcao: Inicializa Arquivos

0s arquivos envolvidos no processamento
sao inicializados, ou abertos, so os fechando apos o término

do processamento.

Modulo: 5.1.2

Fungao: L& Arquivo CAMOI9
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0 arquivo CAMO19 & lido e os dados tornam

se disponiveis para o processamento.

Modulo: 5.2

Fungao: Analisa Operacao

Neste modulo, o campo codigo de operacao
é verificado a fim de se determinar que tipo de operacao se

ra executada pelos modulos de transformagao.

Modulo: 5.2.1

Funcao: Emissao de Relatorio?

De posse dos registros de dados de entra
da, e, definido o codigo de operagao, realiza-se a formaliza

cao do registro que sera atualizado.

Modulo: 5.3

Fungao: Da Saida aos Dados

As atualizagoes e operagoes de saida sao

executadas neste modulo.

Modulo: 5.3.1

Fungdo: Acessa Arquivo CACA@4

0 arquivo com estrutura sequencial indexa
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da Cadastro de Professores € acessado utilizando-se para tal
o campo codigo de professor como chave. Apos o que, 0s regis

tros deste arquivo tornam-se disponiveis para operagao.

Modulo: 5.3.2

Fungao: Executa Atualizagoes

Este modulo comanda os demais que execu
tam as operacoes de atualizacao, fornecendo-lhe um registro

formalizado para execugao das referidas operacgoes.

Modulo: 5.3.2.1

Fungao: lInsere

A operagao de insercao de registros no ar
quivo CACAPL se verifica neste modulo: utilizando-se o regis

tro formalizado para execugao da atualizagao.

M6édulo: 5.3.2.2

Fungao: Retira

A operacgao de retirada de registros do ar
quivo CACAPL, se verifica neste modulo, utilizando-se o re

gistro formalizado para execucao da operagao de atualizagao.

Modulo: 5.3.2.3

Fungao: Altera
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A operagao de alteragao de qualquer campo
do registro do arquivo CACA@L, é verificada neste moédulo,

utilizando-se o registro formalizado atualizacao.

Modulo: 5.2.1.1

Funcao: Acessa Arquivo CACA@L4 e CACApP2

0 Arquivo CACA@L, com estrutura sequencial
indexada € acessado utilizando-se a chave de disciplina en
sinada ou codigo do professor. Como também, o arquivo Cadas
tro Geral de Discipliinas, CACAP2, e seus registros sao colo

cados a disposigao do processamento.

Modulos 5.2:1.2

Funcao: Formaliza Registros

Utilizando-se os apontadores das discipli
nas ja ensinadas, fornecidas pelo arquivo CACAPL, faz-se uma
pesquisa no arquivo CACA@2, afim de se obter os nomes das

referidas disciplinas para posterior impressao de relatorio.

Médulo: 5.2.1.3

Fungao: Imprime Relatdrios

De posse dos registros formalizados, este

modulo deve ser capaz de imprimir os relatorios a saber:

%
a) relatorio.de operagoes de atualizagao
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b) relatério constando das disciplinas ja

ensinadas por determinado professor.

5.6 - SUBSISTEMA ESTUDO DE DEMANDA DE VAGAS

Com a implantagao do sistema de crédito de
disciplina, ou sistema parcelado, os cursos deixaram de a
presentar programagoes rigidas, onde a "priori', ja se tinha
uma relagao das disciplinas que seriam oferecidas ao longo
dos semestres, o que tornava a tarefa de oferecimento de dis

ciplinas - em cada periodo - um problema de somenos importan

Cla .

Acontece, porém, que com a implantagao do
novo Sistema de créditos, a programagao de disciplinas ofere
cidas em cada periodo ou semestre, constitui-se em tarefa
que depende - antes de tudo - em se conhecer-a situacgao de
cada aluno, investigando-se quais as disciplinas que os mes
mos estao aptos a cursar, em face do sistema de pré-requisi
tos. 0 Subsistema Estudo de Demanda de Vagas, propoe-se a fa

zer uma pesquisa junto aos alunos a fim de determinar: o que

oferecer e para quem oferecer.

Desta forma, sao suas finalidades:

i) Manter arquivados os dados provenientes
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da pesquisa feita junto aos alunos.

ii) Processar dados do levantamento e emi

tir relatorios como:

a) Relatorio emitindo resultados de solici
tagoes de uma disciplina, constando o

referido relatorio de:

Codigo e nome da disciplina

Nome do curso
& Total de solicitagoes para: manha, tarde,

manha extrapolada e tarde extrapolada.

b) Relatorio emitindo resultados de solici
tagoes de duas disciplinas concomitan

tes, constando o referido relatorio de:
Codigo e nome das duas disciplinas

Nome do curso
* Total de solicitagoes para; manha, tarde,

manha extrapolada e tarde extrapolada.

c) Relatorio emitindo resultados de solici
tagoes concomitantes, de tres discipli

nas, constando o referido relatorio de:

Codigo e nome das tres disciplinas

* Repetindo-se 15 vezes
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Nome do curso

* { Total de solicitagoes para; manha, tarde,
manha extrapolada e tarde extrapolada.

d) Relatorio emitindo resultados de solici
tagoes concomitantes de quatro discipli
nas, constando de:

Codigo e nome das quatro disciplinas.

Nome do curso

.*‘.

Total de solicitagoes para; manha, tarde,

manha extrapolada e tarde extrapolada.

iii) Cada processamento para emissao de um
tipo de relatorio apresenta-se em um bloco independente, que

se denomina fase. Portanto, o Subsistema Estudo de Demanda de

Vagas se apresenta dividido em quatro fases distintas a sa
ber:
Fase 1 - Emissao de totais para uma disci
plina
Fase 2 - Emissao de totais para duas disci
plinas
Fase 3 - Emissao de totais para tres disci

* Repetindo-se 15 vezes



(¢ |
ESTUDO DE
DEMANDA

DE VAGAS

8.1 | 6.2 l
FASE | FASE 2
REL ATORIO RELATORIO
UMA DISCI- DUAS DISCI-
PLINA PLINAS
FIGURA 5,19 -

SUBDIVISOES DO SUBSISTEMA ESTUDO DE

6.3 I

6.4 l

FASE 3 FASE 4
RELATORIO RELATORIO
Tris Disci- QUATRO DISCI-
PLINAS PLINAS

DEMANDA DE VAGAS.
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5.6.1 - Fase 1 - EMISSAO DE TATAIS PARA UMA DISCIPLINA

CRIA ARQUIVO MANIPULA DADOS GRAVE ARQUNOS IMPRIME
TABELA 0E PESQUISA “"‘ L i RELATORIOS

FIGURA 5.20 - ESTRUTURA DO PROBLEMA

6.1 |
FASE |
RELATORIO
UMA
DISCIPLINA
! 3
2
'XEl €12 .13
OBTEM MANIPUL A oA SAIDA
TRANSAGDES SADOS b8 AO S DADOS
PESQUISA
INTERFACES PARAMETROS
EIITRADA SATDA

Registros do Arqui-
vo CATAZ1.

. : Manha, Tarde, manha
Registros do Arquivg extrapolada, tarde ex
2 CATAZI trapolada, total codi
qo disciplina. 3

Manha, tarde, manha ex
trapolada, tarde extra
3 nolada, total, codiao
de discinlina.

FIGURA 5.21 - ESTRUTURA E "INTERFACES' DE TORO
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S 3
st | 612 | s3] siz2. | s12.2 | 6123 |
INICIALIZ A LE ARouive | - | SRAVA aR- LE AROQUIVO APURA DisCI- GRAVA TOTAIS
Quiveo PLINAS SO- EN CATA 81
ApEey.oe Rt CATA &1 camMo #3 LICITADO S E GRAVA
CAMO #3 P/ ALUNOS CAMO 18

FIGURA 5.22(a) -

DIAGRAMA ESTRUTURAL DA FASE

~

1

3

6.13

oA saba

AOS DADOS

10, 1" 12

6131 | 6.13.2 | 61.3.3 |
ACESSA AR- FORMAL I ZA BUPRINE
siiva RELATORI 08
CATA @1 REGISTRO ESTATISTI

(RELATORIO DE

UMA DISCIPLINA)

Let:
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INTEE P ARAMETRUO S
(FACES. ENTRADA SA1DA

] Registros do arquivo CATAZI

2 Registros do arquivo CATAg1 | Manha, tarde, manha extrapolade,
tarde extrapolada, total, codi-
go disciplina

3 Manha, Tarde, manha extrapo

lada, total, codigo de dis-
ciplina

4 Arquivos CACAg2 x CATAg!

5 Arquivo CACAg2 Codigo disciplinas nome discipli
na, codigo de curso, manha ex-
trapoladg, tarde extrapolada, tar
de, manha, total alunos partici
param de E.D.V.

6 Codigo curso, codigo disci -

plina, manha extrapolada, tar
de extrapolada, tarde, manha
total alunos participaram

b Totais de alunos matriculados
por cursos registros do arqui-
vo CAMO18

8 Totais de alunos matriculado| Cédigo disciplina, codigo curso,

por cursos, registros do ar-| manha, tarde, manha extrapolada,
quivo CAMO#3 tarde extrapolada, total de alu
nos participaram do E.D.V.
9 Codigo disciplina, codigo cur ’
so, nome disciplina, tarde ,
manha, tarde extrapolade, ma
nha extrapolada, total alu-
nos precipitaram do E.D.V,
10 Registro do arquivo CATAg]
11 Registros do arquivo CATA41 | Registros formalizados
12 Registros formalizados

FIGURA 5.22(b) = "INTERFACESY
DISCIPLINA) .

DE FASE 1 (RELATORIO DE UMA
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plinas

Fase & - Emissao de totais para quatro dis

ciplinas.

FUNCAO DOS MODULOS

Modulo: 6.1

Fungao: Fase 1 - Relatdorio de Uma Disciplina

Nesta fase sao lidos os cartoes, contendo
os dados da pesquisa junto aos alunos, referentes as disci
plinas que desejam cursar em determinado semestre. A partir
dai, € criado um arquivo tabela que contém os valores compu
tados, como também um arquivo movimento que contém a imagem
dos dados levantados junto aos alunos. E ainda, nesta fase

impresso o relatorio estatistico.

Modulo: 6.1.1

Fungao: Obtém Transagoes

0s dados de transagoes sao obtidos neste
médulo quando os arquivos sao colocados a disposigao do pro

cessamento das informagoes colhidas junto aos alunos.
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Modulo: 6.1.1.1

Fungao: Inicializa Arquivos

Todos os arquivos envolvidos no processa

mento sao abertos ou inicializados, s6 os fechando apos a

execugao do processamento.

Médulo: 6.1.1.2

Fungao: Le Arquivos CACA@2 e CAMO@3

0 arquivo Cadastro Geral de Disciplinas,
CACAf2 e lido a fim de que seja criado um arquivo CAMOB3 que
contém a imagem dos cartoes solicitagoes, originarios da pes

quisa feita junto aos alunos.

Médulo: 6.1.1.3

Fungao: Grava Arquivo CATAdI

0 arquivo Tabela, CATA@1l, € criado a fim
de armazenar valores apurados através dos dados levantados
junto aos alunos, referenciando quais as disciplinas que de

sejam cursar e os respectivos turnos.

Médulo: 6.1.2

Fungao: Manipula Dados de Pesquisa

0s dados obtidos junto aos alunos, sao ma
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nipulados, e os totais sao apurados e armazenados nos campos

existentes no arquivo CATAgI.

Modulo: 6.1.2.1

Fungao: Lé Arquivo CAMOS3

0 arquivo CAMO@3, contém os dados de pes
quisa levantados junto aos alunos, determinando quais disci
plinas desejam cursar e os respectivos turnos. Contém ainda
o arquivo CAMO@3 um cartao inicial que indica o N? total de

alunos matriculados em cada curso.

Médulo: 6.1.2.2

Fungao: Apura Disciplinas Solicitadas por Alunos

0s dados constantes do arquivo CAMO@3 sao
manipulados e os totais sao estabelecidos mediante contagem
feita para posterior gravagao em seus campos, pré-estabeleci
dos. Também, sao calculados os valores dos numeros de vagas
para tarde e manha extrapoladas acrescentando-se 30% aos nu

meros de vagas solicitadas pelos alunos, quando da pesquisa.
Modulo: 6.1.2.3
Fungao: Grava Totais Apurados no Arquivo CATAQI e Grava

CAMO18.

0s totais apurados sao gravados no arquivo
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tabela que sera utilizado na emissao de relatorios. Como tam

bém, a imagem do arquivo CAMO@3, é gravada no arquivo CAMO18

que sera utilizado nas demais fases.

Modulo: 6.1.3

Funcao: Da Safida aos Dados

Neste modulo, os resultados dos estudos

sao impressos em forma de relatorio.

Modulo: 6.1.3.1

Funcao: Acessa CATAQI

0 arquivo CATA@Il mantém armazenado os da
dos estatisticos que indicam os numeros de solicitagoes fei

tas pelos alunos para cada disciplina.

Modulo: 6.1.3.2

Fungao: Formaliza Registros

De posse das informagoes contidas em CATAAI,
0s registros a serem impressos em forma de relatorios, sao
formalizados, apresentando os totais das solicitagoes feitas

para cada disicplina, e por cursos isoladamente, constituin

do-se assim, de um total de 15 cursos.

Médulo: 6.1.3.3
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Fungao: Imprime Registro Formalizado

Neste modulo os registros constados dos re
sultados estatisticos sao impressos em forma de relatdrios,

que, posteriormente, sao enviados aos Departamentos.



5.6.2 -

FIGURA 5.23 -~

Fase 2 -

/ GBTEM
TranNsacdes

CAlA ARQUI-
YO TABELA

ESTRAUTURA

4.2
rASE 2

RELATORIC
DUAS

CISCIFLINAS

oaTEM MAN IPUL A
0A00S OF

T RANSAGSES rESQUISA

EMISSAD DE TOTAIS PARA DUAS DISCIDLINAS

MANIPUL A DA-
DOS DE PES-
QUISA

IMPRIME RELA-
TORIO ESTA-
TEETICO

D2 PROBLEHA

$.2.3

DA BAIDA
ADE DADOS

PARAMETT" NS

IHNTERFACES EUTRADA SATDA
Registros do arqui
! . vo CAMOZL. -
Codigo discintinal, co-
Registro do arquivo|digo disciplina2, codi
2 go de curso, manha tar
CAMOZL. de, total de alunos nar
ticinantes do E.D.Y,
Codigo discinlinal, codi
go disciplina2, cadino
"3 de curso, manha tarde,
total de alunos nartici-
nantes do E.D.Y,
FIGURA 5.24 - ESTRUTURA E " |UTERFACES"

D) TIPJ
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P
OBTEM

TrANSAGOES

-]
6.2.1.1 I 6.2.1.2 |
INICIALISA ACESSA AR-
ARQUIVOS QuIvo
CAMO @4
3

l.!.l,Z:l I

GRAA AR-
auivo

CATA # 2

FIGURA 5.25(a)

6.2 I

FASE 2

RELATORIO
DUAS DISCI-
PLINAS

6.2.2

MANIPUL A
DADOS DE
PESQUISA

62.21 l

ACESSA AR-
euivo
CAMO I8

II.Z.Z.Z I

APURA DISCI-

PLINAS SOL1-
CITADAS P/
ALUNOS

6.2.2.3 l
GRAVA TO-
TAIS EM
CATA @ 2

6.2.3
oL 2AIDA
A0S DADOS
i 12
. 1
LLE 232 | 8.2.3.3 l
ACESSA FORMALIZA INPRIME RE~
LATORIO ES-
CATA @2 RESISTRO S

- DIAGRAMA ESTRUTURAL DA FASE 2 (RELATORIO DE DUAS DISCIPLINAS
COMBINADAS) .

hEl"
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P AR A METRO S

INTER
FACES. ENTRADA SAI DA
1 Registros do arquivo CAMOg4
2 Registro de arquivo CAMOghL Codigo disciplina 1, codigo de
disciplina 2, codigo de curso ,
manha, tarde, total alunos que
participaram E.D.V.
3 Codigo de disciplinas 1, co
digo de disciplina 2, codi-
go de curso, manha, tarde to
tal de alunos que participa
ram do E.D.V.
it Registro do arquivo CAMOgL
5 Registros do arquivo CAMOg4
6 Registros do arquivo CAMOgh
7 Registros de arquivo CAMO18
8 Registros de CAMO18, regis- | Codigo disciplina 1, codigo dis
tros de CAMOghL ciplina 2, codigo de curso, ma-
nha, tarde, total alunos parti-
ciparam E.D.V.
9 Codigo disciplina 1, codigo
disciplina 2, codigo curso,
manha, tarde, total alunos
participaram E.D.V.
10 Registros do arquivo CATAgZ
11 Registro do arquivo CATA4Z Registro formalizado
12 Registro formalizado

FIGURA 5.25(b) =~ "INTERFACES' DE FASE 2 (RELATGRIO DE
DUAS DISCIPLINAS).
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FUNCAO DOS MODULOS

Modulo: 6.2

Fungao: Fase 2 - Relatorio de Duas Disciplinas

Nesta fase sao lidos os cartoes contendo
dados portadores das combinagoes das disciplinas duas-a-duas,
escolhidas pelas coordenagoes dos cursos. A partir dal, é cri
ado um arquivo tabela que, contera os valores computados,
e, na fase final do processo & impresso um relatorio estatis

tico.

Moédulo: 6.2.1

Funcao: Obtém Transagoes

0s dados de transagoes contendo os codigos
de disciplinas duas-a-duas, sao obtidos neste modulo, quando
os arquivos sao colocados a disposicao do processamento das

informacoes colhidas junto aos alunos.

Modulo: 6.2.1.1

Fungao: Inicializa Arquivos

0s arquivos envolvidos no processamento
sao abertos ou inicializados, s6 os fechando apos todo proces

samento.
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Médulo: 6.2.1.2

Fungao: Acessa Arquivo CAMO@A4

0 arquivo CAMOPL & acessado e lido para
posteriormente gravar seus registros no arquivo tabela, CATAg2
que conterd campos estatisticos para disciplinas duas-a-du

as.

Modulo: 6.2.1.2.1

Fungado: Grava Arquivo CATA@2

0 arquivo tabela CATAB2, é gravado com a
imagem do arquivo movimento em cartao CAMOPL4, contendo dentre
outros, o campo cédigo de disciplinal cédigo de disciplina2,

que representa a chave do arquivo.

Médulo: 6.2.2

Fungao: Manipula Dados de Pesquisa

0s dados obtidos junto aos alunos, sao ma
nipulados, e os totais sao apurados e armazenados nos campos

existentes no arquivo CATA@2.

Modulo: 6.2.2.1

Fungdo: Acessa Arquivo CAMO18

0 arquivo movimento CAM018 é acessado, co
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locando os registros 3 disposigao do processamento, os quais

contéem dados de levantamento junto aos alunos.

Médulo: 6.2.2.2

Funcao: Apura Disciplinas Solicitadas Pelos Alunos

A partir do arquivo CAMO@3, faz-se neste
modulo, uma contagem dos alunos que solicitaram determinadas
disciplinas duas-a-duas, e os resultados sao acumulados
nos campos; tarde, manha, tarde extrapolada, manha extrapola

da e total do arquivo CATAg2,

Modulo: 6.2.2.3

Funcao: Grava Totais em CATA@2

A operagao do nimero de alunos que esco
lheram as disciplinas duas-a-duas, com bases no arquivo CAMOI8,

os referidos valores sao gravados no arquivo CATA@2.

Modulo: 6.2.3

Fungao: Da Safda aos Dados

Apés o processamento, os dados sao prepa

rados para serem impressos em forma de relatorios.

Modulo: 6.2.3.1

Fungao: Acessa Arquivo CATA@2
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0 arquivo CATAB2 é acessado e seus regis

tros sao colocados & disposigao para emissao de relatérios.

Modulo: 6.2.3.2

Funcao: Formaliza Registros

A partir das informagoes contidas no ar
quivo tabela CATAP2, os registros a serem impressos em forma
de relatorios sao formalizados, apresentando os totais das
solicitagoes feitas para disciplinas duas-a-duas, e por cur

sos isoladamente, constituindo-se assim, de um total de 15

cursos.

Modulo: 6.2.3.3

Fungao: Imprime Relatorio Estatistico

Os registros ap6s serem preparados sao im
pressos, gerando, assim, o relatorio eststistico de solicita

¢ao de disciplinas duas-a-duas.



5.6.3 - Fase 3 - EMISSAO DE TOTAIS PARA TRES DISCIPLIIAS

OBTEM TRAN-
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6.3,
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TRANSAGOES

PESQUISA

MANIPULA
DADOS

DA SAIDA
AOS DADOS
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PARAMETROS

INTER

Eet ENTRADA SAI DA
1 Registro do arquivo CAMO@7
2 Registro do arquivo CAM@7 Registro do arquivo CAMO1@
3 Registro do arquivo CAMOI@
4 Arquivo CAMO@7
5 Arquivo CAMO@7 Registros do arquivo CAMO@7
6 Registro do arquivo CAMO@7 Registro do arquivo CAMO@9
7 Registros do arquivo CAM0O#9 | Registros do arquivo CAMO@9, e

CACA®3

8 Registro de CAMO@9
9 Registro do arquivo CAMO1f#
10 Registro Registro formalizado

11 Registro formalizado

12 Registros de CAMO@8 e CACAB] | Registros de CAMO@S8

13 Registro de CAMO@8 Registro de CAMOB9Y
14 Regis tros de CAM0@9
15 ) Registro de ‘CAMO@9 e CACA@3
16 Registros de CAMOP9 e CACAP3 | Registro de CACAP3
17  '|Registro de CAMO@9
18 Registro de CAMO1@
19 Registro de CAMOI1g

FIGURA 5. 28(b) - "Interfaces' da Primeira Matricula
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FUNCAO DOS MODULOS

Médulo: 6.3

Fungao: Fase 3 - Relatorio de Tres Disciplinas

Nesta fase sao lidos os cartoes contendo
dados com as disciplinas combinadas tres-a-tres escolhidas
pelas coordenagoes dos cursos. A partir destes € criado um
arquivo tabela que, contera os valores computados, e, na fa

se final do processo, imprime um relatorio mostrando os valo

res computados.

Modulo: 6.3.1

Funcao: Obtém Transagoes

0s dados de transagoes sao obtidos neste
modulo quando os arquivos sao colocados a disposigao do pro

cessamento das informacoes colhidas junto aos alunos.

Modulo: 6.3.1.1

Fungao: lInicializa Arquivos

0s arquivos envolvidos no processamento
sao abertos ou inicializados, sendo fechados somente ao Fi

nal do processamento.
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Modulo: 6.3.1.2

Funcao: Acessa Arquivo CAMO@5

0 arquivo movimento CAMO@5 é acessado e
lido, a fim de que, as imagens dos registros sejam gravadas

no arquivo tabela CATA@3.

Nodule: 6.3.1.2.1

Fungao: Grava Arquivo CATA@3

0 arquivo tabela CATA@3, é gravado com os
registros que representam a imagem dos registros do arquivo
em cartao CAMO@4, contendo - dentre outros - o campo: codigo
disciplinal-codigo disciplina2-codigo disciplina3, que fun

ciona como a chave do referido arquivo.

Modulo: 6.3.2

Fungao: Manipula Dados de Pesquisa

0s dados obtidos junto aos alunos, sao ma
nipulados, e os totais resultantes sao armazenados nos cam

pos existentes no arquivo CATA@I.

Médulo: 6.3.2.1

Funcdo: Acessa Arquivo CAMO018

Neste modulo, o arquivo CAMO18 é acessado,
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colocando os registros (que contém os totais de solicitagoes
feitas por alunos para cada disciplina) a disposicao do pro

cessamento, para posterior criacao do arquivo CATA@3.

Modulo: 6.3.2.2

Funcao: Apura Disciplinas Solicitadas Pelos Alunos

O0s dados originarios da pesquisa junto
aos alunos sao apurados, considerando-se as combinagoes de
disciplinas tres-a-tres que sao pesquisadas no arquivo CAMOI8
colocando os resultados acumulados nos campos: tarde, manha

e total, do arquivo CATAP3.

Médulo: 6.3.2.3

Fungao: Grava Totais em CATA@3

A apuragao do nuimero de alunos que  esco
lheram as disciplinas apuradas tres-a-tres, com bases no ar

quivo CAMO018, se realiza neste modulo, e, os referidos valo

res sao gravados no arquivo CATA@2.

Modulo: 6.3.3

Fungao: Da Safda aos Dados

0s dados depois de processados, sao prepa

rados para serem impressos em forma de relatodrio.
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Médulo: 6.3.3.1

Fungao: Acessa Arquivo CATA@3

0 arquivo CATAP3 é acessado e seus regis
tros sao colocados 3 disposicao para emissao de relatorios

estatisticos.

Modulo: 6.3.3.2

Fungcao: Formaliza Registros

De posse das informagoes contidas no ar

quivo CATAP3, os registros a serem impressos em forma de re
latérios sao formalizados, apresentando os totais das soli
citagoes feitas pelos alunos, com as disciplinas combinadas

tres=a-tres.

Médulo: 6.3.3.3
Fungao: Imprime Registro Formalizado

O0s registros apoés formalizagao, sao im
pressos, gerando assim, o relatério estatistico das solicita
¢oes das disciplinas combinadas tres-a-tres, que serao enca

minhados as Coordenacoes de Cursos.
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5.6.4 - Fase 4 - EMISSAQ DE TOTAIS PARA QUATRO DISCIPLIHAS
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QUISA
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tarde, total de alu
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FIGURA 5.30 - ESTRUTURA E "INTERFACES' DO TOPO
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INTER P ARAMETRZOS
FACES ENTRADA SAI DA
1 Registro do arquivo CAMOg6
2 Registro do arquivo CAMOgb Codigo disciplina 1, ¢odigo dis-
ciplina 2, codigo disciplina 3,
codigo disciplina 4, codigo cur-
so, manha, tarde, total alunos
que participaram de E.D.V.
3 Codigo disciplina 1, codigo
disciplina 3, codigo discipli
na 4, codigo curso, manha, tar
de, total de alunos que parti
ciparam do E.D.V.
b . Registros do arquivo CAMOgS
5 Registros do arquivo CAMOgS
6 Registros do arquivo CAMO18,
Registros do arquivo CAMOZ6
7 Registros do arquivo CAMOZ6
8 | Registro do arquivo CAMOg6 Codigo disciplina 1, codigo dis-
Registro do arquivo CAMO18 ciplina 2, codigo disciplina 3,
codigo disciplina 4, codigo cur-
so, manha, tarde, total dos alu-
nos gue participaram do E.D.V.
9 Codigo disciplina 1, codigo
disciplina 2, codigo disci-
plina 3, codigo disciplinal,
codigo curso, manha, tarde,
total dos alunos que partici
param do E.D.V.
10 Registros do arguivo CATAgY
11 Registros do arquivo CATAgh Registros formalizados ]
12 Registros formalizados i
FIGURA 5.31(b) -~ "INTERFACES' DA FASE 4 (RELATORIO DE QUATRO
DISCIPLINA :

‘_/*L_—‘__—_—i‘—__v—_ﬁ

e,
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FUNCAD DOS KODULOS

Médulo: 6.4

Funcao: Fase 4 - Relatorio de Quatro Disciplinas

Nesta fase, sao lidos os cartoes conten
do dados com as disciplinas combinadas quatro-a-quatro, esco
lhidas pelas Coordenagoes dos Cursos. A partir destes, cria
se o arquivo tabela que armazena os valores computados, e,
na fase final do processo imprime-se um relatorio estatisti

co.

Modulo: 6.4.1

Funcao: Obtém Transacgoes

0s dados sao obtidos neste modulo, assim
como, os arquivos sao colocados a disposigao do processamen

to.

Médulo: 6.4.1.1

Fungao: Inicializa Arquivos

Todos os arquivos envolvidos no processa
mento sao aqui inicializados, ou abertos, so os fechando

ap6s o término da impressao do relatorio estatistico.
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Modulo: 6.4 .1.2

Fungao: Acessa Arquivo CAMO@6

0 arquivo CAMOP6, é acessado e lido para
posterior gravagao da imagem dos seus registros no arquivo

CATADL.

Médulo: 6.4.1.2.1

Fungao: Grava Arquivo CATAPL

0 arquivo CATABL é gravado para posterior
mente receber nos seus campos: tarde, manha e total de alu
nos que participaram do E.D.V., os valores resultantes do

processamento das disciplinas solicitadas, e, que foram com

putadas quatro-a-quatro.

Modulo: 6.4.2

Fungao: Manipula Dados

Neste modulo, os dados obtidos junto aos
alunos, sao manipulados procedendo-se com as apuragoes, no
nimero de solicitagoes, combinando-se disciplinas quatro-a-

quatro.

Modulo: 6.4.2.1

Fungao: Acessa Arquivo CAMO18
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0 arquivo CAMO18, & acessado e lido colo
cando os registros a disposicao do processamento, onde as
operagoes das disciplinas solicitadas e combinadas quatro-a-
quatro sao efetuadas com bases nos dados do referido arqui

VO.

Médulo: 6.4.2.2

Fungao: Apura Disciplinas Solicitadas Pelos Alunos

O0s dados originarios da pesquisa junto aos

alunos sao apurados neste modulo.

Modulo: 6.4.2.3

Fungao: Grava Totais no Arquivo CATA@A

0s valores resultantes das apuragoes das
disciplinas solicitadas, e, combinadas quatro-a-quatro, sao

gravados no arquivo tabela CATA@2, para posterior impressao.

Modulo: 6.4.3

Fungao: Da Saida aos Dados

0s dados apos processamento sao prepara

dos para serem impressos em forma de relatorio.

Médulo: 6.4.3.1

Fungao: Acessa Arquivo CATAgL
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0 arquivo CATA@L é acessado, lido, e, pos
teriormente seus registros sao preparados para emissao de re

latériaos.

Modulo: 6.4.3.2

Funcao: Formaliza Registros

Os registros que serao impressos, constan
do das disciplinas combinadas quatro-a-quatro sao formaliza

dos neste modulo.

Médulo: 6.4.3.3

Fungao: Imprime Relatorio Estatistico

Apés a formalizagao dos registros, os mes
mos sao impressos em forma de relatorios, e, posteriormente,
os referidos relatdrios sao encaminhados as Coordenagoes de

Cursos.

UNIVERSIDADE FEDFRAL

DA PARAIBA
Pré-Reitorin Para

? Assuntos do Interior
Coordenacio Setoria] de Fos-Grad uagio
Rua Aprigio Velyso 837 Tel (083) 321-7222-R 355
58 100 - g mping Grande Pa .";ibauu
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5.7 - SUBSISTEMA MATRICULA

Apés o Estudo de Demanda de Vagas e da
criagao do Arquivo Cadastro Semestral de Disciplinas, antes
do inicio do periodo, o aluno deve solicitar matricula nas
disciplinas de sua conveniéncia, passando assim, em alguns

casos por duas fases do Subsistema denominadas:

a) Primeira Matricula

b) Segunda Matricula

As Coordenagoes de Cursos com bases no Es
tudo de Demanda de Vagas, elaboram horarios, constando das sa
las e disciplinas oferecidas que serao posteriormente leva

dos ao conhecimento dos alunos.

Quando da solicitagao da matricula, o alu
no deve preencher o documento denominado Solicitagao de Ma
tricula, constando de : nimero de inscrigao do aluno, cédigo
do curso, o nome de no maximo onze disciplinas e suas priori
dades, onde cuidados devem ser tomados para nao haver choque
de horarios, e, a partir do qual inicia-se o processamento

da matricula do aluno nas disciplinas solicitadas.

i) Matricular os alunos da Universidade

nas disciplinas por eles solicitadas, levando-se em <conside
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ragao a prioridade dada pelos mesmos a cada disciplina, cons

tante do documento de solicitagao de matricula.

ii) 0 sistema deve ser capaz de verificar
a nivel de consisténcia, se as disciplinas solicitadas quan
do da matricula, fazem parte do curriculo de curso do aluno
que as solicitou, como também, se o referido aluno ja cursou
os pré-requisitos das referidas disciplinas. Para tais veri
ficagoes, faz-se-3 uma pesquisa nos Arquivos: Curriculos e
Cursos - CACAPS5 e Arquivo Cadastro de Alunos - CACAfI.
iii) Processar a matricula, dando priori
dade aos alunos mais antigos, com relagao ao ano de ingresso

na Universidade.

iv) Neste sistema a fase de <consisténcia

foi excetuada.

v) Apos o processamento da Primeira Matri
cula, manter gravado um arquivo constando dos nomes de todos

os alunos matriculados, como também daqueles que embora te

nham solicitado matriculas em determinadas disciplinas nao
as tenham conseguido, por falta de vagas ou coincidéncia de
horarios com outra disciplina. Tais impasses, serao solucio

nados na Segunda Matricula.

vi) Apos a Primeira Matricula, emitir re
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latorios por cursos, para cada aluno, contendo a relagao das
disciplinas por eles solicitadas indicando, em cada, a obten
¢ao de matricula ou nao. De posse destas informacdes, os alu
nos que nao forem atendidos nas suas solicitagoes poderao re
faze-las na Segunda Matricula, onde o subsistema tentara Yo}
lucionar o problema, com bases em aumento de nimero de vagas

ou criagao de novas turmas. Como também, o préprio aluno po

dera substituir qualquer disciplina impedida, por outra.

vii) 0 aluno que se sentir prejudicado,
devera solicitar ao Controle Academico, através das Coorde

nagoes de Curso, o seguinte:

a) No maximo dois adicionamento / cancela

mento de disciplina

b) No maximo duas trocas de disciplinas

No caso adicionamento/cancelamento, se o
campo prioridade for preenchido, a operagao sera executada
independentemente da verificacao de coincidencias de hora

rios ou de numero de vagas.

viii) Emitir Relatorios de Frequéencia Es

colar (Diario de Classe).

ix) Criar arquivo Cadastro Semestral de
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Tt I
PRIMEIRA
MAT RICULA
| 3
2
Ttk .T.l.l 7.1.3
0BT EM FAZ DA'SAIDA
DADOS DE ” AOS
TRANSACOES MATRICULA HleE
INTERFACES MEREE NS NE
ENTRADA SATDA
Registro do Arquivo
i CAMOB7T.

Reqgistro do Arquivo| Registro do Arquivo

¢ CAMODT CAMO1g
Registro do Arquivo
3 CAMD1D.

FIGURA 5.34 - ESTRUTURA E '"INTERFACE" DE TOPO.
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P ARAMETR RO S

INTER
FARES ENTRADA SAIDA
1 Registro do ;rquivo CAMOg7 Registro do arquivo CAMOg7
2 Registro do arquivo CAMOIg& Registro do arquivo CAMOI1g
3 Registro do arquivo CAMO14
4 Arquivo CAMO@7
5 Arquivo CAMO0@7 Registros do arquivo CAMO@7
6 Registro do arquivo CAMO@7 Registro do arquivo CAMO#9
7 Registros do arquivo CAMO49 | Registro do arquivo CAMO#9,
CACAE3
8 Registro de CAMO#9
9 Registro do arquivo CAMO1d
10 Registro do arquivo CAMOId4 Registro formalizado
11 Registro formalizado
12 Registro de CAMOg8 e CACAgl | Registros de CAMO@8
13 Registro de CAMOg8 Registro de CAMO49
14 Registros de CAMOg9
15 Registro de CAMOS9 e CACA#3
16 Registros de CAMO49 e Registro de CACA ¢3
CACAg3
L7 Registro de CAMO049
18 Registro de CAMOId
19 Registro de CAMO1g@

FIGURA 5.35(b) - '"INTERFACES' DA PRIMEIRA MATRTCULA
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Disciplinas/Alunos a fim de ser utilizado posteriormente, no

Subsistema Processamento de Notas.

FUNCAO DOS MODULOS :

Modulo: 7.1.1

Fun¢ao: Obtém Dados de Transacgoes

A partir do documento solicitagao de
el Eulas

sao perfurados os cartoes que constituem

CAMO@7.

o arquivo

Modulo: 7.1.1.1

Fungao: Inicializa Arquivos

Sao abertos ou inicializados todos arqui
vos envolvidos no processamento, so6 os fechando apds executa

das todas as operagoes inerentes ao processo da primeira ma
tricula.

Médulo: 7.1.1.2

Fungao: L& Arquivo CAMO@7

Neste modulo, sao lidos os registros do
arquivo movimento CAMO@#7, em cartao, contendo as

soliciti
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¢oes de matriculas feitas pelos alunos.

Modules Z7.1.2

Fungao: Faz Matricula

A matricula dos alunos é executada neste
modulo, gerando um arquivo que contém ocorréncias de matri
culas, tais como: aluno matriculado em determinada discipli

na, e, aluno nao matriculado por falta de vaga.

Modulo: 7.1.2.1

Funcao: Acessa Arquivos CAMOP8 e CACAfI

0s arquivos CAMO@8 e CACAP1 sao acessados,
e 0s registros sao colocados a disposigao do processamento

de matricula.

Modulo: 7.1.2.1.1

Fungao: Adiciona Nome do Aluno em CAMOPS8

0 arquivo CAMO@8 é gravado a partir do ar
quivo em cartao CAMO@7. Posteriormente, grava os nomes dos

alunos em CAMO@8, a partir do arquivo CACA@I.

Modulto: 7.1.2.1.2

Fungao: Faz Ordenagao do Arquivo CAM0@8.
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0 arquivo CAMO@8 € ordenado sobre a cha

ve inscrigao do aluno, a fim de que os alunos mais antigos

tenham prioridades na matricula.

Modulo: 7:1.2.1.3

Fungao: Grava Arquivo CAMO0@9

Apos ordenagao do arquivo CAMO@8, é grava
do o arquivo CAMO@AY, ordenado sobre a chave: inscrigao do

aluno.

Modulo: 7122

Fungao: Processa Matricula de Aluno

Neste médulo, da-se o processamento de ma
tricula de alunos, constando em se marcar no campo reservado
do arquivo CAMOI1#, tal ocorrencia atualizando o campo: situ

acgao.

Modulo: 7.1.2.2.1

Fungao: Acessa Arquivos CAMOP9 e CACAB3
Os arquivos CAMOS9 e CACAP3 sao  acessados,

e, seus registros sao colocados a disposigao do processamen

to da matricula, neste médulo.

Modulo: 7.1.2.2.2
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Fungao: Verifica se Existe Vagas e se Nao H3a Choques de Hora

rios

De posse do registro de um aluno, constan
do das disciplin;s e horario por ele solicitadas, faz-se uma
pesquisa no arquivo Cadastro Semestral de Disciplinas CACA@3,
e verifica se existe vaga, e, se o horario coincide com o de
sejado pelo aluno. Caso positivo, verifica se o aluno nao so

licitou disciplinas com horarios coincidentes.

Modulao: 7wle2:2:3

Fungao: Escreve Ocorréncia em CACA@3

Apos verificar que existe vaga, e que o
aluno pode ser matriculado na disciplina solicitada, faz-se
a subtragao de uma unidade no campo vagas remanescentes do
arquivo CACAP3, e, o aluno € considerado matriculado. Se
houver empecilho, € colocada uma marca no registro do aluno

em CAM0@A9.

Madulo: 1.1.2.3

Fungao: Cria Arquivo CAMO1Q

Neste modulo, o arquivo movimento CAMOI1fQ
¢ criado constando das ocorréncias de matricula, ou seja: alu

nos matriculados e nao matriculados.
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Modulo: 7.1.2.3.1

Funcao: Acessa Arquivo CAMOI@

0 arquivo CAMO1# e acessado e seus regis
tros sao colocados & disposicao do processamento de matricu

lia.

Medulos J.1.2.3.2

Fungao: Grava Arquivo CAMOI1®

0 arquivo CAMO1# e gravado a partir dos
arquivos CAMOP9 e CACAP3, seus registros conterao as ocorrén

cias de matriculas.

Médulo: 7.1.3

Fungao: Dar Saida aos Dados

Este modulo, da saida aos dados em forma

de relatorio apos o processamente da matricula.

Modulo: 7.1.3.1

Fungao: Acessa Arquivo CAMOI@

0s registros do arquivo CAMOI@ sao aces

sados para posteriormente serem impressos.

Modulo: 7.1.3.2
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Fungao: Formaliza Registros

0s dados a serem impressos, sao préeviamen

te formalizados neste modulo.

Médulo: 7.1.3.3

Fungado: Imprime Relatorios para Alunos

Sao impressos relatorios para cada aluno

participante da matricula, constando a situacao, no que se
refere as ocorrencias de matricula, tais como: aluno matri
culado ou nao matriculado em determinada disciplina, e, a

causa da nao matricula.
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5.7.2 - SEGUHDA MATRICULA

LE DADOS ATUALIZA
ARQUIVO

MAIOR ABSTRACAC DOS
DADOS DE ENTRADA

FAZ oA SAIDA
MAT RICUL A A0S DADOS

MAIOR ABSTRAGAO DOS
DADOS DE SAIDA

FINURA 5,36 - ESTRUTURA DO PORBLEMA

12 |

SEGUNDA

MATRICULA

}
2 )

1.2.1 T.22 723
OBTEM DA- FAZ oA saiba
DOS DE 7
TRANSAGOES MATRICUL A A0S DADOS

PARAMETRDOS
INTERFACES
ENTRADA SATDA
Arquivos CAMJ12, CA
1 MO13 e CACA@3.
Arquivos CAMO12, CA | Arquivo CAMOI@ regis-
2 M013, e CACAZ3. tro do arquivo CAMDI
Arquivos CAMO1@ e re
3 gistro do arquivo CA
MO T4 .

FIGURA 5.37 - ESTRUTURA E "INTERFACES" DE TOPO
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FIGURA 5.3G(a) - DIAGRAMA ESTRUTURAL DO SUBSISTEMA SEGUHIDA MATRTCULA
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P A R A M

E T R 0 S

INTER

FACES ENTRADA SAIDA
! Arquivos CAMO 12, CAMO13, CACAg3
2 Arquivos CAMO12, CAMO13 e

CACAd3

Arquivo CAMO24 e registro do ar-
quivo CAMO 14

3 Arquivo CAMOIZ e registro
do arquivo CAMOTL
b Arquivos CACA43, CAMO12 e CAMODI13
5 Arquivos CAMOIg, CAMOIT, Arquivos CAMOI1g, CAMO1%, CAMOD12,
CAMO12, CAMO13 e CACAE3 CAMO13 e CACAE3
6 Arquivo CAMO 11 Registros do arquivo CAMOT1
7 Arquivos CAMO14, CAMO1T, Arquivos CAMQ1g, CAMO1T, CAMO12,
CAMO12, CAMO13 e CACA@3 CAMO13 e CACA@3
8  iArquivos CAMO14, CAMO11,., |Arquivos CAMO1g, CAMO22, CAMOI2,
CAMO12, CAMDI3 e CACAd3 CAMO13 e CACAg#3
9 Arquivo CAMO 1 Registros do arquivo CAMD11
10 Arguivo CACAg3 e CAMOI4. RE Registros dos arquivaos CAMD12Z e
gistros de arquivo CAM022 CAMO13
11 Registros dos arquivos CAMD
12 e CAMO13
12 Arquivos CAMO12, CAMO13 e |Registros dos arquivos CAMD12,
CACAS3 CAMO13, e CACA@3
13 Registros do arquivo CAMO12, |Arquivo CACA#3 atualizado
CAMO13 e CACA@3
15 Arquivos CAMO 12 e CAMO13
15 Arquivo CACAg3 hegistros do arguivo CACAZ3
16 Registros de CACA#3, CAMO13 [Registro de CACAg3
e CAMO 12
17 Registro de CACAZ3
18 Arquivo CAMO 14 Registro do arquivo CACA#3
19 Registro do arquivo CAMO1L
20 Arquivos CAMO1d e CAMO14 Registros do arquivo CAMOT4L
21 Registros do arquivo CAMO1L |Registros formalizados
22 Segue...
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Cont,..

INTER P ARAMETR RO S

FACES ENTRADA SAIDA

22 \Registros formalizados

23 |Registros do arquivo CAMO1d
e CAMO14L

2Lk |Registros do arquivo CAMO14 | Registros de Arquivo CAMO14

25 |[Registro do arquivo CAMO 14

FIGURA 5.38(b) - INTERFACES DE SEGUNDA MATRICULA
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FUNCAC DOS MODULOS

Modulo: 7.2.1

Funcao: Obtém Dados de Transagoes

Neste modulo, todos os dados envolvidos

no processamento sao colocados a disposigcao do mesmo.

Modulo: 7.2.1.1

Fungao: Inicializa Arquivos

Todos os arquivos envolvidos no processa

mento sao abertos ou inicializados neste médulo, s6 os fe

chando, ap6s o término do mesmo.

Médulo: 7.2.1.2

Fungao: Faz Atualizagoes

Neste modulo os arquivos CACAf3 e CAMOI]

sao atualizados.

Modulo: 7.2.1.2.1

Fungao: Atualiza o Arquivo CACA@3

A partir do arquivo movimento, em cartoes,

CAMO11, o arquivo Cadastro Semestral de Disciplinas CACAP3
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sofre atualizagao nos campos: ndmero de vagas oferecidas, o
qual possibilita novas matriculas de alunos nao atendidos na

Primeira Matricula.

Modulo: 7.2.1.2.1.1

Fungao: Atualiza e Grava Arquivo

0 arquivo CACAP3 € novamente atualizado,
como também, o arquivo movimento, em disco CAMO1g que con
tém as ocorréncias da Primeira Matricula. Na atualizagao de
CAMO1p & dada'prioridade aos alunos em fase de conclusao de

curso, no que se refere ao cancelamento de matriculas ou subs

tituicao de disciplinas.

Module: 7.2.1.2.1.1.]

Fungao: Lé Arquivo CAMOI11

0 arquivo CAMO11 contém as solicitacoes
de cancelamento ou substituigao de disciplinas, feitas pelos

alunos, nesta fase da Segunda Matricula.

Medule: 7.2.1.2.1.1:2

Fungao: Atualiza CACAP3 e CAMOIO

0 arquivo CACA@3, tem pela segunda vez o0s
campos de totais de vagas oferecidas, atualizados. 0 arqui

vo CAMO1@§, que contém as ocorréencias da Primeira Matricula
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€ mais uma vez atualizado. Mais precisamente, substituindo
algumas disciplinas ou cancelando-as, a partir do arquivo CA

MOT1.

Modulo: 7.2.1.2.1.1.3

Funcdo: Grava CAMO12 e CAMOI13

E criado o arquivo movimento em disco CA
MO12, contendo os alunos que nao conseqguiram matricula, quan
do da atualizagao anterior. Como também, € criado o arquivo

movimento CAMO13, contendo os alunos que conseguiram matricu

las.

Modulo: 7.2.2

Fungao: Faz Matricula

Neste médulo, executa-se algumas matricu

las.

Modulo: 7.2.2.1

Fungao: L& Arquivo CAMO12 e CAMOI13

0s arquivos CAM0O12 e CAMO13 sao lidos e
seus registros colocados a disposigao do processamento de ma

trfcula,

Modulo: 7.2.2.2
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Fungao: Processa Matricula

Neste modulo, dar-se-3ao as operacgdes ine

rentes a matricula.

Modulo: 7.2.2.3
Funcao: Cria Arquivo CAMO14

Apos a matricula, o arquivo CAMO1L4 € cria

do contendo a relacao dos alunos que conseguiram matricula.

Modula: 7.2.2.2.1

Fungao: Acessa Arquivo CACA@3

0 arquivo CACAP3 é acessado para atualiza

gao dos registros, indicando alunos matriculados ou nao ma

triculados.

Modulo: 7.2.2.2.2
Funcao: Verifica Se Existe Vaga e Se Nao Ha Choque de Hora

rios.

A verificacao da existéncia de vaga é fei
ta lendo-se cada campo: numero de vaga do arquivo CACA@3, a
partir do arquivo CAMO12. Em seguida, faz-se a verificacao
da existéncia de choque de horarios, tomando-se, também, o

arquivo CACAP3. Se nao houver empecilho, a matricula se rea
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i Zaira.

Modulo: 7.2.2.2.3

Funcao: Escreve Ocorréncia em CACAQ3

Apés efetivagao da matricula, o arquivo
CACAP3 ¢é atualizado, a partir do arquivo CAMO12, que <contém

os alunos que conseguiram matriculas.

Modulo: 7.2.2.3.1

Fungao: Acessa Arquivo CAMO1A

Apos a matricula, o arquivo mov imen to,
CAMO14, em disco, é acessado para posterior gravacao de to
dos alunos que conseguiram matriculas, com bases no arqui

vo CAMO12.

Médulo: 7.2.2.3.2

Fungao: Grava Arquivo CAMO1A4

0 arquivo CAMOl4 contendo todos alunos ma

triculados € gravado neste modulo.

Modulo: 7.2.3

Fungao: Da Saida aos Dados

Neste modulo, verifica-se a saida do Rela
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torio de Frequencia Escolar.

Modulo: 7.2.3.1

Fungao: Acessa Arquivos CAMOI@ e CAMOIA4

Os arquivos movimento, CAMOI@ e CAMO14 sao
acessados para posteriormente serem submetidos a uma opera

¢ao de '"Merge''.

Modulo: 7.2.3.2

Fungao: Formaliza Registro a Partir de CAMO14

Sao aqui formalizados os registros para

posteriormente serem impressos em forma de relatérios.

Modulo: 7.2.3.3

Funcao: Imprime Relatorios de Frequencia Escolar

Os relatérios de Frequéncia Escolar, con

tém a relacao dos alunos matriculados por disciplina/curso.

Modulo: 7.2.3.1.1

Fungao: Faz 'Merge' em CAMOI@ e CAMOIH

Os arquivos CAMO1f§ e CAMOI4 sao submeti-
dos a uma operacao de ''Merge', juntando-se os alunos que fo

ram matriculados em CAMO14,
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Modulo: 7.2.3.1.2

Fungao: Particiona Arquivo CAMOlA4

0 arquivo CAMO14 é particionado, gerando
0s registros com chaves disciplina/aluno, devidamente ordena

dos.

Modulo: 7.2.3.1.3

Fungao: Grava Arquivo CACA@6

A partir dos registros particionados de
CAMO14 €& gravado o arquivo cadastro CACA@6, tendo como chave

o campo disciplina/aluno.

5.8 - SUBSISTEMA PROCESSAMENTO DE NOTAS

No fim de cada semestre, quando as ativi
dades inerentes ao desenvolvimento de cada curso se concluiuy,
inicia-se a ativagéo do Subsistema Processamento de Notas,
onde, as notas de cada aluno € processada, obtendo-se em se

guida as respectivas médias que indicarao o aproveitamento

dos mesmos.

Desta forma, o referido subsistema tem co

mo finalidades, o que se segue:
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i) Manter arquivadas, temporariamente, to
das as notas obtidas pelos alunos, constantes no Boletim Es

colar, como também, suas situagoes nas respectivas discipli

nas com relagao as suas frequéncias.

ii) A partir das notas de cada aluno, cal
cular as médias obtidas pelos mesmos nas respectivas disci

plinas.

iii) Atualizar o Cadastro Semestral de Alu
nos Matriculados, isto €: preenchendo os campos reservados pa

ra médias.
iv) Gravar no arquivo cadastro de alu
nos, os codigos das disciplinas por eles cursadas e seus res

pectivos conceitos.

v) Imprimir Boletim de Aproveitamento por

aluno.

vi) Imprimir relagao de disciplinas com

as respectivas notas (conceitos).

FUNCAO DOS MODULOS
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GRAVA NOTAS
NO CADASTRO
DE ALUNOS

Li NOTAS PROCESSA
DOS ALUNOS NOTAS

MAIOR ABSTRAGAO DOS
DADOS DE ENTRADA

IMPRIME RE-
LATORIOS

MAIOR ABSTRACAO DOS
)
DADOS DE SAIDA

FIGURA 5.39 - ESTRUTURA DO PROBLEMA

SUBSISTEMA

PROCESSAMEN-
TO DE NOTAS

[o | 8.2 ] o3 |

oBTEM PROCE S oA’ saiDA
. NOTAS DE
TRANSAGOES AL AOS DADOS

PARAMETRDOS
INTERFACES
ENTRADA SATDA
Registros do arquivo
| CAMOI15.,
Registros do arquivo A ? CAMO1 &

; CAMO15. bbb
3 Arquivo CAMO1l4

FIGURA 5.40 - ESTRUTURA E '"INTERFACES'" DO PROCESSAMENTO
DE HIOTAS.
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SUBSISTEMA
PROCESSAMEN-
YO OE MOTAS

3
7}
a. i 8.2 ' a3
oRTEM PROCESSA 04" saiDa
DADO § NOTAE 0O AOS DADOS
ALUNO
4 1
i 6 = & 14 s 16
e.11 8.2 8.2.1 8.2.2 823 8.3.1 8.3.2 8.33
e LE ARGUIVO ACESSA AR- DETERMINA ATHALIER ACE 554 FOR MALIZA 'L“;"T"‘:"n:“‘
QuIveS ARQUIVO
ARQUIVOS CAMO 1§ CONCEITOS REGISTRO APROVEITA -
CAMO 14 CAMO 1 4 CAMO 16
CAMOG 16 MENTO ESCOLAH
® 1 i3 '3
e
s22t | 8222 | s.223 | 8.23.1 | 5232 |
ACESSA AR- CALCULOD SRAYA €ON- ORDENA GRAVA AR-
aUWe - cnros:rw- CAND 14 o
CAMO 1% CIPLINA i
caca @) CORCRIT CACA B 4 CAMO 18

FIGURA 5.41(a)

DIAGRAMA ESTRUTURAL

DO SUBSISTEMA PROCESSAMENTD ODE

HOTAS

(8.
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INTER
FACES

P ARAMETRDOS

ENTRADA

SATDA

Registros do arquivo CAMO15

2 Arquivo CAMO15 Arquivo CAMO 14
3 Arquivo CAMO14
b Arquivo CAMO 15
5 Arquivo CAMO 15 Registros do arquivo CAMO15
6 Registros dos arquivos CAMO14 e
CAMO16
7 Arquivo CAMO15 Codigo de disciplina, inscricao
do aluno, conceito
8 Registros arquivo CAMO15 Registros de arquivo CAMO16
9 Registros dos arquivos CAMOI15 e
CACA#1
10 Registros do arquivo CAMO15 [Codigo de disciplina, inscricao
do aluno, conceito
11 Codigo disciplina, inscri -
cao do aluno, conceito
12 Registro do arquivo CAMO14 |[Registro do arquivo CAMO1h, or-
denado p/chave curso/disciplina
13 Registro do arquivo CAMO14 |Arquivo CAMO16
ordenado p/chave Curso/dis-
ciplina
14 Arquivo CAMO16 Registro do arquivo CAMO16
k5 Registros do arquivo CAMO16 |Registros formalizados
16 Registros formalizados

FIGURA 5.41(b) - "INTERFACES' DO SUBSISTEMA PROCESSAMENTO

DE NOTAS.
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Modulo: 8.1

Fungao: Obtem Dados

0s dados necessarios ao processamento sao

obtidos neste modulo.

Modulo: 8.1.1

Fungao: lInicializa Arquivos

Todos arquivos envolvidos no processamen
to sao abertos ou inicializados neste modulo, so6 os fechando

apés o processamento.

Modulo: 8.1.2

Fungao: Lé Arquivo CAMOI15

0 arquivo CAMOI5 contém os dados obtidos a
partir do Diario de Classe, constando das notas obtidas pe
los alunos no desenvolvimento das disciplinas cursadas. Como

também, dados referentes as frequéncias dos referidos alunos.

Modulo: 8.2

Fungao: Processa Notas dos Alunos

0s dados sao aqui processados, tais como:

processamento de notas e frequéncia dos alunos.
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Modulo: 8.2.1

Fungao: Acessa Arquivos CACAP6 e CAMO16

O0s arquivos CACAP6 e CAMO16 sao acessa
dos, e, seus registros colocados a disposigao do processa

mento.

Modulo: 8.2.2

Fungao: Determina Conceitos

Neste modulo, sao determinados os concei

tos dos alunos nas diversas disciplinas cursadas.

Modulo: 8.2.2.1

Funcao: Acessa Arquivo CAMO15 e CACAQI

0s arquivos CAMO15 e CACAB1 sao acessa
dos e seus registros sao colocados a disposigcao do processa

mento de notas.

Modulo: 8.2.2.2

Fungao: Calculo de Conceito

De posse das notas obtidas pelos alunos,
que se encontram gravadas no arquivo CAMO15, o calculo dos

conceitos dar-se-a neste modulo.
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Médulo: 8.2.2.3

Fungao: Grava Conceitos e Disciplinas em CACABI

0 arquivo Cadastro de Alunos CACAf1, tem
seus campos, que se encontravam préviamente reservados, e,

gravados os codigos das disciplinas por eles cursadas e seus

respectivos conceitos.

Modulo: 8.2.3

Fungao: Atualiza CACA@6

0 arquivo CACA@6 contém as ocorréncias de
matriculas, ou melhor, todos os registros disciplina /aluno.
Neste modulo, o campo reservado para os conceitos, sao grava

dos.

Modulo: 8.2.3.1

Fungao: Ordena CAMOI4 Curso/Disciplina

0 arquivo movimento CAMO14 € ordenado pe

la chave: curso/disciplina.

Modulo: 8.2.3.2

Fungao: Grava Arquivo CAMO16

Neste modulo, grava-se o arquivo CAMOIT6

em decorréncia da ordenagao do arquivo CAMOI1L,
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Modulo: 8.3

Fungao: Da Saida aos Dados

Este modulo, destina-se a dar saida aos

dados sob a forma de relatorio.

Médulo: 8.3.1

Fungao: Acessa Arquivo CAMO16

0 arquivo CAMO16 € acessado, e, os regis
tros colocados a disposigao do processamento, para posterior

impressao dos mesmos.

Modulo: 8.3.2

Funcao: Formaliza Registro

0s registros do arquivo CAMO16 sao forma

lizados para posterior impressao.

Médulo: 8.3.3

Funcao: Imprime Boletim Escolar

0s conceitos dos alunos, sao impressos so
bre a forma de Boletim Escolar, e, encaminhados a cada alu

no.
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CAPTTULO 6

CoNCLUSGOES

E estimado para um futuro préximo que as
Universidades brasileiras tenham implantado em Computador
Sistemas de: Controle Academico, Controle de Biblioteca,
Controle de Material, Controle Contabil e Controle de Pes

soal.

Certamente, o problema nao sera soluciona
do com este trabalho, mas, provavelmente a metodologia aqui
desenvolvida ira ajudar aos projetistas de Software no desen

volvimento dos sistemas vigentes.

Ao que se refere a implantacao do Sistema

de Controle Académico desenvolvido neste trabalho & acon
selhdve] a escolha de uma linguagem para geracgao e acesso
aos arquivos, e, a escolha de uma linguagem de alto nivel

que suporte esta linguagem.
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APENDICE

1. ARQUIVO CADASTRO DE ALUNOS - CACA#1

A titulo de exemplo de um arquivo com es
trutura de Lista Invertida, apresenta-se o arquivo CACABI
(Arqu}vo Cadastro de Alunos) que se constitui de varias in
formagoes redundantes entre si. Com a intengao de se reduzir
tais redundancias, utilizou-se um arquivo com estrutura de
Lista Invertida, onde, os campos redundantes sao as chaves:

codigo de curso, cédigo de aluno, natureza do ingresso, codi

go de disciplina etipo de sangue. E, os apontadores, indicam

os enderegos dos registros contendo as demais informacoes
nao redundantes, constantes do arquivo CACAfl mostrado na
Figura A.l

-

As estruturas apresentadas nas Figura A.2Z,
A.3, A.hk e A.5, representam as estruturas de listas inverti

das, onde, as redundancias foram evitadas.

Em tal estrutura, pode-se observar que:
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faz o curso de Zootecnia, ingressou na Uni

versidade mediante exame de vestibular, cursou as discipli

nas Iniciagao a Ciéncia da Computacao e Calculo Numérico. Tem

sangue tipo B. Para melhor compreensao da estrutura, observa

se que: o referido aluno tem endereco 8 na Figura A.T e nas

Figuras A.2, A.3, A.4 e A.5, existem apontadores para o ende

reco 8.

7 ¥ g 7
o /' paAra / /
ENDERE GO/ INSCRICAQY NOME 7 / C.P.F, / ENDERECO -rLfELEFONE
& ‘WASCIMENTO / /
/ i ya / ¥
T T ]
L} TO0N 0289 'EDUARDO J.y 20 o6 40 01305103 [ Z OTACILIO ALBUQUERQUE ! 8144
| i ! ! ]
' l -
2 TOHO!OX'EMERSON P.‘ 15 C4 3is [ 11407104 i g 5.}0‘0 PESSOA | 4044
1 -+ i
T | T T ¥ B t
3 Tonoawlmznsonl.. 05 03 48 | 011507103 | I) JOAD SUASSUNA | 2333
L
T 1]
4 TO1l 036X lFR“CISCD Aoz o7 50 [ 0114 13189 l Ij 5 FREI CANECA | 35473
+ -+
L] TOIl 0872 |Jos€ A | 1o o8 s2 | oii3zaan | ; ZA\' GETULIO VARGAS s
i 1
\ - I
s 7011 09is WosE v w. ) 30 87 &3 | 011 4srsas ! ( (aono ANTONIO =
Il 1
1
T TOtL 07421LUCEVM. L.pon o1 S51 l 111i44345 ! LFADRE VAL DEVINO : so el
Ll i L
8 TD]IO'IIB'JOBEMASN.I 1 09 49 | 131321450 | g Evuone ALEIXO 1 —
| i i

FIGURA A.1 -~

PARTE DO ARQUIVO CACARB1

Chave: Codigo de Curso

04
22
23
47
k9
60

Economia

Engenharia Civil
Engenharia Eléetrica
Cooperativismo
Zootecnia

Bacharelado em Computagao.
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CHAVES

APONTADORES 7

o 4

22

< 0

Z2.3

47

49

60

n
b e e — — e —

1
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FIGURA A.2 - ESTRUTURA DO CODIGO DE CURSO

Chave:

1 Vestibular

Natureza do lngresso

2 Transferido

3 Reinicio do Curso

4 Graduado

CHAVES APONTAD ORES
| l I : 2. | ® i : !
2 3 E : I A!L | |
3 a | | | ! j {
T t t
e « i : L | | :
FIGURA A.3 - ESTRUTURA DA NATUREZA DO |[INGRESSO

Chave:

P080011
P080024
P080133
P080153
P080184

Codigo de Disciplina

Seminario de Engenharia
Maquinas Hidraulicas

Iniciagao a Ciencia da Computagao
Calculo Numérico

Processamento de Dados
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CHAVE APONTADORES
P 0800I - 0 i X oy ¥ 5§ B i | :
PO 80024-2 a | & ! : | : :
PO8BOI33- 8 W ' ey i |
POBOISS-2 e 1 5 | ] i 1
L L
T | T ¥ v T
PO80OIB4-2 5 1 (] H \ {3 | |
A.4 - ESTRUTURA DE CODIGO DE DISCIPLINA
Chave: Tipo de Sangue
] A
2 B
3 0
4 AB
/ C HAVE APONTADORES
: r T3 Ia r——r—11
2 & 4 i | k : :
L] L) ¥ - l
3 5 [ " i | |
1 I ' L
s r | H | | 1 |

A.5 - ESTRUTURA DO TIPO DE SANGUE

2. CODIGOSDE DISCIPLINAS

Para efeito de orientagao, as disciplinas

sao identificadas por codigos assim estruturados:

1¢ Cacacter:
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Indica o Centro em que a disciplina esta

ligada.

2% e 39 Caracteres

Identifica o Departamento dentro do Cen

trio.

Lo, 59 e 62 Caracteres

Representa o N? de ordem da disciplina den

tro do Departamento.

72 Caracter

Indica o nimero de créditos da disciplina

89 Caracter

Digito verificador

A titulo de exemplo apresenta-se o cod

go HO030025-0 que significa:

H - Centro de Ciéncias Humanas, Letras, Ar
tes.
03 - Departamento de Letras Classicas e

Vernaculas, terceiro do Centro de Ci

encias Humanas, Letras e Artes.
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002 - Segunda disciplina do Departamento
5 - Numero de créditos
0 - Digito verificador

3. INSCRICAO DO ALUNO

A inscrigao do aluno estd assim estrutura

da:

12 e 29 Caracteres

Indica o ano em que o aluno ingressou na

Universidade.

39 Caracter

Indica o periodo dentro do ano em que o

aluno ingressou na Universidade.

o Caracter

Indica a area a que o aluno pertence.

5o, 62 e 72 Caracteres

Indica o numero de ordem do aluno dentro

da area e do periodo.
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89 Caracter

Digito verificador

Exemplo: 7011028 9

70 - Ano de ingresso do aluno
1 - Indica que o aluno ingressou no pri
meiro periodo de 1970.
I - Indica que o aluno pertence a area 1.

028

0 aluno € o vigésimo oitavo daquela
area e daquele periodo.

9 - Digito verificador

4., NOMENCLATURA UTILIZADA NO SISTEMA

A nomenclatura utilizada para definir os
diversos tipos de arquivos, envolve uma codificacao alfanu

mérica de 6 caracteres, significando o seguinte:

12 e 292 Caracteres

ldentifica o sistema. No caso do Sistema

Controle Académico, todos os codigos possuirao o prefixo CA.

39 e 4o Caracteres
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Ildentifica o tipo de arquivo a saber:

CA - Cadastro
MO - Movimento
TA - Tabela

52 e 62 Caracteres

Indica o nimero de ordem do arquivo dentro
de cada tipo.
Como exemplo, apresenta-se o arquivo deno

minado: CAMO@2, onde,

CA - Indica que pertence ao Sistema Con

trole Academico

MO - Indica que € um arquivo movimento.
02 =~ Indica que € o segundo arquivo movi
mento.

5. ARQUIVOS ENVOLVIDOS MO SISTEMA CONTROLE ACADEMICO

Apresenta-se nesta parte do trabalho uma
visdo de todos arquivos envolvidos no Sistema Controle Acade
mico, constando de: nomenclaturas, descrigao e os subsiste

mas que os utilizam, como mostra a Figura A.6.
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los alunos

NOMENCLATURA DESCRICAD SUBSSISTEMAS QUE O UTI
LiZAM ri:
CACAQI Cadastro de aluno Cadastro de alunos, Ma
triculas, Curriculos de
Cursos, Processamento
de Notas
CACAQ2 Cadastro Geral de Disciplinas Cagastro Geral de Disci
plinas, Estudo de Deman
da de Vagas e Cadastro
g
Semestral Disciplinas.
CACAD3 Cadastro Semestral de Disciplinas |c292stro Semestral e
Disciplinas e Matricula
CACAQL Cadastro de Professores Cadastro ge Professo
res, Matricula, Cadas
tro Semestral Discipli
nas.
CACA@S Cadastro de Curriculos de Cursos Curriculo de Cursos ¢
Cadastro de alunos.
CAMOZ1 Arquivo movimento contendo dados Eadestve i alions
cadastrais dos alunos
CAMO@2 Contém dados cadastrais dos curri - Fo B
SiiloE Be Cibtnk. — {Curriculo de Cursos
CAMO@3 Contém dados de levantamento junto|Estudo de Demanda de
aos alunos. Vagas
CAMO@L Contém codigos de duas disciplinas|Estudo de Demanda de
Vagas.
CAMO@5S Contém codigos de tres disciplinas|Estudo de Demanda de
Vagas
CAMO@6 Contém codigos de 4 disciplinas Estudo de Demanda de
Vaqgas
CAMOQ7 E??EETadados de solicitacao de ma st loula
CAMOPS Contém dados de solicitagao de ma "
e —| Matricula
tricula.
CAMO@9 Contem disciplinas solicitadas pe wakrfeata
los alunos.
CAMO1@ Contem disciplinas solicitadas pe Mot Toula
los alunos, ordenado.
CAMO11 Contem soiEciFagoes de cancelamgﬂ TS
to e substituicao.
CAMO12 Contem disciplinas solicitadas pe fstrlosts
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NOMENCLATURA VESCRTCAD SUBSSISTEMAS QUE 0
UTILIZAM
CAMO13 Contém dadas, solicitacao de cance Matrieul
lamento e substituigado. - atricuia
CAMO 14 Contém disciplinas solicitadas pe | Matricula e Processa
los alunos ordenado mento de Wotas. -
CAMO15 Contém notas dos alunos Processamento de no
tas
CAMO16 Contém resultados dos alunos nas dis| Processamento de no
ciplinas cursadas. tas,
CAMO17 Contém informacoes cadastrais das| Cadastro Geral de
disciplinas Disciplinas, Cadas
tro Semestral de Dis
ciplinas
CAMQ18 Contem dados de levantamento junto | Estudo de Demanda de
aas alunos. Vagas
CAMOL 9 Contém dados Cadastrais dos Professo| Cadastro de Profes
res., sores,
CATARI Contem valores acumulados do levan-| Estudo de Demanda de
tamento junto acs alunos. Vagas,
CATAQ2 Contém valores da operacac de solici| Estudo de Demanda de
tacoes p/combinacoes de 2 discipli-| Vagas
nas
CATAB3 Contém valores da operacao de solici| Estudo de Demanda de
tagoes p/combinagoes de 3 discipli-| Vagas.
nas.
CATAQ YL Contem valores de operagéo de solici| Estudo de Demanda de

tacoes p/combinagoes de 4 discipli-

nas

Vagas.,

FIGURA A.6 - ARQUIVOS DO SISTEMA CONTROLE ACADEMICO
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6. DESCRICAO DOS CAMPOS DOS ARQUIVOS

CACAg] -

CamEos

Inscrigao d
Nivel
Natureza do
Sexo

Estado civi
Tipo de san
Fator RH
sl

Data de nas
Nome

Codigo de o
Nome do pai
Nome da mae
Documento m
Orgao exped
P Fs

N da ident
Orgao exped
U.F;

Data expedi

Cert. alis.

Arquivo Cadastro de Alunos, em disco, com estrutu
ra de lista invertida, tendo como chaves: <c¢édigo
de curso, natureza do ingresso, codigo de disci

plina, tipo de sangue e inscrigao do aluno.

Posicgoes

(bytes)

o aluno 8
2

ingresso |

]

] |
gue ]
1

5

cimento 6
40

peragao I
32
32

ilitar 9
idor 5
11

idade 8
idor 4
2

cao 6

militar 1
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Campos Posicoes
(bytes)
Cert. dispensa corporagao . 1
Cert. reservista 12 categoria 1
Cert. reservista 22 categoria 1
Atestado desobrigagao militar 1

Atestado situacao militar I
Cert. de isengao militar 1
Certidao de situagao militar I
Carta patente 1
Provisao de reforma 1

Militar da ativa ]

Enderego local 30
Numero
Telefone _ 8
C B ..Pl
Endereco permanente 30
Nimero

Telefone

Municipio 21

WsF s 2
Codigo disciplina

N wvezes

Conceito 3

NOTA :

N, significa o numero de disciplinas previsto para que

um aluno conclua um determinado curso.

CACAS2 - Arquivo Cadastro Geral de Disciplinas, em disco,

com organizagao sequencial indexada, tendo como
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chave: codigo de disciplina

Campos Posigoes
(bytes)

Codigo disciplina

8
Nome disciplina 30
Carga horaria teorica 3
Carga horaria pratica 3
Pré-requisito 1 8
Pré-requisito 2 8
Pré-requisito 3 8
Pré-requisito &4 8
Posigao p/marca 1
CACAG3 - Arquivo Cadastro Semestral de Disciplinas, em dis
co, com organizagao sequencial indexada, tendo co
mo chave: codigo de disciplina
Campos Posigoes
(bxtes)
Codigo disciplina 8
turma 2
Nome disciplina 30
Ndmero sala 18

Vagas oferecidas 2
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Campos Posigoes
(bytes)
Vagas remanescentes 2
Carga horaria tedrica 3
Carga horaria pratica 3
Nome do professor 11
Pré-requisito | 8
Pré-requisito 2 8
Pré-requisito 3 8
Pré-requisito &4 8
Horario 24
CACAPL4 - Arquivo Cadastro de Professores, em disco, com or
ganizagao sequencial indexada, tendo como chave:
codigo do professor
Campos Posigoes
(bytes)
Codigo do professor 8
Nome do professor Lo
Nome popular 11
Matricula na universidade 6
Carga horaria de contrato 2
Horas destinadas as aulas 2
Horas destinadas a administragao 2
Area que ensina 2
Codigo disciplina que ensina (4) 32
Disciplinas ensinadas (10 apontadores) 20
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CACA@5 - Arquivo Cadastro Curriculo de Cursos, em disco,
organizagao sequencial indexada, tendo como cha

ve: codigo de curso/periodo.

Campos Posigoes
(bytes)
Curso/periodo _ 11
Codigo disciplina 8
Pré-requisitos T3>
"Flag" I

Importancia curricular da disciplina ]

NOTA:
1. "Flag" - para indicar fim dos pré-requisitos.

2. Importancia curricular da disciplina, constituindo-se

de:
Cadigo Descricgao
1 Curriculo minimo
2 Curriculo complementar obrigatorio
3 Curriculo complementar optativo
CACA@6 - Arquivo Cadastro Disciplina/Aluno em disco, orga

nizagao sequencial indexada, tendo como chave:
Disciplina/Aluno.

NOTA :

Campos idénticos ao arquivo CAMOlA4.

* Constando no maximo de quatro disciplinas.
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CAMOAl - Arquivo Movimento que contém dados cadastrais do
aluno, em disco, organizagao sequencial indexada

tendo como chave: inscricao de aluno.

Campos Posigoes
(bytes)

Inscrigao de aluno 8

Nivel : 2

Natureza do ingresso ]

Sexo 1

Estado civil 1

Tipo de sangue |

Fator RH 1

CAE . 5

Data nascimento

Nome 40
Codigo operacgao 1

Nome do pai 32
Nome da mae 32
Doc. militar 9

Orgao expedidor 5

C:P:Fs 11
N? da identidade b

Orgao expedidor 2

U:Fs 2

Data expedigao 6

Cert. alistamento militar |
Cert. dispensa corporagao |
Cert. reservista 19 categoria 1
Cert. reservista 2% categoria ]
Atestado desobrigagao militar 1

Atestado situacao militar 1
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Campos Posigoes
(bytes)
Certificado de isencao militar 1

Certidao de situagdo militar 1

Carta patente ]

Provisao de reforma 1

Militar da ativa 1

Endereco local 30

Nimero

Telefone 8

L.E.P.

Enderego permanente 30

Nimero 5

Telefone 8

Municipio 21

0.F.

CAM0@#2 - Arquivo Movimento que contém os dados cadastrais
dos curriculos de cursos, em disco, organizacgao

sequencial indexada tendo como chave: curso/perio

do.
Campos Posicoes
(bytes)
Curso/periodo 11
Codigo disciplina 8
Pré-requisitos 32*
Importancia curricular 1

Cédigo operagao !

¥ Constando no maximo de quatro disciplinas
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Campos Posicoes
(bytes)

Coédigo do aluno 8

CAM0G3 - Arquivo Movimento que contém dados de levantamen

to de solicitagao de disciplinas junto aos alunos

em disco, organizagao sequencial indexada, tendo

como chave: inscrigao do aluno.

Campos Posicoes
(bytes)
Inscrigao do aluno 8
Codigo curso 8
Prioridade 1
12 vezes Codigo disciplina 8
turno |
CAMOBAE - Arquivo Movimento que contém codigos de duas dis
ciplinas, em disco, organizagéo sequencial indexa

da, tendo como chave cédigo disciplinal / codigo

disciplina2.

Campos Posicoes
(bztes)

Cédigo disciplina 1
Codigo disciplina 2



CAMO@5

CamEos

Codigo
Codigo
Codigo

CAMO@6

Camgos

Codigo
Codigo
Codigo
Cédigo

CANOB7
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Arquivo Movimento que contém codigos de tres dis
ciplinas, em disco, organizagao sequencial indexa
da, tendo como chave: codigo disciplinal / coédigo

disciplina2/cédigo disciplina3l.

Posig&es
(bztes)

disciplina 1

disciplina 2 8

disciplina 3

disciplina

disciplina

Arquivo Movimento que contém codigos de quatro dis
ciplinas, em disco, organizagao sequencial indexa
da, tendo como chave: codigo disciplinal / codigo

disciplina2/codigo disciplina3/codigo disciplinak.

Posicoes
(bytes)
disciplina |1 8
2 8
3 8
A 8

disciplina

Arquivo Movimento que contém dados de Solicitagao
de Matricula em disco, organizagao sequencial

indexada, tendo como chave: inscrigao do aluno.



Caugos

Inscricao do aluno
Curso

Prioridade |
Turma |
Alternativa ]
Prioridade |1
Turma ||
Alternativa |1
Prioridade I[11
Turma 111
Alternativa |11
Prioridade IV
Turma 1V
Alternativa |V
Prioridade V
Turma V
Alternativa V
Prioridade Vi
Turma VI
Alternativa VI
Periodo
Prioridade V11
Turma VII
Alternativa VII
Prioridade VIII
Turma VI
Alternativa VIII
Prioridade IX
Turma 1X
Alternativa IX
Cod-alternativa |
Turma |

Cod-alternativa 11

. 207

Posicoes
(bxtes)
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Campos Posicoes
(b!tes)

Turma |1

Cod-alternativa 111 8

Turma 111 1

Per iodo 3

CAMO@8 - Arquivo Movimento que contém dados de solicitacao

de matricula, em disco, organizagao sequencial in

dexada, tendo como chave: inscricao do aluno.

Campos Posicoes
(bytes)

Inscrigao do aluno 8
Curso 2
Prioridade | 8
Turma | !
Alternativa | 2
Prioridade 11 8
Turma |1 I
Alternativa 11 2
Prioridade |11 8
Turma 111 1
Alternativa 111 2
Prioridade IV 8
Turma 1V 1
Alternativa |V 2
Prioridade V 8
Turma V 1
Alternativa V 2

Prioridade VI ) 8
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Campos Posicoes
(b!tes)
Turma VI 1
Alternativa VI 2
Prioridade VII 8
Turma VII I
Alternativa VII 2
Prioridade VI 8
Turma VI ]
Alternativa VIII 7
Prioridade IX 8
Turma IX !
Alternativa IX 2
Cod-alternativa | 8
Turma | !
Cod-alternativa 11 8
Turma |1 ]
Cod-alternativa 8
Turma 111 1
Periodo 3
CAMO@I - Arquivo Movimento que contém disciplinas solicita
das pelos alunos, em disco, organizacgao sequenci
al indexada, tendo como chave: inscricio do aluno.
Campos Posicoes
(bytes)
Inscricao do aluno 8
Curso 2
Prioridade | 8

Turma | '
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Campos Posig6eg
(bytes)

Alternativa |

Prioridade 11 8
Turma |1 1
Alternativa 11 2
Prioridade |11 8
Turma |11 1
Alternativa |11 2
Prioridade 1V 8
Turma 1V ]
Alternativa |V 2
Prioridade V 8
Turma V ]
Alternativa V 2
Prioridade VI 8
Turma VI 1
Alternativa VI 2
Prioridade VI I 8
Turma VI I 1
Alternativa VI 2
Prioridade VIII 8
Turma VIII 1
Alternativa VI1I 2
Prioridade IX 8
Turma 11X 1
Alternativa 2
Cod-alternativa | 8
Turma | 1
Cod-alternativa 11 8
Turma |1 |
Cod-alternativa 111 8
Turma 111 1
Periodo 3

Situagao . 1



CAMO1@ - Arquivo Movimento que contém ocorrencias de matr|

cula, em disco, organizacao sequencial indexada,

tendo como chave: inscrigcao do aluno.

Campos _ Posigoes
(bytes)
Inscrigao do aluno 8
Curso 2
Prioridade | 8
Turma | 2
Alternativa | 1
Situagao | 1
Prioridade 11 8
Turma 11 1
Alternativa |1 2
Situagao |1 1
Prioridade 111 8
Turma 111 1
Alternativa 111 2
Situagao 111 !
Prioridade 1V 8
Turma 1V 1
Alternativa 1V 2
Situagao IV !
Prioridade V 8
Turma V !
Alternativa V z
Situagao V ]
Prioridade VI 8
Turma VI !
Alternativa VI -

Situagao VI
Prioridade VII . 8



Campos Posigoes
(bytes)
Turma VI I 1
Alternativa VII 2
Situagao VII I
Prioridade VI 8
Turma VI 1
Alternativa VIII 2
Situacao VI ]
Prioridade IX 8
Turma 1IX 1
Alternativa IX 2
Situagao IX 1
CAMOI1l - Arquivo Movimento que contém solicitacoes de can

celamentos e substituigoes de disciplinas, em dis

co, organizagao sequencial

chave: inscrigao do aluno.

Camgos

Inscrigao do aluno

Codigo curso
Adicionamento/cancelamento |
Turma |

Prioridade |
Adicionamento/cancelamento ||
Turma 11

Prioridade 11

Troca |

Turma |11

Desejada |

indexada,

tendo como

Posig&es

(bytes)

N o N0 N
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Campos Posigoes
(bytes)
Turma 1V 2
Prioridade I11 1
Troca |11 8
Turma V 2
Desejada 11 8
Turma VI 2
Prioridade 1V I
CAMO12 - Arquivo Movimento que contém disciplinas solicita
das pelos alunos, em disco, organizagao sequen
cial indexada, tendo como chave: insc. do aluno.
Campos Posicoes
(bytes)
Inscrigao do aluno 8
Curso 2
Prioridade | 8
Turma | 2
Alternativa | 1
Situacao | 1
Prioridade 11 8
Turma 11 2
Alternativa || 1
Situagao || 1
Prioridade 111 8
Turma |11 2
Alternativa |11 1
Situacao I11 1
Prioridade IV 8

Turma |V 2
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Campos Posigoes
(bxtes)
Turma 1V 2
Prioridade 111 1
Troca 11 8
Turma V 2
Desejada 11 8
Turma VI 2
Prioridade 1V I
CAMOI2 - Arquivo Movimento que contém disciplinas solicita
das pelos alunos, em disco, organizagao sequen
cial indexada, tendo como chave: aluno.
Campos Posicoes
(bytes)
Inscrigao do aluno 8
Curso 2
Prioridade | 8
Turma | 2
Alternativa | 1
Situagao | 1
Prioridade 1|1 8
Turma |1 2
Alternativa i 1
Situagao || 1
Prioridade 111 8
Turma 111 2
Alternativa 111 1
Situagao 111 1
Prioridade IV 8

Turma 1V
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Campos Posicoes
(bxtes)

Alternativa 1V 1
Situacao IV
Prioridade V

Turma V

N GO —

Alternativa V ]
Situagao V ]
Prioridade VI 8
Turma 1V 2
Alternativa VI ]
Situagao VI 1
Prioridade VII 8
Turma VII 2
Alternativa VII 1
Situagao VII
Prioridade VIII
Turma V111
Alternativa VII| ]

N OO —

Situacao VI
Prioridade IX

N O -

Turma IX

sl

Alternativa 1 X

Situagao IX 1

CAMO13 - Arquivo Movimento, que contém dados de substitui
¢ao e cancelamento de disciplinas, em disco, orga
nizacao sequencial indexada, tendo como chave: ins

crigao do aluno.



CamEos

Inscrigéo do aluno

Codigo

Adiconamento/cancelamento |

Turma

Prioridade

Adicionamento/cancelamento ||

Turma

Prioridade

Troca

Turma

Desejada

Turma

Prioridade

Troca

Turma V

Desejada

Turma

Prioridade

curso

215

Posigoes
(b!tes)
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CARO 154 Arquivo Movimento que contém disciplinas solicita
das pelos alunos, ordenado por inscrigao de alu
nos, em disco, com organizagao sequencial indexa
da, tendo como chave: codigo de disciplina / ins
crigao do aluno.

Campos Posicoes

(bytes)

Codigos disciplina/insc., do aluno 16

Turma 2
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Campos Posicoes
(bytes)

Codigo de curso 2

Conceito

CAMOI5 - Arquivo Movimento que contém as notas dos alunos,

originarias do ''Diario de Classe'", em disco, orga

nizagao sequencial indexada, tendo como chave: ¢&

digo disciplina/ insc. do aluno.
Campos Posicoes
(bytes)

Codigo disciplina/codigo do aluno 16
Total de Faltas 2
Nota exame final 3
Nota exercicio de casa 3
Nota laboratorio 3
Nota projeto 3
CAMO16 - Arquivo Movimento que contém os conceitos dos alu

nos apos processamento das notas, em disco, orga
nizagao sequencial indexada, temdo como chave: co

digo de curso/codigo de disciplina.

Campos PosigSes
(bytes)

Codigo de curso/codigo de disciplina 10
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Campos Posigoes
(bytes)
Inscrigao de alunos 8
Turma 2
Conceito 3
CAMO17 - Arquivo Movimento que contém informagoes cadas
trais das disciplinas, em em disco, com organiza
¢ao sequencial indexada, tendo como chave: o cédi
go de disciplina.
Campos Posicoes
(bxtes)
Codigo de disciplina 8
Pré-requisito 1 8
Pré-requisito 2 8
Pré-requisito 3 8
Pré-requisito b4 8
Nome disciplina 30
Carga horaria teorica 3
Carga horaria pratica 3
Codigo operagao 1
Codigo do professor 8

CAMO18 -

Arquivo Movimento que contém dados de levantamen
to feito junto aos alunos para o Estudo de Deman
da de Vagas, em disco, com organizagao sequencial

indexada, tendo como chave: insc. do aluno.
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Campos Posicoes
(byter)
Inscrigao do aluno 8
Codigo curso 8
Prioridade 1
12 vezes Cédigo de disciplinas 8
Turno 1
CAMO19 - Arquivo Movimento que contéem dados cadastrais dos
professores, em disco, organizagao sequencial in

dexada, tendo como chave: codigo do professor.

Campos Posicoes
(bxter)
Codigo professor 8
Nome professor 30
Nome popular 11
Matricula universidade 6
Carga horaria contrato 2
Horas destinadas as aulas 2
Horas destinadas a administragao 2
Area que ensina 2
Disciplina 1 que ensina 8
Disciplina 2 que ensina 8
Disciplina 3 que ensina 8
Disciplina 4 que ensina 8
CATAP) - Arquivo tabela que contém valores acumulados do

levantamento feito junto aos alunos para o Estudo
de Demanda de Vagas, em disco tendo como chave: codi

go de disciplina.
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Campos Posicoes
(bytes)

Codigo disciplinas 8

Nome disciplinas 30
Codigo curso 2
Manha 3

15 vezes Tarde 3
Manha extrapolada 3
Tarde extrapolada 3

Total alunos participaram E.D.V. 3

CATA@2 - Arquivo tabela que contém os valores da apuragao

de solicitagoes para combinagoes de duas discipli
nas, em disco tendo como chave: codigo discipli

nalcodigo disciplina2.

Campos Posﬁgées
(bxtes)

Codigo Disciplina 1 8

Codigo Disciplina 2 8
Codigo do curso 2

15 vezes Manha 3
Tarde 3

CATAB3 - Arquivo tabela que contém os valores da apuragao
de solicitagoes de disciplinas para combinagoes

de tres disciplinas, em disco, tendo como chave:
codigo disciplinalcodigodisciplina2codigodiscipli

na2cédigodisciplinal.
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Campos Posicoes
(bytes)

Codigo disciplina 1 8

Codigo disciplina 2 8

Codigo disciplina 3 8
codigo de curso 2

15 vezes manha 3
tarde 3

CATAG4E - Arquivo tabela que contém valores da apuragao de
solicitagoes para combinagoes de quatro discipli

nas,

em disco,

tendo como chave: codigodiscipli-

nalcodigodisciplina2codigodisciplina3codigodisci-

plinak.

Cameos

Codigo disciplina
Codigo disciplina
Codigo disciplina
Codigo disciplina
Cédigo
15 vezes Manha
Tarde

= W =

curso

Posicoes
(bytes)

o oo oo

N
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