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RESUMO 

Es t e t r a ba l ho de s c r e v e o d e s e n v o l v i me n t o de um pa c o t e de s o f t wa r e 

mo d u l a r  p a r a s i mul a ç ã o de um s i s t e ma de p r o c e s s a me n t o d i g i t a l  de i ma ge ns 

( PDI ) .  Pr o j e t a do pa r a t r a ba l ha r  e m má q u i n a s do t i po I BM_ pc e c o mp a t í v e i s ,  

PI CT ÕREA c o n s i s t e ,  i n i c i a l me n t e ,  d e 1 0 mó d u l o s bá s i c os que c o mp r e e n d e m f un 

ç õe s de p r o c e s s a me n t o e v i s u a l i z a ç ã o de i ma ge ns c od i f i c a da s e m 32 n í v e i s 

de c i n z a ,  de t a ma nho 6 4 x 6 4 p i x e l s .  

0 r e f e r i do s i s t e ma p o d e s e r  u t i l i z a d o e m mi c r o c o mp u t a d o r e s que p o s s u 

a m c a r t õe s gr á f i c os do t i po CGA ( v e r s ã o 4 c or e s )  o u do t i po EGA ( v e r s ã o 16 

c o r e s ) .  Es t a s dua s v e r s õe s ope r a m de mo d o s e me l h a n t e ,  e x c e t o n o que d i z  

r e s p e i t o a o c on j unt o da s c or e s a pr e s e n t a da s n o v í d e o .  
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Pr o c e s s a me n t o Di g i t a l  de I ma ge ns é u ma das á r e a s onde os e s f or ç os e m 

p e s q u i s a s e e s t udos t ê m c r e s c i do c o n s i d e r a v e l me n t e .  Ne s t e s ú l t i mo s 2 5 a n o s ,  

i núme r a s t é c n i c a s de p r o c e s s a me n t o de i ma ge ns f or a m e l a bor a dos concer ni t an 

t e me n t e c o m o r á p i do p r o g r e s s o da t e c n o l o g i a de ha r dwa r e [ l ] .  Mu i t a s de s 

t a s t é c n i c a s s ã o de s e nv o l v i da s p a r a a p l i c a ç õe s c i e n t í f i c a s .  Po r  e x e mp l o ,  

as a p l i c a ç õ e s i ndus t r i a i s e c i e nt í f i c a s a br a nge m:  a ná l i s e t é r mi c a ,  i ns pe 

ç ã o de p e ç a s ,  c o n t a g e m de p a r t í c u l a s ,  a u t oma ç ã o e v i s ã o de r o b ô s ,  a ná l i s e 

de c r o mo s s o mo s ,  r a i o s - x i ndus t r i a i s e t c .  Em a pl i c a ç õe s mi l i t a r e s e dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sega 

r a nç a p o d e mo s c i t a r :  v i s ã o n o t u r n a ,  ma p e a me n t o e c l a s s i f i c a ç ã o de t e r r e 

n o s ,  d e t e ç ã o de a l v o s e r a s t r e a me n t o .  Na me d i c i n a ,  a t omogr a f i a c o mp u t a d o 

r i z a d a ,  r e s s o n â n c i a ma g n é t i c a n u c l e a r ,  u l t r a s s onogr a f i a ,  t é c n i c a s p a r a i n 

t e r p r e t a ç ã o de r a i o s - x .  Na g e o g r a f i a ,  pode mos c i t a r ,  de nt r e o u t r a s ,  a i n 

t e r p r e t a ç ã o de i ma ge ns p r o v e n i e n t e s de s a t é l i t e s p a r a o e s t udo da p o l u i ç ã o 

e m d e t e r mi n a d a á r e a .  

Pr o c e s s a me n t o Di g i t a l  de I ma ge ns ( PDI ) ,  p o d e s e r  e n t e nd i do c o mo a 

ma n i p u l a ç ã o de i ma ge ns p o r  c o mp u t a d o r ,  c o m o o b j e t i v o de e x t r a i r  i n f or ma 

ç õe s d e s s a s i ma ge ns o u t r a ns f or má - l a s de mo d o a f a c i l i t a r  n o s s a i n t e r pr e t a 

ç ã o [ 2]  .  

Mu i t a s t é c n i c a s e f e r r a me nt a s ma t e má t i c a s ,  a pl i c a da s a o p r o c e s s a me n 

t o de i ma g e n s ,  f o r a m de s e nv o l v i da s pa r a a t e nde r  a t r ê s p r ob l e ma s bá s i c os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

[3]. 

1 .  Di gi t al i zação z  codi f i cação d e i ma. ge. nl >:  c onv e r s ã o de i ma ge ns do 

p l a n o c o n t í n u o p a r a o d i s c r e t o ( d i g i t a l i z a ç ã o ) ,  e c o mp r e s s ã o d o r e s u l t a d o ,  

d e ma n e i r a a p r e s e r v a r  o e s pa ç o d e a r ma z e na me nt o ou a c a p a c i d a d e do c a na l  

http://ima.ge.nl
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de t r a n s mi s s ã o .  

2 .  Re a £ c e ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Kt &t ai LKaçã. o de Áj r \ age. n&:  r e c upe r a ç ã o de i ma ge ns q u e s o 

f r e r a m a l g u m p r o c e s s o de d e g r a d a ç ã o .  

3 .  Se. gmznXa. cRo e dt òcJu, ção de.  Á. magem>:  c onv e r s ã o de i ma ge ns e m ma 

pa s s i mp l i f i c a d o s ;  me d i d a das pr opr i e da de s da s i ma ge ns ou pa r t e s d e s t a s ;  

c l a s s i f i c a ç ã o ou de s c r i ç ã o de i ma g e n s ,  e m t e r mos de s ua s c ompone nt e s ou 

p r o p r i e d a d e s .  

Uma i ma g e m mo n o c r o má t i c a p o d e s e r  r e p r e s e n t a d a p o r  u ma f u n ç ã o f  ( x , y )  

onde f  é u ma me d i d a do n í v e l  de c i nz a ou b r i l h o ( i nt e ns i da de )  n o p o n t o 

( x , y )  CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 ] .  Es t a s i ma ge ns s ã o ma pe a da s n u ma ma t r i z  b i d i me ns i ona l  f i n i t a e 

a r ma z e n a d a s ,  g e r a l me n t e ,  n o c o mp u t a d o r .  Ca d a e l e me n t o de i ma g e m é c h a ma d o 

de p i x e l  ( a br e v i ç ã o do i ngl ê s p a r a " p i c t ur e e l e me nt " )  ••  

Os c ompone nt e s bá s i c os q u e f o r ma m u m s i s t e ma de PDI  p o d e m s e r  d i v i d i  

dos e m t r ê s c a t e gor i a s :  d i g i t a l i z a d o r ,  c o mp u t a d o r  e un i da de de v i s u a l i z a 

ç ã o .  PI CT ÕREA,  u ma f e r r a me nt a de e n s i n o de p r o c e s s a me n t o d i g i t a l  de i ma 

ge ns [  5 , 6 ]  ,  a pr e s e nt a - s e c omo a l t e r n a t i v a ,  q u a n d o n ã o s e d i s põe de u m s i s 

t e ma de s t e t i p o ,  e s e d e s e j a de s e nv o l v e r  t r a ba l hos de l a b o r a t ó r i o n a r e f e 

- si da á r e a .  PI CT ÕREA o f e r e c e ,  a s s i m,  a p r o f e s s o r e s e a l u n o s ,  a p o s s i b i l i d a 

A
e s e i mp l e me n t a r ,  c om da dos r e a i s ,  os d i v e r s os c onc e i t os e a l gor i t mos 

PDI  a bor da dos e m s a l a de a ul a .  

0 s i s t e ma b a s e i a - s e e m s uge s t õe s da da s p o r  Gonz a l e z e Wi n t z ,  e m s e u 

l i v r o " Di g i t a l  I ma ge Pr o c e s s i n g "  [ 7 ]  e p o r  Ar a u j o ,  e m s e u t r a b a l h o s o b r e 

•  •  ~r os e s pa c i a i s [ 4 ]  .  Es t e ú l t i mo s u g e r e a c r i a ç ã o de u m p r o g r a ma p a r a a 

• i l ação de u m s i s t e ma de PDI  a s e r  u t i l i z a d o e m má qui na s do t i po I EM- PC.  

Gonz a l e z e Wi n t z  f o r ne c e m u ma s u b r o t i n a p a r a a i mpr e s s ã o de i ma ge ns c o m 32 

n í v e i s de c i n z a ,  a l é m de u m c onj unt o de i ma g e n s ,  j á c o d i f i c a d a s ,  q u e s e r  

http://Se.gmznXa.cRo


3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v e m de ba s e p a r a a r e a l i z a ç ã o dos e x pe r i me nt os a s e r e m e x e c u t a d o s ,  ã me di  

d a que o a l uno a v a nc e n a l e i t ur a do t e x t o d i d á t i c o .  Pa r t i n d o de s t a i d é i a ,  

r e s ol v e mos e s t e n d e r  e f l e x i b i l i z a r  as p o s s i b i l i d a d e s de v i s u a l i z a ç ã o e de 

p r o c e s s a me n t o ,  da ndo o r i ge m ao s i s t e ma a pr e s e n t a do a s e g u i r .  

Os c a pí t u l os de s t e t r a ba l ho e s t ã o or ga n i z a dos da s e g u i n t e f o r ma .  0 

c a p í t u l o 2 da u n a i d é i a ge r a l  s obr e a e s t r u t u r a c o c on j unt o da s f unç õe s 

c ont i da s e m P I C T OR E A .  0 c a p í t u l o 3 f o r ne c e ma i or e s de t a l he s s o b r e o p a c o 

t e gr a f i c o u t i l i z a d o p e l o s i s t e ma ( GDT J ,  e d e s c r e v e o MENU D E A B E RI T J RA p r e 

s e n t e a pós a i n i c i a l i z a ç ã o de PI CI ÜREA.  F i n a l me n t e ,  os c a pí t u l os 4 ,  5 e 6 

a b o r d a m,  d e t a l h a d a me n t e ,  o c onj unt o da s f unç õe s de p r o c e s s a me n t o c v i s ua l i  

z a ç ã o me nc i ona da s n o c a p í t u l o 2 .  



2,  DESCRI ÇÃO DO SISTEEA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' A p o s s i b i l i d a d e de v i s ua l i z a r  i ma ge ns e mod i f i c a ç õe s s o f r i da s pe l a s 

me ? ma s ,  a pós a a p l i c a ç ã o de a l gor i t mos de p r o c e s s a me n t o d i g i t a l  de i ma ge ns 

é u m dos f a t or e s q u e mo t i v a m o i n t e r e s s e de a l unos p o r  e s t a á r e a .  Pa r a v i  

s u a l i z a r  i ma ge ns d i g i t a l i z a da s é n e c e s s á r i o q u e s e d i s p o n h a de u m s i s t e ma 

de t r a t a me nt o de i ma ge ns c o mp o s t o ,  p e l o me n o s ,  d e c o mp u t a d o r  e u n i d a d e de 

v i s u a l i z a ç ã o de i ma g e n s .  Me s mo qua ndo s e d i s p õ e de t a l  s i s t e ma ,  n e m s e m 

p r e é pos s í v e l  a l p c ã - l o pa r a q u e a l unos e x e c u t e m t a r e f a s de l a bor a t ór i o 

a c opl a da s a u ma d i s c i p l i n a de P DI .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P I C T C R E A a p r e s e nt a - s e c omo s o l u ç ã o p r á t i c a p a r a c on t or na r  e s t e p r o 

b l e ma .  De s e n v o l v i d o p a r a t r a ba l ha r  e m má qui na s d o t i po I B M- P C ,  PI CT ÕREA 

c o n s i s t e ,  b a s i c a me n t e ,  de um a r qu i v o de i ma ge ns de t a ma nho 6 4 x 6 4 p i x e l s e 

e s c a l a de c i nz a c o m 3 2 n í v e i s ,  e 5 me mó r i a s de i ma ge ns ( Mi l ,  MI 2 e MI 3 )  a r  

ma z e n a d a s na me mó r i a de t r a ba l ho do c o mp u t a d o r .  I ma ge ns a r ma z e na da s e m 

Mi l  e MI 2 p o d e m s e r  pr oc e s s a da s i s o l a da me nt e o u p o d e m s o f r e r  p r o c e s s a me n t o 

q u e e n v o l v a a mb a s .  0 r e s ul t a do do p r o c e s s a me n t o é ,  e m g e r a l ,  a r ma z e n a d o e m 

MI 3 .  Co mo u n i d a d e de v i s ua l i z a ç ã o de i ma g e n s ,  o s i s t e ma u t i l i z a os c a r t õe s 

gr á f i c os de 4 ( CGA)  ou 1 6 c or e s ( EGA)  d i s pon í v e i s e m ma qu i na s d o t i po I B M-

P C,  p a r a da r  o " d i s p l a y "  de i ma ge ns c o m r e d u ç ã o da e s c a l a de c i nz a p a r a 4 

o u 1 6 n í v e i s ,  d e p e n d e n d o do c a r t ã o g r á f i c o e mp r e g a d o .  I ma ge ns c o m 3 2 n í  

v e i s de c i nz a s ã o f or ne c i da s a o us uá r i o a t r a v é s de um mé t o d o de i mpr e s s ã o 

s u p e r p o s i ç ã o d e c a r a c t e r e s [ 7 ] ,  c o n f o r me v e r e mos n o c a pí t u l o 4 .  

-'  L.  Conc e pç ã o d o s i s t e ma 

Os s e gui n t e s t ópi c os f or a m a bor da dos n a f a s e i n i c i a l  d e c onc e pç ã o d o 



s i s t e ma :  

-  c o l e ç ã o e s e l e ç ã o de a l guns a l gor i t mos de PDI  c o n h e c i d o s da l i t e r a 

t u r a ;  

-  e s c o l h a d a l i n g u a g e m de p r o g r a ma ç ã o :  FORTRAN 7 7 ;  

-  ma n i p u l a ç ã o de da dos :  o p r o g r a ma c o n s i s t e de s u b r o t i n a s ,  onde c a m 

pos s ã o t r a n s f e r i d o s a t r a v é s de l i s t a s de p a r â me t r o s ;  

-  p a d r ã o de doc ume nt a ç ã o:  a l é m da de s c r i ç ã o dos p a r â me t r o s n e c e s s á 

r i os a os a l g o r i t mo s ,  s ubr ot i na s de a ux í l i o s ã o d i s p o n í v e i s .  Os pr ogr a ma s 

s ã o d o c u me n t a d o s n a l í ngua p o r t u g u e s a ;  

-  opç ã o p o r  u m s i s t e ma mo d u l a r  b a s e a d o e m me n u s ,  c o m a pr e s e n t a ç ã o 

" l i nha p o r  l i n h a "  d a t e l a e c om di á l ogos do t i po " pe r gunt a s e r e s pos t a s "  

B O- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A b i b l i o t e c a a pr e s e nt a - s e d i v i d i da e m q u a t r o p l a n o s bá s i c os ( Fi g.  

2 . 1 ) .  No p r i me i r o p l a n o e s t ã o as r ot i na s q u e i mp l e me nt a m os d i v e r s os a l go 

r i t mos d a ma n e i r a ma i s i nde pe nde nt e p o s s í v e l .  No s e g u n d o p l a n o e s t ã o a s 

r o t i na s c omuns ã s do e x t e r i o r  c o mo ,  p o r  e x e mp l o ,  as r ot i na s de c o n v o l u ç ã o .  

No p l a n o s e g u i n t e e s t ã o as r ot i na s dè a u x í l i o ,  q u e c o n t ê m i n f or ma ç õe s s o 

b r e a u t i l i z a ç ã o do s i s t e ma .  No p l a n o ma i s i n t e r n o ,  a s s oc i a do a o s i s t e ma 

o p e r a c i o n a l ,  e n c o n t r a - s e o VDI  ( " Vi r t ua l  De v i c e I n t e r f a c e " )  [ 9 J ,  que ge r e n 

c i a o c o n t r o l e de d i s pos i t i v os de e nt r a da e s a í d a ,  i n d e p e n d e n t e me n t e do 

h a r d wa r e u t i l i z a d o .  



b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  T r a n s f .  Ra di omé t r i c a s -  Ope r a ç õe s Ar i t mé t i c a s 

-  Ge r a ç ã o de I ma ge ns -  Su a v i z a ç ã o 

-  Es t a t í s t i c a s -  De t e ç ã o de Bor da s e t c .  

-  E/ S de I ma ge ns 

-  Rot i na s Comuns e t c .  

-  Aux í l i o 

-  Do c u me n t a ç ã o 

-  Vi r t u a l  De v i c e I n t e r f a c e ( VDI )  

-  Si s t e ma Op e r a c i o n a l  

F i g u r a 2. l i  Es t r u t ur a do s o f t wa r e 

0 c o n t r o l a d o r  V DI ,  que i n t e g r a o pa c o t e g r a f i c o d a I BM,  o GDT ( " Gr a 

pl úc s De v e l o p me n t  T o o l k i t " ) ,  de f i ne um pr o t oc o l o ou l i n g u a g e m de c o mu n i c a 

ç ã o q u e c o n s i s t e de f unç õe s p r ê - d e f i n i d a s ,  mé t odos de a c e s s o e c onv e nç õe s 

de p a r â me t r o s q u e pos s i b i l i t a m u m s of t wa r e c om as c a r a c t e r í s t i c a s a c i ma 

me n c i o n a d a s .  A F i g u r a 2 . 2 .  a p r e s e n t a a l i ga ç ã o e nt r e PI CT ÕREA e os di ver -

s os d i s pos i t i v os de e nt r a da c s a í d a .  0 c a pí t u l o 3 f o r ne c e ma i o r e s de t a 

l hes s o b r e o GDT .  
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P e r i f é r i c o s 
o 

F i g u r a 2 .  2 .  Co n t r o l e dos d i s pos i t i v os de E / S p e l o VTJ I  

2 . 2 .  Funç õe s c ont i da s no s i s t e ma 

Ao e x e c u t a r  o p r o g r a ma P I C T 0 R E A . E X E , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O us uá r i o d i s p õ e ,  i n i c i a l me n t e ,  

de um ME N U DE A B E R T U R A q u e a gr upa as s e gui n t e s f unç õe s :  

1 -  PROGRAMA SPDI  

2 -  PROGRAMA DO USUÁRI O 

3 -  DI RET ÓRI O DE I MAGENS 

4 -  AUXI L I O 

5 -  ENCERRA 

A f u n ç ã o PROGRAMA SPDI  ( pr ogr a ma de Si s t e ma de Pr o c e s s a me n t o Di g i t a l  

de I ma g e n s ) ,  c o mp r e e n d e o c onj unt o de a l gor i t mos q u e r e a l i z a m as f unç õe s 

de p r o c e s s a me n t o e de v i s u a l i z a ç ã o de i ma ge ns p r o p r i a me n t e d i t a s .  0 PROGRA 

MA DO USUÁRI O p e r mi t e q u e o u s u á r i o ,  a t r a v é s dc a l guma s r e gr a s b á s i c a s ,  



e x e c ut e o s e u p r o g r a ma f ont e e ,  e m s e g u i d a ,  u t i l i z e os r e c ur s os o f e r e c i dos 

p e l a " f unção PROGRAMA SPDI .  0 DI RET ÓRI O DE I MAGENS f or ne c e o d i r e t ó r i o da s 

i ma ge ns p r e s e n t e s n o a c i ona dor  de d i s c o i nd i c a c b p e l o u s u á r i o .  A f unç ã o 

AUXI L I O c o n t ê m i n f or ma ç õe s ge r a i s s o b r e PI CT ÕREA e a f unç ã o ENCERRA c on 

c l ui  a e x e c u ç ã o do p r o g r a ma ,  t r a ns f e r i ndo o c ont r o l e a o s i s t e ma o p e r a c i o 

n a l .  

Ao a c e s s a r  PROGRAMA SPDI ,  1 0 mó d u l o s de p r o c e s s a me n t o e v i s u a l i z a ç ã o 

s ã o a pr e s e nt a dos a o u s u á r i o .  Es t e s módu l os s ã o:  

MENU PRI NCI PAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Módut oò:  

1 .  En t r a d a / s a í d a de i ma ge ns 

2 .  Di s p l a y de i ma ge ns 

3 .  Hi s t o g r a ma s e e s t a t í s t i c a s 

4 .  Ar i t mé t i c a de i ma ge ns 

5 .  T r a n s f o r ma ç õ e s r a di ome t r i c a s 

6 .  F i l t r os e s pa c i a i s 

7 .  Ge r a ç ã o de i ma ge ns 

8 .  Ge r a ç ã o de r uí dos 

9 .  Au x í l i o 

1 0 .  F i m 

As f unç õe s de u m modul o q u e c on t ê m o u t r o c on j unt o de f unç õe s s ã o 

a pr e s e nt a da s c omo s u b mõ d u l o I  de s t e mó d u l o .  Da me s ma f o r ma ,  u ma f unç ã o 

de s t e s u b mõ d u l o ,  c o n t e n d o out r a s f u n ç õ e s ,  e a pr e s e nt a da c omo s u b mõ d u l o I I .  

De s c r e v e r e mo s ,  a s e g u i r ,  o c onj unt o das f unç õe s c ont i da Ss ^e m c a d a u m 

de s s e s mó d u l o s .  Os c a pí t u l os 4 ,  5 e 6 d e s c r e v e m d e t a l h a d a me n t e e s t a s f un 

ç õ e s .  
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Módul o 1:  ENTRAVA/ SAÍ VA VE I MAGENS 

'  Funç õe s :  

Fl  Ca r r e g a i ma gc ms 

F2 Ar ma z e n a i magcj n 

F3 I mpr i me i ma ge m 

F4 ' I r ansf er e i ma ge ns e nt r e Mi ' s 

F9 Au x i l i o 

FI O R e t o ma 

Modul o 2:  VTSPLAV VE 1 HÄGENS 

ü s t e mo d u l o é r e s pons á v e l  p e l a v i s ua l i z a ç ã o da s i ma ge ns na s Mi ' s ( me 

i " òr i as de i ma g e n s ) .  As me s ma s s ã o a pr e s e nt a da s c o m r e duç ã o d a e s c a l a de 

c i nz a de 3 2 n í v e i s p a r a 4 n í v e i s ( PI CTÕREA:  v e r s ã o 4 c or e s )  o u p a r a 1 6 n í  

v e i szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (PIC1I3REA: v e r s ã o 1 6 c o r e s ) .  

V1SPLAV VE I MAGENS e s t a p r e s e n t e e m v ã r i os out r os mó d u l o s do s i s t e ma 

a f i m de a g i l i z a r  a p o s s i b i l i d a d e de v i s ua l i z a ç ã o das Mi ' s .  

MZdul o 3:  HI ST OGRAMAS E ESTATÍ ST I CAS 

Funç õe i  •'  

F l  Di s p l a y de h i s t ogr a ma 

F2 Di s p l a y de p e r f i l  de l i nha ou c ol una 

F3 Es t a t í s t i c a s l oc a i s 

F4 Ve r i f i c a e / ou mo d i f i c a p i x e l s 

F9 Aux í l i o 

FI O Re t o r n a 
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t i ÕHnf n 4:  ARI TMÉTI CA VE 7 WAGEWS 

Vunqou •  

Fl  Ad i ç ã o de MI 1 e MI  2 

F2 Su b t r a ç ã o de 2 i ma ge ns 

F 3 Di f e r e n ç a a bs o l u t a e n t r e Mi l  e MI 2 

F4 Mé d i a da d i f e r e n ç a a bs ol u t a e e r r o mé d i o qua dr á t i c o e nt r e 2 

i ma ge ns 

F 5 Ef e i t o z oom 

F 6 Re duç ã o de i ma ge m 

F7 Di s p l a y de i ma ge ns 

F9 Aux í l i o 

F I O Re t o r n a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h\ ódal o 5:  TRANSFORMAÇÕES RAPI OMÊT RI CAS 

Funç õe s :  

Fl  Equa l i z a ç ã o h i s t o g r â mi c a 

F 2 Ma p e a me n t o dos n í v e i s de c i nz a 

F3 Di s p l a y de i ma ge ns 

F9 Aux í l i o 

FI O Re t or na 

SubmÓdul o I : / TRANSFORMAÇÕES RAPI ÜMÊT RZ CAS/ MAPEAMENT O VOS NÍ VEI S VE 

CI NZA 

Funç õe s :  

F l  Fa t i a me nt o e m doi s n í v e i s 

F2 Co mp r e s s ã o 

F3 Co mp r e s s ã o / e x p a n s ã o monot ôn i c a 



F4 Fa t i a me nt o p o r  p l a n o c om f undo 

F5 Au me n t o l i n e a r  do c o n t r a s t e 

F6 Fa t i a me nt o p o r  p l a n o 

F7 I nv e r s ã o da e s c a l a de c i nz a 

F8 De n t e de s e r r a 3 - c i c l os 

FI O R e t o ma 

OUT RA T ECL A Me n u p r i n c i p a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Módul o*  6:  FI LTROS ESPACI AI S 

Funç õe s '•  

Fl  Conv o l uç ã o 

F2 De t e ç ã o de bor da s 

F 3 Sua v i z a ç ã o 

F4 Di s p l a y de i ma ge ns 

F9 Au x í l i o 

FI O R e t o ma 

Submódul o I . - / FI LTROS ESPACI A1 S/ PETEÇÃ0 PE BORDAS 

FunçoQA • •  

Fl  Gr a d i e nt e de Robe r t s 

! "2 Op e r a d o r  do Sobc l  

F3 Op e r a d o r  de Pr e wi t t  

F4 Ope r a dor e s d i r e c i ona i s 

FI O R e t o ma 

OUT RA TECLA Me n u p r i n c i p a l  
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SubmóduZo Ut j FUTROS ESPACZAI S/ DETEÇAO VE 8 0 RPAS/ GRAD2 EWTE VE 

ROBERTS 

Funç õe s :  

PI  Ap l i c a ç ã o d i r e t a do g r a d i e n t e 

F2 Gr a d i e n t e c om f undo de f i n i do 

F3 i ma ge m gr a d i e nt e b i na r i a 

FI O Re t or na 

OUT RA T ECL A Me n u p r i nc i pa l  

Subnódul o 1J: / FI LTROS ESPACI AI S/ PET ECA^ PE BORPAS/ OPERADORES 

DI RECI ONAI S 

Funç õe s ••  

Fl  Ma s c a r a s d i r e c i ona i s de Pr e wi t t  

F2 Má s c a r a s d i r e c i ona i s de Ki r s c h 

F3 Má s c a r a s s i mpl e s de 3 n í v e i s 

F4 Má s c a r a s s i mpl e s de 5 n í v e i s 

F I O R e t o ma 

OUT RA T ECL A Me n u pr i nc i pa l  

SubmóduZo I : / F I LTROS ESPACI AI S/ SUAl / I ZAÇÂO 

Funç õc ò ••  

Fl  F i l t r o da me d i a 

F2 Fi l t r os da o r d e m 

F3 Sua v i z a ç ã o c om v i z i nha nç a s e l e c i ona da p o r  v a r i â nc i a 

F4 Su a v i z a ç ã o c om v i z i n h a n ç a s e l e c i o n a d a p o r  s o ma de d i f e r e n 

ç a s a bs ol ut a s 

F5 F i l t r o d a mé d i a c o m os k - v i z i nhos ma i s p r ó x i mo s 
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F 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F i l t r o s i gna 

FI O R e t o ma 

OUT RA T ECL A Me nu p r i n c i p a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Módul o 7:  GERAÇÃO PE I MAGENS 

Funç õe ò •'  

F l  Cí r c u l o 

F2 Re t â ngu l o 

F 3 Qu a t r o qua dr a dos 

F4 T a b u l e i r o 

F5 Di s p l a y de i ma ge ns 

F9 Au x í l i o 

F I O R e t o ma 

Módul o $' •  GERAÇÃO PE RUI VOS 

Funçõt e•  

Fl  Ru í do c om d i s t r i b u i ç ã o u n i f o r me 

F 2 Ruí do c om d i s t r i b u i ç ã o ga us s i a na 

F3 Ui s p l a y de i ma ge ns 

F9 Au x í l i o 

FI O R e t o ma 

Módul o 9:  AUXÍ L I O 

O n ó d u l o AUXI L I O c ont é m i n f o r ma ç õe s bá s i c a s s o b r e a u t i l i z a ç ã o de 

P1 CT ÓREA.  Ca da u m dos módul os cb MENU PRI NCI PAL d i s põe de uma f unç ã o AUXl  

LI O d e d i c a d a a e s t e mo d u l o ,  onde a l guma s i nf or ma ç õe s s o b r e os a l gor i t mos e 

p a r â me t r o s ne c e s s á r i os ao s e u f unc i ona me nt o s ã o f or ne c i da s a o u s u á r i o .  
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Módul o 10:  FI M 

Es t e mó d u l o e nc e r r a a e x e c u ç ã o d o PROGRAMA S P D1 ,  t r a n s f e r i n d o o c on 

c ont r o l e a o MENU DE ABERT URA do s i s t e ma .  

PI CT ÕREA c o n t e m f unç õe s de a p o i o ,  t a i s c omo:  F l O- Re t o r n a ,  que p õ e o 

me n u i me d i a t a me n t e a n t e r i o r  ã d i s p o s i ç ã o do u s u á r i o ;  OUT RA T ECL A ( pr e s e nt e 

nos s u b mõ d u l o s 1 e I I ) ,  que i nd i c a q u e o us uá r i o de v e p r e s s i o n a r  q u a l q u e r  

t e c l a p a r a r e t o r n a r  a o MENU PRI NCI PAL ,  e a f unç ã o ESCAPE,  q u e a nu l a a o c o r  

r c nc i a de uma f unç ã o no mo me n t o da sua c h a ma d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 mó d u l o AUXI L I O,  b e m c omo a s f unç õe s de a p o i o ,  a p a r e c e m,  c omo v e r e 

mo s ,  e m v á r i o s ou t r os módu l os e s ubmõdul os do s i s t e ma .  Como me d i d a de s i m 

p l i f i c a ç á o ,  os me s mo s nã o ma i s s e r ã o me n c i o n a d o s no d e c o r r e r  dos c a p í t u l o s 

s e g u i n t e s .  

Do i s a l g o r i t mo s i mpl e me nt a ndo a s t r a ns f or ma da s r á p i d a s de Four i e r  e 

de Wa l s h s ã o f o r ne c i dos a o us uá r i o j un t a me nt e c o m PI CT ÕREA.  Es t e s a l g o r i t  

mo s p o d e m s e r  a c e s s a dos a t r a v é s da f unç ã o PROGRAMA DO USUÁRI O do MENU DE 

ABERT URA d o s i s t e ma .  

2 . 5 .  Co n c l u s ã o 

PI CT ÕREA t e n t ou a g r u p a r ,  d e n t r o dos s e us d i v e r s os mó d u l o s ,  u m c o n j u n 

t o de a l g o r i t mo s q u e pos s a da r  a o u s u á r i o uma v i s ã o do q u e v e m a s e r  p r o 

c e s s a me nt o d i g i t a l  de i ma g e n s .  

A r e d u ç ã o dos n í v e i s de c i nz a da i ma ge m de 32 p a r a a pe na s 4 c o r e s ,  

na t e l a ,  ê e s t a b e l e c i d o pe l a c a p a c i d a d e do c a r t ã o g r á f i c o CGA,  c o mu me n t e 

d i s p o n í v e l  n a s má q u i n a s do t i po I BM- PC.  PI CT ÕREA p r o p õ e ,  p a r a c a r t õ e s do 

t i po EGA,  uma out r a v e r s ã o que p e r mi t e o " d i s p l a y "  s i mu l t â n e o de a t é 1 6 c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ÍCS ,  a u me n t a n d o ,  a s s i m,  a p o s s i b i l i d a d e de r e s o l uç ã o do s i s t e ma .  



3,  O PACOTE GRAFICO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O GDT ( " Gr aphi cs De v e l o p me n t  Too l k i t " )  é o p a c o t e gr á f i c o da I BM u t i  

l i z a do n o de s e nv o l v i me nt o de PI CT ÕREA.  Es t e s i s t e ma p e r mi t e a e l a bor a ç ã o 

d e p r o g r a ma s i nde pe nde nt e s dos d i s pos i t i v os gr á f i c os ( e s t a ç õe s d e t r a ba 

l ho)  u t i l i z a d o s .  El e c ont é m u ma l onga l i s t a d e f unç õe s gr á f i c a s e de t e x 

t os q u e s ã o e x p l i c i t a d a s ,  de uma ún i c a ma n e i r a ,  n o c on t r o l e dos d i v e r s os 

d i s pos i t i v os de e nt r a da e s a í d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 GDT c ons i s t e de um Co n t r o l a d o r  de I n t e r f a c e de Di s pos i t i v os Vi r t u 

a i s -  VDI  ( " Vi r t ua l  De v i c e I n t e r f a c e " ) ;  u m c o n j u n t o de d i s pos i t i v os " dr i  

v e r s "  d e e n t r a da e s a í da ;  b i b l i o t e c a s de " l i nk a ge m"  r e f e r e nt e s as f unç õe s 

gr á f i c a s e f unç õe s de t e x t o d i s p o n í v e i s ,  e u m ma n u a l  c o n t e n d o i n f or ma ç õe s 

s o b r e c a d a una de s t a s f u n ç õ e s ,  de a c or do c o m a l i n g u a g e m de p r ogr a ma ç ã o es 

p e e i  f i c a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1. 0 c o n t r o l a d o r  de i n t e r f a c e de d i s pos i t i v os v i r t ua i s -  VDI  

0 VDI  de f i ne u n a l i n g u a g e m c omum o u p r o t o c o l o q u e p e r mi t e a c o mu n i c a 

ç ã o e n t r e u m p r o g r a ma ,  e os d i v e r s os d i s pos i t i v os " d r i v e r s "  a s s oc i a dos ã s 

s ua s e s t a ç õe s de t r a b a l h o .  Es t e p r o t o c o l o c ons i s t e de u m c on j un t o de f un 

ç õe s e p a r â me t r o s q u e p o s s i b i l i t a m a r e a l i z a ç ã o do s o f t wa r e c om as c a r a c 

t e r í s t i c a s d e s e j a d a s .  

Os d i s pos i t i v os " d r i v e r s "  c omuni c a m- s e d i r e t a me nt e c om o VDI  e a s es 

t a c õe s de t r a b a l h o .  Es t e s d i s p o s i t i v o s ,  q u a n d o r e f e r e nc i a dos e m u m p r o g r a 

ma q u a l q u e r ,  i n t e r a ge m d i r e t a me nt e c om o s i s t e ma o p e r a c i o n a l ,  de uma ma n e i  

r a t r a n s p a r e n t e a o u s u á r i o .  Ca da u m dos d i s pos i t i v os de e n t r a da e s a í d a é 

c o n t r o l a d o p o r  um " dr i v e r "  que t e m c omo o b j e t i v o t r a d u z i r  a i n f or ma ç ã o pa s 
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s a da p o r  uni  p r o g r a ma a uma r e s pe c t i v a e s t a ç ã o de t r a b a l h o .  

3 . 1 . 1 .  Modos dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oper ação 

Uma e s t a ç ã o de t r a ba l ho p o d e o p e r a r  e m MODO GRAFI CO ou e m MODO CUR 

SOR.  Ape na s um de l e s p o d e s e r  a t i v a d o e m de t e r mi na do i n s t a n t e .  

0 MODO GRAF I CO pe r mi t e :  

-  Ex e c u t a r  f unç õe s gr á f i c a s de e n t r a d a e s a í d a 

-  Ob t e r  i n f or ma ç õe s s obr e a e x e c u ç ã o de de t e r mi na da f u n ç ã o ( a t r i bu 

t os )  

-  Ut i l i z a r  p r i mi t i v a s gr á f i c a s p a r a de s e nhos 

-  Ut i l i z a r  t e x t os a l f a numé r i c os 

-  Co n t r o l a r  t e x t os g r á f i c o s .  

Ne nhuma f unç ã o do mo d o c u r s o r  de v e s e r  r e f e r e nc i a da n o mo d o g r á f i c o .  

0 MODO CURSOR s õ é a p l i c a do e m d i s pos i t i v os do t i po CRT .  Es t e mo d o 

p e r mi t e :  

-  Ap a g a r  u n a p á g i n a c o mp l e t a ,  l i nha ou p a r t e de u ma l i nha 

-  Po s i c i o n a r  a s a í d a de d e t e r mi n a d o c a r a c t e r  n a t e l a 

-  At r i b u i r  de t e r mi na da s c a r a c t e r í s t i c a s ,  t a i s c omo:  mo d o p i s c a n t e ,  

s u b l i n h a g e m,  v í de o r e v e r s o e t c .  

Ne n h u ma f unç ã o gr á f i c a de v e s e r  r e f e r e n c i a d a no mo d o c u r s o r .  

3 .  2 .  0 d r i v e r  g r á f i c o VDI DY0 0 4 . SYS 

0 d i s p o s i t i v o gr á f i c o u t i l i z a d o n a e l a bor a ç ã o do p r o g r a ma PI CT ÕREA 

( v e r s ã o 4 c o r e s ) ,  é de nomi na do I BM COL OR/ GRAPHI CS MONI T OR ADAP T E R- MÉ DI UM 

RESOLUTI ON 4 COL OR ( VDI DY0 0 4 .  S Y S ) .  E um d i s pos i t i v o a s s oc i a do a u ma e s t a 

ç ã o de t r a ba l ho de n o me l ógi c o D1 SPLAY e q u e r e pr e s e nt a o c o n t r o l a d o r  de 
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um mo n i t o r  de v í de o de r e s o l uç ã o 3 2 0 x 2 0 0 .  

Es t e " d r i v e r " ,  q u a n d o no mo d o g r a f i c o ,  pode mo s t r a r ,  s i mu l t a n e a me n t e ,  

o c on j unt o das s e gu i n t e s c or e s ( " de f a ul t " )  :  

Í NDI CE DE GORES 

0 

1 

2 

CORES 

pr e t o ( " ba c k gr ound" )  

br a nc o 

ma g e n t a 

c y a n 

0 VDI DY0 0 4 . SYS f o r n e c e ,  a i n d a ,  q u a t r o pa l e t a s de c or e s d i f e r e n t e s a s 

qua i s p o d e m s e r  s e l e c i ona da s p e l o u s u á r i o .  Es t a s pa l e t a s s ã o :  

Í NDI CE DE PAL ET A PAL ET A PAL ET A PAL ET A 

CORES 1 2 3 4 

ma r r o m 

venncl l i o 

v e r de 

a ma r e l o 

c l a r o 

venue' Di o 

c l a r o 

v e r d e 

c l a r o 

c i nz a 

ma g e n t a 

c y a n 

b r a n c o 

ma g e n t a 

c l a r o 

c y a n 

c l a r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P I C T OR H A ( v e r s ã o 4 c or e s )  u t i l i z a as c or e s " d e f a u l t " ,  mo s t r a d a s an 

t e r i o r me n t e ,  n a l i mi a r i z a ç ã o dos p i x e l s da i ma g e m.  

No mo d o g r á f i c o ,  o s i s t e ma t r a ba l ha c m c oor de na da s N D C ( " Nor ma l i z e d 

De v i c e Co o r d i n a t e s " ) ,  onde a r e l a ç ã o e n t r e as d i me ns õe s h o r i z o n t a l  e v e r t i  

c a l  da i ma ge m ( " aspect  r a t i o" )  e p r e s e r v a d a .  

A qua nt i da de de me mó r i a n e c e s s á r i a p a r a a l o c a r  o s i s t e ma VDI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê i gua l  

a 3 2 K oc t e t os s e n d o ne c e s s á r i os ma i s 3 1 K, a p r o x i ma d a me n t e ,  p a r a os c o n t r o l a 



l í  

doi c: "  g r á f i c o s .  

3 . 3 .  0 me n u dc a be r t ur a do s i s t e ma 

Ao c a r r e g a r  o pr ogr a ma PI CT OREA, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O u s u á r i o d i s p õ e de u m MENU DE ABER 

T URA c o n t e n d o as s e gui n t e s opç õe s :  

PI CT OREA - UMA F ERRAMENT A DE ENSI NO PARA T RAT AMENT O DE I MAGENS 

VERSÃO 1. 1 -  J UL HO DE 1 9 8 3 

POR 

NEUCI MAR J .  L EI T E,  ARNAL DO DE A.  ARAUJ O E J OÃO M.  DE CARVAL HO 

PROGRAMA SPDI  

PROGRAMA DO USUÁRI O 

DI RETÓRI O DE I MAGENS 

AUXI L I O 

ENCERRA 

DATA:  2 3 / 0 4 / 8 9 T I ME:  1 0 : 0 0 

LABORATÓRI O DE SI NAI S I MAGENS E COMPUT AÇÃO GRÁF I CA 

DEE /  CCT /  UF Pb -  CAMPUS I I  

CX.  POSTAL 1 0 1 0 5 -  5 3 1 0 0 CAMPI NA GRANDE -  PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Z=====I ==ZZ=Z==I ===I ZZI I ======Z=Z=I ZZ==Z=ZZ=Z=ZZ=ZZ=ZZZZ==.  

Fi  gur a 3 . 1 .  Me n u de a be r t ur a 

Es t e p r o g r a ma f oi  e l a bor a do e m l i ngua ge m PASCAL ,  da do a s ua f a c i l i da 

de e m a c e s s a r  a r qui v os e x e c ut á v e i s e x t e r nos a u m p r o g r a ma ( Apê ndi c e 2 ) .  

A e s c o l h a de u ma das f unç õe s do MENU DE ABERT URA ê f e i t a a t r a v é s das 

t e c l a s de mo v i me n t o de c u r s o r  p a r a c i ma <+> o u p a r a ba i x o <+> s e gui da s d o 
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c o ma n d o < ENT ER> .  

3 . 3 . 1 .  Pr ogr a ma SPDI  

Ao s e l e c i o n a r  e s t a f u n ç ã o ,  o s i s t e ma c a r r e ga o p r o g r a ma SPDI . EXE,  o 

q u a l  a c e s s a t odos os mó d u l o s de v i s u a l i z a ç ã o e p r oc e s s a me nt o de i ma ge ns 

d i s p o n í v e i s .  Os c a pí t u l os 4 e 5 a pr e s e nt a m de t a l ha da me nt e o c on j un t o da s 

f unç õe s c ont i da s nos 10 módul os d o PROGPAMA SPDI .  

3 . 3 . 2 .  Pr o g r a ma do us uã r i o 

PI CT ÕREA p e r mi t e u ma e x pa ns ã o da s ua e s t r u t u r a ,  o f e r e c e ndo u ma ma n e i  

r a f l e x í v e l  de i n t e r a ç ã o s i s t e ma - u s u ã r i o .  Na e s c o l ha de s t a f u n ç ã o ,  o u s u á 

r i o p o d e t e r  o s e u p r ó p r i o p r o g r a ma a c opl a do a o a p l i c a t i v o .  Pa r a a l i ngua 

g e m FORTRAN 7 7 ,  o me s mo d i s põe de u ma b i b l i o t e c a ,  PI CT ÕREA. L I B,  q u e o a ux i  

l i a n o c a r r e g a me n t o e n o a nua z e na me nt o da i ma ge m a s e r  p r oc e s s a da no s e u 

p r o g r a ma .  

3 . 3 . 5 .  Di r e t o l i o de i ma ge ns 

Es t a f unç ã o mo s t r a ,  na t e l a ,  t odos os a r qu i v ue c o m e x t e n s ã o LMG.  Es 

t es a r qui v os c o n s t i t u e m os a r qui v os de - i ma ge ns f or ne c i dos a o u s u ã r i o ,  j un 

t a me nt e c e m o s i s t e ma PI CT ÕREA.  Ca da um de l e s c o n t e m uma i ma g e m 6 4 x 6 4 c o 

d i f i c a d a e m 3 2 n í v e i s de c i n z a ,  onde o " 0 "  c or r e s ponde a o p r e t o e o " 3 1 "  

a o b r a n c o .  

3 . 3 . 4 .  Aux í l i o 

Co n t ê m a l guma s i nf or ma ç õe s à r e s pe i t o das f unç õe s pr e s e nt e s n o MENU 

DE ABERT URA.  
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3 . 3 . 5 .  En c e r r a 

F i na l i z a a e x e c uç ã o do p r o g r a ma PI CT ÕREA,  t r a ns f e r i ndo o c o n t r o l e ao 

s i s t e ma o p e r a c i o n a l .  

Ex p l i c a ç õe s a n í v e l  de u t i l i z a ç ã o de PI CT ÕREA e out r a s i n f o r ma ç õe s 

s o b r e o s e u c ont e údo e s t ã o r e gi s t r a da s n o MANUAL DO USUÁRI O.  

3 . 4 .  Conc l us ã o 

Emb o r a PI CT ÕREA u t i l i z e ,  n a s u a s e g u n d a v e r s ã o ,  o c o n t r o l a d o r  g r ã f i  

l e 16 c or e s VDI DYOOD. SYS ( I MB En h a n c e d Gr a phi c s Ad a p t e r - Me d i u m Re s o l u 

1 6 Co l o r ) ,  l i mi t a mo - n o s ,  n e s t e c a p í t u l o ,  e x c l us i v a me nt e ã de s c r i ç ã o 

uo v u I DY0 0 4 . SYS.  Es s e s doi s c ont r o l a dor e s p o s s u e m as me s ma s c a r a c t e r í s t i  

c a s ,  e x c e t o n o q u e s e r e f e r e a o p o s s í v e l  c o n j u n t o das c or e s mo s t r a d a s n a 

t e l a .  

O q u a d r o a ba i x o c on t é m as c or e s " d e f a u l t "  e mpr e ga da s na v e r s ã o e m 1 6 

c or e s de PI CT ÕREA.  

Í NDI CE DE CORES CORES 

0 p r e t o 

1 b r a n c o 

2 v e nne l ho 

3 v e r de 

4 a z ul  

5 a ma r e l o 

6 c y a n 

7 ma g e n t e 

S ma r r om 

9 c i nz a c l a r o 



c i nz a e s c ur o 

a z u l  c l a r o 

v e r de c l a r o 

c y a n c l a r o 

v e r me l h o c l a r o 

ma g e n t a c l a r o 



1 ,  PROGRAMA SPDI  -  1* PARTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A f u n ç ã o PROGRAMA SPDI ,  c on t i da n o MENU DE ABERT URA,  e x e c u t a as f un 

ç õe s de v i s u a l i z a ç ã o e p r o c e s s a me n t o d i g i t a l  de i ma ge ns do s i s t e ma .  

Os mó d u l o s d o MENU PRI NCI PAL ,  do PROGRAMA SPDI ,  s ã o os s e g u i n t e s :  

MENU PRI NCI PAL 

1 .  En t r a d a / s a í d a de i ma ge ns 

2 .  Di s p l a y de i ma ge ns zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 .  Hi s t o g r a ma s e e s t a t í s t i c a s 

4 .  Ar i t mé t i c a de i ma ge ns 

5 .  T r a n s f o r ma ç õ e s r a di omé t r i c a s 

6 .  F i l t r os e s pa c i a i s 

7 .  Ge r a ç ã o de i ma ge ns 

8 .  Ge r a ç ã o de r u í d o s .  

Po r  q u e s t õ e s de o r g a n i z a ç ã o ,  os módu l os de 1 a 5 s e r ã o a pr e s e nt a dos 

n e s t e c a p í t u l o ;  o mó d u l o 6,  n o c a p í t u l o 5,  e os módu l os 7 e 8,  n o c a p í t u l o 

s u b s e q u e n t e .  

4 . 1 .  Mó d u l o :  En t r a d a / s a í d a de i ma ge ns 

Es t e mó d u l o c o n t é m as s e gui nt e s f u n ç õ e s :  

ENTRADA/ SAÍ DA DE I MAGENS 

Fl  Ca r r e g a i ma ge m 

F 2 Ar ma z e n a i ma ge m 

F3 I mpr i me i ma ge m 

F4 T r a n s f e r e i ma ge ns e nt r e Mi ' s 
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F9 Au x í l i o 

FI O R e t o ma 

Fl  r e a l i z a a t r a ns f e r ê nc i a de um a r qui v o de i ma g e m,  e m d i s c o ,  pa r a 

u ma á r e a de me mó r i a do c o mp u t a d o r ;  F2 e x e c ut a o p r o c e s s o i n v e r s o ,  t r a ns f e 

r i ndo u m a r q u i v o de i ma g e m da me mó r i a RAM p a r a u m a r qu i v o e m d i s c o ,  e F5 

i mp r i me i ma ge ns c o m 32 n í v e i s de c i n z a a t r a v é s da s u p e r p o s i ç ã o dos s e g u i n 

t es c a r a c t e r e s [ 7 ] .  

MMMMMMH H H H H X H X OZ WMN OS = I * + + = s - . -

wwwwww# # # + + + = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 0 0 

Fi gur a 4 . 1 .  Ca r a c t e r e s us a dos p a r a a i mpr e s s ã o dos 3 2 n í v e i s 

de c i nz a da i ma ge m 

Os c a r a c t e r e s de uma c o l u n a ,  qua ndo s u p e r p o s t o s ,  p r o d u z e m os n í v e i s 

c i nz a mos t r a dos a ba i x o:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H H H W B E I W W R M H ' •  - ' /'M l I ' ' •••| 

F i gur a 4 . 2 .  Ní v e i s de c i nz a ge r a dos a p a r t i r  da s upe r pos i ç ã o 

dos c a r a c t e r e s da F i gur a 4 . 1 .  



24 

Pa r a a i mp r e s s ã o da s i ma g e n s ,  o u s u á r i o p o d e e s c o l h e r  u ma de n t r e as 4 

- f unções de t r a n s l a ç ã o d a e s c a l a de c i n z a :  

ESCAL A FUNÇÃO 

L i n e a r  f  ( NC)  = NC 

Ra i z - q u a d r ã t i c a f  ( NC)  = 1 / 3 1 *  ( NC)
2 

L o g a r í t mi c a f  ( NC)  = ( 3 1 * l o g 1 0 ( NC+ l ) ) / l o g 1 0 3 2 

Ab s o r ç ã o f  ( NC)  = 3 1 * e " CCl - NC/ 3 1 ) * l og 1 Q 3 1 )  

T a b e l a 4 . 1 .  Funç õe s de i mpr e s s ã o 

NC r e p r e s e n t a a i n t e ns i da de do p i x e l  n o p o n t o x , y d a i ma g e m.  0 Ap e n 

d i c e 1 c on t é m i ma ge ns i mpr e s s a s de a c or do c o m as f unç õe s a pr e s e nt a da s n a 

T a b e l a 4 . 1 .  

A f unç ã o F 4 ,  de s t e mó d u l o ,  t r a n s f e r e i ma ge ns e nt r e as • • memór i as de 

i ma ge ns Mi l ,  MI  2 e MI 3 ,  pe r mi t i ndo que p r o c e s s o s l i t e r a t i  v os s e j a m a pl i c a 

dos s e m q u e a i ma g e m p r o c e s s a d a t e nha q u e s e r  a r ma z e na da e m d i s que t e e c a r  

r e g a d a de v o l t a ao s i s t e ma .  

4 . 1 . 1 .  Mó d u l o :  Di s p l a y de i ma ge ns 

Es t e mó d u l o é r e s pons á v e l  p e l a v i s u a l i z a ç ã o das i ma ge ns a r ma z e na da s 

n a s Mi ' s .  Pa r a o " d i s p l a y "  de s t a s i ma g e n s ,  u t i l i z a - s e o c a r t ã o g r á f i c o di s 

p o n í v e l  na s má q u i n a s d o t i po I BM- PC o u c o mp a t í v e i s .  Es t a s i ma ge ns s ã o 

a pr e s e nt a da s c om r e duç ã o da e s c a l a de c i nz a de 32 ní v e i s p a r a a pe na s 4 n í  

v e i s ou c or e s ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP I CT ORE A :  v e r s ã o 4 c o r e s )  ou p a r a 1 6 c or e s ( P I CT ÕRE A :  v e r  

s ã o 16 c o r e s ) .  Pode - s e ob t e r  o " d i s p l a y "  d e a t é 2 i ma c e ns n u ma me s ma t e l a 

s e n d o p o s s í v e l ,  p o r  e x e mn l o ,  u ma c o mp a r a ç ã o v i s ua l  e nt r e u ma i ma g e m or i gi  

n a l  e u ma i ma g e m p r o c e s s a d a .  Ca d a u ma de l a s pode s e r  a c ompa nha da de um t í  
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t ul o de a t e 14 d í g i t o s a l f a numé r i c os que p o d e s e r v i r  p a r a i d e n t i f i c a - l a s .  

Pa r a a g i l i z a r  o p r o c e s s o de v i s u a l i z a ç ã o ,  DI SPL AY DE I MAGENS e s t a 

p r e s e n t e n o s mó d u l o s :  ARI T MÉT I CA DE I MAGENS,  1KANSP0RM/ VÇGES RADI QML T RI CAS,  

F I LTROS ESPACI AI S,  GERAÇÃO DE I MAGENS e GERAÇÃO DE RUÍ DOS.  Es t e mó d u l o nã o 

ma i s s e r ã me n c i o n a d o n o s p r ó x i mo s i t e n s .  

4 . 1 . 2 .  Mó d u l o :  Hi s t o g r a ma s e e s t a t í s t i c a s 

Es t e mó d u l o p e r mi t e u m e s t udo q u a l i t a t i v o d a s i ma g e n s ,  a t r a v é s de pa 

r â me t r os e s t a t í s t i c o s f o r ne c i dos a o u s u á r i o .  As s e gu i n t e s f unç õe s e s t ã o 

d i s p o n í v e i s :  

HI ST OGRAMAS E EST AT Í ST I CAS 

Fl  Di s p l a y de h i s t o g r a ma g l oba l  

F2 Di s p l a y de p e r f i l  de l i nha ou c ol una 

F3 Es t a t í s t i c a s l oc a i s 

F4 Ve r i f i c a e / ou mod i f i c a p i x e l s 

F9 Au x í l i o 

FI O Re t or na 

A f u n ç ã o Fl  a p r e s e n t a o h i s t ogr a ma g l o b a l  da i ma g e m,  da ndo i n f or ma 

ç õc s s obr e a d i s t r i b u i ç ã o da i n t e ns i da de d o s p i x e l s na i ma ge m d i g i t a l i z a d a 

( Fi g.  4 . 3 ) .  O h i s t o g r a ma ê r e pr e s e nt a do p e l o g r á f i c o d o s n í v e i s de c i n z a ,  

p r e s e n t e s n a i ma g e m,  e m f u n ç ã o da qua n t i da de d o s e l e me nt os p e r t e n c e n t e s a 

c a da u m d e s s e s n í v e i s ( f r e qüê nc i a de o c o r r ê n c i a ) .  0 c o n t e ú d o de u m h i s t o 

gr a ma a p r e s e n t a uma d e s c r i ç ã o ge r a l  do a s pe c t o de uma c e n a .  El e e s pe c i f i c a 

o núme r o de p i x e l s p a r a c a da n í v e l  de c i n z a ,  s e m i nd i c a r  a s ua l o c a l i z a ç ã o 

na i ma ge m.  0 h i s t o g r a ma é ún i c o p a r a de t e r mi na da c e n a ;  no e n t a n t o ,  c e na s 
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d i f e r e n t e s p o d e m t e r  o me s mo h i s t o g r a ma .  

F2 a p r e s e n t a ,  g r a f i c a me n t e ,  a i n t e ns i da de d o s e l e me n t o s c o n t i d o s n u 

ma l i nha o u c o l una de uma i ma g e m. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 e i x o d a s a b c i s s a s c o n t é m o n u me r o de 

l i nha s ou c o l u n a s ,  e o e i x o da s o r d e n a d a s ,  o s r e s pe c t i v os n i v e i s de c i n z a .  

A F i gur a 4 . 4 mo s t r a o p e r f i l  da l i nha 32 de uma da s i ma ge ns d i s p o n í v e i s n o 

s i s t e ma .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

es t a t u a . h i s t 

Fi gur a 4 . 3 .  Hi s t o g r a ma ge r a l  de uma i ma ge m 
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e s t a t u a ~ " ~ " " " " ~ " I 

CURS OR: L i n ha=3 2 

Fi gur a 4 . 4 .  Pe r f i l  d e l i nha de u ma i ma g e m 
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A f unç ã o F 3 de s t e mó d u l o f or ne c e a l guns da dos e s t a t í s t i c os da c e n a ,  

t a i s c o mo :  mé d i a ,  d e s v i o - p a d r ã o ,  v a l or e s mí n i mo ( MI N)  e má x i mo ( MAX)  dos 

p i x e l s c on t i dos n u ma j a n e l a mó v e l  e de t a ma nho v a r i á v e l  ( 4 x 4 ,  8 x 8 o u 

1 6 x 1 6 ) ,  a l é m de a p r e s e n t a r  o s e u h i s t o g r a ma l oc a l  ( F i g .  4 . 5 ) .  

F4 p e r mi t e a v i s u a l i z a ç ã o dos n í v e i s de c i n z a p r e s e n t e s n a c e n a dos 

e l e me nt os c ont i dos n u ma j a n e l a mó v e l ,  de t a ma n h o 5 x 5 ( Fi g.  4 . 6 ) ,  b e m c o mo 

a mod i f i c a ç ã o de s t e s e l e me n t o s .  Es t a f unç ã o p e r mi t e q u e o u s u á r i o a l t e r e 

• - udo o c o n t e ú d o de uma me mó r i a de i ma g e m,  p o d e n d o me s mo c r i a r  u ma nov a c e 

n a .  

4 . 1 . 4 .  Mó d u l o :  Ar i t mé t i c a de i ma ge ns 

Es t e mó d u l o r e a l i z a a s s e gui n t e s ope r a ç õe s e m i ma g e n s :  

ARI T MÉT I CA DE I MAGENS 

Fl  Ad i ç ã o de Mi l  e MI  2 

F 2 Subt r a ç ã o de 2 i ma ge ns 

F 3 Di f e r e n ç a a b s o l u t a e nt r e Mi l  e MI 2 

F4 Mé d i a da d i f e r e n ç a a bs ol u t a e e r r o mé d i o q u a d r á t i c o e n t r e 2 i ma 

ge ns 

F5 Ef e i t o z oom 

F6 Re duç ã o de i ma ge m 

F7 Di s p l a y de i ma ge ns 

F9 Aux í l i o 

FI O R e t o ma 
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F i g u r a 4 . 5 .  Hi s t o g r a ma l oc a l  de uma j a n e l a 1 6 x 1 6 
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s a t u r n o 

Modifique p i x e l e 
t e c l e <ENTER> 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

J a n e 1 a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl 5 ^ 5 

L i n h a = 23 
Coluna= 7 

F i gur a 4 . 6 .  Vi s u a l i z a ç ã o dos n í v e i s de c i nz a de uma ã r e a 

d a i ma g e m 
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As f unç õe s F l  e F2 de s t e mó d u l o e x e c ut a m as ope r a ç õe s p o n t u a i s de 

a d i r ã o e s u b t r a ç ã o ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  a r ma z e na ndo o r e s u l t a d o e m MI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 .  A a d i  

ç ã o p o d e s e r  u t i l i z a d a ,  p o r  e s e mp l o ,  p a r a s o b r e p o r  o c ont e údo d e u ma i ma 

g e m s obr e o u t r a ,  e n q u a n t o a s u b t r a ç ã o p o d e s e r v i r  p a r a d e t e c t a r  mu d a n ç a s 

e n t r e dua s i ma ge ns de u ma me s ma c e n a .  

A d i f e r e nç a a bs o l u t a e nt r e Mi l  e MI 2 ,  f u n ç ã o F 3 ,  a pr e s e nt a - s e c o mo 

u ma me d i d a v i s u a l  da f i de l i da de de u ma i ma ge m p r o c e s s a d a e m r e l a ç ã o â i ma 

g e m o r i g i n a l .  A mé d i a da d i f e r e n ç a a bs ol u t a ( MDA)  e o e r r o mé d i o q u a d r ã t i  

c o ( EMQ) ,  e n t r e 2 i ma g e n s ,  a pr e s e nt a m- s e c o mo p a r â me t r o s qua l i t a t i v os de s 

t a f i d e l i d a d e .  

Os v a l or e s do EMQ e da MDA s ã o da dos por :  

,  N- l  N- l  

EMQ = - i -  Z Z [ g ( x , y ) - f ( x , y ) ]
2
 E q .  4 . 1 

N
2
 x = 0 y = 0 

,  N- l  N- l  

MDA = —  Z Z | g ( x , y ) - f ( x , y ) |  Eq .  4 . 2 
N

2
 x = 0 y = 0 

onde g ( x , y )  é a i ma g e m p r o c e s s a d a ,  f  ( x , y )  ê a i ma g e m o r i g i n a l  e N = 6 4 .  

A f unç ã o F5 r e a l i z a u ma a mpl i a ç ã o de u m s e g me n t o d a i ma g e m s e l e c i o n a 

d o p o r  u ma j a ne l a mó v e l  de d i me n s ã o 1 6 x 1 6 p i x e l s ,  da ndo or i ge m a o q u e c h a 

ma mo s e f e i t o " z o o m" .  Doi s f a t or e s pos s í v e i s de a mpl i a ç ã o:  2x e 4 x .  Es t a 

o p e r a ç ã o r e s u l t a n o a ume nt o ou a mpl i a ç ã o da ã r e a da j a n e l a ,  d e . - a c o r d o 

c o m o f a t o r  d e f i n i d o p e l o u s u á r i o .  0 r e s u l t a do do p r o c e s s a me n t o ê a r ma z e 

n a d o e mMI 3 .  A F i gur a 4. 7 mo s t r a o " z oom"  ( f a t or  i gua l  a 4 )  d a á r e a i n d i c a 

d a n a i ma ge m.  

A f unç ã o F6 r e a l i z a u ma r e d u ç ã o de 2x ou de 4 x s o b r e t oda a i ma g e m 

6 4 x 6 4 ,  r e s u l t a ndo e m i ma ge ns de t a ma nho 3 2 x 3 2 ou 1 6 x 1 6 p i x e l s ,  r e s p e c t i v a 
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me n t e ( F i g .  4 . 8 ) .  

4 . 1 . 4 .  Mó d u l o :  T r a ns f or ma ç õe s r a d i omé t r i c a s 

Es t e mó d u l o do p r o g r a ma a pr e s e nt a u m c o n j u n t o de f unç õe s q u e mo d i f i  

c a m o v a l o r  dos n í v e i s de c i nz a dos p i x e l s da i ma g e m.  Es t a s t r a ns f or ma ç õe s 

s ã o do t i po p o n t u a l ,  e m q u e o v a l o r  do p i x e l  de s a í d a d e p e n d e a pe na s do v a 

l or  do p i x e l  de e n t r a da c o r r e s p o n d e n t e ,  e c uj o ob j e t i v o ê e n f a t i z a r  a l g u ma 

c a r a c t e r í s t i c a de i n t e r e s s e de u ma c e n a ( REAL CE) .  

Es t e b l oc o c ompr e e nde as s e gu i n t e s opç õe s :  

T RANSF ORMAÇÕES RADI OMET RI CAS 

Fl  Eq u a l i z a ç ã o h i s t o g r â mi c a 

F 2 Ma p e a me n t o dos n í v e i s de c i nz a 

F3 Di s p l a y de i ma ge ns 

F9 Au x í l i o 

F I O R e t o ma 

Ap e s a r  d a s u a s i mp l i c i d a d e ,  a s ope r a ç õe s pont ua i s a b r a n g e m i mpor t a n 

t es t é c n i c a s de p r o c e s s a me n t o de i ma g e n s .  
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F i gur a 4 . 7 .  Zoom d e uma á r e a de i ma g e m 
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F i g u r a 4 . 8 .  Re duç ã o da i ma ge m 
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Quai i uu u ma ope r a ç ã o p o n t u a l  q u a l q u e r  g e r a u ma i ma g e m de s a í d a a p a r  

t i r  de u ma i ma g e m de e n t r a d a ,  d e v e e x i s t i r  u ma c o r r e s p o n d ê n c i a e nt r e o s 

p o n t o s n a s dua s i ma g e n s ,  onde c a da p i x e l  da i ma ge m de s a í d a e s t á a s s oc i a do 

a u m p i x e l  d a i ma g e m de e n t r a da .  As t r a ns f or ma ç õe s r a d i o mê t r i c a s ,  v i s t a s 

n e s t e b l o c o ,  s ã o a que l a s e m q u e os n í v e i s de c i nz a da s i ma ge ns s ã o mo d i f i  

c a d o s ,  s e m q u e o c o r r a uma a l t e r a ç ã o da g e o me t r i a e s p a c i a l .  

A f u n ç ã o Fl  e x e c ut a a t r a n s f o r ma ç ã o h i s t o g r â mi c a d a n d o o r i g e m a u ma 

s e g u n d a i ma g e m c om u ma d i s t r i bu i ç ã o ma i s u n i f o r me dos n í v e i s d e c i nz a £ 7 ] .  

Co n s i d e r a n d o u ma v a r i á v e l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r c o mo s e n d o o n í v e l  de c i n z a dos p i x e l s 

de u ma i ma g e m a s e r  p r o c e s s a d a ,  e a s s umi ndo q u e os s e u s v a l o r e s s ã o nor ma 

l i z a d o s ,  e n t ã o :  

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  r  É 1 Eq .  4 . 3 

onde r  = 0 Kr e p r e s e n t a o p r e t o e r  = 1 ,  o b r a n c o ,  n a e s c a l a de c i n z a .  

Pa r a q u a l q u e r  r  n o i n t e r v a l o £ 0 , 1 ]  de s e j a mos o b t e r  a s e gu i n t e 

t r a n s f o r ma ç ã o :  

s = T ( r )  Eq .  4 . 4 

a q u a l  p r o d u z u m n í v e l  de c i n z a s p a r a c a da v a l o r  de r  n a i ma g e m o r i g i n a l .  

Es t a f u n ç ã o de v e s a t i s f a z e r  as s e gu i n t e s c ondi ç õe s :  

1 .  T ( r )  e s t á a s s oc i a do a u m ú n i c o v a l o r  e ê mo n o t o n i c a me n t e c r e s c e n 

t e n o i n t e r v a l o 0 é r  -  1 

2 .  0 < T ( r )  < 1 p a r a 0 < r  < 1 

De s t a f o r ma ,  p r e s e r v a mo s o i n t e r v a l o de ma p e a me n t o e n t r e r  e s ,  e a 

o r d e m da e s c a l a de c i n z a ,  q u e v a i  do pr e t o ( ní v e l  0 )  a o b r a n c o ( ní v e l  1 ) .  

A f u n ç ã o de t r a n s f o r ma ç ã o i nv e r s a ê d a d a p o r  

r  = T
- 1

( s )  0 < s < 1 Eq .  4 . 5 
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c o m T *  s a t i s f a z e n d o as c ondi ç õe s 1 e 2 .  

As s u mi n d o ,  p o r  u m mo me n t o ,  que os n í v e i s de c i n z a da i ma ge m s ã o v a r i  

ã v e i s c ont í nua s n o i n t e r v a l o n o r ma l i z a d o [ 0 , 1 ]  os n í v e i s de c i nz a da s d u 

as i ma g e n s ,  or i g i na l  e t r a n s f o r ma d a ,  p o d e m s e r  c a r a c t e r i z a d o s p o r  s ua s f un 

ç õe s de ns i da de de p r o b a b i l i d a d e p r ( r )  e P s ( s ) ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

Sc p_ ( r )  c T ( r )  s ã o c onhe c i dos c T
 1

 ( sJ s a t i s f a z a c o n d i ç ã o 1 ,  e n t ã o 

a f unç ã o de ns i da de de p r oba b i l i da de dos n í v e i s de c i n z a t r a ns f o r ma doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê da 

d a p o r :  

p s ( s )  -  [ p r ( r ) d r / d s ]  ^ - 1 ^ ^ 4 _ 6 

A e qua l i z a ç ã o l ú s t o g r â mi c a r e a l i z a a t r a n s f o r ma ç ã o da i ma g e m,  c o n t r o 

l a n d o a f unç ã o d e n s i d a d e de p r o b a b i l i d a d e dos n í v e i s de c i nz a a t r a v é s d a 

f unç ã o de t r a ns f o r ma ç ã o T ( r ) .  

Cons i de r e a s e g u i n t e f unç ã o de d i s t r i b u i ç ã o c u mu l a t i v a ( FDC)  de r :  

s = T ( r )  = 

r  

p r ( w) d w O í r ^ l  Eq .  4 . 7 

Es t a f unç ã o s a t i s f a z as c ondi ç õe s 1 e 2 v i s t a s a n t e r i o r me n t e ,  o n d e a 

FDC c r e s c e mo n o t o n i c a me n t e de 0 a 1 e m f unç ã o de r .  

Da e qua ç ã o a c i ma pode mos obt e r :  

d s / d r  = p ( r )  Eq .  4 . 8 

Su b s t i t u i n d o e s t e v a l o r  na Eq .  4 . 6 t e mos :  

P s ( s )  = [  p r ( r ) / p r ( r )  ]  r  = T
_ 1

( s )  

P s ( s )  -  [  1 ]  r  = T - l ( s )  

= 1 O^ s ^ 1 Eq .  4 . 9 
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ou s e j a ,  P ( s)  a p r e s e n t a u ma de ns i da de u n i f o r me n o i n t e r v a l o s .  I s t o s i g n i  

f i e ' . j ve s e us a r mos u ma t r a n s f o r ma ç ã o T ( r )  i gua l  â d i s t r i b u i ç ã o c umul a t i v a 

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r, t e r e mos una i ma g e m c u j os n í v e i s de c i nz a a pr e s e nt a m de ns i da de u n i f o r  

me .  

No p l a n o d i s c r e t o ,  a p r o b a b i l i d a d e de oc or r ê nc i a d o k - ê s i mo n í v e l  de 

c i nz a c d a d o por :  

P r ( r k )  = n k / n O ^ k -
1 4

'
1 0 

k = 0 , 1 . . .  N- l  

onde n ê o núme r o de n í v e i s de c i n z a ,  n^,  ê o núme r o de v e z e s q u e e s t e n í  

v e l  a pa r e c e na i ma g e m e n ê o n ú me r o t ot a l  de p i x e l s da i ma ge m.  

A f o r mu l a d i s c r e t a p a r a a f u n ç ã o de t r a ns f or ma ç ã o ( Eq. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 . 7 J  é:  

k 

s
k

 = T ( r
k

: )  = 1 n
J

/ n
 ° -

 r
k =

 1 

j
= 0

 k -  0 , 1 . . .  N- l  

k 

s k • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l  p r ( r . j  Eq .  4 . 1 1 
j  = 0

 r  J 

A e q u a l i z a ç ã o l i i s t ogr â mi c a p o d e s e r  obt i da d i r e t a me nt e a t r a v é s d a Eq,  

4 . 1 1 .  A F i gur a 4 . 9 mo s t r a u ma i ma g e m c o m s e u h i s t o g r a ma u n i f o r mi z a d o p e 

l o p r o c e s s o de s c r i t o a c i ma .  
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E q u a l i z a c a o H i s t o g r a ^ i c a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi gur a 4 . 9 .  Equa l i z a ç a o Ms t o g r a mi c a de u ma i ma ge m 
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4 . 1 . 4 . 1 .  Su b mo d u l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I : / T r a ns f or ma ç õe s r a d i omé t r i c a s / ma pe a me nt o dos n í v e i s 

de c i nz a 

0 i t e m F 2 ,  do mó d u l o T R A N S F OR MA Ç ÕE S R A D I OME T R I C A S ,  o f e r e c e u m c o n j u n 

t o de f unç õe s de ma pe a me nt o que r e a l ç a m ou nã o de t e r mi na da s c a r a c t e r í s t i  

c a s d a i ma g e m,  de pe nde ndo da f unç ã o e dos p a r â me t r o s e s p e c i f i c a d o s .  As f un 

ç õe s c ont i da s n e s t e s u b mo d u l o s ã o :  

MA P E A ME N T O D O S N Í V E I S D E C I N Z A 

Fl  Fa t i a me nt o e m doi s n í v e i s 

F2 Compr e s s ã o 

F 3 Co mp r e s s ã o / e x p a n s ã o mo n o t ô n i c a 

F4 Fa t i a me nt o p o r  p l a n o c o m f undo 

F5 Au me n t o l i ne a r  do c ont r a s t e 

F6 Fa t i a me nt o p o r  p l a n o 

F7 I nv e r s ã o da e s c a l a de c i nz a 

F8 De n t e de s e r r a 5 - c i e l os 

F9 Re t o ma 

O U T R A T E C L A Me n u p r i n c i p a l  

Nu m i i cí pcuncnt o d i r e t o dos n í v e i s de c i n z a ,  o v a l o r  dos p i x e l s de cn 

t r a da ( r j  v a r i a de 0 a L - l ,  e o de s a í d a ( s ) ,  de 0 a M- l .  Em g e r a l ,  M é 

i gua l  a L ( nume r o de n í v e i s de c i nz a da i ma ge m)  [ 2 ] .  A f unç ã o de ma pe a me n 

t o p o d e s e r  da da p o r  u ma e x pr e s s ã o a r i t mé t i c a ,  c omo as u t i l i z a da s n e s t e 

t r aba l l xD,  e q u e s e r v e m p a r a d e s c r e v e r  o c onj unt o da s f unç õe s a bor da da s a c i  

ma ( M= L = 3 2 ) .  Sã o e l a s :  
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1 .  ^ Fa t i  a me nt o e m doi s n í v e i s ( Fi g.  4 . 1 0 )  

s = 0 s e r  < a Eq .  4 . 1 2 

s = M- l  s e r  > a 

onde a é o n í v e l  de c i n z a i ndi c a do p e l o us uá r i o e que de f i ne a f a i x a de f a 

t i  a me n t o .  A f u n ç ã o a c i ma e x e c u t a u ma l i mi a r i z a ç ã o o u c l a s s i f i c a ç ã o ,  da ndo 

o r i g e m a u ma i ma g e m de s a í d a c om a pe na s doi s n í v e i s :  0 e M- l .  

2 .  Co mp r e s s ã o ( Fi g.  4 . 1 1 )  

s = a + r ( b - a ) / ( L - l )  E q .  4 . 1 3 

onde a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b r e pr e s e nt a m o i n t e r v a l o de c o mp r e s s ã o de f i n i do p e l o u s u á r i o .  Es 

t a f unç ã o " c o mp r i me "  os n í v e i s de c i nz a de 0 a L- l  p a r a o i n t e r v a l o [ a , b ] ,  

3 .  Co mp r e s s ã o / e x p a n s ã o mo n o t ô n i c a ( Fi g.  4 . 1 2 )  

s = r / 2 s e r  < 1 0 Eq .  4 . 1 4 

s = ( 2r  -  1 5 )  s e 1 1 < r < 21 

s = r / 2 + 1 5 s e 22 < r < 31 

A f u n ç ã o a c i ma d i v i de o i n t e r v a l o L- l  e m t r ê s r e g i õ e s ,  r e a l i z a n d o 

c o mp r e s s ã o ( nos i n t e r v a l os 1 e 3 )  e e x pa ns ã o ( i nt e r v a l o 2)  s o b r e a i ma g e m 

de e n t r a d a .  
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F i g u r a 4 . 1 0 .  Fa t i a me nt o e m doi s n í v e i s 



4 2 

F i gur a 4 . 1 1 .  Co mp r e s s ã o 



4 3 

F i gur a 4 . 1 2 .  Compr e s s ã o e e x pa ns ã o monot ôn i c a 
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4 .  F a t i a me n t o p o r  p l a no c o m f undo ( Fi g.  4 . 1 3 )  

s = r  s e r < a e r > b Eq .  4 . 1 5 

s = M- l  s e a < r  < b 

onde a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b c o n s t i t u e m o i n t e r v a l o de f a t i a me nt o d e f i n i d o p e l o u s u á r i o .  Es 

t a f unç ã o ma p e i a os p o n t o s da i ma ge m c ont i dos no i n t e r v a l o [ a , b]  p a r a o n í  

v c i  de c i n z a M- l ,  p r e s e r v a n d o os d e ma i s p i x e l s f or a d e s t e i n t e r v a l o .  

5 .  Au me n t o l i ne a r  do c ont r a s t e ( F i g.  4 . 1 4 )  

s = 0 s e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ú a Eq .  4 . 1 6 

s = ( M- l ) ( r - a = / ( b - a )  s e a < r < b 

s = M- l  s e r > b 

Es t a f u n ç ã o r e a l ç a a s v a r i a ç õe s de n t r o do i n t e r v a l o [ a , b ] ,  i nd i c a do 

p e l o u s u á r i o ,  e s a t ur a e m 0 os v a l o r e s me n o r e s que a ,  e e m M- l  os v a l o r e s 

ma i o r e s q u e b .  

6 .  F a t i a me n t o p o r  p l a no ( F i g .  4 . 1 5 )  

s = 0 s e r í a e r à b Eq .  4 . 1 7 

s = M- l  s e a < r  < b 

Es t a f u n ç ã o r e a l ç a os p o n t o s da i ma ge m c o n t i d o s no i n t e r v a l o [ a , b]  

i nd i c a do p e l o u s u á r i o .  A i ma ge m r e s u l t a n t e t e m a pe na s do i s n í v e i s de c i n 

z a :  0 e M- l .  
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lano c / fundo e s t a t u a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

![l! ! Í Í vzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:
!
¥y, e.  2.  V!J; ; ! | . I . i ;iLi :i,1;;!;,i;;i. 'íiiüIll.Kfc. l i Ü;;L 3J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA «... 1 6 , 2 2 

Fi gur a 4 . 1 3 .  Fa t i a mc nt o p o r  p l a n o c o m f undo 
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F i gur a 4 . 1 4 .  Au me n t o l i n e a r  do c ont r a s t e 
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F i gur a 4 . 1 5 .  Fa t i a me nt o p o r  p l a no 
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7 .  I nv e r s ã o da e s c a l a de c i nz a ( Fi g.  4 . 1 6 )  

s = CM- 1 )  -  r  pa r a 0 í  r  < L- l  Eq .  4 . 1 8 

A f u n ç ã o a c i ma r e a l i z a o ma p e a me n t o dos n í v e i s de c i nz a na o r d e m i n 

v e r s a da i n t e ns i da de dos p i x e l s .  0 n í v e l  de c i nz a ma i s e s c u r o na i ma ge m 

de e nt r a da c o r r e s p o n d e a o n í v e l  ma i s c l a r o na i ma ge m de s a í da e v i c e - v e r s a 

8 .  De n t e de s e r r a 3 - c i c l os ( F i g.  4 . 1 7 )  

s = 3 r  se 0 < r  < l ü Eq .  4 . 1 9 

s = 3 ( r - 1 0 )  se 10 < r  á 2 0 

s = 3 ( r - 2 ü )  s e 20 < r  < L - 1 

Ps t a f unç ã o r e a l i z a o ma p e a me n t o dos n í v e i s de c i n z a ,  d i v i d i ndo a 

f a i x a de 0 a L - l ,  d o s p o n t o s da i ma ge m de e n t r a d a ,  e m t r ê s i n t e r v a l o s ,  de 

a c or do c om a Eq .  4 . 1 9 .  

As f unç õe s 7 e 8 s ã o u t i l i z a da s qua ndo s e de s e j a c o mp e n s a r  o e f e i t o 

da nã o l i ne a r i da de do mo n i t o r  de v í d e o ,  e m que os n í v e i s de c i nz a t e nde m 

pa r a u m t om ma i s e s c u r o .  
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F i gur a 4 . 1 6 .  I nv e r s ã o da e s c a l a de c i nz a 
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4 . 2 .  Co n c l u s ã o 

Al é m d a s f unç õe s q u e r e p r e s e n t a m o mo v i me n t o e o " d i s p l a y "  de i ma 

ge ns no s i s t e ma ,  PI CT ÕREA c o n t ê m,  n e s t e s mó d u l o s ,  um c on j unt o de ope r a ç õe s 

p o n t u a i s q u e s ã o u t i l i z a da s na ã r e a de r e a l c e de i ma g e n s .  Es t e c a mpo do 

p r o c e s s a me n t o d i g i t a l  de i ma ge ns ê b a s t a n t e v a s t o ,  o que p o d e r e s u l t a r  n u m 

gr a nde i n t e r e s s e ,  p o r  p a r t e do a l u n o ,  na e l a bor a ç ã o de v á r i o s out r os a l go 

r i t mos r e f e r e n t e s a o t e ma .  



5 .  PROGRAMA SPD I  -  2 A PARTE 

Co n t i n u a n d o a a b o r d a g e m a n t e r i o r ,  a p r e s e n t a mo s ,  n e s t e c a p í t u l o ,  o mó 

du l o q u e t r a t a da f i l t r a g e m e s p a c i a l .  

0 mó d u l o F6 ( F I LTROS ESPACI AI S ) ,  do MENU PRI NCI PAL ,  c ompr e e nde um 

c o n j u n t o de a l g o r i t mo s q u e a t u a m d i r e t a me nt e s obr e os p i x e l s da i ma g e m,  r e 

s u l t a ndo numa s u a v i z a ç ã o ou n u m a ume nt o de c ont r a s t e da i ma g e m o r i g i n a l .  

Es t a s t r a n s f o r ma ç õ e s s ã o do t i po l o c a l ,  ou s e j a ,  o v a l o r  do n í v e l  de c i nz a 

de um p o n t o p ,  a pós a t r a n s f o r ma ç ã o ,  de pe nde do v a l o r  do n í v e l  de c i nz a do 

pon t o or i g i na l  e de out r os p o n t o s da s ua v i z i n h a n ç a .  

Po d e - s e d i s t i n g u i r  dua s ma n e i r a s de s e p r o c e s s a r  uma i ma g e m.  Uma de 

l a s c ons i s t e de uma t r a ns f o r ma ç ã o e m que a i ma ge m r e s u l t a n t e d i f e r e ,  de a l  

g u m mo d o ,  da i ma ge m o r i g i n a l .  A out r a ma ne i r a e n v o l v e u m r e s u l t a d o que n ã o 

é uma i ma ge m ma s ,  s i m,  uma p a r a me t r i z a ç ã o o u c l a s s i f i c a ç ã o de s t a [ 4 ] .  As 

t é c n i c a s de r e a l c e ,  v i s t a s a q u i ,  e nqua dr a m- s e na p r i me i r a f or ma e s ã o u t i  

l i z a da s n o p r o c e s s a me n t o de i ma ge ns pa r a d i mi n u i r  o e f e i t o do r u í d o ,  s a l i  

e n t a r  c o n t o r n o s de o b j e t o s e d e s t a c a r  ou t r a s p r o p r i e d a d e s e s p e c í f i c a s .  

5 . 1 .  Mó d u l o :  F i l t r os e s pa c i a i s 

As s e gu i n t e s f unç õe s f a z e m p a r t e do mó d u l o F I L T ROS ESPACI AI S:  

F I LTROS ESPACI AI S 

Fl  Co n v o l u ç ã o 

F2 De t e ç ã o de bor da s 

F3 Sua v i z a ç ã o 

F4 Di s p l a y de i ma ge ns 
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F9 Au x í l i o 

F I O Re t o r n a 

Um s e n s o r  o u u m c a na l  de t r a ns mi s s ã o pode s e r  c o n s i d e r a d o f o n t e d e 

r u í d o de u ma i ma g e m.  Os p i x e l s c o m e r r o a pa r e c e m f r e que nt e me nt e d i f e r e n c i a 

dos dos s e us v i z i nhos e s ã o e s pa c i a l me nt e d e s c o r r e l a c i o n a d o s .  De v i do a i s 

t o ,  o r u í do n u ma i ma g e m g e r a l me n t e t e m um e s pe c t r o de f r e quê nc i a e s pa c i a l  

ma i o r  q u e os c ompone nt e s nor ma i s da i ma g e m [ 10] ] .  A a p l i c a ç ã o de u m s i mpl e s 

f i l t r o pa s s a - ba i x a s p o d e s e r  e f i c i e nt e n a r e moç ã o de s t e r u í d o .  

No domí n i o e s p a c i a l ,  a s u a v i z a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê c ons e gui da a t r a v é s da c o n v o l u ç ã o 

d a i ma g e m c o m uma ma t r i z  f o r ma da pe l os c oe f i c i e n t e s do f i l t r o de s ua v i z a 

ç ã o ,  c onhe c i da c o mo " má s c a r a " . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 n í v e l  de c i n z a ,  l oc a l i z a do n o c e n t r o da 

má s c a r a ,  é s u b s t i t u í d o p o r  um n o v o v a l o r  q u e é de t e r mi na do e m f unç ã o dos 

n í v e i s de c i nz a dos p i x e l s c ont i dos ne s t a má s c a r a .  

A c o n v o l u ç ã o d i s c r e t a e nt r e um v e t o r  de i ma ge m I ,  de Ax B e l e me n t o s ,  

e u ma má s c a r a de c o n v o l u ç ã o H,  f or ma da p o r  Cx D e l e me n t o s ,  é da da a t r a v é s 

d a s e g u i n t e r e l a ç ã o JV) :  

M- l  N- l  

I ( x , y ) H( x , y )  l  l  I  ( m, n) H( x - m,  y - n )  E q .  5 . 1 

m= 0 n= 0 

p a r a x = 0 ,  1 , 2 , . . . ,  M- l  e y = 0 ,  1 , 2 , . . . . ,  N - l .  A ma t r i z  Mx N,  r e s u l t a n t e ,  

r e p r e s e n t a u m p e r í o d o da c o n v o l u ç ã o d i s c r e t a .  M e N s ã o e s c o l h i dos de t a l  

f o r ma q u e n ã o h a j a i n t e r f e r ê n c i a de pe r í odos a dj a c e nt e s n a c o n v o l u ç ã o ,  ou 

s e j a ;  

M i  A + C - 1 e 

N l  B + D -  1 

A f unç ã o F l ,  d o me n u F I LTROS ESPACI AI S,  p o s s i b i l i t a a r e a l i z a ç ã o de 
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f i l t r a g e n s e s pa c i a i s a t r a v é s de má s c a r a s de c o n v o l u ç ã o .  0 u s u á r i o p o d e e s 

c o l h e r  uma má s c a r a de d i me n s ã o 3 x 3 ou 5 x 5 e ,  l ogo a p o s ,  i nd i c a r  os c o e f i c i  

e n t e s de pe s o ou v a l o r e s q u e d e f i n e m e s t a má s c a r a .  Es t e s c o e f i c i e n t e s t a n 

t o p o d e m s e r  i g u a i s ,  c omo ê o c a s o do f i l t r o da mé d i a ,  qua nt o p o d e m de 

c r e s c e r  da d i r e ç ã o do p i x e l  c e n t r a l  ã e x t r e mi d a d e da má s c a r a .  

Pa r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a s u a v i z a ç ã o d o r u í d o ,  a ma t r i z  H ( Eq.  5 . 1 )  de v e r e p r e s e n t a r  u m 

f i l t r o p a s s a - b a i x a s e m q u e t odos os c oe f i c i e n t e s s ã o pos i t i v os [ 1 0 ] .  Al g u 

ma s má s c a r a s s ã o i l u s t r a d a s a s e g u i r .  

MASCARA 1:  H= l / 9 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

MÁSCARA 2:  HVL / 1 0 

1 

1 

1 

MÁSCARA 3:  H= l / 1 0 

1 

2 

1 

7 

4 

2 

1 

2 

1 

Es t a s má s c a r a s s ã o n o r ma l i z a d a s a f i m de e v i t a r  q u e o p r o c e s s o de s u 

a v i z a ç ã o i nt r oduz a uma p o l a r i z a ç ã o de i n t e ns i da de na i ma ge m f i l t r a d a .  

Como o f i l t r o p a s s a - b a i x a s nã o c ons i de r a mu d a n ç a s no c o n t e ú d o da i ma 

g e m,  e nqua nt o r e a l i z a o p r o c e s s o de s u a v i z a ç ã o ,  e l e a pr e s e nt a o e f e i t o i n 

de s e j á v e l  de n u b l a r  os c on t o r nos dos o b j e t o s .  

A Pi g .  5 . 1 a p r e s e n t a uma i ma ge m f i l t r a da u t i l i z a ndo uma má s c a r a 3 x 3 

de u m f i l t r o p a s s a - b a i x a s ( MÁSCARA 2 ) .  

0 r e a l c e ou a g u ç a me n t o de bor da s de uma i ma ge m t a mbé m p o d e s e r  f e i t o 
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a t r a v é s da c o n v o l u ç ã o d i s c r e t a .  Ne s t e c a s o ,  o v e t o r  H r e p r e s e n t a u m f i l t r o 

p a s s a - a l t a s .  Al g u ma s ma s c a r a s p a r a e s t e t i po d e f i l t r a g e m s ã o da da s a ba i  

x o :  

"  0 - 1 0 

MASCARA 1:  H= - 1 • 5 - 1 

0 - 1 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 

- 1 - 1 - 1 

MASCARA 2:  H = - 1 9 - 1 

- 1 - 1 - 1 

1 - 2 1 

MÁSCARA 3 :  H = - 2 5 - 2 

1 - 2 1 

Os f i l t r os p a s s a - a l t a s p o d e m e n f a t i z a r  o r u í do q u e por v e nt ur a v e 

n h a e s t a r  p r e s e n t e na i ma g e m,  s e ndo e s t e u m d o s e f e i t os i nde s e j á v e i s de s t e 

t i po de p r o c e s s a me n t o .  
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Convo1ucao:Mascara 3**3 

O r i g i n a l P r o c e s s a d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

í-ltlüRfzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-Miíllülír̂ r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' . ' ' 1 1 ' 11zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA > í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11'  M > J I MI l l l l t l l l  

Fi gur a 5 . 1 .  Conv o l uç a o da i ma ge m c om uma ma s c a r a de u m 

f i l t r o pa s s a - ba i x a s 
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A F i g . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 . 2 a pr e s e nt a uma i ma ge m f i l t r a da u t i l i z a n d o uma ma s c a r a 3 x 3 

de ú m f i l t r o p a s s a - a l t a s ( MÁSCARA 1 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Co nvolzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Li e ao : Mas c a r a 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & 3 

O r i g i n a l P r o c e s s a d a 

Fi gur a 5 . 2 .  Conv o l uç ã o da i ma ge m c om uma má s c a r a de um 

f i l t r o p a s s a - a l t a s 
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5.1.1. Subroódulo 1 : / f i l t r o s espaciais/deteção de bordas 

F2, em FILTROS ESPACIAIS, apresenta uma série de detetores de bordas 

que servem para identificar descontinuidades locais na luminosidade da ima 

gem, gerando, assim, uma imagem do tipo gradiente. 0 menu DETECÃO DE BOR 

DAS contêm as seguintes funções: 

DETECAO DE BORDAS 

Fl Gradiente de Roberts [7] 

F2 Operador de Sobel [11] 

F3 Operador de Prewitt [12] 

F4 Operadores direcionais 

F9 Retorna 

OUTRA TECLA Menu principal 

Segundo Pratt [10], uma borda pode ser definida como sendo uma mudan 

ça ou descontinuidade local na luminosidade de uma imagem. 

A integração representa a técnica de suavização de uma imagem no do 

mínio espacial, e a diferenciação, o realce de bordas desta imagem. Entre 

as técnicas de diferenciação, a mais utilizada é o gradiente [7]. Para uma 

imagem f l x , y ) , uma aproximação típica do gradiente é dada pela relação: 

g(x,y) = G[f(x,y)] = í[f(x,y)-f(x+1, y+1)] 2

 + 

[fU+l,y) - f ( x , y + l ) ] } 1 / 2 5 > Z 

um resultado semelhante e mais aconselhável ã implementação computa 

cional é obtido usando valores absolutos: 
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g(x,y) = G[£(x,y)] = |f(x,y)-f (x+1, y+l| + 

|f C x + l , y ) - f ( x , y + l I Eq. 5.3 

Este método representa uma operação de diferenças cruzadas introduzi 

das por Roberts e é comumente chamado de operador de Roberts. Este opera 

dor pode ser visto como a combinação das duas máscaras 2x2 indicadas abai 

xo: 

MASCARA 1: 
1 0 

Ü -1 
MASCARA 

0 1 

-1 ü 

5.1.1.1. Submodulo I I : / f i l t r o s espaciais/deteção de bordas/gradiente de 

Roberts 

Existem inúmeras formas de se obter uma imagem do tipo G [ f ( x , y ) ] . 

A função F l , do menu DETECAO DE BORDAS, apresenta algumas dessas al t e r n a t i 

vas: 

GRADIENTE DE ROBERTS 

Fl Aplicação direta do gradiente 

F2 Gradiente com fundo definido 

F3 Imagem gradiente binária 

F9 Retorna 

OUTRA TECLA Menu principal 

A mais simples dessas alternativas, F l , consiste do cálculo do gradi 

ente de f(.x,y), ou seja: 

gCx,y) = G[f(x,y)] Eq. 5.4 

Uma desvantagem deste método é que regiões uniformes em f(x,y) apare 
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rpm escuras em g(x,y), devido aos pequenos valores relativos do gradiente 

nestas regiões (Fig. 5.3). 

A função F2 u t i l i z a a seguinte relação para o cálculo do gradiente 

de Roberts: 

gCx,y) 

G[f(x,y)] se G[f(x,y)] > L 

Np em outro caso 

Eq. 5.5 

L representa um limiar não negativo e Np é o nível de cinza atribuí 

do ao fundo da imagem. 

Este método é empregado quando se deseja fazer um estudo da variação 

dos pixels das bordas sem que haja uma interferência dos níveis de cinza 

do fundo da imagem (Fig. 5.4). 

F3 fornece uma imagem gradiente, utilizando a seguinte relação: 

g tx ,y) 

N 
B 

se G[f(x,y)] > L 

Eq. 5.6 

Np em outro caso 
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FigurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 . 3 . Aplicação direta do gradiente de Roberts 
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Figura 5.4. Gradiente com fundo definido 
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Í\L é o nível atribuído às bordas da imagem. Neste caso, temos uma 

imagem binária onde Np e N^ representam os valores do fundo e das bordas 

respectivamente (Fig. 5.5). Este método é utilizado quando se tem interes 

se apenas na localização das bordas da imagem. 

Sobel e Prewitt sugeriram operadores 3x3 que podem ser entendidos co 

mo duas máscaras de gradiente, uma apontando para a direção norte, e a ou 

t r a , para a direção leste. Estas máscaras são: 

Máscaras de SOBEL Máscaras de PREWITT 

1 1 " 

0 0 

1 -1 

0 -1 " 

0 -1 

0 -1 _ 

O gradiente da imagem é obtido calculando-se a magnitude da saída 

das duas máscaras ortogonais. A direção da borda é obtida através de uma 

operação tangente inversa das saídas das duas máscaras. 

As funções F2 e F3 do menu DETECAO DE BORDAS geram imagens do tipo 

gradiente, utilizando as máscaras mencionadas acima. 

Jorte 

M 
Leste 

1 2 1 

0 0 0 

1 -2 -1 

1 0 -1 

2 0 -2 

1 0 -1 

orte 

M 
Leste 

1 

0 

-1 

1 

1 

1 
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Ï M a g e w g r a d i e n t e J b i n a r i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Or-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  & i n a 1 P r o c e s s a d a 

FigurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 . 5 . Imagem gradiente binária 
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5.1.1.2 Submódulo U : / f i l t r o s espaciais/deteção de bordas/operadores 

direcionais 

Os operadores direcionais em F4 representam um conjunto de máscaras 

com aproximações discretas de bordas ideais em várias direções. Ao acessar 

esta função, o usuário dispõe dos seguintes operadores: 

OPERADORES DIRECIONAIS 

Fl Mascaras direcionais de Prewitt [12] 

F2 Mascaras direcionais de Kirsch [13] 

F3 Máscaras simples de 3 níveis [14] 

F4 Máscaras simples de 5 níveis [14] 

F9 Retorna 

OUTRA TECLA Menu principal 

Apresentamos, a seguir, o conjunto destas máscaras e suas respecti 

vas direções cardeais (Fig. 5.6). A Fig. 5.7 indica a direção cardeal da 

resposta máxima. As máscaras na direção Norte, por exemplo, produzem uma 

resposta máxima para mudanças verticais na luminosidade, ou seja, para bor 

das horizontais. Os números de 0 a 7 indicam as direções das bordas cor 

respondentes as direções cardeais. 
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Direc. Direc. Másc. Mãsc. Másc. Másc. 
borda . grad. Prewitt Kirsch 3-Níveis 5-Niveis 

1 1 1 5 5 5 1 1 1 1 2 1 

ü Norte 1 -2 1 -3 0 -3 0 0 0 0 0 0 

-1 -1 -1 -3 -3 -3- -1 -1 -1 -1 -2 -1 

1 1 1 5 5 -3 1 1 0 2 1 0 

1 Noroeste 1 -2 -1 5 0 -3 1 0 -1 1 0 -1 

1 -1 -1 -3 -3 -3 0 -1 -1 ü -1 -2 

1 1 -1 5 -3 -3 1 0 -1 1 0 -1 

2 Oeste 1 -2 -1 5 ü -3 1 0 -1 2 0 -2 

1 1 -1 5 -3 -3 1 0 -1 1 0 -1 

1 -1 -1 -3 -3 -3 0 -1 -1 0 -1 -2 

3 Sudoeste 1 -2 -1 5 0 -3 1 0 -1 1 0 -1 

1 1 1 5 5 -3 1 1 0 2 1 0 

-1 -1 -1 -3 -3 -3 -1 -1 -1 -1 -2 -1 

4 Sul 1 -2 1 -3 0 -3 0 0 0 0 0 0 

1 1 1 5 5 5 1 1 1 1 2 1 

-1 -1 1 -3 -3 -3 -1 -1 0 -2 -1 0 

5 Sudeste -1 -2 1 -3 ü 5 -1 0 1 -1 0 1 

1 1 1 -3 5 5 0 1 1 0 1 2 

-1 1 1 -3 -3 5 -1 0 1 -1 0 1 

6 Leste -1 -2 1 -3 0 5 -1 0 1 -2 0 2 

-1 1 1 -3 -3 5 -1 0 1 -1 0 1 

1 1 1 -3 5 5 0 1 1 0 1 2 

7 Nordeste -1 — i. 1 -3 0 5 -1 0 1 -1 ü 1 

-1 -1 -1 -3 -3 -3 -1 -1 0 -2 -1 0 

Figura 5.6. Máscaras direcionais 
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3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 5.7. Direções das bordas 

Como podemos observar, cada grupo da figura 5.6 acima, aplica oito 

máscaras em cada vizinhança. A magnitude do gradiente é igual â resposta 

mais forte entre as oito máscaras. A direção 6 dada pela orientação da más 

cara com resposta mais forte. 

5.1.2. Submódulo 1: / f i l t r o s espaciais/suavização 

Os seguintes procedimentos de suavização são abordados no módulo FIL 

TROS ESPACIAIS deste trabalho: 

SUAVIZACAO 

Fl F i l t r o da média [7] 

F2 Fi l t r o s da ordem [15] 
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F3 Suavização com vizinhança selecionada por variância [16] 

F4 Suavização com vizinhança selecionada por soma de diferenças 

absolutas [17, 18] 

F5 F i l t r o da media com os k-vizinhos mais próximos [19] 

F6 F i l t r o sigma [20] 

F9 Retorna 

OUTRA TECLA Menu principal 

Estes procedimentos são aplicados na redução do ruído das imagens, 

observando a preservação de características importantes, como as bordas, 

por exemplo. Eles requerem alguns critérios de processamento que podem 

ser obtidos, ou por uma comparação local da vizinhança ou por um conheci 

üientò a p r i o r i que permita a aplicação de determinado tipo de janela, ou 

parâmetro, a ser utilizado na filtragem. 

A seguir descrevemos, separadamente, cada uma das funções deste sub 

módulo. 

5.1.2.1. Fl - f i l t r o da média 

O f i l t r o da média representa um processo linear de suavização, que 

u t i l i z a uma máscara onde todos os pesos são iguais a 1. Esta mascara, men 

cionada no item 5.1, é novamente apresentada aqui: 

M = 1/9 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

Para uma janela wxw da imagem com níveis de cinza pCi), onde i = 1, 

2, ...w , a média é igual a: 
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M = — £ p ( i ) Eq. 5.7 
w2 i = l 

Desta forma, um pixel afetado por um ruído do tipo aditivo, aleatõ 

ri o e descorrelacionado, pode ser substituído pela média M, reduzindo, as 

sim, as variações dos níveis de cinza da imagem. 

Este f i l t r o não se mostra muito eficiente, quando se trata de preser 

vação de bordas, mas realiza eficientemente a remoção do ruído na imagem 

(Fig. 5.8). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F i l t r o da Hedi a : J a n e l a 3*3 

Or*i g i n a l P r o c e s s a d a 

Figura 5.8. F i l t r o da média 
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5.1.2.2. F2 - Filtros da ordem 

Sejam p ( l ) , p(2), ... p(E) os níveis de cinza dos E elementos conti 

dos numa janela wxw de uma imagem I(m,n), e c ( l ) , c(2), ... c(E) estes mes 

mos elementos reagrupados em ordem crescente. A relação seguinte define o 

f i l t r o da ordem ^ operando na imagem I(m, n): 

R£ K ICm,n) = c(k) Eq. 5.8 

onde k representa o k-ésimo valor dos níveis de cinza, quando organizados 

em ordem crescente, da janela wxw. 

Os f i l t r o s da ordem com k=l e k=E, são conhecidos, respectivamente, 

como os operadores min ê rnax [21]. Para k=(E+l)/2 temos o conhecido f i l 

tro da mediana [10], em que cada pixel da imagem é substituído pelo nível 

de cinza mediano da escala crescente dos níveis de cinza da janela wxw. 

A função F2, deste módulo, possibilita a realização do f i l t r o da or 

dem através de uma janela de dimensão 3x3 ou 5x5. 

5.1.2.3. F3 - Suavização com vizinhança selecionada por variância ÇSVSV) 

Em seus estudos sobre técnicas de filtragem, Nagao e Matsuyama [16] 

subdividiram uma janela 5x5, contendo um ponto central p, em nove regiões, 

como i l u s t r a a Fig. 5.9. 

o 

o c o "se. c 
Figura 5.9. Vizinhanças de Nagao e Matsuyama 
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Estas regiões são formadas por quatro vizinhanças pentagonais, qua 

tro vizinhanças hexagonais, e uma retangular, de dimensão 3x3, centrada no 

ponto p. Este ponto é substituído, durante o processo de filtragem, pelo 

nível de cinza médio dos elementos contidos na região que apresenta o mai 

or índice de homogeneidade. Este índice é determinado pelo cálculo da vari 

ância dos níveis de cinza contidos em cada uma dessas regiões. 

A estrutura computacional para este tipo de algoritmo ê complexa e o 

tempo de processamento exigido e significativo; no entanto, o f i l t r o SVSV 

apresenta-se como um bom f i l t r o , no que se refere à remoção de ruídos com 

preservação de bordas. 

5.1.2.4. F4 - Suavização com vizinhança selecionada por soma de diferen 

ças absolutas (SSDA) 

Este algoritmo de suavização, desenvolvido por Araújo [17,18], u t i l i 

za nove vizinhanças 3x3, superpostas numa janela de 5x5 pixels, como mos 

tra a Fig. 5.10. 0 f i l t r o SSDA calcula um índice de homogeneidade para ca 

da uma das nove vizinhanças. Este índice i dado pela soma das diferenças 

absolutas (.SDA) dos níveis de cinza entre o ponto central p, da janela, e 

os demais pontos da vizinhança. 
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o 

Figura 5.10. Vizinhanças 3x3 superpostas numa janela 5x5 

0 índice de homogeneidade é dado por: 

SDA(k) = Z [p(i ) - p'] k=l, 2, ...9 
k 

Eq. 5.9 

onde i = l , 2, ...9, p ( i ) representa o i-êsimo nível de cinza da k-êsima v i 

zinliança, e p' ê o nível de cinza do ponto p. 

0 algoritmo substitui p' pela média dos níveis de cinza da vizinhan 

ça com menor soma das diferenças absolutas dos seus elementos. 

Como a vizinhança selecionada está contida inteiramente na região 

que contêm o ponto central, o algoritmo consegue, através da região mais 

homogênea, reduzir o efeito do ruído, enquanto preserva as bordas da ima 

gem (Fig. 5.11). 

Este método de filtragem espacial, bem como o estudado no item ante 

r i o r , são conhecidos como métodos de suavizaçáo por vizinhanças seletivas 

e constituem uma alternativa aos métodos que utilizam vizinhanças fixas. 
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F i l t r o SSBfi 

Figura 5.11. Suavização com vizinhança selecionada por soma 

de diferenças absolutas 
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5...1.2.5. F5 - F i l t r o da média com os k-vizinhos mais próximos 

Este f i l t r o substitui o ponto central P, de uma janela wxw, pela mé 

dia dos k-vizinhos cujos níveis de cinza mais se aproximam do valor de p. 

0 f i l t r o da média com os k-vizinhos mais próximos consegue reduzir 

ruídos e preservar bordas, baseando-se na alta correlação existente entre 

os níveis de cinza contidos na região wxw da imagem. A medida que o valor 

de k aumenta, aumenta também a capacidade de remoção do ruído; no entanto, 

as bordas da imagem se tornam cada vez mais "nubladas". 

5.1.2.6. F i l t r o sigma 

0 f i l t r o sigma realiza a suavização do ruído -na imagem, substituindo 

o ponto central p, de uma janela, pela média dos elementos que têm seus ní 

veis de cinza dentro de uma faixa sigma de intensidade fixada por p. 

0 algoritmo para o f i l t r o sigma pode ser descrito da seguinte forma. 

Sejam p ( i ) e p'(i ) o nível de cinza do i-êsimo pixel de uma janela wxw, e 

o i-ésimo pixel suavizado, respectivamente. Considere, ainda, um ruído do 

tipo aditivo com valor médio zero e desvio-padrão o. Então, a seguir: 

1. Estabeleça uma faixa de intensidade (p(i)-T,p(i)+T) onde T=2o 

2. Adicione todos os pixels da janela wxw cujos níveis de cinza se 

encontram dentro da faixa detenninada em 1. 

3. Calcule a média desses níveis de cinza 

4. Faça p' ( i ) = média. 

Como podemos observar, qualquer pixel fora da faixa dos dois sigmas 

pertence, provavelmente, a outra vizinhança que não wxw, devendo, portan 

to, ser excluído da suavização. Esta faixa de intensidade pode ser grande 
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ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c f i r i p n t p p a r a i n c l u i r 9 5 , 5
?

0
 dos elementos da mesma distribuição da ja 

nela, ou pequena o suficiente para excluir pixels que representam bordas 

mais complexas. 

0 f i l t r o sigma realiza satisfatoriamente a remoção de ruidos com pre 

servaçáo de bordas, sendo indicado quando se deseja preservar detalhes e 

linhas finas de uma imagem. 

5.2. Conclusão 

Inúmeros algoritmos de suavização e deteção de bordas têm sido apre 

sentados na literatura. P1CTÕRRA contém alguns exemplos desses trabalhos, 

ilustrados a p a r t i r de técnicas de filtragem espacial do tipo linear, esta 

tística e com vizinhança seletiva. 
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Os dois módulos restantes do MENU PRINCIPAL permitem a geração de al 

gumas imagens definidas por PICTÕIJEA e a adição de ruído uniforme e gaussi 

ano a uma imagem qualquer do sistema. 

6.1. Módulo: Geração de imagens 

Este módulo do MENU PRINCIPAL apresenta um conjunto de funções que 

permitem a criação de imagens sintéticas a serem utilizadas na realização 

de alguns experimentos de processamento d i g i t a l de imagens. As mesmas são 

geradas a pa r t i r da definição de certos parâmetros de entrada, tais como: 

pontos de ligação, cores, dimensões etc. 

As seguintes funções estão presentes neste módulo: 

GERAÇÃO DE IMAGENS 

Fl Círculo 

F2 Retângulo 

F3 Quatro quadrados 

F4 Tabuleiro 

F5 Üisplay de imagens 

_ F9 Auxílio 

Flü Retorna 

A Fig. 6.1 apresenta uma imagem tabuleiro gerada a pa r t i r da função 

1 -i-.e menu. 
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Figura 6.1. Imagem tabuleiro 
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6.2. Módulo: Geração de ruídos 

0 módulo GERAÇÃO DE RUÍDOS permite a adição de ruídos não correlacio 

nados as imagens do sistema, através das distribuições gaussiana e unifor 

me. 

Este módulo compreende as seguintes funções: 

GERAÇÃO DE RUlDOS 

Fl Ruído com distribuição uniforme 

F2 Ruído com distribuição gaussiana 

F3 Display de imagens 

F9 Auxílio 

FIO Retorna 

0 usuário deve indicar os valores da média e do desvio-padrão para 

cada uma das referidas distribuições. 

A Fig. 6.2 mostra uma imagem com ruído do tipo gaussiano (média=l,6, 

desvio-padrão = 7,0). 

6.3. Conclusão 

O conjunto de funções do módulo GERAÇÃO DE IMAGENS pode servir para 

il u s t r a r facilmente algumas técnicas simples empregadas na analise de ima 

gens digitalizadas (histograma, p e r f i l de varredura e t c ) . O módulo GERA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ÇAO DE RUÍDOS permite o estudo da influência do ruído, gaussiano ou unifor 

me, numa determinada imagem. A p a r t i r da imagem ruidosa, o usuário pode fa 

zer, por exemplo, uma comparação entre os resultados dos diversos f i l t r o s 

de suavização espacial presentes no sistema. 
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Figura 6.2. Imagem com ruído 
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CONCLUSÃO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 

P1CTÕREA f o i projetada para possibilitar um desempenho melhor, tanto 

do aluno quanto do orientador, no ensino de uma disciplina de processamen 

to d i g i t a l de imagens. 

Apresentando uma interface sistema-usuãrio bastante simples, o que 

permite uma interação rápida no que diz respeito aos métodos de acesso aos 

diversos módulos do programa, P1CTÕREA oferece um conjunto de algoritmos 

que representam muito bem as aplicações comumente utilizadas no tratamento 

de imagens. 

De modo geral, PICTÕREA visa acompanhar, experimentalmente, os con 

ceitos teóricos sobre PDI fornecidos em sala-de-aula. O orientador deve, 

dentro das suas necessidades, traçar um planejamento detalhado no que diz 

respeito ã utilização do sistema. Ao aluno cabe, basicamente, v e r i f i c a r 

os resultados práticos, t i r a r suas conclusões e, numa etapa seguinte, c r i 

ar seus próprios algoritmos, expandindo, assim, as potencialidades do sis 

tema. 

Ilustramos, a seguir, uma possível utilização do programa numa aula 

sobre f i l t r o s espaciais. Esta aula pode desenvolver-se nas seguintes eta 

pas: 

1. 0 orientador introduz o conceito de filtragem espacial acompanha 

do, por exemplo, da apresentação de alguns algoritmos de realce contidos 

no sistema. 

2. A execução dos algoritmos deve ser visualizada para que o aluno 

t i r e suas conclusões no que concerne ao tempo de execução, capacidade de 

remoção de ruído, preservação de bordas etc. As informações quantitativas 
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e qualitativas do processamento podem ser obtidas através dos valores do 

EMQ e da MDA entre uma imagem original e uma imagem processada, e através 

do histograma das duas imagens, por exemplo. Em suma, todas as informa 

ções que sirvam para caracterizar uma imagem devem ser usadas intensivamen 

te na análise dos resultados. 

3. Na etapa f i n a l , o orientador sugere alguns algoritmos de f i l t r a 

gem, não disponíveis no sistema, e pede que o aluno os implemente, v e r i f i 

que e forneça resultados, tais como impressão da imagem processada, impres 

são dos níveis de cinza desta imagem etc. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUGESTÕES 

. Através da utilização do pacote gráfico, GDT, utilizado no sistema, 

PICTÕREA pode ter a sua estrutura ampliada, onde novos módulos e funções 

podem ser implementados. 

. A introdução no sistema de linguagens do tipo Turbo C ou Turbo Pas 

cal, por exemplo, pode oferecer melhor resultado, no que se refere ã apre 

sentação dos diversos módulos de PICTÕREA. 0 emprego de menus com janelas 

ê uma das facilidades propostas por estas linguagens e que pode tornar 

mais dinâmica a interação sistema-usuãrio. 

. 0 usuário pode pensar em expandir o seu sistema através da implemen 

taçao de outros algoritmos que trabalhem no domínio da frequência, u t i l i 

zando, por exemplo, as transformadas rápidas de Fourier ou de Walsh forne 

cidas juntamente com PICTÕREA. (Figura seguinte) 

. Dispondo de memórias de imagens maiores que 64x64 e de unidade de v i 

sualização de maior capacidade, o usuário pode ampliar consideravelmente 

as características de PICTÕREA empregando-o, assim, em atividades ligadas 
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a pesquisa na área da PDI. Para i s t o , basta que s e j a n feitas a l ^ m c r f i 

ficações nas subrotinas referentes ã manipulação das i m g e n s no sistana" 

como. TOr exenplo. as funçSes de lei t u r a e escrita, funçSes de display de 

imagens etc. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e s t a t u a 
e s t a t u a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ £ t 

Transformada Rápida de Fourier de uma imagem 
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86 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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+- BB =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = ÎBBB8BHBBB v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HJ HHH» « B B » I HMHI i n i l  = 
C:§ BM BBgBI »gBa S BI 8 B8 a gD lgg§ ^ - . . 

—- BBJ J BBBBBBI BBBBBBBBBBBBBBBBI RI .  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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(introdução pictorea: sitteaa p ort á t i l para tratamento de iiagens) 
(Apresenta HENUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D£ ABERTURA) 
{ $ « B0 0 0 ,0 ,16 0 0 0 ) 

{ « - ) 
Uses Crt,Dos,Turbo3; 
Type StrBO - StringtBOl; 

StrB = StringtBJj 
Str255  = Stringt255); 

Var VideoHea : Array [i . .2 5 ,1 . .8 0 , 1 . .2 ] D*  Byte absolute IBBOO:0000 

Drive : StringlBOl; 
Tecla : Char; 
CodigoErro, 
Posição, 

lntl : Integer; 
DKey : Boolean; 

Function Cadeia (Nutero : Hord) : StrB; 
(retorna uia string do nuiero enviado) 
Var CadAux: StrB; 
Begin 

Str (Nuiero:2,CadAux); 
If CadAuxm = '  '  

Then 
CadAux[ll:='0'; 

Cadeia:=CadAux; 
End; 

Function PegueHora : StrB; 

(retorna uaa string cot a hora atual) 
Var Hora,Ninuto,Segundo,Centésimo : Word; 

CadAux : StrB; 
Begin 

CadAux:=" ; 
SetTiie (Hora,Hinutc,Segundo,Centesito); 
CadAux:=Cadeia(Hora) + ' :' +Cadeia(Hinuto)+' : '+Cadeia(Segundo); 
PegueHora:=CadAux; 

End; 

Function PegueData : StrB; 
(retorna usa string cat azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dat a  atual) 
Var  Ano, Mes, Di a,DiaSeiana : Hord; 

CadAux : StrB; 
Begin 

CadAux:="'; 
GetDate(Ano, Hes , Di a,Dia5eiana}; 
CadAux: =Cadei a( I !iaH7 ' +Cadei a(hes) + 7'+Copy ( Cadei a(Ano) ,3 ,2 ); 
PegueData:=CadAux; 

End; 

Procedure ApagaCentro; 
( apaga  o centro da tela) 

Begin 

NindoNlM, 12,67,16); 

ClrScr; 
Mi  ndo/ l l , 1,80,25); 

End; 

Procedure LerSeta ( Var  Tecla: Cha r ) ;  

_(esta procedure l er  as t ec i as  de s e t s ,  ESC, ENTER) 



Var EspKey: Boolean; 
Begin 

Repeat 
Teda:* ReadKey; 
H ied and (TeclaMO) 

Then 
Begin 

Teda:cReadKey; 
EspKey:sTRUE; 

End 
Else 

EspKeyi=FALSE; 

Until ((Teda in [127,113]) and not EspKey) or (fTecta in [171..173,179..181, 
1115..1119,175,177,1160,1132,11641) and EspKey); 

Procedure InvertCaipo (PosX,PosY,Taianho t Integer); 
{ inverte tdesinverte) o caipo especificado } 

Var lntl t Integer; 
Begin 

for lntl :=  PosI to Taianho+PosI-1  do 
lf VideoHei [PosY,lntl,2 ) « 46  

Then VideoHei [PosY,lntl,2):=14  
Else VideoHei [PosY,lntl,2 ):«= 4 6 ; 

End; 

Procedure Cursor(Tipo:Char>; 
{ tipos: A: apaga 1: insere K: nonal) 

Var Registros : Registers; 
Ch,Cl : Byte; 

Begin 
Hi th Registros do 

Begin 
fc:* * 0 1 0 0 ; 
Case Tipo of 

'A'  : Begin Ch := B; Cl !=  7; End; 
T : Begin Ch i» 4; Cl :=  ?; End; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' N ' : Begin Ch s*  6; Cl :« 7; End; 

End; 
Cx :=  256*Ch •  Cl; 
lntr ($10,Dos.Registers(Registros)); 

End; 
End; 

Procedure Erro(Prograia:StrBO); 
Var Tecla : Char; 
Begin 

Cursor CA' ); 
ApagaCentro; 
HindoM  (14,12,67,16); 
Botoxy (1 ,1 ); 
Hriteln CERRO ao tentar acessar o prograia:' ); 
Hriteln (' ) ' ,Prograia); 
Botoxy (1 ,4 ); 
Hriteln (' Pressione <ENTER> ou <ESC>'); 
Repeal 

LerSeta(Teda); 
Until Tecla in [113,1271; 



ApagaCentro; 
End; 

de path especificado) 
StringtBl; 

(contet inforiacoes sobre o arquivo) 
(tecla pressionada ) 
(nutero de arquivos encontrados } 
(va ri á ve i s auxiliares ) 

Procedure D i re t ório ; 
(este procedure mostra o d i re t ório 
Var Arquivo : Array [1..250] of 

In.oriacao: SearchRec; 
Tecla : Char; 
NuiArq, 

Cont,Intl,lnicAux, 

Posição, 
Inicio : Integer; (ordei do primeiro arquivo mostrado) 

Procedure HostraPagina; 
(esta procedure mostra os noies dos arquivos) 

Begin 
ClrScr; 
Cont:=l; 
Nhile (Cont <« 20) and (Cont+lnicio-1  <= NumArq) do 

Begin 
Botoxy ((Cont-trunc((Cont-l)/ 5)* 5)H0-Y,Trunc(ICont-l)/ 5)+l); 
lntl:=Pos(' .' ,Arquivo[Cont+lnicio-l]); 
» Intl =  0  

Then 
lntl:=9 ; 

Uri te (Copy(ArquivoICont+Inicio-n,l,Intl-l)); 
Cont:=Cont+l; 

End; 

End; 

Begin 

Hindou (14,12,67,16); 
ClrScr; 
Drive: = " ; 
BotoxyzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (1,1); 

Hriteln (' Indique o driver a ser pesquisado:' ); 
Hrite O ' ); 
Readln (Drive); 
For lntl:= l to Length (Drive) do 

Drive[lntl]:=UpCase(Drive[lntl3); 
ClrScr; 
Cursor CA' ); 
FinrJFirst (Drive+ ' t . img" ,Archive , Informa çã o); (encontra arquivos) 
Cont:=l; 
Hhile (DosError = 0) and (Cont < 250) do 
Begin 

Arquivo[Cont):=lnformacao.Name; 
Inc(Cont); 
FindNext(Informação); 

End; 
NumArq:=Cont-l; 
InicAux:=0; 
Inicio:=l; Posicaoi=0; 
Gotoxy (1,0); 
Hrite (" Dire tório: " +Drive+' i.lHB:' ); 
Hinder (14,13,67,16); zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

li NuiArq = 0  
Then 



Begin 
Botoxy (1 ,2 ); 
Briteln Cher.hu» arquivo encontrado.' ); 
Hriteln CPressione (ENTER) ou <ESC)' ); 
Repeat 

LerSeta(Tecla); 
Until Teda in [127,1131; 

End 
Else 

Repeat 

If InicAux <) lnicio Then HostraPagina; 
LerSeta (Teda); 
InicAux:-lnicio; 
Case Teda of 

(dM,pd) tBD,IBi 

: If lnicio+Posicao+19  < NuiArq 
Then lnc(lnicio,20) 
Else 

Begin 

Nhile lnicio+19  < NuiArq do Inicio:=lnicio+20j 
Posicao:= Nu«Arq- Inicio; 

End; 
(up,pu) 172,173  : If lnicio >=  21  Then Dec(Inicio,20); 
(end,Aend,Apd) f7 9 ,lll7 ,tllB : Begin 

Nhile lrticio+19  < NuiArq do Inicio:=InicizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAD+20  
Posicao:=NuiArq-lnicio; 

End; 
(hoie,* hoie,Apu) 171,1119,1132  : Begin 

Inicio:=l; 
Posicao:~ 0; 

End; 
End; 

If Posicao < 0  Uostrar pagina aciaa) 

Then 
Begin 

Dec (lnicio,2 0 ); 
Inc (Posicao,20!  

End 
Else 

If Posicao > 19  dostrar pagina abaixo) 
Then 

Begin 
Inc (lnicio,2 0 ); 
Dec (Posicao,20); 

End; 
Until Teda in 1127,113); 
HindDH (14,12,67,16); 
ClrScr; 
KindoM  (1 ,1 ,80 ,25 ); 

End; 

Procedure Usuario; 
(procedure para opcao de rodar prograia do usuario) 

Var NoiePrograia : StringlBO); 
Begin 

Cursor CN' ); 
ApagaCentro; 
Nindox (14,12,67,16); 
Botoxy (1 ,1 ); 

http://Cher.hu%c2%bb


Hriteln (' Digite o noa? do prograa» > ser executado;' ); 
Botoxy (1 ,2 ); 
Brite O ' )j 
Readln(MoaePrograaa); 

ClrScr; 
HindoM  (1 ,1 ,80 ,25); 
Exec (NoaePrograaa," ); 
CodigoErro:=DosError; 
If CodigoErro O 0  

Then 

Erro (NoaePrograaa); 
Cursor CA' ); 
ClrScr; 

End; 

(desliga interpreta çã o de Break) 
Begin (PROGRAMA PRINCIPAL) 
CBreak:=False; 
TextAttr:=14; 
(desenha a tela) 
Posicao:=0; 
Clrscr; 
Repeat 

Cursor CA' ); 
Gotoxy (1 ,1 ); zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
w r i t e c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmmmmmmmmmmmdmmmmmmmmmmwmmmmmw *i ; 
For lntl:=2  to 23  do 

Begin 
Gotoxy (l. lnt l); Brite C3 ' >; 
Gotoxy (BO.Intl); Brite C3 ' >; 

End; 
Brite rmmmmmdmmmmmmmmmmmmmmmdmmi)mmi)mr,)i 
6otoxy (2 ,2 ); 
Brite (' ZPPPPPPPPPPPPPPPPPDDPDDPPPPPPDPPPPPPDPPDPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPEPCP7 " i; 

Gotoxy (2 ,3 ); 
Brite C3  PICTOREA - UNA FERRAMENTA DE ENSINO PARA TRATAMENTO DE IMAGENS 3 ' ); 
Gotoxy (2 ,4 ); 
Brite i-mmmmmmmmmdmdmmmmmdmmmmmmmmmnn')\ 
Gotoxy (2 ,5 ); 
Br i  t e ( ' ZDPPPPPPPPPPPPPPPEPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPDPPPPPPPPP?') 

Gotoxy (2 ,6 ); 
VERSAD 1.1  - JULHO DE 19B8  Nrite C3  VERSAD 1.1  - JULHO DE 19BB 3* ) 

Gotoxy (2 ,7 ); 
Brite C3  POR 3' ) 
Gotoxy (2 ,8 ); 
Brite C3  NEUC1MAR J. LEITE, ARNALDO DE A. ARAUJO E JOAD H. DE CARVALHO 3' ) 
Gotoxy (2 ,9 ); 
Brite Cf-pPPPPPPPPPCPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPDPPPPPPPPPPDPPPPPPPPPPDPPPPPPV'i  

Gotoxy (12,11); 
Nrite (' ZPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPDDPDPPPíPDP 

6otoxy (12,12); 
Nrite C3  PROGRAMA SPD1  
Gotoxy (12,13); 
Nrite C3  PRDGRAMA DO USUARID 
Gotoxy (12,14); 
Nrite C3  DIRETÓRIO DE IMAGENS 3' )$  
Gotoxy (12,15); 
Nrite C3  AUXILIO 3 ' ); 
Gotoxy (12,16); 
Nrite C3  ENCERRA 3 ' ); 



Botoxy (12,17); 

• ritezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vmmmmmmmmmmnmnmtMnmmmnpm' > -
6otoxy (2 ,19); 

Brite ( ' immmmmmmmmmwwmmmmmmmmmmmmNw ' >; 
Botoxy (2 ,20); 
Brite 1*3  LABORATÓRIO DE SINAIS IHAEEN5  E COMPUTAÇÃO GRAFICA 3 ' ); 
6otoxy (2 ,21); 

Brite ("3  DEE /  CCT /  ÜFPB - CAMPUS II 3 ) j 
6otoxy (2 ,22); 

Brite C3  CX. POSTAL 10105  - 5B100  CAMPINA GRANDE - PB 3 ' ); 
6otoxy (2,23); 

Urite ('  VjmiwMummmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm •  i; 

(ler teclado) 
InvertCaapo (15,12-fPosicao,22); 
Repeat 

Repeat 
Repeat 

Gotoxy (3 ,18); 

Nrite (PegueData,'  ' , 
PegueHora); 

Until Keypressed; 
Tecla:=ReadKey; 

If KeyPressed and (Teda « «0 ) 
Then 

Begin 
Teda:=ReadKey; 
0Key:=TRUE 

End 
Else 

0Key:=FALSE; 

Until ((Teda in 1180  (dn), 172  (up), «71  (hoae), 179  (end)]) and DKey) or 

((Teda - 113) and not OKey); 

InvertCaapo (15,12+Posicao,22); 

Case Teda o( 
(up) 172  : If Posicao > 0  Then Dec (Posicao) Else Posicao:* * .; 
(dn) IBO : If Posicao < 4  Then Inc (Posicao) Else Posicao:=0; 
(hoie) 171  : Posicao:=0; 
(end) 179  : Posicao:=4; 

End; 

InvertCaapo (15,12+Posicao,22); 

Until Teda =  113; (teciou enter) 

If Posicao in (0 ,2 ,3 ) Then Cursor CN' ); 
(interpreta çã o da opcao escolhida) 

Case Posicao of 
(spdi) 0  : Begin 

Window (14,12,67,lf>); 
ClrScr; 
Hriteln ('Lendo prograaa SPD1.EXE. Aguarde . . . ' ) ; 
Exec CSpdi.exe' ," ); (prograaa,paraaetros) 
CodigoErro:=DosError; 
If CodigoErro <> 0  

Then 
Begin 

Gotoxy (1 ,1 ); 
Nriteln CERRO ao tentar acessar o prograaa: ' ); 



Iriteln (' ) SPDI .EXEí; 
Nriteln; 

Hritila (' Pressione (ENTER) ou <ESC>*>; 
Repeat 

LerSeta(Tecla)j 

Until Tecla in 1113,127]; 

HindoK (1 ,1 ,80 ,25); 
ClrScr; 

End; 
(user) 1  : Usuario; 
(dir) 2  : D i re t ório ; 
(aux) 3  : Begin 

HindoM  (14,12,67,16); 
ClrScr; 
ttriteln (' Aguarde...' ); 
Exec CSpdiAux.exe' ," ); 
CodigoErro:=DosError; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

li CodigoErro OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

Then 
Begin 

Sotoxy (1 ,1)I 
Nriteln CERRO ao tentar acessar o prograaa: 
Nriteln C> SPDIAU1.EXE' ); 
Hriteln; 
Nriteln (' Pressione (ENTER) ou <ESC>'>; 
Repeat 

LerSeta(Tecla); 
Until Tecla in (113,127); 

End; 
Nindow (1 ,1 ,80 ,25); 
ClrScr; 

End; 
End; (Fia do case) 
Cursor CA' ); 

Until Posicao = 4; <loop tela principal) 

Cursor CK' ); 
ClrScr; 
End. W»*  in prograaa) 



PRDSRAK PICTOREA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i DEFINE CARACTERÍ STI CAS DO BODO CURSOR E IfODO GRAFICO 

* E I NI CI ALI ZA D SISTEMA 

C 

I HPLI CI T INTEGERI2 ( C- Z)  

DIHENSION HORKIN(191
f
HORKOUT 

COMMDN / PRAESTATLOC/ AREA, / PRAVDLTA/ BRAFICO 

C 

DATA HORKIN / l l #l , 6B, 73, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAí l . BC, 76, 65, 89, 32/  

C 

C ABRIR ESTACÃO DE TRABALHO:  

C 

STATÜS=VOPNWK( NORKI N, DI SPLAY, NORKQUT)  

STATUS=VCRCOLIDISPLAY, 1, 4, FQRE, BACK)  

STATUS
C

VCLRHK(D1SPLAY)  

C 

C I NI CI ALI ZA VARI ÁVEI S DE SI NALI ZAÇÃO 

C 

INDICA**)  

1NDICB-0 

AREA=0.  

GRAFICO-0 

C 

CALL HENUPIDISPLAY)  

ENB 

SUBROUTINE HENSAGEIDISPLAY, FLAB, t )  

H H H H H H H H H H i m H H H H t H H I H H H W H H H H H W  

•  APRESENTA MENSAGENS DE ERRO E I NFORMAÇÕES REFERENTES 

t  A EIECUCAO DE PICTQREA 

t m W i t W t i m W M H H t W t W W I i i i H I t t i H H t H i H H H i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c  
I MPLI CI T INTEBER<2 ( C- Z)  

CHARACTER B1P 

DIMENSION XY( 4)  

COHMON/PRAVQLTA/GRAFICO 

C 

XY( 1) =0 

XY( 2) =18000 

1Y( 3) =32000 

XY ( 4) =22000 

BI P=CHAR( 7)  

C 

STATUS=VRVON(DISPLAY)  

DO 10 1=1, 4 

5TATU5=VCURAD(DISPLAY, 1, 1)  

10 STATUS=VEREOL(DISPLAY)  

C 

C I NDI CA ATRAVÉS DE UM SI NAL SONORO A OCORRÊNCI A DE UM ERRO NA 

C EXECUÇÃO DO PROGRAMA 
r  

MR1TEU, *)  BI P 

IF(FLAB. EG. 4. OR. FLAG. EC. 51 THEN 

STATUS=VCLARY( DI SPLAY, XY, l , l , l , 4, 2)  

60TQ 20 

END I F 



STATUS=VCURAD(DISPLAY, i , 2> 

C APRESENTAR RENSA6EXS DE ERRO 

20 6DTD ( 1, 2, 3, 4, 5)  FLAB 

1 STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 50zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,'Mt  Er r o na  es peci f i cação d i  aeaor i a  de  

. i i a ge a  ***' )  

SOTO 1000 

2 STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 2o, ' *« Ar qui vo nao e xi s t e  • »*' )  

GOTO 1000 

3 STATl í S=VCTXTS( DI SPLf t Y, 4B,  Er r o na  es peci f i cação do dado de  ent  

. r ada  « « ' )  

BOTO 100D 

C ATENÇÃO!  «0D0 GRAFICO 

4 STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, 100, I Y( 4) - 1000, 34,'«tf Dado f or a  da  f a i x a  ( 0 

. . . 311 » H *)  

BOTO 100 

5 STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 100, XY( 4) - 1000, 37,,*H  Er r o nos  va l or e s  do i  

. nt e r va l o « * ' )  

60T0 100 

100 STATÜS=VBTXTS( D1SPLAY, 100, XY( 4) - 2000, 35, ' Tecl e  <ENTER)  par a  r e t o r n 

. ar  ao aenu' )  

6RAF1C0=1 

1000 FUNC=VOLTAR(DISPLAY)  

BRAF1C0=0 

STATUS=VRV0FF(DISPLAY)  

RETURN1 

END 

C 

I NTE6ERt 2 FUNCTION VOLTAR(DISPLAY)  

I HPLI CI T INTE6ER*2 ( C- Z)  

DIMENSION EXEÍ 2-

CHARACTER VOLTA 

COHHDN/PRAVOLTA/GRAFICO 

I F( 6RAFI C0. EQ. i l  60T0 1001 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 2, 2)  

STATUS=VCRCQL( DI SPLAY, 1, 2, EXE( 1) , EXE( 2) )  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 35, "Tecl e  <ENTER> par a  r e t or na r  ao aenu' )  

STATUS=VCRC0L( D1SPLAY, 1, 4, EXE( 1) , EXE( 2) )  

1001 V0LTA='  '  

STATUS=VRBSTR(DISPLAY, 1, 0, EXE, VOLTA)  

I F( VOLTA. NE. '  ' )  BOTO 1001 

VOLTAR
1

i  

END 



SUBROUTINE KENSINF(DISPLAY, FLAB)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» f t » « » l f t I l t l l » H > *H H H M t l » l » i m i l ( H l f *» » t l *t *H » f > t l 

I APRESENTA KENSASENS CONTENDO I NFORMAÇÕES A RESPEITO 

I DA EXECUÇÃO DO PROGRAMA 

a W t « H l l l l l l l i H l t M i * M M « M W W H M M H « f l l l l l l l l l l l 

r  

1HPLI CI T I NTE6ERI 21C- I )  

DIMENSION EXE. 2)  

CHARACTER VOLTA 

C 

DO 10 1=1, 4 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 1, 1!  

10 STATUS=VEREOL(DISPLAY)  

C 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 1, 2)  

60T0 ( 1, 2)  FLAG 

1 STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 76, ' «» Fi a  de  e xe c uç ã o.  O r e s ul t a do do pr oc  

. es s as ent o e s t a  ar aazenado e i  HI 3 **«' )  

SOTO 100 

2 STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 24, ' »« Fi a  de  e xe c uç ã o.  * « ' )  

100 FUNC=VOLTAR(DISPLAY)  

END 

SUBROUTINE NENUP(DISPLAY)  

M > i > a t i i i a a M t m > « H H H i i i i i i i t i i H M i W H  

i APRESENTA MENU PRINCIPAL DE BPDI  

W « t § » e t W H » a i l l l H I H I H H M H H I H H H I M H  

I MPLI CI T I NTEEER«2 ( C- Z)  

CHARACTER N0HE>14, STRI N6, STRI ND, F( B) t 29, TI TUL0f 14 

L06I CAL EX 

COMMON I A( 64, 64) , 18( 64, 64) , I C( 64, 64) , N0HE, / COHUNI C/ STRI KG, STRI N£ 

/ SI NAL/ I NDI CA. I NDI CB 

C 

DATA TITULO / ' MENU PRI NCI PAL' /  

DATA F i l l  / ' FI  Ent r ada/ s ai da  de  i aagens ' /  

DATA F( 2)  / ' F2 Di s pl ay de  i aagens ' /  

DATA F( 3)  / ' F3 Hi s t ogr aaas  e  es t at í s t i cas ' /  

DATA F( 4)  / ' F4 Ar i t a e t i c a de  i aagens ' /  

DATA F( 5)  / ' F5 Tr a ns i ,  r a d i oa e t r i c a s ' /  

DATA F16)  / ' F6 F i l t r o s  e s pa c i a i s ' /  

DATA F( 7)  / ' F7 6er acao de  i aagens ' /  

DATA F( B)  / ' F6 Ber acao de  r ui dos  ' /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C 

10 STATUS=VENCUR(DISPLAY)  

C t m e e f f H t i e e e e i m H H H H t f H H H H i i H a a m a a a M i f f f f a a i i i f N  

C APRESENTA OPCOES 

C 
Ct Hf t a « t f i i f f < t f H H t t t < e i »t f * t f t f f f i ( »*m t t t t i i < » * t m « f T H »*»i  

C 

11 CALL MCUR50R(DISPLAY, TITUL0, 14)  

C 

L=l  

DO 5 J=10, 14, 2 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, J, B!  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 29, F( D)  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, J, 39)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 29, F( L+l ) )  

L=L+2 

5 CONTINUE 



c  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
CALL FJNAL( DI SPLAY, 0)  

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*M i m M » f » t > I H H H » *I *l l l *m *I I H H *f l l t l » t i t l l » I H » *l *I I I «  

1000 5TATUS=VRQCHC(DISPUIY, CHAIN, CAFIN} 

C 

IF. CAFIK. Ef i . l . AND. STATUS. GT. O)  CALL I NDUT( DI SPLAY)  

C 

I F( CAFI N. ED. 2)  THEN 

CALL PISCA ( 10, 37
f
F( Z) , 0, DI SPLAY, 2I

?
t l O)  

CALL i nAGEDI S( DI SPLAY, «10)  

STATUS=VCLRNK ( DI SPLAY)  

60T0 11 

ENDI F 

I Fi CAFl K. Et . 3S CALL DSPKI S( DI SPLAY)  

I F( CAFI N. E0. 4)  CALL ARI TKET( DI SPLAY)  

I FI CAFI N. E0. 5)  CALL TRANSF(DISPLAY)  

1F. CAF1N. EB. 6)  CALL FI LTRO( DI SPLAY;  

I FI CAFI N. ED. 7)  CALL BERAR(DISPLAY)  

I F( CAFI N. EB. B)  CALL EERUIDO(DISPLAY)  

I FI CAFI N. EB. 9)  CALL AUXI LI D( DI SPLAY, 7)  

I F( CAFI N. NE. I O)  BO TO 10 

C FECHAR ESTACÃO DE TRABALHO:  

STATUS=VCRC0L(DISPLAY, 1, 0, L, J)  

STATUS=VCLRNK(DISPLAY)  

STATUS=VCLSHK(DISPLAY)  

STOP 

END 

SUBROUTINE 1HABED1S(DISPLAY, *)  
» < t t *t M » t > i » *» t t i H t t » t H M > t i i t ( M t l t i » l t » *» i ;» m  

§  APRESENTA DISPLAY DE INABEN5 
HHHHHHHHHHI HI HI HHUI HHHHHHHHi  

I MPLI CI T INTE6ER*2 ( C- Z)  

DIMENSION EI E( 2)  

CHARACTER NOME*M. NOHEl * 14, STRING, 5TRIND, BTRINi  

COMMON I A( 64, 64i , 18( 64, 64) , 10( 64, 64) , NOME, / COMUNI C/ STRI NB, STRI ND 

. /POSICAO/XPOS. YPOS 

C 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 25, 1)  

STATUS=VEREOL(DISPLAY)  

PRESS=ALTF(DISPLAY)  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 23, 10)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 29, "Di spl ay de  d u a s  Í Ba ge ns ( S/ N) ? " )  

80 STRI ND
r

"  '  

STAT US=VSHSTR(DISPLAY, 1, 0, EX E, STRIND > 

EINT=ICHAR(STR1ND)  

1FI EI NT. E0. 27)  RETURN 1 

IFISTR1ND. NE. ' S' . AND. STRIND. NE. ' s' . AND. STRl ND. NE. ' N' . AKD. STRIND. NE 

. . "n")  BOTO 80 
STATUS=VCTXTS(D1SPLAY, 1, STRIND!  
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STft TUS=VCURAD ( DI SPLAY, 25,  2)  

I FCSTRI ND. K£. ' 5' . AND. 5TR1ND. KL. " «' 1 GOTO B5 

CALL LEI TURA( DI SPLAY, 3! , *90i  

NOM£l
s

NOKE 

STRIH1=STRINB 

CALL LEI TURA( DI SPLAY, 32, *90i  

60T0 86 

C 

C DISPLAY DE UNA UHICA I KA6EH:  

C 

85 CALL LEI TURA( DI SPLAY, 3, «90)  

NONE1-HOME 

STRIN1=STRINB 

STRI N6='  '  

86 CALL HOLDURA(DISPLAY)  

DR=C 

11=2200 

1Y*6000 

I Fi STRI HB. NE. '  ' )  60T0 87 

11=9000 

DM=1 

87 I Fl STRl Nl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.EC. ' l ' )  CALL IHA6EH 

I FI STR1K1. E0. ' 2' )  CALL IHABER 

I F( 5TRI N1. EB. ' 3' )  CALL IHABER 

I F( STRI NB. EQ. T)  CALL IHABER 

I FI STRI NG. EG. T)  CALL IHABER 

I F( STRI NG. EL. ' 3' /  CALL IHABER 

C 

90 RETURN 

END 

SUBROUTINE ARI THET( DI SPLAY)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H H H H H H H H H H H H H H H H H H H W i H H H H H H  

t REALIZA A ARITHETICA DE IMAGENS 

H W W H I t » I I I H I M W W I H l l l « t l l l l i l l l H M H M W f f H  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c  

I MPLI CI T I NTEBER§ 2 ( C- Z)  

CHARACTER NQHE*14, NQHEl *14, STRl N6, STRI ND, SUBHENU«21, F( 7) t 70,  

STRI Ni  j STRI Nl  

COHKON I A( 64, 64) , I B( 64, 64) , I C( 64, 64) , NW. E, / C0HUNI C/ STR1N6, STRI ND 

C 

DATA SUBMENU / ' ARI TMÉTI CA DE IMAGENS' /  

DATA FI D / T l  Adi cao de  Mi l  e  HI 2' /  

DATA F( 2)  / ' F2 Subt r ação de  2 i t a ge ns ' /  

DATA F( 3)  / ' F3 Di f er ença  abs ol ut a  e nt r e  Mi l  e  HI Z*/  

DATA F( 4)  / ' F4 Kedi a  da  di f er ença  abs ol ut a  e  Er r o t édi o quadr át i co 

.  e nt r e  2 i i a ge ns ' /  

DATA F( 5)  / ' F5 Ef e i t o z ooi ' /  

DATA F( 6)  / ' F6 Redução de  i i a ge a ' /  

DATA F( 7)  / ' F7 Di s pl ay de  i i a ge ns ' /  

C 

C APRESENTA OPCOES 

C 

10 STATUS=VCLRNK(DISPLAY i  

C 

CALL RCURS0R(DISPLAY, SUBMENU, 21)  

( I A, NOHEl , DI SPLAY, I X, I Y, DH, t )  

( I B, N0HE1, DI SPLAY, I X, I Y, DH, 2)  

( I C, N0HE1, DI 5PLAY, I X, I Y, DR, 3)  

( I A, NOHE, DI SPLAY, 17200, 6000, 1, 1)  

( I B, NDKE, DI SPLAY, 17200, 6000, 1, 2)  

( I C. N0ME. D1SPLAY, 17200, 6000, 1, 3!  



9 9 

1«1 

DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b J=10, 22, 2 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, J, 10)  

STATUS*VCTI TS( DI SPLAY, 70, F( I ) I  

C 

CALL FI NAL( DI SPLAY, L)  

C 

STATUS=VRBCHC(DISPU, Y, CHAIN, CHAIN)  

C 

1F(CHAIK. EC. i . AND. STATUS. ET. 0)  THEN 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 25, I )  

STATUS=VEREOL(DISPLAY)  

CALL PI SCA( I 0, 10
F
FU) , 0, DI SPLAY, 22, «10)  

CALL ADI CA0( I A, I B, I C, D1SPLAY)  

END I F 

C 

I F. CHAI N. EQ. 2)  THEN 

CALL PI SCA( I 2, 10, F( 2) , 10, DI SPLAY, 25, *10)  

I F( STRI NB. EO. ' r )  CALL SUBTRAC( I A, I B, I C, DI SPLAY)  

I F( STRI NG, EE. ' 2' )  CALL SUBTRAC( I f i , I A, I C, DI SPLAY)  

END I F 

C 

I F (CHAIN. EE. 31 THEN 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 25, I )  

STATU5=VERE0L(DISPLAY)  

CALL PI SCA( U, 10, F( 3) , 0, DI SPLAY, 37, *10)  

CALL DI FABS( I A, I B, I C, D1SPLAY)  

ENDIF 

C 

I F( CHAI N. ED. 4)  THEN 

CALL PI SCA( 16, ! 0, FU) , 3l , DI SPLAY, 70, *i O)  

STRIN1=STRIKE 

N0HE1=NQHE 

CALL LEI TURA( DI SPLAY, 32, *10)  

I F I STRI M. EB.  ' 1' . ANC. STRINS. EC.  T )  CALL ERRQHED( 1A, I A, N0HEI ,  

. NONE, 1, 1, DISPLAY)  

1F(STR1N1. E0. ' 2' . AND. STR1NG. E0. ' 2' )  CALL ERROHEDUB. IB. NDHEl ,  

. NONE, 2, 2, DISPLAY)  

1F(STR1N1. EQ. ' 3' . AND. STR1N6. EQ. ' 3' )  CALL ERROHED(1C, IC, NOKEL,  

. NONE, 3, 3, DISPLAY)  

I F( STRI Nl . EB. ' 1' . ANB. STR1NB. EB. ' 2' )  CALL ERRDHED( I A, I E, N0HE1,  

. N0KE, 1, 2, DISPLAY)  

I Ft STRI Ni . EB. ' ?' . AKE. STRI NG. Ef i . ' 1' )  CALL ERRDHEDI I B
(
I A, KDHEI .  

•NONE, 2, 1, DISPLAY)  

IF(STRIN1. EB.
,

1' . AND. STR1N6. EQ. ' 3
,

> CALL ERROHED( I A, I C, NO«El ,  

. NONE, 1, 3, DISPLAY)  

I Ft STRI Ni . EB. ' 3' . AND. STRl NB. Ef i . T)  CALL ERROHED(IC, IA. NQHEi ,  

. M0KE, 3, 1, DISPLAY)  

IF(STRIN1. EB. ' 2' . AND. STRINB. EB. ' 3' )  CALL ERROKED(IB, IC, NOHE1,  

. N0HE, 2, 3, D1SPLAY)  

IF(STRIN1. EB. ' 3' . AND. STR1NB. EB. ' 2' )  CALL ERRDNED(IC, 1B, NDKE1,  

. N0KE, 3, 2, DISPLAY!  

ENDIF 

C 



1FI CHAI K. EB. 3I  THEN 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 24, 8)  

STATI J S«VCTI TS( D1BPLAY, 51, ' 0 r i s u l t a d o dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p ro c e s s a a tn to  Mt a  ar aaze  
•nado e a  HI 3' )  

CALL P1SCAUB,  1C, F( 5)  , 2. DI SPLAY, ! 4, «10)  

I F. STRI NS. EO. T)  CALL ZOQH(IA, l C, NQHE, DISPLAY, 11 

I F( STRI MB. Ef t . *2
-

)  CALL Z00H( I B
t
I C, NDI E, DI SPLAY, 2)  

ENDIF 

I F( CHAI N. EG. 6)  THEN 

CALL PI SCA( 20, i O, F( 6) , l , DI SPLAY, 20, »10)  

I Ft STRI NB. EB. ' l ' l  CALL REDUCAO(IA, NQHE, DISPLAY, 11 

I F( STRI NB. EB.
,

2' )  CALL REDUCAO(IB, NQHE, DISPLAY, 2)  

1FI BTRI NB. EQ. - 3' )  CALL REDUCAQ(IC, N0HE, DISPLAY, 3)  

ENDIF 

C 

I F( CHAI N. EQ. 7)  THEN 

CALL PI SCA( 22, 10, F( 71, 0, DI SPLAY, 2l , »10)  

CALL I HABEDI S( DI SPLAY, *10)  

ENDIF 

C 

I FI CHAI N. EB. 9)  CALL AL' XI LI O( DI SPLAY, 3)  

C 

I F( CHAI N. NE. I O)  BOTO 10 

END 

SUBROUTINE HCUR5DR(DISPLAY
T
SUBMENU, NUN)  

I H I H H H H H i H t H I I H H H H I H I H H i l l H I H H H H H H i l H f l H H i 

* ESCREVE TEI TO PARA SUBMENU E ALTERA AL6UMA5 CARACTERÍ STI CAS 

f  DO HODO CURSOR 

C 

I MPLI CI T I NTE6ER«2 ( C- Z)  

CHARACTER SUBNENW30 

C 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 7, H)  

STATU9=VCTXTS(DISPLAY, NUH, SUBHENU!  

END 

SUBROUTINE FI NAL( DI SPLAY, SI NALI  
H H H t m H H H H H H H H m i H H H H H H H H t l H H T 

t APRESENTA AS ULTIMAS OPCOES DOS MENUS 

» SI NAL: 0-  AUXI LI O. FI M 

t 1-  AUXILIO, RETORNA 

» 2-  RETORNA E MENU PRI NCI PAL 
H H I H I H H H H H I H H I H H I H H I H H H H H H H H H . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c  
I MPLI CI T INTEGER*2 ( C- Z!  

,  COMMON / POSI ÇÃO/  LINHA, COLUNA 

C 
COLUNA=55 
STATUS=VRVON(DISPLAY!  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 1, COLUNA)  .  

I F( SI NAL. EB. 2> GOTO 4 

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 26, ' F9 Au x i l i o ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 2, C0LUNA)  

I F( SI NAL. NE. O)  GOTO 4 

STATUS*VCTITS(DISPLAY, 26, ' F10 F i t  ' )  

GOTO 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 26, "F10 Ret or n» ' )  

l o F P h / B I B L I O T P H A / P B u t l  



I F( SI NAL. Ef i . i l  BOTO 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
P0S=3 101 

I F( 5I NAL. ED. 2)  PDS*:  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, POS. COLUNA i  

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 26, ' OUTRA TECLA f t enu p r i n c i p a l ' )  

C 

5 STATUS=VOCURA(DISPLAY, LINHA, YOUT)  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 25, 1)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 15, '  OPCAD:  ' )  

STATUS=VRVOFF(DISPLAY)  

END 

SUBROUTINE NASCARA( I A,  IC, DISPLAY, FLAS)  

HHHHHI I WHI HHHMHHHHi WHHHHI HHI HHHH 

I  FAZ A LEITURA DA MASCARA DE CONVOLUÇÃO PARA REALI ZAÇÃO 

•  DA F1LTRABEH ESPACIAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» « i *t t » « H t t t t l t *« **t *l *l l t *» l l « M t t l f » *i *» l < t f « t I t *t l l f *t f «  

c  

I MPLI CI T INTE6ER*2 ( C- Zl  

CHARACTER OPCAO 

DIMENSION I A( 6< , 64 , I C( 64, 64!  , I 1ASC. 25I , I YEND( 2)  

CQNHON/POSICAQ/XPOS, YPQS 

C 

XPDS*1 

YP0S=55 

STATUS=VCLRHK(DI5PLAY)  

PRESS=ALTF(DISPLAY)  

C 

C LER TAMANHO DA RASCARA 

C 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 10, 2B)  

ST ATUS=VR VON ( D1 SPLAY)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 22, ' Mascar a?  Fl - 3*3 F2- 5*5' )  

C 

50 OPCAO='  * 

STATU6=VRfi STR(DISPLAY, 1, 0, IYEND, OPCAD!  

EINT=ICHAR(OPCAO)  

STATUS=VRVOFF(DISPLAY)  

I FI EI NT. EQ. 27)  GOTO 1000 

1FI EI NT. LT. 59. 0R. E1NT. 6T. 60)  BOTO 50 

CHAIN=EINT-5B 

STATUS=VCURAD(D1SPLAY, 10, 2B> 

STATUS=VCTnS( DI SPLAY, 22, '  ' )  

STATUS=VRVON(DISPLAY)  

DIM=3 

1FI CHAI N. EC. 2)  D1M=5 

STATUS*VCURAD(DISPLAY, 14, 16)  

C 

BOTO ( 5, 10)  CHAIN 

C 

5 STATUS=VCTI TB£DI SPLAY, 4B, ' I ndi que  va l or e s  p/  a  t a s c a r a  3*3 e  t e c l e '  

.  <ENTER>' i  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 16, 16!  

STATUS=VCTITS(DISPLAY, V, ' * * *' )  

C 

BOTO 20 

C 

10 STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 4B, ' I ndi que  va l or e s  p/  a  Bi s c a r a 5*5 e  t e c l e '  

.  ( ENTER) ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 16, 16)  

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 17, ' * » * » * • )  
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CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 102 
20 I =l è  

DC 25 1=1, DI H 

MM 

STATUS-VCURAD C DISPLA Y, 1, 13!  

25 STATU3«VCTI TS( DI SPLAY, 1
t
' #" )  

8TATUS*VRVDFF(DISPLAY)  

C 

C LER VALORES DE ENTRADA 

C 

1=17 

K=0 

DD 30 14, DI U 

Y=I 2 

DO 35 M, DI K 

Y=Y*4 

STATUS-VCURAD(DISPLAY, I , T)  

K=K+1 

CALL LER12 ( DI SPLAY, 5, HASCí Ki , t »
r
*1000> 

35 CONTINUE 

MM 

30 CONTINUE 

C 

C EXECUTAR POSSÍ VEI S ALTERAÇÕES NOS VALORES DE ENTRADA 

C 

40 CALL QUESTÃO( DI SPLAY, «100, »99)  

C 

C FAZER MODI FI CAÇÕES 

C 

CALL MODI FI QUEI  DI SPLAY, HASC, DI R, «100, *1000)  

99 RETURN 

C 

C REALIZAR OPERAÇÃO DE CONVOLUÇÃO 

C 

100 GOTO ( 101, 102)  CHAIN 

101 CALL C0NVQ3( l A
f
I C, HASC, DI SPLAY, FLA6)  

RETURN 

102 CALL C0NV05(1A, 1C, MASC, DISPLAY, FLAG!  

C 

1000 RETURN 

END 
C 

C 

SUBROUTINE QUESTAO( DI SPLAYzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,*,f)  
I MPLI CI T INTEGERS?  ( C- Zl  

DIMENSION EXE( 2)  

CHARACTER STRIND 

C 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 22, 20)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 24, ' Al oui S a l t e r a ç ã o ( s / nl ?  ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 22, 43)  

40 STRI ND
1

'  '  

STATUS=VRQSTR(DISPLAY, 1, 0, EXE, STRIND)  

EI NT=I CHAR( STRI ND)  

1FI EI NT. EB. 0)  GOTO 40 

C 

C VERIFICAR 5E OPCAO <E5C> (ABANDONA)  

C 



l FI EI NT. Ef i . 27)  RETURN 2 

C 

! F( STRI ND. N£.  ' S' . AKO. STRINfi . NE.  ' s' . ANO. STRIND. l i E.  ' N' . AKO. STRIND.  
. ME.  V )  GOTO 40 

STATUS=VCTXT31 DISPLAY, 1, STRIND)  

I F( STRI ND. NE. ' S' . ANJ. STRI ND. I E. - s' )  RETURN i  

C 

r e t u r n 

END 

C 

C 

SUBROUTINE HODI FI OUE( DI SPLAY
T
KA3C

t
DI r 1, «, *)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H H H H H H H H H H H H H I i H H I H H I H H H H H i H t H i t H  

* EXECUTA POSSÍ VEI S HODIFICACDES NA MASCARA DE ENTRADA 

H H I I i H H H I H H H H H H t H H I H H H t l H t t H I I H I I H H I l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T I NTE6ER<2 I C- Z)  

DIMENSION KASC' 25)  

C 

I  1=17 

CONTA=0 

DO 10 I =1, DI M 

Y=12 

DO 15 J=1, DI H 

Y=Y+4 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, X, Y)  

CALL LER12(DISPLAY, 5, RESERV, 6, *1000)  

CONTA=CONTA+1 

1FÍ RESERV. E8. 0Í  GOTO 15 

HASC(CONTA)=RESERV 

15 CONTINUE 

1=1+1 

10 CONTINUE 

CALL QUESTAO CDI SPLAY, c100, »1001)  

6QT0 1 

C 

IOC RETURN I  

1000 RETURN 2 

1001 RETURN 

END 

C 

C 

SUBROUTINE C0NVG3i I A, I C, HASC
f
DI SPLAY, FLAB:  

H I H I H I H H I H H H M H H H i H I H H H H I i l i H H H H H H H H H H H f 

I REALIZA FI LTRA6EM ATRAVÉS DE UMA MASCARA DE CONVOLUÇÃO 3«3 

t f fH » f f t i H H e i H H H tt f f l f f t t t l l *H H i t f f< i lU I» » t t e H » t l« e » » « H I*» t l 

C 

I MPLI CI T I NTEBER»2 ( C- Z)  

DIMENSION I A( 64, 64) , 10, 44, 64) , MASC( 25) , XY( 4!  

DATA PXI H. PYI H 717500, 3500/  

C 

C DETERMINA O PESO DA MASCARA 

C 

PESO=0 

DO 5 1=1, 1 

5 PESQ=PESO+MASC(I)  

C 

C INFORMA SOBRE MASCARA KAD VALIDA 

C 
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IF(PESD. EQ. O)  PE5D=1 

C 

CALL HOLDURA(DISPLAY)  

STATUS«VBTI T5( DI SPLAY, 5000
t
20B 10, 22, ' Convol ncao:  f t as cs r a  3*3*1 

CALL I HAGEHt l A, ' Or i gi nal  ' , DI SPLAY, 2000, 3900, 0, F1AG)  

BTATüS=VBTI TS( DI SPU»Y, PI I H*2000, PYI R+J 4700, 10,
,

Pr oces s aéa ' )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t 
C 

I Y( 2) «PY1H*13440*210 

DO 10 1=2, 63 

I Yl l ) =PXI H- 210 

XY( 2) «I Y( 2) - 210 

I Y( 4) =XY( 2H210 

DO 10 Y=2, 63 

I Y( 1) =I Y( 1) +210 

XY( 3 ) =XYÜH2 1 0 

I C( I , Y) =l I A( M, Y- I ) t HASC( 9) +I A( I - l , Y) »HASC( B) *I A( I - l , Y*l ) *l 1ASC( 7)  

• I A( X, Y- 1) *HASC( 6)  +I A( X, Y) t HASC( 5)  +I A( X, Y+1) »HASC( 4)  

• I A( X+1, Y- 1) «HASC' 3) +I A( X+1, Y) *HASC' 2)  

+I A( X+1, Y*1) »MASC( 1) ) / PEBC 

I F( I C( X, Y) . LT. O)  I C( X, Y>=0 

I F( I C( X, Y) . GT. 31) I C( X, Y) =31 

C 

C APRESENTAR IMAGEM 

C 

CALL I HA6EP( I C( X, Y) , XY, DI SPLAY> 

10 CONTINUE 

C 

CALL CDNPLET( I C, I A, 1, DI SPLAY, FLAG)  

100 RETURN 

END 

C 

C 

SUBROUTINE C0NVC5UA, IC, MASC, DISPLAY, FLAB;  

H H H H n H i H I H t H i H H I H H I H H H H t i i i H I I H H i H I i l H H H  

* REALI ZA FILTRAGEM ATRAVÉS DE UNA MASCARA DE CONVOLUÇÃO 5*5 

t H i H H H H H H H H H H t i H H H H H H > H H H i » i H H H « H H H i t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T INTEGER*2 ( C- Z)  

DIMENSION I A( 64, 64) , 1C( 64, 64) , HASC( 25) , XY( 4)  

DATA PXI H. PYI M / 17500. 3500/  

C 

C DETERMINA PESO DA MASCARA 

C 

PESO=0 

DO 5 1=1, 25 

5 PESD=PESO+HASC(I )  

C 

C INFORMA SOBRE MASCARA NAD VALIDA 

C 

1FI PESD. EB. 0)  PES0=1 

C 

CALL MOLDURA(DISPLAY,  

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 5000, 20B10, 22, ' Convol ucaoi Hai car a  5*5' )  

CALL I MAGEHdA, ' Or i gi nal  ' , DI SPLAY, 2000, 4110, 0, FLAG)  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, PXI M+2000, PYI M*14700, 10, ' Pr ocessada' )  

C 



XYl 2>«PYI H+i 3440*210 

DO 10 X=3, 62 

XY( 1) «PXI H- 210 

XY( 2) »XY( 2) - 210 

XY( 4) =I Y( 2H210 

DO 10 Y=3, 62 

XYÍ l >=XY( l >+210 

XY( 3) »XY( 1) *2I 0 

1CÍ X, Y>- Í l f t l l - 2, V- 2I  *HASCC25) *I A<X- 2, Y- 1) *I ! ABC( 24)  

• I ACI - 2, Y>*KASC( 23)  • 1AÍ X- 2, Y*1) »HASC122> 

• I A( I - 2, Y+2>»Wi SC( 2l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA)+lA( X-l, Y- 2) *HASC( 20> 

•IAa-l, Y-ll»HASC( 19) +I A( X- l , Y) i KASC( l B!  

• I A( I - i , Y+l) i HASC( 17>+I AI X-l, Y+2) f l 1ASC{16)  

• I A( X, Y- 2) »HASC( 15)  • I A( X, Y- l ) «HABCU4)  

• I f c( I , ! í »HASC( I 3)  •1A( X, Y+1) *MASC( 125 

• I A( X, Y+2UBASC( 11)  • I At I +l , Y- 2) «HASC( l 0)  

+I AI X+1, Y- 1) »«ASC( 9)  • I A( X+l , Y>«HASC( 8> 

• I AÍ X+1, Y+I ) »HASC( 7)  +I A( X+1, Y+2) *HASC( 6)  

• I A( X*2, Y- 2) *HASC( 5)  • I A( X+2, Y-l) t MASC( 4)  

• I A( X+2, YUHASC( 3)  • I A( I +2, YU) «HASC12)  

+I A( X+2
t
Y+2) «RASC11) )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ PEBD 

I F( I C( X, Y1. LT. 01 I C( X, Y) =0 

1F( I C( I , Y) . GT. 31) I C( X, Y) =31 

APRESENTAR IMAGEM 

CALL MA6EP( I C( X, Y) , I Y, DI SPLAY> 

O CONTINUE 

CALL COMPLET( I C, I A, 2. DI SPLAY, FLAB)  

00 RETURN 

END 

SUBROUTINE AUXI LI O( DI SPLAY, FLAB)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H H H H H J H . H H H H H . . H H H H H H H H I H H H H » » ! 

t APRESENTA I NFORMAÇÕES DE AUXI LI O PARA O USUÁRI O 
M W i » « M M M M M M M » » M M M M H M » M* i f MMMf i HM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c  
I MPLI CI T INTEBER*2 ( C- Z)  

C 
STATUS=VCLRHK(DISPLAY)  .  

C 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, B, 10)  

YP0S=9 
G0T0l i , 2, 3, 4, 5, 6, 7, B> FLAE 

C 

1 STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 14, ' E/ S DE IMAGENS' )  

BTATUS' VCURAD(DISPLAY, 10, 5)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 70, "Apr esent a  u i  c onj unt o de  f unções  q 

. l i z u o l o v i i e n t o de  a r qui vos ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 11, 5)  

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 22, ' de  i i a ge ns  no s l s t e i a . ' )  

YP0S=13 

GOTO 10 

C 



STATUS=VCTXTS(DISPUt Y
T
2&, ' HISTOBRAKAS E ESTATÍ STI CAS' )  

STATÜS=VCURADI DI SPLAY, I 0, 5» 

STATUS*VCTI TS( DI SPLAY, 70, ' Apr esent a  u c onj unt o de  f unções  que  f o r  

. nece i  ai oui a» cedi das  e s t a t i t ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 11, S)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 18, *t i cas  das  i aagens . ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 12, 5)  

STATUS=VCTITS(D18PLAY, 47, ' A es peci f i cação do NONE DO ARQUIVO e* op 

. c l ona l . ' )  

YPQSM4 

GOTO 10 

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 2l , ' ARI TMÉTI CA DE IMAGENS' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 10, 5)  

STATUS- VCTI TS( DI SPLAY, 70, ' Apr esent a  ua  c onj unt o de  f unções  que  r ea  

. l i i a i  al guaas  oper ações  e nt r e ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 11, 5)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 20, ' ar qui vos  de  i aagens . ' )  

STATUS=VCURADÍ DI SPLAY, 12, 5)  

STATUS=VCTITSIDIBPLAY, 47, ' A es peci f i cação do NONE DO ARQUIVO e '  op 

. c i ona l . ' )  

YP0S=14 

60T0 10 

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 2B, ' TRANSFORMAÇÕES RADIOMETRICAS' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 10, 5)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 70, ' Apr esent a  u i  c onj unt o de  f unções  que  aod 

. i f i c a a  di r e t a a e nt e o va l or  dos ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 11, 5)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 26, ' ní vei s  t o c i nz a da  i aagea. ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 12, 5)  

STATUS=VCTX TS( DI SPLAY, 47, * A es peci f i cação do NOME DO ARQUIVO e '  op 

. c i ona l . ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 13, 5)  

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 52, ' 0 r e s ul t a do do pr oces s aaent o es t a  ar aaze  

. nado ea  HI 3. ' )  

YP0S=15 

GOTO 10 

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 17, ' FILTROS ESPACI AI S' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 10, 5)  

STATUS=VCTI TS( DI 5PLAY, 70, ' Apr esent a  ua  c onj unt o de  f i l t r o s  que  a t u 

. aa  di r e t a a e nt e  nos  p i xe l s  da' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 11, 5> 

STATUS«VCTI TS( Dl SPLAY, 70, ' i t agea ,  r e s ul t a ndo nuaa  s uavi zacao ou a  

. uaent o de  c ont r a s t e  da  i aagea' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 12, 5> 

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, Ç, ' or i gi nal . ' !  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 13, 5)  

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 47, ' A es peci f i cação do NOME DO ARQUIVO e"  op 

. c i ona l . ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 14, 5!  

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 52, ' O r e s ul t a do do pr oces s aaent o es t a  ar aaze  

. nado e t  HI 3. ' !  

YPOS-t fc  

GOTO 10 



STATUS*VCTITB(DISPLAY, 1B, ' 6ERACAD BE IHA6ENS' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 10, 5)  

BTATÜS=VCTI TS( I ) I SPLAY, 70, ' Apr es ent a  ua  c onj unt o de  f unções  que  çer  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. a i al guaas  i a a g t ns ,  de  acor do' )  

5TATUS=VCURAD(DISPLAY, l t , 5> 

STATUS=VCTI TS( Dl SPLAY, 42, ' coa  oi  p a r u e t r o s  f or ne c i dos  pe l o n u t r i  

. 0. ' )  

STATIKMCURAD ( DI SPLAY,  12, 5)  

STATUS*VCTITS(DISPLAY, 47, ' A es peci f i cação do NOME DC ARQUIVO e '  op 

•  c i ona l . ' )  

YP0S=14 

GOTO 10 

8TATUS=VCTXTS(DISPLAY, 17, ' 6ERACA0 DE RUÍ DOS' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 10, 5)  

STATUS=VETI TS( DI SPLAY, 70, ' Per ai t e  a  adi cao de  r ui dos  do t i p o GAUSS 

. I  AND e  UNIFORME as  i aagens  do ' )  

STATU5=VCURAD(DISPLAY, 11, 5)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, E, s i s t eaa. ' )  

STATUS-VCURAD(DISPLAY, 12, 5)  

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 47, ' A es peci f i cação do NOME DO ARQUIVO e '  op 

. c i ona l . ' )  
STATUS=VCURAD(DISPLAY, 13, 5)  

STATUSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA=VCmS( Dl SPLAY, 52, ' 0 r e s ul t a do do pr oces s aaent o es t a  ar aaze  

. nado ea  NI 3. ' )  

YP0S=I 5 

STATUS=VCURAD(DISPLAY. YPOS-l , 5)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 65, ' Hl l  r epr es ent a  o ' de f a u l t "  na  e s pe c i f i c a  

. cao da  aeaor i a  de  i aagea. ' )  

GOTO 11 

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 14, ' HENU PRI NCI PAL' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, YPOS+1, 5)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 70, ' Aper t e  uaa  das  t e c l a s  de  f uncao e s pe c i a l  

.  ( F1. . F101 par a  s e l e c i ona r  uaa' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, YP0S+2, 5)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 15, ' f uncao do l enu. ' )  

1F1FLAB. NE. 7)  BOTO 12 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, YPDS+3, 5)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 65zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,'nil r epr es ent a  o ' d e f a u l t '  na  e s pe c i f i c a  

. cao da  aeaor i a  de  i aagea. ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, YP0S+5, 5)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 55, ' Par a  a a i o r e i  i nf or a a c ot s  c ons ul t a r  o MAM 

. UAL DO USUÁRI O. ' )  

RETORNA AO HENU 

FUNC=VOLTAR(DISPLAY)  

END 
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SUBROUTINE PPONTOG( I f t
f
I C

T
DI SPLAY, FLAB)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H H H H I I H H H H H H M H H H H H H H I H I H H H H H I I H I I H I 

* REALI ZA A DETECAO DE BOROAS UTILIZANDO 0 GRADIENTE DE 

» ROBERTS 

H H I i H I I H H l H i H H H H M H I I H H H H H H H H U f i H H H H i 

c  

I MPLI CI T INTEBERI2 ( C- Z)  

DIMENSION I A( 64, 64) , I CI 64, 64I , XY( 4)  

DATA PXI h\ PYI N 717500, 3400/  

C 

CALL HOLDURA(DISPLAY)  

STATÜS=VBTXTS( DI SPLAY, 5500, 20810, 2?, ' Apl i cação d i r e t a  do gr a di e n 

. t e " )  

CALL I HAGENUA, ' Or i gi nal  ' . DISPLAY, 2000, 3600, 0, FLAG)  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, PXI R+2000, PYi Ht i 4400, 10, ' Pr ocessada' )  

C 

XY( 2) =PYI HU3440+210 

DO 5 1=1, 63 

XYU) =PX1H- 210 

XY12) =XY( 2) - 210 

XY( 4) =XY( 21+210 

DO 5 Y*l , 63 

XYl l ) =I Yt i >+210 

XY( 3) =XY( 1) +210 

I C( X, Y) =l MAERADt X, Y, l A> 

CALL I HAGEP( I C( X, Y) , XY, DI SPLAY)  

5 CONTINUE 

C 

C COMPLETAR MEMORIA DE IMAGEM 

C 

CALL C0MP6RAD(PXIH, PYIM, XY, IA, 1C, DISPLAY, FLAB)  

C 

RETURN 

END 

C 

C 

SUBROUTINE IHABEP(PONTOP, XY, Dl SPLAY)  
H H M> taa» a» *tffMtffH t» Mi» ttH attt» a te a ffte ttiaMifff« H t 

* APRESENTA IMAGEM NA TELA DE ACORDD COM OS VALORES 

* DE PQNTOP 
H I H t H I t H i l H H H H I I I H I I f H H H H H H H H I I I l H H i l l 

c  
I MPLI CI T I NTEGER«2 (C-Z!  

DIMENSION XY( 4!  

C 

C0R=0 

IF(PONTOP. GE. B)  C0R=2 

I Ft P0NT0P. GE. 16)  C0R=3 

IF(PONTOP. BE. 24)  C0R=!  

STATUS=VCLARY(DISPLAY, XY, 1, 1, l , 4, COR)  

RETURN 

END 

C 

C 

http://IFtP0NT0P.GE.16


I NTE8£R<2 FUNCTION I MASRAI Í X, Y, I A!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H i » H H H H m » H H H H » H H H m i H  

t REALIZA O CALCULO 00 GRADIENTE 

H H W H H H H t H I H M H H H H H I t H H  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T I KTEGERI 2 ( C- Z)  

DIMENSION I A( 64, 64!  

l MAGRAO=l ABS( I A( X, T) - I A( Xt l , Y+l ) ) *I ABS( I A( X+l
t
Y) - I A( X, Y*i ) )  

1F( I HA6RAD. 6T. 31)  IHAGRAD-31 

C 

RETURN 

END 

C 

C 

SUBROUTINE COMPBRAD ( PXI K
t
PYI «, XY, I A, I C, DI SPLAY, FLAG!  

H H H H H H H H H H H H H I I H H H H I H H I H H I I H I I H I I H I H I 

t COMPLETA MEMORIA DE IMAGEM PARA GRADIENTE 
H H H H H H H H H H H H H H H H H t W H H U l I H H H H H H H H  

c  

I MPLI CI T I NTEGER»2 ( C- Z)  

DIMENSION ! A( 64, 64)  , I C( 64, 64)  , XY14)  

C 

XYt t ) =XY( l ) +210 

XY( 3) =XYU) +210 

XY( 2) «PYI H+13440+2U 

DO 10 1=1, 64 

XY( 2) =XY( 2Í - 210 

XY( 4) =XY( 2) +210 

I C( X, 64) " I C( X, 43)  

CALL I MAGEP( 1C( X, 64) , XY, DI SPLAY)  

10 CONTINUE 

C 
XY( 2) =XY' 2) - 210+210 

XYl l ) =PXI «- 210 

DO 15 Y=l , 64 

XYU) =XYU) +2t O 

XYÍ 3) =XY( i ) +210 

I C( 64, Y) =I C( 63, Y)  

CALL i nASEP11C164
1
Y1

9
XV, 0I SPLAYI  

15 CONTINUE 

C 

CALL CRFIM1D1SPLAY)  

C 

END 

SUBROUTINE CDMFUNDDUA, IC
f
DISPLAY, FLAB!  

H H H I I H H H I I H H I I i l H H H H I H I H H H H I I H I I H H H I I H H H i 

» REALIZA TRANSFORMAÇÃO GRADIENTE COM PLANO DE FUNDO DEFINIDO 

H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H I I H I I H H H H I I H H H H I 

c  

I MPLI CI T I NTEBERi 2 ( C- 2)  

CHARACTER TEXU2 

DIMENSION I A( 64, 64) , 1C( 64, 64) , XY( 4!  

DATA PXIM, PYIM / 17500. 3400/  

C 

C LER VALORES PARA LI MI AR E FUNDO 
C 



CALL ENTRE ( DI SPLAY, LI MI AR, LB, 6, MOO!  

STATUS=VSTXTS( DI SPLAY, 3500, 20810, 28, ' Gr adi ent ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o i  f undo d e f i n i d o '  

. )  

STATU5«VSAPOS( DI SPLAY, 550C, 19300, I , J )  

STATUS=VATI TS( DI SPLAY, 7, ' Ll l i  a r =' , 1, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi I  

VRI TE( TEI T, ' ( I 21' )  LI MI AR 

STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 2, TEI T, I , J)  

STATUS=VATXTS(DISPLAY, B, ' ,  Fundo=' , I , J )  

I I RI TE' TEXT, ' I I 2>' )  LB 

STATUS=VATXTB(DISPLAY, 2, TEIT, 1, J> 

C 

CALL I MBEH11A, ' Or i gi nal  ' , di spl ay, 2000, 3600, 0, FLAB!  

STATÜS«VBTI TS( DI SPLAY, PXI Mi 20O0, PYI HM44OO, 10,  ' Pr oces s ada' )  

C 

I Y( 2) =PYI HU3440+210 

DO 5 1*1, 63 

XY( i ) =PXl B- 210 

I Y( 2) =I Y( 2) - 210 

I Y( 4) =I Y( 2Í +21C 

DO 5 Y=l , 63 

XY( 1) =I YU) +210 

XY( 3) =I Y( I H210 

BRD=IMABRAD(I , Y, 1A)  

I C( X, Y) =LI  

I F16RD. 6E. LI HI AR)  1C*I , Y>«=BRD 

C 

C APRESENTAR RESULTADO DA TRAN5F0NACA0 NA TELA 

C 
CALL I MA6EP( I C( X, Y) , XY, DI SPLAY)  

C 

5 CONTINUE 

C 
CALL C0HP6RAD( r XI H, PYl H, XY, I A, I C, DI SPLAY, FLAG)  

C 

100 RETURN 

END 

SUBROUTINE GERAR(DISPLAY)  

» * m> » « » « » t t « » t *f « « l *H l t l i H H I t H » *t *t l l t » « H l 

* GERA ALGUMAS F16URA5 E ARMAZENA NA MEMÓRI A 

» DE IMABEM ESPECIFICADA PELO USUÁRI O 

» H t t » » t t t *» *H » t t t l f l f *f l < t l » « l *» *M t f l l i < f « « t i 

C 

I MPLI CI T I NTEBERt 2 ( C- Z!  

CHARACTER NQHEt l 4, STRI N8, STRI ND, SUBHENU«18, F( 5) *21 

COMMON I A( 64, 64) , I B( 64, 64) , I C( 64, 64) , H0ME, / C0HUNI C/ STRI N6, STRI NC 

DATA SUBMENU / ' GERAÇÃO DE IMAGENS' /  

DATA F( i )  / ' Fl  Ci r c ul o*/  

DATA F( 2)  / ' F2 Ret angul o' /  

DATA F( 3)  / ' F3 Quat r o quadr ados ' /  

DATA F( 4)  / ' F4 Ta bul e i r o' /  

DATA F( S)  / ' F5 Di s pl ay de  i aagens ' /  

5 BTATUS=VCLRWK(DI5PLAY)  

CALL MCURSOR(DISPLAY, SUBMENU, l B)  



} ' l  

DO 4 MO, 16, 2 

BTATUS=VCURAD(DISPLAY, J, 10)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 21, FI I ) )  

4 1=I M 

C 

CALL FI NAL ( DI SPLAY, 1)  

C 

ETATU5=VRBCHC(DISPLAY, CHAIN, CHAIN!  

IF(CHAIN. E6. 1. AND. STATUS. GT. Ci  THEN 

CALL PI SCAdO,  10
t
F( l >, '

T
DI SPLAY, 10, *5)  

60T0 IOC 

ENDIF 

1F( CHAI N. E0. 2)  THEN 

CALL PI SCA( l 2, 10, F( 2) , 4, DI SPLAY, 12, t 5)  

60T0 100 

ENDIF 

I F( CHAI N. E0. 3!  THEN 

CALL PI SCA( 14, 10, F( 3) , 4, DI SPLAY, 19, »5!  

60T0 100 

ENDIF 

I F( CHAI K. EQ. 4)  THEN 

CALL P1SCA( 16, 10, F( 4) , 4, DI SPLAY, 12, «5)  

GOTO 100 

ENDIF 

C 

I FI CHAI K. EB. 5)  THEN 

CALL P1SCA( 1E, 10, F( S) , 0, DI SPLAY, 2l , «5)  

CALL I HABEDI S( DI SPLAY, *5)  

ENDIF 

C 

I F( CHAI N. EC. 91 CALL AÜXI LI D( DI SPLAY
f
6)  

C 

90 I F (CHAIN. NE. 10)  EOTD 5 

RETURN 

C 

10D I FI STRI N6. EQ. T> CALL BERADORdA. DISPLAY, CHAIN, 1)  

I F( STRI N6. EB. ' 2' )  CALL GERADOR 1 I B, DI SPLAY, CHAI K, 2)  

I F( STRI NG. EB. ' 3' > CALL GERADORt IC, DISPLAY, CHAIN, 3)  

BOTO 90 

END 

SUBROUTINE LER12(DISPLAY, NCHAR, VALOR, SINAL, *)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H » » l « H I > M » I H H H I I H i m « I H H I *H » *H H » I H t t H H H H I I H U t l » H i l 

» REALIZA A LEITURA DE NONE DE AROUIVO E HEKORIA DE IMAGE!
4

.  

» E LER 1 OU 2 CARACTERES E CONVERTE-OS PARA VALORES INTEIROS 

f  ESTA SUBROTINA EH UTI LI ZADA POR GERADOR, LER, ENTRE, HASCARA E RUIDO 

H H H H H H M H H H H I I H H I H I H H H H H H H H I H I I l H Í I H H H I I i m i 

I MPLI CI T INTEGERI2 I C- Z)  

REAL CNTREAL, NE6ATIV 

DIMENSION EXEC2Í  

CHARACTER LETRA 123) , VREAL*B 

COMHDN/PRALER/  LETRA, / SIGHDP/ CNTREAi  

EBUI VALENCE( LETRAt l ) , VREAL)  

C 

VALOR=0 

VAL0R1=0 

FLAG=0 

P0NT0=1 

KE6ATI V=1.  
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DO 10 I ' M 

10 LETRA( I >='  '  

STATU9«VBCURA( DI SPLAY. LI HI . LI HY :  

8MALK"0 

1=1 

2C STATÜ»=VRBSTR( DI SPLAY, 1, 0, EXE
t
LETRA( I > Í  

EI NT *I CHAR( LETRA( 1) 1 

I F( LETRAí I ) . EC. '  ' . i nd. nchar . i q. 24)  RETURN 

I F ( l e t r a ( i ) . t q . '  ' . and. NCHAR. NE. 24)  BOTO 7 

Í F( EI NT. EB. O)  THEN 

SI NALK=1 

60T0 20 

ENDIF 

I F1EI NT. EB. 27)  THEN 

STATUS=VRVOFF(DISPLAY)  

RETURN 1 

ENDI F 

I F( EI NT. EB. 75. AND. SI NALK. EB. i l  THEN 

SINALK-O 

l e t r a ( i ) * '  * 

I F11. NE. 1)  W- l  

LETRA( I ) " '  '  

STATUS=VQCURA(BISPLAY, LINHA, COLUNA)  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, LINHA, COLUNA-1)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 1, '  ' )  

I F( ( COLUNA- i ) . LT. LI HY)  CQLt INA=COLUNA* 1 

STATUS=VCURAD í DI SPLAY, LI NHA, COLUNA- 1)  

60T0 20 

ENDIF 

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 1, LETRA( I ) )  

1=1+1 

I F( l . NE. NCHAR)  BOTO 20 

C 

IF(NCHAR. EB. 24)  RETURN 

C 

C 

C RECEBER DADOS REAIS (SUBROTINAS ENTRE E RUIDO)  

C 

7 I F( SI NAL. GT. 6)  THEN 

I F( BI NAL. EB. 7. AND. LETRA( 6) . NE. '  ' )  60T0 1000 

I F( LETRA( 1) . EQ. ' . *)  BQTQ 55 

I F( LETRA( 2) . EG. *. "> THEN 

ASS16N 2 TO FHTO 

P0NT0=2 

ELSE I F( LETRA( 3) . Ef i . ' . ' )  THEN 

ASSI 6N 3 TO FHTO 

P0NT0=3 

ELSE I F( LETRA( 4) . EC. *. ")  THEN 

ASSIGN 4 TO FHTO 

P0NT0=4 

ENDIF 

I F( S1NAL. EB. 7. 0R. LETRA( 5) . NE. ' . ' )  60T0 54 

ASSIGN 5 TO FHTO 

P0NT0=5 

54 IF(PONTO. EC. 1)  GOTO 1000 

READ(VREAL, FHTO, ERR=1000)  VALOR 

C 

C PARTE FRACI ONÁRI A ( 1 DI GI TO)  

C 

http://'.ind.nchar.iq.24
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55 READ( LETRA( PDNTD- r l ) , ' ( 111) *, ERR=1000)  VALDR1 

I F( VALOR. LT. O)  NE6ATI V«- 1.  

CNTREAL»VALOR*( VALOR1/ 1C. ) «NEBAT1V 

I F( Sl Nf l l . Ef i J . AKDJWTI Ui AL. LT. O. OR. C) ( TREAL. 6T. 50. 0) )  SOTO 100C 
RETURN 

C 

2 FORMAT í  i 11> 

3 FORMAT(112)  

4 FORMAT(113)  

5 FORMAT(114)  

ENDIF 

C 

C RECEBER VALORES INTEIROS (SUBROTINAS ENTRE, MASCARA E GERADOR)  

C 

I F( LETRA( 4) . NE. '  ' )  6DT0 1000 

ASSIGN 4 TO FHTO 

I F( LETRA( 3) . EQ. '  ")  ASSI 6N 3 TO FHTO 

I F( LETRA. 2 . EB,  ' )  ASSI 6N 2 TO FHTO 

I F( LETRA( 1) . EB. ' ,  ' . 0R. LETRAÍ 21 . Ef i . ' ,  *. 0R. LETRA( 3) . EB.  

- OR. LETRA( 2) . EB. '  ' . ANI .  ( LETRA( l ) . Ef i .  ' - ' . OR. LETRAdl . EB. ' *' ) )  

.GOTO 1000 

READ(VREAL, FHTO, ERR=1000)  VALOR 

C 

C TESTES 

C 

IF(VAL0R. LT. 1. ANC. (S1NAL. ED. 0. 0R. SINAL. EQ. 2. 0R. 5INAL. EB. 4. DR.  

- SI NAL. EQ. 5) . 0R. VAL0R. 6T. 64.  

. ANS. (SINAL. EB. 2. QR. SINAL. EB. 3) . OR. SINAL. EC. O. AND. VALOR. EI . ?.  

. OP. . ( VAL0R. LT. 2. ANI I . SI NAL. EB. 31. 0R. SI NAL. Ef i . l .  

. AND. (VAL0R. LT. 0. 0R. VAL0R. 6T. 31) . 0R. Sl NAL. EB. 4. AND. VALOR. 6T. 25.  

•OR. SINAL. EC. 5. AND. VALOR. EI. 32!  GOTO 1000 

C 

RETURN 

99 RETURN1 

1000 CALL HENSA6E( DI SPLAY, 3, «99)  

END 

SUBROUTINE ERROMED(1A, IB, NOME1, N0HE2, FLAB1, FLAE2, DISPLAY1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H H I I H H H H H H H H H m H t H H M H H U H H H H H H H H I I H  

» DETERMINA A HEDIA DAS DI FERENÇAS ABSOLUTAS E O ERRO 

I  MEDIO QUADRÁTI CO ENTRE DUAS 1HA6ENS 
HHI I HHMHHHHHHHHHI I HHHHHHHr l l Hi HI i HHH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c  
I MPLI CI T INTEEER*2 ( C- 21 

CHARACTER N0ME1*14, KQME2»14 

REALM HDA. EML 

DIMENSION I Al t - 4, 64) , I E 164, 60 , 1Y( 4)  

C 

C APRESENTA AS DUAS IMAGENS 

C 

CALL MOLDURA(DISPLAY!  

C 

CALL IMAGEM(IA, NDHE1, DISPLAY, 2200, 6500, 0, FLAG1)  

CALL I MAGEM( I B, N0«E2, DI SPLAY,  17200, 6W0, 0, FLAG2)  

C 

C CALCULAR A MEDIA DAS DI FERENÇAS ABSOLUTAS 

C 

KDA=0.  



DO 5 1«: , é» 

DO 5 M, 64 

5 HDA=HDA*I ABS( I A( J
f
J >- I 6ü, J ! )  

KDA*HDA/ 40?t .  

C 

C CALCULAR O ERRO MEDIC QUADRÁTI CO 

C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
EMNO, 

DO 6 1=1, 64 

DD 6 J =l , 64 

6 EHQ=EHQ*( I A( I , J ) - I B( I , J ) ) «*2 

DI 8»ENB/ 40?6.  

C 

C APRESENTAR VALORES NO VIDEO 

C 

I Y( 1>=4000 

XY( 3) *23B00+XY( l )  

I Y( 2>=3500 

XY( 4) =XY( 2) *2200 

STATUS=VCLARY(DISPLAY, XY, I , 1, 1, 4, 3)  

STATUS=VSAPOS( DI SPLAY, XY( 1) *500, XY14) - J  OOO, XOUT, YOUT)  

STATUS*VATXTS(DISPLAY, 23, ' Madi a  d i f e r .  a bs ol ut a :
 ,

, XOUT, YOUT)  

CALL DSPNUH(HDA, C, IOUT, YOUT, 1, DISPLAY)  

STATUS=VSAP0S( DI SPLAY, XY{1) »500, I Y( 2) +200, XOUT, YOUT)  

STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 23, ' Er r o aedi o quadr á t i co:  ' , XOUT, YOUT)  

CALL DSPNUH t EMC, 0, XOUT, YDUT, 1, DISPLAY)  
C 

CALL CRFI Mt DI SPLAY)  

RETURN 

END 

SUBROUTINE GERUIDO(DISPLAY)  

m* M* * * * * m» * » * * * * * * * * « * * * * * » * » » * * » * *
, m H 

f  CHANA ROTINA DUE BERA RUÍ DOS DD TI PO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t UNIFORME OU BAUSSIANO 

, *» *§« « ***§» » » ***» *» *» *» ****« » *» ************* 

C 
I MPLI CI T INTE6ER*2<C-Z)  
CHARACTER NOME »14, STRI NB, STR1ND, SUBMENU*17, F13) *33 
COMMON I A( 64, 64) , I B( 64, 64) , I C( 64, f c4) , N0ME, / COMUNl C/ BTRl NB, STRI ND 

DATA SUBMENU / ' 6ERACA0 DE RUÍ DOS' /  

DATA F l l )  / ' Fl  Rui do coa  di s t r i bui ção uni t or a e ' /  

DATA F( 2)  / ' F2 Rui do coa  di s t r i bui ção gaus s i ana' /  

DATA F( 3)  / ' F3 Di s pl ay de  i aagens ' /  

C 
10 STATUS=VCLRNK(DISPLAY)  

CALL MCURSOR(DISPLAY
t
SUBMENU, 17)  

C 

1=1 
DO 6 3=10, 14, 2 
STATUS=VCURAD(D1SPLAY, J, 10)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 35, F( I 1)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t  1=1*1 

C 
CALL FI NAL( DI SPLAY, ! )  

C 

C LER OPCAO DE ENTRADA 

C 



STATUS*VRBCHC(DISPLAY, CHFIN, CHFIN)  

I FCCHFI I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.Ee. l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.AKD. STATUS. BT. O)  THEN 

CALL PISCA ( 10, t O, F( l ) , 5, DI SPLAY, 34, t l O)  

BOTO 100 

ENDIF zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
l 

I FI CHFI N. E0. 2)  THEN 

CALL PISCA ( 12, 10, F( 2) , 5, DI SFt AY, 35, t l O)  

60T0 100 

ENDIF 

C 

I FI CHFI K. EB. 3i  THEN 

CALL PISCA ( 14, 10, F( 3) , 0, D1SPLAY, 21, »10)  

CALL I HABEDI 8( DI BPLAY, H0} 

ENDIF 

I F( CHFI N. EB. 9I  CALL AUXI LI OI DI SPLAY. B)  
C 

90 I F( CHFI N. NE. I O)  BOTO 10 

RETURN 

C 

100 I F ( STRI NG. EB.' 1' J  CALL RUI D0( I A, I C, DI SPLAY, CHFI N, 1> 

I Fl STRI NG.EQ. ' 2' l  CALL RUI D0( I B, I C, DI SPLAY, CHFI N, 2)  

60T0 90 

END 

SUBROUTINE RU1D0( I A, I C, DI SPLAY, CHFI N, FLAG)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H  

f  BERACAO DE RUIDO GAUSS1AN0 OU UNIFORME 
f **t f » t f ****t ***» *l « « » *H I *t t H l t l *H H » *l * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T INTEBER*2 (C-B, S-Z)  

I MPLI CI T REAL ( A, R)  

REAL A(551, SEED, PI , PI2, CNTREAL 

DIMENSION Í A' 64
f
645, I C( 64, 64)  

COMMON / SIBHDP/ CNTREAL 

C 

C 

DD 5 1=1, 64 

DO S J =l , 64 

5 1C( 1, J ) =I A( 1, 3)  

C 

C 

Pl = 4«ATAN( 1. 1 

RAV=0.  

RBD=1.  

1 STATUS=VCURAD(DISPLAY, 23, 1)  

STATUS=VRVON(DISPLAY)  

STATUS=VEREOS(DISPLAY)  

STATUS=VCTXTS( DI BPLAY, 28, ' I ndi que  va l or  t édi o ( F4. 1) :  ' 1 

CALL LER12(DISPLAY, 8, KADA, B, *1000)  

RAV=CNTREAL 

C READH, ' ( F5. 1) ' , ERR=1000)  RAV 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 24, 11 

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 30, ' i ndi que  des vi o padr ão ( F 4 . l l :  ' )  

CALL LER12( DI SPLAY, B, NADA, B, »1000)  

RSD=CNTREAL 

C READt *, ' ( F5. 1Í ' , ERR=1000)  RSD 

SEED=0. 3114159 

PI 2=PU2 

RHl N=2. *i ( - 20)  

http://F4.ll


STATUS»VCURAD( DI SPLAY, 2, 1)  

STATU9»VRV0FF( DI SPLAY)  

5TATUS-VCTZTS(DISPLAY
f
10, ' ABUARDL. . .  *)  

CALL Z1N55(A, SEED, RH1N)  

DO 10 M, M 

DO 10 1*1 , M 

1FICHF1K. EB. 2)  60 TO 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rl-RAND(A) 

R2*RAND(A)  

RZ=SORT( - 2. «AL06( R11) *SI N( PI 2<R2)  

I MI FI I ( RAVt RSD«RZi . 5)  

GO TO 60 

50 R' RAND(A)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m =I Fl I ( RAV+RSD*( R*2. - l K5)  

60 I CU, J ) =I CU
f
J ) +I l '  

I F( I C( l , J ) . GI . 3 l )  1C( I , J >=31 

I F( I C( 1, J I . LT. 01 I C( I , J ) - e  

10 CONTINUE 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 2, 1)  

STATUS=VEREOL(DISPLAY)  

C 

CALL HENSI NF( DI SPLAY, 2)  

1000 RETURN 

END 

C 

C 

REAL FUNCTION RAND(A)  

REAL A ( 55)  

DATA LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l\ l 

RAND=A(L)  

L»L+1 

I F( L. GT. 55)  L*I RN35( A)  .  

RETURN 

END 

C 

C 

SUBROUTINE ZI N55( A, SEED, RKI N)  

REAL A( 55)  

DATA H / 0. 5/  

A( 55) «SEEI  

RK=RNIN 

RJ' SEED 

DO 10 1=1, 54 

I I =N0D( I i 21, 55!  

A( I 1) =RK 

RK=RJ-RK 

1FI RK. LT. 0)  RK=( RK+H) +H 

RJ =A( I 1)  

10 CONTINUE 

L=1RN55( A)  

L=1RN55( A!  

L=1RN55( A)  

RETURN 

END 

C 

C 

INTEGER FUNCTION I RK551A)  

REAL A ( 55)  

DATA H 70. 5/  
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DO 5 1*1, 64 

DO 5 J *l , 64 

1C( I , J ) *I ABSUA{I , J >- J J ( I , J Í )  

CALL HFJSINF ( DI SPLAY, l > 
RETURN 

EM 

SUBROUTINE ZOOrKIA, IC, t 40r1E, DISPLAY, D) l )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H i l H H i l H I I H i m i l t l H W i H H H H H H H f 

» REALIZA EFEITO ZOOM 

MMHHWHMI WHMHI I I I I I I I Hi mMHHt  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T INTE6ER*2 ( C- Z)  

DIMENSION XYB( 4) , I A<64, 64) , I C( 64, 64)  

CHARACTER NOME*14 

COMMON / PASS01/ PASSO, / NIDE/ LINFER, LINSUP, C0LINF, COLSUP 

DATA XI H, YI H / 160C, 6000/  

C 

5 CALL MOLDURA(DISPLAY)  

C 

C DEFINE CARACTERÍ STI CAS DA JANELA 

C 

STATUS»VSFCOL( DI SPLAY, 0)  

STATUS=vSFI NT( DI SPLAY, 0)  

C 

CALL I HABEH{I A, I I OHE, DI SPLAY, XI H, YI H
t
0, DN)  

XYB( 1) =XI H*64*210*50 

I YB( 2»=Yl M- 200 

XYB( 3) =XYBl l >+200 

XYBÍ 4) =YI H*64i 210+100 

STATUS=VCLARY(DISPLAY, XYB, 1, 1, 1, 4, 0)  

C 

C LER TIPO DE DESLOCAMENTO 

C 

ST ATUS=V6TXTS ( DI SPLAY,  2000, 4000, 12, '  J ane l  a  16*16' )  

STATUS=VBTXTS (DISPLAY , 2000, 3000, 13, '  Des l  ocaaent o?' )  

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 2000, 2000, 16, *F1- Pont o a  pont o' )  

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 2000, 1000, 24, ' F2- Coapr i aent o da  j a ne l a ' )  

C 

6 STATUS=VRQCHC(DISPLAY, CHAIK, CHft IH)  

DESLOCAI  

I Ft CHAI N. EQ. 21 DESLOL- k 

STATUS=VETXTS( DI SPLAY, 2000, 3000, 19, ' Fat or  de  a t pl i a c a o? ' )  

STATÜS»VBTXTS( DI SPLAY, 2000, 2000, 16, *FI - 2ooa de  2 ' )  

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 2000, 1000, 24, ' F2- l ooa  de  4 ' )  

7 STATUS*VRQCHC(DISPLAY, CHAIN, CHAINi  

FAT0R=2«210 

I F( CHAI N. EQ. 2)  FAT0R=4*210 

C 

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, 2000, 3000, 34, ' Posi ci one  a  j a ne l a  a  t e c l e <EN 

. TER>' )  

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 2000, 2000, 22, ' Fl - Esquer da  F2- Di r e i t a ' )  

STATUS=VETXTS( DI SPLAY, 2000, 1000, 33, *F3- P/ ci aa  F4- P/ bai xo F5- Te  

. r a i na ' )  

c  

C DEFINE AREA 16*16 DA JANELA 

C 

http://IFtCHAIN.EQ.21


i r i d i s i i n  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I YB( 2) »YI H*l 3440- l f ct 21C 

l YI UMI HHMM 

XYB( 4l *YI Kt i 34) 40 

C 

C DELOCAR JANELA NA IHABEH 

C 

PASSO-O 

10 CALLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n0VE{I I B,Yin, 16, I YB, DESL0C, 2, DI R, DI SPLAY)  

I F( DI R. EQ. S)  60T0 25 

C 

C APRESENTAR EFEI TO ZOOH 005 PONTOS DEFINIDOS POR I YB 

C 

LI NFER=45- ( XYB( 4) - YI H) / 210 4. 5 

LI NSUP*LI HFER+15 

COLSÜP=( XYB( 3>- X1B>/ 210 +. 5 

C0LIHF=CQLSUP- I5 

C 

CALL REDZOB(IA, IC, FATOR, DISPLAY)  

BOTO 10 

C 

25 CALL CRRET( DI SPLAY, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA15, 200C, 2000!  

END 

C 

SUBROUTINE CRRET(DISPLAY, t, XPOS, YPOS > 

M» I HMI t HHWMI I HI I I I MI I I I I I I I I I t f t f WWMMWI  

* APRESENTA DPCOES DE COPIA, REPETE E RETORNA 

H MMMMH U H H I H I I H mi l l l l l l l l l l H I I H H I I I t l M 

I MPLI CI T INTEGER*2 ( C- Z)  

DIHENSION LI HP( 4)  

C 

LI HPU>=XP0S- 500 

LI HP( 2) =YPDS- 1000 

LI BP( 3>=30000 

LI HP( 4) =YP0S+1800 

STATUS=VCLARY( DI SPLAY, LI HF, I , I , 1, 4, 0)  

C 

30 STATUS=VBTXT6(DISPLAY, XPOS, YPOS, 29, ' Fl -Copi a  F2- Repet e  F3- Ret or na '  

. 1 

STATUS=VR0CHC(D1SPLAY, CHAIN, CHAIN)  

1FICHA1N. E0. 1. AND. STATUS. GT. 0I  THEN 

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 2000, 2000, 29, '  

. )  

STATUS=VHDCPY(DISPLAY!  

ENDIF 

I FÍ CHAI N. E0. 2)  RETURN 1 

I F( CHAI N. NE. 3)  BOTO 30 

STATUS=VENCUR(DISPLAY)  

RETURN 

END 

C 

C 

SUBROUTINE REDZOH(IA, 1C, FATORZ, DISPLAY)  
HI * Hl i * t Ht t HH« l < < t H* Ht i t * l « mt t * Hl t t « H> i « t m* l t HHr * * t l  

* APRESENTA EFEI TO ZOOK OU REDUÇÃO DA 1 RASEM DE ACORDO COM FATOR 

MHH» » » I H» » » » t t H« i f l t » I HH> I I I Í I t i » f f t » « HMH> I HHI H» HHI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T I NTEGERS ( C- Z)  

CHARACTER SN 



DIMENSION I At 64, 64) , I Ct f c4, M) , XYZ( 4)  

COMMON / NIDE/ LINFEP. , Ll NSU?, CQLINF, COLSUP 

PRI H=0 

FATOR=FATORZ 

1114=17500 

YI H=1B600 

I F ( FATOR. Ei .  505;  ZIK-2000C 

I Ft FATOR. EB. 52)  1114=22000 

l Ft FAT0R. Ef i . 420)  

BTATUS=V6TXTSI DI SPLAY, XI N, Y1H+1300, 9, ' ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAODB f i e  2' )  

I Fi FAT0R. EB. B40)  

STATUS>VBTI TS( DI SPLAY, I I H+2500, YI Hr l 600, 9, ' Zou de  4' )  

I Ft FATDR. EB. 105)  STATUS=VGTXTSt DI SPLAY, Xl H- l 500, YI H+8O0, I 2,  "Reduca  

o de  2' )  

l Ft FAT0R. Ef i . 52)  STATUS=V6TI TS( DI SPLAY, XI »- 3500, Y1«*B00
1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA12, "Redução 

de  4' )  

XYZ( 2) »Y1H+FAT0R 

00 5 I =LI NFER, LI NSUP 

XYZ(1)=X1N-FAT0R 

XYZ( 2) =XYZt 2) - FAT0R 

XYZ( 4) =XYZ( 2) +FAT0R 

DO 5 J=C0LINF, C0LSUP 

XYZ( l ) =XYZl i ) +FATOR 

XYZt 3) =XYZl l ) +FAT0R 

CALL I MA6EP( I At I
f
3) , XYZ, Dl SPLAY)  

CONTINUE 

I Ft FATOR. BT. 105!  THEN 

ARMAZENAR ZOOM DA 1HABEH EH KI 3 

DO 2 1=1, 64 

DO 2 J =t , 64 

I C( I , J ) =0 

DELTA=FAT0R/ 210 

K=l - DELTA 

L=K 

DO 6 I=L1NFER, LINSUP 

K=K+DELTA 

DO 7 , J=C0L1NF, C0LSUP 

L=L*DELTA 

KSUP=K+( DELTA- 1)  

LSUP=L+( DELTA- 1)  

DO B X=K, KSUF 

DO 8 Y=L, LSUP 

I C( X, Y) =l At I , J )  

CONTINUE 

L=l - DELTA 

CONTINUE 

RETURN 

END I F 

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 2000, 3000, 17,
1

 ' )  

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 2000, 1000, 16, '  ' )  

STATUS=VSAPOS(DISPLAY, 2000, 2000, XOUT, YOUT)  

http://IFtFATOR.EB.52
http://IFtFATDR.EB.105
http://lFtFAT0R.Efi.52
http://IFtFATOR.BT.105
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IF(FATOR. EB. 105. AND. PRIH. EQ. 0!  THEN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
rilt»YI H- ? O00 

STf t Tl f S=VATXTS( DI SPLAY, I B, ' Redução de  4( S/ NI ?'
T
X0U?. Y0UT!  

FATOR=52 

60TD SO 

END I F 

I F( FATOR. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEfi.52. AND. PRI M. EB. O)  THEN 

YI H=YI H- 6000 

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 18, ' Reducao de  2( S/ N) ?' , X0UT, Y0UT1 

FATORM05 

60T0 50 

ENDIF 

C 

RETURN 

50 PRI HM 

SH«'  '  

ST*TUS
e

VSH5TR(DISPLAY, I , 0, XYZ, BN)  

I FI SN. NE. ' N' . AND. SN. NE.'n^. ANB. SN. NE.'E' . AND. SN. NE.'s') 80T0 50 

STATUS=V6TI TS( DI SPLAY, I OUT, Y0UT+210, I , SN)  

I F( SN. EB. ' S' . OR. SN.EB. ' t ' )  SOTO I  

RETURN 

END 

SUBROUTINE REDUCAO(IA, NONE, DISPLAY, DN!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I t H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H M 

•  FAZ A REDUÇÃO DA IHABEH APRESENTADA NO VIDEO 

I DE ACORDO CON FATOR DE REDUÇÃO ( 2 OU 4)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H W I H H I I H I H l l l l M I H I H H t m H I H m H H I I I I H I I » 

c  
I MPLI CI T I NTESER«2 ( C- Z)  

DIMENSION l A( 64, è4) , LI HP( 4> 

COHHON / HI DE/ LI KFER, LI KSUP
 t
COLI KF, CQLSÜP 

DATA I I H, Y1K, LI HP / 1600, 6000, 17000, 5000, 30000, 21000/  

LI NFFJW 

COLINF=LINFER 

LINSUP=64 

CQLSUP=L1NSUP 

C 

CALL HOLDURA(DISPLAY)  

C 
5 CALL IHA6EH(1A, NDHE, DISPLAY, I IR. YIH, O, DN!  

C 

C LIMPAR AREA 

C 
STATUS=VCLARY(DISPLAY, LIMP, 1, 1, 1, 4, 0)  

C 

C LER FATOR DE REDUÇÃO 

C 

STATUS=VGTI TS( DI SPLAY, 2000, 3000, 17, ' Fat or  de  r edução? ' )  

STATÜS=VBTXTS( DI SPLAY, 2000, 2000, 29, ' F1- Redução de  2 

. )  
STATUS=VBTI TS( DI SPLAY, 2000, 1000, 15, ' F2- Reducao de  4")  

STATUS=VRBCHC(DISPLAY, CHA1N, CHAIN)  

FAT0R=210/ 2 

I FI CHAI N. EB. 2)  FAT0R=210/ 4 \  

C 

C REALIZAR REDUÇÃO 

C 



CALL REDZOH(IA, IA, FATOR, DISPLAY!  
C 

CALL CRRET( DI SPLAY, t 5, 2000, 2000)  
END 

SUBROUTINE BI NARI A (1A, IC, DISPLAY, FLAB!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H H H t H I U H i l H H H H t H W H H H H H i l H H H H H H H  

I VARAIACAD DA TRANSFORKACAO GRADIENTE DUE TEH CDHD 

t RESULTADO UNA IHA6EH BINARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M M t t H H t f f f H M H H H I I I I I I I I I I I I H I I i m i H I I I H H H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T I NTEGERS I C- Z)  

CHARACTER TEXT§ 2 

DIMENSION 1A( 64, 64>, I C( 64, 64>, I Y( 4)  

DATA PXI H, PYI H / 17500. 3400/  

C 

C LER VALORES PARA LIMIAR, BORDA E PLANO DE FUNDO 

C 

LB=7 

CALL ENTRE( DI SPLAY, LI MI AR, LE, LB, »100!  

STATUS=VSTI TS( DI SPLAY, 7900
t
20810

t
24, ' I r MgeR gr a di e nt e  bi nar i a' » 

STATUS=VSAPDS(DISPLAY, 5500, 19500, IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,1)  
STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 7, ' Li ai ar *' , 1, J1 

NRI TE( TEXT, ' ( I 2) ' )  LI MI AR 

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 2, TEXT,  I ,  J )  

STATUS=VATI TS( DI SPLAY, B, ' ,  Bor da»' , I , J )  '  

NRI TE«TEXT, ' ( I 2) ' I  LB 

STATUS=VATI TS( DI SPLAY, 2, TEXT, I , J)  

STATUS=VATXTS(DISPLAY, B, ' ,  Fundo=' , I , J )  

NRI TE( TEXT, ' ( I 2í ' )  LB 

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 2, TEXT, l , J)  

C 

CALL I HAGEHI I A, ' Or i gi nal  ' , DI SPLAY, 2000, 3600, O, FLAB)  

ST ATUS=VSTXTS (DISPLAY , PXI M»2000,  PYI N+14400. ,  10,  ' Pr oces sada' )  

C 
XY( 2) =PY1H»13440+210 

DO 5 X=l , 63 

XY( 1) =PX1H- 210 

XY( 2) =XY( 2) - 210 

XY( 4) =XY( 2) +210 

DO 5 Y=l , 63 

XY( l ) =XYl l ) +210 

XY( 3) =XY( l ) +2l O 

GRD=1HAGRAD(X, Y, IA)  

1C( X, Y) =LB 

I Fí SRD. BE. LI MI AR!  1C(X, Y)=LB 

C 
C APRESENTAR RESULTADO NA TELA 

C 

CALL IMABEP(1C(X, Y) , XY, D1SPLAY)  

5 CONTINUE 

C 

C COMPLETAR MEMORIA DE IHABEM PARA BRADIENTE 

C 
CALL C0MPBRAD(PX1H, PYIM, XY, IA, 1C, DISPLAY, FLAB)  

C 

100 RETURN 

END 



SUBROUTINE SI EHAl i f t , I D, DI SPLAY, FLAEi  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M M M H I I I I I t l l l i t M t H H i t M M M t W H M H W M M M H M M f W  

I REALIZA A FILTRABEH ESPACIAL UTILIZANDO 0 FI LTRO SIENA 
• l » t i f H « t » **t » » t ***H » t H » i t *t l t *» f m i t l H » t t i t l l *» t M » t H » 

C 

I MPLI CI T INTE6ER*2 Í C- Z)  

REAL VREAL 

CHARACTER TAHANHD*10, TEXTf2, TEITl  

DIMENSION I A( 64, 64) , I C( 64, 64) , VET0R( 25) , XY( 4!  

CQHMON/SI  SHOP/VREAL
 f
 /PRASD1C/TAMANHD 

DATA PXI H. PYI H / 17500, 3500/  

C 

CALL ENTRE( DI 5PLAY, E, NADf t , 3, f 100)  

C 

STATUS' VSAPOS(DISPLAY
 1
4000

 T
 20610

1
1

T
 J )  

STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 16, ' Fi l t r o Si gaa( DP=' , 1, J )  

IREALt =VREAL 

NRI TE( TEXT, ' ( I 2) ' )  IREAL!  

STATUS-VATITS í  DISPLAY
 1
2, TEXT, I , J )  

STATUS-VATXTS(DISPLAY, 1, ' . ' , 1, 11 

I REAL2=NI NT( ( VREAL- I REAL1) »10. J  

NRI TE( TEXT1, ' ( 11) ' )  IREAL2 

STATU5*VATXTS( DI SPLAY, 1, TEXT1, I
f
J)  

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 2, ' ) : ' , 1, J)  

STATU5
s

VATXTS( DI SPLAY
t
10

T
TAMANHD, I , J)  

C 

YPOS»3900 

I F( E. EB. 5)  YP0SM110 

CALL I HABEHdA, ' Or i gi nal  ' , D1SPLAY, 2000, YPOS, 0, FLAB1 

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, PXI Ht 2000, PYI H+14700, 10, ' Pr ocessada' )  

C 

VREAL=2«VREAL 

XYI 2) =PYI H+13440+210 

P0NT01J=1 

D1K=2 

1JF1H*62 

I F( E. NE. 5)  60T0 2 

1JFI H=60 

DI H=4 

PDNT0I J=2 

2 DO 5 l =l , I J FI R 

XY( 1) =PXI H- 210 

XY( 2) =XY( 2) - 210 

I YI 4) =XY( 2) t 210 

DO 5 J=1, I JF1N 

XY' 1) =XY( 1>+210 

XY13) =XY( 1) +210 

I N=I *DI I t  

JN=J+DI K 

K=l  

DO 10 I F=I , I N 

DO 10 JF=J, JK 

VET0RCO=I A( I F
f
J F)  

K«=K*1 

10 CONTINUE 

PDNT0P=SIGHA1(VETOR, E**2, VREAL)  

C 

C ARMAZENAR RESULTADO NO PONTO CENTRAL DA JANELA 

C 



1CI I t POKTOl J , JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATPOMTD1J ) =PONTOP 

CALL l HABEP(PONTOP, IY, DISPLAY)  

5 CONTINUE 

C 

E=E/ 2 

CALL C0f l PLET( I C, l A, E, DI SPLAY, FLA6)  

C 

100 RETURN 

END 

C 

C 

INTEBER*2 FUNCTION S1BHA1(VET0R, E2, FAIXA)  

i l » i » t » *H M « « H H H t l » t t l > « > « » *t l » « H H H I *m i M H I *H » l l *l 

I MPLI CI T INTEGERI2 i C- 2)  

REAL FAIXA 

DIMENSION VET0R( E2>, FA1XEL( 25)  

C 

DO 1 1=1, E2 

1 FA1XEL( I ) =0 

C 

HEI D=VETDR( E2/ 2+l )  

FAI XA1=MEI O- 0. 31»FAI XA*. 5 

FAI XA2=HEI D+0. 3i *FAI I A*. 3 

CONT=0 

C 

C VERI FI CAR CUAIS ELEMENTOS DA JANELA SE ENCONTRAM DENTRO DA FAIXA 

C ESTABELECIDA:  

C 

DO 5 1=1, E2 

I F (VETOR ( I ) . LT. FAI XAI .  Of; .  VETOR I D. BT. FAI XA2)  60TD 5 

FAI I EL( I ) =VETQR( I )  

C0NT=C0NT+1 

5 CONTINUE 

C 

C CALCULAR A MEDIA DOS ELEMENTOS DENTRO DA FAI XA ESTABELECIDA:  

C 

S16HAi =0 

DO 10 I =1, E2 

10 SI 6HAi =S16HAl +FAl XEL( I > 

5I 6HA1=SI 6HAI / CQNH. 5 

C 

RETUR* 

END 

SUBRQUT1NE KVI ZFI L11A, 1C, D1 SPLAY, FLAG)  

H t < H t l < U i t *» l t t l *» *H t l t t » « » *t i i t M H H » i t f t i » I H H t l » t » t t t i t i 
l  EXECUTA O FILTRO DA MEDIA COM OS K-VIZ1NH0S MAIS PRÓXI MOS 

* ( JANELAS 3*3 OU 5*5)  

l U H I H H H H H H H H H I I H H I I H H H H t H i l l H H H i H H f l H l H I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T INTEBER*2 ( C- Z)  

CHARACTER TAHANHO»10
T
TEXT*2 

DIMENSION I A( 64, 64) , I C( 64, 64) ,  VETOR ( 25!  ,XY ( 4)  

COMHON/PRASOK/TAMANHO 

DATA PXIH. PY1M 717500, 3500/  

C 

CALL ENTREIDISPLAY, E, KVAL, 2, *100)  

STATUS=VSAPOS(DISPLAY, 5000, 20810, 1 , J )  

STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 14, "Fi l t r o MKVP( K=' , I , J)  

NRI TEt TEXT, *( I 2) *)  KVAL 

STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 2, TEXT, I , J)  

STATUS=VATI TS( DI SPLAY, 2, ' ) : *, 1, J)  

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 10, TAnANH0, ! , J)  



STATUS=vTREOS ( DI SPLAY)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 17, ' I ai anno t i l  j a ne l a ? ' )  

STATUS»VCURAD( DI BPLAY, 24, i )  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 14, ' Fl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 313 F2- 3f 5*)  

OPCAO"  '  

ST ATUS=VRBSTR ( DI  SPLAY , 1, 0,  X VEND,  DP CAO)  

El NT=I CHAR( 0PCA0)  

I F( EI NT. ED. 27)  60TD 100 

l F( EI NT. LT. 59. QR. EI NT. GT. oO)  60T0 SO 

CHAIK=EINT-5B 

STATUS=VCuRAD(DISPLAY, 23, l )  

STATUS=VEREOS(DISPLAY)  

I F( CHAI N. EB. 2)  THEN 

TAHANHD=' Janel a  5*5'  

STATUS*VCTXTS(DISPLAY, 22, ' JANELA 5*5 ' )  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 24, 1)  

STATU5=VRV0N(DISPLAY)  

STATUS=VEREOS(DISPLAY)  

E=5 

I F( I NDI CE. EB. l )  

. STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 34, ' Escol ha  a  or deazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA do  p i xe l  I I . . 2 5 1 :  ' )  

I FUNDI CE. EB. 2)  

. STATUS»vCTXTS( DI SPLAY, 3B, ' I ndi que  va l or  d o i  K- vi z i nhoi  I I . . 2 5 1 :  ' )  

I Fí I NDI CE. EQ. 31 BOTO 80 

CALL LER121DI SPLAY, 4, KVAL, 4, *100)  

60T0 10 

END I F 

TAHANHO
2

' Janel a  3*3'  

STATÜS=VCTI TS( DI SPLAY, 22, " J ANELA 3*3 ' )  

STATUS=VCURAD(DI  SPLAY, 24, i )  

STATUS=VRVON(DISPLAY)  

STATUS=VEREOS(DISPLAY)  

E=3 

I F( I NDI CE. EB. l )  

. BTATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 33, "Escol ha  a  or dea  do p i x e l  11. . 9) :  ' )  

I Fl Í NDI CE. EB. 2)  

. STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 37, ' I ndi que  va l or  dos  K- vi z i nhos  I I . . 9 1 :  ' )  

1FI1ND1CE. EQ. 3)  GOTO 80 

CALL LER12( D1SPLAY, 4, KVAL, 0, *100)  

60T0 10 

STATUS=VRVON(DISPLAY)  

STATUS
r

VEREOS(DISPLAY)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 33, ' I ndi que  va l or  do l i a i a r  LO. . 313:  ' )  

CALL LER12( D1SPLAY, 4, E, 1, *100)  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 24, 1)  

I FI I NDI CE. EB. 5. 0R. I NDI CE. EB. 7)  THEN 

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 3i , ' I ndi que  va l or  par a  a  bor da  10. . 31) :  ' )  

CALL LER12( DI SPLAY, 4, KVAL, 1, *100)  

XP«25 

END I F 

STATUS=vCURAD( DI SPLAY, I P, l )  

I FI l NDI CE. EB. o. OR. I NDI CE. EB. 7)  THEN 

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 40, ' I ndi que  va l or  do pl ano de  f undo 10. . 31) :  

. ' )  
I FI I NDI CE. NE. 6)  B0T0 5 _ 



CALL LER12( DI SPLAY, 4, KVAL, 1, »100)  

BDTD 10 

5 CALL LER12( DI SPLAY, 4, SI NAL, I , »100!  

EKDIF 

C 

10 CALL HOLDURA(DISPLAY)  

C 

STATUS=VRVOFF(DISPLAY)  

RETURN 

100 STATUS=VRVOFF(DISPLAY)  

RETURN 1 

C 

80 STATU5=VCTI TS( DI SPLAY, 4i , ' l ndi qu?  des vi o padr ão do r u i do 10. 0 . .  S 

. 0. 0) :  ' )  

CALL LER12 (DISPLAY, 8, NADA, 7, *100)  

60T0 10 

C 

END 

SUBRDUTINE LEI TURA( DI SPLAY, FLAB, »Í  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I IH t f> t » « » l » t i « H » i M > t f t > « > t H t t t f> i H > « t t *t » i » *l *« l > m » l 

< APRESENTA HENSASENS PARA A ENTRADA DE DADOS DO USUÁRI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c  

1HPLI CI T INTEGERI2 ( C- Z)  

DIHENSION EXE( 2)  

CHARACTER LETRA( 23) , HI KS, DI HG, N0HEt l 4, LER( l S) , KSGl *&l , HSB2i S6,  

. HSG3»o3, nS64t 44, RSG5M0, nSGot 63, HSG7f S0, nS610M9, nS612i S2 

CONHON I A( M, 64) , I B( 64
t
&4) , I C( M, 64) , NDh^, / C0HUNI C/ Hi n6, DI KG,  

/ PRALER/ LETRA 

EQUIVALENCE(N0KE, LER(1) )  

DATA HS61 / ' Di gi t a s  NOME DO ARQUI VO, aeeor i í  de  i aagea  ( H11, HI 2 ou 

. HI 3) _ 7 

DATA Í1SB2 / ' Di g i t e :  NOHE DO ARQUI VO. aeaor i a  de  i aagea  ( HI l  ou HI 2)  

. .  7 

DATA NSG3 / ' Di g i t e :  NOHE DO AROUIVO i . a e a or i a  de  i aagea  l ( Hl i , Hi 2 

. ou HI 3 ) .  ' /  

DATA HS64 / ' Di g i t e :  Heaor i a  de  I aagea  ( Hl l , HI 2 ou H13) .  ' /  

DATA KSS5 / ' Di g i t e :  Heaor i a  de  i aagea  ( Hl l  ou HI 2 ) .  ' /  

DATA HSG& / ' Di g i t e :  NOHE DO ARQUIVO 2, aeaor i a  de  i aagea  2( KU, HI 2 

. ou «I 3) _ 7 

DATA HS67 / ' Di g i t e  aeaor i a  de  i aagea  f o n t e :  ( Ki t , «12 ou HI 3 I .  ' /  

DATA HSG10/ ' Di gi t e  ai nuendo:  aeaor i a  de  i aagea  ( Hi l  ou Pí12 _ 7 

DATA HSEI 2/ ' Di gi t e  aeaor i a  de  i aagea  de s t i no:  ( H11, HI 2 ou 7 

C 

PRESS=ALTF(DISPLAY)  

C 

C INFORMAR SOBRE ENTRADAS ANTERIORES, NO CASO DE DUAS ENTRADAS SUCESSIVAS 

C EM LER. FOR ( FLAG=32)  

C 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 24, 9)  

I Ff FLAE. EG. 12!  THEN 

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 27, ' MEMORIA DE IMAGEM FONTE:  Hl ' )  

GOTO 21 

ENDIF 

I FI FLA6. EQ. 32)  THEN 

STATÜS=VCTÍ TS( DI SPLAY, 19
f
*KDKE DO ARQUIVO 1:  ' )  

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 14, NOME)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 24, ' 5aeaor i a  de  i aagea  1« MD 

60T0 21 

ENDIF 



60TC 20zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 2 9 

21 STATUS*VCTXTS (DISPLAY , 1 ,  HI RE)  

20 DO 1 1*1, 23 

1 LETRA( l ) *'  '  

NOHE*'  * 

HI HG='  "  

HINT-O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
[  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 25, l )  

STATUS' VRVON(SISPLAY)  

I FI FLA6. EQ. l . OR. FLAE. EQ. I S)  STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 61, RSS1)  

I F( FLAB. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEQ. 2)  STATUS-VCTXTS(DISPLAY, 56, HSB2!  

I F1FLAE. EE. 3)  STATUS=VCTITS(DISPLAY, 61, HS61)  

I F( FLAB.EQ. 31)  STATUS=VCTITS(DISPLAY, 63, R3E3)  

I FI FLAB. E0. 32)  STATUS=VCTITS(DISPLAY, 63, HSB6> 

I F( FLA6. EQ. 4)  STATUS=VCTXTS(DISPLAY, *4, HS64)  

I F( FLAG. EE. 5)  STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 40, HSB5!  

I FI FLAB. E0. 6)  STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 50, HSG7)  

I F( FLAG. EQ. B)  STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 50, HSGB!  

I FI FLA6. EC. 9)  STATUS=VCTXTS(DISPLAY
T
50, KSG9)  

I F( FLAB. EQ. 10)  STATU5=VCTXTS(DISPLAY, 49, RSSIO'  

I FI FLAS. EE. 11)  STATUŜ VCTXTS(DISPLAY, 51, HSB11)  

I F( FLAE. EE. 12!  STATU5-VCTXTS(DISPLAY, 52, HS612)  

STATUS=VEREQL(DISPLAY!  

C 

C 

CALL LER12( DI SPLAY, 24, VALOR, KADA, »100!  

C 

3 STATUS*VRVOFF(DISPLAY)  

DO 15 1=1, 15 

I FI LETRA( I ) . EC. ' , ' )  SOTO 4 

LER( I ) =LETRA( I )  

15 CONTINUE 

C 

C CASOS DE DEFAULT 

C 

I F( FLAB. HE. 15)  6DT0 16 

Hl RB=' l '  

RETURN 

C 

16 I F (NONE.  EQ.  ' t i l ' . OR.  NOME.  EE.  ' HH' . OR. NQHE. EQ.  ' • !  2' . OR.  NONE.  EE.  

. ' H12' . OR. NOHE. EC. ' t i 3' . OR. NORL. Efi . *RI3*1 THEN 

HI HB=LER( 3!  

NOHE='  '  

RETURN 

ELSE 

IF( ( (FLAB. BE. 4. AND. FLAG. LE. 6) . OR. (FLAG. BE. B. AND.  FLAG. LE. 12) ) . AND.  

. NORE. NE. '  ' )  60T0 90 

HI H6=T 

RETURN 

END I F 

C 

4 KI HG=LETRA( I +3)  

READ( HI HB, ' ( I 1) ' , ERR=90)  HINT 

c  wr i t e! *, «)  ' t i t g = \ t i i g , '  di at cj = ' , di »g, '  t i n t = ' , t i n t , ' d i n t = ' , d i n t  

c  . , '  FLAG= * , f l a g 

c  pause  

I F( ( ( FLAG. EO. 2. OR. FLAG. EC. 5. OR. ( FLAG. BE. B. AND. FLAG. LE. i l ) ) .  AND.  

.  ( HI NT. GT. 2) 1. 0R. HI NT. GT. 3. OR. HI NT. LT. I )  BOTO 90 

C 

file:///tiig,'
http://AND.FLAG.LE.il
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YPOS=3?00 

1FI E. EÍ . 5)  YP0BM110 

CALL i nASEr l l l A, ' Or i gi na l  ' , DISPLAY, 2OO0, YPOS, 0, FLAB!  

STATÜS=VBTXTS( DI BPl i Y, PI l Ht 2000 , PYl «M47M, 10, *Pr oŵ  

C 

I Y( 2) =PYI H+1344( H210 

POKTOI J»!  

DI «=2 

I J FI H=o2 

I FI E. NE. 5)  BOTO 2 

I J FI H=60 

DI M 

PQNTQIJ=2 

2 DO 5 I =l , I J FI H 

"XY( l ) =PI I H- 210 

XY( 2) *XY( 2) - 210 

XYI 4) =XY12) *210 

DO 5 J =l , I J FI H 

XY( l ) =XYÍ l ) +2i O 

I Y( 3>=XYU>T210 

I W=1+DI M 

J «=J +DI H 

K=l  

DO 10 I F=I , I a  

DO 10 J F=J , J « 

VET0R( K) =I A( 1F, JF)  

K=K+1 

10 CONTINUE 

P0NTDP=HEDI AK( VET0R, E«»2, KVAL)  

C 

C ARMAZENAR VALOR DA KEDIA DOS K-VIZINHOS ND PONTO CENTRAL DA JANELA 

C 

I CI I +PONTOI J, J+PONTOI J  >=PONTOP 

CALL IKABEP(PONTOP, XY, DISPLAY)  

C 

5 CONTINUE 

C 

E=E/ 2 

CALL COUPLET (1C, IA, E, D1SPLAY, FLA6)  

C 

100 RETURN 

ENI  

C 

C 

I NTEGER«2 FUNCTION NED1AK(VETOR, E2, KVAL!  

I MPLI CI T I NTEBER»2 ( C- Z)  

DIMENSION VET0R( i ) , ELEH( 25) , DI FERE( 25) , RESERV( 25)  

COMHON/0RD/ORDEH(25!  

C 

HE10=E2/ 2 r i  

CENTR0=VET0R(HE10!  

C 

C CALCULAR A DI FERENÇA ENTRE O PONTO CENTRAL E OS DEMAIS PI XELS DA 

C JANELA 

DD 10 1=1, E2 

DIFERE 11) =ABS( CENTRO- VETOR( l ) > 

10 RESERV( I ) =DI FERE( I )  



C COLOCAR D VETOR DIFERE ER ORDER CRESCENTE.  O RESULTADO E ARMAZENADO 

C NO VETOR ORDER 

C 

FUNCT=CRECNT(RESERV, E2, t )  

C 

C SEPARAR OS K-ELE MENTOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MENORES DE DIFERE E ARMAZENAR ER ELEMI ! )  

C 

SI NAL*} 

Ml  

DO 15 1=1, KVAL 

1F10MEH( K) . E8. DI FEREI HEI 0) . AND. SI NAL. EQ. 0)  THEN 

i f <kval . ne. ? . and. kval . n«. 25)  H* |  

SI NAL*!  

ENDIF 

ELEH11) «ORDEN( K)  

15 t >K*l  

C 

C SEPARAR OS K-VIZ1NHQS MAIS PRDI I RDS DA DANELA 

C 

DD 20 1=1, KVAL 

DO 20 J =i , E2 

I Fl J . E0. HE10. and. ( kval . ne. «. and. kval . ne. 25) )  GOTO 20 

I F( ELEH( l ) . eq. DI FERE( J ) )  t hen 

ELEH( I ) =VETQR( J)  

DI FERE( J) =32 

endi f  

20 CONTINUE 

C 

C -  CALCULAR A HEDIA DOS K-VIZINHQS HAI S PROIIHOS AD PONTO CENTRAL DA 

C JANELA 

C 

MEDIAK=0 

DO 30 1=1
T
KVAL 

30 REDIAK*HEOIAK+ELEH(I )  

HED1AK=RED1AK/ KVAL +. 5 

C 

END 

SUBROUTINE ENTRE ( DI SPLAY, E, KVAL, SI NAL, *)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
B t a t H H H I 4 H H H H H H t i **H > a i « H H H t t a **« H H H m a a « *t *a t i H l l 

l REALIZA A LEITURA DDS DADOS DE ENTRADA PARA OS FILTROS SIGMA,  

1 K-VIZINHQS, ORDER E GRADIENTES. ESPECIFICA AS JANELAS 3*3 OU 5*5 

i « ( t t< H I» < *t***< *« *» *t f**t< ***» » < t****t*t t< **» *****» *» *» ***» **t*i i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T INTEGER*2 ( C- Z!  

CHARACTER OPCAD, TAMANHO*10 

REAL VREAL 

DIMENSION I YEND( 2)  

COMMON / SI6HDP/ VREAL, / PRASDK/ TAHANHO 

C 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 23, t )  

XP=24 

C 
INDICE' SINAL 

2 8010( 1, 1, 1, 4, 4, 4, 4)  Í NDI CE 

C 



RETURN 

90 CALL KENSAEE( BI SPLAT, 1, «100)  

1O0 RETURN 1 

END 

C 

C 

I NTEGER«2 FUNCTION ALTF( 01SPLAY)  

H H H H ' H H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT H H H U H H H H H H H H H H I  

I NOSTRA OPCAO ALT F (ABANDQNA)  NA TELA 

« < » i » i t t » « » t » i » t H » » » *m i H i i t t i t t ***i **i t 

C 

I MPLI CI T INTEBER*2 ( C- Z)  

COMMON / P0S1CA0/ IPQS, YP0S 

C 

STATUS=VCRCOL(DISPLAY, 1, 0, 1, JI  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, IPOS, YPOS)  

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 26, ' <ESC)  Abandons  ' )  

ALTF=VCRC0L( DI SPLAY, 1, 4, 1, J)  

END 

SUBROUTINE ESI  ( I T. DI SPLAY)  

C 

E WHHHHHHI UHmUHI HI HHHUHHUHm 

C SUB-ROTINA E5 

C FUNCAO:  CARREBA, DESCARRE6A INASENS 

C t H H H H H MWWH H I i l l l t l l l l l l l l l l l l l l H t l H I i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T INTEBER*2 ( C- Z)  

CHARACTER NQHE*14, STRING, STRIN[]  

LOGICAL EI  

COMMON I A( 64, 64) , I B( 64, 64) , I C( 64, 64) , NOME, / C0MUKI C/ 5TRI SB, STRI KE 

/ SI NAL/ I NDI CA, I NDI CB 

I F( I T. EO. - l )  BOTD 26 

C 

1NQUIRE(FILE=N0HE, EXIST=EX)  

IFI . NOT. EI . aR. NOHE. EO. '  ' )  CALL HEN8AGE( DI SPLAY, 2, »1000)  

STATU9«VCURAD( DI SPLAY, 2, 2)  

I F( STRI NG. EQ. ' l ' )  THEN 

1KDICAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA«0 

CALL CARRE6 ( »1000, 1A, NOME, STRI NG, DI SPLAY)  

ENDIF 

I F( STRI NB. E0. ' 2' )  THEN 

I NDI CB=0 

CALL CARREB (*1000, IB, NOME, STRING, DISPLAY)  

ENDIF 

CALL KENSAEE( DI SPLAY, l ,i1000)  

C 

26 I FI NOHE. EQ. '  ' )  CALL MENSABE( DI SPLAY, 2, «1000)  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 2, 2!  

1FI STRI NB. E0. T)  CALL ARHAZ ( »1000, 1A, NOME, STRI NG, DI SPLAY)  

I F( STRI NG. EQ. ' 2' )  CALL ARMAZ ( »1000, I B, NOME, STRI NG, DI SPLAY)  

I F( STRI NG. EQ. ' 3' )  CALL ARHAZ ( »1000, 1C, NOME, STRI NG, DI SPLAY)  

CALL MENSAGE(DISPLAY, i , *1000)  

C 

1000 RETURN 

END 

C 

SUBROUTINE ARHAZ (*, IA, NOME, STRING, DISPLAY)  

I MPLI CI T INTE6ER*2 ( C- Z)  

DIMENSION I AI 64. 64)  

http://IFI.NOT.EI.aR.NOHE.EO


CHARACTER N0HE»14, STRI N6 

OPEN( 1, FI L E=NC HE, ACCESS=' DIRECT' , RECL*12B, FQRH=' FORMATTED' ,  

I  STATUS*' NEN' )  

STATUS' VCTXTS(DISPLAY, 24, ' AGUARDE. . . ARMAZENANDO HI ' )  

BTATUS*VCTXTS(DISPLAY, ! , STRING)  

STATUS*VCTXTS( DI SPLAY, I 3, '  NO ARQUIVO:  ' )  

STATUS-VCTXTS(DISPLAY, 14, NOHE)  

DO 30 1*1, 64 

NRI TE( 1, 3, REC*1)  ( I A( I , J ) , J =1, 64> 

30 CONTINUE 

CLOSE( I I  

3 F0RHAT( 6412)  

RETURN 1 

EHD 

C 

SUBROUTINE CARREB (*, IA, NQHE, STRING, DISPLAY]  

I MPLI CI T I NTEBER»2 ( C- Z)  

CHARACTER NuKE*!4. STRING 

DIMENSION I A( 64, 64)  

OPEN(1, F1LE*N0HE, ACCESS
2

' DIRECT' , FORH*' FORHATTED' , RECL-12B)  

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 24, ' ASUARDE. . .  CARREGANDO:  ' )  

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 14, NOME)  

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 6, '  EM HI ' )  

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 1, STRINB> 

DO 20 1=1, 64 

READ( 1, 3, REC=I ) ( 1A( I , J ) , J »1, 64)  

3 FORMAT ( 4412)  

20 CONTINUE 

CLOSE(1)  

RETURN 1 

END 

SUBROUTINE GERADOR(IA, DISPLAY, CHAIN, FLAG)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
W W H H l H I I I I I K U H H I I U H H i l H H H M H M H i 

i 6ERA ALGUMAS FIGURAS E ARMAZENA NA HEHORIA 

t DE IMAGEM ESPECIFICADA 

l *t t t*H » f» t« » < l*» « » *» t» *» « » *l» » *t« t t» **i » *H t i l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T INTEGER*2 ( C- Z)  

DIMENSION 1A( 64, 64) , XY( 4)  

CDHN0N/ SINAL/ INDICA, 1NDICB, / SINAL1/ INDICC 

C 

I F( FLAB. EQ. l )  I NDI CA=0 

I FI FLAB. E0. 2)  I HDI CB=0 

I FI FLAB. EB. 3)  1NDICC=0 

C 

XP=20 

ST ATUS=VRVON(DISPLAY)  

1FICHAIN. EQ. 1. 0R. CHAIN. EQ. 2)  THEN 

C 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, XP, l )  

STATUS=VEREOS(DISPLAY)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 54, ' I ndi que  n i v e l  de  c i nz a  p/  i n t e r i o r  da  

. pur a  10. . 31I a  ' !  

CALL LER12( DI SPLAY, 4, C1, 1, *90)  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, XP+l , 1)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 54, ' I ndi que  n i v e l  de  c i nz a p/  e x t e r i o r  da  

. gur a  10. . 313:  ' )  

CALL LER12( D1SPLAY, 4, CE, 1, »90)  

C 



BOTC ( 10, 20)  CHAIN 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, I Pt 2, [ )  

STATUS*VCTI TB( DI SPLAY, 22, ' I ndi que  r a l o t l . . 3 2 ) :  ' )  

CALL LER12( DI SPLAY, 4, RAI O, 5, »90)  

STATUS- VCURAD( DI SPLAY, I PT3, 1)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 40, ' I ndi que  coor denada I  do c e nt r o U. . 64) :  

' )  

CALL LER12( DI SPLAY, 4, X, 2, *90)  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, XP+4, 1)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 40, ' I ndi que  coor denada Y do c e nt r o U. . 64) :  

' )  

CALL LER12( DI SPLAY, 4, Y, 2, *90)  

STATUS=VCURAD(Dl SPLAY, 2, l )  

STATUS=VRV0FF(DISPLAY)  

STATÜS
S

VCTI TS( DI SPLAY, 11, ' AGUARDE. . .  ' )  

STATUS=VRVON( DI SPLAY)  

ARMAZENAR CIRCULO NA HEHORIA DE IHAGEH 

DD 11 1=1, 64 

DO 11 M, 64 

I AU, J ) =CE 

I F( SQRT( REAL ( ( X- l ) * * 2 * í Y- J ) *«2) ) . LE. REAL( RAI O) )  1A( I , J ) =CI  

CONTINUE 

GOTO 91 

GERAR RETANGULO 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, XP+2, 1> 

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 59, ' I ndi que  coor denada X do vér t i ce  s upe r i or  

.  es quer do 11. . 641:  ' )  

CALL LER12( DI SPLAY, 4, XV, 2, *90)  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, XP * 3 , l )  

STATUS=VCTXTS( D1BPLAY, 59, ' I ndi que  coor denada Y do vér t i ce  s upe r i or  

.  es quer do [ 1. . 641:  ' 1 

CALL LER12( D1SPLAY, 4, YV, 2, »90)  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, XP+4, 1)  
STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 40, ' I ndi que  c oa pr i a e nt o hor i z ont a l  11. . 641:  

. ' )  

CALL LER12( DI SPLAY, 4, Y, 2, *90)  

STATUS=VCt )RAD(DISPLAY, XP+5, 1)  

STATUS=VCTI T6( DI SPLAY, 3B, ' I ndi que  c oa pr i a e nt o v e r t i c a l  I I . . 6 4 1 :  ' )  

CALL LER12I D1SPLAY, 4, I , 2, «90)  

ARMAZENAR FIGURA NA HEHORIA DE IMAGEM 

DD 21 1=1, 64 

DO 21 J =l , 64 

1A( I , J ) =CE 

I F( l . BE. XV. AMD. I . LT. ( XV+X1. AND. J. BE. YV. AND. J. LT. ( YV+Y) )  

.  I A( I , J ) =CI  

CONTINUE 

GOTO 91 

ENDIF 

I F( CHAI N. EQ. 3)  THEN 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, XP, l )  

STATUS=VEREOS(DISPLAY)  



133 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
STATUS*VCTXTS( DI SPLAY, 44, "I ndi que  e i ve )  de  c i nz a  do quadr ado 1 [ 0 .  

. . 31) :  ' )  

CALL LER12( DI SPLAY, 4, CDR1, 1,  #90)  

STATUS=VCÜRAD( DI SPLAY, I P*l , l > 

STATUS*VCTI TS( DI SPLAY, 46, ' I ndi que  n i v e l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da  c i nz a  do quadr ado 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10. 

. . 311: ' ) 

CALL LER12( DI SPLAY, *, COR2,1,*90) 

STATÜS=VCURAD( DI SPLAY, XP*2, 1) 

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 46, ' I ndi que  n i v e l  de  c i nz a  do quadr ado 3 [ 0. 

. . 311: ' ) 

CALL LER12( DI SPLAY
f
4, CDR3, l , »90)  

STATUS=VCURAD(DISPLAY, IP+3, 1)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 46, "I ndi que  n i v e l  de  c i nz a  do quadr ado 4 10. 

. . 311:  ' )  

CALL LER12( DI SPLAY, *, COR4, 1,*90) 

C 

C GERAR RETANGULOS E ARHAZEHAR MA HEHQRIA DE IMAGE*.  ESPECIFICADA 

C 

DO 30 1=1, 32 

DO 30 . "1, 32 

30 I A( I , J ) - CQR1 

00 31 1=1, 32 

DO 31 «=33, 64 

31 I A( I , J ) =C0R2 

DO 32 1=33, 64 

DO 32 J =l , 32 

32 I A( 1, J ) =C0R3 

DO 33 1=33, 64 

DO 33 J ' 33, 64 

33 I A( I , J ) =C0R4 

GOTO 91 

ENDIF 

1FICHA1N. E0. 4)  THEN 

STATUS=VCUR«D( DI SPLAY, XP, 1) 

STATUS=VEREOS(DISPLAY)  

STATUS=VCTXT9( DI SPLAY, 34, ' I ndi que  n i v e l  de  c i nz a 1 I 0. . 311:  *)  

CALL LER12( D1SPLAY, 4, COR1, 1, »90)  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, l P+i , l > 

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 34, ' I ndi que  n i v e l  de  c i nz a 2 ( 0. . 31) :  ' )  

CALL LER12( DI SPLAY
 f
4, C0R2, 1, »90)  

40 STATUS=VCURAD(DISPLAY, XP+2, l )  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 44, ' I ndi que  nuaer o de  di vi s ões  ( 2 ,  4 ,  8 ou l  

. 6 ) :  ' )  
CALL LER12( DI SPLAY, 4, HQH, 3, *90)  

IF(NQH. NE. 2. AND. NQH. NE. 4. ANB. NQK. NE. B. AND. NQH. NE. 16)  CALL 

. REKSABE( DI SPLAY, 3, »901 

C 

DHB=64/ NQH 

DO 210 1=1, 64 

DO 205 J =i , 6 4 

I A( I , J ) =C0R1 

I F( ( ( J / ÜHQ) «DHB) . LT. J )  GOTO 205 

T=C0R1 

C0R1=C0R2 

C0R2=T 

205 CONTINUE 

1F( ( ( I / DHQXDHB) . LT. I )  60T0 210 

T=C0R1 



C0R1-COR2 

C0R2=T 

210 CONTINUE 

BOTO 91 

ENDIF 

C 

90 STATUS«=VRVOFF ( DI SPLAY!  

RETURN 

91 6TATUS=VRV0FF(DISPLAYI  

CALL KENSI NF( DI SPLAY
 1
21 

C 

END 

SUBROUTINE PISCA ( IVAL, YVAL, TEXT, FLAB, DISPLAY, NUR, *)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*t H t » H i » » t H » t » t t t *l i l » l » » » i » l t i H » l » l l l i « t i H » l *» » « H **t 

I DEFINE CARACTERÍ STI CAS NO HODQ CURSOR 

H H H H U H H H H H H H H H t H f W t t H W H H H H *» » » *« *« zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I HPLI CI T I NTEGERS ( C- Zl  

DIMENSION REQATT( 4) , REOTI 4!  

CHARACTER TEXT»62, STRI NG, STRI ND 

COMMON / COHUNIC/ STRIN6, STRIND 

DATA REBATT. REBT / 0, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0,  

STATUS=VCRATT(DISPLAY, REOT, REBT)  

s t a t u s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA=Yrvo nld isplay) 

C 

ST ATUS=VCURAD(DISPLAY, XVAL, YVALI  

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, NUH, TEXT)  

STATUS=VCRATT(DISPLAY, REOATTj REOATTl  

s t a t u s =vr vo f f ( d i s p l a y )  

C 

I F( FLAB. EB. O)  RETURN 

CALL LEITURA ( DI 5PLAY, FLA6, «10)  

RETURN 

10 RETURN 1 

END 

SUBROUTINE I NOUT( DI SPLAY)  

I I H I I H I I H H t l H H H H H H H H t H I H H  

I  EXECUTA ENTRADA E SAIDA DE DAD05 

H H H M H H l I H H H H H H H t H I H t i H » 

c  

I HPLI CI T INTEGER<2 ( C- Z)  

CHARACTER SUBMENUM 4,  F ( 4) «30,  NOME* 14,  STRI  NB,  STRI  ND 

COMMON I AI 64, 64) , I B( 64, 64) , I C( 64, 64) , N0HE, / C0HUN1C/ STRI NB, STRI ND 

DATA SUBMENU / ' E/S DE IHABENS' /  

DATA F( l )  / ' Fl  Car r ega  i aagea' /  

DATA F( 2)  / ' F2 Ar aazena  i aagea' /  

DATA F( 3)  / ' F3 I  s p r i t e  i aagea' /  

DATA F( 4)  / ' F4 Tr a ns f e r e  i aagens  e nt r e  Hi s ' /  

C 

C APRESENTA OPCOES DO SUBMENU:  E/S DE IHABENS 

C 

10 STATUS=VCLRNK(DISPLAY)  

CALL HCURSOR(DISPLAY, SUBMENU, 14)  

C 
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DD « J=10, 16, 2 

STATÜS=VCURAD( DI SPLAY, J
1
10)  

STATUS«VCTXTS( DI SPLAY, J O, F( I ) )  

A M*|  

CALL FI NAL( DI SPLAY, 1)  

C 

C LER DPCAO DE ENTRADA 

C 

STATUS«VRBCHC( DI SPLAY, CHAI N, CHAI N)  

IF(CHAIN. ED. l . AND. STATUS. 6T. O)  THEN 

CALL PI SCAI 10, 10, F( t ) , 2, DI SPLAY, I 7, t l O)  

CALL ESI ( 1, DI SPLAY)  

ENDIF 

I F( CHAI N. ED. 2)  THEN 

CALL PI SCA( t 2, 10, F( 2) , 15, DI SPLAY, l B, »l O)  

CALL ESI ( - 1, DI SPLAY)  

ENDIF 

I Fi CHAI N. EQ. 3)  THEN 

CALL PISCA ( 14, 10, F<3) , 4
(
DI SPLAY, I 7, #10)  

I F( STP. l f i a. EB.  ' I ' )  CALL DSP( I A, DI SPLAY, *10)  

I F( STRI NE. EB. ' 2' )  CALL DS^i I E, DI SPLAY, »10) 

I Ft STRI NG. Ef i . *3' )  CALL DSP( I C, DI SPLAY, *10)  

ENDIF 

C 

I F( CHAI N. EB. 4)  THEN 

CALL PI SCA( i b, 10, F( 4) , &, DI SPLAY, 30, <10)  

STRIND=STRINB 

CALL LEI TURA( DI SPLAY, 12, »10)  

CALL HI NVERT( DI SPLAY)  

ENDIF 

C 

I F( CHAI N. EQ. 9)  CALL AUI I LI O( DI SPLAY
T
1!  

C 

I F ( CHAI N.  NE.  10)  GOTO 10 

RETURN 

END 

SUBROUTINE SETA (DISPLAY, IY, END1, ENB2, DIREC)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H t t H H H H I i H i H I H t i H I l I t r t m t H  H H H t l H H  H f H H H  

•  I NDI CA P06I CA0 NAS COORDENADAS I , Y DE UR GRAFICO 

« ATRAVÉS DE SETAS 

M» t*« **» « » « *tt**« » *» i**» ***» **» » **l**t» **» ***t« t# « M*# M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T INTEGERI2 ( C- Z)  

DIMENSION SENT( 6)  

CHARACTER DIREC 

C 

SENT( i ) =I Y- 200 

SENT( 2) =ENDl - 200 

SENT( 3) =XY 

BENT( 4) =ENDI  

SENT( 5) =XY+200 

SENTt ò) =SENT( 2> 

I FI DI REC. EB. - V)  BOTO 1 

SENT( 2) =END1+200 

SENT( 5) =SENT( 1)  

SENT( 6) =ENDl - 200 

C 



1 8TATUS«VPLI «E( DI EPLAY
t
3

t
SEI í T> 

C 

BENTÜ) ' XY 

SENT{2) «END1 

SEMT( 3) «XY 

BENTI 4) *END1- 1500 

I Ft DI REC. EQ. ' V)  60TD 2 

SENT( 3) «XY- 1500 

5EKT( 4) ' END1 

2 STATUS«VFt l NE( DI SPLAY, 2, SENT)  

C 

I F( EKD2. E0. 0)  RETURN 

C 

SENTl l l - XY- 200 

SENT( 2) =SENT( 4)  

SENT( 3»=XY+200 

SENTI 4) *END1 

SENT(51=END2-200 

SENTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(a) =SENT( 2)  

I F( DI REC. EQ. ' V)  GOTO 3 

SENT( l ) =XY- I 5O0 

SENT( 2>«ENDl - 200 

5EMT(3>>XY 

BENTI 4>=ENDl *2O0 

SENT( 5) =SENT( 1)  

SENT( 6) »END2- 200 

C 

3 STATUS=VCPPEL(DISPLAY, SENT)  

END 

SUBROUTINE INFORM ( DI SPLAY, N, ENDX, ENDY, *, «, «)  

C A SUBROTINA ABAIXO FAZ A LEITURA DOS VALORES DE ENTRADA DO PROGRAMA 

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*t *» « t *» *» » t í *» l » *» t » t *t » t t t H » t t t f tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MMMM  t t l f t t t t t i t t t t t t * MH 
I MPLI CI T INTEGER. 2 ( C- ZI  

CHARACTER CHARACT*6, I NPUT( 5) , t ei p 

DIMENSION XYEND( 2) , EI NT( S)  

COMMON/ INFO/ ECXY12), / DAD03/ D1BIT1 

EQUIVALENCE (CHARACT, INPUT)  

C 

15 STATUS=VSACOL(DISPLAY, 3)  

STATUS=VSAUND(DISPLAY, 1)  

STATUS=VSAPOS(DISPLAY, 400, 4000, XYEND11) , XYEND(21 )  

XYEND(1)=ENDX 

XYEND(2)=ENDY 

CHARACT='  '  

BOTO ( 1, 2, 3, 4)  N 

1 STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 34, ' I ndi que  1 va l or  e nt r e 0 e  31:  ' ,  

. XYEND( 1) , XYEND( 2) 1 

XYEND( l ) =XYENDl l >- ( 24004820)  

STATUS=VBTXTS(DISPLAY, 400, 3000, 17, ' <ESC> Abandona  ' )  

C0NT=3 

ASSIGN 15 TO REJEI T 

BOTO 17 

C 

2 STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 3B, ' I ndi que  2 va l or e s  e nt r e O e  31:  

. XYEND( 1) , XYEND( 211 

XYEND( l ) =XYEND( l ) - ( 4040+B20)  

STATUS=VBTXTS(DISPLAY, 400, 3000, 17, ' <ESC> Abandona  ' )  



137 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 CONT=* 

ASSIEN 15 TO REJEIT 

6QTO 17 

C 

3 C0NT=2 

TEf1P=CKAR ( DI GI T l )  

ASSIBN 13 TO REJEI T 

C 

17 ST ATüB=VSACOL( DI SPLAY
1
1)  

BTATUS
S

V5AUND(DISPLAY, 0)  

STATUS=VSAPOS(DISPLAY, XYENDl l ) . XYEND12) . L1HX. L1HY)  

1=1 

5 ST ATUS=VRBST R( DI SPLAY
 1
1, 0, X YEND, I MPUT( 1) )  

I NT=1CHAR( I NPUT( I 1)  

I FdNT. EO. O)  BOTO 5 

I F( I NPUT( 1) . E6. '  ' )  RETURN 1 

I F( I NPUT( I ) . EB. '  ' )  BOTO 6 

C 

C VERI FI CA SE OPCAO <ESC> (CANCELA)  

C 

l F( I NT. EB. 27. and. l n. eq. l . or . R. ec. 2D RETURN 2 

C 

C APASAR CARACTER PROVENIENTE DA SUBROTINA ESTATLOC E RETORNAR 

C 

I F( I NT. EB. 75. AND. N. Ef i . 3. AND. l . ED. l )  THEN 

STATUS=V5APQS ( DI SPLAY,  XYEND ( 1)  - 163B,  XYEND ( 2 ) ,  I  YEND I D,  X YEND ( 2) )  

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 3, '  ' , XYEND(11, XYEND(21)  

RETURN 3 

ENDIF 

C 

C APA6AR CARACTERES A ESBUERDA 

C 

1F( I NT. EB. 75)  THEN 

I NPUT( I ) ='  '  

I F( I . NE. l )  1=1- 1 

1NPUT( 1) ='  '  

STATUS=VBAPOS(DISPLAY, XOUT, YOUT)  

STATUS=VSAPOS(DISPLAY, XOUT-820, YOUT, XYEND(1) , XYEND(2))  

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 1, '
 ,

, XYEND( 1) , XYEND( 2) )  

I F( ( X0UT- 819) . LT. LI HX)  X0UT=X0UT+819 

STATUS=VSAPOS(DISPLAY, X0UT-B19, YOUT, XYEND(1) , XYEND(2))  

60T0 5 

ENDIF 

C 

C LER PROXI MO CARACTER 

C 

STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 1. I NPUT( I ) , XYEND( 1) , XYEND( 2) )  

1=1+1 

I FÜ. NE. t CDNT+D)  60T0 5 

C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Í I F( I NPUT( CONT) . NE. '  ' )  GOTO REJEIT 

I Fi N. NE. 3)  GOTO 14 

I NPUT( 3>*I NPUT( 2> 

1NPUT( 2I =I NPUT( 1)  

I NPUT( l ) =t e«p 

C 

14 1AN=1 

I P0=2 

NEC=1 



COKT«0 

I B DO 10 1«I AN, 1PD 

EI NT( I ) =I CHAR( 1NPUT( I 1)  

I Ft EWTI U. LT. 4B. OR. EI I I Ti n. BT. 57)  BOTO REJEI T 

I Ft WPUTt l POJ . I I E. '  ' . AND. I NPUTt l PQJ. KE. ' , ' )  BOTO 16 

ECI YWEC) =El Hl l l AN>- 48 

BOTO 1000 

16 EI NTt l ) =El NTt I >- 4B 

10 CONTINUE 

I «2 

ECI Y{NEC) =EI NT( I AN>i TO+EWTi I P0)  

1000 I F( CONT. EQ. l )  60TQ 1001 

I AN=l +2 

1PDMAN+1 

NEC=2 

CONM 

I FI N. EB. 2. 0R. N. EB. 4)  60T0 I B 

C 

C INFORMAR SOBRE VALORES DE ENTRADA FORA DA FAI XA 10. . 311 

C 

1001 I Ft ECXY( l ) . BT. 31. 0R. ECXYt 2) . BT. 31» CALL KENSABE( DI SPLAY, 4, *i 3l  

RETURN 

13 RETURN 2 

END •  

SUBROUTINE H1NVERT ( DI SPLAY!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M W I I I I I i l l l l l l l H H H H I t H l t t t M M H W t H W W  

•  REALIZA D HOVIKENTO DE ARBUIVDS DE IMAGENS 

I t H l l f t W H W H H H H I I H H  H U H H H H H H H H H t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

C REALIZA A TRANSFERENCIA ENTRE Hi s  

C 

I MPLI CI T I NTE6ER»2( C- Z)  

CHARACTER NOME*14, STRING, STRIND 

COMMON 1A( 64, 64) , I B( 64, 64) , I C164, 64) , N0HE, / C0HUN1C/ STR1ND, STRI NG 

/ SI NAL/ I NDI CA, I NDI CB 

C 

C EFETUAR TRANSFERENCIA 

C 

IF1STR1ND. EB.  T )  1NDICA=C 

I FI STRI ND. EQ. ' 2' )  1NDICB=0 

C 

IF(STRING. EQ. ' 1' . AND. STR1ND. EB. ' 2' )  CALL I NV1( 1A, I B)  

IF(STRING. EO. ' 1' . AND. STR1ND. EO. ' 3*1 CALL I NV1( I A, I C)  

I F( STRI N6. EB. ' 2' . AND. STRI ND. Ef l . '  1' )  CALL I NVl t l B. I A)  

I F ( STRI NG.  EQ.  ' 2'  . AND. STRIND. EQ.  ' 3' )  CALL I NVKI B. I C)  

I Ft STRWG. EB. ' 3' . AND. STRI ND. Ef l .  T )  CALL I NV1( I C, I A)  

IF1STRING. EQ. ' 3". AND. STRIND. EQ. ' 2' )  CALL I NV1( I C, I B)  

C 

CALL MENSINF(DISPLAY, 2)  

RETURN 

ENE 

C 

http://IFtEWTIU.LT.4B.OR.EIIITin.BT.57


SUBROUTINE I NV1( I A, I B1 

I MPLI CI T I NTEGER»2 ( C- Z)  

DIMENSION l A( ö4, 64) , l Bl i 4, 64)  

C 

DO 10 1=1, 64 

DO 10 J =l , 64 

10 I B( 1, J ) =1A( I , J )  

RETURN 

SUBROUTINE TRANSF(DISPLAY)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M I W H H H t » H H t m W I H W I I I H H H I I H t » H t H  

* APRESENTA MENU PARA MODULO DE TRANSFORMAÇÕES 

t RADIOMETRICS 

I r HHHHHI I Hi l l Hf HHHHHHHI I HHHHHI t i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T 1NTE6ER*2 ( C- Z)  

CHARACTER N0HEU4,  F( 31*33,  SUBMENUI 2E. STR1NB. 5TF. I NI  

C 

COMMON l A( M, 64) , I B( M, 64) . I C( b4, 64) , NDHE, / C0HUNl C/ STRI N&, STRI ND 

C 

DATA SUBMENU / ' TRANSFORMAÇÕES RADIOMETRICAS' /  

DATA F( l )  / ' Fl  Equal i zacao hi s t oor a a i c a  ' /  

DATA F( 2)  / ' F2 Mapeaaent o dos  ní vei s  de  c i nz a ' /  

DATA F( 3)  / ' F3 Di s pl a y de  i aagens  ' /  

C 

C APRESENTAR DPCOES DO SUBMENU:  TRANSFORMAÇÕES RADIOMETRICAS 

C 

10 STATUS=VCLRHK(DISPLAY!  

CALL HCURS0R(DISPLAY, SUBMENU, 28)  

C 

1=1 

DO 5 J=10. 14. 2 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, J, 10)  

STATUS=vTTXTS( DI SPLAY, 33, Fl I ) )  

1=1+1 

5 CONTINUE 

C 

C 

CALL FI NAL( D15PLAY, 1)  

C 

C LER OPCAO DE ENTRADA 

C 

STATUS=VRQCHC(DI  SPLAY, CHA1N. CAFIN!  

I F( CAFl N. EÖ. l . AND. STATUS. GT. O)  THEN 

CALL P1SCA( 10, 10, F( 1) , 5. DI SPLAY, 27. *10!  

l F( STRI NG. EG. ' l ' )  CALL EBHIST ( I A, I C, DI SPLAY, 1)  

I Ft STRI NG. EB. ' 2' )  CALL EBHIST ( I B, I C, DI SPLAY, 2)  

END I f  

C 

1F( CAFI N. EC. 2)  CALL MAPDIR ( DI SPLAY)  

C 

I FI CAFI N. EB. 3)  THEN 

CALL P1SCA( 14, 10, F( 3) , O. DI SPLAY, 21, «TO)  

CALL I MAGEDI S( DI SPLAY, *10)  

ENDIF 

C 

1FICAF1N. EB. 9)  CALL AUXI L10( DI SPLAY, 4)  

C 

I F( CAFI N. NE. I O)  GOTO 10 

RETURN 

END 



SUBROUJl Nt  KAPDI RÎ DI SPLAÏ ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• t t l t l H I f M i l l l t t » t » t t ( t « » t l t t « t < l ( t « » l l » t l t l l f » * t l » t l t 

•  EXECUTA D HAPEAHENTO DIRETO DOS NÍ VEI S DE CINZA 

i i m i H » i H H » m H » i » i t * » * i t i m i i H H i i i i » i » i i t m i i i 

I HPLI CI T INTEGERI2 ( C- Z)  

DIMENSION GXY( BI , XY( 6)  

CHARACTER NONE»I A, TEn( B) *33, SUBI 1ENÜ»30, STRI NE. STRI ND. KSBl 29 

COHHON I AÍ 64. 64;  , I B( 64, 64)  , I C( 64. 64)  .NDHE 

CDMNON / C0HUNI C/ STRI NB, STR) ND, / I NF0/ ECI Y( 2) , / BL0C1/ EXYI 4) , E1XY( 4) .  

E2XYI 4)  

C 

DATA SUBMENU / ' MAPEAMENTO DOS NÍ VEI S DE CINZA' /  

DATA TEXT( l )  / ' FI  Fa t i a a e nt o e t  doi s  ní vei s ' /  

DATA TEXT121 / ' F2 Coapr essao' /  

DATA TEXT( 3)  / ' F3 Coapr essao/ expansao aonot oni ca ' /  

DATA TEXTI 4)  / ' F4 Fa t i a a e nt o por  pl ano coa  f undo' /  

DATA TEXT( 5)  / "F5 Auaent o l i ne a r  do c ont r a s t e ' /  

DATA TEXTI 6)  / ' F6 Fa t i a a e nt o por  pl ano' /  

DATA TEXTI 7)  / ' F7 i nver s ão da  es cal a  de  c i nz a ' /  

DATA TEXT( B)  / ' FB Dent e  de  s e r r a  3 - c i dos ' /  

DATA MSS / ' Fl - Copi a  F2- Repet e  F3- Ret or na7 

C 

DATA X. Y. XY / 1B200, 6000, 4000, 19000, 4000, 9000, 14000, 9000/  

C 

C VALORES OUE REPRESENTAM A AREA DE APAGAMENTO DAS SETAS I NDI CATI VAS 

C NO GRAFICO 

C 

El XYI l ) =XY( 3>- 200 

E1XY( 2) =XY( 4) - 3000 

El XYl 3) =XY( 5) +200 

EI XY14) =XY( 4>- 1150 

C 

E2XYU) =XY( l ) - 37O0 

E2XY( 2) =XY( 4>- 200 

E2XY( 3) =XY( l >- 2000 

E2XYI 4) =XY( 2>+200 

C 

C APRESENTAR OPCOES DO SUBMENU:  MAPEAMENTO DIRETO 

C 
5 STATUS=VENCUR(D1SPLAY)  

CALL MCURSOR <DISPLAY, SUBMENU, 30)  

C 

1=1 

DO 6 J=10, 16, 2 

STATUS=VCURAD(DISPLAY, J, 10!  

STATUS=VCTI TS( D1SPLAY. 33, TEXT( D)  

STATUS=VCURAD(D1SPLAY, «, 44!  

STATUS=VCTXTS(D1SPLAY, 33, TEXT(1+1) )  

6 1=1+2 

CALL FI NALI D1SPLAY. 2)  

C 

C AREA A SER APAGADA NO GRAFICO 

C 

EXY( 1) =XY( 1) +100 

EXY( 2) =XY<4) +20C 

EXY( 3) =XY( 5)  

EXY( 4) =XY( 2)  

C 
C LER QPCAD DE ENTRADA 



c  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
10 STATüS=VROCHC( DI SPLAY. CAFI K. CAf I l i )  

I F (STATUS. EQ. O)  CALL HENUP(DISPLAY;  

BOTO ( 110, 2l 0, 31Q, 410, 510, ài 0
f
7l 0, B10í  CAFI N 

RETURN 

C 

C SECAO PARA FAT IAMENTO EH DOIS NÍ VEI S 

C 

110 CALL PISCA ( 10, 10, TEXT( 1) , 2, DI SPLAY, 2B, «5)  

ASSIGN 120 TO RETORNO 

ASSIGN 115 TO NOMEIA 

GOTO 100 

115 STATUS=VATI TS( DI SPLAY, 10, 7a t i a»ent o' , l , J )  

120 CALL INFORM ( DI SPLAY, 1, 0, 0, «120, »5, »51 

C 

C PLOTAR GRAFICO NA TELA 

C 

BXY( 1) *XY( 3)  

GXY( 2) =XY( 41 

GXY( 3) =ECXY( 1) »322*XY( 1> 

6XY( 4) =XY( 4)  

C 

6XY( 5) =GXY( 3> 

GXY( 6) =XY( 2)  

BXY( 7) =XY( 5)  

GXY( B) =6XY( 6> 

STATUS=VPLINE(DISPLAY, 4, GXY1 

CALL SETA( DI SPLAY, GXY( 3) , XY( 4I - 1200, C, W)  

C 

C REALIZAR TRANSFORMAÇÃO:  FATIAMENTO I I I  

C 

CALL DEC1S ( DI SPLAY, »120, 1)  

C 

GOTO 500 

C 

C SECAO PARA COMPRESSÃO DE NÍ VEI S 

C 

210 CALL PISCA ( 10, 46, TEXT( 2! , 2, DI SPLAY, 13, «5)  

ASSIGN 215 TO NOMEIA 

ASSIGN 220 TO RETORNO 

GOTO 100 

215 STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 10, ' Cci pr essao' , 1, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3)  
220 CALL INFORM ( DI SPLAY, 2, 0, O, »220, »5, «5)  

C 

C PLOTAR GRAFICO:  COMPRESSÃO 

C 

GXY( 1) =XY( 3)  

GXY( 2) =XY( 4>+322»ECI YÜ)  

C 

GXY( 3) =XY( 5t  

GXY( 4) =XY( 4í t 322»ECXY( 2)  

C 

STATUS=VPLI  NE(D1SPLAY, 2, GXYI  

CALL SETA( DI SPLAY. XY( 1) - 2000. GXY( 2) , GXY( 41, "H' )  

C 

C REALIZAR TRANSFORMAÇÃO:  COMPRESSÃO 123 

C 

CALL DECIS ( DI SPLAY. »220. 2)  

C 



GOTO 500 

SECAO PARA COMPRESSÃO E EXPANSÃO HONDTDNICA 

310 CALL PISCA ( 12, 10, TEXTl 3) , 2, DI SPLAY, 33, t 51 

ASSIGN 315 TO NOMEIA 

ASSISN 320 TO RETORNO 

60T0 100 

315 STATUS^ATXTSl Dl SPLAY. l SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.'CflBpreiiao / Expans aoMj J )  

C 

C PLOTAR GRAFICO 

C 

320 6XY( 1) =XY( 3)  

6XY( 2) =XY( 4I  

6XY( 3) =XY( 3) +10*322 

GXY( 4) =XY( 4) +5i 322 

BXY( 5>=I Y( 3>t 2H322 

GXY<6>=XY<4) »27*322 

GXY( 7) =XY( 3>+3H322 

6I Y( B) =XY( 2I  

STATUB=VPL1NE(DISPLAY, 4, 6XY> 

C 

CALL DEC1S ( DI SPLAY, »5, 3)  

C 

GOTO 500 

C 

C SECAO PARA FATIAMENTO POR PLANO COM FUNDO 

C 

410 CALL PISCA ( 12. 4b, TEXT( 4) , 2, DI SPLAY, 33, t 5)  

ASSI6N 415 TO NOMEIA 

ASSIGN 420 TO RETORNO 

GOTO 100 

415 STATUS=VATXTS(DISPLAY,  14. ' Pl ano c/  f undo' , 1, 3)  

420 CALL INFORM ( Dl SPLAY, 2. 0, 0, *420, »5, *5i  

I F( ECXY( 21. LT. ECXY( D)  CALL MENS AGE (D ISPLA Y,  5,  t 5 )  

C 

C PLOTAR GRAFICO:  PLANO COM FUNDO 

C 

GXY( 1) =XY( 3)  

6XY( 2) =XY( 4I  

6XY( 3>=ECXYl l ) »322t XY( 3> 

GXY( 4) =ECXY( 1) *322+XY<4)  

6XY( 5) =6XYI 3> 

6XY( 6) =XY( 2)  

6XY(7>=ECXY(2)*322+XY<3> 

GXY( B) =GXY( 6)  

STATUS=VPLINE(DISPLAY, 4, GXY)  

C 

CALL SETA( D1SPLAY, GXY( 3) , XY( 4) - 1200, GXY( 7) , ' V)  

GXY( 1) =GXY( 7)  

GXY(2)=GXY1B)  
GXY( 31=GXYl l )  

GXY( 4) =ECXY( 2H322t XY( 4)  

GXY( 5) =XY( 5)  

GXY( 6) =XY( 2)  

STATUS=VPLINE(DISPLAY, 3, GXY> 

C 

CALL DECI SJ DI SPLAY, »420, 41 

GOTO 500 



C SECAO PARA AUMENTO LINEAR DD CONTRASTE 

C 

510 CALL PISCA ( 14, 10, TEXT( 5) , 2, DI 5PLAY, 30, «5> 

ASS16N 515 TO NOMEIA 

ASSISN 520 TO RETORNO 

60T0 100 

515 STATUS=VATXTS( DI SPLAY. 20, ' Au«s ent D de  cont r as t e ' , 1, J > 

C 

520 CALL INFORM ( D1SPLAY, 2, 0, 0, «520. «5, «5)  

I F( ECXY( 2) . LT. ECXY( 1) )  CALL KENSA6E(DISPLAY, 5, *5> 

C 

C PLOTAR GRAFICO:AUMENTO DE CONTRASTE 

C * 

6XY( 1) =XY( 3)  

6XY( 2) =XY( 4)  

GXY( 3) =XY( 3) +ECXYl l >«322 

GI Y( 4) =XY( 4)  

GXY( 5) =XY( 3XECXY( 2) «322 

GXY( 6) =XY( 2)  

6XY( 7) =XY( 5)  

GXY( BI =XY( 21 

STATUS=VPLINE(DISPLAY, 4, BXY)  

CALL SETA( DI SPLAY, GXY( 3) , XY( 4) - 1200, 6XY( 5) , *V> 

C 

C REALIZAR AUMENTO DE CONTRASTE 151 

C 

CALL DECI S( DI SPLAY, «520, 5)  

BOTO 500 

C 

C SECAO PARA FAT1AMENT0 POR PLAND 

C 

610 CALL PI SCA( 14, 46, TEXT( 6) , 2, DI SPLAY, 23, »5)  

ASSIGN 615 TD NOMEIA 

ASSIGN 620 TO RETORNO 

6QTQ 100 

615 5TATUS=VATXTS( DI SPLAY, 19, ' Fat i ai ent o p/  pl a ne ' , I . J )  

C 

620 CALL INFORM ( DI SPLAY, 2, 0. 0, «620, «5, *5)  

1F( ECXY( 2) . LT. ECXY11) 1 CALL MENSA6E( DI SPLAY, 5, »5)  

C 

C PLOTAR GRAFICOi FATl AMENTD POR PLAND 

C 

GXY( 1) =XY( 3)  

GXY( 2) =XY( 4)  

GXY( 3) =XY( 3) +ECXY( 1I »322 

GXY( 4) =XY( 4)  

GXY( 5) =GXY( 3)  

GXY( 6) =XY( 2)  

GXY( 7) =XY( 3) +ECXY( 2) «322 

GXY( B) =XY( 2i  

STATUS=VPLINE(DISPLAY, 4, GXY)  

CALL SETA( DI SPLAY, GXY( 3) , XY( 4) - 1200, GXY( 7) . ' V)  

C 

GXY( 1) =EXY( 7)  

GXY( 2) =GXY( 8i  

6XY( 3) =GXY( 7)  

GXY( 4) =XY( 4)  

BXY( 5) =XY( 5)  

GXY( 6) =XY( 6)  



STATUS=VPLI NE( DI 5PLAY, 3, 6I Y)  

REALIZAR FAT1AHENT0 POR PLAHO ( 6)  

CALL DECI E ( DI SPLAY, »620. f c;  

60T0 500 

CALL PI SCAU6. 10, TEXT( 7)  , 2, DI SPLAY, 30, »5> 

ASSIGN 720 TO RETORNO 

ASSIGN 715 TO NOMEIA 

GOTO 100 

STATUS=VATnS( DI SPLAY, 8,  ' i nvpr s a o' . I . J )  

PLOTAR 6RAFI C0:  I NVERSÃO DA ESCALA DE CINZA 

BXY( 1) «XYI 1I  

GXY( 2) =I Y( 2> 

GXY( 31=XY( 5)  

6XY( 4) *I Y( 6)  

STATUS=VPL1NE(DISPLAY, 2, GXY)  

CALL DEC1S(D1SPLAY, *5, 7)  

GOTO 500 

CALL PI SCA( 16, 46, TEXT( B) , 2, DI SPLAY, 26. *5> 

ASSIGN 820 TO RETORNO 

ASSIGN B15 TO NOMEIA 

60T0 100 

STATUS=VATXTS(DISPLAY. 14, ' Dent e  de  s e r r a ' , 1, J )  

PLOTAR GRAFICO:  DENTE DE SERRA 

6XY( 1>=I Y( 3> 

GXY( 2) =XY<4)  

GXY( 3) =XY( 3»+3220 

GXY( 4) =XY( 2)  

STATUS=VPLINE(DISPLAY, 2, GXY)  

6XYl l >=6XY( 3)  

GXY( 3) =XY<3) *6440 

STATÜS=VPL1NE( D1SPLAY, 2, BXY)  

GXY( 1) =6XY( 3> 

GXY( 3I =XY( 5I  

GXY( 4) =XY( 2!  

STATUS=VPLINE(DISPLAY, 2, GXY)  

CALL DEC1S(DISPLAY, *5. 8} 

STATUS=VGTXTS(D1SPLAY, 2000, 1000, 29. HSS!  

STATUS=VR0CHC(D1SPLAY, CHAIN, CAFIN!  

IF1CAFIN. EB. 1. AND. STATUS. GT. O)  THEN 

STATUS=VGTXTS(DISPLAY. 2000. 1000, 29. '  

. ' )  

STATUS=VGTXTS(DISPLAY, 400, 3000, 17, '  

STATUS=VHDCPY(DISPLAY)  

STATUS=VGTXTS(DISPLAY, 2000, 1000, 29, MSG)  

END I F 



I Ft CAFI K. EC. 2)  THEN 

STATUS=VCLARY (DISPLAY , EXY,  1, 1, 1. 4, 0)  

STATUS=VCLARY(DISPLAY, EIXY, 1, 1, 1, 4, 0)  

STATUS=VCLARY(DISPLAY, E2XY. 1, 1. 1, 4. 0)  

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, 2000, 1000. 2?, '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. ' !  

STATUS=VGTXTS(DISPLAY, 400, JOOO, I7, '  ' )  

I Ft STRI NS. EQ.  T )  CALL I HA6EH( I A, N0NE, DI SPLAY, X, Y, 0, 1)  

I F( STRI N6. EQ. ' 2' > CALL I HA6En( I B, NDnE, Dl SPLAY, X, Y. 0, 2)  

BOTO RETORNO 

END I F 

I F( CAFI N. NE. 3)  60T0 500 

GOTO 5 

STOP 

C 

C DESENHA MOLDURA NA TELA E ENTRA NO MODO GRAFICO 

C 

100 CALL MOLDURA(DISPLAY)  

C 

l F( STRI HG. EQ. T)  CALL IMAGEM ( 1 A, NOME, DISPLAY, X. Y, 0, 1)  

IF(STR1NG. EQ. ' 2' )  CALL IMAGEM ( IB, N0ME. DISPLAY, X, Y, 0, 2!  

C 

C DESENHAR EIXOS PARA GRAFICO 

C 

STATUS=VPLINE(D1SPLAY, 3, XY)  

C 

C ESCREVER VALORES N05 EIXOS 

C 

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, XY( l ) , XY( 4! - 900, 1, "O")  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, XY( 5) , XY( 4) - 900, 2, ' 3r )  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, XY( 1) - 1BOÜ, XY12) - B00, 2, ' 3r )  

STATUS=VSAPOS( DI SPLAY, 400, XY( 2) •1000, 1, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl) 

60TO NOMEIA 

END 

C 
Ct t t »f t f t t »t t »t t »»»t »t t »t t t t »t t »t t »t t c t , ,  

SUBROUTINE DEC1S ( DI SPLAY, », FUNC)  

Ct n t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» H i t » i m *M M t f i t » « *i » i t t t i » t » « » » i 

C 

I MPLI CI T I NTEGERS ( C- Z)  

CHARACTER CHAR1N, STRI NG, STRI ND, NOME»14 

DIMENSION EI XY12)  

COMMON I A( b4. 64) , I Bl b4. i 4) , I C( f c4, b4) , NDME. / BL0Cl / EXY( 4) ,  

, E1XY(4) , E2XYI4) , / C0MUNIC/ STRING. STRINL 

5 STATUS=VSAPOS(DISPLAY, 400, 2950, XOUT, YOUT)  

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 19, ' PR0SSE6U1R(S/ Nn '  . EI XYl l l  , E1XY( 2) )  

EI XYI l ) =EI XY( l ) - 24t 0 

EI Í Y( 2) =E1XY12) +200 

CHARI N
2

'  '  

STATUS=VRDSTR(DISPLAY. l . l . EIXY, CHARIN)  

C 

IFICHARIN. EO. ' N' . OR. CHARIN. EB. ' n' )  THEK 

STATUS=VCLARY(DISPLAY, EXY, 1, 1, 1, 4, 0)  

STATUS=VBTXTS(D1SPLAY, 400, 3000, 17, -

C 

C APAGAR SETAS DA TELA 

C 



STATUS=VCLARY(DISPLAY, E1XY, 1, 1, 1, 4, 0)  

STATUS=VCLARY(DISPLAY, E2XY, 1, 1, 1, 4, 0)  

RETURN 1 

END I F 

I Ft CHARI N. NE. ' S' . AND. CHARl N. NE. V)  B0T0 5 

C 

C REALIZAR FUNCAO ESPECIFICA 

C 

I F ( STRI NG.  EE.  T )  CALL REAL I Z ( DI SPLAY,  IA, 1C, N0KE, FUNC)  

l Ft STRI KB. E0. ' 2)  CALL REALIZ ( DI SPLAY,  IB, IC, NONE, FUNC)  

RETURN 

END 

SUBROUTINE IHAGEN(1A. NONE, D1SPLAY, X, Y, DN, DN)  
HHHi Hi HHHHHl l l l t HI HHHHI I Hi l l t HHUHi t HI H 

* APRESENTA IHA6EH NA TELA.  P1CT0REA VERSAD 4 CORES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
W m M W I I I l l l l l l l l l l t H l l l l l l l l l l l t l l t l H f f W W W t t W t 

I MPLI CI T INTEGER*2(C-Z> 

CHARACTER*14 NONE ,  HS6»26, PELA( 295) , PELB( 295)  

DIMENSION I A( 64, M) , XY( 4> 

CQHM0N/ S1NAL/ INDICA, INDICE 

Y1=Y+14000 

Xl =Xt 3000 

I F( DK. EQ. O) B0 TO 2 

IFt DN. EQ. O. OR. DH. EB. DGO TO 3 

Xl =103t X 

Y1=103»Y 

3 STATUS=VSAPOS(DISPLAY, X1, Y1, XOUT, YOUT!  

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 14. NDME, X0UT, Y0UT)  

2 X2=X 

XY( l >=X 

XY(21=Y 

I F( I NDl CA. EQ. l . AND. DN. EQ. l )  THEN 

ST ATUS=VPTPEL(DISPLAY, XY. PELAI  

60T0 11 

END I F 

IFI IND1CB. E0. 1. AND. DN. ED. 2)  THEN 

STATUS=VPTPEL(DISPLAY, XY, PELB)  

BOTO 11 

ENDIF 

DO 10 1 = 1, 64 

Y2=Y 

XYl l ) =X2 

XY( 3) =X2t 21C 

DO 5 J =64, l , - 1 

XY( 2) =Y2 

XY( 4) =Y2*210 

I HASE=I A( J , I )  

COR=0 

IF! IMAGE. BE. B. AND. IHA6E. LT. 16)  C0R=2 

IF( IHAGE. GE. 16. AND. IMAGE. LT. 24)  C0R=3 

I F( I HAGE. GE. 24)  C0R=1 

STATUS=VCLARY(DISPLAY, XY, 1, I , 1, 4, COR)  

Y2=Y2+210 

5 CONTINUE 

X2=X2*210 

10 CONTINUE 

XY( I ) =X 



XYI 2>=Y 

XY( 3) *I *13440 

XYI 4) =YM3440 

IFUNDICA. EO. O. AND. DN. EB. l )  THEN 

BTATUS=VBTP£L( DI SPLAY, XT, PELA)  

I NDI CA=i  

ENDIF 

1F(INDICB. E0. 0. AND. DN. EB. 2> THEN 

STATUS=VGTPEL(DISPLAY, XY, PELB)  

1NDICB=1 

ENDIF 

l i  I F( DK. EB. O)  RETURN 

CALL CRFI H( DI SPLAY)  

C 

END 

C 

C 

SUBROUTINE CRFI M( DI SPLAY)  

HHHHHHHHUHMt i HHHHHHHHHHH 

i  APRESENTA OPCOES DE COPIA, RETORNA E F1K 
HHHHi l HHHHHI t HHHHt l Ht l t l t l t t HM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c  

I MPLI CI T I NTEBERI 2 ( C- Z)  

C 

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, 6OO0, 1000, 26, ' Fl - Copi a  F2- Re t or ni  F3- Fi «*í  

15 STATUS=VRBCHC(DISPLAY, COUT, COUT)  

IFICOUT. EE. l . ANB. STATUS. GT. Oi  THEN 

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, 6000, 1000, 26, '  ' )  

5TATUS=VHDCPY(DISPLAY)  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 6000, 1000, 26, ' Fl  Copi a  F2 Ret or na  F3 Fi a " )  

ENDIF 

1F1C0UT. EB. 2)  THEN 
STATUS=VENCUR(DISPLAY)  

RETURN 

ENDIF 

IF(C0UT. NE. 3> BOTO 15 

ST AT US=VENCUR(D1SPLAY1 

STATUS=VCRCOL(DISPLAY, 1, 0, X, Y)  

STATUS=VCLRNK(DISPLAY)  

STATUS=VCLSNK(D1SPLAY)  

ST0
P 

END 

SUBROUTINE GRAF02(HP, DISPLAY, X, Y. ID)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• H < t H « M f f f M t « t t H f f t f H H f e H H t H a i H t » H » e « I H t f M « f H |  

* APRESENTA GRÁFI COS NA TELA 

t l ( « *f t t t t t f t t *f t l t l t l t 4 t t t t t f l t M H I i t t l f l f ( « t i *l l « « | « | ( f |  

I MPLI CI T I NTEGER«2 ( C- Z)  

DIMENSION NP( I D) , XY( 4) , C0R( 1)  

NPHAX=0 

DO 5 1=1, I D 

I F( NPd) . GT. NPHAX)  NPMAX=NP( I )  

5 CONTINUE 

XHAX=ID 

XHI N=1 

YMAX=31 

YHI N=0 

C 

C LIMPA AREA RESERVADA PARA 0 GRAFICO 
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C 

COR(1>=0 

I Y( 2>=Y 

ms w* now 
I Y( 4>=Y+l l OO0 

STATUS=VCLARY(DI  SPLAY, XY, 1, 1. 1, 4. COR'  

C 

C DESENHA EIXOS PARA GRAFICO 

C 

I FdD. EQ. 64)  BO TO 7 

I HAX=I D- 1 

I HI I H)  

YHAI=NPHAI  

C 

C EIXO VERTICAL 

7 XY( l ) =X+4250 

XY( 2) =Y+1000 

XY( 3) =XYd)  

XY( 4) =Y+11000 

STATUS=VPLINE(DISPLAY, 2, XY)  

C 

C DESENHA EIXO HORIZONTAL 

C 

XY( 31=1+11000 

XY( 4) =XY( 2)  

STATU5=VPLINE(D1SPLAY, 2, XY)  

C 

C ESCREVE LI MI TES NOS EIXOS 

XN=X 

YN=Y+10575 

CALL DSPNUIUO.  , YNAX, XN, YN, 0. DISPLAY)  

XN=X+100Ü 

YN=Y 

CALL DSPNUHIO. , XKIN, XN, YN, O, DISPLAY)  

XN=X+8ÜO0 

YN=Y 
CALL DSPNUni O. , XHAI, XN, YN, 0, Dt SPLAY)  

C 

C TRAÇA GRAFICO 

C 

XY( 2) =Y+1000 

AA=210. I 32. / 1E 

DO 10 1=1, I D 

XY( l ) =l *AA+I *43B0 

XY( 3) =XY( 1)  

XY( 4)  = dOOOOi NP( l ) ) / NPHA) l +Y+100C 

5TATUS=VPL1NE(DISPLAY, 2, XY)  

10 CONTINUE 

RETURN 

END 

SUBROUTINE DSPHI S( DI SPLAY)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H t t H t f i § t i « < » l l < l t l *« t t i i < i t i *t **t *« t l l I t i » t t l *l t t i 

I APRESENTA MENU PARA FUNÇÕES DO NÓDULO DISPLAY 

i  DE HISTOGRAMAS 

• « • H H f f i H i t « « « M t l f i f < f < m i t t H « f f i i H t i H m t t t l 

C 

I MPLI CI T INTEGER+2 ( C- Z)  

CHARACTER N0KEM4. STRI NG, STR1ND, SUBKENU«26, F( 4) »3«?  

COMMON I A( 64, 64) , 16( 64, 64) , l C( 64, 64) , N0ME. / CDHUNl C/ STRl NG, STRI Nr  

http://IFdD.EQ.64


DATA SUBMENU / ' HISTOGRAMAS E ESTATÍ STI CAS' /  

DATA FI D / ' FI  Di s pl ay de  h i s t wa a a ' /  

DATA F( 2)  / ' F2 Di s pl ay de  p e r f i l  de  l i n h a ou col una ' /  

DATA F( 3)  / ' F3 Es t at í s t i cas  l o c a i s ' /  

DATA FM)  / ' F4 Ve r i f i c a  e/ ou a o d i f i c a  p i x e l s ' /  

APRESENTA DPCOES 

ST ATUS' VCLRMK(DISPLAY i  

CALL HCURSOR(DISPLAY, SUBMENU. 26)  

1=1 

DO 1 J=10. 16. 2 

STATUŜ VCURAD(DISPLAY. J. 10)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 3?, FI I ) )  

1=1+1 

CALL FI NAL( DI SPLAY, 1)  

STATUS=VRQCHC(DISPLAY, CHFIK, CHF1N)  

IF(CHFl N. EC. l . AND. STATUS. BT. O)  THEN 

CALL PI SCAdO, 10, F( l ) , l , DI SPLAY, 24, «5)  

I F ( STRI NG.  EC.  T )  CALL HI STOdA. NOME. DI SPLAY. l )  

I FI STRI NB. EQ. T)  CALL H1ST0( IB, N0ME, D1SPLAY. 2)  

I F( STRI NB. EB. ' 3' )  CALL HI STO( I C. N0ME. DI SPLAY. 3!  

END I F 

1FI CHF1N. E0. 2)  THEN 

CALL PI SCA( 12, 10, F( 2) , 1, DI SPLAY, 39, »5)  

I F( STR1NB. EC.  T )  CALL PERFI L( 1A, N0ME, DI SPLAY, 1)  

I FI STR1NB. EQ. ' 2' )  CALL PERFI L( I B. NQHE. DI SPLAY. 2)  

I F( STR1NG. EB. ' 3' )  CALL PERFI L( I D. HOME, DI SPLAY
f
J)  

ENDIF 

1F( CHFI N. ED. 3)  THEN 

CALL PISCA ( 14, 10, F( 3) , 1, DI SPLAY. 22, *5)  

I F ( STRI NG.  EQ.  T )  CALL EST ATLOCl l  A, NOME,  DI SPLAY,  1, 1)  

1F(STR1N6. EB. ' 2' )  CALL ESTATLOC(1B. NONE. DISPLAY. 1. 2)  

1F( STRI NG. E0. ' 3' )  CALL ESTATLOCdC, NOME, DISPLAY, l , 3i  

ENDIF 

I F( CHFI N. EC4)  THEK 

CALL PISCA ( l i , 10, F( 4I , 1, DI SPLAY, 32, i 5i  

l F( STRI NG. EB. ' l ' )  CALL ESTATLOCdA, NOME, DISPLAY, 2. 1)  

1F( STRI NG. EB. ' 2' )  CALL ESTATLOC(IB, NOME. DISPLAY, 2, 2)  

IF4STR1NB. E(J.  ' 3 )  CALL ESTATLOC 11C, NOME,  DI SPLAY, 2, 3)  

ENDIF 

I F( CHF1N. E0. 9)  CALL AUXI L1D( DI SPLAY, 2)  

I F( CHFI N. NE. I O)  GOTOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  

END 



150 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUBROUTINE PERFI L ( IA, NONE, DISPLAY. ON)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i l t l l l H I I f l i H I I I H H H H H I I H H H H H I i H I I I t l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t REALIZA PERFI L DE LINHA E DE COLUNA 

H l l t l « t H t » I H H H t f l - H f H f f *l f f l t H » t » t H H » I H t 

C 

I HPLI CI T INTE6ER*2 ( C- Z)  

CHARACTER NOHE*14, HSGl *34, HSG2. 34. HSG3*34. TEIT. 2 

DIHENSIDN l A( 64, b4) , NP( 64>, CDR( l ) , I Y( 4> 

DATA RS61 / ' Fl - Li nha  F2- Col una  F3- Ret or na7 

DATA H5E2 / ' Pos i c i one  o cur s or  e  t e c l e  ( ENTER) ' /  

DATA HSB3 / ' Fl - Copi a  F2- Repet e  F3- Ret or na  7 

DATA XI R, Yl H, YI I ( 2, Yt H3, Xl H2, Xl H3, C0R / 3O00, B000, 2l 335, B105, 16335,  

. 3105, 0/  

DATA XI  / 22350. 9200, 29000, 19100/  

C 

C DESENHA HOLDURA NA TELA E ENTRA NO RODO GRAFICO 

C 

CALL HOLDURA(DISPLAY)  

CALL C0NTA3( 0, 0, I A, NP)  

C 

CALL IMAGER ( IA. NOHE, DISPLAY, XIH. YIH, O, DH)  

CALL ESTAT ( NP, DI SPLAY. 2900!  

4 STATUS=VSAPDS(DISPLAY, 4000, 210, XOUT, YOUT)  

STATUS-VATXTS(DISPLAY, 34, HSG1, XOUT. YOUT)  

C 

I  STATUS=VRQCHC(D1SPLAY, CHIN, CHFIN> 

IF(STATUS. EQ. O)  60T0 8 

60T0 ( 10, 10, 35)  CHFIN 

60T0 8 

C 

C EXECUTAR PERFI L DE LINHA DE VARREDURA 

C POSICIONAR CURSOR:  

10 STATUS=VSAPOS(DISPLAY, 4000, 210, XOUT, YOUT)  

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 34, HSB2, X0UT. Y0UT)  

STATUS=VSAP0S(DISPLAY, 4000, 1500, XOUT, YOUT)  

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 7, ' CURSOR: ' , XOUT. YOUT)  

ST ATUS=VSAPOS(DISPLAY, 10000, 1500, XOUT. YOUT)  

C 

I F( CHF1N. EB. 2)  THEN 

STATUS=VATXTS(Dl SPLAY, 10, ' Col una= ' , XOUT, YOUT)  

XI H1=X1H+6615 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Yi ni - YI H- 104>0 

GOTO 20 

ENDIF 

C 

STATUS=VATI TS( DI SPLAY, 10, '  Li nha= ' , XOUT. YOUT)  

9 X1M1=XIM-1000 

YI Ml =YI M+6bi 5t 210 

C 

20 STATUS=VDSPCR(DISPLAY. XIM1, Y1M1!  

C 

C ESCREVER VALOR NUMÉRI CO DE L OU C (NUMERO DA LINHA OU COLUNA)  
C 

I F( CHFI N. EO. l )  LC=65- ( ( Y1H1- YI H) / 210 +1)  

I FI CHF1N. EQ. 2)  LC=( XI H1- XI HI / 210 +1 

C 

WRI TEÍ TEXT. ' ( 12)  )  LC 

STATUS=VGTXTS(DISPLAY, XOUT-2500, YOUT+200, 2, TEXT)  

16 SIATUS=VRDCKY(DISPLAY, 1, DIR. KEY)  

I F( DI R. ES. 01 GOTO 30 

l o P P b / B l B L I O T C C A r í M l  



1FICHFIH. EB. 1. AND. DIR. EB. 2)  YI H1- V1HÍ - 210 

IFICHFIH. E6. 1. AND. DIR. EB. B)  Yl Hl =Yi m*210 

I Ft CHFl N. EB. 2. AND. DI R. E8. 4)  I I Hl =Xl r l l - 210 

1FICHF1N. EB. 2. AND. DIR. EB. 6)  XI Hl =XI r l l +210 

1FIDIR. EB. 1. DR. D1R. EB. 3. C*. D1R. EB. 7. 0R. D1R. EB. 9> 6DTD 16 

C 

C CONTROLE DO CURSOR GRAFICO NO CAMPO DE IMAGEM DA TELA 

C 

l Ft CHFI N. EB. l . AND. Yl H1. 6T. Yl H2> Y1H1=Y1H3 

1F(CHFIN. EB. 1. AND. Y1H1. LT. YIH3)  Y1N1=YIH2 

I Ft CHFI N. Ef i . 2. AND. XI H1. 6T. XI N2)  I I H1=X1H3 

I FI CHF1N. EB. 2. AND. XI MI . LT. XI K3)  XI H1=XI H2 

C 

STATUS=VREHCR(DISPLAY)  

GOTO 20 

C 

C RECEPÇÃO DE TECLA ENTER:  

C 

30 Í F( CHFI N. EB. I )  CALL CDNTA3 (LC. O. IA. NP)  

I FI CHF1N. EB. 2)  CALL C0NTA3 t O. LC. i A. NP)  

CALL GRAF02 ( NP, DI SPLAY, 1B000, 8000, 64!  

STATUS=VSAPQS(DISPLAY, 4000, 2IO, XOUT, YOUT> 

STATUS=VATITS(DISPLAY, 34, MSG3, XOUT, YOUT)  

5 STATUS=VRQCHC(DISPLAY, CH1N, CHF1N)  

I F( CHFI N. EB. 2)  THEN 

STATUS=VREHCR(DISPLAY)  

STATUS=VCLARY(DISPLAY, XY, 1, 1, 1, 4, C0R)  

STATUS-VSAPOS(DISPLAY, 4000, 210, XOUT, YOUT)  

STATUS=VATXTS(Dl SPLAY, 20, '  ' , XOUT, YOUT)  

GOTO 4 

ENDIF 

1FICHFIN. E0. 1. AND. STATUS. 6T. O)  THEN 

STATUS=VGTXTSt DISPLAY, 4000, 310, 34, '  

' )  

STATUS=VHDCPY(DISPLAY)  

STATUS=VSAPOS(DISPLAY, 4000, 210. XOUT. YOUT)  

STATU5=VATXTS(DISPLAY, 34, HSG3, XOUT, YOUT!  

ENDIF 

I F( CHFI N. NE. 3)  GOTO 5 

35 STATUS=VENCUR(DISPLAY)  

RETURN 

END 

SUBROUTINE C0HTA3I L. C, I A, NP!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t t t f t « t « M H t l f t t t t H M H t « * t l « « t t i t t H t t t t f t H f * * t i « t f f f t » i » t l f H t « > 1 

* FORNECE I NFORMAÇÕES REFERENTES A DI STRI BUI ÇÃO DOS NÍ VEI S DE CINZA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i DOS PI XELS DA IMAGEM 

t t l l t t » l t t t t t t l t t l t f l < l t f t » i t t * s | t I « M t ( » t t t t t r t » t i f l í < t » t l t ( H » * t f l 

0 

I MPLI CI T IHTEGER*2 ( C- Zí  

DIMENSION I A( 64, 64) , NP( 64i  

DATA L1N, LFN, C1N, CFN / l , 64, 1, 64/  

DO 10 1=1, 64 

10 NPI I ) =0 

I FI L. EB. O . AND.  C. EQ. O)  60 TO 30 

I F t L. EG. 05 60 TO 20 

LI N=L 

LFN=L 

20 I F( C. EB. O)  60 TO 21 

C1N=C 

http://tL.EG.05
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CFN=C 

21 KS=1 

DO 25 1=LI M. LFN 

DO 25 J=CIN, CFN 

NPI KS) =i A( I , J )  

KS*KS*I  

25 CONTINUE 

RETURN 

C 

30 DD 35 1*1. 64 

DO 35 J=1. 64 

KS=I A( I . J >d 

NP( KS) =NP( KS>+1 

35 CONTINUE 

RETURN 

END 

SUBROUTINE ESTATLOCdA, NOME, DISPLAY, FLAB, DN)  
CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*t i » *H *f *t t i H » **» » t ( t m t » t i i » » t *f » m r » > t t « » i » t f 

C REALIZA A FUNCAO ' ESTATÍ STI CAS LOCAI S'  

C W H H H H H H H H H H I « H I H i m m W H * H H H m  

I MPLI CI T I NTE6ER§ 2 ( C- Z)  

REAL AREA, AREAI  

DIMENSION XYC( 4) , XYB( 4>, I A( 64, 64>, NP( 32) . XYENDI 4) , L1HP( 4) ,  

HI APA6M)  

CHARACTER N0HE*14, HS6t 29, HSGl t 32. TEXTt 2, 0PCAD. JANELA( 290)  

COMMON / HIDE/  LI NFER, LI NSUP, C0LI NF
f
CDLSUP, / I NF0/ ECXY( 2) ,  

/ PONTO/ LINHA, COLUNA, XCUR, YCUR, NUML, NUHC, / DAD03/ E1NT,  

/ PASS01/ PASS0, / SINAL/ 1NDICA, INDICB, / PRAESTATL0C/ AREA,  

/ VINDON/ JANELA 

DATA XI M. YI M / 1600, 8000. -

DATA MSB / ' Fl - Copi i  F2- Repet e  F3- Ret or na' /  

DATA HSB1/ *F4- Ver i f i ca  e/ ou a odi üc a  p i x e l s ' /  

C 

C DEFINE CARACTERÍ STI CAS DA JANELA (BAR)  

C 

STATUS=VSFCOL(DISPLAY, 0)  

SI ATUS=VSFI N1( DI SPLAY. 0!  

C 

GOTO ( 1, 2)  FLAG 

1 CALL MOLDURA(DISPLAY)  

CALL IMAGEHdA, NOME, DISPLAY, X1H, YIH, 0, DN)  

Ml APAG( l ) =XI Mt 64i 210+50 

MI APAG( 2) =YI M- 200 

H1APA6( 3) =H1APAG11) +100 

Ml APAG( 4) =YI Mr 64«21O+l O0 

STATUS=VCLARY(DISPLAY. MIAPA6. 1, 1. 1, 4. 0)  

C 

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 2000, 1000, 30, ' Janel a:  F1- 4M F2-B*B F3- 16H6 

. ' )  

STATUS=VRDCHC(DISPLAY. CHIN, CHFIN)  

TF=4 

AREA=4. *4.  

I FI CHF1N. EC. 2)  THEN 

TF=B 

AREA=8. »8.  

ENDIF 

I FI CHFI N. EC3)  THEN 



TF=U 

AREA*i b. Ub.  

END I f  

AREAI «AREA 

STATUS=V6TXTS{DI SPLAY, 20D0
t
3000, 13, ' Desl oca*ent o?' l  

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, 2000, 2000, l 6, ' Fl - Pont o a  pont o' 1 

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 2000, 1000, 30, T2- Cot pr i i ent o da  j a ne l a  

. ' )  

STATUS=VRQCHC(DISPLAY, CH1N, CHF1N> 

DESL0C=1 

1FICHF1N. EC. 2)  DESLOC=TF 

ASSIGN 31 TO RETORNO 

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, 2000, 3000, 34, ' Posi ci one  a  j a ne l a e  t e c l e  ( EN 

. TER) ' » 

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY. 2000, 2000, 22, ' Fl - Esquer da  F2- Di r e i t a ' )  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 2000, 1000, 33, *F3- P/ ci «a  F4- P/ bai xo F5- Te  

. n i n a ' )  

DEFINE AREA DA JANELA 5*5 

XYB( 1) *X1« 

XYB( 2) =YWt l 3440- TF«210 

XYB( 3) =Xl í HTF*210 

XYB( 4) =Y1H+13440 

GOTO RETORNO 

DESLOCAR JANELA NA IHA6EK:  

ASSIBN 51 TO RETORNO 

PASSO=0 

CALL NOVE ( xi t , vi », TF, XYB. DESLDC, Ü. D1R, DI SPLAY)  

1F(D1R. E0. 5> BOTO 70 

APRESENTAR HISTOGRAMA LOCAL:  

LI NFER=65- ( XYBI 4>- YI M) / 210zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4. 5 

L1NSUP=L1NFER+(TF-1)  

C0LSUP=( XYB( 3) - X1H) / 210 t . 5 

C0LI NF=C0LSUP- ( TF- 1!  

GOTO RETORNO 

CALL C0NTA3 (-1, 0, 1A. NP!  

CALL GRAF02 ( NP, DI SPLAY, 20000, 8000, 32)  

AREA=AREAI  

CALL ESTAT(NP, DISPLAY. 4000!  

GDTO 1!  

LI HP( 1) =2000 

LI HP( 2) =200 

LI HP( 3) =30000 

LI  HP 14) =4000 
STATUS=VCLARY(DISPLAY, L1HP, 1. 1, 1, 4, 0)  



STATUS=VGT XTS(DISPLAY. 2000. 2000. 29, MSG)  

ST ATUS=VGT X TS < DI SPLAY, 2000. 1000, 32
 T
 KSG1í  

STATUS=VRQCHC(DISPLAY, CHIN, CHIN)  

IFl CHIN. EO. l . AND. STATUS. GT. O!  THEN 

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, 2000, 2000, 29, '  

. )  

STATUS- V6TXTS( DI SPLAY, 2000, I 000, 32, '  

.  ' )  

STATUS=VHDCPY(DISPLAY)  

STATUS=VGTXTS(DISPLAY, 2000, 2000, 29, MSG)  

STATÜS=VGTXTSÍ D1SPLAY, 2000, 1000, 32, HSG1)  

60T0 71 

END I F 

I F( CHI N. NE. 3> GOTO 72 

STATUS=VENCÜR( DI SPLAY)  

RETURN 

I F( CHI N. EQ. 4)  60T0 2 

1F1CKIK. NE. 2)  GOTO 71 

STATUS=VCLR«K( DI SPLAY)  

GOTO 1 

TRECHO 00 PROGRAMA DUE VERI FI CA E/DU MODIFICA PI XELS 121:  

CALL MOLDURA(DISPLAY)  

CALL IMAGEM (IA, NOME, DISPLAY, XIH. Y1M, O, DN)  

Ml APA6( l ) =XI Hr 64i 21Ot S0 

MI APAS( 2) =YI M- 200 

HI APA613) =HI APAG( 1>*100 

HI APA6t 4) =YI H+64»210+100 

STATÜS=VCLARY( DI SPLAY, HI APAG, 1, 1, 1, 4, 0)  

COLOCAR TEXTO PARA INTERFACE 

TF=5 

DESL0C=5 

STATUS=VSTXTS( DI SPLAY, 2000, 4000, 10, ' Janel a: 5t 5' )  

ASSIGN 21 TO RETORNO 

GOTO 3 

PASSO=0 

CALL MOVE (X1M, YIM, TF, XYB, DESL0C, O, DIR, DISPLAY)  

I F( DI R. EB. 5!  GOTO 95 

APRESENTAR PI XELS NA TELA:  

ASSIGN 52 TO RETORNO 

GOTO 50 

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, Í BOOO, 20000, 17, ' Modi f i que  p i xe l  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 18000. 19000. 13. ' t ecl e  ( ENTER) ' )  

CALL MOSTRA ( I A, DI SPLAY)  

NUML=L1NFER*2 

NUMC=C0LINF+2 

MRI TEÍ TEXT, " ( 12)  )  NUML 

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 19080, 7000, 7, ' Li  nha =' )  

STATUS=VGTXTS(DISPLAY, 25680, 7000, 2. TEXT!  
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HRl TEdEXT, '  ( 12) ' )  NUNC 

STATÜS=VBTI TS( DI SPLAY, 19080, 6000, 7, ' Col  una*' > 

STATUS=VBTXTS(DISPLAY, 25680, 6000, 2, TEXT)  

C 

C POSI ÇÃO I NI CI AL DO CURSOR:  

C 

I CUR=24330 

YCUR=13455 

LI NHA- 3 

C0LUNA=3 

C 

C APRESENTAR CURSOR NO PONTO XCUR E YCUR 

C 

60 STATUS=VSFCDL(DISPLAY, 1)  

XYC(1)=XCUR-600 

XYC(2)=YCUR-750 

XYC( 3) =XCURt i 250 

XYC(4)=YCUR+600 

STATUS=VBAR(DISPLAY, XYC)  

STATUS=VSFC0L(D1SPLAY, 0> 

C 

C ESPERA A RECEPCAD DE UNA TECLA VALI DA:  

C 

61 OPCAD*'  '  

STAT US=VRQSTR(DISPLAY, 1, 0, XYEND. OPCAO)  

EI NT=I CHAR( OPCA0)  

l F( EI NT. EB. O)  GOTO 61 

I F( EI NT. E0. 63)  60T0 95 

STATUS=VBAR(DISPLAY, XYC)  

I Fi OPCAO. Ed. '  ' 1 GOTO 52 

C 

C ESPERA TECLA DE HOVIHENTD DE CURSOR 

C 

IF(E1NT. EE. 72. DR. EINT. ES. 75. OR. EINT. EE. 77. DR. EINT. EC. 801 CALL 

.  N0VE1 I E1NT, DI SPLAY, t 60)  

C 

C ESPERA TECLA DE FUNCAO ESPECIAL(HOVl t t ENTO DA JANELA)  

C 

I F( E1NT. 6T. 58. AND. EI NT. LT. 63)  THEN 

L1KP( 1) =16500 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LIHP(21=5500 

LI MP( 31=32600 

LI HP( 4) =2100C 

STATUS=VCLARY(DISPLAY, LIHP, 1, 1, 1, 4, 0)  

CALL H0VE(XIM, YIN, TF, XYB, DESL0C, 1, EINT, DISPLAY)  

1FI E1NT. E0. 5)  60T0 95 

GOTO 50 

ENDIF 

C 

C EFETUAR MODI FI CAÇÃO DOS VALORES DOS PI XELS 

C 

I F( EI NT. GT. 47. AND. E1NT.LT. 58)  THEN 
C 

C APRESENTA PRIMEIRO DI GI TO DO DADO DE ENTRADA:  

C 

STATUS=VSTXTS(DISPLAY, XCUR-410, YCUR-400, 3. '  ' )  

STATUS=VSAPQS(DISPLAY, XCUR-410, YCUR-580, XCUR1, YCUR1)  

ST ATÜS=VAT XT S( DI SPLAY, 1, DPCAO, I CUR1, YCUR1Í  

C 

http://EINT.GT.47.AND.E1NT.lt


C APRESENTA SEBUNDD DI GI TO DO DADO DE ENTRADA:  

C 

CALL I NFORH( DI SPLAY, 3, I CURl , YCURl *100, t B5, »BO, t 61)  

BOTO 90 

80 l Fi ECn i i l . 6 T. 5 n 6DT0 97 

STATUS=VGTXTS(DISPLAY, XCUf l -410, YCUR-400
1
3, '  ' )  

NRI TE( TEXT, ' ( I 2) ' )  IA(NUNL. NUHC)  

STATUS=V6TXTS{DISPLAY, XCUR-410, YCUR-450, 2
f
TEXT> 

60T0 60 

85 ECXYU) =EI NT- 4B 

C 

C ARMAZENAR NOVO DADO NA MEMORIA DE IMA6EM 

C 

90 IA(NUHL, NUnC>=ECXY(D 

C 

STATUS=VPTPEL(DISPLAY, XYB, JANELA)  

C 

C APRESENTAR NOVO VALOR DO PI XEL NA TELA 

C 

XYEND( i ) =( NUMC- l ) t 210t XI M 

XYEND( 2>=( 64- NUHL) *210+YI H 

XYEND( 3) =XYEND( i ) +210 

XYEND( 4) =XYEND( 2>t 210 

CALL I HA6EP( Í AI NUML, NUNC) . XYEND, DI SPLAY)  

C 

C ARMAZENAR AREA MODIFICADA EH JANELA 

C 

STATUS' VBTPEL(DISPLAY, XYB, JANELA)  

STATÜS=VSNRHD( DI SPLAY, 12)  

STATUS=VBAR(DISPLAY, XYB)  

STATÜS=VS«RMD( DI SPLAY, 4)  

C 

I Fl DN. EQ. i !  1NDICA=0 

I F( DN. EQ. 2)  INDICB=C 

ENDIF 

BOTO 60 

95 CALL CRRET( DI SPLAY, «2, 2000, 2000)  

RETURN 

C 

97 STATUS=VENCUR(DISPLAY)  

RETURN 

END 

SUBROUTINE HOVE IXIH, YIH, TF, XYB. DESL0C, FLA6, DIR, DISPLAY)  

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*H t » > H » » » I H » « t < i f f H t i H « m H t » t t i t t l » i f t H i t i l «  

C REALIZA D HOVIHENTO DA JANELA NA IKA6EH 

C« i *» *» t » t t t » *t t H » * < t t *M t » *> « M *« t l * * t « t t t t H » l ( *» t i 

I MPLI CI T l NTE6ERt 2 ( C- Z)  

DIMENSION XYB( 4i , LI MP( 4)  

CHARACTER JANELA( 290)  

COMMON/PASSO1/PASSO, /NINDON/JANELA 

C 

DIR=DIR-5B 

FLAS1=FLAG 

FLA62=FLAB 

DI R1=1 

C 

C ESPECIFICA PASSAGEM NA SUBROTINA MOVE 

C 

http://lFiECniil.6T.5n


I F( PASSO. EO. l )  BTATUS=VTTPEL( Dl SPLAY, XYÍ . J f t MELf t )  

PASS0=1 

C 

30 STATUŜ VSNRHD f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADI SPLAY. 12)  

SIATU5*VBTPEL(DISPLAY, XYB, JANELA)  

C 

C DESENHAR JANELA 

C 

STATUS=VBAR(DISPLAY, XYB)  

C 

C LER nOVIHENTO DO CURSOR 

C 

I F( FLABl . EQ. i )  60T0 42 

40 STATUS=VRQCDC(DISPLAY, DIR. DIR)  

1FÍ DI R. GT. 51 BOTO 40 

DI Ri =STATUS 

C 

C APABAR AREA CUE APRESENTA EFEITOS DE ZOOM E REDUCAD 

C 

I FI FLA62. NE. 2. 0R. DI R. EB. 5)  60T0 42 

LI HP( l ) =17OO0 

L MP ( 2)  =6000 

LMP( 3) =31000 

LI HP( 4) =21000 

STATUS=VCLARY( DI SPLAY, LI HP, 1, 1, 1, 4, 0)  

C 

C RESTAURA AREA ARMAZENADA:  

C 

42 FLAB1=0 

STATUS=VS«RHD( DI SPLAY, 4)  

I F( DI R. EB. 5. 0R. ( DI R. EQ. 1) . AND. DI R1. EC. 0)  RETURN 

STATUS=VPTPEL(DISPLAY, IYB, JANELA)  

C 

C DESLOCAR JANELA DE ACORDO COM A I NDI CAÇÃO DO CURSOR 

C 

I FI D1R. EB. 2)  THEN 

XYB( 1) =XYB( 1) +DESL0C*210 

XYB( 3) =XYB( 3) +DESL0C»210 

I F( I YBI 3) . LT. ( XI Mt l 3440t DESL0C*210) )  60T0 30 

XYB( 1) =XI M 

XYB( 3) =X1H*TF*210 

C 

ELSE I F( DI R. EO. l )  THEN 

XYB( l ) =XYB( l ) - DESL0C*21C 

XYB( 3) =XYB( 3) - DESL0C*210 

I FI XYB( l ) . GT. ( XI M- DESL0C«210) )  GOTO 30 

XYB( l ) =XI Mt l 3440- TFí 210 

XYB( 3) =XI Mr l 3440 

C 

ELSE I FI DI R. EB. 4)  THEN 

XYB( 2) =XYB( 2) - DESLOC§ 210 

XYB( 4) =XYB( 4) - DESL0D»210 

I F( XYB( 2) . GT. ( YI M- DESL0C*210) )  GOTO 30 

XYB( 2) =Yl H»13440- TFt 21C 

XYB( 4) =YI Mt l 3440 \  

C 
ELSE I F( DI R. EB. 3> THEN 

XYB( 2) =XYB( 2) +DESL0C*210 

XYB( 4) =XYB( 4) *DESL0C»210 



I Fi I VBHJ . LT. {Yi r HI 3«0+DESLOCi 210) í  GOTO JO 

I YB( 2) *YI H 

XYB( 4) »Yl Ht TFi 210 

ENDIF 

C 

60T0 30 

C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
EIU 

SUBROUTINE MOVE I  ( DI R. DI SPLAY, »i  
CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* t * * i t t t i i * m « m t » « » t « i t t H M t f » i t « » i » t i 

C DESLOCA CURSOR NA MATRIZ DE PIXELS 

C i H I I H H H H H H I i l i H H H M I I H H H H H I 

I MPLI CI T 1NTE6ER*2 I C- Z)  

CHARACTER TEXT§ 2 

COMMON / PONTO/ LINHA, COLUNA, XCUR, YCUR, NUHL, NUNC,  

/ NIDE/ L1NFER, LINSUP, COLINF, C0LSUP 

C 

HARCB=5 

MARCE=i  

HARCD=5 

HARCC=1 

I Ft C0LSUP. BT. 64)  HARCDM 

I FI LI NSUP. 6T. 64)  HARCBM 

I FI COLI NF. LT.  1)  HARCE=2 

I FI LI NFER. LT. I )  HARCC-2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

C PARA BAIXO 

C 

1FI DI R. EQ. 80)  THEN 

l Ft t LI NHA+l l . GT. HARCB)  RETURN 1 

YCUR=YCUR-2000 

LI NHA=LI NHA+1 

NUHL=NUML+1 

ENDIF 

C 

C ESQUERDA 

C 

1FID1R. EQ. 73)  THEN 

I F( t COLUNA- l ) . LT. MARCE)  RETURN 1 

XCUR=XCUR-2460 

C0LUNA=C0LUNA-1 

NUHC=NUMC- i  

C 

C DIREITA 

C 

ELSE I Ft DI R. EQ. 77)  THEk 

I F( ( COLUNA*I ) . GT. MARCO)  RETURN 1 

XCUR=XCURt 24f »0 

COLUNA=COLUNAt |  

NUMC=NUMC+1 

C 
C PARA CIMA 

C 

ELSE I F( DI R. EB. 72> THEN 

I F( ( LI NHA- 1) . LT. KARCCI  RETURN 1 

YCUR=YCUR+2000 

L1NHA=LINHA-1 

NUML=NUML-1 

ENDIF 

http://IFtC0LSUP.BT.64
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C ATUALIZAR LI HHA( NUKL)  E COLUNA(NUKC)  DA MATRIZ CE PI XELS 

C 

NRI TE( TEXT, ' ( I 2) ' )  NUML 

STATUS=VBTXTS(DISPLAY, 25680. 7000. 2, TEXT)  

NRI TE( TEXT,
,

( I 2) ' )  NUNC 

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, Z5680, 600Q, 2, TEI T)  

C 

RETURN 1 

END 

C 

C 

SUBROUTINE MOSTRA ( I A, DI SPLAY)  

Ci mi HHHHHHI I HHHUHHHHMHI HI  

C APRESENTA OS NÍ VEI S DE CINZA NA TELA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C l i m H i l t l l l H H H H H H H I I H M H I I H H ! 

I MPLI CI T I NTEBERI 2 ( C- Z)  

DIMENSION 1A( 64, 64)  

CHARACTER CHARACT( 25) «2 

COMMON / HIDE/  LINFER, LINSUP, COLINF, COLSUP 

C 

K=l  

DO !01 I =LI NFER, LI NSUP 

DO 101 ü=COLI NF. COLSUP 

HRI TE( CHARACT( K! , ' ( 12! ' )  I A( I , J )  

I Fl I . LT. l . W. l . GI . M. OR. J . LT. l . OR. J . GT. M)  CHARACTI Kl
9

' *"  

101 K«t >l  

C 

C H05TRA PI XELS 

C 

, 1=17000 

K=l  

00 3 NL>1, S 

00 10 1=19000, 2BB40, 2460 

STATUS=VGTXTS(DISPLAY, I , . , 2, CHARACT(K1)  

K=K+1 

10 CONTINUE 

j =J - 2000 

5 CONTINUE 

END.  

SUBROUTINE FI LTRO ( DI SPLAY)  

H » i f t l t *t t t t » t f t t *i t t t t » t H t i i « t l H » *» f H » » M t > t » t H i t H t * 

(  REALIZA FILTRAGEM ESPACIAL 
t l t t t » » *M » t H H I f l « t « t i M t l » < » l l i f l H M l t t « t l t l M > l » l « «  

c  

I MPLI CI T I NTEGER»2 ( C- Z)  

CHARACTER N0MEM4, STRI NG, STRI NÜ, SUBMENU*17. F( 4>*2Í  

COMMON I A( 64, 64) , I B( 64, 64) , I C( 64, 64) , NDHE. / C0HUNI C/ STRl NG, STRI Nr . > 

DATA SUBMENU / ' FILTROS ESPACIAIS' /  

DATA F l l )  / ' Fl  Convol ução' /  

DATA F( 2)  / ' F2 Det ecao dE bor das ' /  

DATA F( 3)  / ' F3 Suavi z í cao' /  

DATA F( 4)  / ' F4 Di s pl a y dE i i a oe ns ' /  

C 

C APRESENTA OPCOES DO SUBMENU 

C 

10 STATUS=VCLRNK(DISPLAY)  

CALL MCURSOR(DISPLAY, SUBMENU, 17I  

C 



1=1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
DD f c  3=10, 16, 2 

51ATUS=VCURAD < DI BPLAY, J.  i O 

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY,2i. F( I >> 

6 1=1+1 

CALL FINAL<D1SPLAY, 1> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r LER DPCAD DE ENTRADA 

STATUS=VRBCHC(DISPLAY, CHA1N, CHAIN)  

1FICHA1N. EB. 1. AND. STATUS. BT. 0)  THEN 

CALL P! SCA( 10, 10, Fi l ),5, Dl SPLAY,i3, U0í  

I FI STRI NB. EC.  í  ) CALL HASCARA(IA, IC, D1SPLAY, D 

1F( STRI N6. ED.'2' 1 CALL HASCARA( I B, I C, D1SPLAY,2) 

EHDIF 

I FÍ CHAI N. EC.2) CALL DETECAO(DISPLAY!  

1FI CHAI N. EG.3) CALL SUAVI ( DI SPLAY)  

1F1CHA1N. EC. 4)  THEN 

CALL PI SCAd6, 10, F<4) , 0, DI SPLAY,2i, *10)  

CALL I HABEDl Sl DI SPLAT. UDi  

ENDIF 

C 

I F( CHAI N. EC. 9)  CALL AUXI L10( DI SPLAY,5; 

C 

I F( CHAI N. NE. I O)  60T0 10 

RETURN 

END 

SUBROUTINE MEDIAFIL ( l A. I C. Dl SPLAY. FLAB)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t f t l f f » i t t t t t t t t t i r l l t » i f t f l » t t t » i t l t t t t t t t t t i * t f f t { f l » t t t t < t l t ) » » t t t t i 

I REALIZA A FI LTRA8EH ESPACIAL UTILIZANDO D FI LTRO DA 

i HEDI  A ( JANELA 3«3> 

»f m u t t f I H f l I H N H I I I I I I I I I t r t r f I I I I H H H I H I H H H H H I I H H f t t t t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

I MPLI CI T I NTEBERI 2 I C- ZI  

DIMENSION 1A( 64, 64) , I C( 64, 64) . XY( 4)  

DATA PXI M. PYI M/ 17500. 3500/  

C 

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 6000, 20810, 26, ' Fi l t r o da  Medi a: J anel a  3*3') 

C 

CALL I HABEHdA, ' Or i gi nal  ' . DI SPLAY, 2000, 3900, 0, FLAB)  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, PXI H+2000, PY1H+1470Q, 10, ' Pr ocessada' )  

C 

XY( 2) =PY1M+13440+210 

DO 10 X=2, 63 

XY( 1) =PX1H- 210 

XY( 2) =XY( 2) - 210 

XY( 4) =XY( 2) +210 

DO 10 Y=2, 63 

XYl i ) =XY( l ) +210 

XY( 3) =XY( 1) +210 

I CI X. Y) =( I A( X- 1, Y- 1) +I A( X- 1, Y) +I A( X- 1. Y+1) +1A( X. Y- 1) +1A( X. Y) + 

I A( X. Y+1) +1A( X+1, Y- 1) +I A( X+1, Y) +I A( X+1, Y+1) ) / Ç 

CALL I MABEPdC( X. Y) , XY, DI SPLAY)  

10 CONTINUE 

C 

CALL COMPLET(1C, IA, 1, DISPLAY, FLAB)  

C 

RETURN 

ENI  



SUBROUTINE ORDEHFI L ( I A. 1C, DI SPLAY, FLA6)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t l » l t t » l l l » l » t » l » l i * » l » I M » i i l H > » l t > t » f > ( > i l l I I » t l * » * t f » l t * I I » » l  

» REALI ZA A FI LTRAGEM ESPACI AL UTI LI ZANDO OS FI LTROS DA ORDEM 

1 ( JANELAS 3*3 E 5 i 5 i  

M » I H I I H t i t i > » » * M t * » l » t l i » * t t M H » t » I M t f » t H t < H » » t l » » t t > t t 

C 

I MPLI CI T I NTEGER« 2 ( C- Z)  

CHARACTER TAHANHOf  1 0 . TEI K2 

DIMENSION I AU» 4 , 6 4 >, I Cl 6 4 , 6 4 >. v e t o r ( 2 5 >, XYl 4 )  

COHHON/ PRASOK/ TAHANHD 

DATA PI I H. PY1H / 17500. 3500/  

C 

CALL ENTRE( DI SPLAY, E, K1H, 1, *100)  

STATUS- VSAPOS( DI SPLAY, 5200, 20810, I , J)  

STATUS=VATI TS( DI SPLAY, U,  ' F i l t r o da  Dr de i  \ 1 , J )  

NRI TE( TEXT, ' ( I 2 ) ' » KIM 

STATUS=VATI TS ( DI  SPUY , 2 , TEH, I , J )  

S TATUS = VATXTS ( DI S PLAY, 1 J )  

STATUS=VATI TS( DI SPLAY, 10, TAMANHO, I , J)  

YPOS=3?00 

1FI E. EB. 5)  YP0SM110 

CALL I HAGEMdA. ' Or i qi nal  ' , DI SPLAY, 2000, YPOS, 0, FLAG!  

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, PXI Ht 2000, PYl HM470Q,  10 ,  ' Pr oc e s s ada' )  

C 

XY( 2) =PYI H+13440+210 

P0NT0I J=1 

DIH=2 

I JFI M=62 

I FI E. NE. 5 )  6DT0 2 

I JFI M=t C 

DI MM 

P0NT0I J=2 

2 D0 5 I =1 , I J F1 H 

XYt l ) =PXI H- 210 

XYI 2 ) =I Y( 2 ) - 2 1 0 

XY( 4) =XY( 21+210 

DO 5 J=1, 1JF1H 

XY( 1) =XY( 1) +210 

XY13) =XY( 1>*210 

1N=HD1M 

JK=J+DI H 

K=l  

DO 10 I F* I , m 

DO 10 JFc J . JN 

VETOR( K) =I A( I F, JF!  

K=K+1 

10 CONTINUE 

HED1AND=CRECNT ( VETOR.  E« 2 , K1 M!  

C 

C ARMAZENAR VALOR MEDIANO ND PONTO CENTRAL DA JANELA 

C 

1CI I +P0NTDI J, J+P0NT0I J>=HEDI AND 

CALL I HA6EP( HEDI AN0, XY, DI SPLAY)  

C 

5 CONTINUE 

C 

E=E/ 2 

CALL COMPLET( I C, I A, E, DI SPLAY, FLAG)  



c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
100 RETURN 

END 

C 

c 
1NTEGER*2 FUNCTION CRECNT( VETOR, I NDE. 1NDK)  

I MPLI CI T I NTE6ER*2 ( C- ZI  

DIMENSION VETOR( « )  

COMMON / QRD/ 0RDEH( 25)  

C 

DO 5  K=l , I NDE 

VALHI N=HI N( 32, VET0R<1) > 

DO 10 I =2, 1NDE 

VALMI N=HI N( VALHI N, VET0R( I 1> 

10 CONTINUE 

ORDEM( M=VALMIN 

C 

C COLOCAR VALOR 32( FLAG)  NA PDSI CAO DO VALOR MÍ NI MO EM VETOR 

C 

DO 20 I =1, I NDE 

I F( VALMI N. NE. VETORI I ) )  GOTO 20 

VETOR( 11=32 

60T0 5 

20 CONTINUE 

5 CONTINUE 

C 

C I DENTI FI CAR VALOR MEDIANO 

C 

CRECNT=ORDEMIINDK> 

C 

RETURN .  

END " 

SUBROUTINE GRADIENT ( DI SPLAY)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
« W H H W M W W M M W M W t l I l l l l t l l W H W W W f f f M 

t REALI ZA A OPERAÇÃO GRADI ENTE DE ROBERTS 

t * M I * * » * M > * M « * t t * » m * t l t l M * * * l t f t f M I * t f » f I » 4 

C 

I MPLI CI T I NTEGERS ( C- Z)  

CHARACTER NQHE*M, STRI NG, STR1ND, SUBHENU*20, F( 3) *32 

COMMON l A( 64, 64) , I B( f aA, M) , I C( M, 64>. NDHE, / C0HUNl C/  STRI NG. STRI KE 

C 

DATA SUBHENU / ' GRADIENTE DE ROBERTS' /  

DATA F ( l )  / ' Fl  Apl i c a ç ã o d i r e t a do  o r a di e nt e ' /  

DATA F( 2 )  / ' F2 Gr adi e nt e  c ot  ( undo de f i ni do ' /  

DATA F( 3 )  / ' F3 l s a qe t  o r a di e nt e  b i n a r i a ' /  

C 

C APRESENTA DPCOES 

C 

10 S7ATUS=VCLRWK( DI SPLAY!  

CALL RCURSOR( DI SPLAY. SUBHENU, 20)  

C 

1=1 

DO 6 3=10, 14, 2 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, J, 10;  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 32, F( I ) )  

6 1=1+1 

C 

CALL FI NAL( D1SPLAY. 2)  

C 



C LER DPCAO DE ENTRADA 

C 

STATUS=VRBCHC( DI SPLAY, CHAI N, CHAI N)  

I F( STATUS. Ef i . O)  CALL HENUP( DI SPLAY)  

I F f CHAI K. Ef i . 1i  THEN 

CALL PI SCA( 10, 10, F( 1) , S, DI SPLAY, 32, H0)  

l Fl STRI N6 . Ef i . T> CALL PP0NT0S( I A. 1C, DI SPLAY, 1)  

I F( STRi NS. EB. ' 2' )  CALL PPONTOGÜB. I C, DI SPLAY, 2 )  

ENDI F 

C 

1FÍ CHA1N. E6 . 2J THEN 

CALL PI SCA( 12, 10, F( 2) , 5, DI SPLAY, 31, M0)  

I FI STRI NB. EG. T)  CALL CDHFUNDD( I A, I C, DI SPLAY,  1)  

I F( STRI N6. Ef i . ' 2 ' )  CALL C0HFUNDD( 1B, I C, DI SPLAY, 2)  

ENDI F 

C 

I F( CHAI N. Et . 3)  THEN 

CALL PI SCA( 1 4 , 1 0 , F( 3 ) . 5 , D1 SPLAY, 2 7 , « 1 0 > 

1F( STRI NB. EQ. T> CALL BI NARI A11A, I C, DI SPLAY, 1)  

I FI STRI NG. EQ/ 2 ' )  CALL BI NARI A( I B, 1C, D1SPLAY, 2)  

ENDI F 

C STATUS=VENCUR( DI SPLAY)  

C 

I F( CHAI N. NE. I O)  BOTO 10 

C 

END 

SUBROUTINE DETECAO( DI SPLAY)  

Vl t t t t HHt f Ht t f Hmi MI Ht MHf f t l t t Hi f Hf f mmt t a t a i t HI  

•  CHAMA ROTINAS CUE REALI ZAM DETECAO DE B0RDA5 

C 

I MPLI CI T I NTEGERI 2JC- Z)  

CHARACTER N0 HE* 1 4 , SUBMENU* 1 7 , STRI NG, STRI ND, FI 4 >« 2 5 

COMMON I A( 64. 64) . I B( 64, 64) , I C( M, 64) , N0HE, / C0HUN1C/ STRJNB, STRI ND 

C 

DATA SUBMENU / ' DETECAO DE BORDAS' /  

DATA F l l )  / ' Fl  Gr a di e nt e  de  Robe r t s ' /  

DATA F( 2> / ' F2 Ope r ador  de  Sobe l ' /  

DATA F( 3 )  / ' F3 Ope r ador  de  Pr e wi t t ' /  

DATA F( 4> / ' F4 Ope r ador e s  d i r e c i o n a i s ' /  

C 

C APRESENTA OPCOES 

C 

10 STATUS=VCLRHMDI SPLAY!  

CALL HCURSOR( DI SPLAY, SUBMENU, 17)  

C 

1=1 

DO 6 0=10, 16, 2 

SI ATUS=VCURAD( DI SPLAY, J, 10/  

STATUS=VCTI TS( Dl SPLAY, 25, F( I ) )  

6 1=1+1 

C 

c  STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 2 4 , 2 í  

c  STATUS=VCTnS( DI SPLAY, 14. ' 0PCA0 ( F1 . . F5 ) ' !  

CALL FI NAL( DI SPLAY, 2)  

C 

C LER OPCAO 

C 

STATUS=VRBCHC( DI SPLAY, CHAI N, CHAI N)  



I F( STATUS. EQ. O)  CALL HENUP( DI SPLAY)  

1FI CHAI H. E0. 1I  CALL GRADI ENT( DI SPLAY)  

I FI CHAI N. E6. 2)  THEN 

CALL PI SCA ( 1 2 . 1 0 , F1 2 ) , 5 , DI SPLAY, 2 0 , » 1 D> 

1 FÍ S TRI NG. EQ. T)  CALL SOBEUI A. l C. DI SPLAY. l )  

I F( STRI NG. EB. T)  CALL BDBEL( I B. I C. DI SPLAY, 2)  

ENDI F 

1FI CHAI N. EC. 3)  THEN 

CALL PI SCA <14 , l 0 , F( 3 ) , 5 , DI SPLAY, 22 , t I 0 l  

l F( STRI NS. EB. ' l ' )  CALL PRENI TT( 1A, 1C, DI SPLAY, 1)  

I F( STR1NG. E8. ' 2' )  CALL PRENI TT( I B. I C, DI SPLAY, 2)  

ENDI F 

1FI CHAI N. EB. 4)  CALL DI REC1 ( DI SPLAY)  

I F( CHAI N. NE. I O)  6QTQ 10 

C 

RETURN 

END 

SUBROUTINE DI REC1( DI SPLAY)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I H H I H H H t f H H I i H H I i H I H I I H i H H H I I H I I H f t H H f H H 

•  CHAHA ROTI NAS DUE REALI ZAM AS OPERAÇÕES DI RECI ONAI S 

HHHHHHHHHHHHU t l i mi l HU HU HHHHHt HHHH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c 

I MPLI CI T I NTEGERi 2( C- Z)  

CHARACTER N0 MEH4 , STRI N6 , STRI ND, 5 UBMENUf 2 2 , F( 4 >§ 3 4 

COMMON I A( M, 64) . I BI M. 641, 1C( 64, M>. NOME. / COHUNI C/ STRI NG. STRI ND 

DATA SUBMENU / ' OPERADORES DI RECI ONAI S' /  

DATA F ( i )  / ' Ft  Mas c ar as  d i r e c i o n a i s  de  Pr e wi t t ' /  

DATA F( 2 )  / ' F2 Mas c ar as  d i r e c i o n a i s  de  Ki r s e n 7 

DATA F( 3 )  / ' F3 Mas c ar as  s i a p l e s  de  3  n i v e i s ' /  

DATA F( 4 )  / ' F4 Mas c ar as  s i a p l e s  de  5  n i v e i s ' /  

C 

C APRESENTA OPCOES 

C 

10 STATUS=VCLRKK( D1SPLAY> 

CALL MCURSOR( DISPLAY, SUBMENU, 22)  

C 

1=1 

DO 6 0=10. 16. :  

S1ATUS=VCURAD( DI SPLAY, J, 10)  

SI  ATUS=VCUTS( DI SPLAY, 34, F( I ) )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t  1=1+1 

C 

CALL FI HALI DI SPLAY. 2)  

C 

C LER OPCAD 

C 

STATUS=VRDCHC( DI SPLAY, CHAI N. CHAI N)  

I F( STATUS. Ef i . O)  CALL MENUP( DI SPLAY)  

I FI CHAI N. EQ. i l  THEN 

CALL PI SCA ( 10, 10 , F( l ) , 5 . DI SPLAY, 34. HO)  

I F( STRI NG. Ef i . ' l ' )  CALL PREHFI Lt I A. I C. DI SPLAY.  1)  

1F( STRI NG. EB. ' 2' )  CALL PRENF1L( I B, 1C. DI SPLAY, 2)  

ENDI F 

1F4CHAIN. EQ. 21 THEN 

CALL PI SCA ( 1 2 . 1 0 , F( 2 I , 5 , DI SPLAY, 3 3 . » 1 0 1 

I FI STR1NG. EB.  T > CALL KI RSFI LdA. I C, DI SPLAY, 1)  

I FI STRI NE. E8 . - 2 ' )  CALL KI RSFI L( I B, I C, DI SPLAY, 2)  

ENDI F 

http://IFICHAIN.EQ.il


1FI CHAI N. EC. 3)  THEN 

CALL PI S CAM, 1 0 , FÍ 3 ) , 5 , DI S PLAY. 3 1 , » 1 0 )  

I F( STRI N6. EG.  T )  CALL NASC3FI L( I A, I C, DI SPLAY, 1)  

I F( STRI NG. EC. ' 2' )  CALL « ASC3 FI L( I B, I C, DI SPLAY, 2 )  

ENDI F 

I F( CHAI N. EC4 )  THEN 

CALL Pl SCA( 16, 10
t
F, 4) , 5. DI SPLAY, 31, *10> 

I Ff STRI R6 . EQ. - I ' )  CALL MASC5FI L( i A, I C. DI SPLAY, I > 

I FI STRI NG. EO. ' 2' )  CALL HASC5FI L( I B, I C
f
DI SPLAY, 2)  

ENDI F 

C STATUS=VENCUR( DI SPLAY)  

I F( CHAI N. NE. I O)  GOTO 10 

C 

RETURN 

END 

SUBROUTINE SUAVI ( DI SPLAY)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
»t i t » t » f »»»* » l » t »«* <t «» t t t » t t t »«»mt t »«»»t * <t t f f m»«t t »« t <t t t {  

* CHAMA ROTI NAS CUE EXECUTAM OS PRDCED1HENT0S DE SUAVIZACAO 

« ESPACI AL 

t i t t t t t f  t f t t t i Ht f l i t mt t t t t mt t t t l t t t t t i t t t MHmmi f t t l t H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c 

I MPLI CI T I NTESER*2 ( C- Z)  

CHARACTER NQNE*I 4, STRI NG, STR1ND, SUBMENU*10, F( 6) *70 

COMMON I A( M, 64) , I B( 64, 64) , I C( M, 64) , NOHE, / COMUNI C/ STRI NG, STRI ND 

DATA SUBMENU / ' SUAVI ZACAO7 

DATA F ( l )  / ' Fl  F i l t r o da Medi a' /  

DATA F( 2> / "F2 F i l t r o da Or de i ' /  

DATA F( 3 )  / ' F3 Sua v i z .  c ot  Vi z i nha nç a Se l e c i o na da por  Va r i â nc i a ' /  

DATA F( 4 )  / ' F4 Sua v i z .  c o i  Vi z i nha nç a Se l e c i o na da por  Soaa de  Di t e  

- r e nc a s  Abs o l ut as ' /  

DATA F( 5 )  / ' F5  F i l t r o da Medi a c oa os  k- v i z i nho s  a a i s  pr o x i a o s ' /  

DATA F( 6 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rU F i l t r o Si o a a ' /  

C 

C APRESENTA OPCOES 

C 

10 STATU5 =VCLR« K( DI SPLAY)  

CALL MCURSOR( DISPLAY. SUBMENU, 10)  

C 

1=1 

DO 6 0=10. 20, 2 

STATUS=VCURAÜ( DI SPLAY, J . I O)  

STATUS=VCTI TS( D1SPLAY, 70, F( D)  

é  1=1+1 

C 

CALL F1NAL( D1SPLAY, I .  

C 

C LER OPCAO DE ENTRADA 

C 

STATUS=VRDCHC( DI SPLAY, CHAI N, CHAI N)  

I F ( STATUS. ECO)  CALL HENUP ( DI SPLAY)  

I F( CHAI N. EC. l )  THEN 

CALL PI SCAI 1 0 , 1 0 , FÜ) , 5 , DI SPLAY, 1 8 , * 1 0 )  

CALL HOLDURA( DI SPLAY)  

I F( STRI NG. EQ. ' l ' )  CALL HED1AFI L( I A, I C. DI SPLAY, 1)  

I FI STRI NG. EO. ' 2' )  CALL HED1AFI L( 1B, I C, DI SPLAY, 2> 

ENDI F 

I F( CHAI N. EC. 2I  THEN 

CALL PI SCA ( 12, 10, F( 21, 5, DI SPLAY,  18. H0)  

http://IFfSTRIR6.EQ.-I'


I F ( STRI NG. Et .  T )  CALL 0RDEHFI L( I A, 1C, DI SPLAY, 1)  

I F( STRI NS. EQ. ' 2' )  CALL 0RDEHFI L( I B, I C, DI SPUI Y, 2)  

ENDI F 

I F( CHAI N. EG. 3)  THEN 

CALL PI SCA ( 1 4 , l O, F( 3 ) , 5 , DI SPLAY, 5 1 , » 1 0 )  

CALL HOLDURA( DI SPLAY)  

I Ff STRI NG. EQ. T)  CALL SVSv TI L( I A, I C. DI SPLAY, l > 

1F( STRI NG. EB. ' 2")  CALL SVSVFI L( I B, 1C. DI SPLAY. 2)  

ENDI F 

I FI CHAI N. EG. 4)  THEN 

CALL PI SCAd6 , 1 0 , F( 4 ) , 5 , DI SPLAY, 7 0 . » 1 0 )  

CALL HOLDURA( DI SPLAY)  

I F ( STRI NG. E£.  T )  CALL SSDAFI HI A. I C. DI SPLAY. I )  

I F( STRI NG. EB. ' 2' )  CALL SSDAF1L( I B, 1C, DI SPLAY, 2)  

ENDI F 

1F( CHA1N. EG. 5)  THEN 

CALL PI SCA <18, t Q, F( 51, 5, DI SPLAY, 50, H0)  

I FÍ 5 TR1 NE. EC. ' ! * )  CALL KVI ZFI L( I A, I C, D1SPLAY, 1> 

I F( STR1NB. EB. ' 2 ' )  CALL KVI ZFI HI B, I C, DI SPLAY, 2> 

ENDI F 

I F( CHAI N. EG. 6!  THEN 

CALL PI SCA ( 20, 10, F( 6) , 5 , BI SPLAY, 15, *10)  

I F I S TRI Nd . EE.  T )  CALL SI GHA( I A, I C, DI SPLAY, 1> 

I F( STRI NB. E8. ' 2 ' )  CALL SI GHA( I B, I C, DI SPLAY, 2)  

ENDI F 

I F( CHAI N. NE. 5 0 )  GOTO 10 

C 

RETURN 

END 

SUBROUTINE C0HPLET( I C, 1A, FLAB, DI SPLAY, FLAG1)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t l » < t t » i > f H > t » t > t » t » i > i » i t t > t » * » t > i H > t H t » » I l l l t I t m t t t » > » l i t t l » i l l l  

1 PREEUCHE A HEHORIA DE 1HAGEH HI 3 APOS UNA OPERAÇÃO DE FI LTRAGEH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H t t t f H H H m m M U H f m H M H H H H t t H H H t H V H H H t f H H H H H I 

c 
•  I MPLI CI T I NTE6ERI 2 ( C- Z)  

DI HENS10N 1C( 64, 64) , 1A( 64, 64) . XY( 4)  

C 

PX1H=17500 

PYI H=3710 

GDTO ( 1, 2)  FLAB 

C 

C COMPLETAR PARTE DA COLUNA 2 DA HATRIZ DE IMAGEM 

C 

2 Xi ( l / » PI I H- 2 J 0 

XY( 3) =XYl l ) +210 

XY( 2) =PYI HH3440- 210+210 

DO 5 1=3. 62 

XY( 2) =XY( 2) - 210 

XY( 4) =XY( 2) +210 

1C( 1 , 2) =1C( I , 3!  

CALL I HAGEPdCd, 2) , XY, DI SPLAY)  

5 CONTINUE 

C 

C COMPLETAR PARTE DA COLUNA 63 DA MATRIZ 

C 

XY11) =PX1MU3440- 210- 210- 210- 210 

XY( 3) =XYd) +210 

XY( 2) =PYI Md3440- 210+210 



DO 10 1=3, 62 

I Y( 2) *XY( 2>- 210 

XY14) =XY( 2) +210 

I CÜ, 6 3 >=I C( 1 . 6 2 )  

CALL 1HAGEP( 1CI I , 63I , XY, DI SPLAY)  

CONTINUE 

COMPLETAR TODA A LI NHA 2 DA MATRIZ 

XYUKPX1H- 210- 210 

XY( 2) =PYl Ht l 3440- 210+210 

XYI 4 ) =I Yi 2 H2 I 0 

DD 15 1=2, 63 

I Y( i >*XYU>*210 

XY( 3) =XY( 1>+210 

1 CI 2 , I ) =I C( 3 , I )  

CALL I HA6EP( I C( 2, I ) , XY, DI SPLAY> 

CONTINUE 

COMPLETAR TODA A LI NHA 63 DA MATRIZ 

I YI 1) =PI I M- 210- 210 

XYÍ 2 ) =PYI « * 2 I 0 * 2 1 0 

XY( 4) *I Y( 2>+210 

DO 20 1=2, 63 

XY( 1) =I Y<1>+210 

XY( 3) =XYUM210 

I C( 6 3 , 1 ) =I C( 6 2 , I )  

CALL I HAGEP( I C( 63, I ) , XY, DI SPLAY> 

CONTINUE 

COMPLETAR PARTE DA COLUNA 1 DA MATRIZ 

I FCFLAG. NE. 2)  80T0 21 

PI I M=PXI M- 210 

PY1N=PYI H+210 

XY( 1) =PX1M- 210 

XY( 3) =I Y( 1) +210 

XY( 2) =PY1M*13440- 210+210 

DO 25 1=2. 63 

XY12) =XY( 21- 210 

XY( 4) =I Y( 2>+210 

I C( 1 , 1 ) =I C( I , 2 )  

CALL I HABEPUC( I , I ) , XY, DI SPLAY)  

CONTINUE 

COMPLETAR PARTE DA COLUNA 64 DA MATRIZ 

XY( l >=PXI H*13440- 210- 210 

XY( 3) =XY( l l +210 

XY( 2) =PY1N+13440- 210*210 

DO 30 1=2, 63 

XY( 2) =XY( 21- 2I 0 

XY( 4) =XY( 2) +210 

I C( I . 6 4 ) =I C( I , 6 3 )  

CALL I HAGEP( 1C( I , 64) , XY, DI SPLAY)  

CONTINUE 



C COMPLETAR TODA A LINHA 1 DA MATRIZ 

C 

I YU) *PXI H- 210- 210 

XY12) *PY1H*13440- 210*210 

I Y( 4) =XY( 2>*210 

DO 35 1=1, 64 

I YI 1) =I Y( 1>*210 

XY( 3) =XYUH210 

J C( 1 , I >=I CÍ 2 , I )  

CALL I HAGEP( I C( l , I ) , XY, DI SPLAY)  

35 CONTINUE 

C 

C COMPLETAR TODA A LI NHA 64 DA MATRIZ 

C 

XY( l >=PXI M- 210- 210 

XY( 2) =PYI H*210 

XY( 4) =XY( 2) +2I 0 

DO 40 1=1, 64 

XY( 1>=I Y( 1) *210 

XY( 3) =XY( 1) +210 

I C( 64, I >=I C163, I > 

CALL I HA6EP( I C( 64, 1) , XY, DI SPLAY)  

40 CONTINUE 

CALL CRFI H( DI SPLAY)  

RETURN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

END 

SUBROUTINE SVSVF1L ( I A. I C. DI SPLAY. FLAB)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» » » » i t i t » » > t i m t H H » t > i » t H H ( t l « H * t t * < » » t t » t f » f i i * « t i » t » » t t f t H 

t  REALI ZA A FI LTRAGEM ESPACI AL UTI LI ZANDO O FI LTRO DE SUAVIZACAO 

* COM VI ZI NHANÇA SELECI ONADA POR VARI ÂNCI A ( Naoao e  Ha t s uy a i a )  

• u i t t mt mt HHHmmmf f t t MHHHt t HMHHi t t t t t u t f t f mf f i  

C 

I MPLI CI T I NTE6ER*2 ( C- Z)  

DIMENSION JANELAI 5, 5) , I A( 64 , 64) . I C164. 64) , XY( 4)  

DATA PIIM. PY1M / 17500. 3500/  

C 

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 10000, 20810, 11, ' Fi 1t ro SVSV)  

CALL I MAGEHUA,  ' Or i g i na l  ' , DI SPLAY, 2000, 4110, 0. FLAGi  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, PX1H*2000. PY1H+14700, 10, ' Proces s ada' )  

C 

C COMPOR MATRIZ. JANELA A PARTI R DA MEMORIA DE IMAGEM 

C 

XY( 2) =PY1M+13440+210 

DO 5 1=1. 60 

XY( 1) =PX1M- 210 

XY( 2) =XY( 2) - 210 

XY( 4) =XY( 2) +210 

DO 5 J=l , 60 

XY11) =XY( 1) +210 

XY( 3) =XY( 1) +210 

W» I * 4 

JN=J*A 

LINHA=l > 

C 

C DEFI NE TAMANHO DA JANELA:  5*5 

C 

DO 10 I F=1. I ¥ 

LINHA=LINHA+1 

COLU. NA=0 



DG 10 JF=J, JH 

C0LUNA=C0LUNA+1 

0 JANELA( LI NHA, COLUNA) =I A( I F, JF,  

CHANAR FUNCTION DUE REALI ZA A FI LTRAGEH 

PDNTOP=SVSVUANELA)  

ARHAZENAR VALOR NA HEHORIA DE 1HAGEH ( HI 3)  

I CI H2, J+2) =P0NT0P 

CALL I MASEP( P0NT0P. XY, DI SPLAY)  

CONTINUE 

CALL COHPLET( I C, I A, 2, DI SPLAY, FLAG)  

RETURN 

END 

1NTE6ER*2 FUNCTION SVSV( JANELA)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H H H H H H H H m i H H H H W W H H H i m m i H H H m H H H t H H I  

* REALI ZA A FI LTRAGEH DE SUAVI ZACAD SVSV E RETORNA COH 0 VALOR DO 

t  PONTO CENTRAL DA JANELA 5 « 5 A SER SUBSTI TUÍ DO NA I KAGEK 

WHI HHH HHHWt HHI HHt HHHHHHI  t HH HHHHHHHt HH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c 

I MPLI CI T I NTEGER*2 ( C- Z)  

DIMENSION JANELAI 5, 5) , VI Zi NHA( 9, 9) , CTES( 9, f c ) , VARl ANCI A( 9} , MEDI A( 9)  

DATA CTES / 2 * i
r
2 * 3 , 1 , 2 * 2 , 3 , 2 , 1

f
3

t
I

t
3 , 2 , I , 3 , 2 * 2 , 2 * 1 , 3 * 3 , 2 * 2 ,  

3, 0, 2*3, 1, 5, 2, 2*3, 2, 0, 2*3, 2*5, 3, 2M, 3, 0, 1, 5, 2*3,  

4, 2*3, 4, 0/  

C 

C FORHAR TABELA COM OS PI XELS DE CADA VI ZI NHANÇA DA JANELA 

C 

DO I  NLINHA=1, 9 

COLUNA=0 

1F=CTES( NLI NHA, 1)  

JF=CTES( NLI NHA, 2)  

I S=I F+2 

JS=JF+2 

C 

DO 5 I =I F, I S 

DO 5 J=JF, JS 

I FK1. EQ. CTESI NLI NHA, 3) . AND. J. E0. C1ES( NLI NHA, 4) ) . 0R.  

! 1. ES. CTES( NL1NHA, 5) . ANDJ. EQ. CTES( NLI NHA, 6) I )  GOTO 5 

COLUNA=COLUNAi l  

VI ZI NHA( NLI NHA, COLUNA) =JANELA( I , J)  

5 CONTINUE 

C 

C CALCULAR A MEDIA DOS PI XELS 

C 

1HED1A=0 

I F=7 

I Ft NLI NHA. EO. 9)  1F=9 

DO 10 1=1, I F 

10 I HED1A=I HEDI A+VI ZI NHA( NL! NHA, I > 

HEDI A( NL1NHA) =I HEDI A/ I F *. 5 



c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C CALCULO DA VARI ÂNCI A 

C 

VARI ANCI A( NL1NHA>*0 

DO 15 1*1, I F 

15 VARI ANCI A( NL1 NHA) * VAR1 ANCI Ã( NL1 NHA) +I VI ZI NHAI NL1 NHA, 1 >-

KEDI A( NLI NHA) ) i i 2 

C 

1  CONTINUE 

C 

C ENCONTRAR A VI ZI NHANÇA SUE APRESENTA A HENDR VARI ÂNCI A 

C 

NVI Z1 N=HEN0 R( VARI ÂNCI A)  

C 

C CALCULAR A NÉDI A DA VI ZI NHANÇA COH HENOR DI SPERSÃO 

C 

BVSV« HED1 A( NVI ZI N)  

C 

RETURN 

END 

SUBROUTINE 5SDAFI L( I A, I C, DI SPLAY, FLAB)  

H H t >  m i H I W H H H H H H H I f H H I f H H H H H H H H H H I t ) l ( H  

* REALI ZA A FI LTRABEK ESPACI AL UTI LI SANDO 0 FI LTRO DE SUAVIZACAO 

•  COH VI ZI NHANÇA SELECI ONADA POR SOHA DE DI FERENÇAS ABSOLUTAS 

l *í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i t t t mn H H i mi H H H I H l H i H H WI H H H l H i H H HH t t m i m 

I HPLI CI T I NTEGER*2 ( C- Z)  

DI KENSI ON JANELA15, 5) , 1A( 64, 64} , I C( 64, 64>, I Y( 4> 

DATA PXI K, PY1H / 17500, 3500/  

C 

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, 10000, 20810, 11, ' Fi l t r o SSDA' )  

CALL I HASENdA, ' Or i g i nal  ' . DI SPLAY, 2000, 4110, 0, FLAB)  

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, PXl N+2000, PYI Hm700, 10, ' Pr oc e s s ada' > 

C 

C COHPOR HATRI Z. JANELA A PARTI R DA HENDR!A DE 1HABER:  

XY( 2 ) =PYI H+Í 3 4 4 0 +2 1 0 

DO 5 1=1, 60 

XY( 1) =PX1H- 210 

XY( 2) =XY12>- 210 

XY( 4) =XY( 2) +210 

DO 5 J=l , 60 

XYl l ) =XYUM2 1 0 

XY( 3) =XY( 1) +210 

l «=l *4 

3K=J+4 

LINHA=0 

C 

C DEFI NE TAMANHO DA JANELA:  5 « 5 

C 

DO 10 I F=1, I N 

LINHA=LINHA+1 

C0 LÜNA=0 

DO 10 JF=J, JN 

C0LUNA=C0LUNAH 

10 JANELA( LI NHA, COLUNA) =I A( 1F, JF1 
r li 

C CHAMAR FUNCT10N QUE REALI ZA A FI LTRABEK 

C 

P0NT0P=SSDA( JANELA)  

C 

C ARMAZENAR VALOR NA HEH0R1A DE IMAGEM ( M13)  

C 



I C( I * 2 . J +2 >« P0 NT0 P 

CALL I HAGEPt PONTDP. I Y. DI SPLAY)  

C 

5 CONTINUE 

C COMPLETAR MEMORIA I C 

C 

CALL C0MPLET( I C, 1A, 2, DI SPLAY, FLAB)  

C 

RETURN 

END 

C 

C 

C 

1NTE6ER*2 FUNCTI ON SSDA( JANELA)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
l l i m m m H I I I I H H H H f m H H H H H f l t l H I l H I I H H M H H H I f H H I 
* REALI ZA A FI LTRAGEM DE SUAVI 2ACA0 SSDA E RETORNA COR 0 VALOR DO 

* PONTO CENTRAL DA JANELA 5*5 A SER SUBSTI TUÍ DO NA IMAGER zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
« r f t t t f t t t t t t t t t t t t t t t t t f t t t t t t t t t t t t t t t t t t t f t t t t t t t t t f t t i t t t t t t t t f i t t  

C 

I MPLI CI T I NTEGER*2 ( C- Z)  

DI MENSI ON J ANELA( 5 , 5 ) , ELEH9 ( 9 , 9 ) , Í NDI CE( 9 )  

C 

C FORMAR TABELA COM 05 PI XELS DE CADA VI ZI NHANÇA 

C 

LINHA=1 

DO 5 1=1. 3 

DD 5 J =l , 3 

I N=l *2 

JN=J*2 

COLUNA=0 

DO 10 ! F « I , H 

DO 10 JF=J, Jt í  

COLUNA=COLUNAH 

10 ELEH9( LI NHA, COLUNA) =JANELA( I F, JF)  

LI NHA=LI NHA+1 

5 CONTINUE 

C 

C CALCULAR D Í NDI CE DE HOMOGENEIDADE DE CADA VI ZI NHANÇA 

C 

J=JANELA( 3, 3)  

DO 15 LI NHA» 1 , 9 

SSDA=0 

DO 20 1=1, 9 

SSDA=SSDA*I ABSI ELEH9( LI NHA, 1) - J)  

20 CONTINUE 

I NDI CE( LI NHA) =SSDA 

15 CONTINUE 
r 

br 

C DETERMINAR A VI ZI NHANÇA QUE APRESENTA O MENOR Í NDI CE DE 

C HOMOGENEIDADE 
C 

NV1 Z1 N=HEN0 R( Í NDI CE)  

C 

C CALCULAR A MEDIA DOS PI XELS CUJA VI ZI NHANÇA APRESENTA 

C O MENOR Í NDI CE DE HOMOGENEIDADE 

E 

SSDA=0 
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CALL MOLDURA ( DI SPLAY)
 1 7 3 

STATI B=VGTXTSI DI SPLAY, I OOOO, 20810, 17, ' Mas caras  5 - t . i v m' )  

CALL OPDI REC t HASC5, 1A, I C. 4, DI SPLAY
T
FLAB)  

C 

RETURN 

END 

SUBROUTINE KI RSF1L ( 1A, I C, DI SPLAY, FLA6)  

HHHI I HHHI I HI I HHHHHHHI HI HHHHHHI I Hf HHHI H 

» REALI ZA A OPERAÇÃO D1REC10NAL UTI LI ZANDO AS RASCARAS DE 

» KI RSCH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H I H H I H H H H H H I H W H H H I I H m t t l l t H H H I H m i l H H H  

c 
1RPL1CI T 1NTEBER*2 ( C- Z)  

DIMENSION HASCnR( 8 , 9 ) , l A( 6 4 , 6 4 l , l C( 6 4 , 6 4 )  

DATA HASCKIR / 3 * 5 , 5 » - 3 , 2 » 5 , 5 » - 3 , 2 * 5 , 5 * - 3 , 2 t 5 , - 3 , 3 t 5 , 4 # - 3 , 8 » 0 ,  

5 » - 3 , 3 * 5 , 2 * - 3 , 3 * 5 , 6 » - 3 , 3 t 5 , 6 t - 3 , 3 * 5 , - 3 /  

C 

CALL ROLDURA( DI SPLAY)  

STATUS=V6TXTS( DI SPLAY, 10000, 20810, 18. ' Ras caras  de  Ki r s c h ' )  

CALL OPDI REC ( MASCI CI R, I A, I C. B, DI SPLAY
t
FLAB)  

C 

RETURN 

END 

SUBROUTINE PRENFI L( I A, 1C, DI SPLAY, FLABI  

H H H H I ( H t l H H H H H H I I » I H « I H I i » t H l t H H H H I H I H I  

•  REALI ZA A OPERAÇÃO DI REGI ONAL UTI LI ZANDO AS MASCARAS 

I  DE PRENI TT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
w w a t H WWt H w a mi i i i a i a i t i MMa i w t a a a H t H a w t a w a t t  

C 

I MPLI CI T 1NTE6ER*2 ( C- Z)  

DIMENSION HASCPREH ( B, Yl , I A( 6 4 , 4 4 ) , I C( 6 4 , 6 4 )  

C 

DATA MASCPREN M» l , 3 » - l , 4 * l , 3 * - l , 4 i l , 3 * - l , 8 » l , 3 * - l , 8 * - 2 , l , 3 » - l ,  

4 t l , - l , 5 f l , 4 » - l , 5 » 1 . 4 » - l , 5 * l /  

C 

CALL MOLDURA( DI SPLAY)  

STATUS=VBTXTS( D1SPLAY, 10000, 20810, 19, ' Mas caras  de  Pr e n i t t ' )  

CALL OPDI REC( HASCPREN, I A, I C, 8, DI SPLAY, FLA6)  

C 

RETURN 

END 

SUBROUTINE SOBEL UA. I C. DI SPLAY, FLAB)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» » » « « H t t H * t « « t f H H t f t a i » t » f f » # M t » » « « « * f t t t » * * l  

t  APLI CA AS DUAS MASCARAS DOS DPERADORES DE SOBEL 

* PARA A DETERMI NAÇÃO DO GRADI ENTE DA IMAGEC,  

C 

I MPLI CI T I NTEGERI 2 Í C- Z)  

DIMENSION MS0BEL( 2, 9) , I A( 64, f c 4) , I C( 64, A4)  

C 
DATA M30BEL / 2 t l , 2 , 0 , l , - l , 0 , 2 , 3 t 0 , - 2 , - l , l , - 2 , 0 , 2 * - l /  

C 

CALL MOLDURA( DI SPLAY)  

STATUS=VGT! ( TS( DI SPLAY, 10000, 20B10, 17, ' Operador  de  Sobe l ")  

CALL SOBPREN ( I A, I C
T
MSQBEL, DI SPLAY, FLAG)  

C 

RETURN 

END C 



c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
SUBROUTINE SOBPREK ( I A, I C, SP, DI SPLAY, FLAG)  

H H I I i m H H H H H H I I H H H H H H H I H I H I f l H H  

* REALI ZA OPERAÇÕES DE SOBEL E PREHI TT 

I H I H I H H I H m i l l H H H M H H I H H I I H I H H H I I I 

C 

I MPLI CI T I NTEBERI 2 ( C- Z> 

DIMENSION AC0NV0L( 2] , SP( 2 , 9) , 1A( 64 , 64) , I C( 64 , 64) , I Y( 4)  

DATA PI I M. PYI M / 17500, 3500/  

C 

CALL I HABEHdA, ' Or i gi nal  ' . DI SPLAY, 2000, 3900, 0, FLAB)  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, PI I M*2000, PY1H+14700, 10, ' Proces s ada' )  

C 

I Y( 2>=PYl H+t 3440+210 

DO 5 1=2, 63 

XY( i ) =PI I H- 2 1 0 

XY( 2) =XY( 2) - 210 

XY( 4) =XY( 2H210 

DO 5 Y=2, 63 

I Y( l ) = I Y( l ) t 2 1 0 

XY( 3) =XY( 1) *210 

DO 10 k>l , 2 

ACDNV0 L( K) =I A( I - l , Y- l ) » SP( K, 9 ) t I A( I - l , Y) * SP( K, B) + 

l A( I - l , Y+l ) i S P( K, 7 ) + l AI X, Y- I ) * S Pl K, 6 ) d A( I , Y) i S P( K, 5 ) t  

I At X, V+i >* SP( K, 4 ) * I At I * l , Y- l ) * SPi K, 3 >+ 

I A( X+l , Y) « SPI K, 2 ) +I A( l +l , Y* l ) * SPU: , l )  

10 CONTINUE 

C 

C DETERMINAR A MA6NITUDE DO GRADI ENTE 

C 

P0NT0P=SQRT ( ACONVOL ( 1)  « 2 + AC0 NV0 L ( 2)  « 2 1 

C 

I FÍ PONTDP. BT. 3 1 1 P0NT0P=31 

I C( I , Y) =PONTOP 

C 

CALL I HAGEP( PONTOP, XY, DI SPLAY)  

C 

5 CONTINUE 

C 

C COMPLETAR MEMORIA DE IMAGEM 

C 

CALL COMPLET ( I C, I A, 1, DI SPLAY, FLAG)  

C 

RETURN 

END 

SUBROUTINE PREWITT ( I A, I C, DI SPLAY. FLAG)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
a t » » » i i « « * t t » « » f t « t « t t » * » f < f t * » i t f » * * « t i t f t i » « t « H » i > t » i » i  

* APLI CA AS DUSA MASCARAS DE PREaTTT PARA DETERMINAR 0 

I  GRADI ENTE DA IMAGEM 

a i > f » t * « t « m a H » ( t f a » » » t f f r « H t i t t t « « f » « t t t t t t t * t » f H t t » i  

C 

I MPLI CI T I NTEGERI 2 ( C- Z)  

DI MENSI ON MPREHI TT( 2, 9) , 1A( 64, 64) , I C( 64, 64)  

C 

DATA MPRENI TT / 2 H,  1 , 0 , 1 , - 1 , 0 , 1 , 3 * 0 , 2 * - l , l , - l , 0 , 2 * - l /  

C 

CALL MOLDURA( DI SPLAY)  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 10000, 20810, 19, ' Operador  de  Pr e x i t t ' )  

CALL SDBPREN ( I A. I C, MPRENI TT, DI SPLAY, FLAG)  



c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
RETURN 

END 

SUBROUTINE EOHI ST I I A. I C. DI SPLAY. FLAG)  

[ i H H H H H H H H H H H t H I H H H H H I H I H m i H H H H M 

c 
C REALI ZA A EOUALIZACAO HI STOSRARI CA EH URA I RASER 

C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
tlHilHIHHHHiHHHHWHIHHHIHHIHIHIIHWH 

c 
I MPLI CI T I NTEGER*2 ( C- Z)  

CHARACTER STRI KG« 2 

REAL SUR 

DIMENSION 1A164. 64) , I C( 64 , 64) , NP( 32) , N5( 32) , I Y( 4)  

DATA PI I H, PYI H/ 17500, 3400/  

C 

CALL HOLDURA( DI SPLAY)  

STATUS=V6T1TS( DI SPLAY, 7000, 20810, 24, ' Equal i z ac ao Hi s t o g r a ma ' )  

CALL I HASEf l dA,  ' Or i g i na l  ' ,  DI  SPLAY,  2000, 3600, 0,  FLAG)  

STATUS=VGTI TS( DI SPLAY, PI l f l t 2000, PYI R+14400, 10, ' Pr oc e s s ada' )  

C 

15 CALL C0NTA3( - 2, 0, I A, NP> 

DO 20 K=l , 32 

NS( K) =SUM( K, NP>» 0 . 0 0 7 6 +0. 5 

20 CONTINUE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C 

XY( 2) =PY1H+13440+210 

DO 40 J« l , 64 

XYl l >=PXI M- 2I 0 

XY( 2) =XY( 2) - 210 

I Y( 4) =XY( 2) +210 

DO 40 K=l , 64 

I Y( l ) =XYl l ) +2 1 0 

XY( 3 ) =XY( I H210 

l C( J , K) =NS( I A( J , K) t l )  

CALL I HAGEP( 1CU, K) , XY, DI SPLAY)  

40 CONTINUE 

CALL CRF1H( DI SPLAY)  

RETURN 

END 

C 

REALM FUNCTION SUR ( K, NP)  

1NTEGER*2 K, NP, J 

DIMENSION NP132)  

SUM=0.  

DO 10 J=1, K 

SUM=SUM+NPU)  

10 CONTINUE 

RETURN 

END 

SUBROUTINE REAL I Z ( DI SPLAY, I A. 1C. NOME. FUNC)  

Cl H t t T l HH* * t i » t MHH* t i » t t t t « » t » * H t t H i * » * r t » t » t i * i l * f H 

C A SUBROTINA ABAIXO REALI ZA AS FUNÇÕES REFERENTES AO MAPEAMENTO 

C DI RETO DOS NÍ VEI S DE CINZA 

C * t i » t « » t r m » t m t » m i m m f t « m M m m m 

C 

I MPLI CI T I NTEGERS ( C- Z)  



CHARACTER NONE» 1 4 

DIMENSION 1AI 64. 64) , 1C164, 64>, JCAI I ( 32) . RI APABI 4)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
CQIWON/INFO/ECXY t2) 

DATA X. Y/ 182O0. AO00/  

l NTV=ECXY( l )  

1NT1=ECXY( 2> 

GOTO ( 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, BI  FUNC 

1 DD 10 1=1, 64 

DO 10 J- 1, 64 

1 CI 1 , J >« 0 

I F( I A( 1 , J ) . GE. ECXY( D)  1C( I , J) =31 

10 COKTI NUE 

60T0 100 

C 

2 1NTV=ECXY( 2) - ECXY( 1> 

1NT1=ECXY( 1)  

DO 20 1=0, 31 

I CAI X( 1 ) =. 5 * 1 NT1 » I HNTV/ 3 1 

20 CONTINUE 

60T0 99 

C 

3 DD 30 1=0, 10 

30 I CAI X( l ) =I / 2 

DD 31 1=11, 21 

31 I CAI X( 1 ) =C2 « 1 - 1 5 )  

DO 32 1=22, 31 

32 I CAI XU) =I / 2 +15 

GOTO ?9 

C 

4 DO 40 1=0, I NTV 

40 I CAI X( I >=I  

DO 41 1=I NT1, 31 

41 1 CAI X( I ) =I  

I NTV=I NTV+1 

1 NT1 =I NT1 » 1 

DD 42 1=I NTV, I NT1 

42 1CAI X( 1) =31 

GOTO 99 

C 

5 DO 50 1=0. 1KTV 

50 I CAI X( I ) =0 

DD 51 1=I HT1. 3!  

51 I CAI X( 1) =31 

1NTV=INTV+1 

I NT1- 1NT1- 1 

DO 52 1=1NTV, I NT1 

52 1 CAI X( I )  = ( I - ECXY( 1) ) *31 / I ECXY( 2>- ECXYU) )  

GOTO 9? 

C 

6 DO 60 1=1NTV, 1NT1 

60 I CAI X( I ) =3 1 

I NTV=I NTV- 1 

I NT1=I NT1+1 

DO 61 I =0, I NTV 

61 I CAI X( 1) =0 

DO 62 1=I NT1, 31 

62 1CAI X( I ) =0 

GOTO 99 



7 DD 7D 1=0, 31 

70 I CAI I ( I >=31- 1 

GOTO 99 

C 

8 DO 80 1=0, 10 

80 I CAI  Kl ) =3 * 1 

DO 61 1=11, 20 

81 1 CAI I ( I ) « 3 » ( I - 1 0 )  

DO 82 1=21, 31 

82 l CAI X( I ) =3 » ( l - 2 0 )  

C 

C 

99 DO 21 1=1, 64 

DO 21 J=l , 64 

21 I C( 1 , J ) =1 CAI X( I A( I „ 1 >)  

100 CALL IMAGEM ( I C, N0HE, DI SPLAY, X, Y, 0, 3)  

HI APA6( i ) =X+64i 210*50 

NI APA6( 2) =Y- 200 

Hl APA6( 3) =HI APAG( l >+200 

HI APA6 ( 4 ) =Y+6 4 » 2 1 0 +1 0 0 

STATÜS=VCLARY( DI SPLAY, t t l f t PAB, 1 , 1 , 1 , 4 , 0 )  

RETURN 

END 

SUBROUTINE OPDI REC ( HASC, I A, I C, NMASC, DI SPLAY, FLA6)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
HM*l***t*t**HHM»*H**HM**HH**»*H***t»*M 

t  REALI ZA OPERAÇÕES DI RECI ONAI S 

HHHHHHHHHHIfHHHHHHHtiHlimUll  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c 

I MPLI CI T 1NTEGER*2 ( C- Z)  

DIMENSION 1A( 64, 64) , I C( 64, 64) , HASC( NMASC, 9) , C0NV0L( 9) , I Y( 4)  

DATA PXI M. PYI M / 17500, 3500/  

C 

CALL I HAGEHUA, ' Or i gi nal  ' . DI SPLAY, 2000, 3900, 0, FLAG)  

STATUS=VGTXTS( Dl SPLAY, PI I M+2OO0
f
PYi H*147O0, 10, ' Proces s ada' )  

C 

XY( 2) =PYI HH3440+210 

DO 5 *=2, 63 

XY( 1) =PX1H- 210 

XY( 2) =XY( 2) - 210 

XY( 4) =XY( 2>+210 

DO 5 Y=2, 63 

I Yl l ) =XY( t ) +2 1 0 

XY( 3) =XYl l ) +210 

C 

DO 10 K=1, NNASC 

CONV0L( K) =l ABS( I A( X- l , Y- l ) t MASC( K, 9) t I A( X- l , Y) *MASC( K, B) + 

.  l A! i - l , Y+l ) *MASC( K, 7) +I A( X, Y- l ) l MASC( r . : , 6> + ! A( Í . Y) i MASC( ) ; , 5> + 

.  l H( X, Y*l ) i MASC( ) ; , 4)  + l At X+l , Y- l ) *Hf t SC( r ; , 3 ) +l A( i  + l . Y) i MASCl K, 2) t  

.  I A( X+1, Y+1) *MASCI K, 1) )  

10 CONTINUE 

C DETERMINAR A MAIOR RESPOSTA ENTRE AS MASCARAS DE CONVOLUÇÃO 

PONTOP=CONVOL( 1)
 v  

DO 15 K=2, NMASC 

I F( PDNTOP. LT. CONVOL( Kl )  PONTOP=CONVOL( K)  

15 CONTINUE 

C 



1 7 8 

C SUBSTI TUI R A RESPOSTA HAIJHA NA HENORIA DE 1NA6EK ( HI 3)  

C 

I FI P0NT0P. BT. 3I )  PONTDP=31 

C 

1C( I , Y) *PONTOP 

C 

C REPRESENTAR PI XEL NA TELA 

C 

CALL 1HAGEP( PDNT0P, XY, DI SPLAY)  

C 

5 CONTINUE 

C 

C COMPLETAR MEMORIA DE IMAGEM 

C 

CALL COHPLET( I C, I A, I , DI SPLAY, FLAG)  

C 

RETURN 

END 

SUBROUTINE HI STO( i A, NOHE, DI SPLAY, DN)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
HtlHHHHHHHHHtfHHHHHHHtllHItHHmHH 

t  CHAMA SUBROTINAS ASSOCI ADAS AO HISTOGRAMA DAS IMAGENS 

ItiWHHHHtHWHHHHftMHtlHWHHHIIIHHIH 

I MPLI CI T I NTEGER*2 ( C- Z)  

I MPLI CI T REAL I A- B)  

CHARACTERS NOME 

DIMENSION 1A( 64, 64) , NP( 64)  

CALL MOLDURA( DI SPLAY)  

CALL I MAGEH( I A, NOME, DI SPLAY, 6000, 6000, O. DN)  

CALL CONTA3( 0, 0, I A, NP!  

CALL GRAF02( NP, DI SPLAY, 20000, 8000, 32)  

CALL ESTAT( NP, DI SPLAY, 2000)  

CALL CRFI M( DI SPLAY)  

RETURN 

END 

SUBROUTINE VMDPt NP, AMED, ADP, MAX, MINI  
I I H H H H H H H H H t t H I H H H H W H i l H H H H H H H 

* CALCULA 0 VALOR MEDIO E O DESVI O PADRÃO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H M I H I H H H I I I I H H H i l H I H I H H H m i H I I H H i i M 

c 
I MPLI CI T I NTEGERI 2 ( C- Z)  

I MPLI CI T REAL ( A- Bi  

DIMENSION NP( 32)  

COHMON/ PRAESTATLOC/ AREA 

C 

I Ft AREA. EB. O. )  AREA- 40%.  

AMED=0.  

ADP =0. 0 

MA)  =0 

MIN =31 

DO 10 1=1, 32 

AHED=AHED+NPUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>t ( I - l . )  

10 CONTINUE 

AHED=AMED/ AREA 

DO 20 1=1, 32 

AA=ABS( I - 1. - AMED)  

ADP=ADP+NP( 1 ) « ( AA* » 2 . )  

20 CONTINUE 

ADP=ADP/ AREA 



ADP=SBRTIADP> 

T1=0 

T2=0 

DO 30 1=1, 32 

I Ff NPU/ . Eí . O . OR. Tl . Ef i . í )  60 TO 25 

ni N=i - i  

Tl =l  

25 I F( NP( 33- I ) . Ef i . O . OR.  T2. EB. 1)  GO TO 30 

KAI =32- 1 

T2=l  

30 CONTINUE 

AREA=0.  

RETURN 

END 

SUBROUTI NE DSPí l b. DI SPLAYzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. t )  
I I H H H t H l H H H H I H I I I H i l l l H t H I I I I H 

* REALI ZA A I MPRESSÃO DAS IMAGENS 

HHHHHHHt l HHHHHHHHt l l i HHH 

C 

C OBS:  ESTA SUBROTINAA E UMA VERSÃO DD PROGRAMA FORNECIDO PDR 

C GONZALES NO LI VRO DI GI TAL IMAGE PROCESSI NG 

C 

I MPLI CI T I NTEGERS ( I - N. V)  

I NTEGERS EI NT,  RETORNO 

i nt e g e r f 2 Uv( 32) . bl ank( 5) . DI SPLAY, STATUS 

c h a r a c t e r s  l i ne ( 128, 5) , gr ay( 32, 5) , OPCAQ( 4) <I S, TI PO( 2) <8. ESCOLHA 

DI MENSI ON I A( 64, 64) , 1BI 64, 64)  , I YEND( 2)  

c  

c  e s p e c i f i c a c a r a c t e r e s  par a ní v e l  de  c i nz a 

c  

DATA GRAY / MTv S t T. ' I ' . ' H' . ' l ' . ' B' ,  

1  ' Z' , ' N,  " H, ' N, ' O' , ' S ' , '= ', 'r , '« ', ' + ',  
2 • • ' , ' =' , ' : ' , ' - ' , ' . ' , ' - ' , •  ' , 6 t ' N' , 3 « l ' ,  

3  ' * ' , '  + Y + ' , 4 « ' - ' , 5 * '  ' , • « • , '  • , '  

4 3«  ' , ' - ' , 3* '  ' , 4*' t ' , ' O' , ' O' , ' +' , ' - ' ,  

5 2 4 * '
 ,

l

,

0 * , * 0 '
t
' 0 ' , 2 9 f '  ' , ' +' , 31*'  7 •  

C 

OPCAO( l ) =' Li ne ar '  

0PCAQ( 2) =' Rai z  qua dr á t i c a '  

DPCAO( 3 ) * ' Lo g a r i t a i c i '  

OPCAO( 4) =' Abs ar c ac '  

TI PO ( D* ' Po s i t i v a '  

TI PQ( 2} <= ' Ne gat i va'  

C 

DO 1 1=1, 64 

DO 1 3=1, 64 

J 1 A( I , 3 ) =I B( 6 5 - J , 1 )  

1L=C 

I H=3 í  

nx=64 

ny=64 

11 STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 25, I )  

STATUS=VEREOL( DI SPLAY)  \  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 23, 2)
 v  

STATUS=VCTUS( DI SPLAY, 63, ' Es c ol ha e s c a l a de  t r a ns l a ç ã o do n i v e l  de  

.  c i n z a ' )  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 24, 2)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 55, ' F1- Li near  F2- Rai z  qua dr á t i c a F3 - Lo g a r i t a 

. i c a F4 - Abs o r c a o )  



1HF=59 

NSUP=62 

ASSI BN 3 TO RETORNO 

60TO 5 

LA« =EI NT- 5 B 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 23, 2)  

STATUS=VCTI TS ( DI  SPLAY,  42 , '  ESCALA DE TRANSLAÇÃO DO NÍ VEL DE CI NZA:  

• )  

STATÜS=VCTI TS( DI SPLAY, I 5 , 0 PCA0 ( LAH) I  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 24, 2)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 55,  ' Es c o l ha t i po de  i t - age i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
') 

STATUS=VCURAD( D! SPLAY, 25, 2> 

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 23,  ' Fl - Po s i t i v a F2- Ne gat i va*)  

I NF=59 

NSÜP=6 0 

ASSI GN 4 TO RETORNO 

GOTO 5 

NE6
s

EI NT- 58 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 25. 2)  

ST ATUS=VEREOL( DI  SPLAY)  

5TATUS=VCURAD( DI SPLAY, 24, 2  > 

STATUS=VCTnS( Dl SPLAY, l o, ' TI PO DE 1HA6EH:  ' )  

STATüS=VCTI TS( DI SPLAY, B, Tl PO( NEG) )  

ST ATUS=VCURAD( DI SPLAY, 25, 2)  

ST ATUS=VCT XTSl DI SPLAY, 23 , ' I ni c i ar  i i p r e s s a o ( S / NI ? ' )  

ESC0LHA=* '  

ST ATUS=VSMSTR( DI SPLAY, 1, 0, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAlYEND, ESCOLHA)  

EI NMCHAR ( ESCOLHA!  

I FI E1NT. EB. 271 RETURN 1 

I F( EI NT. EB. 0. OR. ESCOLHA. NE. ' S' . AND. ESCOLHA. NE.  V. AND. ESCOLHA. NE.  

' N' . AND. ESCOLHA. NE.  V I  GOTO 50 

STATUB=VCTX7S( DI SPLAY, 1. ESCOLHA)  

I F ( ESCOLHA.  NE.  ' S' .  AND.  ESCOLHA.  NE.  V )  GOTO 11 

REALI ZR I MPRESSÃO 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1, 2» 

ST ATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 20, ' AGUARDE. . . I MPRI MI NDO' )  

gn=32,  

f l = l L 

f h=I H 

i f ( ( f h - f l ) . g t . O. O)  go t o 1O0 

t =( l  

f l =f h 

f h=t  

r a ng e =( f h- f Hl ) / g n 

a a =( s q r t ( f h ! - s q r t ( f l ) ) / q r ,  

e e =( f h- f l ) / a l o g i qn+l . O)  

t =a « a x l ( f l , l . O)  

s s =- ( i . O/ ç n) i a l og ( f h/ t > 

o  ve t or  l e v e '  c os put ado a  c o nt i nua ç ã o 

do 160 1*1, 32 

go t o  ( 110, 120, 130, 140) , l ax 

f l e v =f l +( l - l ) * r a ng e r 0 . 5 

go t o 150 



1 8 1 

120 f l pv =( í qr t ( f l ) « ( i - l ) i a a ) » i 2 +0 . 5 

90  t o  150 

130 f l e v =f l * wi a l o g ( f l o a t í i ) ) +0 . 5 

90  t o  150 

140 ne v * f h» t t pt s s » l Qn- i >>+0 . 5 

150 l e v í i  >=f  l e v 

160 c ont i nue  

do 1B0 i =l , nx 

do 1B0 J=l , ny 

k l t = l  

do 170 k« l , 3 2 

i f ( i a ( i , j ) . g e . l e v ( k ) l  kl t »k 

170 c ont i nue  

i b ( i , j ) = k l t  

1B0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r  

c o nt i nue  

E 

c  

r  

l a pr e s s a c  

t  
0 PEt H7 , Fl LE»

,

LPTr )  

C MTÍ t e ( 7 , l }  

i i * n i  

i y=2*ny 

1R=1 

do 210 1*1, i x 

do 190 j =l , 5 

bl ank( j >=0 

190 Cont i nt e  

do 200 k=2, i y, 2 

j =k/ 2 

K6 =i b( i , j )  

i í l ne q. e c . 2 )  ng=33- nq 

do 200 1=1, 5 

I i ne l k- l , l >=g r a y » ng , l )  

l i n e ( k , l ) =g r a y l n g , l )  

H ( ng . ne . 3 2 ) bl a nk( l ) « l  

200 c ont i nue  

r j r i t e ( 7 , 9 )  

do 210 1=1, 5 

i f t b l a nk( l ) . e q . O)  go t o 210 

Kr i t e ( 7 , 1 0 ) ( l i n e l a , l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA) , i = t , i y )  

JR=I R+1 

210 c ont i nue  

9 f o r a a t l l K )  

10 l o r » a t l l H+, 3 x , 1 2 Ba l )  

d o s e ( 7 )  

DG 1000 1=1, 64 

DO 1000 J=l , 64 

1000 I B( I , 3 ) =I A( J , 6 5 - 1 1 

r e t ur n 

c 
5 ESC0LHf t ='  '  

STATUS=VRQSTR( DI SPLAY, 1, 0, 1YEND, ESCOLHA)  

EI NT=I CHAR( ESCOLHA)  

I FCEI NT. E0. 27]  RETURN 1 

I F( EI NT. LT. I NF. OR. EI NT. BT. KSUP)  6QT0 5 

GOTO RETORNO 

C 

end 



SUBROUTINE CVHDAI A. S)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H H U H H M H H H I I H I I H H H H H H H H H I H I H I I H I I H H I 

•  CONVERTE DADOS DE ENTRADA ND NODO GRAFI CO PARA 

» VALORES I NTEI ROS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H H H I t m > I I M H H I C m H H f l f f t * m i i m H H » * H » f H H H I  

C 

I MPLI CI T 1NTEGER*2 ( C- Z)  

CHARACTER*1 S( 5 I  

DIMENSION 1 ( 5 )  

DO 10 1=1, 5 

5 ( 1 ) ='  " 

10 CONTINUE 

I l l ) =DATA/ 10OO0 

I FI KD. GT. 9 )  BO TO 1 

I Ft X( l ) . NE. O)  CALL TROCA( Xl i ) , S, l )  

X( 2 ) =DATA/ 1 0 0 0 - X( t ) « 1 0 

1F( X( 1) . NE. 0 . OR.  X( 2) . NE. O)  CALL TROCAI ! ( 2) , S, 2)  

XzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(3) =DATA/ 100- X( 1) *100- X( 2) *10 

I FI X( 1 ) . NE. 0 . OR.  K2 I . NE. 0 . OR.  XÍ3). NE. O!  CALL TR0CA( X(3) . 5 ,3) 

X( 4) =DATA/ 10- X( 1) *1000- X( 2) *100- X(3) *10 

1F( X( 1) . NE. 0. DR. X( 2) . NE. 0. 0R. X(3) . NE. 0. 0R. X( 4) . NE. 0)  

I  CALL TR0 CA( X( 4 ) , S, 4 í  

X(5) =DATA- X( 1) *10000- XI 2) *1000- X(3) *100- X( 4) ») 0 

CALL TROCAI X(5), S, 51 

RETURN 

1 DO 20 1=1, 5 

5 ( 1 ) =' * " 

20 CONTINUE 

RETURN 

END 

SUBROUTINE DSPNUM( ADATA, DATA, X, V, 1. DISPLAY)  

I I H I * H H * I H H H I I H H H * * * U H I H I i H I I H H I H * H H H I t H * l  

* MOSTRA VALORES NUMÉRI COS DOS GRÁFI COS APRESENTADOS 

* NO SI STEMA 

Hi * »« t * » * m* * t t * * * » * * * i * i * i ( ( t * ( » * * * * * * * » t t t » * t »M* » t t t i t i  

C 

I MPLI CI T 1NTEGER*2 ( C- 2)  

REAL ADATA 

CHARACTER*!  STRG( 5)  

I F( T. EO. l )  CALL CVR( ADATA, STRGi  

1F1T. ED. 0)  CALL CVKDATA. STRGi  

STATUS=VSAPOS( DI SPLAY, X, Y, X, Y)  

Í F( STATUS. EC. - I )  RETURN 

DO 10 1=1, 5 

STATUS=VATzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11S( DI SPLAY, 1, STRG( I ) , X, Y)  

I F( STATUS. Ef i . - l )  RETURN 

10 CONTINUE 

RETURN 

END 



SUBROUTINE ESTAT( NP, DI SPLAY. Y> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
»l»>«l»litHtlHM»«l««t>**«t«H«*l«M»***M»«*«»f(«»l  

» APRESENTA DADOS ESTATÍ STI COS FORNECIDOS PELO SI STENA 

IIIHIimUHHHHMHHHHHHHWIHmimiHI 

c  

I MPLI CI T I NTEGERI 2 ( C- Z)  

I MPLI CI T REAL ( A- B)  

CHARACTER*18 NOME 

DI MENSI ON NP( 32) , COR( 3) , XY( 4)  

DATA COR / 2, 3, 3/  

DATA NOME / ' DADOS ESTATÍ STI COS' /  

CALL VHDPi NP. AHED. ADP. HAI . HIN)  

XYl t ) =63B3 

XY( 3>=26383 

XY( 2) =Y 

I YI 4) =Y*3500 

STATUS=VCLARY( Dl SPLAY, I Y, l , l , 3, 4, CDR)  

XI =272HXY( 1)  

YI - Y+2400 

STATUS=VSAPOS( DI SPLAY, XI , YI , XOUT, YOUT)  

STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 18, NOME, XOUT, YOUT)  

Yl =YI - l l OO 

STAT US=VSAPOS( DI SPLAY, 7000, YI , XOUT, YOUT)  

STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 6, ' MEDI A: ' , XOUT, YOUT)  

CALL DSPNUM( AMED, 0, XOUT, YOUT, I , Dl SPLAY)  

XI =XOUT+850 

STATUS=VSAPQS( Dl SPLAY, XI , YOUT, XDUT, YOUT)  

STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 6, ' D PAD: ' , XOUT, YOUT)  

CALL DSPNUM( ADP, 0, XOUT, YOUT, 1, DISPLAY)  

YI =Y0UT- B50 

STATUS=VSAPOS( DI SPLAY, 7000,  Yl . I OUI . i  OUT)  

STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 6, "MI N : ' , XOUT, YOUT)  

CALL DSPNUM( 0. , HI N, XOUT, YOUT, 0, DI SPLAY)  

XI =XDUT+850 

STATUS=VSAPOS( DI SPLAY, XI , YOUT, XOUT, YOUT!  

STATUS=VATXTS( DI SPLAY, 6, ' HAX : ' , XOUT, YOUT)  

CALL DSPNUM( 0. , MAX, XOUI , YOUT, 0, DISPLAY)  

RETURN 

END 

SUBROUTINE CVRI ADATA. S)  

» mH» « i » MH* « « « m« * * f t » t > f » t » « » t * * t < i t t < i i » * i i » « t t t i  

* CONVERTE DADOS DE ENTRADA NO MODO GRAFI CO PARA VALORES 

» REAI S 

l i » t » t t « t l » » » t » * l i l « i « MI I MI * t l « l » l t » l l l » t t » * » « * * t « f f f l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c 

I MPLI CI T I NTEGER*2 ( C- Z)  

REAL ADATA, E 

CHARACTER*1 5 ( 5 !  

DIMENSION X( 4) , I ND! 8, 5)  

DATA IND / 5, 4, 3, 2, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 2, 3, 4, 5, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 5,  

1  0, 3, 3, 4, 4, 4, 5, 0, 0, 4, 5, 5, 5, 5, 0, 0, 0/  

DD 5 1=1, 5 

S ( I ) = ' 0 '  

5 CONTINUE 

5 ( 4 ) =' . '  

K=55 

DO 10 1=1, 8 

IN=1 



E» I - 4 ,  

X( 1 >=ADAI A* M0 . * » E)  

I F( Kl ) . KE. O)  60 TO 1 

10 CONTINUE 

RETURN 

1 1FI X11) . 6T. 9> 60 TO 20 

] *I ND( I N, 1)  

CALL TROCA( K, S, I )  

1=I ND( 1N, 2)  

CALL TROCAI XUl . S. l )  

I F( I N. EC. 8 )  RETURN 

E=l N- 3.  

X( 2 ) =( ADATA* I 1 0 . » « E>1 - X( 1 ) * 1 0 

I « 1 ND( I N, 3 )  

CALL TR0CA( X( 2) , S, I )  

I FUN. EQ. 7 )  RETURN 

E- I N- 2 .  

X ( 3>=( ADATA*( 10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.t*E»)  -X ( 11H0O- X121*10 

1=1ND( I N, 4)  

CALL TR0CA( X( 3) , S, I )  

I F( I N. Ef i . i )  RETURN 

E=1N- 1.  

XW>=( ADATA* UO. » * E) >- X( 1 ) » 1 0 0 0 - X( 2 I * 1 0 0 - X( 3 >« 1 0 

] =I ND( I NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,5) 

CALL TROCA( XU) , S, I )  

RETURN 

20 DO 25 1=1, 5 

S( l >=' * '  

25 CONTINUE 

RETURN 

END 

SUBROUTINE TROCA( X, S, I )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H t m H i W i m H H H H I H m i H f r H I H H H H H I H I M H H H H I  

» CONVERTE TODO O CAHPO DOS DADOS DE ENTRADA NO MODO GRAFI CO 

« PARA VALORES NUMÉRI COS 

» « t t « * H( t HI * mt HHHI l t « Hl t t f t l * l i » » mt » t Ht t Ht t HI * l l » t « 

C 

I MPLI CI T I NTE6ER. 2 ( C- 2)  

CHARACTER*1 S( 5 )  

I F( X. Ef i . O)  S ( I ) = ' C 

I F( X. EB. i )  B I I ) » T 

I FÍ X. EB. 2 )  S ( l ) = T 

1FI X. E0. 3)  St l ) = ' 3*  

I FI X. E6. 41 S ( I !  = ' 4'  

I Ft X. EB. 5 l  S ( D- ' 5 '  

I FI X. EB. 6 )  BI I ) =
,

4 '  

I FÜ. EB. 7 )  S ( l ) =" 7 '  

JF( X. EQ. B)  SU) =' B'  

1FU. EB. 9)  S ( I ) = ' 9 '  

1FI X. BT. 91 S ( I )  = V 

RETURN 

END 

http://IFtX.EB.5l


1HI EGEM2 FUHC1IDW SPCI CHl í f t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I I H M H I I H U I I H I H I M I H I H I I I U I I H U I I I H i m i t M K 

> FUNCTION DE AUXI LI O AO USUÁRI O:  CARREGA IMAGEM 6<«b4 

HIMIHIIfffmiHfHIHIIIHHHlHillllHHIHIHHH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c 
I MPLI CI l  I NTEGERS ( C- 2)  

CHARACTER NOME*14, VOLTA 

LOGI CAL EX 

DIMENSION N0 RK1 N( 1 9 I , W) RK0 UT1 4 6 ) , I A( 6 4 , 6 4 ) , EXE( 2 J 

C 

DATA HORKIN / 11*1, 68, 73, B3, B0, 76, 65, B9, 32/  

C 

ST ATUS=VOPNM( HORKIN. DISPLAY, NORKOUT)  

STAT US*VCRCOL( DI  SPLAY, 1, 4, 1, J)  

1  STATUS=VENCUR( DI SPLAY)  

C 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY. 8, 10)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 60, ' PI CT0REA- UMA FERRAMENTA DE ENSI NO PARA T 

. RATAHENTO DE IMAGENS' I  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 12, 30)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 19, ' PROGRAMA DO USUÁRI O' )  

STATUS=VCURAD( Dl SPLAY, 14, 24)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 3 1 , ' » t * CARREGAMENTO DE IMAGENS * * » ' )  

STATUS=VRVON( DI SPLAY)  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 24, 10)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 42, ' DI GI TE O NOME DO ARQUIVO A SER CARREGADO 

. :  ' )  

READ1 VUA1 4 )  ' , ERR=1000)  NOME 

C 

STATUS=VRVOFF( DI SPLAY)  

C 

C REALI ZAR CARREGAMENTO 

C 

I NQUI RE( FI LE=NOME, EXI ST=EX)  

I F! , NOT. ELOR. I JOHE. EE. '  ' )  GOTO 1000 

OPEN( 1, FI LE=NOHE. ACCESS=' DI RECT". ERR- l 000, FORM=' FORMATTED' ,  

. RECL=128> 

STATUS=VCURAD( PI SPLAY, 2, 2)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 23, "AGUARDE. . .  CARREGANDO:  ' )  

STATUS=VC1XTS( D1SPLAY, 14, NQHE)  

DO 20 1=1, 64 

READ O ,  ( 6 4 1 2 ) '  , REC=1)  ( I A( I J )  , J=1, 64)  

20 CONTINUE 

CLOSE( 1)  

C 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 2, 2)  

STATUS=VEREOL( DI SPLAY!  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 2 7 , ' » * i  F i t  de  CARREGAMENTO « « ' )  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 3, 2!  

STATUS*VCRCDL( DI SPLAY, 1, 2, I , J)  

STATUS=VCTXTS( HSPLAY. 38, ' Te c l e  <ENTER> par a c ont i nuar  e x e c uç ã o . ' !  

STATUS=VCRC0L( DI SPLAY, l , 4, l . Ji  

ASSI GN 30 TO RETORNO 

C 

25 VOLTA*'  " 

STATUS=VRQSTR( DI SPLAY, 1, 0, EXE, VOLTA)  

I F( VOLTA. NE. '  ' )  GOTO 25 

GDTD RETORND 

C 



IODO SI ATUS=VCURAD( DI SPLAl , 2, 2l  

STATüS=VCTXr S( D! SPLAY, 4 B,  ERRO NA ESPECI FI CAÇÃO DO HONE DO ARt  

. UI VO 

STATUS=VCURAD( D1SPLAY, 3. 2)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 27, ' l e c l e  <EH! ER> par a r e p e t i r . )  

ASSI GN 1 TO RETORNO 

GOTO 25 

C 

30 SPDI CI =0 

STATUS=VCRCOL( DI SPLAY, I , 0, I , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi) 

STATUS=VCLRUK( DI SPLAY)  

STATUS=VCLSNK ( DI SPLAY)  

RETURN 

END 

I NTEGERS FUNCTION SPDI AKI A)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H H t t t i a i t H t H H H H H t f M H t f f H I H I t t a i l t t f H t m a f H  

•  FUNCTI ON DE AUXI LI O AO USUÁRI O:  ARMAZENA I HA6EH 64*64 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I H H I M t * H * « * * » H * * » * * t t * » * » * * * * t M l t * l l * t i l l # * * f * t * * 

C 

I MPLI CI T I NTEGER*2 ( C- Z)  

CHARACTER NOME * 14, VOLTA 

DIMENSION N0RK1N( 19) , NDRK0UT166) , 1A( 64, 64) , EXE( 2)  

C 

DATA HORKIN / 1H1, 68, 73, 83, 00, 76, 65. 89, 32/  

C 

STATUS=VOPN« K( NORKI N, DI SPLAY, KORKDUT)  

STATUS=VCRCOL( DI SPLAY, 1, 4, I , J)  

STATU5=VENCUR( DI SPLAY)  

C 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 8, 10)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 60, ' PI CT0REA- UMA FERRAMENTA DE ENSI NO PARA T 

. RATAHENTO DE IMAGENS' )  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 12, 30)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 19, ' PROGRAMA DO USUÁRI O* )  

ST ATUS=VCURAD( D1SPLAY, 14, 24)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 3 2 , ' * « * ARMAZENAMENTO DE IMAGENS * * « ' )  

STATUS=VCURAD( D1SPLAY, 24, 10!  

STATUS=VRVON( DI SPLAY)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 43, ' DI GI TE O NOME DO ARQUIVO A SER ARMAZENAD 

. 0:  ' )  

1  READ( *, ' 11A14) ' )  NOME 

C 

STATUB=VRVOFF( DI SPLAY)  

C 

C REALI ZAR CARREGAMENTO 

C 

I F( NOME. EQ. '  ' )  GOTO 1 

OPEN( 1, FI LE=NOME, ACCES5=' DI RECT' , FORM=' FORMATTED' ,  

. RECL=128, STATUS=' NE«' I  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 2, 2)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 24, ' AGUARDE. . .  ARMAZENANDO:  ' )  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 14, NOME)  

DD 20 1=1, 64 

WRI TE( 1 , ' ( 6412) ' , REC=I ) ( 1A( I , J ) , 0=1 , 64)  

20 CONTINUE 

CLOSE( 1)  

C 

STATÜS=VCURAD( DI SPLAY, 2 , 2 )  

STATUS=VEREOL( DI SPLAY)  



STATUS=VCTI TSÍ D1 SPLAY, 2 B,  * * •  F i a de  ARNAZENAHENTO • « » ' )  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 3, 2)  

STATUS=VCRCOL ( DI SPLAY,  1, 2, 1,  J1 

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 38, ' Te c l e  <ENTER)  par a c ont i nuar  e x e c uç ã o . ' )  

STATUS=VCRCOL( DI SPLAY, 1, 4, 1, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
í  

25 VOLTA='  '  

STATÜS=VRBSTR( DI SPLAY, 1 , 0 , EXE, VOLTAI  

I F( VOLTA. NE. '  ' )  SOTO 25 

C 

6 PDI AI » 0 

STATUS=VCRCOL í  DI SPLAY, 1, 0, 1
f
 J i  

STATUS=VCLRNK( DI BPLAY)  

STATU5 =VCLSHKÍ DI SPLAY)  

RETURN 

END 

pr o ç r a i  f o ur i e r  

i e p l i c i t  i nt e g e r * 2 ( c - z )  

c o t pl e x f ( 6 4 ) ,  Ua a g ( 6 4 , 6 4 }  

di a e ns i o n i a ( 6 4 , 6 4 ) ,  n o r k i n ( 1 9 ) ,  no r ko ut ( 6 6 )  

dat a Morki n / l 1 « í , SE, 7 3 , B3 , 8 0 , 7 6 , t 5 , B9 , 3 2 /  

c  l e r  i a a g e a 

i = s p d i c i ( i a )  

s t a t us =vopn*k( « . or ki n, di s pl ay , i t Dr kout )  

s t a t us =v c ur a d( di s pl a y , 3 , 2 )  

6 t a t us =v c t x t s ( d i s p l a y , 2 2 , ' Hi  Exe c ut ando FFT « * * )  

c  t r a ns l a ç ã o da i a a g e a 

do 50  i =l , 6 4 

do 50  i =l , 6 4 

50 i a ( i , j ) = i a ( i , j ) « ( - l ) « ( Hj )  

dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 i =l , 6 4 

do  3 j =l , É>4 

3 í ( j ) =i a ( i , j )  

c a l l  ( U( ( , 6 )  

do 4  k=l , 64 

4  f i a a g ( i , k ) =6 4 . 0 * f ( k)  

2 c ont i nue  

do 5  j =l , 6 4 

do 6  i =L, 64 

6  f  ( i ) = f i t a g ( i , j )  

c a l l  f ( t ( f
f

6 )  \  

do 7  k=l , 64 

7  f i a a g ( k , j > : f ( k )  

5 c ont i nue  



do 8  i * l , 6 4 

do 8  J« t , 64 

8  i a ( i , j ) « 8 * ni nt ( a l o g ( l .  •  a n i n t i c a b t ( f i u g ( i , )  

1 8 8 

s t a t us ' v a nc ur ( d i s p l a y )  

s t i t us =¥ c l s * k ( di s pl a y )  

c  a na z e na r  i a a g e a 

.  i «  s p d i a i ( l a )  

s t op 

end zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H H I H I H H H I I H H H H H H  

SUBROUTINE FFTI F,  U)  

COHPLEI  F ( M) ,  U,  H,  T,  CHPL1 

Pl =3. 141593 

N=2 « » LN 

KV2=N/ 2 

NR1=N- 1 

3=1 

DO 3 1=1,  N!U 

I F ( I .  6 E. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i )  EOTD 1 

T=F( J)  

F( J ) = F( I )  

F( I ) =T 

1  K=NV2 

2 I F( K.  6 E.  J )  60T0 3 

3=3- K 

60T0 2 

3 J=J+K 

DO 5 L=1, LN 

LE=2 » * L 

LEi =LE/ 2 

U=( l . 0, 0. 0!  

K=Cf 1 PLI ( C0 S( Pl / LEl ) ,  - SI N( PI / LED)  

DO 5 3=1,  LEI  

DO 4 I =J, N, LE 

I P=I +LEt  

T=F( 1 P) « U 

F( I P) = F( I ) - T 

4  F( I ) =F( I ) +T 

5 U=U*H 

DO 6 1=1, N 

t  F( I 1 =F( I ) / FLOAT( N)  

RETURN 

END 



p r o g r i izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ka l s h 

i t p l i c i t  i n t e g e r ^ f c - z l  

r e a l » 4 n a l s h ( 6 4 ) ,  « a l s hi a a g ( 6 4 , 6 4 )  

d i u n s i o n i a ( 6 4 , 6 4 ) ,  no r k l nd* ? ) ,  workout  ( 66)  

dat a « o r ki n / l Ui , 68, 73, B3, B0, 76, 65, B?, 32/  

i ' s p d i c i ( i a )  

t t a t us =v o pnr ) k( i o r ki n, di s pl a y , i i o r ko ut )  

s t a t us =v c ur a dl di s pl a y , 3 , 2 )  

s t a t u s = v c t x t í ( d i s p l a y , 2 2 ,' Ht  Exe c ut ando FI T * « ' )  

c  t r a ns l a ç ã o da i a a g e i  

do 50 i * l , 6 4 

do 50 j =l , 6 4 

50 i a ( i , j > = i a ( i , j ) t ( - l ) * Mj * j )  

do 12 1*1, 64 

do 13 j =l , 6 4 

13 Hi l s h ( j ) " i i ( i , j l  

c a l l  f » t ( « l s h , 6 )  

do 14 k=! , 64 

14 . i l s hí a a g ( i , ki =à 4 . 0 t t ( a l 5 hl k)  

12 c ont i nue  

do 15 j =l , 6 4 

do 16 i « l , 64 

16 Ka l s h ( i ) = n a l s h i a a g ( i ,  j !  

c a l l  f Ht Ua l s h , 6 )  

do 17 k=l , 64 

17 ( , a l s hi aag( k, j ) =«al s h( k)  

15 c ont i nue  

do 18 i =i , 6 4 

do 1B j =l , 6 4 

j a ( i , j ) =a bs ( « a l s hi a a g ( i , j ) )  

i í l i a t i . j ) .  6T.  31)  i a ( i , j )  «  31 

18 c ont i nue  

s t a t us =ve nc ur  ( d i s pl a y !  

s t a t u s =v c l s * k ( d i s p l a y )  

c  ar aaz e nar  i a a g e i  

i = s p d i a i ( i a )  

s t op 

ene  

SUBROUTINE F« T( F, LN)  

HitlfHH*tHt»ttHaeei<HHHttttH>«»«l  

* Exe c ut a a t r a ns f o r a a da r á pi da de  Nal s h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t f » f t t t * { I Mt f »f »t Mi f >t » l t t »* i » t t »»»* t «t l l  

REAL*4 FU0 2 4 1 ,  T 



N=2*i LN 

NV2=N/ 2 

Ni 11*M- l  

3=1 

DO 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i* i,m 

1 FCI .  6 E.  ) )  6DT0 1 

T=F( J1 

F( J ) =F( I > 

F( I ) =T 

-  K=NV2 

I F( K.  6 E.  J l  GOTO 3 

W- K 

MK/ 2 

BOTO 2 

J a M 

DO 5 L« t , l N 

Ü= 2 * « L 

LEl =LE/ 2 

DO S J « l , l £ l  

DO 4 I =J, N, LE 

1P=I +LE1 

T=F( I P)  

F( I P) =FCI ' - T 

FU) « F( I ) * T 

CONTINUE 

DO 6 1=1, N 

F( I » =F( I ) / FLOAT( N)  

RETURN 



P I  C T O R E A 

PROGRAMAS FONTES MODI FI CADOS HA VERSÃO EH 16 CORES 



PROGRAM P1CTOREA 

I MPLI CI T 1NTE6ER«2 ( C- Z)  

DI MENSI ON HDRKI Nd?)  . WORKOUT ( 66)  , R6B1 ( 3)  , RGBREAL( 3)  

COMMON / PRAESTATL0C/ AREA. / PRAVDLI A/ 6RAF1CO 

DATA WORK1N / l l *1, 68, 73, S3, BO, 76, 65, 89, 32/  

ABRI R ESTACÃO DE TRABALHO:  

STATUS=VOPNNK( NORKIN, DISPLAY, WORKOUT)  

STATUS=VENCUR( DI SPLAY I  

STATUS=VCRCOL( DI SPLAY, 1, 4, FORE, BACK)  

STATUS=VENCUR( DI BPLAY)  

DEFI NE CORES DE 8 A 15 DI FERENTES DA COR BRANCA 

RGB! ( 1 ) « 6 0 0 

R6Bl ( 2 ) *600 

RGB1 ( 3 ) « 0 

STATUS=VSC0LR( DI SPLAY, B, RGB1, R6BREAL)  

R6 Bl ( l ) =6 0 0 

R6B1( 21=600 

RGB1( 3) =600 

STATUS=VSC0LR( DI SPLAY, 9, R6B1, RGBREAL)  

RGB1( 1) =400 

RGB1( 2>=400 

RGB1( 3) =400 

STATUS=VSCOLR( DI SPLAY,  10. RBB1. RGBREAL)  

R6B1( 1) =400 

RGB1( 2) =400 

R6B1( 3) =1000 

STATUS=VSCOLR( DI SPLAY,  11, RGB1, RGBREAL)  

R6 Bl ( l ) =4 0 0 

RGB1( 2) =1000 

RGB 1( 3) =400 

STATUS=VSCOLR( DI SPLAY, 12. RGB1, RGBREAL!  

R6 Bl ( l ) =4 0 0 

RGBl ( 2) =l O00 

RGBl ( 3) =I O00 

ST ATUS=VSCOLR( DI SPLAY , 13, RGB! . RGBREAL)  

RGB1( I ) =1000 

RGB1( 2) =400 

RGBt ( 3) =400 

STATUS=VSCOLR( DI SPLAY, 14, R6B1, RGBREAL)  

RGB1( 1) =1000 

RGB1( 2) =400 

RGB1( 3) =1000 

STATUS=VSCOLR( DI SPLAY, 15, RGBI , RGBREAL)  

I NI CI ALI ZA VARI ÁVEI S DE SI NALI ZAÇÃO 

I NDI CA=0 

1KDI CB=0
 v  

AREA=0.  

BRAFI COO 

CALL MENUPI DI SPLAY)  

END 



bUBhUU11 HE t MHGEM( J A, HOHE, DI SPLAY,  1,  Y, DH. DN)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• • • » • • « • « » • • « • • » « • • • H H t l M » « f f « » * * m » « « « M H « l « l t * t * l « » l l  

t REALI ZA 0 DI SPLAY DE I HÄGENS:  VERSAG 16 CORES 

HHHHtHHfHHHHIIHHHItHHIIMHIUIimHHHHHI 

I MPLI CI T I NTEGER»2( C- Z> 

CHARACTER*14 NOME ,  HS6*26, PELA( 720i , PELB( 720)  

DIMENSION 1A ( 64, 64) , I V (4. )  

COHJI ON/ SI NAL/ I NDI CA. I NBI CB 

Yi =Y*l 4OO0 

Xi » X* 3 OO0 

I FI DN. EQ. OI BO TO 2 

1F( DH. EQ. O. OR. DM. EB. 1) 60 TO 3 

X1=I 03*X 

Y1 =1 Ö3 » Y 

3 STA1US=VSAP0S( DI SPLAY, 11, Tl , XOUT, YOUT)  

ST ATUS=VAT XI G < DISPLAY, 14, NOME, XOUT, Y OU11 

2 X2=X 

XYl l ) * X 

XY( 2 ) =f  

I Ft l i ' Dl CA. EB. l . AND. DN. EB. l )  THEN 

ST ATUS=VPTPEL( DI SPLAY, XY, PELAI  

GOTO 11 

END I F 

1F( 1NDI CB. EB. 1. AND. DN. EB. 2> THEN 

STATUS=VPTPEL( DI SPLAY, XY. PELB)  

BOTO 11 

END I F 

DO 10 1=1, 64 

Y2=Y 

XY( 1 ) =X2 

XY( 3 ) =X2 * 2 1 0 

DO 5 J =6 4 , l , - l  

XY( 2) =Y2 

XY( 4 ) =Y2 * 2 1 0 

1HASE=I A( J , 1> 

COR=0 

I F ( 1 MAGE. GE. 2. AND. 1HAGE. L1. 4)  COR=10 

I F ( I MAGE. 6E. 4. AN0. 1MAGE. LT. 61 C0 R=4 

I F( I MAGE. GE. 6 . AND. I HA6 E. LT. B)  C0 R=3 

I F( I MAGE. GE. B. AND. I MAGE. LI . 101 COR=f c  

I F( I MAGE. GE. 1 0 . AND. I MAGE. LT. 1 2 )  CQR=2 

I F ( I MAGE. GE. 1 2 . AND. I MAGE. LI . 1 4 )  C0 R=7 

I F ( 1 MAGE. GE. 14 . AND. I MAGE. LI . 16)  C0 R=8 

I F( I MAGE. GE. 1 6 . AND. I MAGE. LT. 1 8 )  C0R=9 

I F( I MAGE. GE. 1 8 . AND. I MAGE. LT. 2 0 )  C0R=11 

1 F( I  MAGE. GE. 2 0 . ANL. I MAGE. LT. 2 2 )  C0 R=1 2 

I F ( I  MAGE. GE. 22. AND. 1 MAGE. LI . 2 4 )  COR=13 

I F( I MAGE. GE. 2 4 . AND. I MA6 E. LT. 2 6 )  C0R=14 

I F( I MA6 E. GE. 2 6 . AND. I MABE. LT. 2 8 )  C0R=15 

I F I  I MAGE. GE. 2 6 . AND. I MAEE. LT. 3 0 )  CQR=5 

I F( I MAGE. GE. 3 0 )  C0R=1 

STATUS=VCLARY( DI SPLAY, XY, 1 , 1 , 1 , 4 , COR)  

Y2=Y2+210 

5 CONTI NUE 

X2 =X2 +2 1 0 

1 0 CONTI NUE 

XYl l ) =I  

XY( 2) =Y 

http://GE.18.AND.IMAGE.lt
http://GE.26.AND.IMABE.lt
http://GE.26.AND.IMAEE.lt


I Y( 3 ) * I +I 3 4 4 0 

XVt 4 ) « Y* 1 3 4 4 0 

l Fl l NÜl CA. t Q. ú. AHu. Mi . f c U. I » I Ht l i  

5TATUS=VGTPEL( DI SPLAY, XV, PELA)  

I NDI CA- i  

EHDI F 

I F( I ND1CB. EB. 0. AND. DN. EQ. 2> THEN 

SI ATUS=VGTPEL( DI SPLAY, XY, PELB)  

l NDI CB- 1 

EHDI F 

I I  I F( DK. EQ. O)  RETURN 

CALL CRF1H( DI SPLAY)  

C 

END 

C 

C 

SUBROUTINE CRFI NI DI SPLAY)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
HHIIHimilHmiHHHHIHIHHIIIIHIIH 

* APRESENTA OPCOES DE COPIA, RETORNA E FI M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t m t t m m m i m t m t t m m i t i i t i m M t i t i 

C 

I MPLI CI T I NTEGERI 2 I C- Z)  

C 

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 6000, J000, 26,
1

FI - Copi a F2 - Re t o r nâ F3 - Fi a ' )  

15 STATUS=VRQCHC( DI SPLAY, COUT, C0UT)  

I F( COUT. EQ. 1. ANO. STATUS. 6T. 0)  THEN 

STATUS=VGTI TS( DI SPLAY, 6000, 1000, 26, '  ' »  

STATUS=VHDCPY( DI SPLAY)  

STATUS=V6 TXTS( DI SPLAY, 6 0 0 Ô, 1 0 0 0 , 2 6 , ' Fl  Co pi i  F2 Re t o r n» F3 Fi a ' )  

END I F 

I F( COUT. EQ. 2)  THEN 

STATUS=VENCUR( DI SPLAY)  

RETURN 

END I F 

I F( C0UT. HE. 3)  GOTO 15 

STATUS=VEHCUR( DI SPLAY)  

51ATUS=VCRCOL( DI SPLAY, 1, 0, 1, Y)  

STATUS=VCLRHf ;  ( DI SPLAY)  

SI ATUS=VCLSNK( DI SPLAY)  

STOP 

END 

SUBROUTINE MOVE I XI H, Y1K, I F, XYB. DEBL0C, FLAG. DI R, DI SPLAY)  

Cf zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» » Ht * t l H» t » * « Ht l l t * * t * * # H» Ht » i » * t « * t * * i l « * « * * l  

C REALI ZA 0 MOVIMENTO DA JANELA NA IMAGEM 

C« t f t « * t t mt t f f * H« i » » f * t i » « * f i « t t t * t « » » i i t « « » t * «i  

I MPLI CI T l NTEGERt 2 ( C- Z!  

DIMENSION XYB( 41, LI MP( 4I  

CHARACTER JANELA( 720)  

C0HH0N/ PASS01/ PASSO, / Kl NDOkV JANELA 

C 

Ü1R=DI R- 5E 

FLAG1=FLA5 

FLAG2=FLAG 

DI R1=1
 v  

C 

C ESPECI FI CA PASSAGEM NA SUBR0T1HA MOVE 

C _  



I F( PASSO. EQ. l )  STA1US=VPTPEL( DI SPLAY, XYB, JANELA)  

PASSO*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI  

C 

30 STATUS=VSKRMD( DJSPLAY, 12> 

STATUS=V6I PEL( DI SPLAY, XYB, JANELA)  

C 

C DESENHAR JANELA 

C 

SI ATUS=VBAR( DI SPLAY, XYB)  

C 

C LER HOVIHENIO DO CURSOR 

C 

I F( FLA6 i . EC, I )  BOTO 42 

40 STATUS=VROCHC( DI SPLAY, DI R, DI R)  

I FÍ D1 R. GT. 5 )  BOTO 40 

DI R1=STATUS 

C 

C APAGAR AREA DUE APRESENTA EFEI TOS DE ZOOH E REDUÇÃO 

C 

I F( FLA62. NE. 2. 0R. DI R. EQ. 5I  60T0 42 

LI HP( l ) =17OO0 

LI MP( 2) =6000 

LI MP( 3) =3t 000 

LI HP( 4>=21000 

STATUS- VCLARY( DI SPLAY, LI HP, 1, 1, 1, 4, 0)  

C 

C RESTAURA AREA ARMAZENADA:  

C 

42 FLAG1=0 

STATUS=VSKRKD( DI SPLAY, 4)  

I FI DI R. EQ. 5 . 0 R. ( DI R. EQ. 1 ) . AND. ÜI R1 . EB. 0 I  RETURN 

STATUS=VPTPEL( DI SPLAY, I YB, JANELA)  

C 

C DESLOCAR JANELA DE ACORDO COH A I NDI CAÇÃO DO CURSOR 

C 

1F( D1R. EQ. 2)  THEN 

XYB( 1) =XYBI 1>+DESLQC*210 

XYB( 3) =XYB( 3) +DESL0C*210 

I F( XYB( 3 ) . LT. ( XI H4 1 3 4 4 0 * DESLOC» 2 1 0 ) )  6010 30 

XYBU) =XI H 

XYB( 3) =X1H+TF*210 

C 

ELSE I F( DI R. EC. 1)  THEN 

XYB( l ) =XYBí l ) - DESL0 Cí 2 1 0 

XYB( 3) =XYB( 3) - DESL0Ci 210 

1 F( XYB( 1 ) . 6 T. ( X1 M- DESL0 C« 2 1 0 ) )  GOIO 30 

XYB( I I =XI H+1 3 4 4 0 - TF» 2 1 0 

XYB( 3) =Xi nU3440 

C 

ELSE I F( DI R. EB. 4 )  THEN 

XYB( 2 ) =XYB( 2 ) - DESL0 C» 2 1 0 

XYB( 4) =XYB( 4) - DESLOCi 210 

I F( XYB( 2 ) . 6 1 . ( YI H- DESLOC» 2 1 0 H GOTO 30 

XY6( 2) =YI H+13440- TF*210 

XYB( 4) =Y1HU3440 

C * 

ELSE I F( DI R. E0 . 3 )  I HEN 

XYB( 2) =XYB( 2) +DESL0Cf 210 



I YB( 4 ) « XYB( 4 ) * DESLDCi 2 l O 

I F( XYB4 4 ) . LT. Í VI h í 3 4 4 0 +DESLOCf 2 1 0 ) )  GOTO 30 

XYB( 2) =YI H 

XYB( 4 ) =YI H* TF« 2 1 0 

END1F 

C 

6010 30 

C 

END 

C SUBROUTINE ESTATLOC( 1A, NOME, DI SPLAY, FLAG, DN)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
CtHl l t tHtH*IHttmtl l tHttHmiHI«HHHI*HHI 

C REALI ZA A FUNCAO ' ESTATÍ STI CAS LOCAI S'  

ClHIIHHHHHHHIIllHHIItllltlUIIIIHIHIHIII 

I MPLI CI T I NTEGER» 2 ( C- Z)  

REAL AREA, AREAI  

DIMENSION XYC( 4) , XYBI 4) , I A( 64 , 64) , NP( 32) , XYEND( 4) , LI NP( 4) ,  

HI APAG14)  

CHARACTER N0MEH4, MSG*29, HSGU32JEI 1 « 2 , OPCAO, J ANELA 1614)  

" COMMON / HI DE/  LI NFER, LI NSUP, CQLl NF, C0L5UP, / l NFQ/ ECXYl 2) ,  

/ PONTO/ LINHA, COLUNA, XCUR. YCUR. NUHL, NUNC, / DAD03/ EINT,  

/ PASS0i / PASS0, / SI NAL/ l NDI CA, I HDI CB, / PRAESTATLOC/ AREA,  

/ HINDON/ JANELA 

DATA X1M. YIM / 1 6 0 0 . BÔOO/  

DATA MSB / ' Fl - Co pi i  F2- Re pe t e  F3 - Re t o r na 7 

DATA HS6 1 / ' F4 - Ve r i f i c a e / ou • o d i l i c a p i x e l s ' /  

C 

C DEFI NE CARACTERÍ STI CAS DA JANELA ( BAR)  

C 

STATUS=VSFCOL( DI SPLAY, 0)  

STATUS=VSF1NT( DI SPLAY, 0)  

C 

60T0 ( 1, 2)  FLAB 

1 CALL MOLDURA( DI SPLAY)  

CALL IMABEM 11A, NOME, DISPLAY, IIM. YIM. O. DN)  

Ml APA6l l ) =XI H*64*210+50 

Ml APAB( 2) =Yl M- 200 

R1APA6! 3) =HI APA6( 1) +100 

MI APA6 ( 4 ) =YI M* 6 4 « 2 1 0 +1 0 0 

STATUS=VCLARY( DI SPLAY, HI APAG, 1, 1, 1, 4, 0)  

C 

SI ATUS=VS1XTS( DI SPLAY. 2000, 1000, 30, ' Jane l a:  F1- 4M F2 - 6 « 8 F3- 16*16 

. ' )  

STATUS=VROCHC( DI BPLAY. CHl N, CHFl : . i  

TFM 

AREA=4. *4.  

I F( CHF1N. E6. 2)  THEN 

TF=E 

AREA' B. t B.  

END I F 

1FI CHFI N. EQ. 3)  THEN 

TF=16 



AREA= U. UzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAD . 

ENDI F 

AREAi - AREA 

STATUS=V6I I TS( DI SPLAY, 2000, 3000, 13, ' De s l oc a. e nt o?' )  

STATUS' VGTI TS( DI SPLAV, 2000. 2000, l A, ' F1- Pont o a  po nt o )  

STATUS=V6TI TS( DI SPLAY, 2000, 1000, 30, ' F2- Co*pr i i e nt o da  j a ne l a 

. ' I  

STATUS=VRQCKCl DI SPLAY, CHI K. CKF1N)  

DESL0C=l  -

1FI CK. - I K. EQ. 2)  DESL0C=TF 

ASSI GN 31 TO RETORNO 

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 2000, 3000, 34, ' Pos i c i one  a  j a ne l a e  t e c l e  <EN 

. TER) ' » 

STATUS=VSTXTS( D 1SPLAY, 2000, 2000, 22 ,  7 1 - Es que r da F2 - Di r e i t a ' )  

STATUS=V6 TXTS( DI SPLAY, 2 0 0 0 , 1 0 0 0 , 3 3 , ' F3 - P/ c i « a F4- P/ bauo F5- Te  

. n i n a ' )  

DEFI NE AREA DA JANELA 5*5 

I YB( 1) =XI H 

XYB( 2) =Yl H+l 3440- TFi 210 

XYB( 3>=XI K+TF*210 

I YB( 4) =Y1H+13440 

60T0 RETORNO 

DESLDCAR JANELA NA IMAGEM:  

ASSI GN 51 TO RETORNO 

PASS0=0 

CALL NOVE ( xi * , yi i , TF, I YB, DESLOC, 0, DI R, DI SPLAY)  

I FI D1R. EQ. 5)  GOTO 7 0 

APRESENTAR HISTOGRAMA LOCAL:  

Ll NFER=o5- ( XYB( 4>- YI NI / 210 +. 5 

L1NSUP=L1NFER+( TF- 11 

C0 LSÜP=( I YB( 3 ) - XI H) / 2 1 0 +. 5 

C0LI NF=C0LSUP- ( TF- 1)  

GOTO RETORNO 

CALL C0 NTA3 ( - 1 , 0 , I A, NP;  

CALL GRAF0 2 ( HP, DI S PLAY, 2 0 0 0 0 , 8 0 0 0 , 3 2 )  

AREA=AREA1 

CALL ESTAT( NP, DI SPLAY, 4 0 0 0 )  

6DT0 11 

L1 MP( 1 ) =2 0 0 0 

LI MP( 2 ) =2 0 0 \  

LI MP( 3 ) =3 0 0 0 0 

LI MP( 4 ) =4 0 0 0 

STATUS=vTLARY( DI SPLAY, LI MP, 1, 1, 1, 4, 0)  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 2000, 2000, 29, MSG)  

STATUS=VGTI TS( DI SPLAY, 2000, 1000, 32, MSG1)  



STATUS*VRf l CHC( DI SPLAY. CHTN, CHl NI  

I F ( CHI N. EC 1.  AND. STATUS. 61. 01 THEN 

ETATUS« V6 TXTS( DI SPLAY, 2 0 0 0 , 2 0 0 0 , 2 9 .  

. 1  

STATUS=VBTI TS( DI SPLAY, 2000, 1000, 32, '  

.  ' )  

5I ATUS=VHDCPY( DI SPLAY)  

STATUS« VBT K TS( DI BPLAY. 2000, 2O00, 29. MSG)  

STATUS=VGTI TS( DI SPLAY, 2000, 1000, 32, HSG1> 

60TQ 71 

ENDI F 

I FI CHI H. HE. 3)  GOTO 72 

STATUS=VENCUR( DI SPLAY)  

RETURN 

1 FÍ CHI N. EC. 0 60T0 2 

I F( CHI N. NE. 2)  60T0 71 

STATUS=VCLRNK( DI SPLAY)  

60T0 1 

TRECHO DO PROGRAMA QUE VERI FI CA E/ OU MODI FI CA PI XELS 121:  

CALL MOLDURA( DI SPLAY)  

CALL IMAGEM ( I A, N0ME, DI SPLAI , X1H, YI H, Q, DN> 

HI APASU) =XI H+6 « i 2 1 0 4 5 0 

HI APAG( 2) =YI M- 200 

MI APAG( 3) =MI APAG( 1) +100 

MI APAG( 4) =YI M+64*210*t 00 

STATUS=VCLARY( DI SPLAY, MI APAG, 1, 1, 1, 4, 0)  

COLOCAR TEXTO PARA I NTERFACE 

TF=5 

DESL0C=5 

STATUS=VGT XTS ( D I  SPLAY.  2000, 4000, 10,  ' J a ne l a : 5 « 5 ' )  

ASSI 6N 21 TO RETORNO 

60T0 3 

FASSO=0 

CALL HOVE ( X1K, YI N, 1F, I YB, DESL0C, 0, D1R, DI SPLAY)  

I F( DI R. EC. 5 )  GOTO 95 

APRESENTAR PI XELS
-

NA TELA:  

ASSI GN 52 TO RETORNO 

GOTO 50 

STA1US=V6TXTS( BI SPLA\ , 18000, 20000, 17. ' Modi l i que  pi x e l  e  

STATUS=VBTXTS( DI SPLAY, 18000, 19000. 13. ' t ec l e  ( ENTER) ' t  

CALL MOSTRA ( I A, DI SPLAY)  

HUML=L1NFER*2 

NUHC=C0L1NF<2 

NR1TE( TEXT, ' ( I 2) ' )  NUML 

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 19080, 7000, 7, ' Li nha = ' )  

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 25680, 7000, 2, TEXT)  

HRI TEdEXT. '  ( 121 )  NUMC 

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, 19080, 6000, 7, ' Col una*' )  



1 9 9 

STATUS*V6TI TS( DI SPLAY, 25680, 6000, 2, TEXT I  

C 

C POSI ÇÃO I NI CI AL DO CURSOR:  

C 

XCUR=24330 

YCUR=13455 

LI HHA- 3 

CQLUNA=3 

C 

C APRESENTAR CURSOR NO PONTO XCUR E YCUR 

C 

60 STATUS=VSFC0L( DI SPLAY, 1)  

XYC( l l =XCUR- 600 

I YC( 2) =YCUR- 750 

I YC( 3I =XCUR*1250 

XYC( 4l =YCUR+600 

STATUS=VBAR( DI SPLAY, XYCI  

ST ATUS=VSFCOL( DI SPLAY, 0)  

C 

C ESPERA A RECEPÇÃO DE UNA TECLA VALI DA:  

C 

61 QPCAO='  '  

STATUS=Vf t QSTR( DI SPLAY, 1, 0, XYENL, OPCA01 

EI NT=I CHAR( QPCAO)  

I F( EI NT. EQ. O)  60T0 61 

I FI E1NT. EC. 631 60T0 95 

STATUS=VBAR( DI SPLAY, XYC)  

I Ft OPCAO. EQ. '  ' )  60T0 52 

C 

C ESPERA TECLA DE MOVI  MENTO DE CURSOR 

C 

1F( E1NT. EQ. 72. 0R. E1NT. E0. 75. 0R. EI NT. EQ. 77. 0R. E1NT. EQ. BO)  CALL 

.  MOVEI  ( EI NT, DI SPLAY, » 6 0 1 

C 

C ESPERA TECLA DE FUNCAO ESPECI AL( MOVI MENTO DA JANELA)  

C 

1 F( EI NT. GT. 5 B. AND. EI NT. LÍ . 6 3 )  THEN 

LI MP( 1) =16500 

LI HP( 2) =5500 

LI MP( 3) =32600 

LI MP( 4) =21000 

STATUS=VCLARY( DI SPLAY, LI MP, 1, 1, 1, 4. Oi  

CALL MOVE( XI M, Y1M, TF, XYB, DESLOC, 1, EI NT, DI SPLAY)  

I F( EI NT. EB. 5)  GOTO 95 

GOTO 50 

END I F 

C 

C EFETUAR MODI FI CAÇÃO DOS VALORES DOS PI XELS 

C 

I F( EI NT. 6T. 47. AND. EI NT. LT. 58)  THEN 

C 

C APRESENI A PRI MEI RO DI GI TO DO DADO DE ENTRADA:  

C 

STATUS=VGTXTS( DI SPLAY, XCUR- 41O, YCUR- 4O0, 3, '  ' )  

STATUS=VSAPOS( DI SPLAY, XCUR- 410, YCUR- 580, XCUR1, YCUR1)  

STATUS=VATXTS( DI SPLAY. 1, 0PCA0, XCUR1, YCUR1)  

C 

C APRESENTA SEGUNDO DI GI TO DO DADO DE ENTRADA:  

C 



2 0 0 

80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B5 

C 

C 

C 

90 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

E 

C 

97 

CALL I NFORHl DI SPLAY, 3 , XCURi , YCURl +1 0 0 , i B5 , t BO, » 6 1 !  

BOTO 90 

I F( ECXY( 11. GT. 31)  60T0 97 

• STf t TUS=VGmS( DI SPLf l Y, XCUf F! - 410, YCUR- *00, 3, '  "> 

l RTTE( TEXT, ' U2 r i  I A ( BUHL,  NUNO 

STATUS=VSTXTS( DI SPLAY, XCUR- 41Q, YCUR- 45Q, 2, TEXT)  

GOTO 60 

ECXY( l ) =EI NT- 4B 

ARMAZENAR NOVO DADO NA MEMORIA DE IMAGEM 

I A( NUKL, MUnC) =ECXY( l )  

SI ATÜS=VPTPEL( DI SPLAY, XYB. J ANELA)  

APRESENTAR NOVO VALOR DO PI XEL NA TELA 

I YEHD( 1) =( NUMC- 1) *210*XI M 

XYEND( 2) =( 64- NUHL) t 210*Yl M 

XYEND( 3) =XYENDd) *210 

XYEKD( 4) =I YEND( 2) +210 

CALL Í MAGEP( I AI NUML. NUMC) . XYEND, DI SPLAY)  

ARMAZENAR AREA MODIFICADA EM JANELA 

STATUS=V6TPEL( DI SPLAY, XYB, JANELA)  

STATUS=VSNRHD( DI SPLAY, 12)  

STATUS=VBAR( DI SPLAY, XYB)  

STATÜS=VSNRMD( DI SPLAY, 4 )  

I F( DN. EB. l )  I NDI CA- 0 

I FI DN. EB. 2)  I NDI CB=0 

END I F 

GOTO 60 

CALL CRRET( DI SPLAY, « 2 , 2 0 0 0 , 2 0 0 0 )  

RETURN 

STAI US=VENCUR( DI SPLAY)  

RETURN '  " 

END 

SUBROUTINE PPONTOGdA, I C, DI SPLAY, FLAG)  

REALI ZA A DETECAO DE BORDAS UTI LI ZANDO O GRADIENTE DE 

ROBERTS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
l t « * * M t * » * « M m t t « « M « l * M m M m t M « « i m M m « M I  

I MPLI CI T I NTEGERS ( C- Z)  

DIMENSION 1A( 64, 64) , 1C( 44, 64)  , XY( 4)  

DATA PXIM. PYIM / 17500, 3400/  

CALL MDLDURA( DI SPLAY)  

STATUS=V6 TXTS( DI SPLAY, 5 5 0 0 , 2 0 8 1 0 , 2 9 , "Apl i c a ç ã o d i r e t a do  o r a di e n 

. t e ' )  

CALL I MAGEMdA, ' Or i gi nal  '  . DI SPLAY, 2000, 3600, 0, FLAG)  

ST ATUS=VGTXTS( DI SPLAY, PX1H+2000. PY1H+14400, 10, ' Proces s ada' )  

XY( 2) =PYI H+13440+210 

DO 5 1=1, 63 

XYI 1) =PX1M- 210 _ 



Xr <2) =XY( 2) - 210 

I Y( 4>=I Y( 2) 4210 

DO 5 »«1 , 63 

XY( 1 ) « XY( I H2 1 0 

XY( 3) =XY( l ) +210 

I C( X, Y>«I I M6RAi >( X, Y
f
l A)  

CALL I HAGEP( I C( X, Y)  , XY, DI SPLAY)  

5 CONTINUE 

C 

C COHPLE1AR NEHOR1A DE I HAGEf l  

C 

CALL C0HP6RAD( PXI H, PYI H, XY, I A, 1C, DI SPLAY, FLA6)  

C 

RETURN 

END 

C 

C 

SUBROUTINE I HAGEP( PONTOPJY, DI SPLAY)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t ( t ««* t t t t M»* t »>t t t i i »m«t »* » i >i » t t r >t Ht t »* » i t t t t t i i * i  

•  APRESENTA IMAGER NA TELA DE ACORDO CON OS VALORES 

t  DE PONTOP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
l fi fl**t«i<fHHt*Hlf*IHttM»<HHIit«HHHHt<MHHI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c 

I MPLI CI T I NTE6 ER« 2 t C- Z)  

DIMENSION I V14)  

C 

COR=0 

I F( PONTOP. GE. 2. AND. PONTOP. LT. 4!  COR=10 

I F( PONTOP. GE. 4. AND. PONI OP. LI . 6)  COR=4 

IF( PONTOP. BE. 6. AND. PONTOP. LT. B)  C0R=3 

IF( PONTOP. GE. 8. AND. PONTOP. LT. 10)  C0R=6 

I F( PONTOP. GE. I O. AND. PONTOP. LT. 12)  C0R=2 

I F( PONTOP. GE. 12. AND. P0NTOP. LT. 14)  C0R=7 

I F( PONTOP. GE. 14. AND. PONTOP. LT.  16)  COR=B 

I FI POHTOP. GE. i i . AND. PONTOP. LT. 18)  COR=? 

I F( PONTOP. GE. 1B. AND. PONTOP. LT. 20)  COR=1t  

I F( PONTOP. GE. 20. AND. P0NT0P. LT. 22)  C0R=12 

I F( PONTOP. 6E. 22. AND. P0NT0P. LT. 24)  C0R=13 

1F1P0NT0P. GE. 24. AND. P0NT0P. LT. 26)  CQR=14 

1F t  PONT OP. GE. 26. AND. PONTOP. LT. 2B)  COR"15 

I F( PQN1 0 P. GE. 2 B. AND. P0 NT0 P. LT. 3 0 )  C0R=5 

1 F1 P0 NT0 P. 6 E. 3 0 )  C0R=1 

C 

ST ATUS=VCL ARY ( DI  SPLAY , XY, 1, 1, 1, 4, COR)  

C 

RETURN 

END 

C 

c 
I NTEGERS FUNCTION I MAGRADI I . Y. I A)  

» * M * f * * m * t » * m m « M * » » m * « t « * H 

t  REALI ZA 0 CALCULO DO 6RADI ENTE 

H l l l i H H H H H i l H H I H H H t t H H l H 

c 
I MPLI CI T I NTEGERI 2 ( C- Z)  

DIMENSION I A( 6 4 , 6 4 )
 X 

l HAGRAD=I ABS( l Al X, Y) - I A( X4 l , Y+i mi ABS( I A( I +l , YI - l A( X, Y+l ) )  

1F( 1MAGRAD. G1. 31)  1MAGRAD=31 

C .  .  

http://PQN10P.GE.2B.AND.P0NT0P.lt


RETURN 

END 

C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c 
SUBROUTINE C0HP6RAD ( PI I N, PYI H, I Y, 1A, I C, DI SPLAY, FLA6)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t t t » t f » l « f « f * l l l l i t «H«* * f l i i l l t * * » l l i l t »«» t t «»«* t t <»» l » l t Mi l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I  COMPLETA MEMORIA DE IMAGEM PARA GRADIENTE 

l i H i H H H W H H t H m H H H H W H W H f H W H H H H H H M 

c 
I MPLI CI T I NTEGER*2 ( C- Z)  

DIMENSION 1A( 44, 64) , 1C( 44, 44) , XY( 4)  

C 

I Y( 1 ) " I YI I M2 1 0 

XY( 3) =XYd) +2l O 

XY( 2) =PYI Md3440+210 

DO 10 XM. 44 

XY( 2 ) » XY( 2 >- 2 1 0 

XY( 4) =XY( 2H210 

1C( X, 44) =I C( X, 63)  

CALL I MA6EP( I C( X, 44) , XY, DI SPLAY)  

10 CONTINUE 

C 

I Y( 2) =XY( 2>- 210+210 

XYd) =PXI H- 210 

DO 15 Y=l , 44 

XY( l ) =XYd) +2 1 0 

XY( 3) =XYd>+210 

1C( 64, Y) =I C( 43, Y)  

CALL I HA6EP( 1C( 44, YI , XY, DI SPLAY)  

15 CONTINUE 

C 

CALL CRF1M( DI SPLAY)  

C 

END 

SUBROUTINE SETA ( DI SPLAY, XY, END1, END2, D1REC)  

t l »« t * Hl « l l f t t H* t « * <>«* l l * l i » * * * * i »«»« l * H* «* t t * l * » f t * * t » l  

t  I NDI CA P051CA0 NAS COORDENADAS X, Y DE UM GRAFI CO 

* ATRAVÉS DE SETAS 

C 

I MPLI CI T I NTEGERS ( C- Z)  

DIMENSION SENT( 6)  

CHARACTER DI REC 

C 

SENT( l ) =XY- 200 

SENT( 2) =EKDI - 200 

SENT( 3 í =XY 

SENT( 4) =END1 

SENT( 5) =XY+200 

SENT( 6) =SENT( 2)  

Í F I DI REC. ECV)  GOTO 1 

SENT( 2) =ENDH200 

SENT ( 5) =SENT( 1)  

SENT( 6) =ENDl - 200 

C 

1 STATUS=VPLI NE( DI SPLAY. 3, SENT)  

C 



S ENTü > « XY 

SENT 12) - ENDI  

SENT( 3>>XY 

BEHT( 4 ) =EHDÍ - 1 5 0 0 

I FI D1REC. ED. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * V)  SOTO 2 

SEHT( 3 Í =X¥ - 1 5 0 0 

SENT ( 4) - - ENDI  

2 STATÜS=VPLI KE{ DI SPLAY. 2 , SEWT)  

C 

1F( EHD2. EQ. 0)  RETURN 

C 

SENT( l ) =I Y- 200 

SENT( 2) =SEKT( 4)  

SEMI ( 3>=XY+200 

SENT( 4 ) « ENDI  

SENT( 5) =END2- 2O0 

SENTt e) >SEHT( 21 

l F( DI REC. EQ. ' V' )  60T0 3 

SENT( l ) =XY- 2000 

SENT( 2 ) « ENDI - 2 0 0 

SENT( 3) =XY+500 

SENTI 4) =END1+200 

SENT( 5) =SENT( 1)  

SENT( 6) =END2- 200 

C 

3 STATUS=VCPPEL( DI SPLAY, SENT I  

END 

I NTEGERS FUNCTION SPDI AK1A)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H l t * * H I « > W f t I t i » * » * t t t * * * H » t * l t i H H i H t M » l > t t t t » t l  

* FUNCTION DE AUXI LI O AO USUÁRI O:  ARMAZENA IMAGEM 64*64 

H » i t t » t * i * i t * t t H H t t i * M t « * t * t H » t » < * * t f H H M t « » * H » l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c 

I MPLI CI T I NTEGER*2 ( C- Z)  

CHARACTER NOME*14, VOLTA 

DIMENSION i QRKI NU? ) , HDRKCUT( 6 6 ) . I A( 6 4 . 6 4 !  , EXE12)  

C 

DATA WORK IN / U* l , 6 B, 7 3 , B3 , Bü, 7 6 , 6 5 , 8 9 , 3 2 /  

C 

STATUS=VOPNHK( HORKIN. Dl SPLAY. MDRKOUT)  

ST AT US=V ENCUR( DI SPLA Y)  

STATUS=VCRCOL( D1 SPLAY. 1, 4. 1, J)  

STATUS=VCLRWK( DI SPLAY!  

C 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 8, 10)  

STATUS=VCTXTS( DI BPLAY. 60, ' PI CT0REA- UHA FERRAMENTA DE ENSI NO PARA T 

. RATAMENTD DE IMAGENS' )  

STATUS*VCURAD( DI SPLAY, 12, 30)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 59, ' PROGRAMA DO USUÁRI O' )  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 14, 24)  

STATUS=VCTXTS( D1SPLAY, 32, ' *** ARMAZENAMENTO DE IMAGENS ***' )  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 24, 10)  

STATUS=VRVON( DI SPLAY)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 43, ' DI GI TE O NOME DO ARQUIVO A SER ARMAZENAD 

. 0:  ' )  

1  READ( i , ' ( l Ai 4 ) ' )  NOHE 

c 
STATUS=VRVOFF( DI SPLAY)  

C 

C REALI ZAR CARREGAMENTO 



c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I FI KOKL. ES. '  ' )  GOTO t  

OPEK{ I , FI LE* NOHE, ACCESS* ' DI RECT' , FORH« ' FORMATTED' ,  

. RECL« 1 2 8 , STATUS* ' NEN' > 

STATÜS=VCÜRAD( DI SPLAY, 2 , 2 )  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 24, ' AGUARDE, . .  ARMAZENANDO!  ' )  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 14, N0HE)  

DO 20 1=1, 64 

WRI TE( ;  ' ( 6 4 1 2 ) ' , REC=I ) ( I A( l , J ) , J =l , f c 4 )  

20 CONTINUE 

CLOSE( l )  

C 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 2, 2)  

STATUS=VEREOL( DI SPLAY)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 2 8 , ' » " F i t  de  ARMAZENAMENTO « * * ' )  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 3, 2)  

STATUS=VCRCOL( DI SPLAY, 1, 2, 1, JI  

STATUS« VCTXTS( DI SPLAY, 3 8 , ' l e de  <ENTER)  par a c o nt i nua r  e x e c uç ã o . ' )  

STATUS=VCRC0L( DI SPLAY, 1, 4, 1, J)  

C 

2 5 " VOLt f t =
7

 '  

STATUS=VRQSTR( DI SPLAY, 1, 0, EXE, VDLTA)  

I F( VOLTA. NE. '  ' )  GOTO 25 

C 

SPDI A1=0 

STATUS=VCRCOL( DI SPLAY, 1, 0, I , J)  

STATUS=VCLRHK( DI SPLAY)  

STATUS=VCL5MK( DI SPLAY)  

RETURN 

END 

I NTEGERS FUNCTION SPDI CKI A)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» t » t t < t t t l H» « MMMt t Ht t * i * » « < f « * » t t t * » ( i f f * » t i « t < t i l l  

< FUNCTION DE AUXI LI O AO USUÁRI O:  CARREGA IMAGEM 64*64 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
»«(i*<H»ti»ft»Htfmf*«ttittHfti»*«e*at*»tti»»»t»iti  

C 

I MPLI CI T 1NTEGER*2 ( C- Z)  

CHARACTER N0 HE» 1 4 , V0 LTA 

LOGI CAL EX 

DIMENSION WORKI NUYi , WORKOUT( 66) , I A( 64, 64) , EXE( 2)  

C 

DATA WORK. IN / 1H1, 6B, 73, B3. B0, 76, 65, 89, 32/  

C 

STATUS=VOPNWK( WORKIN, DISPLAY. WORKOUT i  

STATUS- VENCUR( DI SPLAY)  

STATUS=VCRCOL( DI SPLAY, 1, 4, I , J!  

1  STATUS=VENCUR( DI SPLAY!  

C 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 8, 10)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 60, ' PI CT0REA- UHA FERRAMENTA DE ENSI NO PARA T 

. RATAMENTO DE IMASENS' I  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 12, 30)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 19, ' PROGRAMA DO USUÁRI O' )  

STATUB=VCURAD( DI SPLAY, 14, 24)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 3 t , ' * « CARREGAMENTO DE IMAGENS » « ' )  

STATUS=VRVON( DI SPLAY)  

STATUS=VCURADI DI SPLAY, 24, 10)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 42, ' DI GI TE O HOME DO ARQUIVO A SER CARREGADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. 1 ' )  

READI « , ' ( 1 A1 4 ) ' , ERR=1 0 0 0 > NOME 

C 



STATUS=VRVOFF( DI SPLAY)  

C 

C REALI ZAR CARREGAMENTO 

C 

I KQU1RE( FLLE=KDME, EXI 5T=E I )  

I Fí . NOT. El . OR. NOME. ES. '  ' )  60TD 10ÜO 

OPEN!  I  , FI LE=NOME, ACCESS= DI RECT'  , ERR=1000, FORK=' FORMATTED",  

. RECL=128)  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 2, 2)  

STATUS=VCTI TS( DI SPLAY, 23, ' AGUARDE. . .  CARREGANDO:  ' )  

STATÜS=VCT X T S( D15PLAY, 14, HOME)  

DO 20 1=1, 64 

READI l , ' 16412) ' , REC=1HI AU, J) , J=I , 64)  

20 CONTI NUE 

CLOSEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 

C 

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 2, 2I  

STATUS=VEREOL( DI SPLAY)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 2 7 , ' * « » Fi a de  CARREGAMENTO « » ' )  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 3, 2)  

STATUS=VCRCOL( DI SPLAY, 1, 2, 1, J)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 3B, ' Tec l e  ( ENTER)  par a c o nt i nua r  e i e c uc a o . ' )  

STATUS=VCRC0L( DI SPLAY, 1, 4, I , J)  

ASSI GN 30 TO RETORNO 

C 

25 VOLTA=* '  

STATUS=VROSTR( DI SPLAY, 1, 0, EXE, VOLTAI  

I F( VOLTA. NE. '  ' )  GOTO 25 

60T0 RETORNO 

C 

1000 STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 2, 2)  

STATU!  =VCTI TS( DI SPLAY, 4 8 , ' » * * ERRO NA ESPECI FI CAÇÃO DO NOME DO ARB 

. UI VO » * » ' l  

STATUS=VCURAD( DI SPLAY, 3, 2)  

STATUS=VCTXTS( DI SPLAY, 27, ' Tec l e  <ENTER> par a r e p e t i r . ' )  

ASSI GN l  TO RETORNO 

GOTO 25 

C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
30 SPD1CI =0 

STATUS=VCRCOL ( DI SPLAY, 1, 0, 1, J)  

STATUS=VCLRKK( DI SPLAY)  

STATUS*VCLSNK( D1SPLAY1 

RETURK 

END 
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