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0 p r e s e n t e  t r a b a l h o t e v e  c omo p r i n c i p a l  o b j e t i v o 

e s t u d a r  os  e f e i t o s  de  d i f e r e n t e s  c o n t e u d o s  de  a g u a  do s o l o ,  

d e n s i d a d e s  de  p l a n t i o e  f e r t i 1 i z a c o e s  n i t r o g e n a d a  na  p r o d u -

c a o da  c e b o l a  ( A l 1 i  um c e  pa  L . ) .  

Os  t r a b a l h o s  f o r a m c o n d u z i d o s  na  E s t a g a o Expe r i me i n 

t a l  do S u b - Me d i o Sa o F r a n c i s c o p e r t e n c e n t e  a  Emp r e s a  B r a s i -  j  

l e i r a  de  P e s q u i s a  Ag r o - P e c u a r i a  ( EMBRAPA) ,  l o c a l i z a d a em Pe  

t r o l i n a ,  P e r n a mb u c o .  

Os  t r a t a me n t o s  de  u mi d a d e  t e s t a d o s  f o r a m,  i r r i g a r  

a  c e b o l a  q u a n d o f o s s e m c o n s u mi d o s  2 5 ,  5 0 ,  75 e  1 0 0 % da  a g u a  

d i s p o n T v e l .  Os  t r a t a me n t o s  de  p o p u l a g a o f o r a m 330 .  000 ,  400 .  000 

e  5 0 0 . 0 0 0 p l a n t a s / h a  e  o s  t r a t a me n t o s  de  f e r t i l i z a g a o n i t r o 

g e n a d a  f o r a m a p l i c a c o e s  de  0 ,  7 5 ,  1 5 0 e  2 2 5 k g / h a  de  n i t r o -



v -

g e n i o na  f o r ma  de  u r e i a .  A v a r i e d a d e  de  c e b o l a  t e s t a d a  f o i  

a  Ama r e l a  Ch a t a  d a s  Ca n a r i a s .  

0 d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  u s a d o p a r a  s e  e s t u d a r  

os  e f e i t o s  d o s  p a r a me t r o s  a c i ma  r e f e r i d o s  na  p r o d u g a o da  c e  

b o l a ,  f o i  de  b l o c o s  a o a c a s o c om p a r c e l a s  s u b - s u b - d i v i d i d a s  

( s p l i t - s p l i t - p l o t ) .  A a v a l i a g a o do e f e i t o de  d i f e r e n t e s  c o n 

t e u d o s  de  a g u a  do s o l o ,  d e n s i d a d e s d e  p l a n t i o e  f e r t i l  i z a g o e s  m 

t r o g e n a d a  na  p r o d u g a o da  c e b o l a ,  f o i  b a s e a d a  n o s  r e n d i me n t o s  

me d i o s  o b t i d o s  em k g / h a  n o s  d i f e r e n t e s  t r a t a me n t o s .  

A a n a l i s e  d o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  p e r mi t i u v e r i f i -

c a r  q u e  a  p r o d u g a o da  c e b o l a  a u me n t o u c om a  d i - s  p o n i  b i  1 i  da  de  

da  a g u a  do s o l o ,  c om a  p o p u l a g a o e  c om o s  n T v e i s  de  f e r t i l j _ 

z a g a o a p l i  c a d o s .  

Ba s e a n d o - s e  n o s  r e s u l t a d o s  c o n s e g u i d o s ,  p a r a  s e  

o b t e r  b o n s  r e n d i me n t o s  em c e b o l a  i r r i g a d a  no S u b - Me d i o Sa o 

F r a n c i s c o ,  p o d e r i a  s e  r e c o me n d a r  q u e ,  a  c u l t u r a  d e v e r i a  s e r  

i r r i g a d a  q u a n d o f o s s e m c o n s u mi d o s  2 5 % da  a g u a  d i s p o n T v e l  do 

s o l o p l a n t a d a  num e s p a g a me n t o de  8 cm e n t r e  p l a n t a s  e  d e v e 

r i a  s e r  a d u b a d a  c om uma d o s e  de  1 5 0 k g / h a  de  n i t r o g e n i o .  
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S U MMA R Y 

Th e  ma j o r  o b j e c t i v e  o f  t h e  p r e s e n t  wo r k wa s  t o 

s t u d y t h e  e f f e c t  o f  d i f f e r e n t  s o i l  wa t e r  c o n t e n t s ,  

p o p u l a t i o n d e n s i t i e s  a n d n i t r o g e n f e r t i l i z a t i o n s  o n t h e  

o n i o n p r o d u c t i o n .  

Th e  e x p e r i me n t  wa s  c a r r i e d o u t  o n a n a l l u v i a l  

s o i l  a t  t h e  S u b - Me d i o Sa o F r a n c i  s c o ,  Emp r e s a  B r a s i l e i r a  de  

P e s q u i s a  Ag r o - P e c u a r i a  E x p e r i me n t a l  S t a t i o n ,  l o c a t e d i n 

P e t r o l i n a ,  s t a t e  o f  P e r n a mb u c o .  

Th e  s o i l  mo i s t u r e  t r e a t me n t s  t e s t e d we r e  t o 

i r r i g a t e  t h e  o n i o n wh e n 2 5 ,  5 0 ,  75 e  1 0 0 % o f  t h e  a v a i l a b l e  

s o i l  wa t e r ,  wa s  c o n s u me d .  Th e  p o p u l a t i o n t r e a t me n t s  we r e  

3 3 0 , 0 0 0 ;  4 0 0 , 0 0 0 a n d 5 0 0 , 0 0 0 p l a n t s / h a  a n d t h e  n i t r o g e n 

f e r t i l i z a t i o n t r e a t me n t s  we r e  a p l i c a t i o n s  o f  0 ,  7 5 ,  1 5 0 a n d 
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2 2 5 k g / h a  o f  n i t r o g e n ,  u n d e r  u r e a  f o r m.  Th e  o n i o n v a r i e t y 

u s e d wa s  t h e  Ama r e l a  Ch a t a  d a s  Ca n a r i a s .  

Th e  e x p e r i me n t a l  d e s i g n u s e d t o s t u d y t h e  

p a r a me t e r s  e f f e c t  o n t h e  o n i o n p r o d u c t i o n ,  wa s  a  r a n d o mi z e d 

s p l i t - s p l i t - p l o t  w i t h t h e  r e g i me s  o f  wa t e r  a s  t r e a t me n t s ,  

n u mb e r  o f  p l a n t s / h a  a s  s u b - t r e a t me n t s  a n d l e v e l s  o f  

f e r t i l i z a t i o n a s  s u b - s u b - t r e a t me n t s .  Th e  o n i o n p r o d u c t i o n 

i n c r e a s e d w i t h t h e  a v a i l a b l e  s o i l  wa t e r ,  p o p u l a t i o n d e n s i t i e s  

a n d n i t r o g e n f e r t i l i z a t i o n s  l e v e l s  a p p l i e d .  

Ba s e d o n t h e  r e s u l t s ,  t o g e t  g o o d b e h a v i o r  i n 

i r r i g a t e d o n i o n i n S u b - me d i o Sa o F r a n c i s c o ,  i t  c o u l d b e  

r e c o mme n d e d t o i r r i g a t e  t h e  o n i o n wh e n 2 5 % o f  t h e  a v a i l a b l e  

s o i l  wa t e r  wa s  c o n s u me d ,  p l a n t e d w i t h a  8 cm s p a c i n g a n d 

f e r t i l i z e d w i t h 1 5 0 k g / h a  o f  n i t r o g e n .  
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I N T R O D U Q A O 

Em uma  e p o c a  o n d e  a  f a l t a de  a l i me n t o s  no mu n d o a l  

c a n g a  ur n d o s  ma i s  b a i x o s  i n d i c e s  j a  v e r i f i c a d o s  n o s  u l t i mo s  

t e mp o s  ( F AO, 1 9 6 4 ) ,  t o r n a - s e  n e c e s s a r i o s e  d a r  ur n e n f o q u e  e s  

p e c i a l  a  p r o d u g a o de  a l i me n t o s  c om a  f i n a l i d a d e de  s u p r i r  

t a l  d e f i c i e n c i a .  

As  c u l t u r a s  d e  g r a n d e  i mp o r t a n c i a  e c o n o mi c a  p a r a  

c e r t a s  r e g i o e s  devem s e r  e s t u d a d a s  ma i s  e s p e c i  f  i  c a me n t e  c om o 

o b j e t i v o d e  s e  c o n s e g u i r  s u b s T d i o s  q u e  v e n h a m c o n t r i b u i r  pa_ 

r a  o a u me n t o de  s u a s  p r o d u t i v i d a d e s .  

A c e b o l a  ( A l l i u m c e p a  L . ) ,  s e n d o uma  h o r t a l i g a de  

g r a n d e  v a l o r  e c o n o mi c o e  a l i me n t a r  em t o d o o mu n d o ,  n e c e s s i _ 

t a  de  uma  a t e n g a o e s p e c i a l  q u a n t o a  s u a  p r o d u t i v i d a d e ,  c o n -

s i d e r a d a  mu i t o b a i x a  c om r e l a g a o a s  n e c e s s i d a d e s  a t u a i s .  A 

c e b o l a  n a o e  a p e n a s  ur n c o n d i me n t o ,  p o i s  s a b e - s e  q u e  c a da  l OOg 



-  02 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

de  c e b o l a  c r u a  p r o p o r c i o n a  3 2 c a l o r i a s ,  e  r i c a em s a i s  mi n e  

r a i s  e  c o n t e m i mp o r t a n t e s  v i t a mi n a s  ( C,  H,  P P ) .  P o s s u i  t a m-

bem p r o p r i e d a d e s  me d i c a me n t o s a s  ( a n t i a n e mi c a  e  d i u r e t i c a )  

c o n h e c i d a s  d e s d e  a  An t i g u i d a d e .  

No B r a s i l ,  a  c e b o l a  e r a  c u l t i v a d a de  i n T c i o ,  s o -

me n t e  n o s  E s t a d o s  s u l i n o s ,  e s p e c i a l me n t e  n o Ri o Gr a n d e  do 

S u l  .  Com o p a s s a r  do t e mp o ,  f o i  i n t e r e s s a n d o a  o u t r a s  r e g i c e s  

s e n d o h o j e  c u l t i v a d a em ma i o r  o u me n o r  e s c a l a  d e s d e  P e r n a m-

b u c o a t e  o e x t r e mo s u l  d o P a i s .  No v a l e  d o Ri o Sa o F r a n c i s -

c o - PE,  z o n a  mu i t o a r i d a ,  ( HARGREAVES,  1 9 7 4 ) ,  p r i n c i p a l me n t e  

a s  s u a s  ma r g e n s ,  a  c e b o l a  d e v e  s e r  c u l t i v a d a  p e l o s  a g r i c u l -

t o r e s  s o b r e g i me de  i r r i g a g a o .  A o b t e n g a o d e  d a d o s  r e l a c i o -

n a d o s  c om o e mp r e g o d e  a g u a ,  d e n s i d a d e  d e  p l a n t i o e  a duba ga o 

na  c u l t u r a ,  c o n s t i t u e m i mp o r t a n t e s  e l e me n t o s  p a r a  a  a d o g a o 

d e  me d i d a s  c a p a z e s  d e  c o n t r i b u i r  c om os  f u t u r o s  p r o j e t o s  de  

i r r i g a g a o ,  f o r n e c e n d o - 1 h e s  d a d o s  q u e  p o d e r a o a u x i l i a r  na  s o 

l u g a o d e  mu i t o s  p r o b l e ma s  q u e  s u r g e m q u a n d o a  p r a t i c a  da  i r  

r i g a g a o e  n e c e s s a r i a  p a r a  s e  e l e v a r  a  p r o d u t i v i d a d e .  

0  o b j e t i v o d e s t e  t r a b a l h o f o i  e s t u d a r  o e f e i t o de  

d i f e r e n t e s  c o n t e u d o s  de  a g u a  d o s o l o ,  d e n s i d a d e s  de  p l a n t i o 

e  f e r t i 1 i z a g o e s  n i t r o g e n a d a s  n a  p r o d u g a o d a  c e b o l a .  
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REVI S AO BI BLI OGRAF I CA 
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C 

Em g e r a l  ,  o r e n d i me n t o da  c e b o l a  s e  p o d e  d e s c r e v e r  

c omo f u n c a o do s o l o ,  do p o t e n c i a l  g e n e t i c o da  v a r i e d a d e ,  do 

c l i ma e  d a s  p r a t i c a s  de  ma n e j o s o b a s  q u a i s  a  c u l t u r a  e  s u b 

me t i d a .  Ca da  ur n d e s s e s  p a r a me t r o s  g e r a i s  i mp l i c a uma  q u a n t j [  

d a d e  de  v a r i a v e i s  i n t e r r e l a c i o n a d a s .  

a )  FATORES DO SOLO 

As  p r o p r i e d a d e s  f T s i c a s  t a i s  c omo t e x t u r a ,  e s t r u -

t u r a  e  p r o f u n d i d a d e ,  e  q u Tmi c a s  do s o l o t a i s  c omo p H,  f t r t l  

l i d a d e e  c o n t e u d o de  ma t e r i a  o r g a n i c a ,  i n f l u e n c i a m c o n s i d e -

r a v e l me n t e  no d e s e n v o l  v i me n t o d o s  c u l t i v o s  ( DAY 1 9 6 5 ,  MALA-

VOLTA 1 9 6 7 ,  THORNE & PETERSON 1 9 6 9 ,  BUCKMAN 1 9 7 4 ) .  
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A c e b o l a  p a r a  s e  d e s e n v o l v e r  s a t i  s f  a t o r  i  a me n t e ,  ne  

c e s s i t a  de  s o l o p r o f u n d o ,  s u f i c i e n t e me n t e  f e r t i l  e  r i c o em 

ma t e r i a  o r g a n i c a  ( MURAYAMA,  1 9 7 3 ) .  Urn t e r r e n o a r e n o s o s e r i a  

i mp r o p r i o p o r q u e  r e s i s t e  p o u c o a s  s e c a s  e  r e t e m p o u c o o s  a -

d u b o s  a p l i c a d o s .  Os  s o l o s  mu i t o a r g i l o s o s  t a mb e m d e v e m s e r  

e v i t a d o s  p o i s  s a o p e s a d o s ,  d i f T c e i s  d e  s e r e m t r a b a l h a d o s  e  

s u a  s u p e r f T c i e  e n d u r e c e  e  r a c h a  d e p o i s  d a s  c h u v a s  e  i r r i g a 

t e s ,  s e  n a o f o r e m e s c a r i f i c a d o s  a  t e mp o .  Com r e s p e i t o a o 

pH do s o l o ,  s e g u n d o o me s mo a u t o r ,  d i v e r s o s  t e c n i c o s  a me r i -

c a n o s  c o n d e n a m o s  s o l o s  a c i d o s  p a r a  a  c u l t u r a  da  c e b o l a .  En 

t r e t a n t o ,  no B r a s i l ,  e l a  p r o s p e r a  be m em s o l o s  r e l a t i v a me n -

t e  a c i d o s .  No Ri o Gr a n d e  do S u l  t odo o c u l t i v o e  f e i t o em s o 

l o s  c om pH e n t r e  5, 5 e  6 , 0 ( MURAYAMA,  1 9 7 3 ) .  

b )  POTENCI AL GENET I CO DA VARI EDADE 

A mo d e r n a  c i e n c i a  do me l h o r a me n t o d e  p l a n t a s  e  uma  

i n o v a g a o do u l t i mo s e c u l o .  Nos  u l t i mo s  50 a n o s  o e s t u d o d o s  

me c a n i s mo s  de  h e r e d i t a r i e d a d e - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a gzn&t l ca -  c o l o c o u o me 

l h o r a me n t o de  p l a n t a s  em f i r me b a s e  t e o r i c a .  T o r n o u - s e  uma  

t e c n o l o g i a  e s p e c i a l i z a d a e  e  r e s p o n s a v e l  p o r  g r a n d e  p a r t e  do 

a t u a l  p r o g r e s s o da  h o r t i c u l t u r a  ( J ANI CK,  1 9 6 6 ) .  

Se g u n d o o me s mo a u t o r ,  a s  d i f e r e n c a s  e n t r e  a s  p l a n 

t a s  h o r t T c o l a s  v a r i a m d e s d e  a s  f a c i l me n t e  p e r c e p t T v e i s  a o 

o l h o n u ,  a t e  a q u e l a s  t o t a l me n t e  i mp e r c e p t T v e i s  q u e  p o d e m 
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e x i s t i r  e n t r e  d u a s  p l a n t a s  da  me s ma  v a r i e d a d e  c l o n a l  e  q u e  

c r e s c e m l a d o a  l a d o .  A v a r i a g a o p o d e  s e r  d i v i d i d a  em g e n e t i  

c a ,  d e v i d o a s  d i f e r e n g a s  n a s  e s t r u t u r a s  q u e  d e t e r mi n a m a  he  

r e d i t a r i e d a d e  ( g e n e s ) ,  e  a  a mb i e n t a l ,  i n d u z i d a  p e l a s  c o n d i 

g o e s  do me i o a mb i e n t e .  S a b e r  q u a l  d o s  d o i s  t i p o s  de  v a r i a 

c a o ,  e  a  ma i s  i mp o r t a n t e  n a o t e r n s i g n i f i c a d o p r a t i c o .  0  r e a j _ 

me n t e  i mp o r t a n t e  e  s a b e r  q u a l  e  o g e n o t i p o q u e  me l h o r  s e  

a d a p t a  a  ur n g r u p o p a r t i c u l a r  d e  c o n d i g o e s  do me i o ,  o u d a d o 

ur n c e r t o g e n o t i p o ,  q u a i s  a s  c o n d i g o e s  do me i o q u e  l h e  pe r m_i _ 

t i r a o a  me l h o r  e x p r e s s a o f e n o t T p i c a .  

Al g u ma s  v a r i e d a d e s  de  c e b o l a  t e r n s i d o i n t r o d u z i d a s  

n a  r e g i a o do S u b - Me d i o Sa o F r a n c i s c o ,  c om o o b j e t i v o de  s e  

e n c o n t r a r  q u a i s  a q u e l a s  q u e  s e  a d a p t a m me l h o r  a s  c o n d i g o e s  

do me i o ,  p r o p o r c i o n a n d o ma i o r  p r o d u t i v i d a d e .  E n t r e  o u t r a s  va  

r i e d a d e s  i n t r o d u z i d a s  p o d e - s e  c i t a r  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Jubi l o. u,  Ri o Gi andz,  

Ba - t a  Vl Kl ^of i mz,  PA. e c oc e  d e  ?l t aczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. l t Oi ba,  Taxai > Guano 50 2 ,  Ex -

cul ,  Ama. Ke. l a Chat a da*  Canci Ki ai , ,  Vi nami d e  a  C al zndon Gl obz)  .  

De  t o d a s  e s t a s  v a r i e d a d e s ,  a  Ama r e l a  Ch a t a  d a s  Ca n a r i a s  o c u 

pa  o p r i me i r o l u g a r  no q u e  d i z  r e s p e i t o a  q u a l i d a d e  e  r e n d 2 

me n t o .  A v a r i e d a d e  Te x a s  Gr a n o 5 0 2  r i v a l i z a - s e  be m c om a  Ama 

r e l a  Ch a t a  d a s  Ca n a r i a s  c om r e l a g a o a o r e n d i me n t o ,  s e n d o a -

q u e l a  ma i s  p r e c o c e ,  p e r d e n d o p o r e m na  p r e f e r e n c i a  do a g r i -

c u l t o r  p e l o f a t o d e  t e r  ur n s i s t e ma  v e g e t a t i v o ma i s  e s c a s s o ,  o 

q u e  l h e  d i f i c u l t a  a  c o n f e c g a o d a s  r e s t i a s  ( P 0 S S TDI 0 ,  1 9 7 4 ) .  

Com b a s e  n o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  n o s  d i v e r s o s  t r a -

http://Ama.Ke.la
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ba  1 ho s  j a  r e a l i z a d o s  de  c o mp e t i g a o de  v a r i e d a d e s  de  c e b o l a  e ,  

l e v a n d o - s e  em c o n s i d e r a g a o a  p r oduga o e  p r e c o c i d a d e ,  d i v e r s o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA au 

t o r e s  c omo POSSTD10 (  1 9 7 4 ) ,  BOERS (  1 9 7 4 )  e  C0UT0 (  1 9 7 5 ) ,  t e r n 

r e c o me n d a d o p a r a  a  r e g i a o do Ri o Sao F r a n c i s c o em P e r n a mb u c o ,  

p r i n c i p a l me n t e ,  o c u l t i v o da  v a r i e d a d e  Ama r e l a  Cha t a  da s  Ca n a r i a s .  

c )  FATORES CLI MATI COS 

Os  p r i n c i p a i s  f a t o r e s  c l i ma t i c o s  q u e  r e g u l a m o 

c r e s c i me n t o d a s  p l a n t a s  s a o :  a  p r e c i p i t a g a o ,  u mi d a d e ,  v e n t o ,  

l u z ,  t e mp e r a t u r a ,  f l u t u a g o e s  d i u r n a s ,  c o mp r i me n t o d o d i a  e  

r a d i a g a o s o l a r  ( MEYER e t  a l i i  1 9 6 5 e  WI NTER 1 9 7 4 ) .  P o u c o s  

d e s t e s  f a t o r e s  s a o r e a l me n t e  i n d e p e n d e n t e s  ur n do o u t r o .  Uma  

p e q u e n a  mo d i f i c a g a o em ur n d e l e s ,  t r a z em g e r a l  mu d a n g a s  em 

mu i t o s  d o s  o u t r o s .  Dos  f a t o r e s  a c i ma  me n c i o n a d o s  o s  que  e x e r  

c e m ma i o r  i n f l u e n c i a  no d e s e n v o l v i me n t o da  c e b o l a  s a o a  t e r n 

p e r a t u r a  do a r  e  o c o mp r i me n t o do d i a .  A t e mp e r a t u r a  do a r  

e  ur n f a t o r  q u e  e x e r c e  e f e i t o s  q u a l i t a t i v o s  e  q u a n t i t a t i v o s  

s o b r e  o d e s e n v o l v i me n t o d a s  p l a n t a s .  E u s u a l  s e  c o n s i d e r a r  

t r e s  t e mp e r a t u r a s  c a r d e a i s  d e  c r e s c i me n t o ,  o u s e j a ,  ur n mTn ^ 

mo,  ur n o t i mo e  ur n ma x i mo ,  e mb o r a  e s t a s  t e mp e r a t u r a s  p r i n c i 

p a i s  p o s s a m v a r i a r  g r a n d e me n t e  c om a s  d i f e r e n t e s  e s p e c i e s  v e  

g e t a i s .  Co n q u a n t o e s t e  f a t o s e j a  c o n s i d e r a d o v e r d a d e i r o ,  num 

s e n t i d o g e r a l ,  e  t a i s  t e mp e r a t u r a s  p o s s a m s e r  d e t e r mi n a d a s  

a p r o x i ma d a me n t e  p e l a  e x p e r i me n t a g a o ,  e l a s  n a o s a o d e  modo 
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a l g u m i mu t a v e i s .  To d a s  e s t a s  t r e s  t e mp e r a t u r a s  c r T t i c a s  v a -

r i a m c o n s i d e r a v e l me n t e  c om o e s t a d o de  d e s e n v o l v i me n t o e  c on 

d i c o e s  a mb i e n t a i s  ( MEYER e t  a l i i ,  1 9 6 5 ) .  A c e b o l a  n e c e s s i t a  

p a r a  bem p r o d u z i r ,  t e mp o f r e s c o ,  t e mp e r a t u r a  em t o r n o d e  

2 5 - 3 0 9 c  a p r o x i ma d a me n t e ,  d u r a n t e  o c r e s c i me n t o da  p l a n t a  e  

p o r  o c a s i a o d a  f o r ma c a o d o s  b u l b o s  ( TH0MPS0M & SMI TH,  1 9 6 8 ) .  

0 c o mp r i me n t o do d i a  e x e r c e  uma  i n f l u e n c i a  mu i t o f o r t e  na  

f o r ma c a o d o s  b u l b o s  e  s e g u n d o MORTENSEN & BULLARD ( 1 9 7 1 ) ,  a  

ma i o r i a  d a s  q u e  p r o v e m de  l a t i t u d e s  n o r t e ,  n a o f o r ma m b u l 

b o s  n o s  t r S p i c o s  ne m n o s  s u b - t r o p i c o s .  E x i s t e m v a r i e d a d e s  que  

n e c e s s i t a m p a r a  f o r ma r  b u l b o s ,  d e  d i a s  d e  1 0 ,  15 e  a t e  16 

h o r a s  ( v a r i e d a d e s  e u r o p e i a s ) .  A ma i o r i a  d a s  v a r i e d a d e s  u s a -

d a s  no B r a s i l  t a i s  c omo a  Ama r e l a  Cha t a  da s  Ca n a r i a s ,  Te xa s  Gr a no 

5 0 2 e  Ba i a  P i r i f o r me  e n t r e  o u t r a s ,  n e c e s s i t a m de  d i a s  de  12 h o r a s  p a 

r a f o r ma c a o d o s  b u l b o s  ( C0 UT0 ,  1 9 7 5 ) .  

d )  PRATI CAS CULTURAI S 

I r r i  g a c a o 

A i r r i g a g a o ,  e s p e c i a l me n t e  em z o n a s  a r i d a s  e  s e -

mi - a r i d a s ,  p o d e  i n f l u i r  ma i s  s o b r e  ur n g r a n d e  n u me r o d e  f a t o 

r e s  de  s o l o e  mi c r o - c l i ma q u e  c o n t r o l a m o c r e s c i me n t o d a s  

p l a n t a s ,  do q u e  q u a l q u e r  o u t r a  p r a t i c a  a g r T c o l a .  Es s a s  i n -

f l u e n c i a s  ne m s e mp r e  s a o b e n e f i c a s  e  p o r t a n t o ,  d e v e m s e r  t o 
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ma d a s  em c o n s i d e r a g a o a o s e  a v a l i a r  o s  e f e i t o s  da  i r r i g a g a o 

s o b r e  o s  r e n d i me n t o s  d a s  c u l t u r a s  ( SALTER & G00DE,  1 9 6 5 ) .  Se  

g u n d o o s  me s mos  a u t o r e s  a  ma i o r i a  d o s  c u l t i v o s  t e r n p e r To d o s  

c r T t i c o s  d u r a n t e  o s  q u a i s  uma  f a l t a  d e  a g u a  d i mi n u e  ma r c a d a  

me n t e  o r e n d i me n t o .  Em g e r a l  ,  q u a n d o ha  ur n d e f i c i t  de  a g u a  

no i n T c i o d o p e r To d o v e g e t a t i v o s e  p r o d u z  ur n ma i o r  e f e i t o nos  

r e n d i me n t o s  q u e ,  s e  o d e f i c i t  de  a g u a  s e  p r o d u z i s s e  a o f i 

n a l  d o p e r To d o v e g e t a t i v o ( SALTER & G00DE,  1 9 6 5 ) .  

P a r a  uma  me l h o r  u t i l i z a g a o e  ma i o r  a p r o v e i t a me n t o 

da  a g u a  de  i r r i g a g a o e  n e c e s s a r i o c o n h e c e r  o s  p e r To d o s  c r T 

t i c o s  s u b me t e n d o - s e  a s  p l a n t a s  a  p e r To d o s  d e . d e f i c i t s  d e  

a g u a  em d i f e r e n t e s  e p o c a s  de  s e u c i c l o f e n o l o g i c o .  Du r a n t e  o 

r e s t o do c i c l o ,  o c u l t i v o p e r ma n e c e  c om o t i ma  d i s p o n i b i 1 i d a  

de  de  a g u a .  Em t o d o s  e s t e s  t r a t a me n t o s  e  n e c e s s a r i o c o n h e c e r  

os  r e n d i me n t o s  do c u l t i v o p a r a  s e  a v a l i a r  o e f e i t o do d e f i 

c i t  de  a g u a .  

J ONES & J 0NHS0N ( 1 9 5 8 ) ,  e s t u d a r a m a  r e s p o s t a  d a  

c e b o l a  a  f a l t a  de  a g u a  em e x p e r i me n t o s  d e  c a mp o .  A c e b o l a  

f o i  s u b me t i d a  a  12 d i f e r e n t e s  n T v e i s  d e  i r r i g a g a o d u r a n t e  t o 

do o c i c l o d e  d e s e n v o l v i me n t o s  da  c u l t u r a .  E n c o n t r a r a m q u e  

a  f a l t a  de  a g u a  em q u a l q u e r  p e r To d o r e d u z i a  o s  r e n d i me n t o s .  

Co n c l u i r a m q u e  o ma i o r  e n d i me n t o de  c e b o l a  f o i  o b t i d o no 

t r a t a me n t o c om s u c g a o ma x i ma  no s o l o de  0 , 3 a t mo s f e r a s .  

E s t u d o s  p b s t e r i o r e s  r e a l i z a d o s  p o r  SI NGH & ALDERFER 

em 1 9 6 8 ,  c i t a d o s  p o r  MI LLAR ( 1 9 7 4 ) ,  d e mo n s t r a r a m t a mb e m q u e  
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o s  d e f i c i t s  de  a g u a  em q u a l q u e r  p e r To d o do c i c l o ,  r e d u z i a m 

o s  r e n d i me n t o s .  E n c o n t r a r a m t o d a v i a  q u e , o p e r To d o ma i s  c r T -

t i c o ,  q u e  p r o v o c a v a uma  ma i o r  r e d u c a o n o s  r e n d i me n t o s ,  o c o r  

r i a  d u r a n t e  o p e r To d o d e  d e s e n v o l v i me n t o e  c r e s c i me n t o do 

b u l b o .  LI S e t  a l i i  ( 1 9 6 7 ) ,  t a mb e m e n c o n t r a r a m q u e  o i n T c i o 

da  f o r ma c a o do b u l b o em c e b o l a  e r a  o p e r To d o ma i s  c r T t i c o a o 

d e f i c i t  de  a g u a .  

E x p e r i me n t o s  r e a l i z a d o s  p o r  DRI NKWATER & J ONES c j _ 

t a d o s  p o r  COUTO ( 1 9 7 5 ) ,  mo s t r a r a m q u e  i r r i g a c o e s  ma i s  f r e -

q u e n t e s  em c e b o l a  d e r a m me l h o r  p r o d u g a o do q u e  i r r i g a c o e s  

ma i s  a b u n d a n t e s  e  c om ma i o r  i n t e r v a l o .  

KLAR ( 1 9 6 7 ) ,  e s t u d a n d o a  i n f l u e n c i a da  u mi d a d e  do 

s o l o s o b r e  a  c u l t u r a d a  c e b o l a  na  E s c o l a  S u p e r i o r  d e  Ag r i c u ] _ 

t u r a  L u i z  de  Qu e i r o z  -  P i r a c i c a b a  -  SP,  c h e g o u a s  s e g u i n t e s  

c o n c l u s o e s :  

-  " a  p r o d u c a o d e  b u l b o s  ( e m q u i l o g r a ma p o r  h e c t a r e )  mo s t r o u - s e  

ma i s  f a v o r a v e l  n a s  p a r c e l a s  n a s  q u a i s  ma n t i v e r a m- s e  t e o -

r e s  d e  u mi d a d e  do s o l o p r o x i mo a o da  c a p a c i d a d e d e  c a mp o ;  

-  o s  d e f e i t o s  o u a n o ma l i a s  ( c e b o l o e s  e  p e r f i 1 h a me n t o s )  n a o 

f o r a m a f e t a d o s  p e l a s  v a r i a c o e s  de  u mi d a d e  do s o l o ,  d e n t r o 

d o i n t e r v a l o d e  a g u a  d i s p o n T v e l ;  

-  Com e x c e c a o d o n u me r o de  f o l h a s ,  o s  c a r a c t e r e s  r e l a c i o n a -
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d o s  a  p a r t e  a e r e a  ( c o mp r i me n t o e  p e s o d a s  f o l h a s )  e  a o s  

b u l b o s ,  ( d i  a me t r o e  p e s o d o s  b u l b o s ) ,  mo s t r a r a m- s e  s e n s Tv e i s  

a o s  d i f e r e n t e s  t r a t a me n t o s  d e  u mi d a d e  do s o l o ;  

-  o s  t r a t a me n t o s  de  a g u a  t e s t a d o s  na o a f e t a r a m o c o mp r i me n t o 

do c i c l o v e g e t a t i v o da  c u l t u r a  da  c e b o l a " .  

Ad u b a c a o 

Em e n s a i o s  de  a d u b a g a o c om c e b o l a  r e a l i z a d o s  na  

E s t a c a o E x p e r i me n t a l  de  Ma n d a c a r u -  J u a z e i r o ,  BA,  POSSl D1 0 

( 1 9 7 4 ) ,  o b t e v e  c om n T v e i s  de  N -  P -  K ( 1 -  1 -  1 )  50 Kg / h a  

e  ( 2 -  2 -  2 )  -  1 0 0 Kg / h a ,  c o mp a r a d o s  c om uma  t e s t e mu n h a  

( 0 -  0 -  0 ) ,  r e s u l t a d o s  c o n s i d e r a d o s  e x c e l e n t e s .  Ob s e r v o u 

q u e  o i n c r e me n t o na  me d i a  d o s  r e n d i me n t o s  e r a  f u n c a o do a u -

me n t o d o s  n T v e i s  de  n i t r o g e n i o e  f o s f o r o ( Ve QUADR0 N<?  1 ) .  Com 

r e l a g a o a o n i t r o g e n i o a s  me d i a s  d o s  r e n d i me n t o s  a u me n t a r a m 

c o n s i d e r a v e l me n t e  q u a n d o a s  d o s e s  de  N f o r a m a u me n t a d a s  d e s  

de  0 ( z e r o )  a t e  5 0 ,  p o d e n d o - s e  c o n s i d e r a r  i n s i g n i f i c a n t e  o 

a u me n t o d o s  r e n d i me n t o s  q u a n d o a s  d o s e s  d e  N f o r a m a u me n t a 

d a s  de  50 a  1 0 0 k g d e  N/ ha .  Qu a n t o a o f S s f o r o ,  o aument o d o s  

r e n d i me n t o s  o b t i d o s  em c e b o l a  d e s d e  o n T v e l  0 ( z e r o )  a  50 

f o i  g r a n d e ,  d i mi n u i n d o b a s t a n t e  q u a n d o a s  d o s e s  de  N f o r a m 

a u me n t a d a s  de  50 a  1 0 0 k g / h a .  De  i g u a l  mo d o ,  a n a l i s a n d o os  

n T v e i s  d e  p o t a s s i o ,  n o t o u q u e  o e f e i t o d e  a u me n t a r  a s  d o s e s  

de  K2 0 t e v e  r e s u l t a d o s  t o t a l me n t e  d i f e r e n t e s  d a q u e l e s  o b s e r  



v a d o s  q u a n t o a  a p l i c a c a o de  N e  ( P 2 0 5 ) .  Qu a n d o o n T v e l  d e  

K2 0 f o i  a u me n t a d o de  0 a  1 0 0 k g / h a ,  o b s e r v o u - s e  ur n d e c r e s c j _ 

mo da  p r o d u c a o da  c e b o l a  d e v i d o t a l v e z a  uma  i n i b i c a o nazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA as 

s i mi l a g a o do n i t r o g e n i o e  f o s f o r o c om o a u me n t o d o s  n T v e i s  

de  p o t a s s i  o ( V i  QUADRO 2 )  .  

QUADRO N9 1 -  E n s a i o s  E x p e r i me n t a l ' s  em Ce b o l a  r e a l i z a d o s  na  

E s t a c a o E x p e r i me n t a l  de  Ma n d a c a r u -  J u a z e i r o 

Ba .  ( POSSl DI O ,  1 9 7 4 ) .  

0 

T r a t a me n t o s  em Kg / h a  

50 1 0 0 
Me d i  a s  

0 

50 

1 0 0 

1 1 0 , 8 6 1 

1 2 9 , 4 6 3 

1 24 , 249 

t o n / h a  

1 2 5 , 1 4 2 

1 4 0 , 6 2 2 

1 5 6 , 9 9 3 

1 2 6 , 3 3 8 

1 5 9 , 6 7 1 

1 4 9 , 5 5 3 

1 2 0 , 7 8 0 

1 43 , 252 

1 4 3 , 5 9 8 

Me d i  a s  1 2 1 , 5 2 4 1 4 0 , 9 1 9 1 4 5 , 1 8 7 

WANDERLEY e t  a l i i  c i t a d o s  p o r  C0UT0 ( 1 9 7 5 ) ,  t e s -

t a n d o o e f e i t o de  d o s e s  de  n i t r o g e n i o na  p r o d u c a o da  c e b o l a ,  

em e x p e r i me n t o s  r e a l i z a d o s  na  E s t a c a o E x p e r i me n t a l  de  J a t j _ 

n a ,  Be l e m do Sa o F r a n c i s c o ,  P e r n a mb u c o ,  n o s  a n o s  de  1 9 6 7 e  

1 9 6 8 ,  mo s t r a r a m q u e  a  p r o d u c a o d e  c e b o l a  a u me n t o u c om a  d o -

s a g e m de  n i t r o g e n i o .  P a r a  o a n o de  1 9 6 7 ,  a  me l h o r  p r o d u c a o 

o b t i d a  f o i  5 9 , 5 t o n / h a c om o t r a t a me n t o 1 50 -  8 0 -  6 0 .  0 mes^ 

mo a c o n t e c e u p a r a  o a n o d e  1 9 6 8 q u a n d o o b t e v e - s e  uma  p r o d u -
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c a o de  83, 4 t o n / h a  com 120 -  80 -  60,  d e c r e s c e n d o nova me nt e  p a r a  6 9 , 6 

t o n / h a ,  qua ndo a  dos agem de  n i t r o g e n i o f o i  e l e v a d a  de  150 kg/ ha .  

QUADRO N9 2 -  E n s a i o s  E x p e r i me n t a i s  em Ce b o l a  r e a l i z a d o s  na  

E s t a c a o E x p e r i me n t a l  d e  Ma n d a c a r u -  J u a z e i r o 

Ba .  ( P 0 S S TDI 0 ,  1 9 7 4 ) .  

N K T r a t a me n t o em Kg / h a  Me d i a s  

0 50 1_00 

0 1 3 3 , 1 7 1 1 2 1 , 8 7 3 1 0 7 , 2 9 1 1 2 0 , 7 8 0 

50 1 3 3 , 4 8 1 1 5 6 , 9 9 2 1 3 9 , 2 8 3 1 4 3 , 2 5 2 

1 0 0 1 52 , 2 3 1 1 2 9 , 3 0 0 1 4 9 , 255 ,  1 4 3 , 5 9 8 

Me d i a s  1 3 9 , 6 2 9 1 3 6 , 0 5 8 1 3 1 , 9 4 3 

P o p u l a c a o 

0 e s p a c a me n t o e n t r e  p l a n t a s  t e r n s i d o e s t u d a d o p o r  

d i f e r e n t e s  p e s q u i s a d o r e s  p r o c u r a n d o - s e  e n c o n t r a r  o ma i s  a -

d e q u a d o v i s a n d o o a u me n t o da  p r o d u t i v i d a d e  a g r T c o l a .  To d a s  

a s  c u l t u r a s  n e c e s s i t a m de  uma  a d e q u a d a  u mi d a d e  e  t e mp e r a t u -

r a  do s o l o ,  f u n c i o n a n d o p o r  e s t a  r a z a o ,  a  d e n s i d a d e  p o p u l a -

c i o n a l  c omo ur n f a t o r  mu i t o i mp o r t a n t e  p a r a  o bom d e s e n v o l v j ^ 

me n t o d o s  c u l t i v o s  ( MEYER e t  a l i i ,  1 9 6 5 ) .  Urn ma i o r  o u me n o r  

e s p a c a me n t o e n t r e  p l a n t a s  p o d e  c o n d u z i - l a s  a  urn ma i o r  ou me nor  

d e s e n v o l v i me n t o v e g e t a t i v o ,  e  c o n s e q u e n t e me n t e  ma i o r  ou me 

n o r  p r o d u t i v i d a d e .  0 me i o a mb i e n t e  a  q u e  a s  r a Tz e s  s e  e n c o n 
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t r a m e x p o s t a s  e  n o r ma l me n t e  d i f e r e n t e  d a q u e l e  em q u e  s e  e n -

c o n t r a m os  o r g a o s  a e r e o s  da  p l a n t a .  Urn ma i o r  a d e n s a me n t o e n 

t r e  p l a n t a s  l e v a r a  a  uma  ma i o r  c o mp e t i g a o p o r  n u t r i e n t e s ,  a r  

e  a g u a  d o s o l o ,  mo d i f i c a n d o o me i o a o q u a l  s e  e n c o n t r a  a s  

me s ma s  ( STREET & OPI K,  1 9 7 0 ) .  Urn e s p a g a me n t o e n t r e  p l a n t a s  

q u e  p r o p o r c i o n e  ur n bom d e s e n v o l v i me n t o v e g e t a t i v o e  b o a  p r o 

d u t i v i d a d e  s e r a  s e m d u v i d a  ur n f a t o r  de  f u n d a me n t a l  i mp o r t a n 

c i a  q u a n d o s e  d e s e j a  e l e v a r  o s  r e n d i me n t o s  d a s  c u l t u r a s .  

P0 SSTDI 0 ( 1 9 7 4 )  e  WANDERLEY e t  a l i i  ( c i t a d o s  p o r  

C0 UT0 ,  1 9 7 5 ) ,  t i m r e c o me n d a d o p a r a  a  c e b o l a  ur n e s p a g a me n t o 

e n t r e  p i a n t a s  d e  5 e  7, 5 cm r e s p e c t i  v a me n t e  , .  c o n f  o r me  r e s u l _ 

t a d o s  e x p e r i me n t a i s  o b t i d o s  n a  r e g i a o s u b - me d i o Sa o F r a n c i s ^ 

c o .  
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MATERI AI S E METODOS 

1 .  LOCAL I ZAQAO DO EXPERI MENTO 

0 e n s a i o f o i  c o n d u z i d o no a n o a g r T c o l a  1 9 7 5 na  

E s t a c a o E x p e r i me n t a l  do Ce n t r o Na c i o n a l  d e  P e s q u i s a  d o T r o -

p i c o S e mi - Ar i d o p e r t e n c e n t e  a  Emp r e s a  B r a s i l e i r a  d e  P e s q u i 

s a  Ag r o - P e c u a r i a  ( EMBRAPA) ,  l o c a l i z a d a em P e t r o l i n a ,  Es t a d o 

d e  P e r n a mb u c o .  

Se g u n d o HARGREAVES (  1 9 7 4 ) ,  o c l i ma da  r e g i a o e  muj _ 

t o a r i d o .  A t e mp e r a t u r a  me d i a  v a r i a  d e  23 a  2 8 9 C,  s e n d o o s  

me s e s  de  j u n h o e  j u l h o o s  ma i s  f r i o s  e  o u t u b r o e  n o v e mb r o o s  

ma i s  q u e n t e s .  A p r e c i p i t a c a o me d i a  a n u a l  c om b a s e  em 56 a -

n o s  de  d a d o s  e  d e  4 0 0 mm ( HARGREAVES,  1 9 7 3 )  e  a  u mi d a d e  r e -

l a t i v a  me d i a  i g u a l  a  6 7 , 8 % ( FAO/ PNDU,  1 9 7 1 ) .  
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2.  CARACTE RTSTI  CAS F l S I CO- Hl DRI  CAS DO SOLO:  

0 s o l o e mp r e g a d o f o i  um t T p i c o a l u v i a o ,  c om uma  

p r o f u n d i d a d e  s u p e r i o r  a  1 , 5 0 m e  c om um a l t o t e o r  de  a r e i a .  

Al g u ma s  c a r a c t e r T s t i c a s  F T s i c o - HT d r i c a s  do s o l o ,  

em i n c r e me n t o s  de  30 cm a t e  a  p r o f u n d i d a d e de  1 2 0 cm s a o a  

p r e s e n t a d a s  a n T a b e l a  1 do Ap e n d i c e .  

A d e n s i d a d e  a p a r e n t e  d a s  c a ma d a s  do s o l o f o i  de  

t e r mi n a d a  u t i 1 i z a n d o - s e  p a r a  c o l e t a  d a s  a mo s t r a s  um a n e l  v o 

l u me t r i c o d e  50 c m
3

 de  v o l u me  i n t e r n e A c a p a c i d a d e d e  c a m-

po f o i  d e t e r mi n a d a na  p r o p r i a  a r e a  e x p e r i me n t a l ,  c o n s i s t i n -

do em s e  s a t u r a r  uma  d e t e r mi n a d a  a r e a ,  em s e g u i d a  c o b r T - l a  

c om p l a s t i c o a  f i m de  s e  e v i t a r  p e r d a s  de  a g u a  p o r  e v a p o r a -

c a o .  P a s s a d a s  72 h o r a s  f o r a m t o ma d a s  a mo s t r a s  de  s o l o as  p r o 

f u n d i d a d e s  d e s e j a d a s ,  d e t e r mi n a n d o - s e  o t e o r  de  u mi d a d e  p e -

l o me t o d o g r a v i me t r i c o .  0 v a l o r  da  c a p a c i d a d e de  c a mp o s e  

r e f e r i u a  me d i a  d a s  u mi d a d e s  o b t i d a s  e n t r e  t r e s  e  q u a t r o pe  

s a g e n s  q u a n d o s e  o b t e v e  uma  p e r c e n t a g e md e  u mi d a d e  c o n s t a n -

t e .  

0 p o n t o d e  mu r c h a  p e r ma n e n t e  ( P MP ) ,  f o i  d e t e r mi n a  

d o em l a b o r a t o r i o ,  s u b me t e n d o - s e  o s o l o a  uma  p r e s s a o d i f e -

r e n c i a l  de  15 a t o mo s f e r a s  em uma  p a n e j a  d e  p r e s s a o .  

P a r a  s e  d e t e r mi n a r  o c o n t e u d o de  a g u a  do s o l o ,  a s  

a mo s t r a s ,  em n u me r o d e  t r e s  p o r  p a r c e l a  e x p e r i me n t a l ,  e r a m 

r e t i r a d a s  a o a c a s o ,  s e n d o uma  no c e n t r o e  a s  o u t r a s  n a s  e x -
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t r e mi d a d e s  dos  s u l c o s .  Um t r a d o de  2 , 5 4 cm de  d i a me t r o f o i  

u s a d o p a r a  r e t i r a r  a s  a mo s t r a s  a s  p r o f u n d i d a d e s  d e s e j a d a s .  0 

c o n t e u d o d e  a g u a  d o s o l o e r a  d e t e r mi n a d o d i a r i a me n t e  p e l o me  

t o d o g r a v i me t r i c o .  

3.  PROCEDI MENTO:  

A a r e a  e x p e r i me n t a l  f o i  a r a d a  e  g r a d e a d a  c o n v e n i -

e n t e me n t e  e  em s e g u i d a  p a s s a d o um p r a n c h a o p a r a  u n i f o r mi z a r  

e  n i v e l a r  o t e r r e n o .  Ap o s  o n i v e l a me n t o f o r a m r e a l i z a d a s  a s  

a b e r t u r a s  d o s  s u l c o s  de  i r r i g a g a o ,  c a n a i s  s e c u n d a r i o s ,  d r e -

n o s  e  d e ma r c a d a s  a s  p a r c e l a s  e x p e r i me n t a i s .  0 e s p a c a me n t o 

e n t r e  s u l c o s  f o i  e s t a b e l e c i d o em 0 , 5 0 m e  s e u s  c o mp r i me n t o s  

l i mi t a d o s  em f u n c a o d a s  p a r c e l a s  e x p e r  i  me n t a  i  s  .  As  d i me ns oe s  

f o r a m 0 , 2 0 m de  l a r g u r a  e  0 , 1 0 m de  p r o f u n d i d a d e .  

As  p a r c e l a s  e x p e r i me n t a i  s  em n u me r o d e  d o z e  t i n h a m 

30 m d e  c o mp r i me n t o p o r  16 m de  l a r g u r a  c om uma  a r e a  d e  

4 8 0 m
2

/ p a r c e l a .  A a r e a  t o t a l  d o e x p e r i me n t o f o i  de  6. 784 m
2

.  

A v a r i e d a d e d e  c e b o l a  u s a d a  f o i  a  Ama r e l a  Ch a t a  

d a s  C a n a r i a s ,  i n s t a l a d a na  s e me n t e i r a  no d i a  10 d e  f e v e r e i -

r o de  1 9 7 5 .  Ap o s  35 d i a s  f o i  t r a n s p l  a n t a d a  p a r a  a s  p a r c e l a s  

e x p e r i  me n t a  i  s .  

0 me t o d o d e  i r r i g a g a o e mp r e g a d o f o i  o d e  i r r i g a g a o 

p o r  s u l c o s ,  n a o mu i t o c omum e n t r e  o s  c e b o l i c u l t o r e s  d a  r e -

g i a o ,  q u e  c o s t u ma m p l a n t a r  em b a c i a s  d e  a p r o x i ma d a me n t e  10 m
2

.  



0 p l a n t i o em b a c i a s  f a v o r e c e  o a p a r e c i me n t o d o " Ma i  d e  S e t e  

Vo l t a s " ,  d o e n c a  q u e  a t a c a  a  c u l t u r a  f r e q u e n t e me n t e  p r e j u d i -

c a n d o c o n s i d e r a v e l me n t e  a  p r o d u c a o na  r e g i a o c e b o l i c u l t o r a  

do S u b - Me d i o Sa o F r a n c i s c o .  0 me t o d o de  i r r i g a g a o p o r  s u l 

c o s  ve m s e  mo s t r a n d o ma i s  e f i c i e n t e  p e l a  e c o n o mi a  d e  ma o d e  

o b r a ,  me l h o r  d r e n a g e m e  c o n s e q u e n t e me n t e  me l h o r  c o n t r o l e  do 

" Ma i  d e  S e t e  Vo l t a s " .  A a d u b a c a o b a s i c a  c o n s t o u d e  uma  a p l j _ 

c a g a o d e  1 7 0 k g / h a  de  P 2 0 5 e  8 0 k g / h a  d e  K2 0 ,  n a  f o r ma d e  

s u p e r f o s f a t o t r i p l o e  c l o r e t o d e  p o t a s s i o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

A a d u b a c a o n i t r o g e n a d a  c o n s t o u da  a p l i c a c a o d e  d i f e r e n t e s  do 

s e s  de  N na  f o r ma de  u r e i a ,  s e n d o a p l i c a d o 1/ 3 a n t e s  d o p l a n 

t i o e  o r e s t a n t e  45 d i a s  a p o s ,  c o n f o r me a s  d o s e s  d e  N e s t a -

b e 1 e c i  d a s  .  

4 .  TRATAMENTOS:  

Com o f i m de  s e  e s t u d a r  o e f e i t o da  i r r i g a g a o ,  den_ 

s i d a d e de  p l a n t i o e  f e r t i l i z a g a o n i t r o g e n a d a  s o b r e  a  p r o d u -

g a o da  c e b o l a ,  t e s t a r a m- s e  q u a t r o r e g i me s  de  i r r i g a g a o ,  t r e s  

d e n s i d a d e s  p o p u l a c i o n a i s  e  q u a t r o n T v e i s  de  n i t r o g e n i o .  0 

d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  u s a d o f o i  um s p l i t - s p l i t - p l o t  ( p a r _ 

c e l a s  s u b - s u b - d i v i d i d a s  )  ,  c om t r e s  r e p e t i g o e s .  

Os  t r a t a me n t o s  f o r a m i r r i g a r  q u a n d o f os s e m c o n s u mi -

d a s  a s  s e g u i n t e s  p e r c e n t a g e n s  da  a g u a  d i s p o n T v e l  na  f a i x a  

de  5 a  30 cm d e  s o l o :  
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11 = 25 p o r  c e n t o 

1 2 = 50 p o r  c e n t o 

1 3 = 75 p o r  c e n t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I i *  = 1 0 0 p o r  c e n t o 

Os  s u b - t r a t a me n t o s  f o r a m a s  s e g u i n t e s  p o p u l a c o e s :  

P i  = 3 3 0 . 0 0 0 p l a n t a s / h a  

P 2 = 4 0 0 . 0 0 0 p l a n t a s / h a  

P 3 = 5 0 0 . 0 0 0 p l a n t a s / h a  

0 s  s u b - s u b - t r a t a me n t o s  f o r a m o s  s e g u i n t e s  n T v e i s  

de  f e r t i 1 i  z a c a o :  

N0 = 0 Kg / h a  

Ni  = 75 k g / h a  

N2 = 1 5 0 k g / h a  

N3 = 2 2 5 k g / h a  

0 c o n t r o l e  da  i r r i g a g a o f o i  f e i t o d i a r i a me n t e  pe  

l o me t o d o g r a v i me t r i c o .  A p r i me i r a  i r r i g a g a o f o i  de  1 0 0 mm 

p a r a  t o d a  a  a r e a  a  f i m de  e l e v a r  o s o l o a  c a p a c i d a d e  de  c a m 

p o .  De p o i s  da  p r i me i r a  i r r i g a g a o o s  t r a t a me n t o s  I i ,  I 2 ,  I ?  

e  I * r e c e b e r a m 1 9 0 ,  1 6 0 ,  1 1 0 e  6 0 mm de  a g u a ,  r e s p e c t i v a me n 

t e .  A F i g u r a  1 do Ap i n d i c e  mo s t r a  a  v a r i a g a o do c o n t e u d o d e  
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a g u a  do s o l o ( 0 - 3 0 c m)  p a r a  o s  t r a t a me n t o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I i  e  I „  d u r a n t e  a  

e s t a g a o de  c r e s c i me n t o da  c e b o l a ,  e  a  T a b e l a  2 do Ap i n d i c e a  

p r e c i p i t a g a o d u r a n t e  o p e r To d o em q u e  o e x p e r i me n t o f o i  d e -

s e n v o l v i  d o .  

5.  DETERMI NACAO DO COMPORTAMENTO DA CEBOLA:  

P a r a  s e  d e t e r mi n a r  o e f e i t o d o s  d i f e r e n t e s  c o n t e u 

d o s  de  a g u a  do s o l o ,  d e n s i d a d e d e  p l a n t i o e  f e r t i l i z a g a o n j _ 

t r o g e n a d a na  p r o d u g a o d a  c e b o l a ,  f o i  l e v a d o em c o n s i d e r a g a o 

o r e n d i me n t o me d i o em k g / h a ,  o b t i d o n o s  d i v e r s o s  t r a t a me n 

t o s  .  

A c o l h e i t a  f o i  f e i t a  ma n u a l me n t e  c o l h e n d o - s e  p a r a  

a s  me d i g o e s ,  uma  a r e a de  6 m
2

 d e  c a d a  p a r c e l a ,  a o a c a s o ,  

d e i x a n d o - s e  1 m n a s  l a t e r a i s  e  2 m n a s  e x t r e mi d a d e s  c omo 

b o r d u r a s .  

6 .  ANALI SE DOS RESULTADOS:  

Com a  f i n a l i d a d e de  s e  d e t e r mi n a r  o e f e i t o d o s  

t r a t a me n t o s ,  s u b - t r a t a me n t o s  e  s u b - s u b - t r a t a me n t o s  no r e n d j _ 

me n t o da  c e b o l a ,  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  f o r a m a n a l i s a d o s  e s -

t a t i s t i c a me n t e  p e l o s  me t o d o s  c o n v e n i c o n a i s  d e  a n a l i s e de  

v a r i a n c i a .  0 t e s t e F f o i u t i l i z a d o p a r a  c o mp a r a g a o d a s  v a r i -
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a n c i a s .  A T a b e l a  3 do Ap i n d i c e  a p r e s e n t a  a n a l i s e  e s t a t T s t i -

c a  d o s  r e s u l t a d o s .  

Uma a n a l i s e  c o mp u t a c i o n a l  d o s  r e s u l t a d o s  f o i  t a m-

be m e f e t u a d a ,  u s a n d o - s e  um Mi n i - Co mp u t d o r  I BM/ 5 1 0 0 do Nu -

c l e o de  P r o c e s s a me n t o de  Da d o s  do Ce n t r o de  C i e n c i a s  e  Tec:  

n o l o g i a  da  Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  da  P a r a Tb a  em Ca mp i n a  Gr a n 

d e .  Os  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  f o r a m a j u s t a d o s  a t r a v e s  de  r e g r e ^ 

s o e s  l i n e a r  e  p o l i n o mi a i s  do 29 g r a u .  An a l i s e s  de  v a r i a n c i a s  

d a s  r e g r e s s o e s  s a o e n c o n t r a d a s  n a s  T a b e l a s  5 a  7 d o A p i n d i 

c e  .  
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RESULTADOS E DI SCUSSAO 

1 .  RENDI MENTOS MEDI OS DA CEBOLA 

Os  r e n d i me n t o s  me d i o s  da  c e b o l a  o b t i d o s  e m( k g / h a )  

s a o a p r e s e n t a d o s  na  T a b e l a  4 do Ap e n d i c e .  

An a l i s e s  de  Va r i a n c i a  d o s  r e s u l t a d o s  d o s  r e n d i me n 

t o s  de  c e b o l a  s a o a p r e s e n t a d a s  na  T a b e l a  3.  As  v a r i a v e i s  i r  

r i g a g a o ,  p o p u l a g a o e  f e r t i l i z a g a o n i t r o g e n a d a ,  be m c o mo ,  a s  

i n t e r a g o e s  i r r i g a g a o x f e r t i l i z a g a o e  i r r i g a g a o x p o p u l a -

g a o x f e r t i l i z a g a o ,  f o r a m s i g n i f i c a t i v a s  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M.  I s t o s i g n i f y 

c a  q u e  e x i s t e  uma  p r o b a b i 1 i d a d e  de  uma  v e z  em c e m de  q u e  a s  

d i f e r e n g a s  e n t r e  a s  v a r i a v e i s  t e s t a d a s  t e n h a m o c o r r i d o p o r  

a c a s o .  Na o h o u v e  r e s p o s t a  s i g n i f i c a t i v a a  i n t e r a g a o p o p u l a  

g a o x f e r t i l i z a g a o .  
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2.  I NTERAQAO I RRI GACAO X POPULACAO 

A F i g u r a  1 a p r e s e n t a  a  r e l a g a o e n t r e  o s  r e n d i me n 

t o s  me d i o s  o b t i d o s  em k g / h a  e  a  d e n s i d a d e  p o p u l a c i o n a l  p a r a  

c a d a  uma  d a s  i r r i g a c o e s  t e s t a d a s  ( me d i a s  de  t o d a s  f e r t i l i z a g o e s ) .  

A a n a l i s e  d e s t a  f i g u r a  p e r mi t e  o b s e r v a r  q u e  o r e n d i me n t o d a  

c e b o l a  a u me n t o u c om o n u me r o de  p l a n t a s  p o r  h e c t a r e ,  p a r a  

a s  me d i a s  d e  t o d a s  f e r t i l i z a g o e s .  A d e n s i d a d e  p o p u l a c i o n a l  

de  5 0 0 . 0 0 0 p l a n t a s  de  8 c m,  p r o p o r c i o n o u o ma i s  a l t o r e n d i 

me n t o .  Ob s e r v a - s e  q u e  a  c u r v a  r e f e r e n t e  a o n T v e l  d e  I r r i g a 

g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( I i ) ,  ( i r r i g a r  q u a n d o f o s s e  c o n s u mi d o 25, % da  a g u a  d i s p o 

n T v e l  do s o l o ) ,  f o i  o me l h o r  r e g i me d e  i r r i g a g a o .  Po r  c o n s e  

g u i n t e ,  o n T v e l  de  i r r i g a g a o ( I i ) , a s s o c i a d o a  d e n s i d a d e  po 

p u l a c i o n a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( P 3 ) , c o r r e s p o n d e u a o me l h o r  ma n e j o p a r a  a  c e b o 

l a .  0 t r a t a me n t o ( I , , )  c om ma i o r  f r e q u e n c i a  de  i  r r i  g a g a o ,  p r o 

p o r c i o n o u a s  p l a n t a s  um c o n t e u d o d e  a g u a  do s o l o p r o x i mo a  

c a p a c i d a d e  de  c a mp o d u r a n t e  t o d o 0  d e s e n v o l v i me n t o d o e x p e -

r i me n t o .  E n c o n t r a m- s e  a i n d a  na  F i g u r a  1 ,  a s  e q u a g o e s  de  r e -

g r e s s a o l i n e a r  c om o s  c o e f i c i e n t e s  de  c o r r e l a g a o p a r a  c a d a  

c u r v a .  T a i s  e q u a g o e s  p e r mi t e m p r e d i z e r  0  r e n d i me n t o da  c e b o 

l a ,  p a r a  uma  d e t e r mi n a d a  d e n s i d a d e  p o p u l a c i o n a l .  0s  c o e f i c j _ 

e n t e s  de  c o r r e l a g a o i n d i c a m q u e  h o u v e  uma  e s t r e i t a  c o r r e l a 

g a o e n t r e  a s  v a r i a v e i s .  An a l i s e  de  Va r i a n c i a  p a r a  a s  r e g r e ^ 

s oe s  s a o a p r e s e n t a d a s  na  Ta b e l a  5 do Ap e n d i c e .  Pode - s e  o b s e r v a r  n e s t a  t a  

b e l a  q u e  0  v a l o r  de  " F"  f o i  s i g n i f i c a t i v o a  1 %.  
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Figura I. Rendimentos medios em kg/ ha em funcao da 

densidade populacional. Media de todas fertilizagoes 
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3.  I NTERACAO I RRI GAQAO X NI TROGENI O 

A F i g u r a  2 ,  mo s t r a  o s  r e n d i me n t o s  me d i o s  o b t i d o s  

em k g / h a  em f u n g a o d o s  n T v e i s  de  i r r i g a g a o p a r a  a s  d o s e s  de  

n i t r o g e n i o t e s t a d a s  ( me d i a s  de  t o d a s  p o p u l a g o e s ) .  Ne l a  p o -

d e - s e  o b s e r v a r ,  que  o r e n d i me n t o a ume nt ou com o c o n t e u d o de  agua  d o 

s o l o .  V e r i f i c a - s e  t ambem um a ume nt o s i g i n i f i c a t i v o no r e n d i me n t o com 

o i n c r e me n t o da s  dos e s  de  n i t r o g e n i o a p l i c a d a s ,  e x c e g a o f e i t a  pa  

r a  a  ma i s  a l t a  dos e  de  n i t r o g e n i o .  I s t o s e  de ve u p r o v a l v e l me n t e  a  ma i o r  

d i s p o n i b i l i d a d e de  n u t r i e n t e s  a s  p l a n t a s ,  f a v o r e c e n d o a  

c r e s c i me n t o v e g e t i v o em d e t r i me n t o do d e s e n v o l v i me n t o d o s  

b u l b o s .  P a r a  o r e g i me d e  i r r i g a g a o c om me n o r  f r e q u e n c i a  

( K ) i  e  c o n s e q u e n t e me n t e  me n o r  q u a n t i d a d e  d e  a g u a  d i s p o n J _ 

v e l  a s  p l a n t a s ,  a  d i f e r e n g a  no r e n d i me n t o o b t i d o n a o f o i  

s i  g n i  f  i  c a t i  v a  p a r a  a s  dos e s  de  n i t r o g e n i o a p l i c a d a s .  Do mesmo modo 

p a r a  o n T v e l  d e  i r r i g a g a o ( I 3 )  ,  v e r i f i c o u - s e  q u e  o r e n d i me n 

t o n a o f o i  a f e t a d o p e l a s  d o s e s  de  n i t r o g e n i o ( N 0 ,  Ni e  N3 )  a.  

p l i c a d a s .  Ob s e r v a - s e  e n t r e t a n t o um a u me n t o s i g n i f i c a t i v o no 

r e n d i me n t o p a r a  o n T v e l  d e  n i t r o g e n i o ( N 2 )  e  q u e ,  p a r a  o s  

q u a t r o r e g i me s  de  i r r i g a g a o t e s t a d o s ,  nao houve  e f e i t o s  no r e n 

d i me n t o c om r e l a g a o a s  d o s e s  de  n i t r o g e n i o ( No e  N 3 ) .  De s t e  

mo d o ,  o r e g i me de  i r r i g a g a o ( I i )  a s s o c i a d o a  d o s e  de  n i t r o 

g e n i o ( N 2 )  p r o p o r c i o n a r a m o me l h o r  r e n d i me n t o p a r a  a  c e b o l a .  

Eq u a g o e s  de  r e g r e s s a o l i n e a r  e  c o e f i c i e n t e s  de  c o r r e l a g a o pa  

r a  c a d a  c u r v a  s a o mo s t r a d o s  na  F i g u r a  2.  An a l i s e s  de  Va -



RENDIMENTO MEDIO (Y) em kg/ ha. 
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r i a n c i a  p a r a  a s  r e g r e s s o e s  s a o a p r e s e n t a d a s  na  T a b e l a  6 do 

Ap e n d i  c e .  

4 .  I NTERAQAO POPULAgAO X NI TROGENI O 

A F i g u r a  3 a p r e s e n t a  o s  r e n d i me n t o s  me d i o s  o b t i -

d o s  em k g / h a  em f u n g a o d a s  d o s e s  de  n i t r o g e n i o ,  me d i a  d e  t o 

d a s  i r r i g a g o e s .  A a n a l i s e  da  f i g u r a ,  p e r mi  t e  o b s e r v a r  q u e ,  da  

me s ma  ma n e i r a  q u e  a s  v a r i a v e i s  a n t e r i o r e s ,  o r e n d i me n t o a u -

me n t o u c om a s  d o s e s  de  n i t r o g e n i o a p l i c a d a s .  E n t r e t a n t o ,  pa  

r a  a  ma i s  a l t a  d o s e  de  n i t r o g e n i o ,  v e r  i  f  i  c o u - s e  um d e c r e s c j _ 

mo no r e n d i me n t o d e v i d o p r o v a v e l me n t e  a o e x c e s s i v o c r e s c i me n 

t o v e g e t a t i v o p r o v o c a d o p e l o n u t r i e n t e ,  a c a r r e t a n d o c o n s e q u e n t e  

me n t e  uma  b a i x a  p r o d u c a o .  Ob s e r v a - s e  t a mb e m,  q u e  o r e n d i me n 

t o a u me n t o u c om o n u me r o d e  p l a n t a s  p o r  h e c t a r e  e  q u e ,  p a r a  

a  ma i s  b a i x a  d o s e  de  n i t r o g e n i o p r a t i c a me n t e  n a o h o u v e  d i f e  

r e n g a  s i g n i f i c a t i v a no r e n d i me n t o da  c e b o l a  p a r a  a s  d e n s i d a  

d e s  p o p u l  a c i  o n a  i  s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( P i e  P 2 ) . A d e n s i d a d e  p o p u l a c i o n a l  (  P  3 ) , 

q u e  c o r r e s p o n d e u a  um e s p a g a me n t o de  8 cm e n t r e  p l a n t a s ,  f o i  

a  q u e  p r o p o r c i o n o u ma i o r  e n d i me n t o e n t r e  a s  d e n s i d a d e s  de  popu 

l a g a o t e s t a d a s .  A dos e  de  n i t r o g e n i o ( N 3 ) ,  ( e q u i v a l e n t e  a  1 5 0 Kg / h a  

d e  N) ,  c o r r e s p o n d e u a o me l h o r  n T v e l  d e  f e r t i l i z a g a o .  Eq u a 

goe s  de  r e g r e s s a o m u l t i p l a  d o 29 g r a u e  c o e f i c i e n t e s  de  c o r 

r e l a g a o p r a  c a da  c u r v a ,  s a o v i s t o s  na  mesma  Fi g u r a  3.  An a l i s e s  de  Va r i -

a n c i a  pa r a  a s  r e g r e s s o e s  s a o a p r e s e n t a d a s  na  Ta b e l a  7 do Ap e n d i c e .  
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Figura 3 . Rendimentos medios obtidos em kg/ ha em funcao do 

nitrogenio Media de todas irrigacoes. 
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5 - SUPERFICIES DE RESPOSTA DOS RENDIMENTOS MEDIOS DA CEBOLA 

I n t e r a c o e s do 2 9 Gr a u : 

As F i g u r a s 2 , 3  e 4 do A p e n d i c e , m o s t r a m as s u p e £ 

f Tc i e s de r e s p o s t a d o s r e n d i m e n t o s m e d i o s da c e b o l a p a r a as 

c o m b i n a g o e s d a s v a r i a v e i s t e s t a d a s . Na F i g u r a 2 ve - s e a s u -

p e r f Tc i e de r e s p o s t a do r e n d i m e n t o m e d i o p a r a a c o m b i n a g a o 

d a s v a r i a v e i s i r r i g a c a o e p o p u l a g a o . Na F i g u r a 3 , a s u p e r f M 

c i e de r e s p o s t a p a r a a c o m b i n a g a o d a s v a r i a v e i s n i t r o g e n i o e 

i r r i g a g a o e f i n a l m e n t e na F i g u r a 4 a s u p e r f Tc i e de r e s p o s t a 

p a r a a c o m b i n a c a o d a s v a r i a v e i s p o p u l a c a o e n i t r o g e n i o . 
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C O N C L U S O E S E R E C O M E N D A Q O E S 

Com b a se n o s r e s u l t a d o s o b t i d o s em c o n d i c o e s d e s -

t e e x p e r i m e n t o na p r o d u g a o da c e b o l a , s u b m e t i d a a d i f e r e n -

t e s c o n t e u d o s de a gu a do s o l o , d e n s i d a d e s de p l a n t i o e f e r 

l i z a c o e s n i t r o g e n a d a , p o d e - s e c o n c l u i r e r e c o m e n d a r o q ue 

se s e g u e : 

1 . Os r e n d i m e n t o s m e d i o s o b t i d o s em k g / h a , a u m e n t a r a m com o 

c o n t e u d o de a gu a do s o l o , d e n s i d a d e de p l a n t i o e em g e -

r a l com as d o s e s de n i t r o g e n i o . 

2 . As v a r i a v e i s i r r i g a g a o , p o p u l a c a o e f e r t i l i z a c a o n i t r o g e 

n a d a , a s s i m c o m o , as i n t e r a c o e s i r r i g a c a o x f e r t i l i z a c a o 

e i r r i g a g a o x p o p u l a g a o x f e r t i l i z a g a o f o r a m s i g n i f i c a t ^ 

va s a 1 %. 
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3 . A i n t e r a g a o r e g i m e de i r r i g a g a o ( I 3 ) com a d o se de n i t r o 

g e n i o ( N 2 ) , a p r e s e n t o u r e n d i m e n t o s i g n i f i c a t i v o ao n Tve l 

de 5 %. E n t r e t a n t o , com r e l a g a o as o u t r a s d o s e s de n i t r o -

g e n i o ( N 0 , N j e N 3 ) , os r e n d i m e n t o s o b t i d o s nao f o r a m 

s i g n i f i c a t i v o s ao n Tve l de 1 % nem de 5 %. 

4 . 0  r e g i m e de i r r i g a g a o ( 1\  ) , q u e p r o p o r c i o n o u as p l a n t a s 

m e n o r q u a n t i d a d e de a gu a d i s p o n Tv e l , nao m o s t r o u d i f e r e n 

ga n o s r e n d i m e n t o s com r e l a g a o a t o d a s as d o s e s de N a -

p l i c a d a s . 

5 . De a c o r d o com b a se na a n a l i s e d o s r e s u l t a d o s , p o d e r i a se 

r e c o m e n d a r q u e , p a r a se o b t e r b o n s r e n d i m e n t o s em c e b o l a 

na r e g i a o do S u b - M e d i o Sao F r a n c i s c o , a c u l t u r a d e v e r i a 

s e r i r r i g a d a q u a n d o c o n s u m i d o s 2 5 % da a gu a d i s p o n Tv e l do 

s o l o , p l a n t a d a em urn e s p a g a m e n t o de 8 cm e n t r e p l a n t a s e 

a d u b a d a com uma d o s e de 1 5 0 k g / h a de n i t r o g e n i o . 

6 . Re c o m e n d a - s e urn e s t u d o s i m i l a r com o f i m de se t e s t a r urn 

m a i o r n u m e r o de p l a n t a s / h a uma vez q u e , p a r a a m a i o r d en 

s i d a d e p o p u l a c i o n a l t e s t a d a no e x p e r i m e n t o , nao h o u ve de 

c r e s c i m o n o s r e n d i m e n t o s . 
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12 

Superf icie de resposta do rendimento 

medio obt ido (y) em kg / ha em f un-

cao das variaveis irrigacao (x) e po-

pulacao ( 2) . 
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y zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

X 

cdo das variaveis nitrogenio (x) e ir-

rigacdo (z). 
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TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A B E L A 1  

PROPRI EDADES F l S I C O - H l D RI CAS DO SOLO 

PROFUNDI DADE DO 

SOLO (c m ) 

C.C. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

P. M . P. 

% 

D . Ap . 

g / c m 3 

ARGILA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

SILTE 

% 

ARE IA 

% 

0 - 3 0 8 , 4 8 2 , 2 8 1 , 5 4 4 10 8 6 

3 0 - 6 0 8 , 1 0 2 , 1 0 1 , 5 3 4 1 0 8 6 

6 0 - 9 0 8 , 6 0 2 , 2 0 1 , 5 2 3 9 8 8 

9 0 - 1 2 0 8 , 4 0 2 , 3 0 1 ,5 3 4 8 88 

C. C. 

P. M . P. 

D. Ap . 

- Ca p a c i d a d e de Campo 

- P o n t o de M u r c h a m e n t o Pe r m a n e n t e 

- D e n s i d a d e A p a r e n t e 
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T A B EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L A 2  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PRECI PI TAQAO (mm) DURANTE 0  PERlODO DE 

AB RI L/ 7 5  a JU LH 0 / 7 5 . PETROLINA - P E. 

D I  A S 

M E S E S 

D I  A S 

ABRI L MAI O J UNHO J UL HO 

1 _ 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m 

3 - - - 2 , 0 
4 

- - 1 , 0 
5 -

-
6 - 1 2 , 0 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  

7 
- -

- 3 , 0 
8 

- - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m 

9 -
-

_ _ 

10 - m 

1 1 - -
_ 

12 - 2 , 5 - _ 

1 3 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 

14 1 4 , 0 3 , 0 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— 

15 - 7 , 0 - _ 

16 -
- 1 , o 

1 7 3 , 0 -
-

1 8 -
_ m 

19 5 , 0 - 4 , 0 

2 0 - - 4 , 0 _ 

21 -
-

— 

2 2 m - _ — 

2 3 -
- _ _ 

2 4 - - 2 , 5 2 , 5 

2 5 - -
2 6 1, 0 - _ _ 

2 7 2 , 0 1 , 5 - _ 

2 8 - 2 , 5 _ 

2 9 8 , 0 -
3 0 - - - _ 

31 — - - -

T O T A L 3 3 , 0 2 6 , 0 1 4 , 0 8 , 5 



T A B E L A 3 

ANALISE DA VARIANCIA DO RENDIMENTO ( t i nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k g / h a ) 

CAUSAS DA VARIAQAO G. L. S. Q. Q.M . F 

BLOCOS 2 276 389 672 138 194 836 2 ,7 8 

I r r i g a g a o 3 4 889 829 169 1 629 9 4 3 0 5 6 3 2 , 8 4 * *  

(a ) 6 297 817 5 8 4 6 3 6 2 6 4 

Populagao 2 255 229 0 0 6 127 6 1 4 5 0 3 1 0 ,3 0 * *  

I r r i g a g a o x Populagao 6 102 151 716 17 025 286 1 ,3 9 

ERRO (b ) 16 196 361 384 12 2 7 2 5 8 7 

Fe r t i l i za g a o (N) 3 8 3 8 158 152 279 386 0 5 1 4 1 , 1 7 * *  

I r r i g a g a o x Fe r t i l i za g a o 9 9 1 8 516 812 102 0 5 7 4 2 4 1 5 ,0 4 * *  

Populagao x Fe r t i l i za g a o 6 71 9 0 8 932 11 9 8 4 822 1 ,7 7 

I r r i g a g a o x Populagao x Fer 

t i l i za g a o 18 336 482 6 8 4 18 6 9 3 482 2 , 7 5 * *  

ERRO (c ) 72 4 8 8 496 689 6 784 6 7 6 

143 8 6 7 1 344 800 

* *  S i g n i f i c a t i v o a ~\% 

CV para p a rc e l a s 1 5 ,2 4 % 
CV para su b - p a r c e l a s 1 0 ,0 4 ? 
CV para su b - p a rc e l a s 7 , 4 7 1 



T A B E L A 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RENDIMENTOS MEDIOS OBTIDOS EM  CEBOLA EM  kg/ ha. MEDIAS DE 3  REPETICOES. PETROLINA - Pe 

POPULAgAO(plantas/ ha) IRRIGAgAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I i  IRRIGAgAO I 2 IRRIGAgAO I 3 IRRIGAgAO I „  

3 3 0 .0 0 0 ( P i ) 1 8 .6 0 6 1 1 .6 0 9 6 .8 5 5 4 .0 8 0 

4 0 0 .0 0 0 ( P 2 ) 1 9 .8 5 7 1 2 .4 7 2 1 5 .4 6 9 5 .7 3 6 

5 0 0 .0 0 0 (Pa) 2 2 .4 9 6 1 5 .4 6 9 1 0 .9 6 8 7 .5 7 7 

FERTILIZACAO (N ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
L 

POPULAgAO P i POPULAgAO P 2 POPULAgAO P 3 

0 (No) 8 .7 9 1 8 . 969 11 .9 6 7 

75 (" * ) 9 .5 4 6 1 0 . 611 1 2 .2 1 8 

150 (N 2 ) 1 3 .5 9 5 1 5 . 192 2 1 .4 4 1 

225 (N 3 ) 9 .2 1 4 9 . 801 1 0 .8 5 5 

IRRIGAgAO ( I ) FERTILIZAgAO N 0 FERTILIZAgAO N] FERTILIZAgAO N 2 FERTILIZAgAO N 3 

25% ( I . ) 1 5 .5 5 1 1 9 .0 6 3 3 1 .1 0 7 1 5 .5 5 1 

50% ( I 2 ) 1 1 .1 6 4 1 1 .3 1 0 1 7 .8 5 1 1 2 .4 1 1 

75% ( l a ) 8 .5 7 5 7 .7 3 7 8 .7 1 9 7 .4 1 6 

100% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAiU) 4 .3 4 6 5 .0 5 6 9 .2 9 2 4 .4 9 7 



T A B E L A 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AN ALI S E DE VARI ANCI A PARA AS REGRES S OES . CURVAS DA FIGURA 1  

CAUSAS DE VARIACAO G.L. S.Q. Q .M . F 

At r i b u Td a s a Regressao 1 7  824 036 36 7 8 2 4 036 36 1 2 3 ,9 9 * *  

Desvi o da R gressaao 1 63 104 31 6 3 104 31 

T O T A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  8 8 8 140 67 

At r i b u Td a s a Regressao 1 7  898 393 0 8 7 8 9 8 393 0 8 2 5 , 6 8 * *  

Desvio da Regressao 1 307 556 96 307 556 92 

T O T A L 8 205 950 00 

A t r i b u i d a s a Regressao 1 5  210 627 06 5 210 6 2 7 06 2 0 ,1 6 * *  

Desvio da Regressao 1 9 1 4 9 6 1 61 9 1 4 9 6 1 61 

T O T A L 6 125 5 8 8 67 

At r i b u Td a s a Regressao 1 6  0 7 8 0 8 0 30 6 0 7 8 0 8 0 30 1 4 4 ,2 8 * *  

Desvio da Regressao 1 42 128 37 42 128 37 

T O T A L 2 6 120 2 0 8 6 7 



T A B E L A 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AN ALI S ES DE VARIANCIA PARA AS REGRES S OES . CURVAS DA FIGURA 2  

CAUSAS DE VARIACAO 

At r i b u Td a s a Regressao 

Desvio da Regressao 

T O T A L 

G.L. S.Q. Q.M. 

1 65 536 480 80 

2 597 233 20 

3 66 133 714 00 

6 5 5 36 480 80 

2 9 8 616 60 

2 1 9 , 4 7 * *  

At r i b u Td a s a Regressao 

Desvi o da Regressao 

T O T A L 

At r i b u Td a s a Regressao 

Desvi o da Regressao 

T O T A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

2 

3 

2 9 , 8 2 * *  

6 971 843 20 3 485 9 2 1 60 

1 

2 

3 

1 1 ,2 7 * *  

49 367 6 8 8 30 24 6 8 3 8 4 4 15 

At r i b u Td a s a Regressao 

Desvio da Regressao 

T O T A L 

1 72 797 832 45 

2 784 8 4 8 30 

3 73 582 680 75 

72 797 832 45 

392 4 2 4 150 

1 8 5 , 5 1 * *  



T A B E L A 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AN ALI S ES DE VARlANCI A PARA AS REGRES S OES . CURVAS DA FI GURA 3  

CAUSAS DE VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. F 

At r i b u Td a s a Regressao 2 8  0 0 8 6 8 0 20 4  0 0 4 340 10 0 ,5 8 3 

Desvi o da Regressao 1 6  872 6 0 8 80 6 8 7 2 6 0 8 80 

T O T A L 3 14 881 289 0 0 

At r i b u Td a s a Regressao 2 14 869 9 6 8 70 74 344 9 8 4 35 0 ,8 9 2 

Desvi o da Regressao 1 8  334 696 0 5 8  334 696 05 

T O T A L 3 23 204 6 6 4 75 

At r i b u Td a s a Regressao 2 31 0 9 2 980 70 15 546 490 35 0 ,3 7 5 

Desvi o da Regressao 1 41 417 2 9 8 05 41 4 1 7 2 9 8 05 

T O T A L 3 72 510 2 7 8 75 


