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RESUMO

DEGRADA(}AO AMBIENTAL E RISCO A DESASTRE DESERTIFICAGAO NOS
MUNICIPIOS DE SERRA BRANCA E COXIXOLA (CARIRI PARAIBANO) E
MIRANDELA (PORTUGAL): UMA ANALISE COMPARATIVA

Este trabalho teve o objetivo de fazer um estudo comparativo entre os municipios de
Serra Branca e Coxixola, localizados no Cariri Paraibano, Brasil e Mirandela, no
Norte de Portugal, avaliando o uso das terras agricolas e identificando fatores que
colocam as populagdes desses municipios num Estado vulneravel, frente aos riscos
da seca e ao desastre desertificacdo. O uso do geoprocessamento, aliado ao
trabalho de reconhecimento de campo e a aplicacdo de questionarios as familias
rurais, serviram como base de estudo na analise do processo de degradacao das
terras e vulnerabilidades fisicas, econdmicas, tecnoldgicas e sociais dos municipios
estudados. A pesquisa constatou que, no Cariri Paraibano, as terras agricolas estao
severamente comprometidas pelo uso dos solos com a pecuaria extensiva,
atualmente determinada pela ovinocaprinocultura. A intensiva agdo antrépica nos
trés municipios estudados, através do manejo inadequado dos solos e praticas
agricolas nao adaptadas a regido, no caso de Serra Branca e Coxixola, tém sido
responsaveis pelo avanco na degradacdo das terras e erosdao acelerada, que
desencadeou o risco a desertificacao a niveis comprometedores. Os altos niveis de
desertificacdo encontrados em Serra Branca e Coxixola também sao resultantes das
fortes limitagdes socioecon6micas das familias rurais, da falta de uma infra-estrutura
de mitigacdo dos efeitos da seca e de politicas publicas adaptadas para viabilizar a
convivéncia dessas populagbes nas regides semi-aridas do nordeste brasileiro.
Todos os trés municipios apresentaram vulnerabilidades variando de alta a muito
alta, caracterizando a construcao social dos riscos ao desastre desertificacao, e que
os problemas das secas somente serdo sanados por profundas transformacoes
sOcio-econdmicas, culturais e politicas, de ambito nacional, nos dois paises. A alta
vulnerabilidade global verificada em Mirandela é resultado da politica publica Unica
adotada pela Unido Européia, e faz com que Portugal sofra com a pressdao dos
paises mais desenvolvidos da Europa visto que o mercado portugués ainda nao
apresenta técnicas de producao agropecuaria capazes de concorrer com 0S Seus
paises vizinhos. Assim, o pais lusitano passa por um momento de reestruturacao
econbmica e busca no desenvolvimento tecnolégico solugdes para suprir as suas
necessidades econémicas e sociais.

PALAVRAS-CHAVE: degradacao dos solos, vulnerabilidade, geoprocessamento



ABSTRACT

ENVIRONMENTAL DEGRADATION AND DESERTIFICATION DISASTER RISC IN
SERRA BRANCA AND COXIXOLA (CARIRI PARAIBANO) AND MIRANDELA
(PORTUGAL): A COMPARATIVE ANALISES

The objective of this comparative research is to evaluate Serra Branca and Coxixola
towns (located at the Cariri Paraibano — Brazil) and Mirandela town (North of
Portugal). Both regions were evaluated concerning the soil degradation and
identifying factors that place the populations of these towns in a high vulnerability
status, face to the risks, particularly to drought disaster. The present study had been
based on use of GIS (with use of TM/Landsat 5 images) between 1987 and 2004,
ally to the field work and the forms application of forms to the rural families, and
source of data in the analysis of the land degradation process and physical,
economic, technological and social vulnerabilities on the studied area. The research
evidenced that the agricultural fields are severely compromised in Cariri Paraibano.
Presenting itself as a highly degradative activity of fields, the cattle raising extensive
practice is the mainly practical agriculturists responsible for erosion occurrence that
unchains processes of soil degradation. The soil degradation, particularly in Coxixola
and Serra Branca, results the lack of conservation practical in agricultural soils, a
strong social-economics limitations of the families, lack of drought mitigation
infrastructure and of inadequate public polices for field population; thus
demonstrating the social construction of desertification disaster risk in all researched
tows. The high global vulnerability in Mirandela is a result of the general public
polices in Europe, which is dissociated to the local reality in Portugal. They all had
presented vulnerabilities, variable to high or very high among them, which
characterize the social construction of the risks and droughts problems. This means
that it will only be solved by deep partner-economic and cultural transformations in
both regions.

KEYWORDS: soil degradation, vulnerability, geoprocessing
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1.1 INTRODUCAO

Em um contexto global, tem-se verificado que a populagdo pobre das regides
semi-aridas geralmente é marcada pelo ruralismo tradicional, com pouco acesso ao
mercado, extrema dificuldade de absor¢cdo de novas tecnologias, habitos fixados
através de geragdes e com uma relacao extremamente paternalista com o Estado.

Atualmente, sobressaem nessas areas a policultura de autoconsumo, a
pecuaria extensiva e alguns pélos mais de agricultura irrigada, sendo que estas
atividades tradicionais vém sofrendo constantes perdas em sua produgédo em funcao
do despreparo das populacdes rurais as adversidades climaticas, além de passar
por problemas decorrentes da perda de produtividade dos solos e,
consequentemente, de competitividade nos mercados.

A atividade agricola tanto produz riscos ao meio ambiente como é alvo de
riscos de agentes sociais externos. Estes riscos sao os principais fatores produtores
das vulnerabilidades humanas, pela exclusao social e econémica da populagao mais
pobre. A producdo do espaco rural desde o inicio da colonizacdo, baseado no
sistema capitalista de producdo, a mais valia, desencadeou a constru¢do dos riscos
ao desastre da desertificacdo no semi-arido.

A vulnerabilidade dessa populagdao esta intimamente ligada aos processos
sociais que ali vém se desenvolvendo, como também a fragilidade, ao risco e a falta
de politicas publicas para mitigacao das diferentes ameacas.

No semi-arido nordestino brasileiro, esse sistema de vulnerabilidade se
caracteriza por uma sucessiva implementacao de politicas publicas assistencialistas
voltadas ao desenvolvimento dessas regides. Pode-se acrescentar que essa
dindmica reflete problemas de ordem estrutural com fortes reflexos ambientais.
Quando as oportunidades de renda e de acesso ao mercado sao limitadas
estruturalmente, ha uma tendéncia a sobre exploracdo dos recursos naturais como
medida compensatéria, com efeitos de médio prazo sobre a qualidade ambiental e
sobre as possibilidades de manter a populacao fixada na regido. Isso acaba por
gerar pressdes no sentido do deslocamento espacial das populacbées que néo
conseguem resolver seus problemas localmente (MATALO JUNIOR, 2001).



A magnitude dos riscos e dos desastres a eles associados, depende da infra-
estrutura e do modelo de desenvolvimento. Seu paroxismo recai sobre uma
problematica bastante pertinente dos dias atuais, a desertificagao.

Os estudos de Ferreira et al. (1994) indicam que o processo de desertificacao
na regido semi-arida brasileira vem comprometendo seriamente uma area de
181.000 km?, com a geracdo de impactos difusos e concentrados sobre o territério.
Nas areas onde ocorrem os impactos difusos, os danos ambientais produzidos
resultam em erosdao dos solos, empobrecimento da Caatinga e degradacao dos
recursos hidricos, com efeitos diretos sobre a qualidade de vida da populacéo. Ja
nas areas onde os efeitos estdo concentrados em pequena parte do territério, os
danos ocorrem com profunda gravidade, configurando o que se chama de Nucleo de
Desertificacao.

Sampaio & Menezes (2002) identificaram algumas das causas que provocam
esse fendbmeno: desmatamento, praticas inadequadas do uso do solo (queimadas,
producédo de lenha e carvao, sobre-pastoreio e cultivo excessivo) e até modelos de
desenvolvimento regionais com carater imediatista e com reduzida preocupagédo com
o equilibrio ambiental. O resultado traduz-se no avanco de erosédo e da salinizacédo
em algumas areas.

Sob uma o6tica agricola, o nivel de degradacédo dos solos e as condi¢cbes de
vulnerabilidade das familias do meio rural constituem fatores determinantes dos
riscos a desastres em um determinado local.

Os impactos ambientais podem ser observados na destruicdo da
biodiversidade (flora e fauna), na diminuicdo da disponibilidade e rebaixamento da
qualidade dos recursos hidricos, no assoreamento de rios e reservatérios e na
degradacdo dos solos. Todos estes fatores reduzem a capacidade produtiva da
terra, diminuindo a produtividade agricola com consequéncia danosa para a
economia local, regional e nacional, refletida no empobrecimento da populagéo.

Essas informagbes traduzem a realidade da vulnerabilidade sécio-econémica
e/ou fisico-ambiental em que se encontram os municipios do Cariri Paraibano, e em
que se encaminham algumas areas do norte de Portugal, o que configura um
exemplo classico da construgédo social dos riscos.

E necessario, portanto, estudar detalhadamente os fatores ambientais,

econbmicos sociais, culturais e politicos que induzem o aumento das



vulnerabilidades de uma populacao frente aos riscos e as ameacas da seca e ao
desastre desertificacao.

A investigacdo comparativa é capaz de detectar um amplo horizonte de
padroes da construcdo social dos riscos e dos desastres, com um alto nivel de
resolucdo e entendimento dos processos fisicos, sociais, econébmicos, politicos e
territoriais, que se encontram na base de sua evolugao.

Assim, torna-se extremamente necessario elaborar acées que impecam um
maior alastramento da desertificacdo nas terras do semi-arido. Primeiro, para mitigar
0 processo. Segundo, para recuperar o que ja foi degradado. Ambas igualmente
trabalhosas, sendo que a segunda, € bem mais onerosa. Portanto, trata-se do
desencadeamento de uma politica de prevencdo, envolvendo capacitagcdao de
recursos humanos, conscientizacdo da populacéo sobre o uso inadequado do solo e
da agua e repasse de tecnologias adequadas respeitando a especificidade de cada
regiao.

1.2 OBJETIVO

Avaliar a vulnerabilidade de localidades rurais, frente aos riscos e ameacas da
seca e do desastre desertificacdo, através de um estudo comparativo entre os
municipios de Serra Branca e Coxixola, localizados no Cariri Paraibano, e Mirandela,
no Norte de Portugal; bem como analisar e condensar as informacgdes referentes ao
estudo dos recursos naturais nesses municipios, de maneira simples e qualificada,

para servir como instrumento de gestao e tomada de deciséao.

1.2.1 Objetivos Especificos

» |dentificar &reas em processo de degradacdo ambiental através da utilizacdo de
técnicas de geoprocessamento;



Fazer um estudo da evolucdo da degradacdo/desertificacdo associado a
cobertura vegetal dos solos, entre os anos de 1987 a 2004, utilizando imagens de
satélite nos municipios de Serra Branca e Coxixola, na Paraiba;

Diagnosticar qualitativamente as areas afetadas pelos principais aspectos
limitantes quanto ao uso do solo, que séo: salinidade/sodicidade; erosdo; ma
drenagem superficial; ma drenagem subterrdnea; perda de fertilidade;
compactacao elevada (natural ou provocada); acidez; baixa retencdo de umidade;
baixa concentracao de matéria organica; pedregosidade e rochosidade;

Analisar do ponto de vista da dindmica dos sistemas naturais: o uso das terras, a
cobertura vegetal, os niveis de degradacdo das terras e o0s estagios de
desertificagdo nos municipios de Serra Branca e Coxixola, na Paraiba, e
compara-los com Mirandela, no norte portugués;

Estudar os fatores que configuram a construgcédo social dos riscos a desastre dos
diferentes processos que operam na regido e que determinam as hipdteses

desses riscos.






2.1 SERRA BRANCA E COXIXOLA, CARIRI PARAIBANO, BRASIL

O estudo foi realizado em uma é&rea central do Estado da Paraiba nos
municipios de Serra Branca e Coxixola (Figura 1), que estdo situados na
Mesorregido da Borborema e Microrregido do Cariri Ocidental e localizados na

Superficie Aplainada do Planalto da Borborema (PARAIBA, 2006).
3g=00° 3700 36°00° 35°00°
; in Grande do Morte

o0

Cears

Dceano Atlantico

genn Coxixola

Serra Branca

Fernarmbuco
Capital; Jodo Pessoa Numero de Municipios: 223
&® -— rios
i ® — rodovias pavimenladas

® ++ estradas de lerro

@ b portos

® -4 agroponios

O & asroporios internaclonais

Figura 1. Localizagéo das &reas de estudo no Estado da Paraiba, Brasil. Fonte: Fonte: IBGE
(2006), adaptado

O municipio de Serra Branca, distante 230,8 km da capital do Estado, Jodo
Pessoa, tem sua sede municipal localizada nas coordenadas geograficas: 07°29°00”
de latitude Sul, e 36°39'54” de longitude Oeste do Meridiano de Greenwich, e sua
altitude € de 493 m. Limita-se com os municipios Sao Joao do Cariri, Parari, Sao



Jodo dos Cordeiros, Sumé, Congo e Coxixola. A regido foi habitada pelos indios
Cariris, oleiros habilidosos, e sua primeira fazenda de gado surgiu por volta do ano
de 1820. O municipio foi emancipado em 1959. Sua area total é de,
aproximadamente, 737,74 km? e segundo dados do IBGE (2006), possui uma
populacdo estimada em 12.054 habitantes e densidade populacional é de 16,3
hab/km?.

Coxixola tem sua sede municipal localizada nas coordenadas geograficas:
07°37°36” de latitude Sul, e 36°36'21” de longitude Oeste do Meridiano de
Greenwich, e altitude de 475 m. Distante 247 km da capital, é considerado o menor
municipio da Paraiba, com uma &area de cerca de 119,06 km? mas tem criado
projetos, para incentivar seus habitantes a terem oportunidade num municipio
castigado pela seca. Segundo contam os moradores mais antigos, alguém que
passava ao sul de Coxixola, encontrou caboclos que batiam tijolos. Quando
interrogados porque faziam tijolos, responderam: “vamos fazer um cochicholo” (casa
pequena em Tupi-Guarani). Dai teve origem o nome do municipio, que deixou de ser
distrito de Serra Branca em 1994. De acordo com o IBGE (2006), possui uma
populacdo de 1.719 habitantes e densidade populacional de 14,45 hab/km?.

2.1.1 Clima

Na classificacdo de Koéppen, que se baseia fundamentalmente na
temperatura, na precipitacdo e na distribuicdo de valores de temperatura e
precipitacdo durante as estacdes do ano, o clima nos dois municipios estudados é
do tipo BSh: semi-arido quente onde a primeira letra mailscula, representa a
caracteristica geral do clima da regido [B: climas secos (chuvas anuais abaixo de
500 mm)]; a segunda letra, mailscula, [S: clima semi-arido (chuvas anuais entre 250
e 500 mm)], e a terceira letra, minuscula, [h: deserto ou semi-deserto quente
(temperatura anual média igual ou superior a 18°C)], (BRASIL, 1972).

O regime pluviométrico da regido tem comportamento bem distinto,
caracterizando-se pela irregularidade espacial e temporal das chuvas, pela
ocorréncia de chuvas torrenciais e pela concentragdo de mais de 70% do total



precipitado em apenas trés a quatro meses do ano. Ja as taxas de evaporacao
observadas evidenciam os meses de outubro, novembro, dezembro e janeiro com
maiores quantidades de evaporacdo e o periodo de fevereiro a junho, com as
menores taxas (Tabela 1).

A definicao de aridez para fins de aplicagdo no Plano de Ag¢do de Combate a
Desertificacdo, elaborado pelas Nacdes Unidas, baseou-se na metodologia
desenvolvida por Thornthwaite (1941), com posterior ajustamento por Penman
(1953), quando o indice de aridez (IA) de uma regidao depende da quantidade de
agua advinda da chuva (P) e da evapotranspiracdao potencial (ETP). As classes de
variacdo para este indice sado apresentadas na Tabela 2. Ja que a
evapotranspiracao média da regido € em torno de 2.000 mm/ano, os municipios de
Serra Branca e Coxixola encontram-se na classe de semi-aridez, segundo este

indice.

Tabela 1. Dados climatolégicos médios mensais considerados para os municipios de Serra
Branca e Coxixola, a partir do posto meteorolégico de Monteiro - Periodo: 1961-1990

Dados . . . .
. . . i n. l. . . . nov. Z. n
Metereol. jan fev mar Abr maio ju ju ago set out o de ano
Pressao
(hPa) 943,9 9433 943,3 944 9449 946,3 947 946,7 946 945 943,4 943 9447
T. Média (°C) 24,2 23,5 24,6 236 22,7 21,6 21,3 22 23 24,5 252 254 234

T.Max. (°®C) 33,3 31,3 30,4 29,5 28,6 27,6 27,8 29,1 30,4 321 32,7 324 304

T.Min.((C) 196 196 20 202 205 165 156 153 158 182 191 196 183
P'(qu?ia 587 1079 157 151 671 459 397 &7 11 145 113 37,3 7386
E‘m:;;"a 2328 1777 1564 116 1146 127 156 2057 239 363 2661 273 2328
UR (Ei?dia 66 68 73 78 77 77 75 68 66 6 60 60 69,1
'ngtg@gf; 2393 2254 2151 194 1961 1852 193 2414 248 2534 2131 254 2657

Fonte: LMRS - Estacdo de Monteiro: (Latitude: S 07.53"; Longitude: O 37.04 ~).

Tabela 2. Classificagdo em fungéo do indice de aridez (Al)

Classificacao IA (P/EV)
Hiper-arido 1A<0,05
Arido 0,05<IA<0,2
Semi-arido 0,21<lA<0,50
Sub-Umido seco 0,51<lA<0,65
Sub-Umido Umido 0,66<lA<1,00
Umido IA>1,00

Fonte: FUNCEME, 2007.
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2.1.2 Vegetacao

A vegetacao predominante da area é a Caatinga hiperxeréfila, caracterizada
por vegetais de porte variavel arbéreo (8 a 12 metros), arbustivo (2 a 5 metros) e o
herbaceo (abaixo de 2 metros), geralmente aberta e de carater xerdéfilo; o xerofitismo
€ a propriedade que a planta tem de resistir a seca, perdem as folhas na estacao
das secas (espécies caducifdlias), em qualquer grau, em qualquer ambiente. Esta
vegetacao vem sofrendo com a pressédo antrépica, sendo devastada ao longo dos
anos desde a colonizacdo da regido, existindo poucos exemplares da formacao
primitiva, geralmente encontrado nas areas mais elevadas (Figuras 2 e 3).

Com as visitas de campo foram identificados os principais representantes da
Caatinga caracteristicas da regido, também citados por Gomes (2005), que sao:
jurema (Mimosa hostilis), juazeiro (Zizyphus joazeiro), pinhdao bravo (Jatropha
pohliana), xique-xique (Pilosocereus gounelli), catingueira (Caesalpinia pyramidalis),
pereiro (Aspidosperma pirifolium), marmeleiro (Croton sonderianus), angico
(Anadenanthera macrocaipa), coroa de frade (Melocactus bahiensis), cacto

mandacaru (Cereus jamacaru), entre outros.

Figura 2. Aspecto da vegetagdo local de Figura 3. Aspecto da vegetagdo local de
Coxixola em 11/01/2007 (S 7°40'50,3”; O Serra Branca em 10/01/2007 (S 7°39'32,5;
36237'32,7”). Fonte: Karina de Sousa O 36°36'052"). Fonte: Karina de Sousa
Andrade. Andrade.
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2.1.3 Recursos hidricos

O municipio de Serra Branca encontra-se inserido nos dominios da bacia
hidrografica do Rio Paraiba, dividido entre a regido do Alto Paraiba e a sub-bacia do
Rio Taperoa. Seus principais tributarios sdo os rio Serra Branca e o Sucuru. Suas
principais fontes hidricas de acumulacdo sdo os agudes Serra Branca | e Serra
Branca ll, quantificados na Tabela 3.

Tabela 3. Disponibilidade hidrica superficial

Acudes Volume maximo (m")
Serra Branca | 2.117.000
Serra Branca |l 14.042.568

Fonte: LMRS, 2004.

Além desses reservatorios publicos, existem pequenos acudes espalhados
heterogeneamente pelos municipios, aproveitados, quando com &agua suficiente,
para abastecimento humano e animal, pequena irrigagdo e cultivo de vazantes,
como mostram as Figuras 4 e 5 do Acude Salgadinho do Municipio de Serra Branca,
em duas épocas distintas, antes e depois do periodo chuvoso.

Coxixola estd completamente inserido na bacia hidrografica do Rio Paraiba,
regidao do Alto Paraiba. O principal curso d’agua é o rio Sucuru. A Figura 6 ilustra a
rede de drenagem e estradas para a area estudada. Todos os cursos d’agua tém
regime de escoamento intermitente e o padrdao de drenagem é o dendritico. Todos
0s mapas, citados na forma de figura ao longo do texto, estdo apresentados no
Apéndice 1, no seu formato original, tamanho A4.

-

Figura 4. Agude Salgadinho em 29/1 1/2003. Figura 5. Agude Salgadinho em 03/02/2004.
Fonte: Karina de Sousa Andrade. Fonte: Karina de Sousa Andrade
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Figura 6. Mapa da rede de drenagem e estradas dos municipios de Serra Branca e
Coxixola, PB.

2.1.4 Solos

No mapa de reconhecimento de solos (Figura 7), estdo contidas as classes
identificadas nos municipios de Serra Branca e Coxixola, e foi confeccionado a partir
de Brasil (1972) e Paraiba (1978), um trabalho de levantamento em campo e de
reconhecimento de componentes ambientais como relevo, geologia, vegetacédo e
uso das terras.

Através do mapa de reconhecimento do solo, foi possivel concatenar as
informacdes de solo e sua distribuicdo nos municipios, conforme verificado na Tabela 4.

Uma descrigdo sucinta das unidades de solos com suas principais
caracteristicas e utilizacdo é apresentada na Tabela 5. No Anexo 1, consta a
descricao detalhada de cada associacao das unidades de solo identificadas na area.
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A antiga nomenclatura de classificagdo dos solos foi mantida, em virtude de,
até o momento, ndo ter sido encontrado nenhum estudo especifico e detalhado com
a nova nomenclatura para a éarea estudada, e a propria Embrapa (1999),
desaconselha a simples correlagdo entres os nomes sem haver um estudo
detalhado, em que seja levado em consideragdo as caracteristicas do solo em
associacdes, acentuando a complexidade desta alteracéo.

Entretanto, uma correlagao direta aproximada, até o segundo nivel categérico
da nova nomenclatura, conforme Embrapa (2006), foi introduzida na Tabela 5,
limitando-se a esse nivel, ja que nao foi realizada a reclassificagdo dos solos.

Unlvereldoda Faderal da Complna Grandas

MAPA DE S0LOS Féa—Groduscha em Engenharfa Agriccla
MUNICIPIOS DE SERRA BRANCA E COXIXOLA — 2004 saufords StEndarharatiedl
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Figura 7. Mapa de solos para os municipios de Serra Branca e Coxixola, adaptado de
Paraiba (1978) e Mapa de Solos da Paraiba, AESA — PB.

Tabela 4. Distribuicdo dos solos nos municipios de Serra Branca e Coxixola, PB

Solo Representacao Extensdo (km?) Total abrangido (%)
Aluvial eutréfico Ae 76,51 8,87
Bruno néo célcico NC 167,25 19,41
Litélico Re 449,02 52,08
Regossolo REe 41,24 4,78
Vertissolo Vv 128,09 14,86

Total 862,11 100
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Tabela 5. Unidades de solo encontradas nos municipios de Serra Branca e Coxixola, PB

T!SPC?LCD,E E"’('fgg'g;’ A PRINCIPAIS CARACTERISTICAS UTILIZAGAO
S&o solos minerais pouco profundos ou rasos, nao
hidromérficos, com argila de atividade alta.
Apresentam horizonte superficial de coloragao marrom
ndo muito escuro, eutréficos com horizonte A de
Bruno nao consisténcia dura a muito dura, quando secos, b . . .
calcico Luvissolo estrutura macica ou em blocos fracamente S:ﬁam;thﬁzgoﬁjggg g%vsguig
. o desenvolvidos. S&o solos que apresentam uma e Y
NC 25 Hipocromico tendéncia muito forte & erosé@o e ocorréncia de forte Zgg:ﬁf;oie' nOOs S‘g::igﬁé% u:gg
NC45 ™ pedregosidade na superficie. O conteido de calcio, 2100050 Moc. DECUAria extensiva
NC 49 magnésio e potassio é alto. S&o comuns no semi-arido e ?:ulturas de sh%iisténcia
brasileiro, onde as chuvas escassas, mal distribuidas e :
de altas intensidades e baixas duragdes, contribuem
para que sejam rasos, por dificultar a decomposicao
das rochas enquanto que as chuvas intensas
provocam forte eroso.
Sé&o solos argilosos a muito argilosos, com elevado
teor de argila do tipo 2:1 (montmorilonita), que se
caracteriza por expandir com o umedecimento e se
contrair em condigdes de pouca umidade, provocando
a formagao de fendas que, podem atingir 10 a 20 cm
. . de largura na superficie e estendem-se até A "
Vertissolo \ée:;:zgl(;) profundidades de 50 a 100 cm. Situam-se Ngr:egjlninrgg tg;n ;d %dlggzi%%‘:'
V2 normalmente em baixadas planas. Proporcionam um pecuéria extensiva gm meio A
Vi3 Vo escoamento fraco ou médio no inicio das chuvas, 5e etacio natural. feiido e milho
periodo em que apresentam profundas fendas. getag 1€l ’
Entretanto, quando saturados com é&gua, devido a
expansao de suas argilas e conseqlente fechamento
das fendas, podem provocar um escoamento muito
elevado, essas caracteristicas, aumentam a
irregularidade dos escoamentos.
Esta unidade € constituida por solos pouco
desenvolvidos, provenientes de deposictes fluviais, Possuem grande potencialidade
Solo constituidos de  camadas  alternadas e, agricola pela proximidade as
Aluvial Neossolos freqlientemente, de classes texturais distintas, que areas de varzea. Na regido semi-
Eutréfico Flavicos apresentam um horizonte A bem desenvolvido &rida do nordeste este tipo de solo
assentado diretamente sobre o horizonte C, composto  oferece  melhor condicdo de
Ae3 RU de camadas estratificadas das decomposicbes umidade e sdo o0s mais
Acb sedimentares sem nenhuma relagéo genética entre si.  importantes para a regido para o
Tem saturagdo de bases alta (V%), saturagdo com cultivo de culturas irrigadas ou de
aluminio praticamente nula e atividade de argila alta  sequeiro.
(Ta).
Solo Sua grande limitagdo esta
ngggo Neossolo S&o0 solos pouco desenvolvidos, rasos ou muito rasos, gagf:uiga o ie diff():iclqt:eng
Re23 Litolico apresentando alta pedregosidade e/ou rochosidade a eﬁetra a(; do sci]stema radicular
Re25 superficie. Possuem forte drenagem, e devido a sua gas Ia%tas Sio indicados para
reduzida espessura e ao relevo sdo comumente muito P I P
Re39 RL Suscetiveis 4 eros3o reservas naturais, reflorestamento
Re66 ’ e pastagens. Essa limitagcao é
Re70 acentuada no semi-arido.
Séo utilizados para a agricultura
devido a reserva de nutrientes e a
textura arenosa, que facilita a
S&o solos de textura arenosa (com menos de 15% de ggm&%e:'%ocum\?ggglszﬁ:ﬁ digf;
Regossolo Neossolo argila) e que possuem minerais primarios de facil milho. feiizo. alaodio herbéceo’
Regolitico intemperizacdo, como mica e feldspato. Variam em almz; Jfor’ra gira sisal e’
REei7 profundidade de pouco a muito profundos, sdo bem pasta ons. A v%ca ’510 natural é o
RR drenados a excessivamente drenados. Ocupam pastagens. G

regides com relevo plano e suave ondulado.

uso com pequena agricultura, nao
sendo recomendada utilizagdo
intensiva com alta tecnologia e
insumos em grandes
propriedades.

Fonte: Paraiba (1978), Embrapa (1999), Prado (2003), adaptados.
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2.1.5 Geologia

Sabe-se que as rochas sdo as fontes do material originario dos solos, que
constitui importante fator de formacdo. Nos municipios paraibanos estudados,
predominam a geologia do Pré-Cambriano (CD), representado por gnaisses e
migmatitos, com presenca acentuada sobre os terrenos sedimentares da maior parte
do Estado. Ocorrem sempre associados com micaxistos e granitos, incluindo diques
de quartzo (PARAIBA, 1978).

Os gnaisses usualmente quartzo-feldspaticas, de granulagdo média a grossa
e com moderada a forte orientacdo planar (foliacdo gnaissica). Esse tipo de
orientacdo planar favorece o desenvolvimento de estruturas intemperizadas, uma
vez que a fabrica da rocha é composta por materiais de diferentes propriedades
mecanicas. Os migmatitos sdo rochas de composicao e estruturas heterogéneas e
de granulacdo média a grossa; sua origem pode ser dada pela fusdo parcial de
rochas pré-existentes ou injecdo de materiais graniticos em rochas gnaissicas. Os
gnaisses e os migmatitos apresentam grande resisténcia mecéanica, desde que o
padrdao de falhas e fraturas existente ndo favoreca a intemperizacdo da mesma,
assim, devido a sua grande heterogeneidade, possuem grande tendéncia a erosao.
(MAGALHAES & CELLA, 1998).

2.1.6 Economia

A pecuaria extensiva, de bovinocultura e ovinocaprinocultura, e a agricultura
familiar, destacam-se como principais atividades econémicas da regido, mas ainda
estdo em fase de ascensdo. Juntos, os municipios de Serra Branca e Coxixola
possuem o efetivo dos rebanhos, estimados segundo o IBGE (2006), de mais de
4.000 cabecas de bovinos, 32.500 cabecas de caprinos e 20.000 ovinos. A area
aproximada de lavouras permanentes é de mil hectares e mais de 6 mil hectares

com lavouras temporarias.
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A fragilidade dessas atividades agricolas deve-se principalmente ao fato de
existir métodos rudimentares de uso do solo que prejudicam sua fertilidade, a
exemplo das queimadas, da auséncia de praticas de conservacdao do solo e do
combate a erosdo, além da inconstancia pluviométrica, atingindo diretamente a
populacéao local.

O cultivo é realizado na maior parte em minifundios. As principais culturas
destas areas sao o milho, feijao, mandioca, jerimum, palma e fruteiras como
mangueiras, bananeira, cajueiro, coqueiro, que em sua maioria, sdo destinados ao
consumo familiar e ao comércio interno do Estado. Mas nao se excluem a presenca
de latifndios, compreendendo as areas mais degradadas e onde, geralmente, estao
localizadas as principais reservas hidricas, evidenciando ainda mais a situagao de
vulnerabilidade da regiao.

No semi-arido, o predominio da producédo animal é explicado pelo fato das
limitagbes climaticas que a regido geralmente enfrenta. Além disso, 0s solos sdo

rasos e pedregosos.

2.2 MIRANDELA, PORTUGAL

E uma cidade portuguesa situada nas margens do rio Tua. De acordo com a
Nomenclatura das Unidades Territoriais (NUT) para fins estatisticos, o Concelho?
insere-se nas NUT | - Portugal, NUT II - Norte e na NUT Ill - Alto Tras-os- Montes
(Figura 8).

O Concelho de Mirandela situa-se no Distrito de Braganca, a Norte dos
Concelhos de Alfandega da Fé, Carrazeda de Ansidaes e Vila Flor; a Leste dos
Concelhos de Murca e Valpacos; a Oeste do Concelho de Macedo de Cavaleiros; e
a Sul do Concelho de Vinhais, conforme ilustrado na Figura 9.

’Em Portugal utiliza-se tanto a designagdo municipio quanto Concelho, apesar da segunda ser mais frequente.
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Figura 8. NUT I, NUT II, NUT Ill e Concelho de Mirandela. Fonte: Gouveia, 2005.
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Segundo o Instituto Nacional de Estatistica (INE), em 2006, o Concelho, com

25.000 habitantes, ocupa uma area de 658,97 km® e é constituido por 37 freguesias®.
Durante o reinado de D. Afonso lll obteve concessédo de vila, em 25 de maio de
1250. Foi elevada a cidade a 28 de junho de 1984. Tem seu quadrante envolvente
nas seguintes coordenadas planas [(X,y)1:(59373;229856) ; (x,y)2:(96915;185722)].

2. 2.1 Clima

O Concelho de Mirandela, com um clima mediterrdneo, caracteriza-se pela
existéncia de um verao longo e muito quente, a temperatura maxima média do més
mais quente varia entre 29°C e 33°C, existindo 100 a 120 dias onde as maximas
atingem valores acima de 35°C. No inverno, frio e curto, o valor minimo médio do
més mais frio varia entre 1°C e 2°C, existindo 30 a 40 dias com valor minimo inferior
a 0°C. A precipitagdo anual varia entre os 500 e 700 mm, ndo chovendo em mais de
70% dos dias do ano. (DAVEAU, 1995).

Caracteriza-se também, pela existéncia de uma aridez acentuada (lIA < 0,5)
Figura 10, devido a fraca influéncia maritima nas depressbées e nas vertentes
expostas a Sul, em que se localiza, podendo apenas contar-se com a influéncia das

massas de ar do Atlantico nos lugares cuja altitude é mais elevada.
p—
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Figura 10. Caracterizagao de semi-aridez no Concelho de Mirandela. Fonte: INAG.

3Freguesia € o nome que tém, em Portugal, a menor divisdo administrativa. Trata-se de subdivisdes dos Concelhos e sdo
obrigatdrias, no sentido de que todos os Concelhos tém pelo menos uma freguesia (cujo territério, nesse caso, coincide
com o do Concelho).
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O municipio é incluido na classificacéao climatica de Képpen no subtipo Csa. A
umidade relativa do ar é baixa no pico do verdo, sendo, por isso, designada por
Terra Quente Transmontana, em uma classificagdo regional agraria (DAVEAU,
1995).

2.2.2 Geomorfologia

Do ponto de vista geomorfologico, o Concelho de Mirandela situa-se no
Macico Antigo. Como tal, é constituido, essencialmente, por rochas eruptivas e
metamorficas, isto €, essencialmente, por granitos e xistos, podendo ainda salientar
a presenca de quartzitos, que surgem em afloramentos pontuais devido a sua forte
resisténcia face a erosao, constituindo-se em relevos residuais que se salientam em
relagdo a area que os envolve (GOUVEIA, 2005). Ao noroeste da cidade de
Mirandela encontra-se uma pequena area de formacgdes sedimentares, isto é, as

areias, seixos, arenitos pouco consolidados, argilas.

2.2.3 Relevo

Em Mirandela existe um conjunto de relevos - depressdes e serras - que se
destacam do meio que os circunda. A altitude média do Concelho é de 393 metros.
A cota mais elevada localiza-se a Oeste, em plena Serra de Orelhdo e Passos,
correspondendo a 945 metros de altitude, junto ao local denominado Fraga da
Conta, na freguesia de Lamas de Orelhao.

A cidade de Mirandela situa-se numa depressao de origem tectbnica com
cerca de 20 km de largura, de orientacdo NNE-SSW e apresenta altitudes nao
superiores a 250 m que “estd associada a componente vertical do movimento de
uma falha principal de orientacao N-S, observada desde a Torre de D. Chama, e ao
basculamento da superficie situada a oeste da falha” (PEREIRA, 1997).
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2.2.4 Recursos Hidricos

Todos os cursos de agua que se encontram no Concelho pertencem a bacia
hidrografica do rio Douro, a segunda maior bacia hidrografica de Portugal. Os
principais cursos de agua que atravessam o Concelho de Mirandela séo: o rio Tua, o
rio Rabagcal, o rio Tuela e a ribeira de Carvalhais (Figura 11).

Na area do Concelho de Mirandela, é o rio Tua que apresenta a maior
extensdo, sendo o seu comprimento total cerca de 54 km, seguindo-se o rio Tuela,
com cerca de 52 km, o rio Rabacal e a ribeira de Carvalhais, cada um com um
comprimento total de cerca de 35 km.

/\/ Rio Tua
/\/ Rio Tuela
Rio Rabagal
/\/ Ribeira de Carvalhais

[ Concelho de Mirandela

[ ] Portugal
[[] Bacia hidrografica do Rio Douro

Figura 11. Bacia hidrografica do rio Tua, afluente do rio Douro, e principais cursos d’agua
de Mirandela. Fonte: Gouveia, 2005.
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2.2.5. Solos

As caracteristicas dos solos sdo determinadas pela composicao das rochas
(Direcao de SISNIEGA, LORENZO, s/d apud GOUVEIA, 2005). No Concelho de
Mirandela predominam os xistos e os granitos, caracterizando os solos da regido
como sendo acidos, solos xistentos delgados e pedregosos e os solos graniticos,
arenosos.

De acordo com o estudo Carta dos Solos, Carta do Uso Atual da Terra, Carta
de Aptidao da Terra do Nordeste de Portugal (AGROCONSULTORES & COBA,
1991), pode verificar-se que do conjunto das unidades pedoldgicas, o Concelho de
Mirandela contempla a existéncia das seguintes unidades de solos, verificadas na
Figura 12. Na Tabela 6, se tem os principais solos encontrados em Mirandela, com
uma conversao direta para a nomenclatura brasileira, feita com base na ordem e em

suas caracteristicas mais relevantes.

Tabela 6. Nomenclatura e caracteristicas dos solos encontrados em Mirandela, PT

Nomenclatur Nomenclatura n -
omenclatura omenclatura no Principais caracteristicas

em Portugal Brasil (antiga)
leptossolos
districos S&o solos pouco desenvolvidos, rasos, bem drenados, apresentam perfis
leptossolos Litlico normalmente moderadamente &cidos. S&o solos pobres com baixa reserva de
éutricos minerais necessarios ao desenvolvimento das plantas. O relevo é montanhoso,
leptossolos com eros&o laminar e presenga de calhaus e matacOes na superficie do solo.
Umbricos
Sao solos pouco desenvolvidos derivados de sedimentos aluviais ndo consolidados,
depositados nas varzeas sob condigbes de clima variados, apresentando um
fluvissolos Aluvial horizonte A bem desenvolvido, as caracteristicas variam em fungdo do material
éutricos; originario. Apresentam fertlidade natural alta, s&o relativamente profundos,
apresentando diversos tipos de textura e drenagem geralmente imperfeita ou
moderada.
cambissolos Estes solos sdo profundos, com horizonte A fraco, textura média acentuadamente
crémicos Cambissolo ou fortemente drenad(,)s., em geral severamente erodidos (eroséo Iamir)ar), acidos
cambissolos ou moderadamente acidos. O relevo desses solos geramente varia de forte
districos ondulado a montanhoso.

Fonte: adaptado de FAO, 1994; Prado, 2003.

Os leptossolos tém maior representacdo no Concelho de Mirandela, seguidos

pelos cambissolos e depois pelos fluvissolos. Os leptossolos representam cerca de
87% da area total do Concelho, enquanto os cambissolos representam cerca de
10% desse total; os fluvissolos, que se dispdéem ao longo dos cursos de agua (rio
Tua e rio de Macedo), tém uma representacao de cerca de 2%, e os restantes 2% da

area total do Concelho sao classificados como area urbana (Figura 12).
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Os leptossolos umbricos de xistos e rochas afins apresentam um horizonte Ah
ou Ap franco-arenoso, franco ou franco-limoso, por vezes umico e/ou cascalhento;
em geral com horizonte C constituido por rocha desagregada com ou sem terra, e/ou
rocha continua e coerente (R) a partir de 10-50 cm de profundidade. Os leptossolos
umbricos de granitos e rochas afins apresentam um horizonte “Ah ou Ap franco-
arenoso ou arenoso-franco, freqlientemente Umico e por vezes cascalhento, sobre
material da desagregacao da rocha subjacente (C), e/ou sobre rocha continua e
coerente (R), a partir de 10 a 50 cm de profundidade;

Os leptossolos districos orticos de xistos e rochas afins apresentam um
horizonte “A ou Ap franco, franco-limoso ou franco-arenoso, por vezes cascalhento;
em geral com horizonte C constituido por rocha desagregada com ou sem terra, e/ou
rocha continua e coerente a profundidade entre 10 e 50 cm”.

[] Freguesias
Solos

[ Area urbana
[ ] Cambissolos
[ ] Fluvissolos
[ ] Leptossolos

Figura 12. Carta de solos do Concelho de Mirandela. Fonte: Gouveia, 2005.
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Os leptossolos districos 6rticos de granitos e rochas afins apresentam um
horizonte A ou Ap franco-arenoso ou arenoso-franco, freqlientemente cascalhento
saibrento; em geral com horizonte C constituido por rocha desagregada em saibro e
cascalho com alguma terra, e/ou rocha continua e coerente (R) a partir de 10 e 50
cm de profundidade.

Os leptossolos éutricos orticos de xistos e rochas afins apresentam um horizonte
A ou Ap franco, franco-limoso ou franco-arenoso, freqiientemente cascalhento; C com
material grosseiro da desagregagao da rocha e alguma terra, e/ou rocha continua e
coerente a partir de 10- 50 cm; Os leptossolos éutricos 6érticos de rochas bésicas
apresentam um horizonte A ou AP franco ou franco-limoso e por vezes franco-argiloso,
por vezes cascalhento; C constituido por rocha fragmentada com pouca terra, e/ou
rocha continua e coerente a partir de 10-50 cm.

2.2.6 Vegetacao

Segundo Gouveia (2005), a vegetacdo local &€ composta de vegetagcao
arbustiva alta e de carvalhos (Quercus), ou sobreiros (Quercus suber); vegetacao
arbustiva alta e pinheiro bravo (Pinus pinaster); vegetacao esclerofitica; Matos, que
sao constituidos por vegetacao arbustiva baixa; castanheiro manso (Castanea sativa),
eucalipto (Eucalyptus globulus) e castanheiro bravo (Aesculus hippocastanum,).

Essa vegetacao € extremamente sensivel a altas temperaturas, e durante o
verao, quando a temperatura maxima pode chegar a 40°C, a atencéo é grande, pois
ela fica sob alto risco de queimar, sendo esta a principal vulnerabilidade ambiental

da regido: as queimadas.

2.2.7 Economia

A agricultura é a atividade basica da populacédo, o sustento e o lucro para

muitos, mantendo ainda processos tradicionais, embora se notem muitas mudancas
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na aplicagdo de técnicas de cultivo e produgdo modernas, com sementes
selecionadas, adubos, mecanizacao e estufas. Predominam os olivais, vinhas,
amendoais, fruteiras diversas, batata, cereais e hortalicas, as suas producdées néo
sao so para abastecimento local, mas também para outros pontos do pais.

Mirandela possui um setor de servicos importantes, nomeadamente no
dominio do comércio, da industria, da educagéo, da saude e da administragdo. A
Camara Municipal € a principal empregadora, onde os trabalhos ligados a
jardinagem, as obras, aos servicos de aguas e outros, representam a oportunidade
de ter trabalho para muitos.

O turismo vem contribuindo igualmente para o desenvolvimento econémico de
Mirandela, ja que as estruturas criadas nestes ultimos 10 anos tém levado o nome
do Concelho a vérias partes do pais e estrangeiro. E a realidade tem mostrado que
Mirandela € cada vez mais procurada pelos investidores (na constru¢do de hotéis,
restaurantes, habitacbes) e pelos turistas que aumentam todos os anos. As
potencialidades locais acabam por serem aproveitadas e fazem com que os
produtos locais sejam mais procurados, comercializados, como € o caso dos

embutidos, azeite, queijo, mel e presuntos.
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3.1 AQUISICAO DOS DADOS

3.1.1 Dados Orbitais

Os dados orbitais utilizados para Serra Branca e Coxixola foram do
TM/Landsat 5 6rbita/ponto 215.065, bandas de 1 a 7, para duas datas de passagem,
09 de maio de 1987 e 17 de dezembro de 2004. Esta multitemporalidade permite o
estudo da evolucdo do uso do solo de forma qualitativa. Para Mirandela, foram
utilizadas ortofotomapas de 17 de dezembro de 2003, cedidas pelo Servigco
Municipal de Protecdo Civil de Mirandela.

3.1.2 Dados Cartograficos e Tematicos

Os dados de altimetria, limites, rodovias, estradas e caminhos, hidrografia,
solos, e localidades foram obtidos em diferentes instituicbes e/ou entidades como
SUDEMA - PB, AESA - PB e banco de dados do Laboratério de Sensoriamento
Remoto da Unidade Académica de Engenharia Agricola. Eles foram selecionados
para que a area pudesse ser caracterizada quanto ao meio fisico, fornecendo
informacgdes diretas sobre os diferentes temas.

Alguns dos dados tiveram que ser digitalizados para que seu uso fosse
viabilizado.E o caso dos caminhos, e como fonte, foram usadas cartas da SUDEMA.

Em Mirandela, os dados cartograficos e teméaticos foram cedidos em forma de
cartas e mapas pelo Servico Municipal de Protecdo Civil de Mirandela,
nomeadamente pela mestra Maria Jodo Gouveia, a qual desenvolveu sua
dissertacdo na mesma area de estudo. A base de dados utilizado em sua pesquisa
tem como fonte: a Carta Administrativa; Atlas do Ambiente, 1/1000000, formato SHP,
DGA, 1989; Base Geografica de Referéncia da Informacéo, formato SHP, INE, 2001
e Carta Militar de Portugal, 1/25000, formato DGN, IGeoE, 1999.
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3.2 EQUIPAMENTOS E APLICATIVOS

Os equipamentos e aplicativos utilizados nessa pesquisa foram os seguintes:
= Computador e seus aplicativos, para o processamento e edicdo dos dados;

= Software SPRING 4.2 (Sistema para Processamento de Imagens e
Geoprocessamento) e seu pacote de aplicativos desenvolvido pelo INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) para ambientes UNIX e Windows,
utilizado para a manipulacéo dos dados de sensoriamento remoto;

» Mesa digitalizadora Summagraphics, modelo Summagrid IV, formato AO;

= Camera fotografica digital e GPS para os trabalhos de campo;

» Programa SISCAV (Sistema de Calculo de Vulnerabilidade), desenvolvido em
parceria entre as Unidades Académicas de Ciéncias da Computacéo e de
Engenharia Agricola, ambas pertencentes a UFCG, para a tabulacdo das
respostas dos questionarios com a finalidade de obter a reta de

vulnerabilidade.

3.3 BANCO DE DADOS GEORREFERENCIADO

O SPRING 4.2 se trata de um sistema que atende as necessidades do
trabalho que séo, basicamente, a de operar como um banco de dados e administrar
tantos dados vetoriais como matriciais. Em Serra Branca e Coxixola, o projeto deste
trabalho foi definido com as seguintes caracteristicas:

= Projecado: UTM/SAD 69;
= Zona 24; Meridiano central: Long oeste 39°00' 00" ;
» Retangulo envolvente com coordenadas planas:
o X1:68468.893279 X2:111341.622662
o Y1:9142552.481044 Y2:9183349.010276
» Retangulo envolvente com coordenadas geograficas:
o Long1:36°54°37.83”0; Long2: 36°31°10.35”0
o Lat1:7°44’33.08”S; Lat2: 7922'15.48”S
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Em Mirandela, Portugal, o projeto foi definido com as seguintes
caracteristicas:
» Projecdo: UTM/WGS84;
= Zona 29; Datum Lisboa
= Ponto central: Long.: 8°07°54,86”0; Lat.: 39240°00,00”N

3.4 INTERPRETACAO VISUAL DAS IMAGENS

A interpretagdo visual das imagens orbitais foi feita com base nas técnicas de
foto-interpretacdo de fotografias preto-e-branco, adaptadas a analise de imagens
orbitais, com relagdo ao relevo, solo, vegetacao para obter as unidades ambientais
da area de estudo e respectivos mapas tematicos (VENEZIANI & ANJOS, 1982).
Assim, a metodologia foi baseada na analise do padrdo de resposta espectral dos
alvos. Esta analise permitiu definir zonas de solos expostos, areas agricolas,
vegetagao nativa, entre outros.

A fase de fotointerpretacao da imagem foi concluida apds a verificagao, in
situ, das paisagens identificadas na area de estudo. Trata-se da etapa de trabalho
de campo que facilitou a delimitacdo das areas de paisagem natural e as areas de
acao antrdpica.

3.4.1 Processamento Digital das Imagens (PDI)

O processamento digital das imagens consistiu na manipulagdo de imagens
através de técnicas computacionais, com a finalidade de identificar e extrair
informacdes da imagem, para resultar finalmente numa classificacdo de padrdes.
Foram usados os seguintes algoritmos:

» Realce de contrastes (funcéo linear e equalizada): realizou-se a operacéao
ponto a ponto, independentemente da vizinhanca. Essa transferéncia
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radiométrica foi realizada com ajuda de histogramas, que foram manipulados
para obter o realce desejado (CAMARA,1996);

Composicoes coloridas: o meio computacional de processamento permitiu a
visualizacdo das imagens multi-espectrais em composi¢ao, de forma aditiva, a
trés cores primarias: o vermelho, o verde e o azul (RGB). As composicdes
coloridas sao formadas a partir da atribuicdo de cores a cada banda espectral.
A imagem resultante é colorida, porém com cores que nao correspondem as
cores verdadeiras que se percebem em fotografias. Na obtencdo de
composicdes coloridas podem ser combinadas trés bandas quaisquer, no
entanto, essas devem ser escolhidas em funcdo do objetivo de trabalho,
assim, para o trabalho, ndo houve uma combinacdo fixa levada em
consideracao até o fim, e sim, um misto de combinagées;

Principais componentes: é uma técnica de realce que reduz ou remove a
redundancia espectral, ou seja, gera um novo conjunto de imagens cujas
bandas individuais apresentam informacdes nao-disponiveis em outras
bandas;

Operacoes aritméticas: neste caso, foi utilizada a operacdo 5, na qual se
manipulou as imagens das bandas 3 e 4, a fim de obter uma imagem temética
matricial chamada de indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada - IVDN,
de onde é possivel extrair informacdes sobre a cobertura vegetal da area
estuda;

Segmentacao: é definida como o processo de separagdao de regides
homogéneas de uma imagem, considerando parametros tais como o nivel de
cinza dos pixels, a textura e o contraste. O método utilizado neste estudo foi o
crescimento de regides, os valores de similaridade, area minima dos pixels,
bem como a imagem utilizada para essa acao variaram, dependendo do
objetivo pretendido. Para os Mapas de Uso, adotou-se a imagem PC3,
segmentada 10x20; nos Mapas de Cobertura Vegetal, foi usada a imagem
IVDN, segmentada 10x20; e nos Mapas de Degradacdo, a Banda 5, com
contraste linear, segmentada 20x30. Essas combinagdes, independentes para
cada mapa tematico, foram escolhidas por apresentarem melhor distincao
entre os alvos estudados para os seus respectivos objetos de analise;
Classificacao: é o processo de extracao de informagcao em imagens para
reconhecer padrbes e objetos homogéneos. Durante a classificacédo, padroes
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sao reconhecidos e associados aos diversos temas. Para a construcdao dos
mapas tematicos, foi utilizada a classificacdo supervisionada do tipo
Battacharya. Nessa classificacdo, sdo usadas amostras que distinguem cada
classe. A definicdo das classes de Cobertura Vegetal foi feita a partir da
analise visual das tonalidades de cinza, na tela do computador. As
tonalidades de cinza clara a médio foram consideradas como representativas
do solo exposto e vegetagao rala; as escuras como representativas de corpos
d’agua e as tonalidades de cinza média a escuro como representativas de
cobertura vegetacao, e assim as amostras foram adquiridas. Essa mesma
metodologia foi usada para o Mapa de Degradacao e Mapa de Uso em que,
além da mesma percepcao visual das imagens levando em consideracao
tonalidades de cinza e textura, também se fizeram imprescindiveis os dados
das visitas de campo, para completar e dar mais legitimidade a andlise das
areas. O mapa de Risco a Desertificacao, foi formulado de maneira distinta.
Este mapa indica a evolucao do processo de desertificacao, e seus estagios,
foram delimitados a partir dos niveis de degradacao do Mapa de Degradacao;

» Mapeamento: as imagens classificadas foram transformadas em matriz,
através da funcdo Mapeamento, o que permitiu fazer uma quantificacdo das
diferentes classes para os diversos mapas tematicos de cada municipio
estudado. Essa imagem foi editada e foi feito o refinamento da classificagao
para eliminar a confusdo de borda entre as imagens para homogeneizacao
dos temas e para minimizar os erros de omissdao (areas que nao foram
classificadas como pertencente a nenhuma das classes) e de comissao (uma
determinada classe é classificada como outra classe). A quantificacao das
areas em km? estara sendo considerada relativa, embora a soma de seus
valores corresponda ao total da area territorial dos municipios (MORAIS
NETO, 2003).

Os dados finais foram levados para o SCARTA, um aplicativo que faz parte do
SPRING para que as legendas pudessem ser inseridas. Assim formou-se a
mapoteca verificada no Apéndice 1.
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3.5 POTENCIAL DE UTILIZACAO DAS TERRAS

A definicao do Potencial de Utilizacdo das Terras para os municipios de Serra
Branca e Coxixola, baseou-se nas informacgdes contidas nos trabalhos desenvolvidos
por Paraiba (1978), que obedeceu as diretrizes do “Manual Brasileiro para
Levantamento da Capacidade de Uso da Terra — Il aproximagéao, de 1971.

A determinacéo e respectivas variedades das classes de capacidade de uso
das terras seguem uma chave de caracteristicas, conforme exemplificado abaixo na

Equacao 1, e levaram em consideracao os aspectos identificados na Figura 13.

Equacéo
P-A P-A
Iy =\ Ae-=———d3) + (VI 1y, SS = ——s5.d 1A,
3J2 76 3Js 7€ (1)
Classe de Fatar Classe Classe Classe de
Capacidade Lirmitante Taxondmica do Testural Declividade
Uzo das Terras =olo
" \ l // Seca
{ t 1Yd K} A <«— Ediics
Pedregosidade Profundidade Fertilidade Erosdo Outros
e Rochosidade Efetiva Aparente Hidrica Fatores

Figura 13. Férmula de identificagéo das classes para Capacidade de Uso das Terras.
Fonte: adaptado de Paraiba (1978).

Esses parametros citados na equagao anterior, que se distribbuem em: classe de
capacidade de uso das terras, fator limitante, classe taxonémica, classe textural, classe de
declividade, pedregosidade e rochosidade, profundidade efetiva, fertilidade aparente,
erosao hidrica, outros fatores limitantes e secas edaficas, foram utilizados na determinacao
das classes de capacidade de uso das terras e tém seus intervalos de classificacao
determinados conforme descrito em Paraiba (1978), e apresentados no Anexo 3.
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3.6 AVALIACAO DAS VULNERABILIDADES

A populacao local de Serra Branca e Coxixola esta distribuida de forma néao
homogénea ao longo da extenséo territorial dos municipios. Assim, a metodologia
utilizada para fazer a avaliacdo das vulnerabilidades dessa populagéo foi por meio
de aplicagdo de questionarios que, apds tabulados e analisados, indicaram o grau
de vulnerabilidade ao qual aquela populacédo se encontrava.

Conforme realizou Silva (2002), para efeito de trabalho, tomou-se a
distribuicdo espacial das familias a partir de um mapa pré-estabelecido pela
Secretaria Municipal de Saude, que agrupa um numero n de familias por Agente
Comunitario de Saude.

Os Agentes foram contatados através das Secretarias de Saude de cada
municipio estudado do Cariri Paraibano, com os quais se estabeleceu uma
cooperacao sob forma de prestacao de servico, para a aplicacdo dos questionarios
junto as comunidades rurais. Para isso, tiveram uma capacitacdo para que
compreendessem o0s objetivos do trabalho e o conteddo das informagdes contidas
nos questionarios.

A aplicacdo dos questiondrios foi atribuida aos Agentes Comunitarios de
Saude na busca pela minimizagdo de erros nas respostas, procurando com isto,
tracar um perfil mais fiel da populacao local, ja que os agentes fazem parte da
realidade desses moradores e tém a confianga destes.

De acordo com o numero de familias residentes nas areas de atuacao de
cada Agente de Saude, foi entregue determinado numero de questionarios que
corresponde a 11% do numero total de familias cobertas por cada agente. Esta
metodologia e os questionarios foram adaptados do modelo desenvolvido por
Medina (1994), citados por Rocha (1997) e Richardson (1999), e ajustado as
caracteristicas locais do semi-arido paraibano por Araujo (2002) e Morais Neto
(2003). O modelo do questionario utilizado esta no Anexo 2.

O perimetro urbano e as familias que o compdéem foram desconsideradas no
estudo, ja que o foco € a zona rural. Nesse sentido, foram aplicados 134
questionarios em Serra Branca e 33 em Coxixola. Em Mirandela, a titulo de
comparacao foram aplicados 7 questionarios. O numero reduzido em Mirandela
justifica-se pela dificuldade de acesso as familias. Ha de ser considerado que em
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outro pais, o contraste cultural interfere diretamente na metodologia, a qual foi
aplicada no Brasil de maneira menos burocratica. Em Mirandela, a aplicacao dos
questionarios sempre tinha de ser acompanhada dos profissionais do Servico
Municipal de Protecao Civil, tanto para que fosse obtida a permissao de entrada nas
propriedades e tirar fotos, como para transmitir confiabilidade e minimizar
preconceitos junto a populacéao local.

Nos questionarios foram considerados os seguintes fatores e suas variaveis:

» Fator Vulnerabilidade Social. Variaveis: demografica, habitagcdo, consumo
de alimentos, participagdo em organizac¢des associativas, salubridade rural;

» Fator Vulnerabilidade Econémico. Variaveis: producao vegetal, animais de
trabalho, animais de producdo, verticalizacdo de matéria prima,
comercializacao, crédito e rendimento;

» Fator Vulnerabilidade Tecnoldgica. Variaveis: uso de tecnologias nas
propriedades, uso das maquinas e equipamentos agricolas;

» Fator Vulnerabilidade a Seca. Variaveis: recursos hidricos, producao,
manejo da Caatinga, exploracdo de espécies nativas, armazenamento,
reducdo de rebanho, observacdo das previsbes de chuva, ocupacdo nas
estiagens, educacao, administragdo rural, histérico das secas, sugestdes,
migracao.

3.6.1 Parametro de Determinacao dos Fatores de Vulnerabilidade

De posse dos questionarios respondidos, a tabulacédo desses dados foi feita
por meio do Programa SISCAV - Sistema de Calculo de Vulnerabilidade, que foi
desenvolvido com apoio financeiro e convénio UFCG-ATECEL/IAI-LARED e CNPq,
e em Cooperacao entre as Unidades Académicas de Sistemas e Computacao e a de
Engenharia Agricola/Area de Sensoriamento Remoto.

O SISCAV trabalha todas as variaveis citadas na secao anterior. Segundo
Araujo (2002) e Morais Neto (2003), as variaveis sao divididas em itens, e cada item
€ composto de alternativas para preenchimento. A cada variavel foram atribuidos
valores (cédigos de 1 a2, 1 a6, 1 a8, etc), variando de acordo com o numero de
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itens a ela associados e crescente com a piora da situacao, ou seja, o valor maior do
codigo representou a maior vulnerabilidade, e o valor menor do codigo representou a
menor vulnerabilidade. Cada item teve seu valor maximo correspondente ao nimero
de alternativas de preenchimento que ele possuia, e o0 minimo foi sempre igual a 1.

O valor de uma variavel qualquer correspondera ao somatorio dos valores de
seus itens. De forma que o valor maximo de uma variavel qualquer correspondeu ao
somatério dos valores maximos de seus itens, bem como o valor minimo de uma
variavel qualquer correspondeu ao somatério dos valores minimos de seus itens.
Assim, se numa variavel qualquer existiram quatro itens, cada um com trés
alternativas de preenchimento, a menor vulnerabilidade correspondera ao cédigo 4 e
a maior ao codigo 12.

A soma dos codigos das variaveis forma o codigo do Fator de Vulnerabilidade
a qual as mesmas correspondem, sendo esse o valor de x.
Para cada Fator, é calculada uma reta de vulnerabilidade. A equagdo da reta

apresentada é de primeiro grau, do tipo:

Equacéo
V=ax+ b, ..(2)

onde: V = Fator Vulnerabilidade;
a e b = constantes para cada variavel;

x = valor significativo encontrado.
Os valores encontrados nas retas de vulnerabilidade podem variar de zero
(vulnerabilidade nula) até 100 (vulnerabilidade maxima) e foram divididos em quatro

classes (Tabela 7). As classes foram definidas de acordo com (ARAUJO, 2002)

Tabela 7. Divisao das classes de vulnerabilidade (V)

Classes de Vulnerabilidade

Baixa Moderada Alta Muito Alta
0-15 16-30 31-45 > 45

Fonte: Araujo, 2002.
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3.7 TRABALHO DE CAMPO

Considerada a etapa mais elucidativa para o processo de interpretacdo das
imagens, a coleta de dados em campo constou de um reconhecimento geral da
area, com a finalidade de caracterizar as diversas unidades de mapeamento (relevo,
vegetacdo natural, erosdo, declividade, uso atual das terras, aspectos sociais e
econbmicos). Essa atividade também permitiu a verificacdo de pontos considerados
duvidosos.

Esse trabalho teve como objetivo: 1) Correlacdo dos padrdes
fotointerpretativos de tonalidades de cinza, de textura e de geometria, obtidos na
interpretacdo visual das imagens TM; 2) Identificacdo dos aspectos referente a
recursos hidricos, rede de drenagem existentes na area de estudo; 3) Identificacao
das unidades de mapeamento, visando a determinacao dos diferentes tipos de usos;
4) Avaliacao das condigdes socio-econémicas da populacao rural, por amostragem,
e dos aspectos fisicos ambientais e sociais que caracterizam o processo de
desertificagdo, como a identificacdo de domicilios abandonados na zona rural, fruto
da imigracéao forcada.

Durante o trabalho de campo, os pontos foram adquiridos e registrados com
uso do GPS e podem ser identificados no mapa de localidades e pontos de campo,
inseridos no Apéndice 1.

3.8 INTERCAMBIO

Uma das propostas metodolégicas deste trabalho foi a realizacdo de uma
analise comparativa para se avaliar quais Sd0 0S processos que causam a
degradacao do solo, com énfase ao risco a desertificacdo e quais os sistemas
politico-organizacionais municipais das areas estudadas no Brasil, e de uma area de
estudo localizada no Norte de Portugal.

O trabalho foi conduzido no Curso Integrado de Estudos Pés-Graduados em
Gestao de Riscos Naturais da Faculdade de Letras do Porto, na cidade do Porto, em
Portugal, e a area escolhida como foco de estudo foi o Concelho de Mirandela,
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localizado na regido norte de Portugal, e foi definida por apresentar alto risco a
desertificagédo, conforme verificado na Figura 14.

Mirandela

Figura 14. Areas com risco de desertificagdo em Portugal. Fonte: INAG/DSRH.



Serra Branca
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4.1 DEGRADACAO DO SOLO

Segundo Silva et al. (1993), o semi-arido brasileiro abrange pelo menos 17
das 20 grandes unidades de paisagem em que foi dividido o Nordeste, e 105 das
172 unidades geoambientais. Toda essa area tem em comum a baixa relagao entre
precipitacdo e evapotranspiracdo, o que resulta, em geral, em falta de agua para o
crescimento das plantas. Mas a disponibilidade de agua, além de condicionada pela
chuva, é influenciada pela posicao topografica e pela capacidade do solo em reter
agua.

A combinagao destes fatores cria um mosaico de situacées que nao tem sido
devidamente apreciado. O resultado tem criado generalizagdes muito amplas sobre
a regiao semi-arida, recomendac¢des muito simplistas quanto a suas potencialidades
e avaliagdes insuficientes das perspectivas de uso do solo (SAMPAIO & MENEZES,
2002). Esta é uma preocupacao global, mas dificil de ser considerada pelos usuarios
mais imediatos das areas agricolas. Alteracdes que levem a diminuicdo da
capacidade produtiva causam preocupacao mais direta nos usuarios, pois se nao for
evitado, implica em uma reducdo futura na produtividade. Portanto, na maioria das
situacoes, a degradacao da terra € uma conseqiéncia indesejada de seu uso.

As técnicas agropecuarias aumentam a producdo, entretanto, alteram o
ambiente e algumas das alteracbes podem ser consideradas nocivas. A perda de
biodiversidade da area agricola € um exemplo e ela pode ser grave quando as areas
de vegetacdo nativa se reduzem ao ponto de comprometer a manutencdo de
espécies animais e vegetais. Ela vem do desconhecimento das conseqliéncias
negativas, da inevitabilidade de sua ocorréncia e/ou do sacrificio do futuro face as
necessidades mais prementes do presente (LE HOUEROU, 2002).

Conforme afirmam Sampaio & Sampaio (2002), a degradacao mais
generalizada da capacidade produtiva é a reducao de fertilidade pela diminuicdo da
quantidade de nutrientes das plantas, presente em uma area. Quanto maior a
produtividade, maiores sédo as perdas. H4 uma reposicao natural de nutrientes pela
ciclagem e pela decomposi¢do dos minerais do solo, mas ela tende a ser lenta. A
agricultura tradicional de derrubada — queima — cultivo — pousio faz uso desta
recuperacado, baseada em periodos de varios anos de recuperacado. Entretanto,
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dificilmente um método tradicional de reposicdo de nutrientes consiga assegurar
produtividades altas por periodos longos em um mesmo local e em amplas areas de
cultivo. A reducao de fertilidade pode desencadear o processo de desertificacao,
com queda de producado agricola, de renda e de condicdes sociais. Obviamente, o
combate a este processo ndo deve ser a suspensdo generalizada de atividades
agricolas, mas a reposicao dos nutrientes perdidos.

Ainda segundo Sampaio & Sampaio (2002), outra forma generalizada de
degradacao das caracteristicas do solo é sua prépria perda por erosdo. Porém, a
erosao € um fendmeno geoldgico natural em sentido amplo, como um dos processos
pedogenéticos, corresponde a desnudacao dos solos e seu transporte, que busca o
nivelamento das superficies (balango energético). A erosdo passa a ser um
problema sério e preocupante, que conduz a desertificacdo, quando se tem a erosao
acelerada, geralmente provocada por acbées antropicas, como o uso incorreto do
solo, cultivo intensivo, que resulta em areas degradadas, contrariando assim as
recomendacgdes das boas técnicas agronémicas.

O homem precisa plantar e colher em escala crescente, para produzir
alimentos que atendam as necessidades de uma populacdo que cresce
desordenadamente. As demandas de cereais € carne aumentam constantemente,
exigindo o cultivo de extensas lavouras e a manutencao de grandes pastagens, com
indices elevados de produtividade. No entanto, para que isso seja possivel, é
preciso que os agricultores e pecuaristas adotem praticas adequadas de manejo e
uso dos solos, de modo a evitar a erosao e a perda da fertilidade.

A erosao tende a ser maior com a retirada da cobertura vegetal nas areas
com maior declive. Assim, areas descobertas podem ter perdas grandes de solo,
principalmente se tiverem topografia acidentadas e forem atingidas por chuvas
intensas. Valores na ordem de 100 ton.ha'.ano™ s&o citados para o Nordeste. Sdo
perdas muito grandes, mas correspondem a uma camada de solo de apenas alguns
milimetros e podem passar despercebidas se nao formarem sulcos profundos. Os
campos de cultivo ndo ficam descobertos por muito tempo e sua eroséo tende a ser
menor que a citada acima. Culturas de ciclo curto com plantios anuais tém as
maiores perdas. Pela percepcao dos agricultores, as perdas por erosdao podem levar
muitos anos até causarem uma reducdo marcante na produtividade agricola e, seus
efeitos sao despreziveis (SAMPAIO & SALCEDO, 1997).
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Ha varias praticas agricolas de controle da erosdao ou métodos de
conservacao do solo. Em geral, sdo pouco usadas no Nordeste, exceto a pratica de
evitar o plantio ladeira abaixo e, mais recentemente, o plantio direto. Indica¢des de
que a erosdao € um problema sdo a combinacdo de chuvas fortes na época do
plantio e os cultivos em terrenos muito inclinados, as aguas de riachos e rios
carregadas de sedimentos na estacao de chuvas, o assoreamento de reservatorios
de agua, o acumulo de sedimentos nas baixadas e, como evidéncia inquestionavel,
0s sulcos e vogorocas amplamente disseminados (LEPRUN & SILVA, 1995).

Accioly et al (2002) apresentam a complexidade da seleg¢do de indicadores
para os processos de degradacado do solo. Nesta revisdo verificou-se que variaveis
associadas a cobertura vegetal estdo presentes em todas as listas de indicadores.
Tal fato se deve a intrinseca relacao entre cobertura vegetal e degradacao dos
solos. As diferencas nos critérios de classificacdo das areas com potencial risco a
desertificacdo, tém levado a producdo de mapas que, como era de ser esperar,
diferem na area e/ou no grau de ocorréncia da desertificagdo em regides semi-

aridas.

4.2 DESERTIFICACAO

A Convencao das Nacdes Unidas para o Combate a Desertificacdo (United
Nations, 2001) conceituou a desertificagdo como o “processo de degradacado das
terras das regides aridas, semi-aridas e sub-umidas secas, resultante de diferentes
fatores, entre eles as variagdes climaticas e as atividades humanas”. Além da
pobreza, estdo ligadas a essa conceituacao as degradacdes do solo, da fauna, da
flora e dos recursos hidricos. Segundo o mesmo documento, entende-se por
“degradacao” das terras aridas, semi-aridas e sub-umidas secas, a redugao ou perda
da produtividade biolégica ou econbémica de atividades como, agricultura
convencional, agricultura irrigada, pastagens naturais, pastagens plantadas e
florestas, resultante do uso ou de processos que incluam atividades humanas tais
como: a) a erosao dos solos causada pelas chuvas ou pelos ventos; b) deterioracédo
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das propriedades fisicas, quimicas e biologicas dos solos; c) perdas, em longo
prazo, da vegetacao natural.

A desertificagdo é um processo de degradacao da terra que pode ter multiplas
causas e pode dar lugar a multiplas consequiéncias. Causas e conseqliéncias
costumam estar interligadas por mecanismos de retro-alimentacao, formando ciclos
viciosos. O emaranhamento de todos estes fendbmenos tem contribuido para o
tratamento confuso do assunto e para a inexisténcia de indicadores aceitos de forma
generalizada (MATALLO JUNIOR, 2001).

O processo de desertificacdo reflete um mecanismo de retro-alimentacéo
entre as atividades humanas impactantes e o0 meio ambiente, sendo que a maior
parte dessa atividade esta relacionada ao mal uso do solo por meio dessas
atividades agricolas nao sustentaveis. Segundo Danfeng (2005), a desertificacao
certamente limita a producdo agricola pela reducdo do espaco disponivel para o
desenvolvimento da agricultura. Do outro lado, 0 aumento na produtividade agricola
influencia o risco de desertificacdo, quando sao usadas praticas ndao sustentaveis ao
longo do tempo ou nao adequadas as condicdes fisicas da area cultivada.

4.3 A RETIRADA DA VEGETAGAO

A cobertura do solo é um importante fator no processo da erosao, visto que
reduz a energia de impacto das gotas de chuva sobre o solo, a velocidade e o
volume de escoamento superficial e, conseqientemente, o desprendimento das
particulas e a capacidade de transporte de solo. A cobertura do solo € constituida
pelo dossel da cultura e pelos residuos vegetais, e sofre continuas modificacbes a
medida que os residuos se decompdem e a cultura se desenvolve. Desta forma, a
quantificacdo desse parametro torna-se de grande importancia para as pesquisas
que estudam a infiltracdo da agua no solo e a erosado dos solos. (VARELLA et al.,
2002).

Sampaio & Sampaio (2002), ressaltam que a retirada da vegetacao é
mencionada na Conferéncia de Combate a Desertificacdo (United Nations, 2001)

como uma forma de degradacao da terra pela destruicdo da vegetacao por periodos
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prolongados. Essa destruicdo tem cinco razdes principais e cada uma delas da
origem a uma cadeia de eventos que pode levar a desertificacdo. As razdes sao: 1)
a substituicao da cobertura vegetal por construgdes ou sua retirada continua para a
manutencao de areas descobertas; 2) a retirada da vegetagao para utilizar material
do solo ou subsolo; 3) a destruicdo periddica por fogo para facilitar a caca ou manter
uma cobertura baixa; 4) retirada da vegetacdo para producdo de lenha; e 5) a
substituicao da vegetacao original por outra de melhor producao agricola, ou melhor
uso como pastagem.

O corte da vegetacao para lenha, a rigor, ndo poderia ser considerado como
destruicdo da vegetacao por periodos prolongados. Se a area nao for mais mexida
apds o corte, a vegetacdo comeca a se recompor em pouco tempo e em alguns
meses, em geral, ja recobre o solo. Assim, a biodiversidade ndo seria afetada. O
corte, em si, ndo expde o solo a risco acentuado de degradacdo, mas ele
geralmente é seguido de queima para limpar o terreno da galhada ndo aproveitada,
para posterior uso com atividades agropecuarias. Com a queima, ha perda de
nutrientes e matéria organica, principalmente por meio da erosdo hidrica
(KAUFFMAN et al., 1993).

Sampaio & Sampaio (2002) afirmam que a substituicdo da vegetacao primitiva
por outra com maior producédo de interesse para a sociedade humana é a base da
agropecuaria. A expansao das areas agropecuarias tem sido enorme nas ultimas
décadas, acompanhando o crescimento da populacdo humana. Com isto, a
proporcdo de terras com vegetacdo nativa caiu muito. Nas areas agricolas, a
biodiversidade € muito menor que nas nativas, problema criado através do cultivo de
monoculturas, e essa pratica tem sido repetida em extensas regides em todos os
continentes, fazendo desse, um problema ambiental de propor¢ao global.

4.4 O USO DO SENSORIAMENTO REMOTO

Uma das ferramentas utilizadas para fazer o levantamento e reconhecimento
da cobertura dos solos € o sensoriamento remoto. A partir de 1972, com o

lancamento dos sistemas sensores para coleta de informagdes sobre recursos
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naturais, tem-se realizado muitas pesquisas na area de solo para atender a esses
objetivos. A grande vantagem do uso de sensoriamento remoto orbital é que essas
informacdes sao obtidas periodicamente, de modo que, constantemente, é possivel
fazer uma adequacao dos resultados obtidos em datas anteriores. Outra vantagem
diz respeito a visdo ampla da area de estudo e a maior facilidade de se fazer o
levantamento e acompanhamento do uso do solo em areas de dificil acesso
(MOREIRA, 2003).

Segundo Thornes (2001), a vasta literatura, sobre o uso o sensoriamento
remoto através de sensores orbitais no monitoramento da cobertura vegetal em
diferentes escalas e para diferentes ambientes, mostra a relevancia da sua
aplicacdo. Além disso, o surgimento de novos sensores (p. ex. MODIS) cria a
expectativa de que novos dados permitam uma melhor compreensdo da evolucéo
dos processos de desertificacdo e oferecam, também, valiosas informagcdes aos
planejadores e tomadores de decisdo. Ainda, nesta linha, deve-se ressaltar que a
continuidade, por mais de vinte anos, de programas como os do NOAA/AVHRR, do
LANDSAT e do SPOT oferecem excelentes oportunidades para o estudo de
processos que sdo consequéncias da intervencao humana a longo prazo, como é o
caso da desertificagcao.

Verstraete & Pinty (1991) comentam que as regides semi-aridas e aridas séo
muito dindmicas e somente podem ser monitoradas sistematicamente e
regularmente através de plataformas de satélites de sensoriamento remoto devido
as suas peculiaridades. As peculiaridades estao relacionadas a cobertura vegetal,
cuja componente sombra é bastante relevante, caracteristicas do solo pedregoso ou
até mesmo a presenca de afloramentos rochosos que modificam a resposta
espectral e individualizam o semi-arido quando interpretado. Estas caracteristicas
podem ser interpretadas, definidas ou analisadas profundamente com relacdo ao
seu comportamento espectral.

A importancia do sensoriamento remoto como ferramenta para avaliar a
evolucao da desertificacao fica, ainda, mais evidente quando se verifica que um dos
quatro indicadores recomendados pela ONU para avaliar o problema € o “indice de
vegetacao normalizada — IVDN, derivado de imagens de satélite”.

No Brasil, os relatos sobre desertificacdo se intensificaram a partir das
décadas de 70 e 80 (RODRIGUES, 1997). No Nordeste, um dos primeiros trabalhos
de identificacdo de areas em processo avancado de desertificacdo com base em
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imagens de satélite foi realizado por Vasconcelos Sobrinho, (1983). Com base na
interpretagédo visual de imagens do LANDSAT MSS de 1976 e 1978, esse autor
mapeou, na escala de 1:500.000, oito nlcleos de desertificacao na regidao semi-arida
de Pernambuco. Ainda com base em imagens do LANDSAT MSS, Carvalho (1986)
usou imagens do mesmo sensor para estudar a cobertura vegetal como indicadora
dos processos de desertificacdo em Quixada-PE.

Em anos mais recentes, o sensoriamento remoto tem sido utilizado para o
acompanhamento das secas e para delimitar areas degradadas com risco aos
processos de desertificacdo nos Estados da regidao nordeste (NOBRE et al., 1992;
SOARES et al., 1992; MORAES NETO, 2003).

4.5 CLASSES DE CAPACIDADE DE USO DAS TERRAS

Lepsch et al. (1991), destacam que as informagdes geradas do meio fisico,
levando em consideracado a declividade, solos e uso das terras, permitem conhecer
as caracteristicas e as condicdes das areas, fornecendo subsidios para atividades
de andlise ambiental e planejamento agricola. Um estudo de caracterizacao,
planejamento e uso do solo, gera informacdes objetivas e proporciona uma
discussao embasada em critérios reais sobre o planejamento sustentavel da area.

De uma forma geral, ndo se tem levado em consideracdo a capacidade de
uso na utilizacdo das terras agricultaveis. Como conseqgiiéncia, tem-se observado
queda de produtividade, perda ou diminuicdo do potencial de sustentabilidade
destas areas (ALVES et al., 2003).

A classificacdo da capacidade de uso da terra visa estabelecer bases para
seu melhor aproveitamento e envolve a avaliagdo das necessidades para os varios
usos que possam ser dados a determinada gleba. As classes de capacidade de uso
da terra deverdo ser utilizadas como base sobre a qual os fatores econémicos e
sociais de determinada area possam ser considerados ao elaborar modificagdes no
uso do solo (ROCHA & KURTS, 2003).
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4.6 DESASTRES

Kobiyama et al (2006) definem inundacdes, secas, furacdes, entre outros,
como fendmenos naturais severos, fortemente influenciados pelas caracteristicas
regionais, tais como, rocha, solo, topografia, vegetacao, e condicdes metereoldgicas.
Quando estes fendbmenos intensos ocorrem em locais onde 0s seres humanos
vivem, resultando em danos (materiais e humanos) e prejuizos (sécio-econdmicos)
sao considerados como “desastres naturais”.

E importante diferenciar o fendmeno natural da ameaga. Segundo Cardona,
(1996), a ameaca é definida como a probabilidade de ocorréncia de um fenémeno
fisico, potencialmente desastroso, de origem natural, tecnoldgica ou provocada pelo
homem, que pode manifestar-se em um local e durante um determinado tempo,
frente ao qual uma comunidade particular esta exposta e é vulneravel. Por sua vez,
o fendmeno natural é caracterizado por sua dimensao e situagéo geografica.

A vulnerabilidade é essencialmente uma condicdo humana, uma
caracteristica da estrutura social e um produto de processos sociais histéricos
(LAVELL, 1994). Implica numa combinacgao de fatores que determinam o grau até o
qual a vida e a subsisténcia de alguém ficam em risco por um evento distinto e
identificavel da natureza ou da sociedade (BLAIKIE et al., 1996). Pode-se afirmar
entdo, que vulnerabilidade é o0 mesmo que inseguranca. Quando alguém esta em
uma situacao de vulnerabilidade, este alguém esta inseguro.

A vulnerabilidade dos elementos expostos as ameacas esta intimamente
relacionada as caracteristicas dos membros da sociedade, em termos de sua
capacidade para antecipar, enfrentar, resistir e se recuperar do impacto negativo
(HAQUE & BRANCO, 1998) ou a incapacidade de uma comunidade para absorver,
mediante o auto-ajuste, os efeitos de uma determinada mudanga em seu meio
ambiente (WILCHES-CHAUX, 1993).

O risco pode ser definido como uma situagdo de perigo, perda ou dano, ao
homem e as suas propriedades, em razdo da possibilidade de ocorréncia de
processo natural, induzido ou ndo. Isto é, risco poder ser interpretado como a
possibilidade da ocorréncia de um acidente ou evento indesejado. (CERRI &
AMARAL, 1998).



46

Assim, segundo Vargas (2002), tem-se que os desastres sdo determinados
pelos riscos e pelas vulnerabilidades, conforme a relacao:

DESASTRE = RISCO X VULNERABILIDADE

Desastre é qualquer perda de vidas humanas, bens materiais e/ou ambientais
causada por um evento perigoso, de origem natural ou humana, que pode ter uma
escala pessoal, familiar, comunal, regional, nacional ou internacional e, por sua vez,
tem a ver com alteracdo ou interrupcao da vida cotidiana de uma comunidade,
devido a incapacidade de recuperagcdo, por meios proprios, pois 0s impactos
destrutivos excedem a capacidade de adaptacdo e ajustamento, em termos de
resposta para absorver o efeito produzido (CARDONA, 1993).

Segundo Filgueira (2004), pode-se expressar o risco de desastre em funcéo
da ameaca potencial e da vulnerabilidade do sistema e seus elementos a essa
ameagca, ou seja, (Risco a desastre = Ameaca x Vulnerabilidade).

Para estimar o risco a desastre € necessario, de acordo com Maskrey (1994),
ter em conta, desde o ponto de vista multidisciplinar, ndo somente o dano fisico
esperado, as vitimas ou perdas econOGmicas equivalentes, mas também fatores
sociais, organizacionais e institucionais, relacionados com o desenvolvimento das
comunidades.

A deficiente informagao, comunicagdo e conhecimento entre os atores sociais,
a auséncia de organizacao institucional e comunitaria, as debilidades na preparacéao
para a atencdo de emergéncias, a instabilidade politica e a falta de saude econdémica
contribuem, em uma area geografica, a ter um maior risco (CARDONA, 2001).

A acumulacao de riscos a desastres esta relacionada a falta de politicas
publicas, ou de estratégias orientadas a sua gestdo e, ainda, a inexisténcia de
estruturas administrativas e sistemas legislativos adequados, tanto em nivel local,
como nacional e regional (PNUD, 2002).

A vulnerabilidade nao se determina por fenbmenos perigosos, mas por certos
processos sociais, econémicos e politicos, dai que os mais vulneraveis a fendémenos
perigosos sao 0s paises mais pobres e dependentes, as regides mais
desfavorecidas e a populagcdo com menos recursos (GAREIS et al., 1996). De forma
geral, o pobre sofre mais com os desastres que o rico, se bem que pobreza e
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vulnerabilidade ndo sdo sinbnimas, ainda que as vezes estejam estreitamente
relacionadas (BLAIKIE et al., 1996).

Os desastres naturais aceleram o processo de degradacdo e limitam ainda
mais 0 uso dos recursos naturais, muitos deles ja gravemente deteriorados
(CUTTER, 2001). Os pobres para sobreviver se vém obrigados a explorar os
recursos ambientais, aumentando assim, tanto o risco como a exposi¢cdo aos
desastres, especialmente aqueles provocados por inundacdes, secas e
deslizamentos (EIRD, 2002).

E necessario ressaltar que a vulnerabilidade em si mesma constitui um
sistema dinamico, isto &, surge como consequéncia da interacdo de uma série de
fatores e caracteristicas - internas e externas - que convergem em uma comunidade
particular. O resultado dessa interagdo € a incapacidade da comunidade para

responder adequadamente frente a presenca de uma ameaca determinada.

4.7 A SECA

A combinagdo dos fatores naturais, sociais e econémicos, é feita em funcao
do objetivo pelo qual se define a seca. Como consequéncias existem diferencas
entre as definicbes conceituais e as operacionais, sobretudo marcadas pelas
realidades locais.

A UNCCD (United Nations Convention to Combat Desertification) define Seca
‘como o fendmeno que acontece de forma natural e que se produz quando a
precipitacdo € significativamente inferior aos niveis normalmente registrados,
produzindo desequilibrios hidrologicos severos que afetam de forma adversa os
sistemas de producdo de recursos agricolas™.

A seca pode ser definida como um fendbmeno natural no nordeste brasileiro,
caracterizado pelo atraso na precipitacao de chuvas ou a sua distribuicao irregular,
que acaba prejudicando o crescimento ou desenvolvimento das plantagdes

agricolas.

* United Nations Convention to Combat Desertification, glossario <http://www.unccd.entico.com/spanish/glossary-
es.htm>
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Esse fendmeno manifesta-se com intensidades diferentes, dependendo do
indice de precipitagées pluviométricas: quando ha uma deficiéncia acentuada na
quantidade de chuvas no ano, inferior ao minimo do que necessitam as plantacoes,
a seca é absoluta; quando as chuvas sao suficientes apenas para cobrir de folhas a
Caatinga e acumular um pouco de agua nos barreiros e agcudes, mas nao permitem

o desenvolvimento normal dos plantios agricolas, da-se a seca verde.

4.7.1 Classificacao das Secas

A diversidade de tipologias climaticas existentes no planeta torna impossivel
utilizar o mesmo gradiente de déficit hidrico e pluviométrico em dois lugares
diferentes. Portanto, diversas classificacées tem sido desenvolvidas, com o interesse
de ser aplicadas universalmente, mas na pratica nao tem sido possivel.

Valiente (2001) realizou uma ampla coleta de indices, a qual fora organizada
de maneira a demonstrar uma sequéncia de evolugao para diversos tipos de seca,

conforme ilustrado na Figura 15.
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Figura 15. SeqlUiéncia da evolucao dos diversos tipos de seca. Fonte: Valiente (2001).
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» Seca meteoroldgica: € uma expressao do desvio da precipitacdo em relacao
a média durante um periodo de tempo determinado.

= Seca agricola: como a quantidade de agua é diferente para cada cultura, e
varia ao longo do crescimento de uma mesma planta, ndo é possivel
estabelecer valores de tipos de seca agricolas validos nem mesmo para uma
unica area geogréfica.

= Seca hidrolégica: refere-se a uma deficiéncia no caudal das aguas
superficiais e subterraneas. Quando se produz uma defasagem entre a
escassez de chuvas ou niveis e a reducédo do caudal dos rios ou o nivel dos
lagos e reservatérios, as medi¢cées hidrolégicas ndo podem ser utilizadas
como indicador do inicio da seca, mas sim da sua intensidade. Enquanto a
seca agricola tem lugar pouco tempo depois da meteoroldgica, a seca
hidrolégica pode manifestar-se sé depois de muito tempo da escassez
pluviométrica, ou se as chuvas retornam em pouco tempo, pode ndo chegar a
se manifestar. A capacidade de gestdo dos recursos hidricos faz com que a
seca hidrolégica ndo dependa exclusivamente do volume de agua existente,
mas também da forma que se utiliza a agua armazenada.

» Seca soOcio-econdmica: € quando a disponibilidade da agua diminui, até
produzir danos econémicos e pessoais a populacdo da zona afetada. Nao é
necessario que se produza uma restricdo da provisdo da agua, basta que
algum setor econémico seja afetado negativamente. O incremento da pressao
antrépica sobre o recurso agua faz que, cada vez seja maior a incidéncia da

seca sécio-econdmica, inclusive nos casos de seca meteoroldgica leve.

Em termos gerais, a seca sécio-econémica sucede a agricola e, para avalia-la, a
unica referéncia quantitativa existente sao as relacbes de perdas econdmicas
derivadas da escassez hidrica, ou o numero de pessoas afetadas pelas restricdes de
abastecimento de agua e em casos extremos, o numero de mortos. Isso demonstra
uma evidente caréncia metodolégica na determinacao do que é uma seca socio-

econdmica.
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5.1 CAPACIDADE POTENCIAL DE USO

Tomando como base Paraiba (1978), foi confeccionado o mapa de
capacidade de uso dos solos para Serra Branca e Coxixola, ilustrado na Figura 16. A
partir desse mapa, foi construida a tabela de Potencial de utilizacdo (Tabela 8) das
terras em Serra Branca e Coxixola, PB, com a sintese das caracteristicas
associadas a essas classes, que foi completada, seguindo a chave de parametros
para cada uma das manchas identificadas, e os indices citados no Anexo 3,

conforme metodologia sugerida.

MAPA DE CAPACIDADE DE USO DOS SOLOS
- MUNICIPIOS DE SERRA BRANCA E COXIXOLA -
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TES E ADAPTADAS EM CERAL PARA PASTAGENS QU
FEFLORESTAMENTO, COM PROBLEMAS SIMFLES DE
COMSERYACAD.

CLASSE Wl - TEARAS CULTIVAVES APEWAS EM Ca-
S05 ESPECIAIS DE ALCUWAS CULTURAS PERMANEN-
TES E ADAPTADAS EM GERAL PARA PASTAGENS 02
REFLORESTAMENTS, COM FROGLEMAS COMPLEXDS
DE CONSERVACED.

Figura 15. Mapa de capacidade de uso dos solos para Serra Branca e Coxixola Fonte:
Paraiba (1978), adaptado.

Analisando o0 mapa, tem-se as classes identificadas na area estudada e como

elas estao distribuidas na regido (Figura 17).



Tabela 8. Potencial de utilizacao das terras em Serra Branca e Coxixola, PB

Classes de . - =
. - Classe - Pedregosidade . Fertilidade | Erosao Seca
Id Capacidade capacidade _ thor taxonémica Classe | Declividade e rochosidade Profupdldade aparente hidrica Outros edafica
de uso de uso das limitante textural (t) efetiva (h) Fatores
terras do solo (p/r) (f) (e) (A)
o 1] wd Ae 2} A - hs fa e ds A7
1131 H+Vil wd+fsde Ae+SS 2 A - hs fo+fs €2+€3 ds+ss,ds | A7
V23 v hdp V Ag/Ag B - hs f1 e ds,ps A7
Ag/Ag+ Aot
V37 IV4VII hd+hpe | V+NCv+Re | M/Ag+ |B+B - ha+ ha fr4fs eat g | PHOSEHP | A7
(G-M) !
V69 (|V-V|)+V|| hpe+hpre NCv+Re ?/IG/'_A"\SAJ;' B+B p4/r4 h3/4+ h4 f1+f3 €3+€3/4 p3/4+p4/l’4 A7
hpe+hpre M/M+ ¢!
V74 (IV-VD)+VI+IV | + NCv+Re+V (G-M)+ |B+B+AB’ palrs haa+hs+hs f1+fs €3+€4 Pa,C + A7
Pa4/ra
pde Ag/Ag
V78 IV+VI hpe+hpre NC+Re+AR ?gA'\SAJ;' B Pa/rs hs+hg forz+f3 es P4, Palra A7
IV103 IV+VI fd+hpre REe+Re+AR | G+(G-M) |B'+B pa/rs ho+hy fa+fs €2+€3 ds+ palra | A7
Vi24 (VI-VI)+VII hpre+t Re+AR (G-M) B palrs hs fs es pa/rs A7
VI26 Vi hpe Re+NCv ,@A“S” B palrs he+hs fysfy es palrs A7
VI27 \ hpre+phe | Re+NCv gMM) T B+B pal/ta ha+hs fa es Pa/ta+Pa A7
V148 VI+IV+VII hpre+phe | Re+NCv+AR l(\fli/'\l/l\/l) * B4R pa/ra hs+hg fa+fy €3 Pa/r4+pPa A7
VII36 VIV VI htpre+phe | Re+NCv+AR @A“S)J' B*C+B palrs hs+hs oty esut €3 | Palratps | A7
Vli41 (VII-VIID+VII htpre Re+AR (G-M) CD palrs hs f3 €34 palr4 A7

4]
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Distribuicao das classes de capacidade de uso para Serra
Branca e Coxixola - PB

60
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< @ Classe IV
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m Classe VI
10 -
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Classes

Figura 16. Distribuicao das classes de capacidade de uso das terras nos municipios
de Serra Branca e Coxixola, PB

Analisando as Figuras 16 e 17 e a Tabela 8, observa-se que apenas 8,9%
da regido estd classificada como Classe Ill, correspondendo a 76,51km? de
aluvido, que compreende terras regulares, que podem ser cultivadas sem riscos
de erosao, desde que sejam empregadas as praticas agronémicas de terrago ou
plantio em faixas. (PARAIBA, 1978). Em geral, essa classe de terra exige rotacdo
de cultura, cultivos protetores e o0 uso de fertilizantes quimicos e minerais.

Um fato que vale ressaltar, é que, uma area com classe considerada com
potencial para agricultura estd localizada na varzea, e o uso desta para a
agricultura, conflita com o papel de protecao dos riachos, com a manutengao e/ou
plantio de matas ciliares. A sustentabilidade dessas areas fica comprometida, pois
nos periodos de chuva intensa, o solo vai estar desprotegido, contribuindo para o
acumulo de sedimentos nas baixadas e assoreamento de reservatorios de agua e
rios.

A classe IV, que é formada pelos vertissolos, brunos ndo calcicos, e areas
de regossolos, ocupam a maior parte da area dos municipios de Serra Branca e
Coxixola, com 49,65% da &rea, que corresponde 426,79 km? inclusos nessa
classe e apresentam um maior risco a erosao. Em um contexto geral, apresentam
problemas de topografia, pedregosidade, erosdao (bruno-ndo-calcicos séao
considerados solos “intermediarios” por possuirem diferencas com relacao aos
outros solos baseadas na textura entre os horizontes A e B, dificultando a
infiltracdo da agua e favorecendo os processos de perda de solo), fertilidade,
drenagem, risco de inundacéao e profundidade efetiva, problemas esses em Estado



nao avancgado, que com um manejo adequado dos solos, essas limitagdes podem
ser mitigadas, configurando terras ainda proprias para lavoura.

Os solos da area de estudo, representados pelos regossolos, litossolos e
vertissolos, sdo considerados pouco desenvolvidos. Neles ocorre a auséncia do
horizonte B, assentando-se diretamente sobre o horizonte C ou sobre a rocha
mae. Apesar da rocha mae (granito) ser bastante resistente aos processos de
intemperismo, 0s solos, em particular, sdo bastante instaveis, por isso, sdo 0os que
possuem maior limitacdo quanto a mecanizagcao e erosao laminar, conforme
verificado na Tabela 8.

As terras impréprias para a lavoura, correspondentes as classes VI e VII,
correspondem juntas a 41,45% da area dos municipios de Serra Branca e
Coxixola, configurando uma grande extensdao de solos inadequados para a
irrigacdo, pois sdo formados, na sua maioria, por solos litolicos. Desse total,
17,31% séao terras que possuem associagoes entre classes VI, VIl e VIII, que sao
terras que apresentam pedregosidade e sdo severamente erodidas.

Assim, o seu uso é recomendado, segundo Paraiba (1978), para abrigo da
fauna silvestre, preservacdo da flora, com o plantio de esséncias nativas de
carater xerdfilo para isso, uma alternativa bastante razoavel, seria a implantagao
de SAFs (Sistemas Agroflorestais) através da introducao e mistura de arvores ou
arbustos nos campos de produgdao agricola ou pecuaria, assim, obtem-se
beneficios a partir das interacdes ecoldgicas e econdmicas que acontecem nesse

processo.

5.2 USO ATUAL DAS TERRAS

Barbosa (1989) explica que apenas a utilizacdo da tonalidade de cinza,
como critério de classificacdo dos dados nao é suficiente para a interpretacao das
imagens de satélites. Isso pode ser explicado pelo fato de que as classes
analisadas variam sua resposta espectral em funcdo das diferencas de solo,
topografia, estacdo do ano e posicao relativa das classes no espago. Para um

mapeamento das classes de uso da terra, por meio de imagens orbitais, tornou-se
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necessaria a utilizacdo de outros critérios de classificagcdo como: tamanho, forma,

localizagéo e textura, complementados com intenso trabalho de campo.

Com o trabalho de campo, constatou-se que a utilizacao do solo na area

estudada tem sido voltada a atividade agropecuaria extensiva. Os tipos de uso

observados, bem como sua distribuicdo em toda a area estudada podem ser

verificados na Figura 18, enquanto na Tabela 9, estao discriminadas as areas que

ocupam essas classes.
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Figura 18. Mapa de uso atual do solo nos municipios de Serra Branca e Coxixola, PB.

Tabela 9. Classes de uso das terras e suas respectivas areas de extensao

CLASSE DE USO AREA (km°) AREA (%)
Vegetacdo natural 53,00 6,16
Algaroba 6,30 0,73
Cultura agricola 284,08 33,04
Pecudria extensiva 469,20 54,57
Afloramento de rocha* 1,44 0,17
Cultura agricola em aluvido 42,40 4,93
Agua* 3,44 0,40
Total 859,86 100,00

* Embora afloramento de rocha e agua ndo correspondam a uma classe de uso da terra, as areas
ocupadas por estes foram considerados nos calculos para obter uma melhor configuragdo da area total

em estudo.
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A economia nessa regido é caracterizada pela agricultura de baixa
produtividade e pecuéria extensiva. Os solos onde estdo instaladas as
propriedades agricolas sdo em sua maioria ricos em elementos nutritivos para as
plantas, embora apresentem sérias limitagdes para a agricultura convencional,
como o regime inconstante de chuvas e solos rasos com pedregosidade elevada.

As areas classificadas como cultura agricola em aluvido, que se caracteriza
por apresentar uma vegetacdo mais densa, poderiam ser classificadas como mata
ciliar. No entanto, analisando a imagem orbital, as feicdes se tornaram bastante
confusas e a identificacdo precisa desta classe poderia ndo ser coerente. Assim,
durante o trabalho de campo, foi constatado o desenvolvimento de agricultura de
auto consumo em grande parte dos leitos dos rios, sobretudo as culturas
temporarias, como verduras e hortalicas, milho e feijao, para consumo humano e o
cultivo de palma forrageira e capim utilizada para alimentagéo bovina e caprina.

Em Coxixola, ndao sé nas varzeas foram encontras areas com cultivos
irrigados, tanto com culturas agricolas temporarias, tomate, pimentao, coentro,
alface, cenoura, como também com permanentes, principalmente o cultivo de
frutiferas, como bananeiras e coqueiros. Segundo produtores locais, 0
escoamento dessa producao é feito nas feiras de Campina Grande, PB e Caruaru,
PE, e a venda realizada através de atravessadores. As Figuras 19, 20 e 21

ilustram algumas areas irrigadas no municipio de Coxixola.

Figura 19. Irrigacéo pressurizada de hortalicas, em 10/01/2008 (S 7°42°'14,6”; O 36°37°01,3").
Fonte: Karina de Sousa Andrade.
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em 10/01/2008 (S 7°42’14,6”; O 36°37°01,3”). consorciado no primeiro plano; banana e céco
Fonte: Karina de Sousa Andrade irrigado no segundo, em 10/01/2008 (S 7°36’15,9;
0O 36°40'30,5”). Fonte: Karina de Sousa Andrade

Como verificado no mapa de uso atual do solo, Figura 18, a capacidade de
uso para a pecuaria, indicada no mapa de capacidade de uso, tem sido efetiva,
totalizando uma &rea de 489,20 km? ocupados por essa atividade, principalmente
na regiao central e na regiao sul da area estuda.

Entretanto, sdo regides com limitacdes, e essa potencialidade de uso deve
ser acompanhada de praticas adequadas de manejo e assisténcia técnica, que
minimizem essas limitacdes, e que viabilizem a producao pecuaria de maneira a
gerar renda, de preferéncia, com uma politica de incentivo que dé sustentabilidade
a esse setor da economia na regido. Sem essas agbes, elas vao continuar
estagnadas, sem evoluir no tocante aprimoramento de técnicas produtivas,
manejo adequado, e vao continuar degradando o solo.

A ovinocaprinocultura se destaca na regido, por se tratar de animais mais
resistentes as limitagdes de agua e forragem. Entretanto, o manejo inadequado
desses animais € nocivo ao solo, pois sdo criados extensivamente, na maioria das
vezes ultrapassando a capacidade de suporte da Caatinga, de 1 a 1,5 ha/caprino
(LANGUIDEY & CARVALHO FILHO, 1994). Retirando os vestigios de vegetacao
nativa, que ja mostram dificuldade de regeneragdo natural, deixam o solo sem
cobertura vegetal, e altamente vulneravel a eroséo e a degradagao.

Analisando as Figuras 22 e 23, do efetivo da producédo dos rebanhos nos
municipios de Coxixola e Serra Branca, respectivamente, verificou-se que ao
longo dos anos, que a produgao de caprinos tem sido superior as demais criagées,
e esse restante, tém se mantido mais ou menos constante.
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O que de certa forma, parece bom para a economia local, vai se
distanciando cada vez mais de uma situacdo de equilibrio com 0 meio ambiente.
Em virtude do manejo inadequado desses animais, com a criagdo extensiva,
altamente degradante, pois o bode, um animal de dieta diversificada e de pastejo
aéreo, deixa o solo desprotegido, associado ao pisoteio dos animais, que

compactam o solo, colocando em risco a prépria economia local dos préximos

anos.
Rebanho do Municipio de Coxixola - PB
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Figura 22. Efetivo dos rebanhos em Coxixola, PB. Fonte: Pesquisa Pecuaria Municipal,
IBGE — 2006.
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Figura 23. Efetivo dos rebanhos em Serra Branca, PB. Fonte: Pesquisa Pecuaria
Municipal, IBGE — 2006.



Em Portugal, € usada uma caracterizacdo genérica que criou regioes
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agrarias. Nesse contexto, Mirandela estd situada na regido autbnoma Terra

Quente Transmontana inserida na Regido Agraria de Tras-os-Montes, conforme

indicado na Figura 24.

vu ;

Walpagyos

Montalegre:

o Douro

- ALTO TRAS-0S-MONTES
I -DOURO E TAVORA
B - TERRA GQUENTE TRANSMONTANA

Figura 24. Delimitacdo da regido agraria Tras-os-Montes. Fonte: |Instituto de

Desenvolvimento Rural e Hidraulica, 2006.

Verifica-se na Tabela 10, que a area urbana se reduz a 1% da area do
Concelho, e 58,59% da area é usada com agricultura, onde suas culturas
principais sdo: olival, frutos secos, como ameixa e uva, cereais, as vinhas e as
pastagens. Os embutidos, como as alheiras e 0 queijo, além dos vinhos e azeites
sao os principais produtos verticalizados oriundos da regido Transmontana.

Tabela 10. Uso atual das terras em Mirandela, PT, adaptado de Gouveia, 2005

Classe Ocupacio (ha) Ocupacio (%)
Agricultura 38611 58,59
Area urbana 659 1,00
Incultos 22671 34,41
Matas e florestas 3956 6,00

Area total 65897 100,00
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Essa caracterizagcdo, fundamentalmente agricola ¢é reafirmada ao
analisarmos a carta de uso atual das terras na Figura 25,. onde manchas com

agricultura sdo notadamente prioritarias comparadas aos outros usos do solo.

| Freguesiss
Lis sorun] da tern

Ayt
I Area urbana
B Incihcs
B fiatas a florasta

Figura 17. Carta de uso atual da Terra em Mirandela — PT. Fonte: Gouveia, 2005.

A Figura 26 ilustra o uso do solo na freguesia de Mirandela, onde a
vegetacao densa € representada pelas florestas de eucalipto, responsaveis pela
maior preocupagado do Concelho durante o verdo, por resultarem em queimadas
desastrosas, que ganham maior magnitude pela fragilidade da espécie ao calor e

se expandem rapidamente na regido, pela influéncia dos ventos.
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As areas de agricultura e pecuaria ressaltam o cultivo intensivo das terras
com parcelas pequenas.A area explorada ndo chega a 1,5 ha, esse € um grande
problema nao sé da freguesia de Mirandela, mas de todo o Concelho.

Uma pratica agricola bastante utilizada pelos portugueses, o plantio morro a
baixo, ndo agride o solo l4 tanto quanto aqui, pois no inverno neva, assim, uma
camada de protecado impede que a agua das chuvas erodam tanto o solo, que sao
profundos e mais estruturados. Essa pratica foi trazida pelos portugueses para a
sua col6nia brasileira, s6 que as caracteristicas do solo sdo diferentes dos
encontrados 14. E essa pratica, ainda repassada entre os agricultores, tem um

efeito aqui bem mais danoso.
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Figura 26. Mapa de uso do em parte da freguesia de Mirandela, PT.

A sequéncia das Figuras 27 a 33, registradas entre os dias 08 e 10 de
maio de 2006, ilustra o cotidiano agricola mirandés. Analisando essas figuras,
pode ser constatada a divisdo das propriedades em pequenas parcelas com
uso intensivo das terras, assim, ndo se encontram &reas abandonadas,
entretanto, pela pressdo de uso que estdo sendo submetidos esses solos, a
regido se encontra numa alta vulnerabilidade fisica, e conseqlUentemente,

social.



Figura 27. Plantio de frutas secas. Fonte: Karina de
Sousa Andrade.

Sousa Andrade.

Figura 31 Vinho e cereais
armazenados para  auto
consumo. Fonte: Karina de
Sousa Andrade.

armazenados

igura 29. Irrigag Icalda. Fonte: Karina de

Figura 32. Presunto, vinho e azeite
para auto
Fonte: Karina de Sousa Andrade.

62

Figura 28. Plantio de olival seguindo o declive,

vinhas ao fundo. Fonte: Karina de Sousa Andrade.

Figura 30. Ovinocaprinocultura semi-intensiva.
Fonte: Karina de Sousa Andrade.

Figura 33. Produgao industrial
de queijo de ovelha. Fonte:

consumo. |
Karina de Sousa Andrade.
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5.3 COBERTURA VEGETAL 1987 X 2004

A analise da cobertura vegetal nos municipios de Serra Branca e Coxixola,
PB foi feita com base na interpretacdo das imagens orbitais para os anos de 1987
e 2004. Através dessa interpretacdo foram gerados os Mapas de Cobertura

Vegetal para os dois anos, Figuras 34 e 35.
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Figura 34. Mapa de cobertura vegetal dos municipios de Serra Branca e Coxixola, PB, em
1987.

A analise da evolugédo da cobertura vegetal tem uma direta implicacdo na
qualidade dos solos e uma dependéncia na pressao da atividade antrépica sobre
este meio. Atividades humanas que resultam em areas de solo exposto, culturas
anuais e pastagens, possuem um alto valor de vulnerabilidade nos processos de
perda de solo, devido a baixa cobertura do solo e ao constante preparo para a
agricultura. As classes abrangidas nesse estudo e seus valores de ocorréncia nos

municipios sdo verificados na Tabela 11.
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Figura 35. Mapa de cobertura vegetal dos municipios de Serra Branca e Coxixola, PB em

2004.

Tabela 11. Cobertura vegetal e sua distribuicao ao longo da area para os anos de

1987 e 2004, para os municipios de Serra Branca e Coxixola, PB

CLASSES DE COBERTURA VEGETAL

A P4

Classes 557 Area (;,m ) — - Incrc(acl;:)ento
Vegetagao densa 128,53 14,97 132,18 15,39 0,43
Vegetagao semi-densa 178,36 20,77 154,84 18,03 -2,74
Vegetacao rala 414,32 48,25 292,48 34,06 -14,19
Vegetagao rala + solo exposto 106,97 12,46 231,03 26,91 14,45
Solo exposto 22,41 2,61 43,15 5,02 2,42
Afloramento de rocha 0,81 0,09 0,83 0,10 0,00
Agua* 7,25 0,84 4,15 0,48 -0,36
Area Total das Classes 858,65 100,00 858,65 100,00

* Embora a agua nao corresponda a uma classe de cobertura vegetal, as areas dos corpos hidricos foram
considerados nos calculos para obter uma melhor configuragéo da area total em estudo.

Na Tabela 11, verifica-se que os valores de vegetacdo densa, a priori,

representada pelo bioma Caatinga, teve um pequeno acréscimo ao longo do

intervalo dos anos, em valores quantitativos, o que deveria ser considerado
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positivo. Entretanto, ao confrontar os mapas de cobertura vegetal de 1987 e 2004,
constata-se que ocorreu uma dissipacdo da vegetacdo densa, que antes se
convergia a noroeste e leste da area. Agora é representado nas porcdes mais
elevadas do terreno e de reflorestamento de algaroba.

Nas imagens de satélite, areas com reflorestamento de algaroba possuem
resposta espectral similar a de vegetacado densa, levando a classificacdo como
matas ciliares, que protegem os corpos d’agua ao longo de sua extensao.
Entretanto, essa planta exética degrada cada vez mais o solo, pois, além de se
caracterizar por um alto consumo hidrico, é alopatica, impedindo o
desenvolvimento de qualquer outro tipo de vegetacdo no seu perimetro, e assim,
minimiza a capacidade de auto-recuperacéo da vegetagao nativa.

As areas de vegetacdo semi-densa e de vegetacao rala, que em sua
maioria representam as areas de Caatinga em recuperacao e cultivo agricultura,
tiveram um decréscimo, justificado pelo aumento na classe de vegetacao rala +
solo exposto e vegetacao rala. Esse acréscimo nas classes mais criticas (antes
representavam 15,07%, agora, 31,93%) configura a realidade da pecuaria
extensiva sem manejo adequado, a criacdo pecuaria da regiao, onde o0s caprinos
e ovinos vem devastando tudo ao longo dos anos, e a vegetacdo, quando
presente, se caracteriza por diferentes graus de raquitismo em seu
desenvolvimento.

Esse aumento da degradacao termina por ser confirmada no acréscimo das
areas de solo exposto, demonstrando mais uma vez o aumento das
vulnerabilidades dessas areas e criando uma alerta: se nao houver uma mudanca
na configuragdo dessa realidade em que vive essa populagdo local, a
sustentabilidade futura da area estéa seriamente comprometida.

5.4 DEGRADACAO

Acreditando-se que o Estado de conservacdo dos recursos naturais esta
diretamente relacionado com as vulnerabilidades e com os riscos existentes em

uma determinada comunidade, realizou-se a identificacdo da degradacao das
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terras usando-se técnicas ja descritas na metodologia, que se baseiam em uma

sequéncia de etapas légicas e sistematicas.

Os principais procedimentos consistem na caracterizagdo dos padrées do

terreno formadores das tonalidades de cinza de toda a area de trabalho da

imagem. Essa classificagdo foi utilizada no mapa de degradagcdo dos solos dos

municipios de Serra Branca e Coxixola, PB ,Figura 36, e em seguida agrupada em

niveis de degradacao, conforme apresentada na Tabela 12.
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Figura 36. Mapa de degradacao dos solos nos municipios de Serra Branca e Coxixola,PB,

em 2004.

Tabela 12. Niveis de degradacao das terras nos municipios de Serra Branca e

Coxixola, PB
Nivel de Degradacao Area (km?) Ocorréncia nos municipios (%)
Baixo 47,89 5,567
Moderado 238,57 27,74
Moderado Grave 3,63 0,42
Grave 461,76 53,70
Muito Grave 105,27 12,24
Sombra 0,53 0,06
Agua 2,3 0,27
Total 859,95 100,00

* Embora a agua ndo corresponda a uma classe de degradagdo, as areas dos corpos hidricos foram
considerados nos calculos para obter uma melhor configuragéo da area total em estudo.



Vale destacar que a classificacdo da degradacao é relativa, nao
quantitativa. A Unica quantificacdo realizada foi referente a delimitacdo dessas
areas na imagem e quanto de area que ocupam. Mas o que diferencia uma da
outra & uma classificagao relativa, baseada na conservagcao, seguindo de uma
comparacdo com outras areas. Assim, cada um desses niveis possui
caracteristicas préprias no tocante ao relevo, vegetacdo e uso, as quais foram

agrupadas, qualitativamente, da seguinte maneira:

= Nivel de Degradacao Baixo: foi constatado esse nivel geralmente nas
areas de serra, onde ha vegetacdo densa, preservada, fechada, com
bastante presenca de elementos arbéreos arbustivos nativos. O relevo é
montanhoso ou fortemente ondulado, e alguns pontos com afloramento de
rochas pela prépria caracteristica dos solos. Alguns pontos também

apresentam erosao laminar;

= Nivel de Degradacao Moderado: o relevo é ondulado a fortemente
ondulado vegetacdo de porte baixo, caracterizado por uma vegetacao
nativa semi-densa em regeneracao. O solo possui cobertura por detritos
organicos e gramineas, sendo que em algumas areas aparecem manchas
de solo exposto. Erosdo laminar, pedregosidade baixa. Areas com cultivo
agricola de sequeiro e pequena irrigacao;

= Nivel de Degradacao Moderado Grave: vegetacdo arbustiva aberta em

regeneracao. Erosao laminar e sulcos incipientes. Pedregosidade média;

» Nivel de Degradacao Grave: solo exposto, com alguma cobertura vegetal
e detritica, drenagem natural com processos erosivos avanc¢ados, erosao
laminar forte, com formacdo de sulcos e vocorocas, erosdo solar.
Presenca de lixo. Geralmente areas de reflorestamento com algaroba,
pasto abandonado ou plantio de palma. Alta pedregosidade, vegetacao

® Eros&o solar: ocorre quando o solo esta nu, e a radiagdo solar incide diretamente sobre ele, a temperatura
fica em torno de 50-60°C, num grau em que 0S microorganismos nao suportam viver. SA0 esses seres 0s
responsaveis pesa decomposi¢cao da matéria organica, e sem eles, ndo ha producdo de matéria organica no
solo. Como o solo esta desprotegido, ele esquenta muito, e suas particulas se dilatam. A noite, elas se
contraem, e com isso, elas se quebram. Esse & um processo natural, mas da maneira como ocorre,
acelerado, se configura num processo degradativo do solo.
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natural arbustiva. Uso agricola em areas de baixio, nas demais, usada com

pecuaria extensiva;

= Nivel de Degradacao Muito Grave: vegetacao arbustiva aberta de porte
pequeno, rala, raquitica, que nao consegue se desenvolver (nanismo), solo
exposto, raso, pedregosidade alta, afloramento rochoso e rolamento de
algumas rochas, erosdo laminar, por sulcos, ravinas, vogorocas e solar em
diferentes niveis e extensdo. Inexiste ou baixa densidade populacional.
Nesse nivel de degradagdo, a vegetacdo nativa ndo mais possui
capacidade de regeneracdao sem auxilio externo, tornando-se igualmente

mais onerosa.

O alto valor encontrado dos niveis de degradacao grave e muito grave (totalizando
guase 66% da area) € um alerta ao processo de ocupacao e uso dessas terras. Um
problema de cunho social e cultural. Se as comunidades ali presentes continuarem
com as exploracdes inadequadas da terra, esse processo s6 tende a crescer

independente da existéncia ou ndo de chuvas.

5.5 DESERTIFICACAO

Os niveis de degradacdo ambiental verificados no mapa de degradacao
permitiram a confeccao do mapa de desertificacao. Os niveis de degradacao das
terras definem, juntamente com os dados do diagnédstico so6cio-econémico
ambiental, os estagios de desertificacdo em que se encontram as areas estudadas
(Figura 37).

Conforme pode ser verificado na Figura 37 do mapa de desertificacao, quatro
estagios foram identificados e caracterizados, apresentados na Tabela 13.
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Figura 37. Mapa de desertificagdo dos municipios de Serra Branca e Coxixola em 2004.

Tabela 13. Caracterizagao dos estagios de desertificacdo dos municipios de Serra

Branca e Coxixola, PB

%

Descricao

5,4%

Definido a partir do nivel baixo de degradagéo,
corresponde a algumas dreas onde a vegetacdo nativa
ainda esta presente, com poucas evidéncias de
antropismo, por se localizarem em areas de relevo alto.
Também neste estdgio, estdo inseridas algumas areas
localizadas ao longo dos rios, onde se encontram
algumas culturas agricolas de cultivo de capim, feijao e
hortalicas, e alguns pontos de mata ciliar, representadas
por plantas nativas, algarobas, ou arvores frutiferas, como
cajueiros e mangueiras.

26,6%

Definido a partir do nivel de degradacdo moderado,
caracteriza-se pelo uso misto de terras como agricultura,
pecudria e plantios de algaroba.

Estagios de Area
desertificagdo km?
Baixo 46,64km2
Moderado 228,07km?
477,21km?
Severo

55,7%

Foi definido a partir dos niveis de degradagéo grave e
muito grave. Como observado em campo, as areas de
ocorréncia desse estagio sdo ainda bastante utilizadas
pela pecuaria extensiva.

Muito severo  105,33km?

12,3%

Definido pelo nivel de degradacdo muito grave, uma das
caracteristicas desse estagio €é wuma densidade
populacional muito baixa ou quase nula na zona rural.
Possivelmente este estagio avancado de desertificacéo,
mais representativo pelas proximidades das sedes dos
municipios, tenha ai se instalado, pela propria
proximidade a sede, propiciando o uso mais intensivo
dessas areas, sem préaticas conservacionistas.
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Se o clima fosse, de fato, o responsavel pela desertificacdo, ndo existira um
estagio de desertificacdo baixo, com nivel de degradacdo baixo e suas
caracteristicas de vegetagao nativa conservadas. Isso prova que o clima em si ndo
pode ser o responsavel pelo agravamento do processo.

Assim, o processo de desertificacdo, como um desastre, deve ser
considerado um processo social, e ndo natural. Ele é construido pelo homem. A
falta de manejo agricola adequado, de praticas conservacionistas, a monocultura,
as queimadas, o extrativismo vegetal e mineral, entre outras acgdes antrépicas,
detonaram o processo de desertificagao.

O fato de 68% do territério dos municipios de Serra Branca e Coxixola na
Paraiba, estarem em estagios severo e muito severo de desertificacdo é a
constatacdo de como esse uso inadequado e ndo sustentavel do solo tem se
agravado ao longo dos anos. Se ndao houver uma mudanga nas praticas do uso
desses, num futuro ndo muito distante, pouco vai poder ser feito para mudar essa
dura realidade construida pela propria populacdo, e as acbes cabiveis para

reverter esse quadro, vao se tornando cada vez mais onerosas.

5.6 PERDAS E DANOS

As secas que atingem o cariri paraibano, por falta de mecanismos e infra
estrutura que mitiguem os seus efeitos, prejudicam o crescimento das plantacdes
e acabam provocando um sério problema social, uma vez que expressivo
contingente de pessoas que habita a regido semi-arida vive, verdadeiramente, em
situacdo de extrema pobreza. As consequiéncias mais evidentes das grandes
secas sao a fome, a desnutricdo, a miséria e a migracao para os centros urbanos
(éxodo rural). Isso pode ser verificado nas Figuras 38 e 39, com dados oriundos
dos questionarios aplicados, referentes a renda anual das familias nos municipios

estudados no Brasil
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Figura 38. Distribuicdo da renda em Serra Figura 39. Distribuigcdo da renda em
Branca, PB. Coxixola, PB.

Conforme verificado, em ambos os casos a renda de até R$ 500,00 por ano
atinge mais de 60% das familias entrevistadas. Esse valor esta bem aquém de um
valor que as sustente nas propriedades. Diante dessa situacdo, na maioria das
familias entrevistadas, ha pelo menos uma pessoa que trabalhe para a prefeitura
ou na zona urbana do municipio em que residem; os que ficam na zona rural
trabalham em outras propriedades para completar a renda, como acontece na
maioria dos casos, ou mesmo 0Ss obriga a deixar a propriedade, em casos
extremos.

Esses problemas que sucedem as secas resultam de falhas no processo de
ocupacao e de utilizacdo dos solos e da manutencdo de uma estrutura social
profundamente concentradora e injusta, que ocasiona o controle da propriedade
da terra e do processo politico pelas oligarquias locais.

Por meio das Figuras 40 e 41 pode ser visualizada essa fragilidade, ja que
em ambos 0s municipios paraibanos estudados, mais de 90% das familias nao
dispdem de assisténcia técnica que os oriente no uso dos solos. Assim, induzem
ao surgimento de problemas como a introducao de culturas de dificil adaptacao as
condigdes climaticas existentes e do uso de técnicas de utilizacdo dos solos ndo
compativeis com as condi¢des fisicas da regiao.

71



ASSISTENCIA TECNICA ASSISTENCIA TECNICA
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Figura 40. Situacao da assisténcia Figura 41. Situacao da assisténcia técnica
técnica em Serra Branca, PB. em Coxixola, PB.

O fendbmeno natural das secas originou o surgimento de um fenémeno
politico denominado ‘industria da seca’. Os grandes latifundiarios nordestinos,
valendo-se de seus aliados politicos, interferem nas decisdes tomadas, a escala
federal, estadual e municipal. Beneficiam-se dos investimentos realizados e dos
créditos bancarios concedidos. Nao raro aplicam os financiamentos obtidos em
outros setores que nao o agricola, e aproveitam-se da divulgacdo dramatica das
secas para nao pagarem as dividas contraidas. Os grupos dominantes tém saido
fortalecidos, enquanto é protelada a busca de solugbes para os problemas sociais
e de oferta de trabalho as populagdes pobres.

Os trabalhadores sem terra (assalariados, parceiros, arrendatarios,
ocupantes) sdo os mais vulneraveis a seca, porque Sao 0S primeiros a serem
despedidos ou terem os acordos desfeitos. Em Serra Branca, 40% das familias
vivem essa situacao, e no periodo de estiagem, deixam suas propriedades e se
ocupam de frentes de emergéncia, prestam servicos a outros produtores ou
abandonam a terra. J& em Coxixola esse valor cai para 23%. Essa diferenga entre
os dois municipios pode ser justificada pelo fato de, em Coxixola, 60% das
familias da zona rural analisadas, possuem agua encanada, enquanto que em
Serra Branca, s6 9% desfrutam dessa realidade, conforme pode ser verificado nas
Figuras 42 e 43.
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Figura 42. Abastecimento domiciliar em Figura 43. Abastecimento domiciliar em

Serra Branca, PB. Coxixola, PB.

No municipio de Coxixola, a prefeitura vem trabalhando para disponibilizar
agua encanada a toda sua populacdo rural, entretanto, trata-se de um caso isolado
na regiao do Cariri Paraibano, e que deveria ser seguido como exemplo. Essa agéao
mostra que a questdo da seca nao se resume a falta de agua, e sim a falta de
solugcbes para resolver a sua ma distribuicio e as dificuldades de seu
aproveitamento.

Fica evidenciada que a economia do semi-arido, que depende quase que
exclusivamente da agricultura de auto-consumo e pecuaria, € determinada por
praticas produtivas, agudamente anacrdnicas. O resultado é o colapso da renda
minima de subsisténcia nas épocas de seca, fortalecendo a pobreza crénica na
maior parte da regido. Esses aspectos agravam os resultados das secas e
provocam a destruicdo da natureza, a poluicdo dos rios e a exploracédo por parte 0s
grandes proprietarios e altos comerciantes, dos recursos destinados ao combate a
pobreza da regido, no que se denomina de "industria da seca".

Crises climaticas periédicas, como as secas no Cariri Paraibano, acontecem
em qualquer parte do mundo, prejudicando a agricultura. Em alguns casos tornam-
se calamidades sociais. Porém, s6 se transformam em flagelo social quando
condic¢des sociais, politicas e econdmicas assim o permitem. Regides semi-aridas e
aridas do mundo sao aproveitadas pela agricultura, por meio do desenvolvimento de
culturas de sequeiro ou culturas adaptadas a regido.

No Nordeste as secas sao tratadas, quando muito, com medidas paliativas e
nao estruturadas, atingindo quase 100% da populacdo dos municipios estudados, a
exemplo da distribuicdo de cestas basicas, do uso do carro-pipa, da bolsa-renda, entre
outros. Isso rotineiramente, apds as conseqléncias do fenébmeno ja terem levado
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panico a populacédo. Os resultados dessa forma de procedimento na regido, todos os
brasileiros tém acompanhado pela midia impressa e televisiva do pais: uma verdadeira
ciranda de descaso falta de respeito para com o proximo e, como se isso nao bastasse,
facilidade de serem cometidos atos ilicitos na chamada ‘indUstria da seca’.

Os municipios paraibanos estudados se configuram como uma regido
propicia para a pecuaria e agricultura de auto consumo, como constatado através
do mapa de capacidade potencial de uso das terras, entretanto, necessita ser
direcionado um tratamento racional a essas atividades, especialmente no aspecto
ambiental. No entanto, predomina a falta de vontade politica na regiao, refletida
numa ‘seca de vontade’ que € guiada por poderosos interesses econémicos e
politicos: industria da seca, eleitoral, troca de verbas por votos, etc., os Estados
nordestinos impedem uma politica orientada a sustentabilidade da vida no semi-
arido e reproduzem a exclusado. Privilegia-se a fruticultura irrigada e os centros
industriais localizados, enquanto o0s demais sao abandonados como

desinteressante para o capital.

5.7 VULNERABILIDADE SOCIAL

As variacbes climaticas prejudicam o crescimento das plantagdes e acabam
provocando um sério problema social. Essa situacdo de vulnerabilidade ao
desastre seca pode ser verificada por meio das Figuras 44, 45 e 46, obtidos
conforme referenciado na metodologia do trabalho, para os municipios de Serra
Branca, Coxixola e Mirandela.
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Municipio de Serra Branca — PB, 2004 Municibio de Coxixola — PB. 2007
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Figura 44. Vulnerabilidade social de Serra Figura 45. Vulnerabilidade social de
Branca, PB. Coxixola, PB.

Municipio de Mirandela — PT, 2006
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Figura 46. Vulnerabilidade social de Mirandela, PT.

A vulnerabilidade social dos 3 municipios, com valores entre 31 e 45% foi
considerada alta, a partir da Tabela 7, que referencia a classificacdo das
vulnerabilidades.

Uma caracteristica comum aos municipios estudados é o perfil educacional
e cultural deficientes dos produtores rurais. Por meio dos dados dos questionarios,
verificou-se que em Serra Branca e Coxixola, 70% dos chefes das familias
estudadas sdo considerados analfabetos, em Mirandela o valor é de 30%. Em

paises altamente desenvolvidos como a Suiga, por exemplo, esse valor ndo passa
dos 10%.
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Aliada a essa caracteristica, tem-se uma questao extremamente importante,
em se tratando do interior de Portugal, que é a questdao do envelhecimento da
populacao e a problematica da estrutura fundiaria. Segundo o Instituto Nacional de
Estatistica (INE), o indice de envelhecimento é de 140%, enquanto que a taxa da
natalidade em Mirandela, é de 10,4%. Junto com essa baixa taxa de natalidade,
ha também a migracdo, principalmente dos jovens, que saem do municipio
geralmente em busca das cidades litoraneas, em busca de ensino superior e
maiores oportunidades profissionais. Esses dados demonstram a realidade da
ultima década, de uma populagao residente que s6 tem diminuido.

No tocante a estrutura fundiaria, em 80% das freguesias do municipio, a
area explorada nao chega a 1,5 ha/exploracao. Assim, esse tem sido o maior
problema do Concelho, 0 abandono e as subdivisbes excessivas das areas por
motivo familiar (heranca). Com essas inumeras subdivisdes, quem tem ganhado é
0 grande produtor que, geralmente, arrenda essas terras para cultivo de espécies
com o ciclo longo, degradando o solo cada vez mais.

Dois pontos valem ser ressaltados no que se refere a estrutura das vilas no
setor rural de Mirandela: 1) todo o municipio é coberto pela coleta seletiva de lixo.
Na visita de campo, verificou-se a presenca de recipientes especificas para a
coleta seletiva (Figura 47), que séo limpas 2 vezes por semana, mesmo assim, foi
encontrado lixo, jogado nos cérregos (Figura 48); 2) a grande parte das casas das

vilas sado construidas por pedras, sao construgdes historias, que resistem bem até
hoje (Figuras 49 e 50).

Figura 47. Recipientes de coleta seletiva, em  Figura 48. Lixo nos cérregos, em 08/05/2006.
08/05/2006. Fonte: Karina de Sousa Andrade. Fonte: Karina de Sousa Andrade.



Figura 49. Casas de pedra, em 09/05/2006
Fonte: Fonte: Karina de Sousa Andrade.

5.8 VULNERABILIDADE ECONOMICA

Figura 50. Casas de pedr, en; 10/05/2006.
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Fonte: Karina de Sousa Andrade.

Dentre as atividades econémicas existentes nos trés municipios estudados,

pontifica, pela sua importancia econémica, social e potencial, a agricultura e a

pecudria. As retas estédo dispostas nas Figuras 51 e Figura 52 para Serra Branca e

Coxixola, respectivamente, e Figura 53 para Mirandela. Os trés municipios

estudados apresentaram vulnerabilidade econdémica classificada como muito alta.

Municipio de Serra Branca — PB
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Figura 53. Vulnerabilidade econémica em Mirandela, PT, 2006

Em Mirandela, PT, a atividade agricola é regional e tem procurado
respeitar as producdes tradicionais, tirando partido do vasto saber acumulado ao
longo de séculos na sua exploracao, no qual foram sendo introduzidas novas
técnicas de cultivo que tem promovido a sua qualidade, sem a sua
descaracterizacao. Suas principais culturas sao a vitivinicultura, a olivicultura, a
caprino-ovinocultura, a producao de cereais, como aveia e centeio, e de frutos
(améndoas, castanhas, macas e cerejas). A verticalizacdo dos produtos é
intensa, principalmente a oriunda da vitivinicultura, olivicultura e caprino-
ovinocultura.

O que coloca os produtores sob alta vulnerabilidade econémica em
Mirandela é o fato de todos serem dependentes dos subsidios do governo. A
vantagem é que para receberem esses subsidios (75% oriundos da Comunidade
Europeia - CE e 25% do Estado), eles precisam fazer parte de alguma
associacao, dependendo do seu produto, e obedecer um conjunto de agdes
determinadas pela CE, que tem como objetivo a preservacao da paisagem e do
meio ambiente (acdes essas chamadas de Medidas Agroambientais). Assim,
eles tém acompanhamento técnico integral e subsidios a fundo perdido que varia
conforme produto, producao e area da propriedade. O lado negativo é que, se o
governo extingue esse beneficio, os produtores ndo tem como sobreviverem

apenas do que produzem.
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Em Serra Branca e Coxixola, o setor econémico é bastante similar entre
eles, resumindo-se, basicamente, a agricultura familiar para auto-consumo,
pecuaria extensiva e plantio irrigado nas areas de aluviao com fruticultura e
capim. Praticamente, ndo ha producgao verticalizada, e o que é comercializado
ainda passa pelos atravessadores.

Um indicativo dessa vulnerabilidade alta € o exemplo do Seguro Safra
07/08 em Coxixola, em que 283 familias se inscreveram, mas s6 havia 209
vagas. Para se inscreverem, eram exigidos: imovel com area inferior a 220 ha;
plantar 0,6-10 ha de milho e/ou feijdo; renda bruta da familia inferior a 1,5
salarios minimos; ter trabalho familiar como base da exploracdo; e morar dentro
ou préximo ao imével explorado. A selecado foi feita seguindo os seguintes
critérios:

(1) familias com menor renda per capita;

(2) familias sustentadas pela mulher;

(3) familias que tenham portadores de necessidades especiais;

(4) familias nao proprietarias de imével rural.

Essa realidade demonstra a fragilidade das politicas assistencialistas em
gue se encontram as familias rurais de Serra Branca e Coxixola, pois até para
receber o seguro, que teoricamente seria para mitigar os danos oriundos da
vulnerabilidade a seca, nem todos podem ser cobertos e, para os beneficiados, a
situacao das familias tem de ser de precariedade.

5.9 VULNERABILIDADE TECNOLOGICA

Os municipios de Serra Branca e Coxixola encontram-se inseridos numa
classe de vulnerabilidade muito alta, cujo grau encontrado foi de 77% e 68%,
respectivamente (Figuras 54 e 55). O Concelho de Mirandela apresentou uma
alta vulnerabilidade tecnol6gica, de 39% (Figura 56), tendo em vista que para os
padrdes europeus, Portugal esta aquém do desenvolvimento tecnolégico quando

se fala em técnicas agropecuarias.
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Figura 56. Vulnerabilidade tecnoldgica de Mirandela, PT, 2006.

Um fator que contribuiu para esse valor em Mirandela diz respeito a relagéo

na forma de utilizacdo dos solos, na qual 55% dos entrevistados fazem o uso da
terra seguindo o declive do terreno (Figura 57) e 86 % da populacdo ndo aplica

qualquer préatica de conservacdo ao meio ambiente (Figura 58). Esse descaso

com o0s recursos naturais foram costumes repassados culturalmente para a

populacao brasileira desde a época da colonizagdo, 0 que vem ocasionando uma

degradacao dos solos em nosso pais.
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PRATICA DE CONSERVACAO

USO DO SOLO ]
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Figura 57. Uso do solo em Mirandela, PT. Figura 58. Praticas de conservagao

realizadas em Mirandela, PT.

Na avaliacao da vulnerabilidade tecnolégica nos municipios estudados no
Cariri Paraibano, também é preocupante a maneira de como o solo é tratado, visto
que em Coxixola, apenas 18% da populacdo sabe executar obras de contencao
do solo (Figura 59). Em Serra Branca, esse valor ainda é mais baixo, chega a 10%
das familias questionadas (Figura 60). Esses dados evidenciam realidades duras,
de falta de conhecimento da prépria realidade do campo, falta de disciplinas
contextualizadas no ensino fundamental e médio, auséncia de um
acompanhamento técnico, entre outros indicativos, que levam a uma degradacgao

do solo cada vez mais acelerada e inconsequente.

SABE EXECUTAR OBRAS DE CONTEN(}AO SABE EXECUTAR OBRAS DE CONTENQAO
Coxixola, PB Serra Branca, PB
18% 10%
m SIM m SIM
= NAO = NAO

90%
82%

Figura 59. Percentual de pessoas que sabem  Figura 60. Percentual de pessoas que

executar obras de contengdo no municipio de ~ sabem executar obras de conten¢@o no
Coxixola, PB. municipio de Serra Branca, PB.
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5.10 VULNERABILIDADE A SECA

A vulnerabilidade hidrica, aqui chamada de vulnerabilidade a seca, incide
diretamente na qualidade de vida da populacéo situada na zona rural, tendo uma
relacdo direta com as outras vulnerabilidades anteriormente citadas; pode servir
de base para a adoc¢ao das politicas publicas aplicadas na regido, sobretudo nas
comunidades que sofrem riscos a desastre desertificacdo e seus efeitos sobre a
populacao residente.

O grau de vulnerabilidade as secas encontrado nos municipios analisados é
muito alto, cujo valor corresponde a 78% em Serra Branca (Figura 61), 72% em
Coxixola (Figura 62) e 45% em Mirandela (Figura 63).

MUNICIPIO DE SERRA BRANCA - PB MUNICIPIO DE COXIXOLA - PB
- Vulnerabilidade as Secas o Vulnerabilidade as Secas
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Figura 61. Vulnerabilidade as secas em Figura 62. Vulnerabilidade as secas
Serra Branca, PB, 2004. em Coxixola, PB, 2007.
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Figura 63. Vulnerabilidade as secas em Mirandela, PT, 2006.
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Sao muitos os fatores de risco que conduzem a essas vulnerabilidades
mostradas nos municipios estudados. A periodicidade e qualidade da oferta
hidrica é um fator determinante do padrdo, estabelecido pelo homem, de
convivéncia com o0 meio ambiente e uso de seus recursos naturais, bem como
condiciona o desenvolvimento econdmico de uma regiéo.

Em Mirandela, a seca ndo € um fendmeno natural freqlente, e, portanto a
populacao e os gestores publicos ndo se preparam para a ocorréncia das mesmas.
Este fato vem mudando a partir da seca que ocorreu em todo o territorio portugués
em 2005 e que trouxe varios prejuizos econémicos para a populacdo portuguesa
como um todo. Essa despreocupacao com a oferta hidrica reflete em praticas de
desperdicio desse recurso natural tdo exaustivamente degradado em todo o mundo.
Conforme os dados levantados durante as visitas de campo, foi constatado que
100% da populagéo rural desse Concelho ndo fazem racionamento da agua, nao
captam agua das chuvas e nem fazem o aproveitamento de aguas residuais.

Isso se deve ao fato de que os moradores da regidao norte de Portugal
consideram ou consideraram, por muito tempo, a seca como uma ameaca
distante, visto que toda a populacédo residente nas areas deste Concelho tem
oferta hidrica permanentemente para abastecimento humano e animal, com agua
canalizada em todas as residéncias da zona rural e cerca de 50% da populagao
possui outras fontes de agua, que permitem irrigacao durante todo o ano.

O desastre da seca no Brasil encobre interesses econémicos e politicos de
uma elite nordestina que procura eternizar o problema e impedir que agdes
eficazes sejam adotadas, no sentido de minimizar as vulnerabilidades da
populacao dos municipios de Serra Branca e Coxixola para que esta venha a se
adequar a padrdes aceitaveis de risco na convivéncia com o semi-arido.

Neste cenario, observa-se uma disparidade na distribuicdo da agua nos
municipios brasileiros estudados, onde os pequenos agricultores ndo tém acesso
a agua. Esta situacdo vem diminuindo um pouco no municipio de Coxixola, mas é
ainda bastante evidente em Serra Branca.

Diante dos dados levantados na pesquisa de campo, pode ser constatado
que no municipio de Coxixola, 46% dos produtores rurais nao fazem
armazenamento da agua (Figura 64), enquanto em Serra Branca este dado
aumenta para 56% (Figura 65), mostrando uma situacdo ainda mais agravante.
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Tem-se ainda que 83%, dos entrevistados em Coxixola ndo tém oferta hidrica
permanente e em Serra Branca este valor aumenta para 87%.

No tocante ao abastecimento familiar, os dois municipios apresentam
situagdes bem particulares. Coxixola tem 60% da populagdo rural com agua
encanada (Figura 66) e Serra Branca s6 apresenta 9% de sua populagéo rural

com acesso a este recurso (Figura 67).

ARMAZENAMENTO DE AGUA ARMAZENAMENTO DE AGUA
COXIXOLA - PB SERRA BRANCA - PB

7% 0%

8% 1 NAO FAZ 1 NAO FAZ

15% u CISTERNA u CISTERNA

0% BARREIROS BARREIROS

u AGUDES (DOIS ANOS SEM

# ACUDES (DOIS ANOS SEM
SECAR)

SECAR)
# ACUDE (MAIS DE DOIS

27%
AGUDE (MAIS DE DOIS ANOS
SEM SECAR)

ANOS SEM SECAR)
31% 56%
Figura 64. Formas de armazenamento Figura. 65. Formas de armazenamento de
de agua em Coxixola, PB. agua em Serra Branca, PB
FORMA DE ABASTECIMENTO DOMICILIAR FORMA DE ABASTECIMENTO DOMICILIAR
COXIXOLA - PB SERRA BRANCA - PB
9%
13% o LATA mLATA
o« ANIVAIS u ANIMAIS
CARROS
CARROS PIPA PIPA
60% = ENCANADA = ENCANADA
7% 34%
Figura 66. Abastecimento domiciliar em Figura 67. Abastecimento domiciliar em
Coxixola, PB Serra Branca, PB

Fazendo-se um resumo dos indices de vulnerabilidades encontrados nos
municipios (Tabela 14), vé-se que Serra Branca é o municipio que se mostra mais
vulneravel em todos os aspectos avaliados. Isto reafirma a importancia da gestao
integrada dos recursos naturais disponiveis e o incremento de politicas publicas
voltadas as necessidades da populagéo nordestina.
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Tabela 14. indices de vulnerabilidade encontrados nos municipios de Serra Branca, Coxixola
(PB) e Mirandela (PT)

INDICE DE VULNERABILIDADE (%)

SERRA BRANCA (%) COXIXOLA (%) MIRANDELA (%)
SOCIAL 42 39 37
ECONOMICA 78 72 71
TECNOLOGICA 77 68 39

SECA 78 72 45
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6.1 CONCLUSOES

As técnicas de geoprocessamento utilizadas foram bastante eficientes e
satisfatorias, resultando em mapas de simples utilizacéo e de facil entendimento;

Os solos llitélicos compreendem a classe de solos de maior expressao geografica
nos municipios de Serra Branca e Coxixola, abrangendo 52,08% da area

estudada;

Em Serra Branca e Coxixola, 8,9% das terras foram classificadas como classe Il
de capacidade de uso, 49,65% como classe 1V, 24,14% como classe VIl e 17,31%
como VII, considerada a classe mais critica da area estudada, em se tratando de

limitacoes para agricultura e pecuaria;

No mapa de uso atual das terras dos municipios de Serra Branca e Coxixola, 16%
dos solos encontram-se com vegetacao natural conservada, enquanto 54% estao
sendo usados com pecuarias extensiva, principalmente de ovinocaprinocultura,
evidenciando o efeito de degradacao acelerada das terras em virtude desse uso

inadequado para a area;

Em Coxixola, o fato da maior parte do municipio possuir oferta permanente de
agua, refletiu em um aumento da producao dos cultivos tanto de ciclo curto como
de ciclo longo;

Mesmo possuindo agua distribuida por tubulacées, a vulnerabilidade da populacéao
coxixolense permanece alta, configurando que o risco as secas € uma questao

social, e nao de disponibilidade hidrica;

A falta de politicas publicas de convivéncia com as adversidades climaticas, e que
respeitem a especificidade das populacdes rurais do Cariri, fornecendo-lhes infra-
estrutura decente, que prepare essas comunidades aos periodos de estiagem, é o
gue os coloca sob alta vulnerabilidade social, econémica, tecnologia e ambiental;

87
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A area total de cobertura vegetal densa apresentada nos municipios de Serra
Branca e Coxixola, na Paraiba, que praticamente ndo se alterou entre os anos de
1987 e 2004, teve sua degradacéao verificada “in loco”, nos trabalhos de campo,
onde foi constatado que, o que os sensores classificavam como vegetacdo densa,
nas imagens, na verdade se tratava de algaroba, uma planta exdética e alopatica;

Nas regioes estudadas do Cariri Paraibano, verifica-se a ocorréncia de um estagio
severo do processo de desertificacdo relacionado a exploracado inadequada do

meio ambiente pelo homem:;

A degradacgao das terras (vegetacao, solos, etc.) em Serra Branca e Coxixola em
estudo tem causas histéricas, ou seja, o processo de desertificacdo vem sendo
construido socialmente, desde o inicio da colonizacdao; o mais preocupante,
entretanto, é a permanéncia de elementos que impedem uma recuperagdo do

ecossistema, como o desmatamento e o sobre-pastoreio;

As praticas agricolas que para os colonizadores é ancestral e se adapta bem a
realidade portuguesa, da maneira como foi imposta na colbnia, foi danosa e até

hoje pressiona o meio ambiente;

A degradacdo dos recursos naturais pode ser observada de forma heterogénea,

em todos 0s municipios estudados;

O municipio de Serra Branca é o que apresenta maior grau de vulnerabilidade em

todos os fatores estudados, social, econémico, tecnolégico e ambiental;

As vulnerabilidades altas em Mirandela se devem a alta dependéncia dos subsidios
recebidos pelo Estado e pela Comunidade Européia, a problematica da estrutura
fundiaria do norte portugués, e as técnicas agricolas adotadas nas propriedades

rurais, ainda em fase de adaptacao as exigéncias da Comunidade Européia;

As familias rurais dos trés municipios estdo altamente vulneraveis, com indices
acima de 45%, o que mostra o alto grau de inseguranga, um dos grandes

obstaculos ao desenvolvimento sustentavel;
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A limitagdo da infra-estrutura hidrica potencializa a vulnerabilidade as secas,
principalmente das populagées mais pobres. Somente um manejo racional
adequado dos recursos naturais, com a recuperacdao das areas degradadas
podera garantir sustentabilidade a agricultura familiar e reduzir as vulnerabilidades

a niveis aceitaveis;

O relevo dos trés municipios estudados varia desde suave ondulado a
montanhoso, o que proporciona ao homem do campo possibilidades restritas de
utilizagdo em algumas areas, sendo necessario destacar o uso de técnicas de

conservacao dos solos que possibilitem sua exploracédo agricola de forma racional.

6.2 MEDIDAS DE MITIGACAO E PREVENGCAO

Eliminar um fenbmeno natural ndo é possivel. As secas vao continuar a existir,
mas € possivel conviver com o problema. As regides semi-aridas sao viaveis. Os
seus maiores problemas sédo provenientes mais da acdo ou omissao dos homens
e da concepgado da sociedade que foi desenvolvida, do que propriamente das

secas de que é vitima.

Os Estados nordestinos impedem uma politica orientada a sustentabilidade da vida
no semi-arido e reproduzem a exclusdo. Privilegia-se a fruticultura irrigada em areas
restritas e o0s centros industrias localizados, enquanto as demais areas sao
abandonadas como desinteressante para o capital. Contudo, somente por meio de
uma reforma agraria e agricola, da educagao, saude, emprego, distribuicdo de
renda e participacdo, a democratizacao pode chegar ao interior do pais.

Solucdes implicam a adocao de uma politica oficial para a regidao, que respeite a
especificidade de cada agricultor, dando-lhes condicdes de acesso a terra e ao
trabalho.
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O desenvolvimento de projetos simples com a participacao popular, valorizando-se
a etnociéncia pode ser o inicio de uma mudanca, para a qual precisa-se de
qualificacdo, planejamento, execucdo continua e diversificacdo do processo
produtivo na agricultura.

A seca deve ser tratada de forma prioritaria, através de acdes coerentes, sérias,
levando-se em consideragdao o estabelecimento de uma metodologia doméstica
para convivéncia com o fendmeno, medidas essas que poderdao ser postas em
pratica em carater permanente (com ou sem a existéncia de seca) e, sobretudo,

levando-se em conta as especificidades locais de cada regiao.

Acdes pontuais e diretas devem ser tomadas o quanto antes para desacelerar o
processo de desertificacdo e tornar os moradores das regides semi-aridas do
Brasil menos vulneraveis ao desastre desertificacao, tais como:
» Recuperar areas degradadas e em Estado de desertificacao;
= Gerar programas de sustentabilidade so6cio-econémico e ambiental no
bioma caatinga;
= Incentivar acées de combate as queimadas e ao desmatamento da
Caatinga;
= Implantar programas de recuperacdo de nascentes e alimentagédo natural
do lencol freatico e aquifero;
» Fazer diagnostico econdmico-produtivo de acordo com as potencialidades
locais;
» Prestar assisténcia técnica e extensao rural para os agentes produtivos;
= Promover cursos de capacitagdo para o0s produtores rurais e
acompanhamento técnico e ambiental;
» Investir no desenvolvimento do nivel tecnoldgico de producao;
= Promocao de cursos de educagado ambiental para todos os segmentos da
sociedade e agentes produtivos;
= Criar centros de comercializacao de produtos hortifrutigranjeiros;
» Fortalecer politicas publicas voltadas para a convivéncia com o semi-arido;
= Desenvolver projetos experimentais sustentaveis nos espago semi-arido;
» Incentivar a utilizacao da técnica de pousio dos solos e rotacao de culturas;

= Desenvolver meios para facilitar a convivéncia do homem na Caatinga;
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Transformar o semi-arido nordestino em area de referéncia técnica no
convivio com a vulnerabilidade ambiental;

Solicitar ao Poder Publico, politica agricola para a agricultura familiar;
Promover encontros, palestras e treinamentos nas areas técnico-ambiental
para os agentes produtivos;

Investir na criacao e difusao de tecnologias apropriadas para o semi-arido;
Promover a qualidade dos produtos do bioma caatinga para garantir sua
competitividade;

Adotar mudancgas e ajustes no modelo de ensino voltados para a realidade
do semi-arido nordestino;

Favorecer a pratica da Agroecologia nos espacos produtivos;

Criar alternativas econémicas inovadoras para agricultura familiar;
Promover politicas publicas de manutencdo do homem do campo, garantido
a sustentabilidade do meio rural;

Realizar dias de campo sobre as alternativas de produg¢do mais adequada;
Incentivar a utilizacdo do manejo integrado da Caatinga;

Desenvolver suporte forrageiro suficiente para a criagdo dos animais nas
propriedades rurais;

Criar incentivos fiscais para o reflorestamento;

Realizar trabalhos de recomposicdo da mata ciliar dos rios, riachos e
reservatérios;

Gerar tecnologias sociais para facilitar a vida do homem do campo;

Ajustar o Zoneamento Agroecologico do Cariri Paraibano, objetivando
assegurar os financiamentos para as culturas de acordo com o quadro
climatico regional;

Facilitar a pratica da intersetorialidade nas instituicbes governamentais ou
nao governamentais;

Formar agentes ambientais voluntarios para auxiliar no processo de
fiscalizagdo ambiental nas areas dos municipios;

Combater o analfabetismo e melhorar as condicées de ensino das escolas

e a capacidade dos professores.
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ANEXO 1 - DESCRIQAO, DAS UNIDADES DE SOLO E ASSOCIAGOES
ENCONTRADOS NOS MUNICIPIOS DE SERRA BRANCA E COXIXOLA, PB

TERMOS UTILIZADOS

A descricao detalhada das unidades de solos, suas associagfes, caracteristicas e
uso foram realizados segundo Brasil (1972) e Paraiba (1978).

As caracteristicas utilizadas na subdivisdo das classes e estabelecimento das
fases foram definidas conforme abaixo descritas:

1 Carater Eutréfico e Distrofico — Foram utilizadas as seguintes especificagoes:
Eutréficos para os solos apresentando saturacdo de base (V) média a alta, isto é,
iguais ou superiores a 50%, e Distréficos para os solos com saturagéao de base (V)
baixa, isto &, inferior a 50%. Para determinacdo desta caracteristica levou-se em
consideracao o valor “V”. No caso de uma s6 camada diferir das demais, foi levado em

consideragdo o valor V predominante na maioria das camadas.

2 Sodicidade — O termo “solédico” foi empregado quando a saturagdao com sodio variou
de 8 a 20% no horizonte B ou no C, quando n&o existe o B.

3 Atividade de argila - T — Na designagéao de solos com atividade de argila alta ou
baixa adotou-se os seguintes limites (EMBRAPA, 1979): Argila de atividade alta (Ta):
quando o valor T, apés correcao para o carbono, for igual ou superior a 24 meqg/100g
de argila. Argila de atividade baixa (Tb): quando o valor T, apds correcao para o
carbono, for inferior a 24meq/100g de argila.

4 Carater vértico — O termo “vértico” indica que a classe de solos € intermediaria para
Vertissolo.

5 Salino — Refere-se a presenca de sais soluveis, em quantidades que interferem no
desenvolvimento das culturas, expresso pela condutividade elétrica do extrato de
saturagao igual ou maior que 4 mmhos/cm a 25°C.

6 Classe Textural — A classe textural constitui a caracteristica distintiva das unidades

de solo, diferindo segundo a composi¢ao granulométrica, sendo consideradas:
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6.1 Textura arenosa — compreende as classes texturais areia, areia franca e franca
arenosa, com teor de argila inferior a 15%.

6.2 Textura média — compreende classes texturais ou parte delas tendo na composicao
granulométrica menos de 35% de argila e mais de 15% de areia, excluidas as classes

texturais areia e areia franca.

6.3 Textura argilosa — compreende classes texturais ou parte delas tendo na composigéao
granulométrica de 35 a 60% de argila. E comumente definida assim para solos que
apresentam uma ou mais das seguintes classes de textura: argilosa com menos de

60% de argila, argila arenosa e franca argilosa com mais de 35% de argila.

6.4 Textura muito argilosa — compreende classes texturais tendo na composigéo
granulométrica mais de 60% de argila.

6.5 Textura siltosa — compreende parte de classes texturais que tenham silte maior que
50% (além de areia menor que 15% e argila menor que 35%). E assim considerada
em solos que apresentam uma ou mais das seguintes classes de textura: silte, franco
siltosa, franco argilo-siltoso e argila siltosa.

6.6 Textura indiscriminada — quando o teor de argila € muito variavel para a perfeita
definicdo de uma dada classe textural, ou seja, ocorrem constantes mudangas de
teores de argila em uma unidade de mapeamento.

7 Fases Empregadas — O objetivo do emprego das fases é fornecer maiores subsidios
para a interpretacdo do uso dos solos. Os fatores levados em consideragao para o
estabelecimento das fases, no presente trabalho foram: vegetagcdo, relevo,
pedregosidade, rochosidade e substratos.

7.1 Quanto a vegetacao — O clima e os solos tém influéncia sobre a vegetagéo. Desta
forma, sendo escassos os dados meteorol6gicos na area, procuraram-se inferir, por
intermédio da vegetacdo natural, informagbes sobre o maior ou menor grau de
umidade de determinada area, tendo em vista que esta é o reflexo das condi¢des

climéticas.

7.2 Quanto ao relevo — As fases de relevo foram empregadas com o objetivo de
proporcionar subsidios de grande importancia para o estabelecimento dos graus de
limitagdo quanto a viabilidade de emprego de maquinas e implementos agricolas e
susceptibilidade a erosao.

By

7.3 Quanto a pedregosidade e rochosidade - As fases de pedregosidade e
rochosidade, em conjunto com o relevo, constituem os meios para o estabelecimento

dos graus de limitagdes ao emprego de implementos agricolas. Referem-se aos solos
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que apresentam, na parte superficial, quantidades significativas de calhaus e
matacdes. Desta forma, estas sao indicadas como fases de uma determinada classe
de solo. Quando ocorrem em quantidade elevada limitam o uso de implementos

agricolas.

7.4 Quanto ao substrato — O substrato indica a natureza do material subjacente ao solo. Foi
considerado no caso de SOLOS LITOLICOS, em que a natureza do substrato e seu maior
ou menor grau de consolidacdo tém influéncia, sobretudo no que diz respeito a
susceptibilidade a erosdo, profundidade efetiva do solo e ao seu manejo, constituindo
aspectos de grande importancia para a definicdo do seu uso.

7.5 Quanto o material originario — saprolito: produto inicial do intemperismo de uma rocha.

DESCRICAO DOS SOLOS:
1 Bruno nao calcico

NC 25: ASSOCIACAO de: BRUNO NAO CALCICO vértico, com A fraco, textura argilosa,
fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado + SOLOS LITOLICOS
EUTROFICOS, com A fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa,
caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado, substrato gnaisse e granito.

i Com um horizonte A fracamente desenvolvido, apresentam limitagdes fortes quanto a
caréncia de agua e moderadas quanto a susceptibilidade a erosdo. O carater vértico
atribui ao solo valores mais elevados para atividade de argila, em relagdo ao solo que
nao apresentam este critério. Possuem condigbes para serem cultivados com culturas

anuais na época chuvosa, entretanto, sdo mais apropriados para a pecuaria.

i O uso dos solos desta fase esta restrito a pecuaria extensiva, em condigdes muito
precéarias. O sistema mais racional de aproveitamento destes solos € com pecuaria
procurando aproveitar 0 maximo as inclusées de SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS
que ocorrem entre os SOLOS LITOLICOS, para a producdo de forragens
complementada pela rogcagem da vegetacao natural.

NC45: ASSOCIACAO de: BRUNO NAO CALCICO, com A fraco, textura argilosa, fase
pedregosa, caatinga hiperxeréfila, relevo suave ondulado + SOLOS LITOLICOS
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EUTROFICOS com A fraco, textura arenosa/ou média, fase pedregosa e rochosa,
caatinga hiperxerdfila, relevo ondulado, substrato gnaisse e granito + AFLORAMENTO DE
ROCHA.

i Estes solos situam-se nas areas de clima semi-arido quente, onde se verifica
precipitagbes pluviométricas baixas e irregulares. Este aspecto conduz a uma restrita
utilizacdo agricola destes solos. Além disso, sdo muito susceptiveis a erosédo e
apresentam pedregosidade superficial e, muitas vezes, dentro do corpo do solo,
dificultando a mecanizagdo. Sao ocupados praticamente com vegetagdo nativa
arboéreo-arbustiva, sendo pequena parte cultivada com algodao arbéreo, geralmente

consorciado com milho e feijao.

i O uso dos solos desta fase esta restrito a pecuaria extensiva, em condi¢gdes muito
precarias. O sistema mais racional de aproveitamento destes solos € com pecuéria
procurando aproveitar 0 maximo as inclusées de SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS
que ocorrem entre os SOLOS LITOLICOS, para a producdo de forragens
complementada pela rogcagem da vegetacao natural.

i Os solos que constituem essa unidade sdo os do tipo afloramentos de quartzitos,
gue possuem um aspecto caracteristico de cristais de dorso sinuoso, apresentando-se
em superficies suaves. Sao referidas ao Pré-Cambriano (B). O relevo onde ocorrem é
muito variavel, principalmente nas regides semi-aridas sertanejas, aparecendo, as
vezes, em superficies suaves onduladas e onduladas ou, com maior freqiéncia, nas
encostas ingremes ou dorsos de elevagdes, onde predomina o relevo forte ondulado e
montanhoso. A vegetacao € rala e constituida por espécies xeroéfilas que caracterizam
as formacgdes rupestres predominando as cactaceas, bromeliaceas, apocinaceas e

veloziaceas.

NC 49: ASSOCIACAO de: BRUNO NAO CALCICO vértico, com A fraco, textura média,
fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado + SOLOS LITOLICOS
EUTROFICOS, com A fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa,
caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado e ondulado, substrato gnaisse e granito +
VERTISOL, com A moderado, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo plano e
suave ondulado.

i Sdo solos com argila de atividade alta, apresentando a textura com teores de argila
entre 15 e 35%. Como na maioria dos solos onde predominam argilas expansivas, as
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condigcdes de drenagem e as mas propriedades fisicas, aliadas a pedregosidade e
forte escassez de agua sdo as maiores limitagdes ao aproveitamento agricola. Sao,
portanto, solos mais proprios para pecudria, com plantio de pastagens artificiais
resistentes a seca, podendo, entretanto, serem cultivados com algodao arbéreo e

algumas culturas de subsisténcia no periodo chuvoso.

i O uso dos solos esta restrito a pecuaria extensiva, em condigdes muito precarias. O
sistema mais racional de aproveitamento destes solos sera com pecuéria procurando
aproveitar o maximo as inclusées de SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS que ocorrem
entre os SOLOS LITOLICOS, para a producgdo de forragens complementada pela
rogagem da vegetagao natural.

i Tem como material originario o Saprolito de folhelhos e argilitos calciferos,
pertencente a Série do Peixe do Cretacico. Seu relevo € plano, com desniveis
maximos de 3% e suave ondulado com elevagdes de topos planos de centenas de
metros e encostas com declives entre 3 e 6%. Sua vegetacdo é a caatinga
hiperxerdéfila, pouco densa, de porte baixo. Sdo solos de grande potencialidade
agricola, devendo ser aproveitados intensamente. A maior parte destas terras é
utilizada com culturas de milho, feijao, algodao, pastagens e palma forrageira. A
escassez de umidade, a pedregosidade e susceptibilidade a erosdo laminar, sao
fatores que condicionam as fortes limitagées ao uso agricola destes solos.

2 Vertissolos

V2: VERTISOL, com A moderado, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave
ondulado.

A principal limitagdo ao aproveitamento agricola destes solos, decorre de forte
caréncia de agua. Também concorre para isto, a pedregosidade superficial e a
profundidade efetiva. Adaptam-se mais a pecuaria, com o incentivo de plantio da
palma forrageira.

V13: Associacdo de: VERTISOL, com A moderado, fase pedregosa, caatinga
hiperxeréfila, relevo suave ondulado + BRUNO NAO CALCICO vértico, com A fraco,
textura argilosa, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado + SOLOS
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LITOLICOS EUTROFICOS, com A fraco, textura arenosa e/ou média fase pedregosa,
caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado e ondulado, substrato gnaisse e granito.

i A principal limitacdo ao aproveitamento agricola destes solos, decorre de forte
caréncia de agua. Também concorre para isto, a pedregosidade superficial e a
profundidade efetiva. Adaptam-se mais a pecuaria, com o incentivo de plantio da
palma forrageira.

i Com um horizonte A fracamente desenvolvido, apresentam limitacdes fortes
quanto a caréncia de agua e moderadas quanto a susceptibilidade a erosao.
Possuem condi¢des para serem cultivados com culturas anuais na época chuvosa,
entretanto, sdo mais apropriados para a pecuaria.

i Deriva-se do saprolito do gnaisse, referido ao Pré-Cambriano. Predomina o
relevo suave ondulado com ocorréncia do ondulado. Os declives variam de 5 a 10
%. A vegetagao é a caatinga hiperxerdfila arbdreo-arbustiva densa. Os principais
fatores limitantes a utilizacdo agricola destes solos, sdo devidos a extrema
caréncia de agua e grande pedregosidade e rochosidade. Em vista disso, devem
ser conservados com vegetacao para protecdo da fauna regional.

3 Solos Aluviais Eutroficos

Ae3: SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS Ta, textura indiscriminada, fase caatinga
hiperxerdfila, relevo plano.

Sao solos de grande potencialidade agricola, tendo limitagées fortes quanto as
inundagoes temporarias (excesso de agua) e escassez de agua durante o periodo
de estiagem. Devem ser cultivados intensivamente, desde que sejam irrigados e
protegidos contra as inundagdes.

Ae6: Associacdo de: SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS Ta, textura indiscriminada, fase
caatinga hiperxerdfila, relevo plano + SOLONETZ SOLODIZADO Ta, com A fraco, textura
indiscriminada, fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano.

i Sao solos de grande potencialidade agricola, tendo limitagdes fortes quanto as
inundacgdes temporarias (excesso de agua) e escassez de agua durante o periodo
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de estiagem. Devem ser cultivados intensivamente, desde que sejam irrigados e

protegidos contra as inundacgdes.

i Apresentam fortes limitacoes pela falta d’agua e elevado teor de sédio trocavel
no complexo sortivo, tornando-se desta maneira inaptos para agricultura. Podem

ser utilizados com pecuaria extensiva, com cultivo da palma forrageira.
4 Solo Litdlico

Re20: Associacdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, com A fraco, textura arenosa
e/ou média, fase pedregosa, caatinga hiperxerofila, relevo suave ondulado, substrato
gnaisse e granito + BRUNO NAO CALCICO vértico, com A fraco, textura argilosa, fase
pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado.

i Sao solos oriundos de saprolitos de rochas gnaissicas e graniticas de
composicao variada, referidas ao Pré-Cambriano. Ocupa relevo suave ondulado. A
maior parte dos declives estd em torno de 5%. A vegetacao das areas abrangidas
pelos solos desta fase é a caatinga hiperxerdfila arbéreo-arbustiva pouco densa.
Como uso, o melhor a fazer é deixar com a vegetacdo natural para protecdo da

fauna regional.

i Com um horizonte A fracamente desenvolvido, apresentam limitagdes fortes
quanto a caréncia de agua e moderadas quanto a susceptibilidade a erosao.
Possuem condicGes para serem cultivados com culturas anuais na época chuvosa,

entretanto, sdo mais apropriados para a pecuaria.

Re23: Associacdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, com A fraco, textura arenosa
e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxeroéfila, relevo suave ondulado e
ondulado, substrato gnaisse e granito + AFLORAMENTO DE ROCHA.

i O uso dos solos desta fase esta restrito a pecuaria extensiva, em condigdes
muito precarias. O sistema mais racional de aproveitamento indicado para este
solo é com pecuaria procurando aproveitar o maximo as inclusées de SOLOS
ALUVIAIS EUTROFICOS que ocorrem entre os SOLOS LITOLICOS, para a
producéao de forragens complementada pela rocagem da vegetacao natural.
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i Os solos que forma esta unidade sao os do tipo afloramentos de quartzitos, que
possuem um aspecto caracteristico de cristais de dorso sinuoso, apresentando-se
em superficies suaves. Sao referidas ao Pré-Cambriano (B).

Re25: Associacdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, com A fraco, textura arenosa
e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado e
ondulado, substrato gnaisse e granito + BRUNO NAO CALCICO vértico, com A fraco,

textura média, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo ondulado.

i O uso dos solos desta fase esta restrito a pecudria extensiva, em condigdes
muito precaérias. O sistema mais racional de aproveitamento destes solos sera com
pecudria, procurando aproveitar 0 maximo as inclusbées de SOLOS ALUVIAIS
EUTROFICOS que ocorrem entre os SOLOS LITOLICOS, para a producdo de
forragens complementada pela rogagem da vegetagao natural.

i Apresentam limitagdes fortes quanto a caréncia de agua e moderadas quanto a
susceptibilidade a erosao. Possuem condi¢des para serem cultivados com culturas
anuais na época chuvosa, entretanto, sdo mais apropriados para pecuaria.

Re 39: Associacdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, com A fraco, textura arenosa
e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerdéfila, relevo forte ondulado e
montanhoso substrato gnaisse e granito + AFLORAMENTO DE ROCHA.

i S&o solos mais apropriados para conservagao da flora e preservacado da fauna

silvestre.

i Os solos que forma esta unidade sao os do tipo afloramentos de quartzitos, que
possuem um aspecto caracteristico de cristais de dorso sinuoso, apresentando-se
em superficies suaves. Sao referidas ao Pré-Cambriano (B).

Re66: Associacdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, com A fraco, textura arenosa
e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerofila, relevo suave ondulado e
ondulado, substrato gnaisse e granito + BRUNO NAO CALCICO vértico, com A fraco,
textura média, fase pedregosa, caatinga hiperxerdéfila, relevo suave ondulado +
AFLORAMENTO DE ROCHA.
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i O uso dos solos desta fase esta restrito a pecuéaria extensiva, em condicdes
muito precarias. O sistema mais racional de aproveitamento destes solos sera com
pecuaria procurando aproveitar o maximo as inclusées de SOLOS ALUVIAIS
EUTROFICOS que ocorrem entre os SOLOS LITOLICOS, para a producédo de
forragens complementada pela rogagem da vegetacao natural.

i Sao solos com horizonte argilico (B textural) argila de atividade alta,
apresentando a textura com teores de argila entre 15 e 35%. Como na maioria dos
solos onde predominam argilas expansivas, as condigbes de drenagem e as mas
propriedades fisicas, aliadas a pedregosidade e forte escassez de agua sao as
maiores limitagdes ao aproveitamento agricola. Sao, portanto, solos mais proprios
para pecuaria, com plantio de pastagens artificiais resistentes a seca, podendo,
entretanto, serem cultivados com algodado arbéreo e algumas culturas de
subsisténcia no periodo chuvoso.

il Os solos que forma esta unidade sao os do tipo afloramentos de quartzitos, que
possuem um aspecto caracteristico de cristais de dorso sinuoso, apresentando-se
em superficies suaves. Sao referidas ao Pré-Cambriano (B).

Re70: Associacdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, com A fraco textura arenosa
e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxeroéfila, relevo ondulado e forte
ondulado substrato gnaisse e granito + BRUNO NAO CALCICO vértico, com A fraco,
textura argilosa, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado e
ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

i O uso potencial deste solo, face as limitagbes devido a pedregosidade,
rochosidade, pouca profundidade dos solos, devem ser mantidos para
conservagao da vegetacao natural e preservacao da fauna.

i Seu material originario € oriundo do saprolito de gnaisse, referido ao Pré-
Cambriano. A topografia desta area apresenta-se suave ondulada e ondulada,
com encostas de declividade maxima em torno de 12%. Sua vegetacdo é
essencialmente a caatinga hiperxeréfila, pouco densa, arbdéreo-arbustiva,
representada por marmeleiro, jurema, pinhdo, mufumbo, além de grande
incidéncia de cactaceas. Estes solos apresentam-se quase totalmente cobertos
com a vegetacdo natural de caatinga hiperxeréfila, sendo aproveitados com a

pecuaria extensiva em condigdes precarias. Em algumas é&reas observam-se
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culturas de milho, feijao e algodao em pequena escala. As principais limitacées ao
uso agricola destas terras decorrem da grande escassez de umidade e
pedregosidade superficial impedindo a utilizacdo de maquinas agricolas.

i Os solos que forma esta unidade séo os do tipo afloramentos de quartzitos, que
possuem um aspecto caracteristico de cristais de dorso sinuoso, apresentando-se
em superficies suaves. Sao referidas ao Pré-Cambriano (B).

5 Regossolos

REe17: Associacdo de REGOSOL EUTROFICO, com FRAGIPAN, com A fraco, textura
arenosa, fase caatinga hiperxeréfila, relevo suave ondulado + SOLOS LITOLICOS
EUTROFICOS, com A fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa,

caatinga hiperxerdfila, relevo ondulado, substrato gnaisse e granito + AFLORAMENTO DE
ROCHA.

i Sao solos cuja principal limitagdo ao uso agricola € a falta de agua que € muito
forte. Para o aumento de produtividade é aconselhado o emprego de fertilizantes
quimicos a base de fosfatos e adubos orgénicos, além das praticas
conservacionistas, tendo em vista serem muito susceptiveis a erosao

principalmente quando revolvidos.

i O uso dos solos desta fase esta restrito a pecuaria extensiva, em condigdes
muito precaria. O sistema mais racional de aproveitamento destes solos serd com
pecudria procurando aproveitar o maximo as inclusbes de SOLOS ALUVIAIS
EUTROFICOS que ocorrem entre os SOLOS LITOLICOS, para a producdo de
forragens complementada pela rogagem da vegetagao natural.

il Os solos que forma esta unidade sao os do tipo afloramentos de quartzitos, que
possuem um aspecto caracteristico de cristais de dorso sinuoso, apresentando-se
em superficies suaves. Sao referidas ao Pré-Cambriano (B).



ANEXO 2 - MODELO DO QUESTIONARIO APLICADO AS FAMILIAS RURAIS

Diagnastico Socio-Econdmico e Ambiental aplicado as familias Rurais do
Municipio — Paraiba.
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¢ Dados de Identificagao

i Numero do questionario:

i Nome da propriedade:

i Localidade:

i Nome do produtor:

i Propriedade: prépria Arrendada Empreaado Morador

“Eator Vuinerabilidade Social

Variavel Demogréfica
1.1. Numero total de pessoas na familia sexo masculino sexo feminino

1.2. NUmero total de pessoas economicamente ativa na familia__ sexo masculino __sexo feminino__

1.3. Faixa etaria 0-7__ 8-14__ 15-18__ 19-25 26-35_ 36-45 46-45 >65
1.4. Escolaridade até a 42 série ___até a 82 série____ ensino médio incompleto___ ensino médio
completo____ superior incompleto___ superior completo____ analfabeto_

escolaridade do produtor
1.5. Residéncia do produtor casa rural__ cidade__ distrito____ capital___
1.6. Area da propriedade
1.7. NUmero de familias/pessoas na propriedade

1.8. Mortalidade

namero idades sexo causas anos

ndumero idades sexo causas anos

b) Variavel Habitacdo

2.1. Tipo de habitagdo: taipa em mau Estado_ bom Estado____ alvenaria em mau Estado__ bom Estado___

2.2. Fogéo lenha/carvéo ___lenha/carvao + gas___gas___ elétrico___

2.3. Agua consumida: potavel (filtro, pogo tubular ou encanada) _  n&o potavel ___

2.4. Esgotos: rede de esgotos ___ fossa eliminagéao livre___

2.5. Eliminacéo de lixo: coleta___ enterra ou queima ___livre__

2.6. Eliminacdo de embalagens de agrotoxicos: comercializagdo com as proprias firmas___
devolugéo aos revendedores____ reutilizagdo para o mesmo fim ___colocada em fossa especial__
queimada___ reaproveitada para outros fins ou deixada em qualquer lugar__

2.7. Tipo de piso: chao batido___tijolo__ cimento___ ceramica____

2.8. Tipo de teto: palha___ telha ceramica___ outros

2.9.Energia: ndo tem elétrica monofasica elétrica bifasica___elétrica trifasica___solar___ edlica_
2.10. Geladeira:tem ____ nadotem

2.11. Televisdotem __ ndotem Antena Parabdlica: Sim Nao:

2.12. Video cassete tem___ ndo tem

2.13. Radio:tem ___ ndotem

2.14. Periodicos:tem ___ ndotem ___ Qual (is)

2.15. Equipamentos de informatica: Sim____ Quais Nao

Variavel Consumo de Alimentos

3.1. Consumo deleite em dias da semana

3.2. Consumo de carne bovina em dias da semana

3.3. Consumo de carne caprina/ovina em dias da semana

3.4. Consumo de carne de porco em dias da semana

3.5. Consumo de legumes em dias da semana

3.6. Consumo de verduras em dias da semana

3.7. Consumo de frutas em dias da semana

3.8. Consumo de batata-doce em dias da semana

3.9. Consumo de ovos em dias da semana

3.10. Consumo de café em dias da semana

3.11. Consumo de massas em dias da semana

3.12. Consumo de feijao em dias da semana

3.13. Consumo de aves (guiné, galinha, peru, pato) em dias da semana
3.14.Consumo de peixe em dias da semana

3.15. Consumo de caga em dias da semana
3.16.Consumo de derivados do milho (cuscuz, angu, polenta, mugunzd) em dias da semana
3.17.Consumo de farinha de mandioca em dias da semana




112

d) Variavel Participacdo em Organizacdo

4.1. Pertence sim__ ndo qual

Variavel Salubridade Rural

5.1.Infestagdo de nematoides: inexistente__baixa_ média alta__
5.2.Infestagdo de cupins: inexistente baixa___média__alta_

5.3.Infestagdo de formigas: inexistente baixa___média___ alta__

5.4.Infestagdo de doengas vegetais: inexistente_ baixa__ media__ alta qual (is)

5.5.Infestagdo de vermes/carrapato nos animais: inexistente__baixa___média____ alta_
5.6.Infestagdo de mosca do chifre: inexistente___ baixa_ média____ alta_
5.7.Infestagdo de doengas nos animais: inexistente____baixa___média__alta__qual (is)
5.8.Surtos de febre aftosa sim___ ndo_

5.9.Infestagdo de doengas nas pessoas: inexistente__ baixa__ média__ alta__ qual (is)
5.10. Infestacéo de piolhos/fungos nas pessoas: inexistente_ baixa__meédia__ alta_
Combate as pragas domésticas sim____ nao___ qual (is)

Infestagéo por célera: sim nao quantas pessoas infectadas mortes
sim nao Quando (em que periodo?)

Infestagéo por dengue: sim nao quantas pessoas infectadas mortes
sim nao Quando (em que periodo?)

Fator Vulnerabilidade Economica

Variavel Producgéo Vegetal

6.1. Cultivo produgéo area produtividade
6.2. Cultivo produgéo area produtividade
6.3. Cultivo produgéo area produtividade
6.4. Cultivo produgéo area produtividade
6.5. Cultivo produgéo area produtividade
6.6. Area de pastejo: ndo tem____ abandonada conservada

6.7. Florestamento/mata nativa: ndotem  <25% daarea  25%daarea  >25%dadrea

b) Variavel Animais de Trabalho

7.1.Bois:tem ___ ndotem

7.2. Cavalos:tem ___ ndo tem

7.3. Muares:tem ____nao tem
7.4.Jumentos:tem __ nadotem

c) Variavel Animais de Producéao

8.1.Garrotes: tem naotem__
8.2.Vacas: tem naotem__
8.3.Aves: tem naotem

8.4.Bodes / carneiros: tem naotem
8.5.0velhas: tem naotem
8.6.Cabras: tem naotem
8.7.Porcos: tem naotem__

8.8. Peixes: tem nao tem___

d) Variavel Verticalizagcao

9.1Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual fonte
9.2Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual fonte
9.3 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual fonte

e) Variavel Comercializacao, Crédito e Rendimento

10.1Venda da produgéo agricola: ndo faz__ atravessador__ varejista__ cooperativa__ agroindustria
consumidor____

10.2Venda da produgéao pecuaria: ndo faz___ atravessador__ varejista__ cooperativa___ agroindustria__
consumidor___

10.3Venda da produgéo verticalizada: ndo faz__ atravessador___ varejista__ cooperativa__ agroindustria___

consumidor

10.4 Fonte principal de crédito: ndo tem__ agiota__ banco particular__ cooperativa___banco oficial__
10.5 Renda bruta aproximada da propriedade por ano (R$)

10.6 Outras rendas (R$) Qual

10.7 Renda total (R$)
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Variavel Tecnologia

11.1 Area da propriedade (ha):
<50 (aproveitamento de até 50%) __ <50 (aproveitamento >50%)__
51-100 (aproveitamento de até 50%) __ 51-100 (aproveitamento >50%)___
101-200 (aproveitamento de até 50%) __ 101-200 (aproveitamento>50%)___
11.2Tipo de posse: proprietario__ arrendatario_ meeiro__ ocupante___
11.3Uso de Biocidas (veneno caseiro): regular__ ocasional__ ndo usa___ controle biolégico_
11.4 Uso de adubagéao/calagem: regular__ ocasional__ ndo usa__ adubacg&o orgénica___
11.5Tragdo das ferramentas: maquina__ manual__ animal__
11.6 Uso do solo: segue o declive___ em nivel__
11.7 Préticas de conservacdo: ndo usa__ usa__ quais
11.8Conflitos ambientais: sim__ quais nao
11.9Irrigacdo: regular__ ocasional__ ndo usa___
11.10 Assisténcia técnica: regular__ ocasional__ ndo tem__ quem?
11.11 Exploragao da terra: intensiva irracional___ extensiva irracional__ racional___
11.12 Capacitagédo para exploracao: instituicbes governamentais e/ou ONG___ técnicos particulares___
sozinho__ ndo faz__ quais
11.13 Sabe executar obras de contengao: sim___ quais néao

Variavel Maquinas e Verticalizacao

12.1 Possui maquinas agricolas e/ou implementos: nenhum___alguns__ principais__ todos___
12.2 Possui equipamentos adequados para transformacédo de matéria prima: sim__ ndo__

Fator Vulnerabilidade as Secas

Variavel Recursos Hidricos

13.1 Armazenamento de agua: ndo faz__ caixa d’agua___ cisternas__ barreiros__ agudes (2 anos sem
secar)__

agudes (+ de 2 anos sem secar)__ outras opgdes de armazenamento
13.2 Agua armazenada seca nas pequenas estiagens: sim__ nao___
13.3 Captacao de agua das chuvas(telhado): ndo faz__ faz__

134 Fonte de agua: ndo possui__ cacimba__ pogo amazonas___ pogo tubular__ outras

13.5 Fonte de agua seca nas pequenas estiagens: sim__ ndo___

13.6 Periodicidade da oferta hidrica dos reservatorios e fontes: temporaria__ permanente__
13.7 Agua das fontes permite abastecimento humano todo o ano: sim__ néo__

13.8  Agua das fontes permite abastecimento animal todo o ano: sim__ néo__

13.9 Agua das fontes permite irrigacéo todo o0 ano: sim__ ndo___

13.10 Forma de abastecimento domiciliar: lata__ animais__ carros pipas__ encanada___

13.11 Racionamento: ndo faz__ faz durante as estiagens__ faz permanentemente___

13.12 Aproveitamento das aguas residuais: ndo__ sim__ como
13.13 Observacao de alguma fonte/barragem que ndo secava e passou a secar: Sim__ nao___
qual

Variavel Producao

14.1 Orientagao técnica para as secas: tem__ ndo tem
14.2 Pecuaria: ndo explora__ explora ragas ndo adaptadas explora racas
adaptadas

14.3 Agricultura de sequeiro: ndo faz__ faz sempre__ faz com chuvas suficientes___
14.4 Cultivo de vazantes: ndo faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre__ Espécies
14.5 Irrigacdo: ndo faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre__ Espécies
Método

c) Variavel Manejo da Caatinga

nao faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre_ Como

d) Variavel Exploracao de Espécies Nativas

16.1 faz sem replantio__ ndo faz__ faz com replantio___
Espécies/Finalidades

e)Variavel Armazenamento

17.1 Alimentagdo humana: ndo faz__ faz (estoque para um ano)__ faz (para mais de um ano)___
Forma

17.2 Armazenamento da alimentagdo animal: ndo faz__ faz (estoque para um ano)__ faz (para mais de
uni ano) Forma
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f)Variavel Reducao do Rebanho

nado faz__ faz antes das estiagens__ faz durante as estiagens___
Critérios de descarte

g)Variavel Observacao das Previsoes De Chuvas

19.1 nao faz__ faz pela experiéncia__ faz por instituicées_
Quais

h)Variavel Ocupacao nas Estiagens

20.1 abandona a terra__ frentes de emergéncia__ presta servigos a outros produtores___
se mantém na atividade

j)Variavel Educacao

21.1 Disciplinas contextuais no ensino basico: ndo possui__ até a 42 série__da 52 4 8% série__em
todas__ Qual (is)
Disciplinas contextuais no ensino médio: ndo possui___ possui em uma série__ mais de uma série___

I)Variavel Administracao Rural

22.1 Planejamento da produgéo: nédo faz__ faz empiricamente__ acompanhamento técnico___
22.2 Oferta continua dos produtos: ndo___ sim__ por que

ndo comercializa__ comercializa o excedente__ produz para comercializagdo_
22.3 Fontes de renda: exclusivamente da propriedade___ outras

Historico das Secas

Secas acontecidas: ano duragéo (meses)
Perdas e impactos (comentarios e quantificagdes)

Secas acontecidas: ano duragéo (meses)
Perdas e impactos (comentarios e quantificagdes)

Sugestdes para a problematica "seca"

24.1 A familia reside a quantos anos?

24.2 Quantas pessoas da familia deixaram a propriedade nos ultimos anos?
adoisanos____aquatroanos____aseisanos___aoitoanos____adezanos___ oumais___
24.3 Quantas pessoas da familia regressaram e se fixaram? _____

24.4 Quantas familias regressaram e se fixaram na: propria propriedade__ em outra propriedade —

24.5 Destino dos que sairam: zona urbana do municipio__ outras localidades na Paraiba__ outros Estados___
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ANEXO 3 - PARAMETROS UTILIZADOS NA DETERMINAGAO DAS CLASSES DE
CAPACIDADE DE USO DAS TERRAS, ADAPTADOS DE PARAIBA (1978).

= Textura Superficial e Subsuperficial — a importancia desta caracteristica reside no fato de
se poder fazer inferéncias quanto a susceptibilidade a erosao, impedimentos a mecanizagao,
permeabilidade e capacidade de retencdo de umidade, sistema de irrigagéo e aplicacao de
fertilizantes;

Tabela 15. Textura Superficial e Subsuperficial

Simbolos Limite Textura
G < 15% de argila Arenosa
M > 15% e < 35% de argila Média
Ag Entre 35 e 60% de argila Argilosa
M. Ag. > 60% de argila Muito argilosa
%) Entre < 15% e > 65% de argila Indiscriminada

Fonte: Adaptado de Paraiba (1978)

= Declividade — estd relacionada com a susceptibilidade dos solos a erosao pelas
precipitagdes pluviométricas e impedimentos a mecanizacdo; considera-se a declividade
como sendo um dos parametros de maior poder de condicionamento ou determinagédo de
utilizacao a ser dado as terras.

Tabela 16. Classes de Declividade

Indice Limite Classe de Declividade
t1 0 - 25% Al
t2 25 - 50% B
t3 50 - 12,0% B
t2/t3 25 - 12,0% B?
t4 12,0 - 25,0% c
t5 25,0 - 50,0% c*
t4/5 12,0 - 50,0% c?
t6 50,0 - 100,0% D*

Fonte: Adaptado de Paraiba (1978)

Fertilidade aparente — Desta caracteristica depende a producao agricola. Os parametros
escolhidos para a designagao conceitual da fertilidade aparente foram: a soma de bases (S),
a saturacdo com aluminio (Al**), a saturacdo com sédio (Na*), a condutividade elétrica do
extrato de saturacédo (CE) e o indice de acidez (pH).

! Terras com declives suaves, podendo ser aradas em todas as dire¢des e sentidos.

2 Terras com declives moderados, podendo ser trabalhadas em curvas de niveis por trator de roda e a tracdo

animal.

® Terras com declives fortes, ainda mecanizaveis com limitagdes e cuidados especiais, por tratores de esteiras

e a tragédo animal.

* Terras com declives muito fortes, ndo mais podendo ser trabalhadas mecanicamente, somente trabalhaveis
com instrumentos e ferramentas manuais.



Tabela 17. Classes de Fertilidade

Indice Classe de Fertilidade (f)
f1 Muito alta
f2 Alta
f3 Média
f4 Baixa
5 Muito baixa

Fonte: Adaptado de Paraiba (1978)
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» Erosdao — S&o reconhecidos como agentes erosivos o vento, a agua, e o sol, sendo aqui

considerada a erosao hidrica. A erosdo laminar baseou-se na topografia, cobertura vegetal e

niveis tecnologicos. Com relagao a erosdo em sulcos, comumente associada a eroséo laminar

em estagios avangados, somente imprime fortes limitagcdes ao uso agricola, quando os sulcos

ocorrerem com muita intensidade e forem profundos. A erosao em vogorocas ocorre em areas

muito restritas e esta correlacionada com os solos de pouca estabilidade do horizonte A.

Tabela 18. Classes de erosao hidrica

Indice Erosao hidrica (e)

et Nao aparente

e2 Ligeira (Desgaste de até 25% do horizonte A)
e3 Moderada (Desgaste de 25% a 75% do horizonte A)

ed Severa (Desgaste > 75% do horizonte A)

e5 Muito Severa (Desgaste de 25% a 75% do horizonte B)

€6 Extremamente Severa (Horizonte B parcialmente removido e Horizonte C atingido)

Fonte: Adaptado de Paraiba (1978)

= Pedregosidade e rochosidade — E de grande importancia quando se trata das limitagdes

as atividades agricolas, no tocante aos impedimentos a mecanizagéo, sobretudo com relagéo

as exigéncias edéficas das plantas.

Tabela 19. Classes de pedregosidade e rochosidade

Indice Limite Classe
p1/r+ Menos de 0,1 % N&o mencionavel '
P/t 0,1%a 1% Ligeira
Pa/r3 1%a 10 % Moderada ®
P4/t4 10 % a 30 % Pedregosa e Rochosa 4
Ps/rs 30 % a 50 % Muito pedregosa e Muito rochosa °
rs Mais de 50 % Extremamente rochosa °
AR Afloramento rochoso

Fonte: Adaptado de Para|ba (1978)

! Terras que néo apresentam fragmentos grosseiros

Terras em que os fragmentos grosseiros cobrem menos de 1,0% da superficie geografica
Terras em que os fragmentos cobrem 1 a 10% da superficie geografica

Terras em que a superficie geografica apresenta 10 a 30% de fragmentos grosseiros

® Terras em que as exposicdes rochosas cobrem de 30 a 50% da superficie geografica
Terras em que as exposigdes rochosas abrange mais de 50% da superficie geografica
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» Profundidade efetiva — Diz respeito a profundidade que as raizes das plantas podem

penetrar livremente no solo a procura de umidade e nutrientes.

Tabela 20. Classes de profundidade efetiva

indice Classe de profundidade efetiva (h)
h1 Muito profunda (> 200cm)
h2 Profunda (entre 100 a 200cm)
h3 Moderada (entre 50 a 100cm)
h4 Rasa (entre 25 a 50cm)
h5 Muito rasa (< 25cm)

Fonte: Adaptado de Paraiba (1978)

= Drenagem (d) — A drenagem € um parametro de grande valor ndo apenas para classificacao
de solo designando os processos responsaveis pela sua formagédo, como também, para
determinacao da sua capacidade de uso indicando as suas limitagdes para utilizagao agricola.
A drenagem esta relacionada ao excesso de agua, que por sua vez é resultado de condigbes
climatoldgicas, relevo local, propriedades fisicas do solo e lencol freatico.

Tabela 21. Classes de drenagem

indice Drenagem (d)
d5 Moderada (ligeira deficiéncia de oxigénio)
dé Imperfeita (moderada deficiéncia de oxigénio)

Fonte: Paraiba (1978)

= Salinidade e Sodicidade (S) — Sao condi¢cdes fornecedoras de sua capacidade de uso na
regido semi-arida do Estado da Paraiba, onde se encontram solos que apresentam sais
soluveis e sodio trocavel com valores elevados, como é o caso do indice encontrado para os
municipios estudados.

Tabela 22. Classe de salinidade

- Limites (%)
Indice Sais CE Nas Classe
S5 > 65 >16 > 20 Muito Forte °

Fonte: Adaptado de Paraiba (1978)

» Risco de inundacao (w) — Esta relacionado com as varzeas que ocorrem ao longo da area.

Este fator foi caracterizado em funcao da freqiiéncia e duragdo usual, com que 0 mesmo ocorre.

= Seca edafica (A) — Refere-se a auséncia de agua no solo para as plantas. Baseia-se no
balango hidrico de perfil de solo e pode ser considerada: (i) para culturas anuais, quando ha
auséncia de agua disponivel nos primeiros 50 cm durante o ano e, (ii) para culturas perenes,
quando ocorre falta de agua disponivel em todo o perfil durante certo periodo do ano. Para a area
estuda sé foi constatado um indice:

® Terras que apresentam quantidade excessiva de sais sollveis e sodio trocavel no complexo
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A7 — Classe: Muito Longa; Com revestimento floristico do tipo Caatinga hiperxerdfila.

= Outros fatores - ¢' — Com cascalho (6 — 15% de cascalho).

As classes pedoldgicas e tipos de terrenos (Afloramentos de Rocha) foram enquadradas
em Classes de Terras, baseadas nas informagdes obtidas, e sdo representadas por
algarismos de | a VIII.

(i) Terras préprias para lavouras — Terras profundas, isentas de pedras. Compreende as
classes |, II, lll e IV, distintas com base no conjunto de praticas e medidas necessarias para uma

agricultura racional permanente. Dentre essas, as classes encontradas na area de estudo foram:

Classe lll — compreende terras regulares, que podem ser cultivadas sem riscos de erosao desde
que sejam empregadas as praticas agronémicas de terrago ou plantio em faixas. Em geral essa
classe de terra exige rotacdo de cultura, cultivos protetores e o uso de fertilizantes quimicos e
minerais.

Classe IV — define terras que se prestam mais para lavoura esporadica. Sao areas de relevo
bastante variados, susceptiveis a erosao e proprias para cultivos continuos. As areas de relevo
mais acidentado sao mais indicadas para culturas permanentes ou silvicultura. As areas mais

planas e mal drenadas séo propicias para o cultivo de arroz e/ou capineiras.

(ii) Terras Improprias para Lavouras — nessa categoria sdo incluidas as classes VI e VII,
descritas a seguir:

Classe VI — compreende terras préprias para culturas permanentes principalmente pastagem ou
reflorestamento. S&o terras muito susceptiveis a erosao com restricdo ao seu uso agricola, com

ou sem praticas conservacionistas. Sao mais rasas que a Classe IV.

Classe VIl — compreende terras nado cultivadas com severas limitagdes para culturas
permanentes e reflorestamento. Sao terras acidentadas, rasas, erosivas, pedregosas e ou
rochosas e com problemas de salinidade e/ou sodicidade.

(iii) Terras Impréprias para Vegetacao Produtiva — compreende terras proprias para abrigo de
fauna silvestre e preservagao da flora natural. Nessa categoria esta incluida a classe VIII, definida
a seguir:

Classe VIl — geraimente sdo terras com pedregosidade severamente erodidas, arenosas e
encharcadas. O seu uso € recomendado para abrigo da fauna silvestre, preservacéo da flora,

com o plantio de esséncias nativas de carater xerdfilo.



