EFEITO DO SISTEMA DE CULTIVO NA MATERIA ORGANICA E
PROPRIEDADES FiSICAS DO SOLO'

MARLENE CRISTINA DE OLIVEIRA?, JOAQUIM ODILON PEREIRA® DIRCEU DE
MELOQ?, LUCIA HELENA PEREIRA NOBREGA*

1 Parte da dissertacdo de mestrado da primeira autora. Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Agricola - Universidade
Estadual do Oeste do Parana — Unioeste, Cascavel — PR, CEP:85 814-110, Fone: (45) 3220-3175

2 Mestrando em Enga. Agricola. Rua Universitaria — 2069 - Unioeste — CCET; projetos@preservepr.com.br;
dirceu_de melo@yahoo.com.br

3 Prof. Associado — Unioeste — CCET - Programa de Pos-Graduagido em Engenharia Agricola. jodilon@unioeste.b

4 Prof. Adjunto — Unioeste — CCET - Programa de Pds-Graduagido em Engenharia Agricola . lhpn@unioeste.br.

Escrito para apresentacdo no
XXXV Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola
31 de julho a 04 de agosto de 2006 — Jodo Pessoa — PB.

RESUMO: O manejo do solo influi nas propriedades fisicas do solo. O continuo fornecimento
de matéria organica proporciona melhor estruturacdo do solo. Propriedades fisicas em sistemas
de manejo conservacionistas foram avaliadas em um Latossolo Vermelho Distroférico,
localizado em area experimental do municipio de Foz do Iguacu, regido Oeste do Parana. Os
tratamentos foram estabelecidos em solo com histérico de cinco anos sob plantio direto: trigo
sob sistema plantio direto e trigo sob cultivo minimo. Foram coletadas amostras para
determinagdo de densidade de particulas, densidade do solo, porosidade total e teor de matéria
organica. O sistema de plantio direto apresentou maior teor de matéria organica e maior
densidade do solo. Os valores de densidade de particulas aumentaram com a profundidade, bem
como a porosidade total. O sistema de cultivo minimo aumentou a porosidade nas camadas
superficiais, porém contribuiu para redugdo da porosidade nas camadas de 10-15 ¢ de 15-20 cm
de profundidade.

PALAVRAS-CHAVE: DENSIDADE DO SOLO, DENSIDADE DAS PARTICULAS,
POROSIDADE TOTAL

ABSTRACT: Soil management influences in the soil physical properties. The continuous
supply of organic matter provides better structuring of the soil. Physical properties in
conservation management systems had been evaluated in a “Latossolo Vermelho Distroférico”,
in experimental area of the Foz do Iguacu West of the Parana-Brazil. The trials had been
established in soil with of description of five years under no tillage: wheat under no tillage and
wheat under minimum cultivation. Samples had been collected for determination of the particles
density, soil bulk density, total porosity and organic matter content. No tillage presented greater
organic matter content and bulk density. The values for particle density had increased with the
depth, as well as the total porosity. The minimum cultivation increase the porosity in superficial
layer, however to contribute for reduce the porosity the layer the 10-15 and the 15-20 cm the
depth.
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INTRODUCAO: O fornecimento continuo de material organico pelos restos culturais e/ou
excregdes radiculares, cujos subprodutos sdo constituidos por moléculas organicas em diversas
fases de decomposicdo, atua como agente de formacdo e estabilizagdo dos agregados,
proporcionando melhor estruturagdo do solo (SILVA, CURI & BLANCANEAUX, 2000). A
selecdo de sistema de cultivo mais adequado a uma situaga@o particular ¢ importante para tomada



de decisdo. Os sistemas de manejo do solo tém a finalidade de criar condigdes favoraveis ao
desenvolvimento das culturas. Uma das propriedades afetadas pela matéria organica ¢ a
densidade do solo, relagdo entre a massa e volume, quanto maior o numero de poros
(macroporos) tiver o solo, menor sera sua densidade. A matéria organica tem o poder de flocular
o solo, abrir espagos, evitando a compactagdo e, por isso, diminui o peso em relagdo ao volume.
Além disso, a matéria organica, em si, tem densidade menor do que as fragdes minerais do solo.
A degradacao fisica do solo ocasionada pela perda da matéria organica esta relacionada com o
manejo inadequado do mesmo e das culturas, devido a preparos intensivos e utilizacdo de
seqiiéncias e/ou rotagdo de culturas de baixa qualidade quanto ao fornecimento de matéria
organica e melhoria das condigdes fisicas do solo. Como conseqiiéncia destes fatos, alteram-se
caracteristicas fisicas do solo como a densidade do solo, a capacidade de armazenamento de
agua ¢ a estabilidade dos agregados. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
influéncia da matéria organica no comportamento das propriedades fisicas do solo pela
determinagdo da densidade do solo, volume de macroporos e microporos, porosidade total do
solo sob sistema de plantio direto ¢ cultivo minimo durante o desenvolvimento da cultura do
trigo.

MATERIAL E METODOS: O ensaio foi instalado no municipio de Foz do Iguagu com
latitude de 25°26°41,3”’S e longitude 54°29°22,7”°W e altitude de 248 m, em Latossolo Vermelho
Distroférrico (EMBRAPA, 1999). A é4rea foi dividida em parcelas, constituidas por dois
tratamentos (plantio direto e cultivo minimo) sendo cada tratamento uma parcela com quatro
repeticdoes. Amostras foram coletadas antes da instalacdo do experimento e semeadura da
cultura e apds colheita nas profundidades de 0-5; 5-10; 10-15; 15-20 cm, com auxilio de anel
volumétrico para determinar a densidade do solo. Determinou-se o teor de matéria organica pelo
Meétodo do Carbono, analise esta realizada pelo Laboratdrio de Analise da Cooperativa Central
de Pesquisa Agricola — COODETEC, densidade textural (STENGEL, 1983) e densidade de
particulas pelo método do picndmetro com agua (STENGEL, 1983). A primeira parcela recebeu
o sistema plantio direto e a segunda foi submetida a uma escarificagdo superficial de 10 a 15 cm
de profundidade caracterizando um sistema de cultivo minimo. Na éarea experimental foi
cultivado trigo que recebeu todos os tratamentos fitossanitarios de acordo com as
recomendacdes agrondmicas para cultura.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os valores encontrados de maior densidade do solo e menor
porosidade total no sistema de plantio direto concordaram com os encontrados por STONE &
SILVEIRA (1999), onde o arranjamento natural do solo pelo seu ndo-revolvimento e a
movimenta¢do de maquinas e implementos agricolas ocasionaram aumento da densidade do
solo e redug@o da porosidade total, na camada superficial, nos primeiros anos de implantagdo do
plantio direto. A média de densidade do solo encontrada em todos os tratamentos foi de 1,17
g cm?, ficando abaixo do limite maximo tolerado para solos argilosos que ¢ de 1,2 g cm?,
segundo ARCHER & SMITH (1972). O maior teor de matéria organica foi observado na
camada superficial do sistema de plantio direto, porém observa-se maior homogeneidade na
distribui¢@o dos teores de carbono orgénico no sistema de cultivo minimo. Segundo FREITAS
et al.(2000) os teores de carbono sdo reduzidos com a profundidade e diferencas entre sistemas
de cultivo sdo pequenas nas camadas de 0-10 e 10-20 cm. Os valores de densidade de particulas
nao foram comparados entre os sistemas de manejo devido ao fato do solo apresentar a mesma
constituicdo mineralogica e a densidade de particulas ndo ser influenciada por alteragdes
mecanicas. A média de densidade de particulas discordou das do intervalo ideal citado por
FERREIRA (1993), a qual varia de 2,6 a 2,7 g cm?, sendo a média da profundidade 2,51 g cm?.
Os sistemas de manejo estudados sdo apresentados na Tabela 1, com os valores de densidade do
solo, densidade de particulas e porosidade total, na profundidade de 0-20cm.



Tabela 1 Valores de densidade do solo (g cm?), densidade de particulas (g cm?), porosidade
total (%) nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-15, 15-20 cm, em fungdo dos sistemas de

tratamento
Profundidade Densidade do solo (g.cm™) Dens. de partic. Porosidade Total
(cm) P.D CM CM PDeCM P.D CM
(Antes da semeadura) (Ap6s a colheita)
0-5 1,30a 1,24a 0,88a 2,4 45,42aA  46,24aB
5-10 1,30a 1,17a 0,97a 2,4 45,64bA  48,40bB
10-15 1,25a 1,29ab 1,07a 2,5 50,00cA  48,75cB
15-20 1,33a 1,43b 1,13a 2,6 50,00cA  51,45dB

Para cada sistema de cultivo, letras minusculas iguais indicam que as médias nao diferem entre si, pelo Teste de Tukey ao nivel de
5% de significancia. Para cada profundidade, letras maitsculas iguais indicam que as médias ndo diferem entre si, pelo Teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Pela Tabela 1 observa-se que os valores de densidade do solo sofreram reducdo em fungdo de
tratamento. Os menores valores foram encontrados para o cultivo minimo apos a colheita do
trigo. Observa-se também reducdo da densidade em fungdo da profundidade, mas ndo sem
diferir estatisticamente. Os maiores valores para porosidade total foram encontrados para cultivo
minimo. A utilizagdo de escarificador no tratamento cultivo minimo proporcionou maiores
valores de porosidade total nas profundidades estudadas, com exce¢do da camada de 10-15cm
que sofreu reducdo na porosidade devido ao trafego de maquina e implemento. Os resultados
estdo em conformidade com os resultados obtidos por TORMENA et al. (2002), os quais
constataram aumento na porosidade com o revolvimento do solo. Os valores de matéria
organica (teor de carbono x 1,72) apresentados na Tabela 2 concordam com os valores
encontrados por TORMENA et al. (2004) que constataram aumento na quantidade média de
carbono em profundidade, comparado com o sistema plantio direto, a maior concentragdo de
carbono em profundidade no sistema cultivo minimo pode estar relacionada com a incorporacao
parcial dos residuos por ocasido da escarificagdo do solo. A ndo incorporagdo dos residuos,
associada a menor umidade na interface solo-atmosfera, torna mais efetivo o acumulo de
carbono na superficie do solo no sistema plantio direto comparado com o cultivo minimo. De
acordo com FRANZLUEBBER (2002), a concentracdo de matéria orginica nas camadas
superficiais no sistema plantio direto permite maior estabilidade do sistema poroso, amenizando
os efeitos da compactagdo do solo.

Tabela 2 Valores de matéria organica (g dm-") nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-15, 15-20cm,
em funcdo do sistema de tratamento

Profundidade Plantio direto Plantio direto Plantio direto
(cm) (inicio do experimento) (ap6s a colheita) (ap6s a colheita)
0-5 22,85a 22,36aA 21,67aA
5-10 16,71b 17,87bA 18,99bA
10-15 14,06¢ 16,71cA 15,08cA
15-20 10,31d 19,61dB 15,51cC

Para cada sistema de cultivo, letras minusculas iguais indicam que as médias nao diferem entre si, pelo Teste de Tukey ao nivel de
5% de significancia. Para cada profundidade, letras maitisculas iguais indicam que as médias ndo diferem entre si, pelo Teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

CONCLUSOES: Para o sistema cultivo minimo observaram-se menores valores para
densidade do solo, a porosidade total foi maior nas camadas superficiais, porém ocorreu redugéo
nas camadas 10-20 cm. O sistema plantio direto apresentou maior teor de matéria orgénica na
superficie, mas a distribui¢ao no perfil foi mais heterogénea.
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