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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi desenvolver um programa computacional para otimizar os
processos de planejamento da mecanizag@o de plantio e colheita, custo hora operacional de operacdes
agricolas e calibragdo de pulverizadores de barras. Devido a sua boa interface de entrada de dados e
exatidao dos resultados, mostrou-se uma boa ferramenta para aplicacio em processos agricolas e de
administragdo rural.

PALAVRAS CHAVE: Planejamento da mecanizagdo, custo de maquinas agricolas, calibragdo de
pulverizadores.

SOFTWARE FOR OPTIMIZATION OF AGRICULTURAL MECHANIZATION

ABSTRACT: The objective of this work was to develop a software to optimize the processes of
planting and harvesting mechanization, operational cost hour and sprayers bar calibration. Due to a
good interface of data input and results accuracy, the software was shown a good tool for application
in agricultural processes and of rural administration.
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INTRODUCAO: A otimizagio dos processos da mecanizacdo agricola é um fator indispensavel na
administragdo de uma empresa agricola. A determinagdo do custo hora operacional, calibragio de
pulverizadores e planejamento de plantios de grios e colheitas s3o fatores necessarios ao
conhecimento do produtor para administragdo agricola. Um programa computacional pode auxiliar
nessa tarefa nas fazendas. Outro problema em processos agricolas ndo otimizados é o aumento na
polui¢do devido ao uso indiscriminado de insumos e superdimensionamento de maquinas. Do ponto de
vista da engenharia de software, o desenvolvimento de um produto é fazé-lo com que o programa
satisfaca as especificacdes de determinados requisitos. Contudo, durante o ciclo de vida do software,
provavelmente ele precisard ser modificado. Entdo temos que considerar a sua capacidade de
modificacdo sem perder a eficiéncia, confiabilidade e inteligibilidade de suas aplicacdes (DAN et al.,
1998). O trabalho objetivou-se desenvolver um programa computacional para otimizar os processos de
planejamento da mecanizagdo de plantio e colheita, custo hora operacional de operagdes agricolas e
calibrag¢do de pulverizadores de barras.

MATERIAL E METODOS: O programa computacional SOMA (Sistema de Otimizacdo em
Mecanizacdo Agricola) foi desenvolvido em plataforma DELPHI 5.0. Para célculo do planejamento do



plantio, inicialmente elaborou-se uma tabela de requerimento de tracdo em relacdo ao peso dos
implementos. A tabela foi elaborada por informacdes de catdlogos de fabricantes para semeadoras-
adubadoras de precisdo e de linhas continuas. A partir desses valores estimou-se o requerimento de
tracdo para as semeadoras-adubadoras. Os implementos foram agrupados por caracteristicas de: tipo
de semeadora, tipo de preparo do solo e sistema de disco duplo e haste sulcadora. Os valores
estimados do requerimento de tracdo para as semeadoras-adubadoras sio apresentados na Tabela 1.
Tabela 1. Valores estimados do requerimento de tracio (RT) para semeadoras-adubadoras

Tipo de semeadora  Preparo do solo Sistema de sulco RT (adimensional)
Precisao Direto Disco duplo 0,77
Linhas continuas Convencional Disco duplo 0,70
Linhas continuas Direto Disco duplo 0,61
Precisio Convencional Disco duplo 1,94
Precisio Direto Haste sulcadora 0,98

" - Proporgio da for¢a requerida na barra de tra¢io em relagdo ao peso do implemento.

Os célculos do numero de maquinas necessdrias para plantio, poténcia requerida estimada (cv),
rendimento (ha.h™), tempo de operagio (horas) e largura de plataforma plantio (m) foram baseados nas
equacgdes propostas por PACHECO (2000). Na etapa do programa de planejamento da colheita, os
cdlculos do nimero de médquinas necessarias para colheita, rendimento (ha.h™), tempo de operacio
(horas) e largura da plataforma de colheita (m), sdo calculados segundo o mesmo autor citado acima.
Para a etapa de determinag@o do custo hora operacional do trator, utilizou-se no programa o célculo da
depreciacdo pelo método linear (CORREA, 1976; OLIVEIRA, 2000). Foi considerado um valor de
revenda ou de sucata de 10% do valor de aquisicdo. Os juros foram calculados com base no capital
médio investido. Estabeleceu-se 80% sobre o salario mensal em encargos sociais. Adotou-se 3% ao
ano sobre o valor de aquisicio da mdquina para taxa de administracdo do maquindrio. A taxa de
seguro e alojamento foi de 1,5% e 1% ao ano sobre o valor de aquisi¢do do maquindrio. Considerou-se
0 gasto com reparos e manutengdo como sendo de 100% do valor de aquisi¢do do trator ao longo de
sua vida util. O gasto com lubrificantes foi estimado como sendo de 20% sobre o gasto com
combustivel. Segundo PACHECO (2000) € dificil avaliar com precisdo o consumo de combustivel de
um trator, devido as variacdes de carga nos trabalhos de campo. Portanto quando nio se tem
informacao segura do fabricante do trator, vdrias literaturas citam que o consumo de combustivel (6leo
diesel), fica na faixa de 0,25 a 0,30 L.h"' para cada unidade de poténcia (cv) exigido na barra de tracio.
Na tltima etapa do programa temos o moédulo de calibragdo de pulverizadores de barra, que auxilia
nos cdlculos e procedimentos de regulagem e calibracio. O programa auxilia o usudrio na
determinacdo da velocidade de trabalho, dosagem de produto por volume da calda, vazao necessdria
dos bicos de pulverizagdo e tempo gasto para aplicacdo na drea de operacdo. O programa exibe
também instrucdes e recomendagdes sobre os procedimentos adotados na aplicagdo de agrotdxicos,
que segundo Ciati(2000) é necessario conhecer os materiais especificos, o produto e a forma de sua
utilizagdo e aplicagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A Figura 1 exemplifica os dados do
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Figura 1. Interface de entrada de dados para o planejamento do plantio.




A Figura 2 ilustra o resultado do dimensionamento de plantio, referente aos dados de entrada
apresentados na Figura 1.
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Figura 2. Dimensionamento do plantio.
A Figura 3 ilustra o resultado do dimensionamento da colheita, onde abordara uma tela com opcdes de
plataforma.
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Figura 3. Dimensionamento da colheita.
A Figura 4 ilustra os procedimentos de determinacao do custo hora operacional do trator.
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Figura 4. Interface da determinacao do custo hora operacional.
A Figura 5 ilustra a interface de regulagem e calibracdo dos pulverizadores de barra..
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InstrugBies de calibragem

Resultados:

Velocidade média (km/h): 5 686 Vazao necessaria no bico (Ifmin):- 1.6
Rendimento(hafh)-4 55 Classificacio do volume de aplicacfio: Médio volume
Faixa de trabalho considerada do pulverizador(m):10.00 Tempo para realizar a aplicacéo (h): 2.20

Quantidade de produto a colocar no tanque (| ou kg):11.43

Figura 4. Interface de regulagem e calibracio de pulverizadores de barra. Exibe opcoes de
instrucoes de calibracao e recomendacoes de aplicacio.

Nos testes realizados com usudrios na utilizacdo do programa constataram-se a precisio dos célculos,
facilidade de interface e a aplicabilidade no auxilio de planejamento da mecanizagdo, determinacio de
custos e calibracdo de pulverizadores.

CONCLUSOES: O programa desenvolvido foi considerado como uma ferramenta importante para
empresas agricolas na tomada de decisdes relativa a mecanizagdo agricola, devido a sua facil interface
e exatiddo dos resultados.
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