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RESUMO
Neste trabalho teve-se por objetivo avaliar os impactos ambientais nas aguas do trecho
perenizado do rio Pianc6é e fazer uma analise qualitativa dos seus possiveis efeitos na
produgdo agroindustrial primaria na area de influéncia do estudo. Para tanto, fez-se o
georreferenciamento da area a partir de ferramentas de geoprocessamento. Em seguida, um
diagnéstico ambiental simplificado da area foi realizado, por meio de pesquisas bibliograficas,
visitas de campo, geoprocessamento, fotodocumentagéo e consultas a érgdos publicos, a partir
do qual foram identificadas as atividades antrépicas com potencial impactante das aguas do
rio. Foram identificados os impactos por meio dos métodos Ad Hoc, Check Lists e Matriz de
Interagdo. Na sequéncia, selecionaram-se e analisaram-se os impactos significativos, para os
quais se indicaram medidas de controle ambiental e respectivos planos € programas
ambientais. Por fim, analisaram-se de forma qualitativa os possiveis efeitos dos impactos
ambientais sobre a produgdo agroindustrial primaria local. De acordo com os resultados,
obtiveram-se 12 tipos de atividades antrépicas de alto potencial impactante, com
predominancia da agricultura, em 27,9% do total. Identificaram-se 132 impactos ambientais
nas aguas do rio, entre os quais, 42 foram significativos (43,73%). A atividade antrépica
“responsavel” pelo maior nimero de impactos ambientais significativos foi a urbanizag@o.
Todos os impactos significativos foram classificados como adversos, temporarios e
mitigaveis, destacando-se: a polui¢do e contaminagdo hidrica, eutroficagdo e alteragdio na
qualidade da agua nas areas urbanas. As medidas de controle ambiental indicadas foram do
tipo mitigadoras, com destaque para a “implantagio do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB)” e o “reflorestamento da mata ciliar do rio”. Entre os planos e programas
ambientais propostos, destacam-se o “Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua”, o
“Programa de Educagio Ambiental” e o “Programa de Recuperagio Ambiental”. A analise
dos impactos nas aguas do rio indicou uma possivel influéncia na produgdo agroindustrial
local. Por fim, espera-se que este estudo sirva como subsidio para o planejamento e
implantagio de politicas publicas voltadas 4 gestdo hidrica e a sustentabilidade ambiental da
regido, e ainda venha a contribuir para o acervo bibliografico técnico e cientifico sobre o

tema, bastante carente na literatura, em especial para a drea de estudo.

Palavras-chave: Estudos e relatdrios ambientais. Recursos hidricos. Sistemas agroindustriais.
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ABSTRACT
This work aimed to make an environmental impacts assessment in the waters of the perennial
section of Pianco river and making a qualitative analysis of the possible effects on primary
agroindustrial production in the influence area of the search. For such, a georeferencing of the
area from geoprocessing tools has been made. Then, a simplified environmental diagnosis of
the area were conducted through literature searches, field visits, geoprocessing, photo
documentation and consultations in government agencies, in which the anthropic activities
with impactful potential of the river waters have been selected. The environmental impacts
were identified through the methods Ad Hoc, Check Lists and Matrix of Interaction. Further,
the significant impacts were selected and analyzed, for which environmental control measures
and environmental plans and programs have been proposed. Finally, a qualitative analyze of
the possible effects of environmental impacts on local primary agroindustrial production has
been made. Based on the results, 12 kinds of anthropogenic activities of high impactful
potential have been obtained, especially agriculture, in 27.9% of the total. In research, 132
environmental impacts into the waters river, among which 42 significant (43.73%), have been
identified. The anthropic activity "responsible” for the greatest number of significant
environmental impact has been the urbanization. All significant impacts were classified as
adverse, temporary and mitigated, particularly: water pollution and contamination,
eutrophication and change in the water quality in urban areas. All the environmental control
measures were from the type mitigating, among these "the implementation of the Basic
Sanitation Municipal Plan” and ‘'reforestation of riparian vegetation”. Among the
environmental plans and programs proposed, owing stand out the "Monitoring Plan of Water
Quality", the "Environmental Education Program" and the "Environmental Recovery
Program". The analysis of the impacts on the waters river indicated a possible influence on
the local agroindustrial production. Finally, it is expected that this study will serve as input for
the planning and deployment of public policies for water resources management and
environmental sustainability of the region, and also will contribute to the technical and
scientific bibliographic archive on the theme, quite needy in the literature, especially for the

study area.

Keywords: Environmental studies and reports. Water resources. Agroindustrial systems.
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1 INTRODUCAO

A 4gua € considerada um dos recursos naturais mais “cobi¢ados” pela humanidade,
devido a sua importéncia para a sobrevivéncia humana e dos demais seres vivos, assim como,
pela sua insuficiéncia, em termos qualitativos e/ou quantitativos, em varias regides do planeta
Terra, principalmente, nos locais onde as atividades antropicas utilizam esse recurso sob
manejo inadequado (BARROS; AMIN, 2008).

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2012), o Brasil é um pais privilegiado
quanto a disponibilidade de agua por deter 12% da agua doce do mundo. Apesar desse
cenario, a distribui¢do inadequada da dgua colabora para a caréncia desse recurso em varias
regides brasileiras, entre as quais, destaca-se o semiarido nordestino.

De acordo com a ANA (2014a), 81% da agua doce do Pais estd localizada na regido
Norte e o restante, 19%, distribui-se nas demais regides brasileiras. Ao confrontar tais
percentuais com os dados de populagdo, divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010), percebe-se que 8,3% da populagdo brasileira detém 81% da agua
doce, enquanto que, o restante, 91,7%, reside em regides que ao todo possuem apenas 19% da
agua doce do pais.

Entre as regides “menos beneficiadas”, encontra-se o semidrido nordestino onde,
historicamente, o uso dos recursos hidricos tem sido realizado, com frequéncia, de forma
inadequada e as politicas publicas voltadas ao uso racional deste recurso sdo insipientes ou
ausentes na regifo. Portanto, torna-se necessario realizar um uso sustentavel da agua, que seja
regado pelo incentivo de praticas e politicas voltadas a sua preservagdo e conservagdo
ambiental (GHEYI et al., 2012).

Para Setti et al. (2000), o elevado crescimento das demandas localizadas e a
degradagdo da qualidade das aguas s3o considerados os principais responsaveis pelos
problemas de escassez hidrica no Pais, sendo, o ultimo, o mais preocupante, tendo em vista
que a deteriora¢do da agua, além de ocasionar diversos problemas na safide publica e no meio
natural, também desencadeia a redugéo da oferta de 4gua para abastecimento humano.

De acordo com Pereira (2004), sdo diversas as atividades potencialmente impactantes
dos recursos hidricos, entre elas, destacam-se aquelas que realizam a destinagdo
ambientalmente inadequada dos residuos sélidos e liquidos, a exemplo da mineragdo e das
atividades industriais.

Nessa conjuntura, no ano de 1997 foi sancionada a Lei n. 9.433 que instituiu a Politica

Nacional de Recursos Hidricos, um marco legal fundamental na gestdo e no gerenciamento
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dos recursos hidricos. No Art. 2°, Inciso I, da supracitada lei, estabelece-se que “deve-se
assegurar a atual e as futuras geragdes a necessiria disponibilidade de agua em padrdes de
qualidade adequados aos respectivos usos” (BRASIL, 1997, p. 1). Com isso, percebe-se a
necessidade de agdes que venham a prevenir, mitigar ou compensar os impactos ambientais
adversos das agdes humanas sobre os recursos hidricos.

Nesse sentido, a Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) apresenta-se como um
importante instrumento para auxiliar na gestdo hidrica e contribuir para a oferta e/ou
manuten¢io da quantidade e a disponibilidade de dgua de boa qualidade para os diversos usos,
uma vez que, por meio da aplicagdo da AIA, € possivel conhecer os efeitos da a¢@o antropica
sobre este recurso, assim como, planejar e propor medidas que venham a prevenir, mitigar ou
compensar os impactos de tal agdo e, consequentemente, a preservagio e/ou conservagdo da
dgua, para as atuais e futuras geragles. Neste aspecto, a AIA contribui, direta e
substancialmente, para o desenvolvimento sustentavel, principalmente no que se refere a
tematica “recursos hidricos”.

Nesse cenario, o rio Piancd, pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Piranhas - Agu,
destaca-se por estar inserido numa regido em que as atividades sdo, predominantemente,
agroindustriais, que estdo entre as que mais consomem agua, tanto na produgdo primadria,
quanto na agroindustria. Este rio possui um trecho que foi perenizado com a implementagdo
do Sistema Hidrico Curema - Méae D’Agua no ano de 1953, localizada no municipio de
Coremas - PB, a partir do qual tal trecho tem inicio, passa pelo municipio de Cajazeirinhas -
PB, e segue até o municipio de Pombal - PB, onde desagua no rio Piranhas, a cerca de 5,0 km
de sua drea urbana.

Sabe-se que a realizag¢do de atividades antropicas em leitos de rios, ou proximo a eles,
intensificam as alteragdes na qualidade dos recursos hidricos (VANZELA; HERNANDEZ;
FRANCO, 2010; PINHEIRO et al., 2014). Sendo assim, presume-se que a regido do rio
Piancé encontra-se vulneravel a sofrer impactos ambientais, em especial sobre os recursos
hidricos. Entre tais atividades antropogénicas, destacam-se a pecuaria, predominantemente
bovina, a agricultura, praticada até em Areas de Preservagdo Permanente (APP), e o
langamento de esgotos domésticos provenientes das areas urbanas e rurais situadas nas
proximidades do rio.

Com base no exposto, pressupde-se que as praticas citadas e outras atividades
antrépicas tém o potencial de afetar o equilibrio ambiental do meio aquatico na regido em
questdo, o que pode acarretar impactos no abastecimento humano e animal. Além disso, as

atividades que fazem uso do citado corpo hidrico como, por exemplo, as agroindustriais,
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podem ser comprometidas por utilizar 4gua, em seus processos produtivos, de qualidade
inferior a requerida.

Diante deste contexto, neste trabalho, propds-se uma avaliagdo dos impactos
ambientais nas dguas do trecho perenizado do rio Piancé e a realizagdo de uma analise
qualitativa atual e prospectiva dos possiveis efeitos desses impactos na produgio
agroindustrial priméria da drea de estudo. Com a conclusio deste estudo, espera-se que os
resultados obtidos possam contribuir para a elaboragdo de um planejamento estratégico
voltado a gestdo e ao gerenciamento das aguas do rio Pianc, de forma que o uso e a ocupagdo
da regido estudada passem a ser realizados segundo os preceitos do desenvolvimento

sustentavel.
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1.1 HIPOTESES

a) As atividades antrépicas realizadas nas proximidades do trecho perenizado do rio Piancé
ndo sdo sustentaveis sob o aspecto ambiental;
b) As aguas no trecho perenizado do rio Piancé apresentam impactos ambientais adversos que
podem comprometer sua qualidade ambiental;
¢) Os impactos ambientais nas aguas do rio Pianco, no trecho estudado, tém potencial de

influenciar a produgio agroindustrial primaria local.
1.2 OBIJETIVOS
1.2.1 Geral

Avaliar os impactos ambientais nas aguas do trecho perenizado do rio Piancd e fazer
uma andalise qualitativa atual e prospectiva de seus possiveis efeitos na produgdo

agroindustrial primaria local.
1.2.2 Especificos

- Georreferenciar a area de influéncia do estudo;

- Elaborar um diagnéstico ambiental simplificado da area;

- Diagnosticar as atividades antropicas com potencial impactante na area de influéncia;

- Identificar os aspectos e impactos ambientais nas adguas do rio;

- Selecionar e classificar os impactos ambientais significativos;

- Indicar medidas de controle ambiental;

- Propor planos e programas ambientais;

- Fazer uma analise qualitativa dos possiveis efeitos dos impactos nas aguas do rio sobre a

produgdo agroindustrial.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 REVISAO TEORICA

2.1.1 Recursos hidricos

2.1.1.1 Legislagdo vigente

A dominialidade dos recursos hidricos no Brasil ocorre nos ambitos federal e estadual.
Nesse contexto, a sua gestdo e gerenciamento sio norteados por diversos dispositivos legais

contemplados nos dmbitos dos Estados Federativos e da Unido.
No que se refere a legislagdo federal vigente no Brasil, destacam-se:

- Lei n. 9.433, de 8 de janeiro de 1997: Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(BRASIL, 1997);

- Lei n. 9.984, de 17 de julho de 2000: Dispde sobre a criagio da Agéncia Nacional de Aguas
- ANA (BRASIL, 2000);

- Resolugdo n. 357, de 17 de margo de 2005: Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua

e diretrizes ambientais para o seu enquadramento (BRASIL, 2005);

- Decreto de 29 de novembro de 2006: Institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Piranhas - A¢u (BRASIL, 2006);

- Resolu¢do n. 430, de 13 de maio de 2011: Dispde sobre as condi¢des e padrdes de
langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n. 357, de 17 de margo de 2005
(BRASIL, 2011).

No que se refere ao ambito estadual, destacam-se, no Estado da Paraiba, a seguinte

legislagdo:

- Lei n. 6.308, de 02 de julho de 1996: Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos
(PARAIBA, 1996);

- Lei n. 7.033, de 29 de novembro de 2001: Cria a Agéncia de Aguas, Irrigagio e Saneamento
do Estado da Paraiba - AAGISA, e da outras providéncias (PARAIBA, 2001).
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2.1.2 A Bacia Hidrogrifica do Rio Piranhas - Acu

O rio Pianco esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Piranhas - Agu, que possui
area de drenagem de 43.683 km?, sendo 60% situada no Estado da Paraiba e 40% no Rio
Grande do Norte. O nimero de municipios pertencentes a bacia é 147, em que, destes, 47
pertencem ao Estado do Rio Grande do Norte e 100 ao Estado da Paraiba (ANA, 2014b).

Segundo Queiroz, Dantas e Silva (2011), a referida bacia ¢ composta por sete sub-
bacias, a saber: Piancd, Peixe, Alto Piranhas, Médio Piranhas, Espinharas, Serid6é e Baixo
Piranhas, em que as trés primeiras estdo situadas na Paraiba, a sub-bacia do Baixo Piranhas no
estado do Rio Grande do Norte e as demais estdo inseridas no territério dos dois estados.

Dentre os rios pertencentes a referida bacia, o Piranhas - Ag¢u é considerado o rio
principal. Este rio nasce no extremo oeste do Estado da Paraiba e desemboca no litoral norte
do Estado do Rio Grande do Norte, proximo a cidade de Macau - RN. Constitui-se,
predominantemente, de um rio intermitente, apesar disso, é considerado um rio perenenizado
devido a perenizagdo realizada a partir do sistema Curema - Mae D'Agua, no municipio de
Coremas - PB, na bacia do Alto Piranhas, e pela barragem Armando Ribeiro Gongalves, no
Baixo Piranhas, no municipio de A¢u - RN (SANTOS et al., 2005).

Segundo dados fornecidos pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio Pianco -
Piranhas - Agu (CBHPPA, 2015), o sistema Curema - Mie D’Agua tem capacidade de
armazenamento de 1,360 bilhdes de m® e vazdo regularizada (Q 95%) de 9,5 m*/s. Enquanto
que a barragem Armando Ribeiro Gongalves possui capacidade de 2,400 bilhdes de m® e
vazio regularizada de 17,8 m*/s (Q 90%).
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2.1.2.1 Qualidade dos recursos hidricos

No Brasil, a principal legislagdo que regula a qualidade dos recursos hidricos € a
Resolugdo CONAMA n. 357, de 17 de margo de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢cdes e padroes de langcamento de efluentes (BRASIL, 2005). Tal resolugdo foi
complementada e alterada pela Resolu¢do do CONAMA n. 430, de 13 de maio de 2011, que
dispde sobre as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes (BRASIL, 2011).

Na Resolugio CONAMA n. 357, de 17 de margo de 2005, as aguas doces, salobras e
salinas do Territério Nacional so classificadas segundo padrdes de concentragdo de sais e sdo
indicadas para os usos diversos, de acordo com esta classificagdo, em treze classes de
qualidade (BRASIL, 2005). Para cada classe sfio estabelecidos os usos permitidos e as
condi¢des e padrdes aceitaveis.

Segundo Parolin et al. (2015), a qualidade de um corpo hidrico pode ser avaliada por
meio da analise de pardmetros bioldgicos, fisicos e quimicos. Ainda segundo estes autores, é
importante que se faga o monitoramento e a previsdo de cenarios futuros para uma adequada

gestdo dos recursos hidricos.

2.1.3 Diagnéstico ambiental

O termo “diagnodstico ambiental” pode ser entendido como a descri¢do das condigdes
ambientais atuais existentes no meio ambiente (SANCHEZ, 2008). Essa descrigdo deve ser
detalhada, atualizada e abranger os sistemas fisicos, biologicos e socioecondmicos das areas
de influéncia definidas antes da implantagdo do projeto de um empreendimento (CUNHA;
GUERRA, 2010).

Na legislagdo ambiental brasileira, define-se diagnostico ambiental da seguinte forma:

A completa descri¢@io e analise dos recursos ambientais e suas interagdes, tal como
existem, de modo a caracterizar a situagio ambiental da 4rea, antes da implantaggo
do projeto, considerando: o meio fisico, 0 meio bioldgico e os ecossistemas naturais
€ 0 meio socioecondmico (BRASIL, 1986, p.2).



23

2.1.4 Impacto ambiental

O termo “impacto ambiental” é definido na Resolugdo CONAMA n. 001, de 23 de

janeiro de 1986, em seu Art. 1°, conforme a seguir:

Qualquer alteragio das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

I - a saude, a seguranga e o bem-estar da populagio;

II - as atividades sociais e econ0micas;

III - a biota;

IV - as condigdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986, p.1).

Impacto ambiental pode ainda ser definido como sendo qualquer alteragdo da
qualidade ambiental, adversa ou benéfica, que resulta da modificagdo de processos naturais ou
sociais provocada pela agio humana (SANCHEZ, 2008).

Para Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), impacto ambiental consiste em qualquer
alteracdo que ocorra nas propriedades fisicas, quimicas e/ou bioldgicas do meio ambiente,
sendo essas alteragdes provocadas direta ou indiretamente pela ag¢do antrépica, podendo afetar

a saude, a seguranga e/ou a qualidade dos recursos naturais.

2.1.5 Avaliagio de impactos ambientais (AIA)

A avaliagdo de impactos ambientais (AIA) é prevista no Art. 9°, Inciso III, da Lei n.
6.938, de 31 de agosto de 1981, que instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA),
como um dos instrumentos para efetivagdo desta politica (BRASIL, 1981).

Na literatura cientifica, a AIA € definida como um instrumento que possui ferramentas
para identificagdo dos impactos ambientais sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico,
ocasionados pela implementagdo de empreendimentos, de forma que permita uma decisdo
légica e racional sobre a permissdo, ou ndo, de seu implemento (STAMM, 2003).

Diversos autores, entre eles, Sanchez (2008), citando a International Association for
Impact Assessment (1AIA), conceituam a AIA como “um processo que visa antecipar as
possiveis consequéncias futuras de uma agdo presente ou proposta”.

Outro conceito adotado para a AIA € apresentado por Cunha ¢ Guerra (2010).
Segundo esses autores, esta constitui um instrumento de politica ambiental proposto para se

proceder um exame sistematico dos impactos ambientais de uma a¢do proposta e de suas
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alternativas, em que os resultados obtidos sejam apresentados de forma adequada ao publico e

aos responsaveis pela tomada de decisdo, e por estes considerados no processo em questéo.

2.1.6 Métodos de AIA

De acordo com Sanchez (2008), métodos de AIA sdo ferramentas utilizadas para
auxiliar na identificacio dos impactos ambientais. Para o uso eficiente de tais ferramentas,
necessita-se da participagdo de uma equipe multidisciplinar composta por profissionais que
detenham conhecimento do projeto analisado e da dindmica socioambiental do local
potencialmente envolvido.

Segundo Sanches (2011), a utilizagdo de varios métodos durante a realiza¢do da AIA
pode ser uma forma de reduzir as limitagdes e se obter resultados confiaveis que embasardo o
processo de tomada de decisdo.

Na literatura sdo apresentados varios métodos de AIA, entre os quais, alguns dos mais

utilizados sdo descritos a seguir, com base em Sanchez (2008) e Farinaccio e Tessler (2010).

2.1.6.1 Meétodo Ad Hoc

Segundo Stamm (2003), o método Ad Hoc tem como principio a formagdo de grupos
de trabalho multidisciplinares compostos por especialistas nas diversas dreas de conhecimento
envolvidas no projeto. Cada grupo de especialistas contribui, de acordo com sua formagéo e
experiéncia profissional, para a elaborag@o de um relatdrio que ira relacionar o projeto e seus
impactos ambientais.

As principais vantagens da utilizagdo desse método consistem na realizagdo de
estimativa rapida dos impactos de forma organizada e também por ter baixo custo. Apesar
disso, o emprego desse método ndo possibilita a realizagdo de um exame detalhado das
intervengdes e variaveis ambientais envolvidas, devido a um alto grau de subjetividade em
seus resultados (CARVALHO; LIMA, 2010).
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2.1.6.2 Meétodo Check Lists

O método de AIA denominado Check Lists, ou listas de verificagdo, consiste numa
ferramenta que permite a associagdo entre as atividades realizadas em determinado
empreendimento com os impactos ambientais a este relacionado (SANCHEZ, 2008).

De acordo com Farinaccio e Tessler (2010), existem diversos tipos de listas de
verificagdo, variando das mais simples, que relacionam itens de verificagdo sobre a qualidade
ambiental da area de influéncia do projeto, até aquelas que oferecem orientacdes sobre como

obter dados, selecionar amostras, bem como medir e interpretar resultados.

2.1.6.3 Meétodo Matriz de Interagdo

De forma simplificada, define-se o método Matriz de Interagdo como sendo uma
técnica que relaciona agdes de projeto com fatores ambientais, na qual, ha a interagdo entre
uma atividade e uma dada caracteristica ambiental (ARAUJO; COTT, 2011).

De acordo com Finucci (2010), as matrizes de interagdo consistem em ferramentas
utilizadas, basicamente, para identificagdo de impactos, sendo que alguns pardmetros de

avaliacdo podem se incorporar a este método.

2.1.7 Classificacio de impactos ambientais

Ha diversas classificagdes utilizadas para caracterizar os impactos ambientais na
literatura. No QUADRO 1 apresenta-se uma classificagdo formada a partir daquelas adotadas
por Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), Weitzenfeld (1996), apud Philippi Jr., Romero e
Bruna (2004); Sanchez (2008); PETROBRAS (2009) e Leite (2014);
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Critério Classifica¢io Descricéio Fonte bibliografica
- Benéfico: quando produz um resultado positivo a um fator ambiental ou
gt oo vallsr - Benéfico ao meio ambiente; Adaptado de Philippi Jr.,
- Adverso - Adverso: quando ocorre um efeito danoso para um ou mais fatores Bruna e Roméro (2004)
ambientais.
- Local: quando o impacto afeta apenas a drea onde as atividades do
empreendimento sdo realizadas;
- Local y : s
Quanto ao espago - Rl - Regional: quando os efeitos do projeto ultrapassam o entorno do
de ocorréncia glona empreendimento;
- Estratégico

- Estratégico: quando os impactos gerados ultrapassam a 4rea de influéncia
do projeto.

- Imediato: quando surge no momento da realizag@o de uma agéo/atividade
do projeto;

Fogliatti, Filippo € Goudard

. . _ r 1’ “ ; . ~ w 3 7
 lesiiio, s ndie Zm&o a wozmo.?ﬁo quando owowo_wo.w sdo sent mo,m apds um certo (2004)
periodo da realizagdo de uma agdo/atividade do projeto;
a longo prazo . - : g ;
Quanto ao tempo T - Permanente: quando o impacto continua mesmo apos a retirada da
de ocorréncia e o atividade ou ag#io que o gerou;
- Ciclico i : : ;
e - Ciclico: quando os seus efeitos se manifestam em intervalos alternados
- Temporéario !
de tempo;
- Temporario: quando os seus efeitos sdo cessados apds determinado
periodo de tempo.
- Reversivel: quando, ao se realizar alguma agdo (ou naturalmente, com o
Quanto a - Reversivel tempo), seu efeito € cessado; g
o ; ; . ; Leite (2014)
reversibilidade - Irreversivel - Irreversivel: seus efeitos permanecem com o decorrer do tempo apos a
aclo que o originou ser cessada.
s g wr Rt i Fogliatti, Filippo € Goudard
Quanto a chance - Deterministico - Deterministico: aquele em que sua ocorréncia € certa; @%w 4) PP
de ocorréncia - Probabilistico - Probabilistico: ha incertezas quanto a sua ocorréncia.
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- Simples: quando ndo ha acumulagio dos efeitos do impacto com o
decorrer do tempo ou no espago.

Critério Classificagio Descri¢do Fonte bibliografica
Quanto  Dircto - Direto: quando o impacto é decorrente de alguma ag¢do da atividade ou
e anET Faileets empreendimento; PETROBRAS (2009)
- Indireto: quando o impacto ¢ desencadeado por outro(s) impacto(s).
Gaite a6 - Mitigavel: quando o efeito no fator ambiental, ou no ambiente, pode ser
nlenaial de - Mitigavel reduzido parcial ou totalmente; Leite (2014)
M: Fonclio - Nédo mitigavel - Ndo mitigavel: o efeito no fator ambiental, ou no ambiente, ndo pode ser
£a¢ reduzido parcial ou totalmente.
- Cumulativo: quando o impacto se acumula no tempo ou no espago,
Bl resultado de uma combinagéo de efeitos decorrentes de uma ou diversas hilippi ;
Quanto a0 efeito - Cumu ativo —— Philippi Jr., Bruna e Roméro
- Simples ’ (2004), Sanchez (2008)

Fonte: Autoria propria (2015).
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2.1.8 Medidas de controle ambiental

As medidas de controle ambiental podem ser classificadas em preventivas,
mitigadoras, compensatorias e potencializadoras ou maximizadoras.

Segundo Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), medidas mitigadoras compreendem
qualquer agdo prevista para mitigar ou diminuir os efeitos dos impactos ambientais negativos.
Tais agdes sdo propostas para amenizar os impactos a curto, médio ou longo prazo.

As medidas compensatérias podem ser conceituadas como a¢des a serem propostas
com a finalidade de repor bens perdidos em decorréncia de agdes diretas ou indiretas
ocasionadas pelo empreendimento (PETROBRAS, 2004).

As medidas potencializadoras podem ser entendidas como agdes previstas para
otimizar ou maximizar o efeito de um impacto positivo ocasionado, direta ou indiretamente,

pela implementagdo do empreendimento (PETROBRAS, 2004).
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2.2 ESTADO DA ARTE

2.2.1 AIA em corpos hidricos

A avaliagdo de impactos ambientais voltada para os recursos hidricos tem sido
empregada como alternativa para o reconhecimento e posterior mitigagdo dos impactos
ambientais ocorrentes nos corpos d’agua. Na literatura, sdo citados diversos estudos sobre esta
tematica.

Li et al. (2015) realizaram um estudo no qual avaliaram a qualidade ambiental das
4guas do lago Poyang na China, a partir de um modelo global denominado News-DIN, por
meio do qual estimaram-se as entradas de nitrogénio e exportagdes de nitrogénio inorganico
dissolvido no referido corpo d’4gua. Entre os resultados, os autores destacaram que as
atividades antrdpicas realizadas no entorno do corpo hidrico estavam impactando de forma
significante a sua qualidade ambiental, principalmente as que utilizavam fertilizantes,
considerados a segunda maior fonte para incremento de nitrogénio no lago. Outra atividade
que contribuiu para o aumento na concentragdo de nitrogénio no manancial foi a disposi¢do
inadequada de esgotos.

Em um estudo realizado por Dou et al. (2015), no qual se avaliou a capacidade de
suporte dos recursos hidricos da Provincia de Henan, na China, fez-se uso de métodos de
avalia¢do difusa, nos quais se empregou um conjunto de indices que refletem a interagéo entre
atividades humanas e qualidade ambiental da agua. Entre os resultados encontrados, destacou-
se a identificagdo de uma maior carga de poluentes nos corpos hidricos em regides com

acentuada industrializagio e elevado desenvolvimento socioeconémico.

2.2.2 Qualidade da agua e produtos agroindustriais

Sabe-se que parte das atividades antropicas realizadas nas proximidades, e as vezes
distantes, de corpos hidricos tem causado diversos impactos ambientais, tanto nas aguas
superficiais, quanto no lengol fredtico. Tais impactos tém influenciado diretamente na
qualidade ambiental desses recursos hidricos, em especial nos superficiais, e,
consequentemente, na qualidade dos usos da 4gua, especialmente na produgédo agroindustrial
primdria e na propria agroindustria.

Alguns estudos da literatura abordam a influéncia da utilizagdo de agua de qualidade

inferior na produgfo agricola. Um exemplo é a pesquisa desenvolvida por Gatta et al. (2015),
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na qual se analisou o efeito do uso de aguas residudrias tratadas no cultivo de tomate
(Solanum lycopersicum). A metodologia adotada baseou-se na realizagio de analises na agua
e no fruto, entre elas, escherichia coli, enterococos fecais, salmonella spp. ¢ pH. Entre os
resultados encontrados, destacou-se a identificagdo de alteragdes no pardmetro pH do tomate,
sendo esta modificagdo prejudicial aos processos térmicos realizados no fruto durante sua
transformag@o industrial.

Outro estudo foi realizado por Uddin et al. (2016), no qual se avaliou o efeito do uso
de pesticidas organofosforados sobre a dgua e sobre os invertebrados bent6nicos criados em
viveiros de aquicultura. Entre as metodologias adotadas, destaca-se a realizag¢do de analises de
qualidade da 4gua, tais como: pH, matéria organica, NO™ e PO™. Dentre os resultados
alcangados, verificaram-se alteragdes significativas na dgua para os parametros NO” ¢ PO™,
quando utilizados os pesticidas organofosforados. Além disso, também foram encontradas
alteragdes na produgdo dos viveiros, quando aplicados tais pesticidas na agua.

Ja ¢ sabido que as atividades agroindustriais podem ser afetadas pela qualidade das
aguas utilizadas na produg@o, mas também estas tém o potencial de causar alteragdes nos
recursos hidricos, acarretando um ciclo de impactos ambientais antes, durante e apds sua
utilizagdo nos sistemas agroindustriais.

Um exemplo do cenario anteriormente descrito € apresentado no estudo elaborado por
Ali et al. (2011), em que os autores analisaram os principais efluentes agroindustriais da
industria da cana-de-agiicar e do amido langados no rio Nilo, no Egito. A condug¢fo do estudo
deu-se a partir de analises da qualidade da agua do citado corpo d’agua, a saber: pH,
temperatura, condutividade elétrica (CE), oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), constituintes quimicos e bioldgicos, carbono orginico e minerais. A partir
da metodologia aplicada, constataram-se, entre outros resultados, que houve um aumento de
50% de bactérias totais € uma elevagdo da carga orgdnica nas aguas do rio, nos trechos

submetidos a polui¢do proveniente das atividades agroindustriais.



31

3 MATERIAL E METODOS

As etapas metodoldogicas empregadas no desenvolvimento deste estudo encontram-se

apresentadas, em sintese, na FIG. 1.

Figura 1 - Fluxograma das etapas metodolégicas
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Proposig¢do de planos e
programas ambicntais

N7

Analise
qualitativa dos possiveis
cfeitos dos impactos nas

dguas do rio sobre a
produg¢do agroindustrial

Fonte: Autoria propria (2015).
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3.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
A regido que compreende a area de estudo encontra-se localizada no sertdo da Paraiba,
na Sub-bacia do rio Pianco, e engloba os municipios de Coremas - PB, Cajazeirinhas - PB e

Pombal - PB, conforme apresentado na FIG. 2.

Figura 2 - Mapa de localizagdo da area de estudo

EPSG: 29184 SAD69/UTM
Zonc: 24S

Shapefiles: AESA; IBGE
Autoria: Ismael (2015)
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Fonte: Autoria propria (2015).

32 PERIODO DE REALIZACAO DO ESTUDO

Este estudo foi desenvolvido no periodo de margo de 2014 a fevereiro de 2016, sendo
que as etapas em campo foram realizadas entre os meses de margo de 2015 e janeiro de 2016,
quando a area de estudo encontrava-se num periodo de escassez hidrica prolongada severa,
em que a agéncia reguladora das aguas na regido, a ANA, determinou, a partir do dia 1° de
julho de 2015, a interrup¢do dos usos de 4gua para irrigagdo e aquicultura no trecho
perenizado do rio Piancé (ANA; AESA; IGARN, 2015).
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3.3 GEORREFERENCIAMENTO DA AREA DE INFLUENCIA DO ESTUDO

3.3.1 Definic¢io da drea de influéncia do estudo

A area de influéncia do estudo estd inserida nos municipios de Coremas - PB,
Cajazeirinhas - PB e Pombal - PB, conforme visto na FIG. 2, e foi dividida em Area de
Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AII). As referidas 4reas foram definidas
com base em critérios tedricos (conceituais/didaticos) e técnicos, conforme apresentado no

QUADRO 2.

Quadro 2 - Critérios adotados para a defini¢do da area de influéncia do estudo

Area de influéncia’ Critérios para defini¢iio da drea

Area onde ocorrem os impactos ambientais diretos, €
parte dos indiretos, sobre as aguas do rio, resultantes

AID .. o h S ;
de atividades antrdpicas na area de influéncia e até
proximas a esta area.
Area onde estéo situadas as atividades antropicas que
All ocasionam impactos ambientais diretos e indiretos nas

aguas do rio.

"Somente serdo avaliados os impactos ambientais para a area de influéncia direta, tendo em
vista que o foco principal do trabalho foi o trecho perenizado do rio Piancé.
Fonte: Autoria propria (2015).

Além dos critérios teodricos e técnicos, a extensdo das areas de influéncia, AID e AlI,
foi definida com base no que preconiza a Lein. 12.651, de 25 de maio de 2012, que instituiu o
“Novo Cddigo Florestal” Brasileiro (BRASIL, 2012).

3.3.2 Georreferenciamento da area de influéncia

O georreferenciamento da area de influéncia do estudo foi realizado por meio da
utilizago de shapefiles, fornecidas pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da
Paraiba (AESA) e pelo IBGE, e do sofiware gvSIG (versdo 1.12), a partir do qual foram

construidos mapas da area de influéncia.
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3.4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL SIMPLIFICADO DA AREA DE INFLUENCIA

O diagnéstico ambiental simplificado foi realizado na area de influéncia do estudo a
partir de visitas técnicas a campo, entrevistas informais e fotodocumentagéo, e ainda por meio
de ferramentas de geoprocessamento, consultas a trabalhos técnicos e cientificos e a 6rgdos e
institui¢des governamentais e ndo governamentais.

Na elaboragdo do diagndstico foram descritos os componentes/fatores ambientais e
suas relagdes e/ou interagdes para os meios fisico, bidtico e antropico, conforme Brasil (1986)
e Sanchez (2008), como pode ser visto no QUADRO 3.

Quadro 3 - Fatores ambientais analisados no diagndstico ambiental

Meio Fator Ambiental

- Clima

- Geologia

- Geomorfologia

- Solos

- Relevo

- Recursos hidricos

- Uso e ocupagdo do solo
- Paisagem

Fisico

- Cobertura vegetal

Biético
- Fauna

- Populagdo

- Aspectos sociais

- Economia local

- Atividades culturais

Antropico

Fonte: Autoria propria (2015).

3.5 LEVANTAMENTO DAS ATIVIDADES ANTROPICAS COM POTENCIAL
IMPACTANTE NA AREA DE INFLUENCIA

A identificagdo das atividades antropicas com potencial impactante na area de
influéncia foi realizada por meio de visitas de campo durante a elaboragdo do diagndstico
ambiental simplificado. Tais atividades foram catalogadas e caracterizadas a partir do uso de
Sistema de Posicionamento Global (GPS), fotodocumentacdo e entrevistas informais aos

moradores da area de estudo.
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3.6 IDENTIFICACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS NAS AGUAS
DO RIO

A identificagdo dos aspectos e impactos ambientais nas aguas do rio foi realizada por
meio de visitas de campo in loco e da utilizagdo dos métodos de avaliagdo de impactos
ambientais (AIA): 4d Hoc (Método Espontaneo), Check Lists (Listagens de Verificago) e
Matriz de Interagéo, de acordo com FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD (2004), SANCHEZ
(2008) e CUNHA e GUERRA (2010).

Foram identificados os aspectos ambientais, que sdo mecanismos que ligam a causa
(atividade antrépica) ao efeito (alteragido ambiental) (SANCHEZ, 2008), relacionados a cada
atividade antropica.

Identificaram-se in loco os impactos ambientais ocorrentes, que ja4 aconteceram ou
estavam a acontecer, e verificados os impactos potenciais: aqueles de provavel ocorréncia e
que sdo previstos/antevistos por meio de andlise da relagdo entre causa (ag@o antropica) e
efeito (alteragdo ambiental), seja nas visitas a campo ou por meio dos métodos de AIA. Para
tanto, fez-se uso das informag¢des obtidas no diagnéstico ambiental simplificado e nas

atividades antrdpicas identificadas na area de influéncia, direta e indireta, do estudo.

3.7 SELECAO E CLASSIFICACAO  DOS IMPACTOS  AMBIENTAIS
SIGNIFICATIVOS

Ap6s a identificagdo dos impactos ambientais ocorrentes in loco e dos potenciais, fez-
se uma selegdo dos impactos significativos, com base nos procedimentos metodologicos
apresentados na literatura técnica, em Estudos de Impacto Ambiental e Relatérios de Impacto
ao Meio Ambiente (EIAs/RIMAS), e cientifica, segundo Sanchez (2008). Para tanto, foram
utilizados os métodos de AIA: Ad Hoc (Método Espontaneo), Check Lists (Listagens de
Verificagdo) e Matriz de Intera¢do, de acordo com FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD
(2004), SANCHEZ (2008) e CUNHA e GUERRA (2010).

Apos identificados, os impactos ambientais significativos foram analisados por meio
de uma descri¢do detalhada para se conhecer a dinamica e a sinergia entre as atividades
antropicas e seus efeitos/impactos na area de influéncia do estudo. Esta descrigdo foi
importante ndo apenas para se conhecer os processos envolvidos nas alteragdes ambientais,

mas também - e talvez principalmente - para se ter informagdes importantes no planejamento,
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escolha e aplicagdo das medidas de controle ambiental, bem como para a elaboragdo e
implantagdo dos planos e programas ambientais.

A classificagdo dos impactos ambientais significativos foi realizada a partir de uma
sintese das metodologias apresentadas por Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), Weitzenfeld
(1996), apud Philippi Jr., Romero e Bruna (2004), Sanchez (2008), PETROBRAS (2009) e
Leite (2014), conforme visto no QUADRO 1, encontrada no QUADRO 4.

Quadro 4 - Metodologia adotada para classifica¢do dos impactos ambientais

Critério Classificacdo/sigla Fonte bibliogrifica
- Benéfico (B) Philippi Jr., Bruna e Roméro
Clun (s A ValaE - Adverso (A) (2004)
- Local (L)
Quanto aoespagode | g gional (R)
- Estratégico (E)
- Imediato (1) Fogliatti, Filippo ¢ Goudard
- Médio ou longo prazo (2004)
Quanto ao tempo de (ML)
ocorréncia - Permanente (P)
- Ciclico (C)
- Temporério (T)
Quanto a - Reversivel (RE) ;
reversibilidade - Irreversivel (IR) Leite(2004)
Quanto a chance de - Deterministico (D) Fogliatti, Filippo e Goudard
ocorréncia - Probabilistico (PR) (2004)
S R n - Direto (DI)
Quanto a incidéncia - Indireto (IN) PETROBRAS (2009)
Quanto ao potencial de | - Mitigavel (M) ;
mitigacio - N3o mitigavel (NM) Lettei(2old)
; - Cumulativo (CM) Philippi Jr., Bruna e Roméro
Quanto a0 SLeii - Simples (ST) (2004), Sanchez (2008)

Fonte: Autoria propria (2015).
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3.8 PROPOSICAO DE MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

Para os impactos ambientais identificados como significativos foram propostas
medidas de controle ambiental, com objetivo de prevenir, reduzir/mitigar ou compensar os
impactos adversos e potencializar, caso necessario, os impactos benéficos nas aguas do rio.

Os métodos de AIA, Ad Hoc e Check Lists (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD,
2004, SANCHEZ, 2008 ¢ CUNHA; GUERRA, 2010), foram utilizados como base para
dedugdo e/ou obtengdo, e posterior proposi¢do, das medidas de controle ambiental.

Cada medida proposta foi indicada conforme o tipo de impacto ambiental e o seu
respectivo objetivo no que se refere ao seu potencial de controle, de acordo com o disposto no
QUADRO 5.

Quadro § - Proposicéo de medidas de controle ambiental

Medida Tipo de impacto significativo Potencial de controle da medida

Evitar que o impacto ambiental ocorra ou se

Preventiva Adverso .
repita

Reduzir parcial ou totalmente o efeito do

Mitigadora Adverso impacto ambiental
Compensar o(s) efeito(s) adverso(s) de
Compensatéria | Adverso impactos ambientais inevitaveis e ndo

mitigaveis

Aumentar o(s) efeito(s) positivo(s) de um

Potencializadora | Benéfico . ;i
impacto ambiental

Fonte: Autoria propria (2015).

3.9 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os planos e/ou programas ambientais foram pesquisados na literatura técnica (estudos
ambientais) e cientifica (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004; DIAS, 2008;
SANCHEZ, 2008), e propostos com objetivo de monitorar os impactos ambientais

significativos e/ou possibilitar a implantagdo das medidas de controle ambiental.
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3.10 ANALISE QUALITATIVA DOS POSSIVEIS EFEITOS DOS IMPACTOS NAS
AGUAS DO RIO SOBRE A PRODUGAO AGROINDUSTRIAL

Nessa etapa do estudo, fez-se uma analise qualitativa atual e prospectiva dos efeitos
dos impactos ambientais nas aguas do rio sobre a producdo agroindustrial primaria na area de
influéncia do estudo. Para isso, utilizaram-se os resultados e informagdes obtidas no
diagnostico ambiental simplificado, em especial aquelas relativas as atividades impactantes,
os tipos, a sinergia e interagdes dos impactos ambientais identificados, ocorrentes e
potenciais, especialmente os significativos, bem como alguns estudos da literatura, a exemplo
dos trabalhos de Beraldo (2010) e Galletti et al. (2010), nos quais foram avaliados os efeitos
de impactos na qualidade ambiental da dgua sobre a produgdo agroindustrial de produtos
semelhantes aos encontrados na area deste estudo.

A partir dessa andlise qualitativa, foi possivel inferir os possiveis efeitos atuais e
prospectivos/futuros da qualidade ambiental das aguas na qualidade dos produtos
agroindustriais que as utilizam no ciclo produtivo, seja no campo ou na agroindustria.

A andlise que trata desta etapa do estudo teve por objetivo estimar, mesmo que no
campo de abordagem tedrica qualitativa, a sinergia que forma a cadeia de impactos
ambientais na area de estudo, que v@o desde os impactos diretos e indiretos das atividades
antropicas nas aguas do rio até aqueles que ocorrem na produgdo agroindustrial local e
regional, na agroindustria e até no consumidor final. Além disso, outro objetivo importante foi
instigar a elabora¢do de estudos técnicos e/ou cientificos mais aprofundados que busquem
avaliar a relagdo/intera¢do qualitativa e/ou quantitativa entre a qualidade ambiental das 4dguas

e da produgdo agroindustrial da area de estudo.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 GEORREFERENCIAMENTO DA AREA DE INFLUENCIA DO ESTUDO

4.1.1 Definicdo da area de influéncia

As informagGes sobre a definicdo da area de influéncia do estudo encontram-se

apresentadas no QUADRO 6.

Quadro 6 - Informagdes sobre a area de influéncia do estudo

Area de influéncia

Definicéio da area

Area que abrange a calha do trecho perenizado do rio

AID Pianco, situada entre as cidades de Coremas/PB e
Pombal/PB
Area de entorno do leito do rio Piancé (200 m a partir
Al de cada borda da calha do leito regular, ao longo do

trecho perenizado), incluindo as éareas urbanas dos
municipios de Coremas - PB e Pombal - PB

Fonte: Autoria propria (2015).

4.1.2 Georreferenciamento da area de influéncia

A éarea de influéncia do estudo encontra-se localizada nos municipios de Coremas -

PB, Cajazeirinhas - PB e Pombal - PB, mais precisamente, entre as cidades de Coremas - PB e

Pombeal - PB, conforme pode ser observado na FIG. 3.




Figura 3 - Mapa de localizagdo da area de influéncia do estudo
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Fonte: Autoria propria (2015).

As principais vias de acesso a area de influéncia do estudo séo apresentadas na FIG.
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Figura 4 - Mapa das vias de acesso a area de influéncia do estudo

EPSG: 29184 SAD69/UTM
Zone: 24S

Shapefiles: AESA;IBGE
Autoria: Ismael (2015)
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Fonte: Autoria propria (2015).
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42 DIAGNOSTICO AMBIENTAL SIMPLIFICADO DA AREA DE INFLUENCIA

4.2.1 Meio fisico

4.2.1.1 Clima

No QUADRO 7, apresentam-se informagdes sobre algumas caracteristicas climaticas

dos municipios de Coremas - PB, Cajazeirinhas - PB e Pombal - PB.

Quadro 7 - Caracteristicas climaticas da area de estudo

Caracteristica

Coremas ~- PB

Cajazeirinhas - PB

Pombal - PB

Tipo de clima

Clima semidrido quente e
seco

Clima semiérido quente e
seco

Clima semidrido quente e
seco

Minima: 23 °C

Minima: 23 °C

Minima: 21,3 °C

Temperatura Maxima: 30 °C Maxima: 30 °C Maxima: 33,2 °C
Meédia: 26,5 °C Média: 26,5 °C Média: 27 °C
. Variagdo entre 342,7 ¢ Variagdo entre 400 ¢ 600 Variagio entre 601 e 800
1837,7 mm/ano mm/ano mm/ano

Fonte: Adaptado de CPRM (2005a); CPRM (2005b); CPRM (2005¢); Lima e Leite (2011).

4.2.1.2 Geologia

No que se refere aos aspectos geoldgicos do municipio de Coremas - PB, de acordo

com a CPRM (2005b), o material geoldgico predominante é o Suite Varzea Alegre:

ortognaisse tonalitico-granodioritico e migmatito (2098 Ma U-Pb), como mostrado na FIG. 5.




Figura 5 - Mapa geoldgico do municipio de Coremas - PB
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No que tange ao municipio de Cajazeirinhas - PB, segundo a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM, 2005a), o referidlo municipio € constituido,
predominantemente, de materiais do tipo Suite Vérzea Alegre: migmatito bandado e

nebulitico com mesossoma granodioritico (2349 Ma U-Pb), conforme apresentado na FIG. 6.
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Figura 6 - Mapa geoldgico do municipio de Cajazeirinhas - PB
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Segundo a CPRM (2005¢), a geologia do municipio de Pombal - PB € constituida,
predominantemente, pelo material denominado Suite Calcialcalina de Médio a Alto Potassio
Itaporanga (cm), composto por granito e granodiorito porfiritico associado a diorito (588 Ma

U-Pb), como apresentado na FIG. 7.



Figura 7 - Mapa geoldgico do municipio de Pombal - PB
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4.2.1.3 Geomorfologia

Os aspectos geomorfologicos dos municipios de Coremas - PB, Cajazeirinhas - PB e
Pombal - PB encontram-se inseridos, predominantemente, em depressdes sertanejas com

formas tabulares (AESA, 2015).
4.2.1.4 Solos
Os solos da area de estudo sdo, predominantemente, do tipo Bruno Néo Calcico,

conforme ilustrado nas FIGs. 8, 9 e 10, para os municipios de Coremas - PB, Cajazeirinhas -

PB e Pombal - PB, respectivamente.



Figura 8 - Mapa de solos do municipio de Coremas - PB
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Figura 9 - Mapa de solos do municipio de Cajazeirinhas - PB
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Figura 10 - Mapa de solos do municipio de Pombal - PB
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Fonte: EMBRAPA (2015).
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4.2.1.5 Relevo

O relevo dos municipios de Coremas - PB e Cajazeirinhas - PB enquadram-se na
denominada “Planicie Sertaneja”, sendo esta constituida por extenso pediplano arrasado, onde
ocorrem elevagdes residuais alongadas e alinhadas com o “frend” da estrutura geologica
regional (CPRM, 2005a; CPRM, 2005b).

No que se refere a0 municipio de Pombal - PB, segundo a CPRM (2005¢), o relevo
esta inserido na unidade geoambiental da Depressdo Sertaneja, caracterizada por uma
superficie de pediplanagdo mondtona, relevo predominantemente suave-ondulado, cortada por

vales estreitos, com vertentes dissecadas.

4.2.1.6 Recursos hidricos

No que tange aos corpos d’4gua superficiais da area de estudo, conforme apresentado
na FIG. 11, destacam-se os rios Piancé (que possui o trecho perenizado inserido no territorio
dos municipios de Coremas - PB, Cajazeirinhas - PB e Pombal - PB) e Piranhas (que se
localiza, predominantemente, no municipio de Pombal - PB) e o sistema Curema - Mae

D’Agua (localizado no municipio de Coremas - PB).
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Figura 11 - Mapa dos principais corpos hidricos superficiais da area de estudo

EPSG: 29184 SAD69/UTM "

Zone: 24S 4>

Shapefiles: AESA;IBGE
Autoria: Ismael (2015)
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Fonte: Autoria prépria (2015).

Conforme pode ser observado na FIG. 12, o rio Pianco esta localizado nos dominios
da Sub-Bacia do rio Pianco e o trecho do rio Piranhas situa-se nas regides do Alto e Médio

Curso do rio Piranhas.
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Figura 12 - Mapa das sub-bacias e regides hidrograficas dos rios Piancé e Piranhas
EPSG: 29184 SAD69/UTM N

Zone: 24S w+r.
Shapefiles: AESA; IBGE
Autoria: Ismael (2015) $
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Fonte: Autoria propria (2015).

No que tange a qualidade da agua do rio Piancé, no QUADRO 8 apresentam-se dados,
fornecidos pela Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente (SUDEMA, 2014),
referentes a um trecho do referido rio, localizado a 100 metros a jusante da descarga da

tubulagdo de energia da Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco (CHESF) no municipio
de Coremas - PB.
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Quadro 8 - Dados de qualidade da 4gua do rio Piancé

Parimetro Valor obtido no rio Piancé | Valor de referéncia para rios
(SUDEMA, 2014) de Classe 2 (BRASIL, 2005)
Cor (mg Pt/L) 25 Até 75
Turbidez (UT) 7 Até 100
pH 7,93 6a9
Salinidade (%) 0 Igual ou inferior a 0,5
Sélidos dissolvidos totais (mg/L) 175 Até 500
OD (mg/L O,) 4,8 Superior a 5
DBO (mg/L. O,) 0,9 Até 5
Coliformes termotolerantes 375 Até 1000
(unidades)

Fonte: Autoria propria (2015).

Ao se analisar os dados apresentados no QUADRO 8, percebe-se que praticamente

todos os pardmetros observados encontram-se em conformidade com os valores de referéncia

estabelecidos na Resolugdo CONAMA n. 357, de 17 de margo de 2005, exceto o valor obtido

para o parametro oxigénio dissolvido, um pouco inferior ao permitido.

Com relagdo a agua subterrdnea, no QUADRO 9 apresentam-se os principais tipos de

pontos de agua subterranea da area de influéncia de estudo.

Quadro 9 - Tipos de pontos de dgua subterrinea da drea de estudo

Pontos de dgua Coremas - PB Cajazeirinhas - PB Pombal - PB
Fontes naturais 00 02 03
Pogos tubulares 38 24 53
Poco escavado 01 00 35
Pog¢o amazonas 00 00 08
Indefinido 00 00 01
Total 39 26 100

Fonte: CPRM (2005a); CPRM (2005b); CPRM (2005¢).

Com base nas informagdes apresentadas no QUADRO 9, percebe-se que o tipo de

ponto de 4gua subterrdnea predominante na area de estudo € o pogo tubular, sendo o

municipio de Pombal - PB o que mais possui esse tipo de fonte.




56

4.2.1.7 Uso e ocupagdo do solo

Na FIG. 13 apresentam-se informagdes sobre o uso e ocupagdo do solo no municipio
de Coremas - PB.

Figura 13 - Mapa de uso e ocupagédo do solo no municipio de Coremas - PB
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Landsat-8 sensor OL| apresentando a precisao de exatidao cartografica inferior a classe C

Fonte: Adaptado de INPE (2014).

Conforme apresentado na FIG. 13, e tendo como base os dados fornecidos pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE (2014), verifica-se que o uso e ocupagdo do
solo predominante no municipio de Coremas - PB € constituido por vegetagao.

No que se refere a0 municipio de Cajazeirinhas - PB, na FIG. 14 apresentam-se

aspectos do uso e ocupagdo do solo.
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Figura 14 - Mapa de uso e ocupagdo do solo no municipio de Cajazeirinhas - PB
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Fonte: Adaptado de INPE (2015a).

De acordo com o exposto na FIG.14, e com informagdes fornecidas pelo INPE
(2015a), percebe-se que o uso e ocupagdo do solo dominante no municipio de Cajazeirinhas -
PB ¢ a Caatinga preservada, ocupando 62% de seu territorio. O segundo maior uso, em termos
percentuais, verificado no referido municipio, é a Caatinga degradada, totalizando 32% da

drea municipal.

Para o municipio de Pombal - PB, na FIG. 15 apresentam-se informagdes sobre o uso

e ocupagcdo do solo.
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Figura 15 - Mapa de uso da terra no municipio de Pombal - PB
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Fonte: Adaptado de INPE (2015b).

De acordo com a FIG. 15, e com os dados fornecidos pelo INPE (2015b), verifica-se
que o uso e ocupagdo do solo predominante no municipio de Pombal - PB ¢ a Caatinga
preservada, representando 45% do referido territério. O segundo maior uso, em termos
percentuais, verificado no municipio em questdo ¢ a Caatinga degradada, ocupando 44% da
area total.

Com base nas informagdes apresentadas nas FIGs, 13, 14 e 15, percebe-se que o uso e

ocupagdo do solo predominante na area de estudo ¢ a vegetagéo da Caatinga.

4.2.1.8 Paisagem

Na area de influéncia do estudo foram observadas paisagens “naturais” e antropizadas,

conforme est4 apresentado, respectivamente, nas FIGs. 16a e 16b.
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Figura 16 - (a) Paisagem “natural” e (b) paisagem antropizada na area de estudo

(a) (b)
Fonte: Autoria propria (2015).

Entre os ambientes “naturais” encontrados, destacam-se as areas de mata ciliar, que
em algumas partes do trecho do rio Pianc6 estdo em estado adequado de conservagéo, sendo
perceptivel nesses espagos a presenc¢a da vegetagdo tipica de mata riparia, entre elas, aquelas
apresentadas na FIG. 16a.

No que se refere aos ambientes modificados pela agdo humana, destaca-se a atividade

de recreagdo, apresentada na FIG. 16b.

4.2.2 Meio bidtico

4.2.2.1 Cobertura vegetal

No que tange a vegetagdo do municipio de Cajazeirinhas - PB, segundo a CPRM
(2005a), ha a predominincia de vegetagdo de pequeno porte, tipica da caatinga xerofitica,
sendo comum a presenga de espécies vegetais dos tipos cactaceas, arbustos e arvores de
pequeno a médio porte.

A vegetagdo predominante nos municipios de Pombal - PB e de Coremas - PB ¢ do
tipo Caatinga Hiperxerofila com trechos de Floresta Caducifélia (CPRM, 2005b; CPRM,
2005¢).

No que se refere & cobertura vegetal da area de influéncia do estudo, na FIG. 17

apresentam-se as principais espécies vegetais diagnosticadas na area.



Figura 17 - Principais espécies vegetais na area de influéncia do estudo (Continua)
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Nome popular: Saboneteira

Nome popular: Ingazeira branca

Nome popular: Juazeiro

Nome cientifico: Quillaja
brasiliensis

Nome cientifico: Inga edulis.

Nome cientifico: Ziziphus
joazeiro Mart.

Nome popular: Marizeira

Nome popular: Mangueira

Nome popular: Mofumbo

Nome cientifico: Calliandra
pinosa

Nome cientifico: Mangifera
indica L.

Nome cientifico: Combretum

leprosum Mart.

Nome popular: Pinh&o roxo

Nome popular: Leucema

Nome popular: Coqueiro

Nome cientifico: Jatropha
gossypiifolia L.

Nome cientifico: Leucaena
leucocephala.

Nome cientifico: Cocos
nucifera L.
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Figura 17 - Principais espécies vegetais na area de influéncia do estudo (Continuagio)
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Nome popular: Pinheira

Nome popular: P¢é de serigucla
Serigueleira

Nome popular: Cauagu

Nome cientifico: Annona

Nome cientifico: Spondias
purpiirea

Nome cientifico: Coccoloba

Nome popular: Rosa cera

Nome popular: Oiticica

Nome popular: Espinheiro

Nome cientifico: Hoya carnosa

Nome cientifico: Licania rigida
Benth

Nome cientifico: Crataegus
laevigata

Nome popular: Cajueiro

Nome popular: Velame

Nome popular: Canafistula

Nome cientifico: Anacardium
occidentale L. Caju

Nome Cientifico: Croton
heliotropiifolius.

Nome Cientifico: Peltophorum
dubium
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Figura 17 - Principais espécies vegetais na area de influéncia do estudo (Concluséo)

Nome popular: Carnatiba

Nome popular: Limoeiro

Nome Cientifico: Copernicia
prunifera

Nome Cientifico: Citrus limon

Fonte: Autoria propria (2015).

4.2.2.2 Fauna

No que se refere a fauna da area de influéncia do estudo, na FIG. 18 apresentam-se as

principais espécies animais diagnosticadas na éarea.
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Figura 18 - Principais espécies faunisticas observadas na area de influéncia do estudo

(Continua)

Nome popular: Casaca

Nome popular: Bem-te-vi

Nome popular: Jagand

Nome cientifico: Volatinia
jacarina

‘ melankhoikos ‘

Nome cientifico: Tyrannus

Nome cientifico: Jacana jacana

Nome popular: Galinha d’agua

Nome popular: Seriema

Nome popular: Téu-Téu

Nome cientifico:
Gallinula galeata

Nome cientifico:
Cariama cristata

Nome cientifico: Vanel/us
chilensis

Nome popular: Coruja

Nome popular: Soinho

Nome popular: Louro

Nome cientifico: Athene
cunicularia

Nome cientifico: Callithrix
Jjacchus

Nome cientifico:
Eupsittula cactorum
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Figura 18 - Principais espécies faunisticas observadas na area de influéncia do estudo

(Conclusio)

Nome popular: Sibito

Nome popular: Trigueiro

Nome popular: Garga branca

Nome cientifico: Coereba

flaveola Linnaeus
R "l v £

- .

Nome cientifico: Columbina
picui

Nome cientifico: Egretta thula

Nome popular: Lavandeira

Nome popular: Carcarad

Nome popular: Pesca peixe

Nome cientifico: Arundinicola
leucocephala

Nome cientifico: Caracara
plancus

Nome cientifico:

Chloroceryle americana

Nome popular: Calango de
pedra

Nome popular: Anum preto

Nome popular: Anun branco

Nome cientifico: Tropidurus
semitaeniatus

Nome cientifico: Crotophaga
ani

Nome cientifico: Guira guira

Fonte: Autoria propria (2015).



4.2.3 Meio antrépico

4.2.3.1 Populagdo
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No tocante a populagdo da area de estudo, no QUADRO 10 apresentam-se dados

demogréficos dos municipios de Coremas - PB, Cajazeirinhas - PB e de Pombal - PB,

referentes ao ano de 2010.

Quadro 10 - Dados populacionais da area de estudo

Populacio referente ao ano 2010 Coremas - PB Cajazeirinhas - PB Pombal - PB

Urbana (hab) 11.419 1.000 25753
Rural (hab) 3.730 2.033 6.357
Total (hab) 15.149 3.033 32.110
Homens (hab) 7.421 1.548 15.381
Mulheres (hab) 7.728 1.485 16.729
Densidade demogréfica (hab/km®) 39,92 10,54 36,13

Fonte: IBGE (2010).

De acordo com os dados apresentados no QUADRO 10, percebe-se que Pombal - PB ¢

o municipio que possui o maior nimero de habitantes, 32.110 hab, seguido dos municipios de

Coremas - PB e Cajazeirinhas - PB, respectivamente. Com rela¢fio a densidade demografica,

o municipio que possui maior nimero de habitantes por unidade de area (km?) é Coremas -

PB, seguido, em respectivo, dos municipios de Pombal - PB e Cajazeirinhas - PB.

4.2.3.2 Aspectos sociais

No que se refere aos aspectos sociais da area de estudo, no QUADRO 11 apresentam-

se informagdes sobre satde, emprego e renda, educagio ¢ o IFDM (Indice FIRJAN de

Desenvolvimento Municipal), referente ao ano de 2013.

Quadro 11 - Aspectos sociais da area de estudo

Aspecto’ Coremas - PB Cajazeirinhas - PB Pombal - PB
Satde 0,6696 0,7723 0,8146
Emprego e renda 0,2267 0,4447 0,3700
Educagéo 0,6207 0,7465 0,7746
IFDM” 0,5056 0,6545 0,6531

"' Os aspectos variam nas escalas de desenvolvimento: baixo (de 0 a 0,4), regular (0,4 a 0,6), moderado (de 0,6 a

0,8) e alto (0,8 a 1,0).

% O IFDM reflete o grau de desenvolvimento social do municipio e é calculado por meio da média aritmética dos
valores dos indices safide, emprego e renda e educagdo.

Fonte: FIRJAN (2015).
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Conforme exposto no QUADRO 11, verifica-se que o municipio de Cajazeirinhas é o

que possui maior IFDM, seguido dos municipios de Pombal - PB e de Coremas - PB,

respectivamente, em que os dois primeiros sdo classificados como moderados ¢ o ultimo

como regular, no tocante aos aspectos de desenvolvimento social.

4.2.3.3 Economia local

Com relagdo a economia local da area de estudo, como pode ser observado no

QUADRO 12, a atividade predominante nos municipios analisados € a bovinocultura, sendo

Pombal - PB o municipio com maior efetivo de rebanhos, seguido por Coremas - PB e

Cajazeirinhas - PB.

Quadro 12 - Informag&es sobre a economia local da area de estudo, referente ao ano de 2010

Atividade/Municipio Coremas - PB | Cajazeirinhas - PB | Pombal - PB
Bovinocultura 9.400 6.960 22.000
Efetivo dos Caprinocultura 930 420 1.450
T Ovinocultura 3.800 3.000 7.600
Avicultura 10.900 3.380 12.320
Vacas ordenhadas 2.530 1.600 7.000
Vellorda prodigdo | pooacho de feite 1.118 918 4.424

(mil reais)

Fonte: IDEME (2015).

4.2.3.4 Atividades culturais

A cultura dos municipios pertencentes a drea de estudo € notadamente rica e

diversificada, tendo destaque para festas, dangas, costumes, folclore e monumentos histdricos.

No QUADRO 13 apresentam-se informag¢des sobre os aspectos culturais dos referidos

municipios.




Quadro 13 - Aspectos culturais da drea de estudo (Continua)
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Municipio

Aspecto

Descricio

Registro fotografico

Referéncia bibliograifica

Coremas - PB

Feira livre

A feira livre constitui-se
num momento em que 0
moradores rurais se
deslocam para a cidade,
para compra e/ou venda de
produtos, assim como
moradores da cidade e
também de outras cidades
proximas, que
compram/vendem produtos
diversos e possibilitam o
encontro € uma maior
dindmica sociocultural

Festa de carnaval

Festa realizada no “rio
Turbina” (rio Piancd) no
periodo de carnaval

Sem registros fotograficos

Andrade (2008)




Quadro 13 - Aspectos culturais da area de estudo (Continuag3o)
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Municipio

Aspecto

Descri¢iio

Registro fotografico

Coremas - PB

Complexo Hidrico
Curema - Mée D’Agua

Formado pelos
reservatorios hidricos
Estevam Marinho (a) e
Egberto Carneiro da Cunha
(b), construidos pelo
Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas
(DNOCS) entre as décadas
de 1930 e 1950.

Cajazeirinhas - PB

Referéncia bibliografica

Andrade (2008)




Quadro 13 - Aspectos culturais da area de estudo (Continuagéo)
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Municipio

Aspecto

Descric¢io

Registro fotografico

Referéncia bibliografica

Pombal - PB

Festa do Rosario

Ocorre no més de outubro ¢
¢ considerada um evento
socio-cultural-religioso.
Recebe muitos visitantes
pessoas nascidas em
Pombal - PB, que residem
em outras cidades

Grupos folcldricos

Na Festa do Rosario hd a
apresentacdo de grupos
folcléricos, a saber, 0s
Negros dos Pontdes, os
Congos e o Reisado. Estes
grupos sdo compostos por
cidaddos afrodescendentes
que, por meio da danga,
transmitem devogéo por
Nossa Senhora do Rosério

Bezerra et al. (2014)




Quadro 13 - Aspectos culturais da area de estudo (Concluséo)
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Registro fotografico

Referéncia bibliografica

Municipio Aspecto Descricédo
Construida em 1721, a
Igreja de Nossa Senhora do
Rosario € um patrimoénio
Pombal - PB importante da historia do

Monumentos historicos

semiarido, tombada pelo
Instituto do Patriménio
Histérico e Artistico do
estado da Paraiba

Bezerra et al. (2014)

Fonte: Autoria propria (2015).




43 DIAGNOSTICO DAS ATIVIDADES ANTROPICAS COM POTENCIAL

IMPACTANTE NA AREA DE INFLUENCIA

Na TAB. 1 apresentam-se as principais atividades com potencial impactante

diagnosticadas na area de influéncia do estudo.

Tabela 1 - Atividades com potencial im

actante na area de influéncia do estudo (Continua)

Municipio Localidade Atividade/empreendimento Coorde:nadas
geograficas
Piscicultura
P Ccua'fia CXtCnSiva 07001 1 8,6” S
Pecudria - cultivo de pastagem 37°56°54.9" W
Area urbana Recreagdo
. 07°01°16,4” S
Agrlcull'lll'a 37056555,939 W
Agricultura 07°00°57.4” S
Urbanizacdo 37°56°51,3° W
Piscicultura 07°00°37,6” S
37°56°54,1> W
: 07°00°36,9° S
Agrieultura 37°56°48,7° W
Sitio Diogo Pecudria extensiva 07°00°36,5”" S
Pecuaria - cultivo de pastagem 37°56°48,5 W
Desmatamento da mata ciliar e 07°00°06,6> S
Coremas - PB outras dreas 37°57°15,5° W
. 07°00°22,7> S
Agrlcultura 37056348,59’ W
Sitio Riacho do PR 07°00°23,0° S
Miguel gn 37°56°53,1” W
Piscicultura 07°00°23,0” S
37°56°48,5°W
Pecudria extensiva
Desmatamento da mata ciliar e 07°00°05,5° S

Sitio Caieiras

outras areas

Pecudria - cultivo de pastagem

37°57°16,1” W

Agricultura

07°00°01,9 S
37°57°15,8” W

Sitio Extrema

Extracdo de areia

Pecuaria extensiva

06°59°14,4 S
37°57°15.4” W

Sitio Jurema

Piscicultura

06°58°57,0”* S
37°56°40,7° W
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Tabela 1 - Atividades com potencial impactante na area de influéncia do estudo (Continuagéo)
Municipio Localidade Atividade/empreendimento Coorde’nadas
geograficas
Pecuaria extensiva 06°58°03,7" S
Desmatamento da mata ciliar e 37°56°09,6° W
outras areas
sy J Irri 3
Sitio Pau-Ferrado rrigacao 06058’58,4” S
Pecudria - cultivo de pastagem 37°56°10,8” W
; 06°58°56,6™ S
Agrlcultura 37056: 1 1,2, W
. 06°57°16,6 S
Sitio Riacho da Onga Ao 3 ok S W
Cajazeirinhas - ¢ Irrizacio 06°57°15,3” S
PB ga¢ 37°54°38,3” W
. 06°56°19,6 S
Agrmisng 37%53°154” W
Sitio Canoas Pecuaria extensiva

Desmatamento da mata ciliar e
outras areas

06°57°18,8" S
37°53°13.9” W

Sitio Sdo Braz 1

Estabelecimentos comerciais
em areas rurais

06°54°56,8"" S
37°52°33,6” W

Sitio Tapera

Abastecimento doméstico no
meio rural

06°53°40,7° S
37°51°144° W

Pecuaria extensiva

06°53°41,5° S
37°51°12,8” W
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Tabela 1 - Atividades com potencial impactante na area de influéncia do estudo (Conclusio)

Municipio Localidade Atividade/empreendimento Coorde’nadas
__geograficas
Pecuaria extensiva 0oL 35,7715
! 37°50°03,4” W
P 0 sy 5 L. ; 06°51°59,4> S
Sitio Riachdo Pecudria - cultivo de pastagem 37°50°03,5” W
Agricultura el ada b
& 37°49°55,3” W
Criagdo de camarfio de agua 06°50°08,4>" S
doce 37°50°07,9 W
Agricultura
Sitio Flores Pecudria - cultivo de pastagem 06°50°18,2”" S
Pecudria extensiva 37°50°29,8” W
Desmatamento da mata ciliar e
outras areas
. 06°49°08,5°” S
Agrictitra 37°49°58,5”° W
Pecudria extensiva
Sitio Malhadinha 0407 »
Pecudria - cultivo de pastagem (;67:;3 ’2?7’31” %V
Desmatamento da mata ciliar e |
outras dreas
. . . 06°48°50,1° S
- Sitio Lajes Agricultura ?)Z; 23131.?’?,’ : \SN
Agrcalium 37°49°15,8”° W
870 Arcia B Irrigagdo
itio Areia Branca
. 5 06°48°10,6 S
P - cul ’
ecudria - cultivo de pastagem 37°49'15.6” W
Pecudria extensiva
s , 06°47°30,1” S
Sitio Casa Forte Agricultura 37°48°59,7° W
eamagio 06°46°47,4 S
Urbanizagio R4S
. 06°46°47,3° S
Sxgricnitun 37°48°44,3” W
y N 06°46°10,9° S
Area Urbana Recrea(;ao 370483 19,8” W
Yitigucho 06°46°11,5 S

37°48°19,4” W

Pecuaria - cultivo de pastagem

Pecuaria extensiva

Agricultura

06°43°53,5”* S
37°48°01,9” W

Fonte: Autoria propria (2015).
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No GRAF. 1 apresentam-se, em termos percentuais, as atividades com potencial

impactante na area de influéncia do estudo.

Grafico 1 - Atividades com potencial impactante na area de influéncia do estudo

30,0 -

25,0 -

Fonte: Autoria propria (2015).

Com base nas informagdes apresentadas na TAB. 1 e no GRAF. 1, percebe-se que nas
areas visitadas foram constatadas 12 tipos de atividades antropicas com potencial impactante,
em que se constatou um total de 61 atividades, sendo a agricultura predominante,
representando 27,9% dos tipos de atividades verificadas, seguida pela pecudria extensiva, com
19,7%, e da pecudria - cultivo de pastagem, com cerca de 15,0%, conforme pode ser
observado no GRAF. 1.

As diferentes atividades antropicas com potencial impactante identificadas na area de
influéncia do estudo, apresentadas na TAB. 1, se encontram representadas em fotografias na
FIG. 19.
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Figura 19 - Atividades antropicas com potencial impactante na drea de influéncia do estudo

Abastecimento doméstico no Desmatamento da mata ciliar e
meio rural outras areas

T

Estabelecimentos comerciais
em 4reas rurais

Pecuaria extensiva

P

Criacdo de camardo de dgua

Pecudria - cultivo de pastagem -

Urbanizagio®

"Predomina-se o cultivo de frutiferas.
ZPredomina-se a bovinocultura.
3 Ha a presenga de residéncias, postos de combustiveis, oficinas e outros estabelecimentos comerciais.

Fonte: Autoria Propria (2015).
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44 IDENTIFICAGAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS NAS AGUAS
DO RIO

Foram identificados diversos impactos ambientais nas aguas do rio, resultantes das
interacdes existentes entre as atividades/empreendimentos e o meio ambiente local,
especialmente no fator ambiental agua.

No QUADRO 14, apresentam-se as atividades/empreendimentos € os respectivos
aspectos e impactos ambientais identificados, ocorrentes ou potenciais, na area de influéncia

direta do estudo.



Quadro 14 - Aspectos e impactos ambientais identificados nas aguas do rio (Continua)

Atividade/Empreendimento

Aspecto ambiental

Impacto ambiental na dgua’

Piscicultura

Utilizagdo/Consumo de dgua

Redugdo da disponibilidade de dgua

Aumento no risco de escassez hidrica

Destinagdo ambientalmente
inadequada de residuos liquidos e
solidos

Polui¢do hidrica

Contaminagdo hidrica

Eutroficacfo (aumento da eutrofizagdo pela acdo antropica)

Aumento da turbidez

Alteracdo na qualidade da dgua

Efeitos dos odores desagradaveis

Aumento no risco de degradacéo do corpo hidrico

Limitag¢do de uso da 4gua para fins mais nobres

Criagdo de espécies exdticas

Risco de contaminagio do meio aquético por espécies
exoticas

Desperdicio de dgua

Aumento do volume demandado de dgua

Redugdo da disponibilidade de dgua

Aumento no risco de escassez hidrica

Pecudria extensiva

Utilizag8o de agua para
dessedentago animal /Consumo de
agua

Redugfo da disponibilidade de 4gua

Geragdo/Lancamento de residuos
s6lidos e liquidos na agua (ricos
em nutrientes)

Poluig#o hidrica

Contaminagdo hidrica

Eutroficagdo

Aumento da turbidez

Efeitos dos odores desagradaveis

Alteragdo na qualidade da 4gua

Adog8o do modelo extensivo

Assoreamento

(1



Quadro 14 - Aspectos e impactos ambientais identificados nas dguas do rio (Continuacéo)

Atividade/Empreendimento

Aspecto ambiental

Impacto ambiental na m.m&n

Pecudria - cultivo de

Gerago/Langamento de residuos
solidos e liquidos na agua (ricos em
nutrientes)

Poluicdo hidrica

Contaminagdo hidrica

Eutroficagdo

Aumento da turbidez

Alteracdo na qualidade da dgua

pastagem Intruso visual no leito do rio
- . Poluigdo hidrica
Utilizagdo de agroquimicos na Contaminagho hidrica
pastagem -
Eutroficagdo
Polui¢do hidrica
Contaminag#o hidrica
R = Geragdo/Lancamento de residuos Eutroficagdo
ecreacdo p . L p T 2
sélidos e liquidos na agua Poluigdo visual na dgua
Alteracdo na paisagem natural do rio
Alterag@o na qualidade da 4dgua
Poluigdo hidrica
Contaminagdo hidrica
Geragdo/Langamento de residuos Ftrotcn %o
Agricultura solidos e liquidos (nutrientes e/ou ¢

defensivos agricolas) na dgua

Aumento da turbidez

Efeitos de odores desagradaveis

Alteragéio na qualidade da dgua
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Quadro 14 - Aspectos e impactos ambientais identificados nas aguas do rio (Continuac&o)

Atividade/Empreendimento

Aspecto ambiental

Impacto ambiental na wﬁ-w_

Urbanizagéo

Utilizag&o de 4gua/Consumo de 4gua

Reducdo da disponibilidade de dgua

Aumento no risco de escassez hidrica

Desperdicio de 4gua

Aumento do volume demandado de dgua

Reducdo da disponibilidade de 4gua

Aumento no risco de escassez hidrica

Trafego de veiculos e
pessoas/Impermeabiliza¢do de areas

urbanas

Assoreamento

Aumento nos eventos de inundacgdo e/ou alagamento

Aumento da turbidez

Alteracdo na qualidade da dgua

Destinagdo ambientalmente
inadequada de residuos liquidos:
esgotos domésticos, industriais e

outros

Poluicdo hidrica

Contaminag#o hidrica

Eutrofica¢do

Altera¢@o na paisagem natural do rio

Poluig#o visual nas dguas do rio

Aumento da turbidez

Efeitos de odores desagradaveis

Alteragdo na qualidade da dgua

Limitac¢&o de uso da dgua para fins mais nobres

Degradagéo de parte do corpo hidrico (trecho urbano e suas
proximidades)

19



Quadro 14 - Aspectos e impactos ambientais identificados nas dguas do rio (Continuagdo)

Atividade/Empreendimento

Aspecto ambiental

Impacto ambiental na »m:u_

Urbanizagdo

Destinag¢do ambientalmente

inadequada de residuos so6lidos

Poluigdo hidrica

Contaminag#o hidrica

Eutroficacdo

Aumento da turbidez

Alteragdo na qualidade da dgua

Efeitos de odores desagradaveis

Alteragfo na paisagem natural do rio

Poluigdo visual nas dguas do rio

Degradagdo de parte do corpo hidrico (trecho urbano e suas
proximidades)

Limita¢do de uso da 4gua para fins mais nobres

Desmatamento da mata
ciliar e outras areas

Retirada da vegetag@o/Exposi¢io

do solo

Poluigdo hidrica

Contaminagdo hidrica

Assoreamento

Eutroficagfo

Aumento da turbidez

Alteracdo na qualidade da dgua

Alteragdo na velocidade de escoamento e na vazdo do rio

Aumento do risco de enchentes

Aumento no risco de degradagéo do corpo hidrico
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Quadro 14 - Aspectos e impactos ambientais identificados nas aguas do rio (Continuagio)

Atividade/Empreendimento

Aspecto ambiental

Impacto ambiental na dgua’

Extracdo de areia

Movimentagéo/Circulagdo de
maquinas pesadas

Assoreamento

Alteragfo na velocidade de escoamento € na vazio do rio

Aumento da turbidez

Alteragdo na qualidade da dgua

Risco de vazamentos de 6leos e
graxas

Poluig8o hidrica

Contaminag8o hidrica

Alteragdo na qualidade da 4dgua

Aumento no risco de degradagfo do corpo hidrico

Remogio de sedimentos no leito do
rio

Alteracio na velocidade de escoamento e na vazdo do rio

Aumento da turbidez

Alteragdo na qualidade da 4gua

Aumento no risco de degradag@o do corpo hidrico

Irrigagdo

Utilizagdo de dgua/Consumo de
dgua: agricultura e pecudria

Redugfo da disponibilidade de dgua

Risco de salinizagdo da dgua

Risco de poluigdo/contaminagdo hidrica

Alteragfio na qualidade da dgua

Aumento no risco de escassez hidrica

Aumento no risco de degradac¢do do corpo hidrico

Desperdicio de agua

Aumento do volume demandado de agua

Redugdo da disponibilidade de dgua

Aumento no risco de escassez hidrica
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Quadro 14 - Aspectos e impactos ambientais identificados nas aguas do rio (Continuagio)

Atividade/empreendimento

Aspecto ambiental

Impacto ambiental na dgua’

Abastecimento doméstico no
meio rural

Utilizag8o de dgua/Consumo de dgua

Redugdo da disponibilidade de agua

Aumento do risco de escassez hidrica

Utiliza¢do de produtos quimicos

Poluico hidrica

Contaminagio hidrica

Eutroficagdo (detergentes, sabdo etc.)

Risco de alteragdo na qualidade da dgua

Destinag¢@o ambientaimente
inadequada de residuos sélidos e
liquidos

Poluigdo hidrica

Contaminagdo hidrica

Eutroficagdo

Alteragio na paisagem natural do rio

Poluigéo visual nas dguas do rio

Aumento da turbidez

Efeitos de odores desagradaveis

Alteragio na qualidade da dgua

Limitacdo de uso da dgua para fins mais nobres

Criagdo de camardo de dgua
doce

Utilizag¢do de d4gua/Consumo de
agua

Redugfo da disponibilidade de dgua

Aumento no risco de escassez hidrica

Destinag@o ambientalmente
inadequada de residuos sélidos e
liquidos na 4gua

Poluigdo hidrica

Contaminagdo hidrica

Eutroficagdo

Aumento da turbidez

Efeitos de odores desagradaveis

Alteragdo na qualidade da 4gua
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Quadro 14 - Aspectos e impactos ambientais identificados nas aguas do rio (Conclusio)

Atividade/empreendimento

Aspecto ambiental

Impacto ambiental na dgua’

Estabelecimentos comerciais
em areas rurais

Langamento de residuos sélidos e
liquidos

Poluigéo hidrica

Contaminagdo hidrica

Eutrofica¢do

Efeitos de odores desagradéveis

Poluicdo visual nas aguas do rio

Alteragdo na paisagem natural do rio

Alteragdo na qualidade da dgua

! Apesar de ter sido feita a identificagiio dos impactos apenas no fator ambiental “4gua”, conforme o objetivo principal deste estudo, sabe-se que
outros fatores ambientais sfo alterados de forma direta ou indireta por parte das (dos) atividades/empreendimentos na area de estudo.

Fonte: Autoria propria (2015).
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Como pode ser observado no QUADRO 14, foram identificados 132 impactos
ambientais nas aguas do trecho perenizado do rio Piancd, sendo que, ao se contabilizar os
impactos “recorrentes” em parte das (os) diferentes atividades/empreendimentos, tem-se um
total de 22 tipos de impactos, entre os quais, foram selecionados aqueles considerados
significativos, de acordo com a magnitude e importancia de cada impacto nas aguas do rio na

area de influéncia do estudo.
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45 SELECAO E  CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS  AMBIENTAIS
SIGNIFICATIVOS

No QUADRO 15, apresenta-se uma matriz de interagdo que relaciona as atividades ou
empreendimentos com os impactos ambientais identificados na area de influéncia do estudo,
na qual se fez a identificag@o e sele¢cdo dos impactos significativos e consequentemente dos

ndo significativos, ocorrentes ou potenciais, nas aguas do rio Piancé.



Quadro 15 - Matriz de interagdo com a identificago dos impactos ambientais significativos na area de influéncia do estudo
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g 3 8 o 2
Atividade/Empreendiment = 8 g 2 ,mc g
preendi 0 3 o & o £ 2 o o
g °El o |l g | 2| 258 % s lyg | Ege
S lagla2l 8| 2| 5§ |5888| g |gE85ss | B5E
Impacto ambiental m w .m ,m m.. m m g m - 2 m, m,o m ,m m m, ~m . m m m
9 3 £ A= . e g 8
Z|3%|8s| 2| 2|5 |88E| £ |EESY558| 258
Reducdo da disponibilidade de dgua NS |NS S S |S NS
Aumento no risco de escassez hidrica NS S S NS |NS
Polui¢do hidrica NS |S NS NS S S S NS NS |NS NS
Contaminag@o hidrica NS |S NS NS S S S NS |NS NS NS
Eutrofica¢do NS |S NS NS S S S NS NS NS
Aumento da turbidez NS NS |NS NS S S NS NS
Alteracdo na qualidade da dgua NS |S NS NS S S S NS NS |NS NS
Efeitos de odores desagradéveis NS IS S S NS
Aumento no risco de degradacéo do corpo hidrico NS S NS |NS
Limitag8o de uso da dgua para fins mais nobres NS S NS
Risco de contaminag¢@o do meio aquético por espécies exdticas  |S
Aumento do volume demandado de dgua NS S S
Assoreamento S S S NS
Intrusdo visual no leito do rio S
Alteraco na paisagem natural do rio NS S NS NS
Aumento nos eventos de inundagfo e/ou alagamento S
Polui¢do visual nas dguas do rio S S NS NS
Degradagdo de parte do corpo hidrico (trecho urbano e suas S
proximidades)
Aumento do risco de enchentes S
Alteragdo na velocidade de escoamento e na vazdo do rio S NS
Risco de salinizagdo da agua NS
Risco de polui¢do/contaminagio hidrica NS NS

Fonte: Autoria propria (2015).
S - Impacto significativo NS - Impacto néo significativo
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De acordo com o exposto no QUADRO 15, verificou-se que foram identificadas 264
interagOes possiveis entre as atividades ou empreendimentos (12) e os tipos de impactos
ambientais (22), sem considerar os impactos recorrentes, sendo que, destas interagdes
possiveis, 54 foram consideradas nfo significativas, 42 significativas e 168 ndo ocorridas,
efetivamente.

De acordo com este resultado, percebe-se que 43,75% das interagdes existentes foram
consideradas significativas.

Constatou-se ainda no QUADRO 15 que as trés atividades com o maior nimero de
impactos significativos foram a urbanizagdo (com 35,7% das interagdes), o desmatamento da
mata ciliar e outras areas (21,4% das interagdes) e a pecudria extensiva (com 14,3% das
interacdes), respectivamente. Ja as atividades de extragdo de areia, criagdo de camardo de
agua doce e os estabelecimentos comerciais em dareas rurais ndo apresentaram impactos

significativos nas aguas do rio, conforme pode ser observado no GRAF. 2.

Grafico 2 - Percentual de impactos ambientais significativos para cada

atividade/empreendimento

Fonte: Autoria propria (2015).
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No QUADRO 16, apresenta-se a descricdo mais detalhada da relagdo entre as
atividades ou os empreendimentos e os impactos ambientais significativos na area de
influéncia do estudo. Conforme mencionado, esta descri¢do é importante para se conhecer a
dindmica dos processos que envolvem a relagdo causa - efeito entre a
atividade/empreendimento e a alteragdo no meio ou fator ambiental impactado, no caso, as
aguas do rio. Assim, é possivel buscar formas de se fazer o controle dos impactos por meio de
medidas que promovam sua prevengdo, mitigagdo ou compensagdo. Por fim, o conhecimento
dessa dinamica servird de base para o planejamento e implantagdo dos planos e programas
ambientais na area de influéncia do estudo.

A classificagdo dos impactos ambientais significativos, associados as respectivas

atividades/empreendimentos, encontra-se apresentada no QUADRO 17.
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Quadro 16 - Descrigdo da relagéo entre atividades/empreendimentos e impactos ambientais significativos na 4rea de influéncia do estudo

(Continua)

Impacto ambiental
significativo

Atividade/Empreendimento

Descrigiio da(o) atividade/empreendimento versus impacto significativo

Redugdo da disponibilidade
de dgua

Urbanizagéo

Sdo varias as agdes existentes na atividade de urbanizagfo que potencializam a redugéo da disponibilidade
de agua. Entre as principais, destacam-se aquelas que: relacionam-se ao consumo humano (incluindo o
volume de agua perdido no sistema de abastecimento e nas economias); fazem uso de d4gua nos
estabelecimentos publicos, comerciais e industriais; e, especialmente, aumentam o volume de dgua perdida
por desperdicio, principalmente, devido & falta de educagdo ambiental em parte da populagdo urbana.

Irrigagdo

A redugdo da disponibilidade de dgua associada a irrigagdo ¢ explicada pela intensidade e frequéncia com
que esta atividade ¢ realizada na drea de influéncia do estudo. Além disso, os métodos de irrigagdo
utilizados, a exemplo da aspersdo, contribuem para o aumento no consumo ¢ também das perdas de agua.
De forma geral, o potencial impactante desta atividade est4 diretamente relacionado ao seu manejo
inadequado.

Abastecimento doméstico no
meio rural

O abastecimento doméstico no meio rural representa um fator a ser considerado na redugdo da
disponibilidade de agua, tendo em vista que, parcela significante da populagfo rural na 4rea de estudo faz
uso da agua do rio Piancd, seja por meio da captagdo direta, pelo fornecimento em carros-pipa, entre
outras formas de uso.

Aumento no risco de
escassez hidrica

Urbanizagio

De forma semelhante ao impacto “reducéo da disponibilidade de d4gua”, o aumento no risco de escassez
hidrica também pode ser provocado pela utilizag@o da dgua para consumo humano (incluindo o volume de
dgua perdido no sistema de abastecimento e nas economias) e pelos usos de agua nos estabelecimentos
publicos, comerciais e industriais, além do volume perdido devido ao desperdicio de dgua. Este impacto
ambiental significativo potencial ¢ um dos mais preocupantes, entre os identificados neste estudo, visto
que a regido geografica que compreende a drea de influéncia da pesquisa apresenta uma vulnerabilidade
“natural” bastante elevada para ocorréncia da escassez hidrica, devido as suas condig¢8es edafocliméticas,
0 que ¢ potencializado, uma vez que, a gestdo e o gerenciamento dos recursos hidricos sdo realizados de
forma inadequada.

Irrigagéo

O aumento no risco de escassez hidrica também ¢ atribuido a intensidade com que a atividade de irriga¢éo
¢ realizada na drea de estudo, assim como, pelo método de irrigagdo predominante: aspersdo. Mais uma
vez, a dindmica entre esta atividade e o respectivo impacto dar-se devido as condi¢des de vulnerabilidade
da regido e do manejo irregular da irrigagdo, citados anteriormente. Além disso, a falta de capacitagdo dos
irrigantes e a auséncia de politicas pablicas voltadas ao uso racional da d4gua na regido, em especial na area
de estudo, sdo fatores bem agravantes para o risco de escassez hidrica.
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Quadro 16 - Descri¢do da relagio entre atividades/empreendimentos e impactos ambientais significativos na area de influéncia do estudo

(Continuagio)

Impacto ambiental
significativo

Atividade/Empreendimento

Descri¢io da(o) atividade/empreendimento versus impacto significativo

Poluicdo hidrica

Pecuéria extensiva

A poluigdo hidrica ocasionada pela atividade de pecudria extensiva esta relacionada aos residuos de
excrementos ricos em nutrientes, tais como: nitrogénio, fosforo e potéssio, gerados pelos animais. Este
tipo de poluigdo ocorre principalmente devido a deposigdo desses nutrientes no leito rio, resultante do
escoamento superficial e subsuperficial, que ¢ aumentado devido & compactagdo do solo e & degradagéio da
vegetagdo, principalmente na mata ciliar, por esta atividade.

Agricultura

A agricultura ¢ uma atividade com alto potencial em causar a poluigéo hidrica, principalmente devido a
utilizagdo de agroquimicos tais como agrot6xicos e fertilizantes sintéticos, que sdo transportados para o rio
por escoamento superficial, seja nas dreas de agricultura irrigada, seja nas areas de agricultura de sequeiro.
Mais uma vez, vale acrescentar que o manejo inadequado da atividade agricola na érea de estudo, assim
como a falta de capacita¢o dos agricultores catalisam este impacto ambiental de forma extremamente
preocupante.

Urbanizagéo

Alguns aspectos relacionados a urbanizagdo, principalmente, a destinagdo ambientalmente inadequada de
residuos liquidos desencadeiam a poluigdo hidrica, tendo em vista que tais residuos sdo, geralmente, ricos
em sais, metais pesados, nutrientes, entre outros. Vale salientar que esta dindmica ¢ mais preocupante na
area de influéncia do estudo em virtude da falta de politicas publicas voltadas ao saneamento basico nos
municipios da regido.

Desmatamento da mata ciliar e
outras areas

A atividade de desmatamento, principalmente da mata ciliar, é causadora ou potencializadora da polui¢do
hidrica, uma vez que, uma das principais fungdes da vegetagdo, em especial da vegetagdo ripéria, € reduzir
o escoamento superficial, o transporte ¢ a deposicdo de sedimentos e nutrientes nos corpos hidricos.

Contaminagfo hidrica

Pecuaria extensiva

A contaminagdo hidrica associada & pecudria extensiva ocorre, predominantemente, quando a
concentragfo dos nutrientes gerados por tal atividade ¢ elevada, de forma que venha a alterar a qualidade
ambiental das aguas do rio e prejudicar as espécies aquaticas. De forma geral, o mecanismo de transporte
dos nutrientes é o mesmo apresentado para o caso da poluigdo hidrica. A diferenga, neste caso, estd na
concentragdo ou tipo do residuo depositado no rio.
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Quadro 16 - Descrigfo da relagéo entre atividades/empreendimentos e impactos ambientais significativos na area de influéncia do estudo

(Continuagdo)

Impacto ambiental

Atividade/Empreendimento

Descricéo da(o) atividade/empreendimento versus impacto significativo

significativo
A prética agricola realizada na 4rea de estudo tem potencial de causar a contaminag&o do corpo hidrico a
medida que os residuos gerados podem afetar a vida aquaética, principalmente no tocante a residuos
Agricultura provenientes de agrotdxicos, apds comprometer a qualidade ambiental da 4gua. O excesso de nutrientes
gerados nessa atividade, quando transportado para o rio, pode atingir concentragdes que causem a
eutroficacdo e, consequentemente, diminua a disponibilidade de oxigenacéo para a vida aquatica.
Contaminagdo hidrica A urbanizagdo é considerada uma atividade com alto potencial de causar a contaminagéo hidrica, tendo em
Urbanizagdo vista que, os efluentes gerados sdo, geralmente, ricos em nutrientes, sais e metais pesados, que s&o
substancias nocivas ao corpo d’dgua e 4 vida aquética.
D - A auséncia da mata ciliar acarreta a deposi¢o de nutrientes e de residuos toxicos, carreados para os corpos
esmatamento da mata ciliare | °,,, o ", g A :
oS SEs d’agua, que podem atingir concentra¢des a ponto de causar prejuizos para os organismos que vivem na
dgua.
Pecudria extensiva A eutrofizago intensificada nas dguas do rio, relacionada a pecudria extensiva e 4 agricultura, ocorre
Agricultura devido a poluig&o hidrica nm:.mmam por tal m&i&mﬂp mozmo:do descrito anteriormente, principalmente pela
E elevada concentragio de nutrientes que o corpo hidrico recebe por acumulagdo.
utroficagdo - = - : : : = :
Urbanizagio A eutrofizagdo intensificada nas dguas do rio, associada a urbanizacdo, assim como, ao desmatamento da
Desmatamento da mata ciliar e | mata ciliar e outras areas, acontece devido a polui¢do hidrica causada por tal atividade, principalmente
outras reas pela elevada concentragfo de nutrientes que o corpo hidrico recebe ao ser poluido.
U binizaci O aumento da ﬁ.E.Ea@N oo.mmmosmao pela urbanizagédo decorre, E..EQE_SQE, do langamento inadequado
de residuos sélidos e liquidos, e ao aumento do aporte de material em suspensdo na agua.
Aumento da turbidez O desmatamento, principalmente, aquele referente & mata ripéria, acarreta a exposi¢do do solo e acentua a

Desmatamento da mata ciliar e
outras dreas

deposigdo de particulas em suspensdo na 4gua, uma vez que, com a intensificagdo dos processos erosivos
ocorre um maior arraste de tais particulas para os corpos hidricos da drea estudada.
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Quadro 16 - Descrigdo da relagdo entre atividades/empreendimentos e impactos ambientais significativos na area de influéncia do estudo

(Continuagdo)

Impacto ambiental
significativo

Atividade/Empreendimento

Descrig@o da(o) atividade/empreendimento versus impacto significativo

Alteragdo na qualidade da
4gua

Pecuaria extensiva

As modificagdes ocorridas na qualidade da dgua associadas a atividade de pecudria extensiva decorrem,
principalmente, da inser¢do de nutrientes na dgua, provenientes dos excrementos dos animais, conforme
explicado anteriormente para o impacto “polui¢fo hidrica”.

Agricultura

A atividade agricola tem potencial de causar alteragdes na qualidade da dgua, principalmente quando se
faz uso de agrotdxicos, substdncias ricas em metais pesados, e fertilizantes sintéticos, ricos em nutrientes.

Urbanizacdo

As alteragdes ocorridas na dgua podem advir, no que se trata a atividade de urbanizagdo, da presenga de
materiais depositados pelos processos erosivos, quanto pelos nutrientes, sais, metais pesados, entre outras
substincias presentes nos residuos solidos e liquidos gerados nessa atividade.

Desmatamento da mata ciliar e
outras areas

O principal fator que contribui para alteragdes na qualidade da dgua, no tocante a atividade de
desmatamento, esta relacionado & exposi¢do do solo, que aumenta a ocorréncia dos processos de erosio e,
consequentemente, a concentragio de particulas de solo e demais materiais presentes nele e que sdo
depositados na agua.

Efeitos de odores

Pecuaria extensiva

Em decorréncia de alguns impactos ambientais na 4gua, notadamente a eutroficagéio, constatou-se na area

4 5 o Agricultura de influéncia a exalagdo de odores desagradaveis no corpo d’agua, principalmente em setores do rio onde
esagradaveis - 2 :
Urbanizac¢io a eutrofizagdo era mais frequente.
Aumento no risco de o Em decorréncia da alta intensidade com que o desmatamento da mata ciliar € realizado na é4rea de estudo,
d he Desmatamento da mata ciliar e — p v i oqz .
egradagdo do corpo P percebeu-se que ha o risco de degradagdo do corpo hidrico, devido a vulnerabilidade ocasionada pela
hidrico exposigdo do solo ds margens do rio.

Limitag@o de uso da agua

Na atividade de urbanizagéo realizada na area de estudo, evidenciou-se uma destinagéo ambientalmente

para fins mais nobres Urbanizagédo Emmmnzmmm.mm residuos _E&aoﬂo m.o:aoP o que E&mm que hd uma tendéncia de a gua estar
comprometida a ponto de ficar limitada para usos mais nobres, a exemplo do abastecimento humano.
Risco de contaminagio do O corpo d’agua m.m m.aom de estudo pode ser noamam:mao por eventuais espécies exoticas de peixes
. i : .. produzidas nos viveiros, a exemplo do tambaqui (Colossoma macropomum), que pode se comportar como
meio aquatico por espécies | Piscicultura

exoticas

predador da fauna aquatica. Isso pode ocorrer durante a despesca dos viveiros, quando o efluente liquido é
langado no corpo d’agua podendo estar presente alguma espécie que ndo foi retirada.
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Quadro 16 - Descrigdo da relagio entre atividades/empreendimentos e impactos ambientais significativos na area de influéncia do estudo

(Continuagio)

Impacto ambiental
significativo

Atividade/Empreendimento

Descricéio da(o) atividade/empreendimento versus impacto significativo

Aumento do volume
demandado de agua

O aumento do volume demandado de agua relacionado a atividade de urbanizag8o ocorre, principalmente,

Urbanizagéo pelo desperdicio ocorrido no sistema de abastecimento, seja na rede de distribui¢éo ou pelos usudrios de
agua, além do prdprio consumo adequado.
O aumento do volume demandado de agua associado a atividade de irrigag¢do € explicado pela intensidade
Irrigagdo com que esta atividade ¢ realizada na 4rea de estudo. Além disso, os métodos de irrigagdo utilizados,

principalmente, a irrigagdo por aspersdo, contribuem para as perdas de dgua.

Assoreamento

Pecuaria extensiva

Na érea de estudo, a atividade pecudria ¢ realizada, predominantemente, com o modelo extensivo, em que
o solo é amplamente pisoteado, ocasionando, assim, a sua compactagdo, que desencadeia impactos
ambientais na agua, entre eles, os resultados da erosdo acelerada do solo que carreia sedimentos e causa 0
assoreamento do corpo hidrico, entre outros.

Urbanizagéo

Entre os aspectos associados 4 atividade de urbanizagdo, destaca-se a impermeabilizagdo do solo, que
aumenta o transporte de residuos e sedimentos, 0s processos erosivos €, consequentemente, a deposigéo de
sedimentos nos corpos hidricos da 4rea estudada.

Desmatamento da mata ciliar e
outras areas

O principal fator que contribui para o assoreamento, no tocante a atividade de desmatamento, estd
relacionado a exposigdo do solo, que intensifica os processos de erosio e, consequentemente, o actimulo
de sedimentos no rio Piancé.

Intrusdo visual no leito do
rio

Pecudria - cultivo de pastagem

A intrusdo visual ocasionada pela atividade de pecudria - cultivo de pastagem foi observada no leito rio,
em locais onde ha langamento de efluentes provenientes de esgotos, atividades agricolas e pecudria
extensiva, que concentram a carga de nutrientes no leito do rio e proporcionam o surgimento de espécies
de gramineas, inclusive exdticas, € modificam de forma significante a paisagem natural em grande parte
do trecho perenizado do rio Piancé.

Os residuos solidos ¢ liquidos oriundos da urbanizagdo sdo lan¢ados no leito do rio nas proximidades da

Uhazizagas drea urbana causando a intrusdo visual que, por sua vez, altera a paisagem natural do rio.
g Na atividade de urbanizagdo verifica-se a existéncia de destinagdo ambientalmente inadequada de residuos
Alteragdo na paisagem . o ;o e ; : il 3
Urbanizagdo sélidos e liquidos, que acarreta alteragdes significantes na paisagem do rio. A prépria intrusdo visual,

natural do rio

descrita anteriormente, acarreta a alteragdo da paisagem natural do rio.




94

Quadro 16 - Descri¢do da relagdo entre atividades/empreendimentos e impactos ambientais significativos na area de influéncia do estudo

(Concluséao)

Impacto ambiental
significativo

Atividade/Empreendimento

Descri¢iio da(o) atividade/empreendimento versus impacto significativo

Aumento nos eventos de

O aumento nos eventos de inundagdo e/ou alagamento, relacionado a urbanizagdo da 4rea de estudo,
ocorre, principalmente, devido a retirada da mata ciliar do rio e 4 impermeabilizagdo das dreas urbanas,

inundagdio e/ou alagamento Urbanizag¢do que ocasiona a Eﬁ:&mnm@mn am escoamento m_mwm%&& €, ooqwmomcwaoamsﬁ a o.ﬁénmﬁ.v da .<mNmo .ao rio
no periodo chuvoso e posterior inundacdo em areas vulneraveis devido a faita ou insuficiéncia de sistemas
de micro e macrodrenagem.
Recienglio mmco..mn que a maia,mam de _,nﬁ..omomo. ocasiona o langamento de residuos sélidos no rio e a consequente
Poluigdo visual nas guas poluicdo E&amm m._oE da ﬁo_Smw.o Smcm_. . . s : ___ —
. Sabe-se que a atividade de urbanizagio ocasiona a polui¢fio hidrica na 4rea de estudo, devido & destinagdo
Urbanizagio ambientalmente inadequada de residuos liquidos e solidos, que afetam a qualidade ambiental das d4guas do
rio, especialmente no que tange a poluigdo visual.
Degradagdo de parte do A degradagdo do corpo hidrico estudado ¢ atribuida a diversas agGes realizadas na atividade de
corpo hidrico (trecho A T— urbanizagdo, principalmente a destinagdo ambientalmente inadequada de residuos liquidos e solidos, a
urbano e suas ¢ exemplo dos esgotos domésticos e dos residuos sélidos organicos e inorganicos, respectivamente, que
_proximidades) alteram de forma significante a qualidade ambiental da 4gua nos trechos urbanos do rio.

Aumento do risco de
enchentes

Desmatamento da mata ciliar e
outras areas

Alteragdo na velocidade de
escoamento e na vazio do
rio

Desmatamento da mata ciliar e
outras areas

O aumento do risco de enchentes, assim como, as alteragdes ocorridas na velocidade de escoamento € na
vazdo do rio decorrentes da atividade de desmatamento acontecem devido & exposi¢éo do solo, inerente a
tal atividade, o que ocasiona um aumento no escoamento superficial que chega ao rio, na vazdo e na
frequéncia de enchentes, o que modifica a dindmica do corpo hidrico e compromete a seguranga do
ambiente e seus componentes no entorno do rio.

Fonte: Autoria propria (2015).




Quadro 17 - Classifica¢dio dos impactos ambientais significativos (Continua)

Critérios de classificaciio

os| os |3 vs | 8 [Do
5 |2l 28 |3, 28| 2 |28 =
Atividade/Empreendimento Impacto significativo Wm g Am ) Am .m ] g .m S g & &
A8 £8 |5 | 58| B |FE
Piscicultura Sy dEsonamiligdndp oo | . |y vEPT [RE [BR IT1 (M S
idrico por espécies exoticas

Polui¢do hidrica A R ML/T |RE |D IN M CM
Contaminacdo hidrica A R ML/T |RE |PR IN M CM
PesaiitiaeRtsni Eutroficagio A R ML/T |RE | PR IN M CM
Alteragéio na qualidade da 4gua A R I/T |[RE |D IN M CM
Efeitos de odores desagradaveis A L ML/T [RE |PR IN M CM
Assoreamento A R ML/T |RE |D IN M CM
Pecudria - cultivo de pastagem | Intrusdo visual no leito do rio A R ML/T |RE |D IN M CM
Recreagdo Polui¢do visual nas dguas do rio A R I/T |[RE |D DI M CM
Poluigdo hidrica A R ML/T [RE |D IN M CM
Contaminagdo hidrica A R ML/T |RE | PR IN M CM
Agricultura Eutroficagdo A R ML/T |RE | PR IN M CM
Alteragdo na qualidade da 4dgua A R I/T |RE |D IN M CM
Efeitos de odores desagradaveis A 9 ML/T |RE |[PR IN M CM
MM%MQQ da disponibilidade de A E ML/T |RE |D IN M CM
MMMMMMS no risco de escassez & E ML/T |RE | D IN M M
Cifbarilzagio Polui¢do hidrica A R ML/T |RE |D IN M CM
Contaminago hidrica A R ML/T |RE |PR IN M CM
Eutroficagdo A R ML/T |RE | PR IN M CM
Aumento da turbidez A L ML/T |RE |D IN M CM
Alteragdo na qualidade da dgua A R I/T |RE |D DI M CM
Efeitos de odores desagraddveis A L ML/T |RE | PR IN M CM
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Quadro 17 - Classificagdo dos impactos ambientais significativos (Continuagéo)

Critérios de classificacéio
3
< (]
s |35 S| 2|32 €38 ¢
Atividade/Empreendimento Impacto significativo = gE &g 2 m € 3 S & 8
> | e8| E8 £ |28 5| g€ | A
Ha| =38 > |03 = 58
0 &
~
P_B:mo.mo de uso da 4gua para A R ML/T |RE PR IN M M
fins mais nobres
>Edm=8 do volume demandado A R ML/T | RE D IN M M
de dgua
Assoreamento A R ML/T | RE PR IN M CM
. ».»:Q,mnmo na paisagem natural do A R ML/T |RE |PR IN M M
Urbanizagdo rio
chEmao nos eventos de A R ML/T |RE PR IN M M
inundagdo e/ou alagamento
Polui¢8o visual nas dguas do rio A R ML/T | RE D DI M CM
Degradagéo de parte do corpo
hidrico (trecho urbano e suas A R ML/T |RE PR IN M CM
proximidades)
Poluic¢io hidrica A R ML/T |RE |D IN M CM
Contaminagéo hidrica A R ML/T |RE PR IN M CM
Eutroficagéo A R ML/T |RE PR IN M CM
Aumento da turbidez A R ML/T | RE PR IN M CM
- Alteragdo na qualidade da dgua A R I/T |RE D IN M CM
Desmatamento da mata ciliar e % . oy o
outras &reas Y- ldgas | a R |ML/T |RE |PR |IN |M CM
do corpo hidrico
Assoreamento A R ML/T |RE D IN M CM
Aumento do risco de enchentes A R ML/T |RE PR IN M CM
Alteracio na S&OOEwa@ de : A R ML/T |RE PR IN M cM
escoamento € na vazdo do rio
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Quadro 17 - Classificagdo dos impactos ambientais significativos (Conclusio)

Critérios de classificagiio
9]
<
g5 g5 | 2 |88 5 |2g
. . . 5 o £ o & = - S s 2 L
Atividade/Empreendimento | Impacto significativo ..Vnm m“ ¥ mﬂm = 2 ‘| 5 9 | &
&0 Q &= Q k) 8= 83|
28| 28| 2 |58 & | B¢
3 &
£~
MMMMQO da disponibilidade de A E ML/T |RE D IN M M
idosiclia NMMM_S no risco de escassez A E ML/T |RE PR IN M M
Aumento do volume demandado & R ML/T |RE D DI M oM
de dgua
>¢mmﬁo§g~o doméstico no Wmacnmo da disponibilidade de A R ML/T |RE D IN M M
meio rural dgua
Legenda:

B - Benéfico; A - Adverso; L - Local; R - Regional; E - Estratégico; I - Imediato; ML - Médio a Longo Prazo;
P - Permanente; C - Ciclico; T - Temporario; RE - Reversivel; IR - Irreversivel; D - Deterministico; PR -
Probabilistico; DI - Direto; IN - Indireto; M - Mitigavel; NM - Nao-Mitigavel; CM - Cumulativo; SI - Simples

Fonte: Autoria prépria (2015).
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No GRAF. 3, expde-se a distribuigdo percentual da classificagdo dos impactos

ambientais significativos, apresentada no QUADRO 17.

Grafico 3 - Distribuigdo percentual da classificagdo dos impactos ambientais significativos
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Fonte: Autoria propria (2015).

Com base nas informag¢des apresentadas no GRAF. 3, constatou-se que todos os

impactos ambientais significativos foram considerados adversos, temporarios, reversiveis e

mitigaveis.



99

4.6 PROPOSICAO DE MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

No QUADRO 18, expdem-se as medidas de controle ambiental para os impactos

ambientais significativos.

Quadro 18 - Medidas de controle ambiental para os impactos significativos (Continua)

Impacto significativo

Atividade/Empreendimento

Medida de controle ambiental

Redugdo da disponibilidade
de agua

Urbanizagdo

Implantar politicas piiblicas

Substituir a rede de distribuigdo de dgua

Implantar medidas voltadas para a
educagfio ambiental

Implantar mecanismos para reduzir o
desperdicio de dgua nas residéncias

Irrigagéo

Realizar capacitagfio técnica de irrigantes

Implantar medidas voltadas para a
educagfio ambiental

Substituir os métodos de irrigagdo
convencionais por tipos mais eficientes

Abastecimento doméstico no
meio rural

Implantar mecanismos para reduzir o
desperdicio de dgua nas residéncias

Implantar medidas voltadas para a
educagdo ambiental

Aumento no risco de
escassez hidrica

Urbanizagdo

Implantar politicas publicas

Implantar medidas voltadas para a
educagdo ambiental

Implantar mecanismos para reduzir o
desperdicio de dgua nas residéncias

Irrigagdo

Realizar capacitagdo técnica de irrigantes

Implantar medidas voltadas para a
educacdo ambiental

Substituir os métodos de irrigagdo
convencionais por tipos mais eficientes

Poluigdo hidrica

Pecuéria extensiva

Implantar politicas publicas

Implantar medidas voltadas para a
educacgido ambiental

Realizar capacitagéio técnica de
pecuaristas

Implantar o modelo de rotagdo de
piquetes

Substituir o modelo extensivo

Agricultura

Implantar politicas publicas

Implantar medidas voltadas para a
educacdo ambiental

Realizar capacitagdo técnica de
agricultores

Utilizar adubag8o orgénica controlada

Fazer tratamento dos efluentes ierados
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Quadro 18 - Medidas de controle ambiental para os impactos significativos (Continuagio)

Impacto significativo

Atividade/Empreendimento

Medida de controle ambiental

Poluigdo hidrica

Urbanizacio

Implantar Plano Municipal de
Saneamento Bésico (PMSB)
Implantar medidas voltadas para a
educagdo ambiental

Desmatamento da mata ciliar
e outras areas

|

Fazer o reflorestamento da mata ciliar e
de outras areas desmatadas

Implantar medidas voltadas para a
educacdo ambiental

Contaminacdo hidrica

Pecuaéria extensiva

Implantar politicas publicas
Implantar medidas voltadas para a
educacgiio ambiental

Realizar capacitagdo técnica de
pecuaristas

Implantar o modelo de rotagdo de
piquetes

Substituir o modelo extensivo

Agricultura

Implantar politicas publicas
Implantar medidas voltadas para a
educagdo ambiental

Realizar capacitagdo técnica de

| agricultores

Utilizar adubag@o orgénica controlada
Fazer tratamento dos efluentes gerados

|

Urbanizagdo

Implantar politicas publicas
Implantar medidas voltadas para a
educagdo ambiental

Implantar Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB

Desmatamento da mata ciliar
€ outras areas

Fazer o reflorestamento da mata ciliar e
de outras areas desmatadas

Implantar medidas voltadas para a
educa¢do ambiental

Eutroficagio

Pecuaria extensiva

Implantar politicas publicas
Implantar medidas voltadas para a
educacdo ambiental

Realizar capacitagdo técnica de
pecuaristas

Implantar o modelo de rotagio de
piquetes

Substituir 0 modelo extensivo
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Quadro 18 - Medidas de controle ambiental para os impactos significativos (Continuagio)

Impacto significativo

Atividade/Empreendimento

Medida de controle ambiental

Eutroficagéo

Agricultura

Implantar politicas publicas

Implantar medidas voltadas para a
educagfio ambiental

Realizar capacitagéo técnica de
_agricultores

Utilizar adubag@o orgénica controlada
Fazer tratamento dos efluentes gerados

Urbanizagio

Implantar politicas publicas
Implantar medidas voltadas para a
educacdo ambiental

Implantar Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB

Desmatamento da mata ciliar
¢ outras areas

Fazer o reflorestamento da mata ciliar e
de outras areas desmatadas
Implantar medidas voltadas para a

educaiﬁo ambiental

Implantar politicas ptiblicas
Implantar Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB)

Aumento da turbidez

Urbanizacdo

Implantar politicas pablicas
Implantar medidas voltadas para a
educagéo ambiental

Implantar Plano Municipal de

Saneamento Basico iPMSBi

Desmatamento da mata ciliar
€ outras areas

Fazer o reflorestamento da mata ciliar e
de outras areas desmatadas

Implantar medidas voltadas para a

educaiao ambiental

Implantar de politicas ptiblicas
Implantar Plano Municipal de
Saneamento Bésico (PMSB)

Alteragdo na qualidade da
agua

Pecuaria extensiva

Implantar politicas publicas
Implantar medidas voltadas para a
educagdo ambiental

Realizar capacitagdo técnica de
pecuaristas

Implantar o modelo de rotagdo de
piquetes

Substituir 0 modelo extensivo
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Quadro 18 - Medidas de controle ambiental para os impactos significativos (Continuagdo)

Impacto significativo

Atividade/Empreendimento

Medida de controle ambiental

Alteragdo da qualidade da
agua

Agricultura

Implantar politicas publicas

Implantar medidas voltadas para a
educagiio ambiental

Realizar capacitagdo técnica de
agricultores

Utilizar adubagéio orgénica controlada
Fazer tratamento dos efluentes

Urbanizagéo

Implantar politicas publicas
Implantar medidas voltadas para a
educagfo ambiental

Implantar Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB

Desmatamento da mata ciliar
€ outras areas

Fazer o reflorestamento da mata ciliar e
de outras dreas desmatadas

Implantar medidas voltadas para a
educacio ambiental

Exalacdo de odores
desagradaveis

Pecudria extensiva

Implantar politicas ptblicas
Implantar medidas voltadas para a
educacéio ambiental

Realizar capacitagdo técnica de
pecuaristas

Implantar o modelo de rotagdo de
piquetes

Substituir o0 modelo extensivo

Agricultura

Implantar politicas publicas
Implantar medidas voltadas para a
educagio ambiental

Realizar capacitagfo técnica de

| agricultores

Utilizar adubagdo orgénica controlada
Fazer tratamento dos efluentes gerados

|

Urbanizagdo

Implantar politicas puiblicas
Implantar medidas voltadas para a
educagfo ambiental

Implantar Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB

Aumento no risco de
degradagdo do corpo hidrico

Desmatamento da mata ciliar
€ outras areas

Fazer o reflorestamento da mata ciliar e
de outras ireas desmatadas

Implantar medidas voltadas para a
educacdo ambiental

|
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Quadro 18 - Medidas de controle ambiental para os impactos significativos (Continuagdo)

Impacto significativo

Atividade/Empreendimento

Medida de controle ambiental

Limitag¢do de uso da agua
(para fins mais nobres)

Urbanizagio

Implantar politicas pablicas
Implantar medidas voltadas para a
educagfo ambiental

Implantar Plano Municipal de
Saneamento Bésico

Risco de contaminagédo do
corpo hidrico por espécies
exoticas

Piscicultura

Monitorar as dguas do rio
Implantar medidas voltadas para a
educag8o ambiental

Aumento do volume
demandado de agua

Urbanizagdo

Implantar politicas ptblicas

Implantar medidas voltadas para a
educag@io ambiental

Substituir a rede de distribui¢o de 4gua
Implantar mecanismos para reduzir o
desperdicio de 4gua nas residéncias

Irrigagéo

Realizar capacitagdo técnica de irrigantes
Implantar medidas voltadas para a
educag@o ambiental

Substituir os métodos de irrigagdo
convencionais por tipos mais eficientes

Assoreamento

Pecudria extensiva

Implantar politicas publicas
Implantar medidas voltadas para a
educacgdo ambiental

Realizar capacitagéo técnica de
pecuaristas

Substituir 0 modelo extensivo
Implantar o modelo de rotagéo de

iiiuetes

Desmatamento da mata ciliar
e outras areas

Fazer o reflorestamento da mata ciliar ¢
de outras dreas desmatadas
Implantar medidas voltadas para a

educaiéo ambiental

Intrusdo visual no leito do
rio

Pecudria-cultivo de pastagem

Utilizar adubag@o organica controlada
Implantar medidas voltadas para a
educagdo ambiental

Fazer tratamento dos efluentes gerados

Alteragdo na paisagem do
rio

Urbanizagdo

Implantar politicas publicas
Implantar medidas voltadas para a
educacdo ambiental

Implantar Plano Municipal de
Saneamento Bésico (PMSB)

Aumento nos eventos de
inundagéo e/ou alagamento

Urbanizagdo

Fazer o reflorestamento da mata ciliar e
de outras dreas desmatadas
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Quadro 18 - Medidas de controle ambiental para os impactos significativos (Conclusao)

Impacto significativo

Atividade/Empreendimento

Medida de controle ambiental

Poluigdo visual na 4gua

Recreagdo

Promover campanhas educativas voltadas

iara sensibiliﬁéo ambiental

Urbanizagio

Implantar politicas ptiblicas

Implantar medidas voltadas para a
educacdo ambiental

Implantar Plano Municipal de
Saneamento Bésico (PMSB

Degradagdo de parte do
corpo hidrico (trecho urbano
e suas proximidades)

Urbanizagdo

Implantar politicas publicas

Implantar medidas voltadas para a
educacéio ambiental

Implantar Plano Municipal de
Saneamento Bésico (PMSB

Fazer o reflorestamento da mata ciliar e

Aumento do risco de Desmatamento da mata ciliar | de outras areas desmatadas
enchentes e outras areas Implantar medidas voltadas para a
educagfio ambiental
Alcesnctonnvalboidniede Fazer o reflorestamento da mata ciliar e
¢ Desmatamento da mata ciliar | de outras areas desmatadas
escoamento e na vazio do : -
- e outras areas Implantar medidas voltadas para a
1o -
educago ambiental

(3 Medida mitigadora preventiva
@B Medida mitigadora corretiva

Fonte: Autoria propria (2015).

Como se observa no QUADRO 18, nio foram propostas medidas compensatdrias e

potencializadoras para o controle dos impactos ambientais significativos, tendo em vista que

ndo foram identificados impactos ndo-mitigaveis e positivos, respectivamente.

No QUADRO 19, apresenta-se um “quadro resumo” com as medidas de controle

ambiental propostas para mitigar os impactos ambientais significativos.




Quadro 19 - Quadro resumo com as medidas de controle ambiental para os impactos

significativos

105

Tipologia

Medida de controle

Medidas mitigadoras preventivas

Implantar politicas publicas

Implantar medidas voltadas para a educacdo ambiental

Substituir a rede de distribuicdo de dgua

Implantar mecanismos para reduzir o desperdicio de dgua
nas residéncias

Realizar capacitagio técnica de irrigantes

Realizar capacitagéo técnica de pecuaristas

Realizar capacitagdo técnica de agricultores

Implantar 0 modelo de rota¢do de piquetes

Utilizar adubagdo orginica controlada

Fazer tratamento dos efluentes gerados

Implantar Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB)

Fazer o reflorestamento da mata ciliar e de outras areas
desmatadas

Implantar o modelo de rotagdo de piquetes

Monitorar as dguas do rio

Substituir os sistemas de irrigagdo convencionais por tipos
mais eficientes

Substituir o0 modelo extensivo

Promover campanhas educativas voltadas para
sensibilizacfio ambiental

Medidas mitigadoras corretivas

Realizar a recuperagfo ambiental do rio

Fonte: Autoria prépria (2015).
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4.7 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

A seguir, sdo apresentados os planos e programas ambientais propostos para serem

executados na area de estudo.

4.7.1 Programa de Educac¢io Ambiental

=  Objetivo geral
Conscientizar e sensibilizar a populagdo da area de estudo no tocante as questGes

ambientais, mais especificamente, aquelas relacionadas aos recursos hidricos.

=  Metas
- Incentivar a preservagio da mata ciliar e das aguas do rio Piancé;
- Promover ag¢des voltadas para sensibilizag@o dos agricultores e dos pecuaristas, no tocante

ao manejo utilizado na agricultura e pecudria, respectivamente.

= Estrutura
- Implantar sinalizadores, em espagos com potencial para recreagdo, com mensagens verbais e
ndo verbais que estimulem a preservagdo do rio e de suas margens;
- Utilizar meios de comunicagdo, tais como, internet, redes sociais e radios locais para
divulgagdo de ag¢des de sensibilizagdo da populagdo acerca da tematica;

- Ministrar palestras para os agricultores e pecuaristas da area de estudo.

» Cronograma de execugdo
Este programa deve ser efetivado de forma concomitante a implantagdo das medidas
de controle ambiental a este relacionadas e deve ser estendido ap6s a finalizagdo destas, até

que se perceba que o objetivo proposto neste instrumento foi alcangado.

= Responsavel pela execugéo
- AESA;
- SUDEMA;
- Prefeitura Municipal de Coremas - PB;
- Prefeitura Municipal de Cajazeirinhas - PB;
- Prefeitura Municipal de Pombal - PB.
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»  Parcerias ou colaboradores

- Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)

4.7.2 Programa de Fiscalizac¢io do Uso e Ocupacio do Solo da Mata Ciliar

= Objetivo geral
Preservar a mata ciliar no trecho perenizado do rio, proibindo o uso e ocupagdo do

solo realizados ilegalmente, tendo em vista o disposto na legislagdo ambiental em vigor.

= Metas
- Fiscalizar o uso e ocupacdo do solo nas areas de mata ciliar do rio Pianco;
- Promover a cobranga pelo uso e ocupagfo irregular das dreas de mata riparia;

- Definir responsaveis e prazos para a recuperagdo das areas de mata riparia.

= Estrutura
- Indicar profissionais habilitados para a fiscalizagdo do uso e ocupagio do solo;
- Criar mecanismos de cobranga de multa para os responsaveis pelo uso e ocupagéo irregular

da mata ciliar.

= (Cronograma de execugdo
Este programa deve ser implementado a partir da implantagdo das medidas de controle

ambiental a este relacionadas, sendo realizado de forma continua e permanente.

= Responsavel pela execucdo
- Prefeitura Municipal de Coremas - PB;
- Prefeitura Municipal de Cajazeirinhas - PB;
- Prefeitura Municipal de Pombal - PB.

4.7.3 Programa de Recuperagio Ambiental

=  Objetivo geral
Recuperar os ambientes degradados no trecho perenizado do rio Piancd, neles

incluidos a dgua, a fauna e flora aquaticas e a mata ciliar.

=  Metas

- Promover a recuperagio ambiental das dguas do rio Pianco;
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- Proceder o reestabelecimento da mata ciliar;

- Proporcionar a revitalizagio da fauna e da flora aquaticas.

s Estrutura

- Elaborar e executar um Plano de Recuperagio de Areas Degradadas.

= Cronograma de execugdo
Este programa deve ser realizado simultaneamente a implantagdo das medidas de
controle ambiental a este relacionadas e deve ser estendido apds a finaliza¢do delas, até que o

seu objetivo proposto seja alcangado.

= Responsavel pela execugdo
- AESA;
- SUDEMA;
- Prefeitura Municipal de Coremas - PB;
- Prefeitura Municipal de Cajazeirinhas - PB;
- Prefeitura Municipal de Pombal - PB.

4.7.4 Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua

= QObjetivo geral
Elaborar um Plano de Amostragem e monitorar a qualidade da 4gua do trecho

perenizado do rio Pianco.

* Metas
- Elaborar um Plano de Amostragem da Agua;
- Realizar andlises de qualidade da agua, com frequéncia quinzenal, mensal e anual,

progressivamente.

= Estrutura
- Indicar profissionais habilitados para elaborar o Plano de Amostragem da Agua;
- Indicar profissionais habilitados para realizar as andlises laboratoriais;

- Divulgar os resultados das analises para a populagdo da area de estudo.
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= (Cronograma de execugdo
Este programa deve ser implementado a partir da implantagdo das medidas de controle

ambiental a este relacionadas, sendo realizado de forma continua e permanente.

= Responsavel pela execugdo
- AESA;
- SUDEMA;
- Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA).
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4.8 ANALISE QUALITATIVA DOS POSSIVEIS EFEITOS DOS IMPACTOS NAS
AGUAS DO RIO SOBRE A PRODUGCAO AGROINDUSTRIAL

Embora a qualidade da agua do rio Piancd, no trecho analisado pela SUDEMA (2014),
tenha sido considerada satisfatoria, de acordo a legislagdo em vigor, percebeu-se que, devido
a existéncia de atividades potencialmente impactantes na area de estudo (TAB. 1), foram
identificados diversos impactos ambientais significativos nas aguas do rio (QUADRO 15),
que por sua vez, podem ocasionar efeitos negativos sobre a produgdo agroindustrial realizada

na drea de influéncia do estudo e em seu entorno, conforme exposto no QUADRO 20.
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Quadro 20 - Possiveis efeitos negativos sobre a produgio agroindustrial provenientes dos
impactos ambientais identificados na érea de estudo

Impacto significativo

Possiveis efeitos sobre a
_producio agroindustrial

Fonte bibliografica

Redugio da disponibilidade
de 4gua

- Limitacdo na produgéo

Paz, Teodoro e

Aumento no risco de agroindustrial Mendonga (2000)
escassez hidrica

- Aumento na concentragfo de
Poluigdo hidrica nutrientes nos produtos

agroindustriais Beraldo (2010)
Contaminagéo hidrica = Contaminagin dos provutos

agroindustriais

- Aumento na concentragdo de
nutrientes nos produtos

Macedo e Tavares

Eutrofica¢do agroindustriais (2010)
- Contaminacgio dos produtos
agroindustriais
- Contaminacgdo dos produtos

Aumento da turbidez agroindustriais por

microrganismos Kamiyama (2012)
Alteragdo na qualidade da - Alteragdes nas caracteristicas dos
dgua produtos agroindustriais
Exalagdo de odores %
desagradaveis )
Aumento no risco de - AlteragBes nas caracteristicas dos Kanfivama 2012}
degradacdo do corpo hidrico | produtos agroindustriais Y
Limitagdo de uso da dgua - Limitagéo na produgdo Paz, Teodoro e
(para fins mais nobres) agroindustrial Mendonga (2000)

Risco de contaminagfo do
corpo hidrico por espécies
exoticas

*

Aumento do volume
demandado de agua

Assoreamento

Intrusdo visual no leito do

- Limitagdo na produgéo

Paz, Teodoro e

rio agroindustrial Mendonga (2000)
Alteragdo na paisagem do
rio
Aumento nos eventos de - Lu'fntagao' na produgéo Maluf e Rosa (2011)
inundacdo e/ou alagamento agroindustrial
Bttt visual sin S - Limitac&o na produgéo Paz, Teodoro e

¢ g agroindustrial Mendonga (2000)
Degradagdo de parte do s oo

e - Alteragdes nas caracteristicas .
corpo hidrico (trecho urbano : e Kamiyama (2012)
.. dos produtos agroindustriais

¢ suas proximidades)
Aumento do risco de - Limitagéo na producéo Maluf e Rosa (2011)

enchentes

agroindustrial

Alteragfo na velocidade de
escoamento e na vazdo do
rio

*

* Nao foram encontradas
Fonte: Autoria propria (2015).
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Essa relagdo entre os impactos ambientais em corpos d’agua e a qualidade da
produg@o agroindustrial, levantada no presente estudo, ja foi constatada na literatura.

Um estudo desenvolvido por Beraldo (2010) indicou que a dgua é uma potencial fonte
de contaminagéo para diversos alimentos, notadamente, frutas e hortaligas. A autora destacou
que o controle da qualidade bacteriologica de aguas utilizadas para irrigagdo torna-se de vital
importancia para a saude publica, tendo em vista que, alimentos contaminados sdo veiculos de
transmiss@o de varias doengas.

Além disso, a producdo de alimentos de origem animal também € afetada pela
utilizagdo de 4aguas de qualidade inferior a requerida para tal uso. Tal problematica é
evidenciada na pesquisa desenvolvida por Galletti et al. (2010). Tais autores constataram que
sdo diversos os poluentes/contaminantes encontrados em aguas utilizadas na produgdo de
alimentos de origem animal, a saber: sais, nitrogénio, fosforo, metais pesados, coliformes.

Com base no exposto, considerando que a irrigagdo de areas agricolas e de pastagem,
utilizando a dgua do rio, € uma atividade bastante realizada na area de estudo, se pode inferir
que ha um risco de comprometimento da qualidade da produgfo agroindustrial local. Por isso,
sugere-se que sejam realizados estudos mais especificos na area de influéncia desse estudo
para se avaliar de forma qualitativa e quantitativa, se ha efeitos dos impactos ambientais nas

aguas do rio sobre a produgdo agroindustrial.
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5 CONCLUSOES

- O georreferenciamento da area de estudo permitiu espacializar as informagdes e melhorar a
qualidade e precisdo da pesquisa;

- Com a realizagdo do diagnostico ambiental da drea de estudo, percebeu-se que existem
partes do trecho perenizado do rio Piancé em que suas caracteristicas encontram-se alteradas,
enquanto que em outros seguimentos ha a predominéncia de ambientes “naturais”, sendo a
agua um fator ambiental bastante alterado pelas atividades identificadas;

- A agricultura foi a atividade antropica de maior predominéncia na area de estudo;

- Foram identificados 132 impactos ambientais na area de influéncia do estudo, sendo 42
considerados significativos. A atividade antropica “responsavel” pelo maior nimero de
impactos ambientais significativos foi a urbanizago;

- Todos os impactos ambientais significativos foram considerados adversos, mitigaveis e
reversiveis;

- Entre as medidas de controle ambiental propostas destacam-se: tratar os efluentes gerados e
realizar a recuperag@o ambiental do rio;

- Os planos e programas ambientais foram propostos para auxiliar a implementagdo das
medidas de controle ambiental, dentre eles, citam-se: o Programa de Educagdo Ambiental e o
Programa de Recuperagdo Ambiental do Rio Piancé;

- Ha necessidade de realizagdo de outros estudos técnicos/cientificos para se verificar se ha
influéncia dos impactos ambientais nas aguas do rio sobre a qualidade da produgdo

agroindustrial na area de estudo.
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