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RESUMO: Objetivou-se avaliar a qualidade das dguas de 9 pogos localizados na bacia do cérrego
Jodo Dias, Aquidauana/MS, através de andlises sazonais de coliformes totais e fecais correlacionando-
os com o pH e a turbidez. Utilizou-se o0 método dos Tubos Muiltiplos, sendo os resultados expressos
em Numero Mais Provavel de coliformes totais e fecais (NMP/mL). Os NMP de coliformes mais
elevados foram registrados nas estagdes chuvosas (Primavera e Verdo) em praticamente todos os
pogos e no periodo seco, (Outono e Inverno) uma reducdo. A turbidez, o pH e o NMP de bactérias
apresentaram uma aparente relagdo sendo reduzidos nos pocos P3, P4, P5 e P9 em todas as estacdes e
elevados nos pogos P1, P2, P7 e P8 (Primavera e Verao). A maioria dos pogos sendo rasos e possuindo
instalacdes inadequadas contribuiram para a contaminacao das dguas subterraneas, tornando um risco
para a populacdo dessa comunidade. De acordo com a Legislacdo Vigente, nas dguas para consumo
humano os coliformes totais e fecais deverdo estar ausentes.
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SEASONAL COLIFORMS IN WELLS WATER IN JOAO DIAS RIVER BASIN,
AQUIDAUANA-MS

ABSTRACT: With the goal of evaluating the waters quality of 9 wells located in of the Jodo Dias
River Basin, Aquidauana/MS, it was developed this research. They were realized seasonal analyses of
total and fecal coliforms correlating them with pH and turbidity. The Multiple Tubes method was used
and the results expressed in More Probable Number of total and fecal coliforms (MPN per 100 mL of
water). The higher coliforms MPN was registered in the rainy stations (Spring and Summer) in
practically all the wells and in the dry period (Autumn and Winter) a reduction. Turbidity, pH and
MPN of bacteria presented an apparent relationship being reduced in the wells P3, P4, P5 and P9 in all
the stations and elevated in the wells P1, P2, P7 and P8 (Spring and Summer). As the most of wells are
shallow and have inadequate construction, these contributed to the contamination of the underground
waters and becomes a risk to that community's population. In agreement with the Brazilian Effective
Legislation, for waters human consumption the total and fecal coliforms should be absent.
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INTRODUCAO: Nas tltimas décadas tem-se acentuado o desenvolvimento da exploragio de dguas
subterraneas no Brasil, estima-se hoje a existéncia de milhares de pogos tubulares, bem como pogos
rasos escavados que fornecem dgua para diversos fins, sobretudo para abastecimento urbano. Para
PORTO et al. (1991), a contaminagdo das dguas subterraneas € um fendmeno muito mais preocupante
do que das aguas superficiais, visto que estas rapidamente se renovam e se recuperam apds cessar o
lancamento de efluentes, enquanto que as subterrdneas, em muitos casos, t€ém sua recuperagdo tdao
demorada e onerosa que o aqiiiffero ¢ abandonado. A dgua consumida pela populacdo é um dos
importantes veiculos de enfermidades diarréicas de natureza infecciosa, o que torna primordial a
avaliacdo de sua qualidade microbiolégica (ISAAC-MARQUEZ et al., 1994). A determinacdo da
concentracdo de bactérias do grupo coliformes assume muita importincia, por constituir ndo somente
um indicador da possibilidade de existéncia de microrganismos entéricos patogénicos, mas também da
presenca de qualquer outro componente normal de esgotos de origem doméstica (BRANCO e
ROCHA, 1977). Segundo MISRA (1975), a maioria das doencas nas dreas rurais pode ser
consideravelmente reduzida, desde que a populagdo tenha acesso a dgua potdvel. Entretanto, um dos
maiores problemas das fontes d*4gua € a auséncia de monitoramento da qualidade da 4gua consumida.
Logo, este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade das 4dguas de pogos através de andlises
sazonais de coliformes totais e fecais correlacionando-os com o pH e a turbidez.

MATERIAIS E METODOS: A bacia hidrogrifica do cérrego Jodo Dias possui uma drea de
aproximadamente 11.412,10 ha, com 28 km de extensdo. Seu sistema de drenagem maior nasce no
morro de Santa Barbara, ramifica¢do da serra de Maracaju, em terras pertencentes ao Aldeamento do
Limdo Verde, da tribo Terena, no municipio de Aquidauana/MS, até desaguar na margem direita do
Rio Aquidauana. As coletas das amostras de 4dgua foram realizadas sazonalmente em 9 pogos,
localizados nas propriedades ao longo da bacia do cérrego Jodo Dias. Esses pontos de coletas foram
identificados como: P1 localizado na chacara Sdo Gabriel; P2 na Estancia Pindorama; P3 na chacara
Bom Pastor; P4 na chéicara IX de Novembro; P5 no Hotel Fazenda Cartdo Postal; P6 na Rua Duque de
Caxias; P7 Rua Joaquim Alves Ribeiro; P8 na chidcara Santo Antonio; P9 na hidroponia. As
caracteristicas dos pocos, foram obtidas através de questiondrio de campo contendo informagdes sobre
as condicdes sanitdrias dos pocos e as atividades exercidas na drea. A metodologia de coleta e
preservacdo das amostras seguiu as orientacdes descritas por CETESB (1987) e APHA (1995), os
dados de pH foram coletados através do pHmeter Model 420", a turbidez do Turbidimetro DLA-
1000/1I e as anélises bacterioldgicas através da técnica de Tubos Miiltiplos e os resultados expressos
em Numero Mais Provavel de coliformes totais e fecais (NMP/100 mL), com base na metodologia
descrita por SOARES e MAIA (1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Nas tabelas 1 e 2 encontram-se os niimeros mais provaveis de
coliformes totais e fecais e as varidveis, pH e turbidez, respectivamente. Considerando a Primavera e o
Verao as estacdes de maior intensidade pluviométrica na regido, observou-se em praticamente, todos
os pocos com exce¢do do P9, que apresentou menos de 30 bactérias para cada 100 mL de amostra, um
elevado NMP de bactérias do grupo coliformes, e no periodo seco, (Outono e Inverno) uma redugao.
Os pocos P1, P2, P6, P7 e P8 apresentaram NMP de bactérias elevados em pelo menos duas das
estagdes analisadas, enquanto os pogos P3, P4, P5 e P9 reduzidos em praticamente todas as estagoes.
Considerando que, 88,88% dos pogos sdo construidos manualmente e a maioria em péssimas
condi¢des, sem cobertura e revestimento interno, facilitando dessa forma através do escoamento
superficial, a contaminacdo bacterioldgica e quimica do manancial subterrineo (CAPPI, 2002). A
profundidade é outro fator determinante, para AMARAL (2003) a polui¢do fecal da dgua de pocos
rasos € facilitada pela pequena profundidade do lencol aqiiifero. Como 77,77% dos pogos analisados
sdo rasos, com profundidade de no médximo 10 metros, essa condi¢do indica susceptibilidade a
contaminacdo, principalmente no periodo chuvoso, em decorréncia da percolacdo ripida dos



microorganismos em direcdo a dgua. De acordo com a Portaria n° 518 (BRASIL, 2004) o pH das
dguas para consumo humano deve situar-se na faixa de 6,0 a 9,5. Os pogos P1, P2, P6 e P8
apresentaram pH superior a 6,0 e P3, P4, PS5, P7 e P9 registraram valores inferiores. Os pogos P1 e P6,
no inverno, apresentaram 5,28 e 5,25 respectivamente. Observou-se nos pocos P3, P4, PS5 e P9 uma
relacdo direta entre o pH inferior a 6,0 e as baixas concentra¢des de coliformes em praticamente todas
as estagdes analisadas, enquanto os pogos P1, P2, P6 e P8 apresentaram (Primavera e Verdo) pH acima
de 6,0 e NMP de bactérias elevados, sendo que para a maioria das bactérias o pH 6timo de
crescimento encontra-se na faixa de 6,5 a 7,5 (TURKEWICZ, 2005). A turbidez apresentou valores
inferiores ao minimo permitido de 5 NTU (BRASIL, 2004) em todos os pocos no periodo seco
(Outono e Inverno), com exce¢do do P1 (152 NTU no Outono), isso se deve a escassez de chuva na
regido. Na Primavera e Verdo os pogos P1, P2, P7 e P8 apresentaram valores acima do méaximo
permitido e os pocos P3, P4, PS e P9 apresentam valores reduzidos. A turbidez e o NMP de bactérias
apresentaram-se reduzidas nos pocos P3, P4, P5 e P9 em todas as estagdes e elevados nos pocos P1,
P2, P7 e P8 (primavera e verdao). AMARAL (1990) constatou uma relagdo positiva entre a turbidez e o
nimero de coliformes evidenciando que a 4gua de escoamento superficial, que infiltra no solo carrega
poluicdo fecal. De acordo com a Portaria 518 (BRASIL, 2004) a dgua para consumo humano devera
apresentar total auséncia de coliformes totais e fecais. Logo, as dguas de todos os pocos analisados
apresentaram-se improépria para o consumo humano.

Tabela 1: Nimeros Mais Provdveis de Coliformes Totais e Fecais (NMP/100 mL), encontrados nas
dguas subterraneas do cérrego Jodo Dias, Outono/05 a Verao/06

Coliformes Pontos de coleta
Estacoes (NMP em
100/mL) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 PS8 P9
0/05 Totais 4600 4600 930 <30 150 40 460 <30 <30
Fecais 70 40 930 <30 40 <30 140 <30 <30
105 Totais 4600 1500 40 <30 <30 430 90 750 <30
Fecais 1500 1500 <30 <30 <30 430 40 430 <30
P/05 Totais 24000 90 150 930 70 2400 2400 2400 <30
Fecais 430 90 40 40 <30 430 2400 2400 <30
V/06 Totais 4600 24000 750 90 <30 4600 750 11000 <30
Fecais 750 11000 40 40 <30 4600 150 430 <30

0O:0utono/05; I:Inverno/05; P:Primavera/05; V:Verao/06

Tabela 2: Varidveis encontradas nas dguas subterraneas do cérrego Jodo Dias, Outono/05 a Verao/06.

Pontos de coleta

Estagoes  Varidvels —o 553 psr  p5s P6  P7 P8 P9
outona_ PH 6.80 604 480 468 496 610 464 637 508
Turb. NTU) 1520 24 25 20 16 34 62 63 04
verng | PH 528 603 473 472 467 553 525 638 5023
Turb. NTU) 30 19 39 22 16 33 34 27 12
primavera PH 6,13 652 525 490 511 612 510 632 638
Turb. NTU) 230 170 30 23 20 68 240 210 14
verdio pH 647 7.04 533 540 537 643 532 675 581

Turb. (NTU) 31,1 12,5 3,16 2,08 1,5 1,87 106 19,3 040

CONCLUSOES: A presenca de coliformes, a turbidez e o pH apresentaram uma relagdo aparente em
praticamente todos os pogos e foram influenciados pela sazonalidade, bem como pelas condicdes
precdrias dos pocos. No periodo seco as dguas dos pogos, exceto P1, P2 e P7 apresentaram NMP de
bactérias reduzidos, enquanto nas estacdes chuvosas, com excecio do P3, P5 e P9 todos se elevaram.



Os pocos P3, P4, PS5 e P9 com pH e turbidez baixos também apresentaram NMP de bactérias inferiores
aos demais. Assim, as dguas dos pogos nesse periodo, podem ser consideradas imprdprias para o
consumo humano de acordo com a Legislagdo Vigente.
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