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RESUMO: A necessidade de se desenvolver metodologias que permitam a analise do mosaico
florestal de forma mais rapida e eficaz levou a utilizacdo de mapeamentos aéreos. A unido dos
processos de mapeamento aéreo e inventario florestal podera permitir uma analise critica, precisa e
detalhada com conclusdo agil de uma floresta que se deseja estudar. As duas areas de estudo estdo
localizadas na bacia do Rio Parana na regido central do Estado de Sdo Paulo, Brasil, inseridas em uma
fazenda de produ¢do de madeira e que reunidas possuem aproximadamente 110ha. Para a realizagao
do diagnostico foram usadas fotografias aéreas coloridas alem da realizagdo de inventario de campo
usando técnica de transectos instalados no sentido borda-centro dos fragmentos. Realizou-se uma
analise aerofotogramétrica com demarcacdo de estidgios sucessionais. Para a estrutura das
comunidades de plantas foram calculados os pardmetros de freqiiéncia, densidade, dominancia relativa
e indice de valor de importancia (IVI) e como indices de biodiversidade os indices de Shannon,
Simpson e de Equidade com o auxilio do programa Fitopac 1.5/UNICAMP.
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DIAGNOSIS OF THE DIVERSITY IN NATIVE FORESTS, WITH AERIAL
PHOTOGRAPHY - PRELIMINARY RESULTS

ABSTRACT: The management systems that natural species require frequently have not been taken
into consideration in planning for biodiversity conservation. The biodiversity as measured by species
and individuals number was assessed in two forest reserve zones located within reforestations of
Eucalyptus sp and Pinus sp in Sao Paulo, Brazil. A grid-like set of plots was set up for the data
collection over each of the two study areas. The natural species were aggregated onto two groups
using height classes, i.e. herbaceous (< 0.5 m) and shrubs plus trees (> 1.3m) layers. Within each
natural area the number of species and individuals of the height class > 1.3 m was surveyed on 50
square plots of 10 x 10 m, whereas those of the height class < 0.5 m was surveyed on 250 subplots of 1
m x Im. The data analysis involved using both statistical and geostatistical methods for analysing
diversity once species and individual number were assessed. For the analysis of the communities of
plants structure parameters were made calculations, frequency, density and dominanc and index of
value of importance (IVI) and as biodiversity indexes the certain indexes for Shanon, Simpson and
Evennes, made calculations by the Software Fitopac 1.5/UNICAMP.
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INTRODUCAO: A conservagio e o manejo sustentavel de formagdes florestais naturais sio dignos
da aten¢do de uma série de processos e mecanismos que influem no funcionamento do ecossistema e
de sua diversidade bioldgica (NEVES, 2003). Para a manutengdo da biodiversidade e garantir a
sustentabilidade em macigos florestais comerciais, ¢ importante a conservagdo ¢ a implantagdo de
areas com vegetacdo nativa (SANQUETTA, 2002). Com este enfoque, o FSC Forest Stewardship
council / Conselho de Manejo Florestal define o conceito de florestas de alto valor para a
conservacio como um termo utilizado nos principios e critérios universais da certificagdo promovida
por eles para a conservagdo ambiental e desenvolvimento sustentavel das florestas das mais
significativas em termos mundiais. Segundo NAVE (1999), a necessidade de se desenvolver
metodologias que permitam a analise de uma floresta de forma mais rapida e eficaz levou a utilizagao
de mapeamentos aéreos. Tais mapeamentos sdo regularmente realizados por institui¢des privadas ou
de capital misto podendo servir para determinar o estado de conservagdo e condigdes hierarquicas em
que as florestas se encontram (PEREIRA, 1999). Desta maneira, estudos anteriormente caros,
dispendiosos de tempo e com alta demanda de mao-de-obra tornaram-se constantes, ageis € com
custos mais baixos possibilitando a produg¢ao de relatérios periddicos e a determinagdo da necessidade
de intervengdes de manejo na area a ser monitorada. O uso de mapeamento aéreo em conjunto com
técnicas de inventario florestal proporcionara uma analise critica, precisa e detalhada da floresta a ser
estudada. Realizando um diagnoéstico da condicdo da floresta e das areas circunvizinhas, identificando
a interagdo que existe entre ambas. O presente trabalho teve como objetivos determinar indicadores da
situacdo de macicos florestais nativos, usando técnicas de sensoriamento remoto, que permitam
separar diferentes estratos e situagdes na area de estudo e comparar com o levantamento realizado em
campo. Avaliar a ocorréncia de espécies nativas ndo lenhosas e lenhosas da reserva, bem como
possiveis espécies que possam retardar ou favorecer o crescimento de outras.

MATERIAL E METODOS: As éreas de estudo esto localizadas no municipio de Agudos, a 330 km
da capital, Estado de Sdo Paulo, Brasil, em fragmentos de vegetagdo nativa e cerrado de areas de
reflorestamentos de Pinus sp. e Eucalyptus sp., pertencentes a empresa Duraflora S.A. Tais areas sdao
consideradas de regeneragdo natural da mata nativa, constituida de poucos remanescentes da floresta
estacional semidecidual e savana (cerrado), segundo BARROS (2003). O levantamento dos dados foi
feito em duas areas de reserva florestal, de 74,21 ha e 36,25 ha, da fazenda Monte Alegre. A separagio
de estratos e o estudo da area foram feitos com material de fotointerpretacéo e fotogrametria utilizando
ortofotografias e fotografias aéreas coloridas em escala nominal aproximada 1: 30.000 ¢ 1: 6.000,
previamente realizadas na area de interesse. Foram utilizadas como base cartografica cartas
planimétricas do Brasil em escala 1: 50.000, com curvas de nivel eqiiidistantes de 20 metros e
denominagdo das areas a serem estudadas (BARROS, 2003) bem como carta planimétrica cedida pela
empresa. Foi feito um histérico aerofotogramétrico das areas, demarcando os estagios sucessionais da
vegetacdo, onde pode ser detectado irregularidades e favorecimentos na regeneragdo das areas. Na
identificacdo da floresta local por fotointerpretagdo, foi feito um pré-zoneamento nos niveis de altura
da mesma, para que tivesse no minimo trés classificagdes, sendo eles: 1) estrato herbaceo, 2) estrato
arbustivo; 3) estrato arbdéreo. Apds a determinagdo destes parametros, foi feito inventario
fitossociologico. Utilizou-se o Sistema de Posicionamento Global-GPS para encontrar as areas ou
bordas pré-determinadas nas fotos onde foi feito a estratificacdo do tipo de vegetacdo existente no
local com transectos instalados no sentido borda-centro dos fragmentos. A metodologia que melhor se
enquadrou neste estudo foi escolhida de acordo com o tipo florestal existente na area. As espécies
encontradas foram pré-identificadas, catalogadas em campo e reunidas em herbario onde
posteriormente foram identificadas. Foram instalados 5 transectos por fragmento de 10 x 100m cada
um (1A, 2A, 3A, 4A, 5A ¢ 1B, 2B, 3B, 4B, 5B) com espagamento entre eles de 10 m. Cada transecto
foi subdivididos em parcelas de 10m x 10m (a, b, c, ...), totalizando 0,5 ha em cada fragmento
estudado. Em cada parcela de 10 x 10 m, todos os individuos arbustivo-arbéreos com altura >=a 1,30
foram identificados, marcados ¢ medidos quanto ao seu DAP (didmetro altura do peito) e altura total.
Os individuos com altura entre 1,30 ¢ 0,50 foram identificados e contados em 1 sub-parcela de 2 x 10
alocadas no meio de cada parcela principal (10 x 10 m); a vegetagdo com altura inferior a 0,50 m



foram identificados e quantificadas em 5 sub-parcelas de 1 x 1m, alocadas nas extremidades das
parcelas de 10 x 10m e uma ao centro no sentido horario (Figura 1). Para analise da estrutura das
comunidades de plantas foram calculados os seguintes pardmetros: freqiiéncia, densidade, dominancia,
freqiiéncia relativa, densidade relativa e dominéncia relativa e indice de valor de importancia (IVI). No
calculo desses parametros foi utilizado software FITOPAC 1.5— Universidade de Campinas. Para a
vegetagdo abaixo de 1,30 m de altura foram estimadas apenas as densidades e freqiiéncias absolutas e
relativas. Os indices de biodiversidade adotados foram os de Shannon, Simpson e Equidade. Para tais
também foram feitos o calculo estatistico e geoestatistico utilizando os programas GEO-EAS e G-
STAT. Os aspectos dindmicos para espécies maiores que 1,3m foram avaliados por meio da
distribuicao de tamanhos individuais expressos pelos DAP em cada populagdo amostrada.

2x10m

10 X 100 m

Figura 1: Exemplo do método utilizado em campo

RESULTADOS PRELIMINARES: De acordo com o Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo
de 1993 produzido a partir de fotografias aéreas de 1970-1973, a regido ja apresentava uma ocupagao
maci¢ca pelo reflorestamento de pinus, area considerdvel com eucalipto, apresentando ainda
fragmentos de cerrado. Segundo a carta do IBGE escala 1:50.000, produzida a partir de fotografias
aéreas de 1965, reambulacdo 1971 e restituicdo 1973, a regido em estudo era predominantemente
ocupada por campos ¢ cerrado. O historico aerofotogramétrico mostrou a existéncia de um possivel
fragmento de cerrado em uma das areas, chamada de area B, bem como um grau de degradagdo da
area A, com agfo antropica. Foram amostrados para o transecto A 7.607 individuos de 79 espécies,
pertencentes a 37 familias botanicas, resultando em um indice de diversidade de Shannon (H') de 1,65
e equabilidade (J') de 0,417, valores considerados baixos para a heterogeneidade do estrato arbustivo-
arboreo. E para o transecto B 3.451 individuos de 107 espécies, pertencente a 43 familias botanicas,
resultando um em um indice de diversidade de Shannon (H’) de 3,19 e equabilidade (J°) de 0,712,
valores considerados comuns para cerrados “Strictu sensu” bem conservados. Para uma comparagao
direta dos indices, sem maiores preocupagdes com a significancia, é possivel relacionar uma floresta
estacional semidecidual e cerrados “strictu sensu” bem conservados, em unidades de conservacgao,
com indices aproximados (Tabela 1).

Cerrado Stritu sensu H’ Floresta Estacional Semidecidual H’
Abaeta — MG 3,59 Vigosa— MG 3,56
Estacdo Ecologica de Aguas Emendadas —DF 3,62 Pogos de Caldas — MG 2,89
Silvania — GO 3,31 Sao Domingos — GO 2,99
Paracatu — MG 3,11 Lavras — MG 425
Area de estudo A — Duratex — SP 1,65

Area de estudo B — Duratex — SP 3,19

Tabela 1: Indices de diversidade de Shannon (H’) em Cerrados e em Floresta Estacional Semidecidual (SAPORETTI JR., A.W. et al;
SILVA, N.R.S., et al; SOUZA, J.S.)



A estrutura do transecto B mostra um grau de heterogeneidade semelhante a de outros cerrados bem
conservados ¢ podera servir de referéncia floristico-estrutural para execugdo de futuras agdes de
conservagdo na regido. Este resultado assemelha-se ao encontrado no histérico das fotografias,
determinando, para este estudo, a aptiddo das fotografias aéreas como ferramenta de diagnostico da
condic¢do de areas florestais nativas. Ja o transecto B mostra baixa heterogeneidade comparado a uma
floresta estacional semidecidual e ao cerrado, sendo portanto descartado como referéncia floristica-
estrutural. O historico das fotos ndo mostrou tal estado, sendo para este caso, também descartado.
Avaliou-se também a variabilidade de espécies e individuos encontrados nas areas. Foi encontrada
correlagdo espacial em 10 das 12 combinagdes possiveis. As demais combinagdes de variaveis
apresentaram efeito pepita puro, ou seja, auséncia de dependéncia espacial, indicando distribuicéo
espacial aleatoria. A area B foi a que apresentou este efeito para as correlagdes feitas para todas as
espécies e todos os individuos. A area A apresentou uma dependéncia moderada para todas as espécies
e dependéncia alta para todos os individuos. Das combinagdes que apresentaram dependéncia espacial,
somente duas podem ser consideradas como forte dependéncia (efeito pepita < 25% do patamar), € o
restante, como moderada (efeito pepita entre 26-75% do patamar) e baixa (efeito pepita > 75% do
patamar), segundo CAMBARDELLA et al. (1994). Dentro dos resultados preliminares obtidos nesta
pesquisa concluiu-se ser necessario detalhar mais este estudo.
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