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RESUMO: A cobertura vegetal tem grande influéncia nos processos de escoamento, pois atua no regime
das 4aguas, nas caracteristicas do solo, nos declives e no mecanismo hidrolégico, retardando e desviando o
escoamento superficial e, conseqiientemente, a erosdo. O presente trabalho foi desenvolvido com o
objetivo de inventariar o uso da terra na microbacia do Cérrego Capivari — Botucatu (SP), no periodo de
35 anos, em imagem de satélite digital, bandas 3, 4 e 5 do Sensor TM, do LANDSAT 5, da érbita 220,
ponto 76, quadrante A, passagem de 8/06/97 e fotografias aéreas verticais de 1962, em escala 1:25000. A
drea de estudo estd situada entre as coordenadas geograficas 22° 517 42” a 22° 56’ 16” de latitude S e de
48° 19’ 047 a 48° 23’ 15”7 de longitude W Gr., apresentando uma drea de 3135,22ha. Os resultados
permitiram concluir que a microbacia, apresentou um incremento significativo na drea de uso agricola e
mata em detrimento da reducgdo, principalmente, das dreas de pastagens e capoeiras. A microbacia vem
sendo preservada em termos ambientais, pois se apresenta coberta com mais de 1/3 com cobertura
florestal do tipo mata, capoeira e reflorestamento, minimo exigido por lei € de 20%. O alto indice de uso
da terra por povoamentos com pastagens, capoeiras e matas refletem a predominancia de solos arenosos
com baixa fertilidade, bem como a presenca de mais de 60% com uso agricola e pastagem, mostram a
predominancia da agropecudria regional.
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INVENTORY OF THE LAND USE IN THE CAPIVARI STREAM WATERSHED BOTUCATU,
SP, DURING THIRTY-FIVE YEARS

ABSTRACT: The vegetative cover has great influence in the run off processes, because it acts in the
regime of the waters, in the characteristics of the soil, in the declines and in the mechanism hydrologic,
delaying and deviating the superficial run off and, consequently, the erosion. The present work was
developed with the objective of inventorying the land use in Capivari stream watershed - Botucatu (SP),
during thirty-five years, in digital satellite image, bands 3, 4 and 5 of Sensor TM, of Landsat 5, of the orbit
220, point 76, quadrant A, passage of 8/06/97 and vertical aerial photographs of 1962, in scale 1:25000.
The study area is placed among the geographical coordinates 22° 51' 42" to 22° 56' 16" of latitude S and of
48° 19' 04" to 48° 23' 15" of longitude W Gr., presenting an area of 3135,22ha. The results allowed that
the watershed, presented a significant increment in the area of agricultural use and forest in detriment of
the reduction, mainly, of the pastures and brushwoods areas. The watershed comes being preserved in
environmental terms, because it comes covered with more than 1/3 with forest covering of the type forest,
brushwood and reforestation, minimum demanded by law is of 20%. The high index of the land use for
stands with pasture, brushwood and forest reflect the predominance of sandy soils with low fertility, as
well as the presence of more than 60% with agricultural use and pasture, they show the regional
predominance of the agriculture.
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INTRODUCAO



A regido de Botucatu tem sofrido exploragdes predatdrias e ma utilizacdo do solo, principalmente
que se agravam, devido aos métodos inadequados e falta de planejamento do uso da terra, o que tem
acarretado assoreamentos dos rios e reservatorios.

A cobertura vegetal sofreu e vem sofrendo constantes modificagdes ao longo dos anos com a agdo
do ser humano, sendo mais intensa essa dindmica nos solos com melhor fertilidade e de condicdes
ecoldgicas mais propicias para a exploracio agropecudria.

Os solos mais pobres em fun¢do do aumento da densidade demografica e do aperfeicoamento das
técnicas agrondmicas vém sofrendo modificagdes, sendo os cerrados, cerraddes e os campos substituidos
por atividades silviculturais, conforme relata (Borgonovi & Chiarini, 1965).

Na regido de Botucatu, as dreas de matas com clima e topografia favordveis, apresentam apenas
vestigios da cobertura vegetal original, ao passo que os cerrados vém diminuindo progressivamente pela
utilizacdo de suas areas, principalmente com culturas de alto retorno econdmico, como ¢é o caso da cultura
da cana-de-agucar.

Nesse contexto, o presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de realizar o inventario do uso
da terra na microbacia do Cérrego Capivari — Botucatu (SP), no periodo de 35 anos.

MATERIAL E METODOS

A microbacia do Cérrego Capivari, situada no municipio de Botucatu - SP é de suma importincia
para o municipio, pois € uma bacia genuinamente Botucatuense que nasce e desemboca no préprio
municipio, além de conter a maior parte da drea urbana. Estd localizada entre as coordenadas geograficas:
48°19° 04” a 48° 23’ 15” de longitude W GR., 22° 51° 42 a 22° 56’ 16” de latitude S, apresentando uma
area de 31135,22ha.

O clima predominante no municipio, classificado segundo o sistema de Koppen é do tipo Cfa -
clima temperado chuvoso e a dire¢do do vento predominante € a sudeste (SE). A temperatura média anual,
na regido, é de 20,2 9C., sendo as temperaturas médias dos meses mais quentes 23,2 °C e dos meses mais
frios 16,9 °C. A precipitagdo média anual estd ao redor de 1447 mm, ocorrendo uma precipitagdo média no
més mais chuvoso de 223,4 mm e no més mais seco de 37,8 mm.

Segundo Oliveira et al., 1999 os solos ocorrentes na microbacia sdo: NV (NITOSSOLOS
VERMELHOS); LVA (LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS) e PVA (ARGISSOLOS VERMELHO-
AMARELOS).

Para obtencdo do mapa das coberturas vegetais de 1962, inicialmente, fez-se uma montagem de
todo o conjunto de fotografias aéreas verticais provenientes das coberturas aerofotogramétricas do Estado
de Sdo Paulo, realizada em 1962, com escala nominal aproximada de 1:25000, com recobrimento
longitudinal de aproximadamente 60% e 30% na lateral, correspondentes a drea da microbacia do Cérrego
Capivari para ter-se uma visualizagdo geral da mesma , sendo em seguida tragado a linha de v6o e a
delimitacdo da drea efetiva, conforme Coelho (1972). Depois, com o auxilio da estereoscopia, decalcou-
se em filme de polyéster Terkron D - 50 microns, as areas das coberturas vegetais, objeto de estudo.

Na identificacdo das coberturas vegetais seguiu-se os critérios gerais e agricolas de
fotointerpretagdo descritos por Ricci & Petri (1965), Marchetti & Garcia (1977) e Piedade (1983), sendo
as dreas cobertas com reflorestamento, uso agricola, pastagens, capoeira, mata e outros, de 1962, avaliadas
através do Software SPLAN - Sistema de planimetria digitalizada (Silva et al., 1993).

Para obtencdo do mapa das coberturas vegetais de 1997, inicialmente, foi elaborada uma
composicdo falsa cor com a combinag@o das bandas 3, 4 e 5, pois esta apresenta uma boa discriminacdo
visual dos alvos, possibilitando a identificacdo dos padrdes de uso da terra de maneira légica. Esta
composi¢cdo apresenta os corpos d’agua em tons azulados, as florestas e outras formas de vegetacdes em
tons esverdeados e os solos expostos em tons avermelhados. A seguir, fez-se o georreferenciamento da
composic¢do falsa cor, utilizando-se para isso do médulo Reformat/Resample do SIG — IDRISI, sendo os
pontos de controle obtido nas cartas planialtimétricas. Posteriormente, fez-se o corte, extraindo-se apenas
a area da bacia hidrografica do Ribeirdo do Lobo - Itatinga (SP) e demarcou-se as dreas de treinamento
sobre a imagem com o cursor ¢ o mouse em grande nimero de locais, buscando-se abranger todas as
variagdes de cada ocupacio do solo.



Depois, foram criadas as assinaturas pelo médulo Makesig e a classificacdo supervisionada
propriamente dita pelo método de Maxima Verossimilhancga, através do médulo Maxlike. Nesta, o uso da
terra foi identificado e diferenciado em funcdo de seu padrdo de resposta espectral, sendo as dreas de
treinamento delimitadas por poligonos desenhados sobre cada uso da terra na imagem. Em seguida,
indicou-se os nomes para cada classe de uso da terra, associados aos seus respectivos identificadores,
sendo a imagem classificada com base nestes dados. A identificacdo digital dos alvos foi realizada com
base na chave de interpretagcdo para imagens (Rocha, 1986).

As areas foram medidas com o auxilio do software SIG — IDRISI, utilizando-se do comando "Area"
do drea do menu "Database Query", pertencente ao médulo "Analysis".

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados (Figura 1 e Quadrol) mostraram que as areas com uso agricola vem ocupando mais
de 1/3 da 4rea da bacia (38,84%), essa cobertura vegetal sofreu expansdo no periodo (847,7%), em
detrimento da reducdo das dreas com pastagens, capoeira e reflorestamento.
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Figura 1. Uso da terra da microbacia Cérrego Capivari - Botucatu (SP), obtido em fotografias aéras
verticais (1962) e Sistema de Informagdes Geograficas — Idrisi 32 (1997).
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Quadro 1. Uso da terra da microbacia Cérrego Capivari - Botucatu (SP), obtido em fotografias aéras
verticais (1962) e Sistema de Informacdes Geogréficas — Idrisi 32 (1997).

Classes de uso da terra Uso da terra % de reducao
1962 1997 (R) ou ampliacao
ha % ha % (A)

Reflorestamento 133,28 4,25 94,56 3,02 29,05 (R)
Uso Agricola 116,24 4,05 1217,85 38,84 847,70 (A)
Pastagens 1541,08 49,15 768,56 24,51 50,13 (R)
Capoeira 1196,60 38,17 615,19 19,62 48,59 (R)
Mata 126,88 4,05 408,56 13,03 122,01 (A)
Outros 21,14 0,67 30,50 0,98 44,28 (A)
Total 31135,22 100 31135,22 100

As pastagens decresceram em 50,13%, ou seja, passaram de 1541,08 ha (49,15%), em 1962, para
768,56 ha (24,56%), em 1997. Esses usos das terras, geralmente ocupam os relevos médios,
provavelmente, porque as condi¢des para a atividade agricola nessas dreas sdo menos favordveis,
refletindo dessa maneira a predominancia de solos com baixa fertilidade.



As matas apresentaram um acréscimo de drea no periodo na ordem de 122,01%, ou seja, passaram
de 126,88 ha (4,05%), em 1962, para 408,56 ha (13,03%), em 1997. As matas, capoeiras e pastagens
representam mis de 50% da 4rea abrangida pela microbacia, refletindo assim a predominancia de solos de
baixa fertilidade, conforme Barros et al. (1990) e Campos (1993).

O reflorestamento foi outra atividade que sofreu redugdo de 29,05%, pois na regido existem muitas
Companhias Reflorestadoras. Essa cobertura vegetal representando 3,05% da microbacia, além de ser
eficiente na protecdo da rede de drenagem em regides com processos erosivos, tem grande influéncia no
mecanismo hidrolégico, retardando e desviando o escoamento superficial e conseqiientemente o processo
erosivo (Vieira, 1978), além de atender as necessidades econdmicas na substituicdo das derrubadas das
matas naturais que ndo sdo impedidas e cuja regeneracgdo ¢é lenta.

Portanto, as transformacdes na cobertura vegetal ocorreram dinamicamente na bacia, ao longo do
tempo com a regido sofrendo sensiveis mudancas nas paisagens, nestes 35 anos, caracterizadas pela
expansdo agricola que vem ocorrendo através das dreas com uso agricola.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram concluir que a microbacia do Cérrego Capivari - Botucatu (SP),
apresentou um incremento significativo na drea de uso agricola e mata em detrimento da redugdo
principalmente das dreas de pastagens e capoeiras. A microbacia vem sendo preservada em termos
ambientais, pois se apresenta coberta com mais de 1/3 com cobertura florestal do tipo mata, capoeira e
reflorestamento e o minimo exigido por lei é de 20%. O alto indice de uso da terra por povoamentos com
pastagens, capoeiras e matas refletem a predominancia de solos arenosos com baixa fertilidade, bem como
a presenca de mais de 60% com uso agricola e pastagem, mostram a predominincia da agropecudria
regional.
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