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CLIMA, RECURSOS HIDRICOS E PLANEJAMENTO
1. Introdu¢ao

A urbanizagdo acelerada nas ultimas décadas tem colocado as cidades
em um papel central na busca por solugdes para desafios globais criticos, como as
mudangas climaticas, a desigualdade social e as crises de satide publica. De acordo
com o New Urban Agenda das Nag¢des Unidas (2016), as cidades devem adotar
abordagens integradas que promovam a sustentabilidade ambiental, a inclusdo
social e o desenvolvimento econdmico, visando construir um futuro urbano que
atenda as necessidades das geragdes atuais e futuras. Neste contexto, o conceito de
Cidades Sustentaveis e Inteligentes (CSI) emerge como uma estratégia promissora,
utilizando tecnologias inovadoras para otimizar a gestdo urbana, melhorar a qua-
lidade de vida dos cidadaos e promover uma governanga participativa.

A literatura aponta que o planejamento urbano deve ser orientado por
indicadores que avaliem ndo apenas a eficiéncia dos servigos publicos, mas tam-
bém aspectos fundamentais como mobilidade, acessibilidade, qualidade ambiental
e equidade social. Gehl (2010) argumenta que um planejamento urbano centrado
nas necessidades dos cidaddos é essencial para a criagdo de espagos publicos que
incentivem a interagao social e a mobilidade ativa. Bibri e Krogstie (2017) comple-
mentam essa visdo ao destacar a interseccdo entre tecnologia e sustentabilidade,
propondo um framework que integre indicadores de desempenho ambiental e so-
cial para facilitar a avaliagdo do impacto das intervengdes urbanas.

Wagner e Rodrigues (2015) discutem a relevancia de selecionar indica-
dores adequados que permitam uma avaliagdo holistica do desempenho urbano.
Eles enfatizam que essa selecdo deve considerar ndo apenas aspectos fisicos e es-
truturais, mas também a dinamica social das comunidades urbanas. Nesse senti-
do, Agyemang e Houghton (2019) ressaltam a importancia de metodologias que
promovam a participagdo da comunidade no processo de planejamento urbano,
garantindo que as intervengdes atendam efetivamente as necessidades locais e fo-
mentem um sentimento de pertencimento entre os cidadaos.

Assim, o presente artigo busca explorar a viabilidade técnica de diretrizes
sustentaveis no planejamento das cidades, propondo a sele¢do de indicadores ur-
banos que possam ser aplicados em escalas de ruas, avenidas e bairros. A pesquisa
pretende contribuir para o debate sobre praticas eficazes de planejamento urbano,
oferecendo uma base solida para a implementagdo de politicas que promovam a
sustentabilidade e a inteligéncia nas cidades. Ao articular teoria e pratica, o estudo
visa ndo apenas avan¢ar o conhecimento académico, mas também fornecer insi-
ghts tteis para gestores publicos e urbanistas na construcdo de ambientes urbanos
mais resilientes e inclusivos.
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2. Objetivos

O presente artigo tem como objetivo principal selecionar indicadores ur-
banos que avaliem atributos essenciais para o planejamento urbano voltado ao
desenvolvimento de Cidades Sustentaveis e Inteligentes. Esses indicadores sdo
fundamentais para a construgdo de diretrizes que possam ser implementadas em
diferentes escalas, como ruas, avenidas e bairros.

Especificamente, os objetivos do artigo incluem:

1. Identificagdo de Indicadores: Realizar um levantamento detalhado
de indicadores que possam mensurar a sustentabilidade e a inteligéncia urbana,
considerando aspectos como mobilidade, acessibilidade, qualidade ambiental, ser-
vigos publicos, e inclusio social.

2. Analise de Aplicabilidade: Avaliar a viabilidade técnica desses indi-
cadores em contextos urbanos variados, levando em conta as especificidades de
diferentes areas da cidade, como zonas residenciais, comerciais e mistas.

3. Proposicao de Diretrizes: Desenvolver diretrizes praticas que orien-
tem o planejamento e a implementa¢édo de projetos urbanos, assegurando que as
politicas publicas sejam orientadas por evidéncias e focadas em resultados susten-
taveis.

4. Integracao de Tecnologias: Investigar como a digitalizagdo e as novas
tecnologias podem ser incorporadas ao planejamento urbano, potencializando o
uso dos indicadores selecionados e promovendo a eficiéncia dos servi¢os urbanos.

5. Exemplificagao Pratica: Fornece exemplos de aplica¢do dos indica-
dores em casos reais, demonstrando sua eficacia e relevancia na promogdo de um
desenvolvimento urbano que respeite os principios da sustentabilidade e da inteli-
géncia urbana.

6. Disseminacio do Conhecimento: Contribuir para o debate académi-
co e pratico sobre planejamento urbano sustentavel, propondo uma base sélida
que auxilie gestores, urbanistas e a comunidade em geral na construgio de cidades
mais inclusivas e resilientes.

Através destes objetivos, o artigo busca oferecer uma abordagem integra-
da que ndo apenas identifique os desafios urbanos contemporaneos, mas também
proponha solugdes vidveis e praticas para a constru¢io de ambientes urbanos que
atendam as necessidades das geragoes atuais e futuras.

3. Revisao Bibliografica

A urbanizacdo rapida e a crescente complexidade das cidades contempo-
raneas demandam abordagens inovadoras e sustentaveis para o planejamento ur-
bano. A literatura tem enfatizado a necessidade de integrar diretrizes sustentaveis
com praticas de gestao inteligente, visando promover Cidades Sustentaveis e In-
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teligentes (CSI). A seguir, apresentamos uma revisao das principais contribuicoes
académicas e praticas que fundamentam essa discussio.

Um documento fundamental nessa area ¢ o New Urban Agenda, pro-

movido pelas Nagoes Unidas em 2016, que estabelece diretrizes globais para o
desenvolvimento urbano sustentavel. Este documento sublinha a importancia de
uma abordagem integrada que envolva stakeholders em multiplos niveis e ressalta
a necessidade de promover inclusdo social, protecio ambiental e eficiéncia econo-
mica nas cidades.
Gehl (2010), em Cities for People, enfatiza que o planejamento urbano deve ser
centrado nas necessidades dos cidaddos. O autor propde indicadores que avaliam a
qualidade de vida urbana, destacando a importéancia de espagos publicos acessiveis
e amigaveis, que incentivem a interacio social e a mobilidade ativa. Essa perspec-
tiva é essencial para a defini¢do de diretrizes que buscam uma melhor qualidade
de vida nas dreas urbanas.

A intersecgdo entre tecnologia e sustentabilidade é explorada por Bibri
e Krogstie (2017) em Smart Sustainable Cities. Os autores discutem como a di-
gitalizagdo pode ser utilizada para melhorar a eficiéncia dos servigos urbanos e
promover praticas sustentaveis. A obra destaca a importancia de desenvolver um
framework que integre indicadores de desempenho ambiental e social, possibili-
tando uma avaliacdo abrangente do impacto das interveng¢des urbanas.

Wagner e Rodrigues (2015) contribuem com um estudo que apresenta
um framework tedrico para a selecdo de indicadores de Cidades Sustentaveis e
Inteligentes. A pesquisa propde que os indicadores devem néo apenas medir as-
pectos ambientais, mas também avaliar a qualidade de vida e a equidade social,
permitindo uma analise mais holistica do desenvolvimento urbano. Essa aborda-
gem se alinha com a necessidade de um planejamento que considere multiplas
dimensdes da sustentabilidade.

A revisdo de Agyemang e Houghton (2019) também é relevante, pois ofe-
rece uma visdo sistemdtica das praticas de planejamento urbano sustentavel. O
estudo identifica lacunas na literatura e sugere metodologias que podem ser apli-
cadas para avaliar a viabilidade de diretrizes sustentaveis em diferentes contextos
urbanos. A proposta de integrar indicadores de desempenho com as realidades
locais é uma contribuicio significativa para a pesquisa e a pratica do planejamento
urbano.

Além disso, o relatério do World Economic Forum (2020) sobre Shaping
the Future of Urban Development discute frameworks para o desenvolvimento
de Cidades Sustentaveis e Inteligentes. O documento apresenta exemplos de boas
praticas que podem servir como modelo para outras cidades, ressaltando a impor-
tancia de politicas que incentivem a inovacéo e a participag¢do cidada.

Por fim, o relatério da OECD (2018), The Geography of Local Jobs, for-
nece insights sobre como o planejamento urbano pode impactar a criagio de em-
pregos e a mobilidade nas cidades. Esse aspecto ¢ crucial, pois uma economia ur-
bana robusta é fundamental para a sustentabilidade e a resiliéncia das cidades.

A literatura revisada demonstra que o desenvolvimento de diretrizes sus-
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tentdveis no planejamento urbano deve ser embasado em indicadores multiface-
tados que considerem tanto aspectos ambientais quanto sociais. A integracdo de
tecnologias e a participa¢do ativa da comunidade sdo elementos essenciais para a
construgao de Cidades Sustentaveis e Inteligentes, capazes de enfrentar os desafios
do século XXI. A proposta deste artigo é, portanto, contribuir para esse debate,
apresentando indicadores vidveis e diretrizes praticas que possam ser implemen-
tadas em diferentes escalas urbanas.

2. Metodologia

A metodologia proposta para abordar a viabilidade técnica de diretrizes

sustentaveis no planejamento das cidades sera estruturada em varias etapas, inte-
grando abordagens qualitativas e quantitativas. Inicialmente, sera realizada uma
ampla revisdo da literatura sobre planejamento urbano sustentavel e indicadores
de cidades inteligentes. Essa etapa envolvera a analise de artigos académicos, rela-
torios de organizagdes internacionais e estudos de caso, com o intuito de identifi-
car os principais indicadores utilizados na avaliagdo da sustentabilidade urbana e
suas aplicagdes praticas (UN, 2016; Bibri & Krogstie, 2017).
Com base nessa revisio, proceder-se-d a selecao de indicadores que melhor refli-
tam os atributos desejados para o planejamento urbano. Os indicadores escolhidos
deverao abranger dimensées como mobilidade, acessibilidade, qualidade ambien-
tal, infraestrutura de servigos publicos e inclusdo social, priorizando aqueles que
podem ser aplicados em escalas menores, como ruas, avenidas e bairros. A selecido
de indicadores sera orientada por Gehl (2010), que enfatiza a importancia de um
planejamento urbano centrado nas necessidades dos cidadéos.

2.1 Eixo Mobilidade

Dentro do eixo de mobilidade, a metodologia buscara identificar indica-
dores que promovam a democratizagdo do uso das vias, garantindo acessibilidade
para todas as pessoas, incluindo aquelas com necessidades especiais. Indicadores
relacionados a presenca de ciclovias, caminhabilidade e infraestrutura para pe-
destres serdo avaliados, alinhando-se com a abordagem de Wagner e Rodrigues
(2015), que propdem a andlise da qualidade de vida e da equidade social na ava-
liagdo do desempenho urbano. A coleta de dados incluird a avaliagdo da qualidade
e da extensdo da infraestrutura existente, bem como a percep¢io da comunidade
sobre a seguranca e a acessibilidade dos espagos urbanos.
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2.2 Eixo Saneamento e Residuos Sdlidos

No eixo de saneamento e residuos soélidos, a pesquisa examinara a gestao
atual de residuos em diferentes contextos urbanos, identificando indicadores que
reflitam a eficiéncia e a sustentabilidade dessa gestao. A metodologia incluird a
analise de estudos de caso em cidades que implementaram solu¢des inovadoras,
como a utilizagdo de incineradores e biodigestores, conforme sugerido por Agye-
mang e Houghton (2019). A inter-relagdo entre a politica de residuos so6lidos e a
integracdo de tecnologias serda explorada, buscando entender como uma gestdo
unificada pode mitigar os impactos ambientais e promover praticas mais sustenta-
veis (IPEA, 2019).

2.3 Eixo Ambiente Construido

O eixo do ambiente construido focard na técnica de placemaking para
desenvolver espagos publicos que fomentem interagdes sociais, culturais e eco-
nomicas. A metodologia incluira a anélise de projetos de espagos publicos, desta-
cando a importancia de acessibilidade, conforto e a diversidade de atividades que
esses locais podem oferecer (Project for Public Spaces, 2024). Também serd dada
énfase a projetos habitacionais de interesse social, como o modelo Quinta Monroy;,
que exemplifica solu¢des de habitagdo acessivel e adaptavel ao contexto urbano,
alinhando-se com as diretrizes do New Urban Agenda (ONU, 2016).

Apds a selecdo dos indicadores, a andlise de viabilidade dos indicadores
selecionados serd realizada por meio de uma abordagem qualitativa e quantitativa.
Isso incluird a identificagdo de estudos de casos em cidades que implementaram
indicadores de sustentabilidade com sucesso, permitindo a coleta de dados sobre
as metodologias utilizadas, resultados obtidos e desafios enfrentados. Consultas
a especialistas, por meio de entrevistas ou grupos focais com urbanistas, gesto-
res publicos e especialistas em sustentabilidade urbana, também serdo conduzidas
para coletar percepgdes sobre a aplicabilidade dos indicadores em contextos locais.
A partir da andlise de viabilidade, serd elaborada uma proposta de diretrizes pra-
ticas para o planejamento urbano, orientadas por evidéncias e focadas em solu-
¢des que promovam a sustentabilidade e a inteligéncia nas cidades. Para ilustrar
a aplicagdo dessas diretrizes, cendrios hipotéticos serdo criados ou dados reais de
areas especificas serdo utilizados, permitindo demonstrar a eficacia das aborda-
gens sugeridas e facilitar a compreensio por parte de gestores e da comunidade. A
validagdo e o feedback das diretrizes e exemplos préticos ocorrerdo por meio da
apresenta¢io das propostas a um grupo de stakeholders, incluindo representantes
da comunidade, gestores publicos e académicos. As contribui¢des recebidas serdo
consideradas para ajustes e aprimoramentos nas diretrizes finais.

Por fim, os resultados da pesquisa, incluindo as diretrizes e indicadores
desenvolvidos, serdo compilados em um relatério que ficara disponivel para con-
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sulta publica. Seminarios e workshops também serdo organizados para discutir
os achados com o publico interessado e promover a implementagido das diretrizes
em contextos urbanos. Essa metodologia visa garantir que as diretrizes propos-
tas sejam praticas, fundamentadas em evidéncias e adaptaveis as realidades locais,
contribuindo assim para o desenvolvimento de cidades mais sustentaveis e inteli-
gentes.

4. Resultados Esperados

Nos resultados esperados desta pesquisa, prevé-se inicialmente a sele¢do
de indicadores sustentaveis que possam nortear o planejamento urbano e viabilizar
o desenvolvimento de cidades sustentaveis e inteligentes. Esses indicadores devem
abordar dimensées fundamentais para o planejamento urbano moderno, como a
mobilidade urbana eficiente e acessivel, a inclusdo social, a qualidade ambiental e
o uso racional do espago publico. A selecdo desses indicadores sera orientada pela
literatura existente, buscando identificar os mais relevantes para garantir que os
espagos urbanos sejam tanto funcionais quanto acolhedores, em consonancia com
a visao de Gehl (2010) sobre cidades centradas nas pessoas e de Bibri e Krogstie
(2017), que destacam a importancia de um planejamento que inclua a sustentabi-
lidade como um pilar estrutural.

Espera-se que os indicadores sejam testados em sua viabilidade técnica,
sendo aplicados em cidades que ja demonstraram boas praticas em sustentabili-
dade. A pesquisa busca entdo uma andlise detalhada de estudos de caso, coletando
dados sobre metodologias, resultados alcangados e desafios enfrentados nessas im-
plementagdes. Esse levantamento fornecerd uma base sdlida para verificar como
esses indicadores podem ser aplicados em diferentes contextos urbanos, avaliando
sua adaptabilidade para atender as demandas e especificidades de cada area, como
zonas residenciais e comerciais. Essa andlise de aplicabilidade serd fundamental
para assegurar que os indicadores possam ser implantados em larga escala e em
diferentes tipologias urbanas, promovendo o planejamento urbano eficiente e res-
ponsivo que Wagner e Rodrigues (2015) defendem.

Ademais, ¢ esperado que a pesquisa resulte em um conjunto de diretrizes
praticas para o planejamento urbano. Essas diretrizes serdo orientadas por evi-
déncias e visam fomentar politicas publicas que estejam comprometidas com o
desenvolvimento sustentavel e a inteligéncia urbana. As diretrizes, alicercadas em
dados e analises de viabilidade, oferecerdo uma estrutura pratica que os gestores
publicos possam seguir para implementar politicas de maneira eficaz, consideran-
do a equidade no acesso aos recursos urbanos e os impactos ambientais. Esta etapa
¢ fundamental para a transformacdo das cidades em ambientes mais resilientes,
conforme preconizado pelo New Urban Agenda das Na¢des Unidas (2016), e inte-
gra também principios de participagdo comunitdria no processo de planejamento,
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conforme sugerido por Agyemang e Houghton (2019).

Outro resultado esperado é o desenvolvimento de diretrizes para a inte-
gracao de novas tecnologias e digitalizacdo no planejamento urbano. A pesquisa
buscard mostrar como essas tecnologias podem apoiar a aplica¢do dos indicadores
sustentaveis, melhorando a eficiéncia dos servigos urbanos e ampliando o impacto
positivo das politicas sustentaveis. Ao promover o uso de tecnologias que otimi-
zem o planejamento urbano, espera-se que as cidades se tornem mais inteligentes
e eficazes na gestdo de recursos, como discutido em estudos de Bibri e Krogstie
(2017).

Por fim, prevé-se a disseminagdo dos conhecimentos gerados por meio
de semindrios e workshops, facilitando a troca de experiéncias e a ampliagdo das
praticas sustentaveis. A pesquisa também se propde a criar materiais de consulta
publica, oferecendo aos gestores e urbanistas um guia pratico para a implemen-
tagdo das diretrizes e o uso dos indicadores, promovendo cidades que integram a
sustentabilidade e a inteligéncia em seu desenvolvimento e fortalecem a incluséo e
a resiliéncia.

5. Conclusao

Conforme sugerido na literatura, a urbanizagao acelerada e a complexida-
de das cidades contemporéaneas exigem abordagens inovadoras e integradas para
promover cidades sustentaveis e inteligentes (New Urban Agenda, ONU, 2016).
Com base nos objetivos e na metodologia delineada, espera-se que os resultados
desta pesquisa contribuam significativamente para o desenvolvimento urbano
sustentavel, fornecendo uma base de diretrizes praticas e indicadores que possam
orientar politicas publicas efetivas. A integracdo de tecnologia com indicadores de
desempenho social e ambiental oferece uma visdo promissora para enfrentar os
desafios urbanos modernos, criando cidades resilientes e mais inclusivas.

O estudo, assim, se propde a ser uma ferramenta util para gestores publi-
cos e urbanistas, fornecendo um arcabougo tedrico e pratico para guiar o planeja-
mento urbano voltado para a sustentabilidade e a inteligéncia, conforme enfatiza-
do por autores como Agyemang e Houghton (2019) e Gehl (2010). Esses avangos
podem ndo apenas melhorar a qualidade de vida nas cidades, mas também garan-
tir que os principios da sustentabilidade sejam integrados em todas as dimensdes
do desenvolvimento urbano.
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