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RESUMO

Estamos inseridos em uma sociedade com um desenvolvimento cientifico e tecnolégico
cada vez mais avancados. Nesse sentido, € necessario que o conhecimento cientifico seja
trabalhado de forma adequada nas escolas com vistas a uma alfabetizacdo cientifica efetiva. A
presente pesquisa teve por objetivo investigar as concepgdes que alunos do Ensino Fundamental
IT possuem sobre a Ciéncia e Cientistas, contemplando a contribuicdo que o conhecimento
cientifico possui na vida deles, e sua importincia para os avangos tecnoldgicos. A pesquisa foi
realizada no periodo de 01 de agosto de 2016 a 07 de maio de 2017, com participacdao de 40
alunos do Ensino Fundamental II, numa escola da rede estadual de Sdo Jodo do Rio do Peixe-
PB. A pesquisa teve carater quali-quantitativo, utilizando-se como instrumentos para coleta de
dados aplicacdo de questiondrios e observacao sistemdtica. Os resultados obtidos indicam que
as concepgoes de Ciéncia e Cientistas por parte dos alunos sdo na maior parte influenciadas
pelos meios de comunicagdo. Os alunos apresentam um pensamento limitado sobre a imagem
do cientista, os desenhos podem comprovar isso, onde na maioria deles hd a figura de um
homem trabalhando em um laboratorio. Assim, € preciso superarmos o ensino tradicional que
ainda prevalece nas escolas, para que os alunos adquiram um pensamento critico e se

aproximem de possiveis carreiras cientificas.

Palavras-chave: Concepcoes. Ciéncia. Cientistas. Ensino Fundamental.



ABSTRACT

We are inserted in a society with an increasingly advanced scientific and technological
development. Thus, it is necessary that scientific knowledge be adequately worked at schools,
objectifying an effective scientific literacy. This research had as objective to investigate the
conceptions that students of Elementary Education II have about Science and Scientists,
considering the contribution that scientific knowledge has in their lives, as well as its
importance for technological advances. The research was carried out during August 1, 2016 to
May 7, 2017 with participation of 40 students of Elementary Education II from a State School
located in Sao Jodo do Rio do Peixe-PB. The research had a quantitative aspect. It used, as
instruments for data collection, the application of questionnaires and systematic observation.
The results obtained indicate that students' conceptions about Science and Scientists are, in the
most part, influenced by the media. The students present a limited knowledge about the image
of the scientist, inclusive the drawings can prove this. In these drawings, there are the figure of
a man working in a laboratory. Thus, it is necessary to overcome the traditional teaching that
still prevails at schools, so that students acquire critical thinking and approach possible

scientific careers.

Keywords: Conceptions. Science. Scientists. Elementary Education.
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1. INTRODUCAO

A necessidade da superacdo da vis@o simplista da Ciéncia tem sido discutida por varios
autores ao longo de vérias décadas (ZANON; MACHADO, 2013). Um dos fins bésicos da
educagdo cientifica € permitir que os estudantes adquiram uma compreensdo adequada da
natureza da ciéncia. Diante disso, verificamos a importancia de conhecer as concepgdes de
Ciéncia apresentadas por estudantes e professores, em busca de uma possivel melhoria no
ensino de Ciéncias Naturais. Pesquisas realizadas nos ltimos anos, no Brasil, apontam que os
estudantes ndo possuem a visdo de Ciéncia que a educacdo cientifica deveria proporcionar
(PETRUCCI; DIBAR URE, 2001).

A Ciéncia estd presente de forma continua no dia a dia das pessoas, através dos diversos
meios de comunica¢do, como jornais, revistas, televisdo, internet, permitindo assim que a
informacdo chegue cada vez mais rdpida. Incompativelmente, em algumas escolas o
conhecimento cientifico nao esta sendo trabalhado de forma eficaz, sendo um dos motivos a
falta de uma formacdo qualificada por parte dos docentes, que ndo engajam os discentes
afastando-os da pratica cientifica (GOLDSCHMIDT et al., 2014).

Virias investigacOes vém sendo realizadas com o intuito de se compreender a concepgao
dos estudantes sobre a Ciéncia, a forma como ela funciona, o trabalho dos cientistas e como o
conhecimento cientifico influencia a sociedade (GOLDSCHMIDT et al., 2014). A maioria
dessas pesquisas demonstra o pensamento limitado apresentado por parte dos alunos acerca da
Ciéncia e cientistas, tendo em vista que a maior parte dos professores ndao tem se empenhado
em mostrar a seus alunos uma imagem proxima da literatura sobre Ciéncia (MENGASCINI et
al., 2004).

Para que ocorra uma mudanca no pensamento dos estudantes sdo necessdrias
modificagdes na forma como os contetidos sdo trabalhados em sala de aula, de forma que o
professor de Ciéncias Naturais aproxime-os do conhecimento cientifico (SOUSA et al., 2014).
A escola deve procurar superar esse conceito equivocado que os educandos apresentam, para
isto, durante as aulas os educadores devem propiciar momentos para que seus alunos
transformem essa visdo e fiquem cada vez mais proximos da real producdo cientifica (BUSKE
et al., 2015).

Observa-se que as concepgdes de Ciéncia e de cientista por parte dos jovens, na maioria
das vezes, sao influenciadas pelos meios de comunicagdo em massa, o que acaba distorcendo a

realidade (ZANON; MACHADO, 2013). Geralmente os alunos descrevem os cientistas como
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um ser do sexo masculino, maluco, com cabelos grisalhos e brancos, 6culos, sem vida social,
que vive em um laboratério rodeado por tubos de ensaio (MARTINS et al., 2014).

Dessa forma, o estudo das Ciéncias Naturais de forma unicamente livresca, sem
interacdo direta com os fendmenos naturais ou tecnoldgicos, acaba deixando uma enorme
lacuna na formacao dos estudantes (BRASIL, 1998). Com isso, € relevante compreender a visao
e o interesse que os alunos apresentam sobre o conhecimento cientifico, uma vez que contribui
de forma significativa para obtencdo de resultados pertinentes para a divulgacdo cientifica e
para aprimorar os curriculos no Ensino bésico (LEITE, 2014).

E necessério conhecermos as ideias dos estudantes do Ensino Fundamental acerca da
Ciéncia e sobre os cientistas, tendo em vista que vivemos em uma sociedade com um
desenvolvimento cientifico e tecnolégico avancados. E, consequentemente, € preciso a
formacdo de cidaddos que compreendam o fazer cientifico bem como suas implicacdes, para
que possam participar de maneira consciente e responsdvel na tomada de decisdes sobre
questdes socio-cientificas e que pode influenciar em suas decisdes futuras em seguirem as areas
das Ciéncias.

Assim, a presente pesquisa procurou responder ao seguinte questionamento: quais as

concepgdes que os alunos do ensino fundamental possuem sobre a Ciéncia e os cientistas?
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar as concepg¢des que os alunos do ensino fundamental possuem sobre a Ciéncia

€ 0s cientistas.

2.2 Objetivos Especificos

e Conhecer as concepgoes dos alunos do ensino fundamental sobre a Ci€ncia;

e Avaliar a forma como € trabalhada as Ciéncias Naturais na escola;

e Identificar a visdo dos estudantes sobre Cientistas;

e Discutir a aplicabilidade da Ciéncia na vida dos discentes;

e Identificar as concepcdes dos discentes sobre a aplicabilidade das Ci€ncias no avango
tecnoldgico;

e Comparar as percepgdes sobre a natureza da Ci€ncia e o saber dos cientistas com 0s

achados produzidos na pesquisa em Ensino de Ciéncias.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. Historia do Ensino de Ciéncias

O que na atualidade designamos de ciéncias, sejam exatas, naturais ou humanas,
sofreram muitas modificacdes ao longo do tempo, mudangas importantes que serviram para o
homem obter saberes e adquirir informag¢des haja vista o mundo em que vive. Com isso, foram
percorridas vdrias fases para se chegar a Ciéncia que hoje conhecemos. Assim, inicialmente
passou pela fase do medo pelo desconhecido, posteriormente pela fase do misticismo; na busca
de explicar ocorréncias ao seu redor, através de crengas, mitos e supersticdes até alcancar a
ultima fase, onde a procura por respostas era baseada em um método racional e filoséfico, a
Ciéncia precisamente dita (ARMSTRONG, 2008).

Os filosofos gregos tiveram grande contribui¢do nesse surgimento, pois foram os
primeiros a dar justificacdes, usando a razdo, a respeito da natureza e os fendmenos que nela
ocorrem. Os gregos vivenciaram grandes mudangas entre os séculos IX e VI antes da Era Crista,
decorrendo modifica¢Oes nas dreas politicas, religiosa e cultural, resultando no aparecimento
de novas concepgoes filosoficas e cientificas em ciéncias, como a Matematica e a Astronomia
(ARMSTRONG, 2008).

A Histéria da Ciéncia vem sendo indicada como um instrumento que pode proporcionar
a superacio dos problemas relacionados ao ensino (PEREIRA; SILVA, 2009). E vista como
util e representa um recurso didético que pode facilitar a aprendizagem dos alunos, pois mostra
através de fatos historicos como a construcao do conhecimento foi sendo formado aos poucos,
possibilitando uma visdo explicita da ciéncia e suas limitacdes e contribuindo para esclarecer
pensamentos histéricos errdoneos, trazidos nos livros diddticos ao longo do tempo. Um
aproveitamento apropriado da Histdria cientifica nos livros pode tornar o ensino mais agradavel
e desenvolver um pensamento critico nos alunos, colaborando para que estes deem mais
significancia as aulas de ciéncias e biologia (BELTRAN et al., 2009).

Nos Estados Unidos, ap6s a Segunda Guerra Mundial, a histéria da ciéncia se mostrou
em ressalto nos cursos de graduagdo. James B. Conant, presidente da Universidade de Harvard,
teve grande influéncia, sua obra Compreendendo a ciéncia: uma abordagem historica (1947),
em dois volumes, estudo de casos de Harvard sobre histéria nas ci€ncias experimentais (1957),
tornou-se o livro adotado em muitos cursos de ciéncias (MATTHEWS, 1995).

A implantacdo de componentes da histdria e filosofia da ciéncia ja estd presente em

curriculos de varios paises, como Inglaterra, Pais de Gales e Estados Unidos. Por meio de
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recomendacdes presentes no Projeto 2061 concernente ao ensino de ciéncias da 5* série do
primeiro grau até a 3* série do segundo; no curriculo dinamarqués; e na Holanda, nos curriculos
do Projeto de Desenvolvimento Curricular em Fisica (PLON). Dé-se o reconhecimento que a
histdria, a filosofia e a sociologia da ciéncia colaboram para um entendimento maior € mais
rico das questdes neles formuladas. Os programas de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
nas escolas e universidades, simbolizam contribuicdes histdrico-filoséficas relevantes para o
ensino (MATTHEWS, 1995).

No Brasil desde os anos 60, quando essa drea se fez presente enquanto disciplina escolar
desassociando-se da Histéria Natural, elementos da Historia e Filosofia das Ciéncias vem se
mostrando presentes nos curriculos escolares, em cursos de formacgao de professores e nos livros
de Biologia. Desse modo, hd uma apreensdo em mostrar fatos histéricos na introducdo de
conceitos cientificos. Todavia, falta uma avaliacao critica do tipo de histéria divulgada nesses
livros, e a forma de como os pareceres de Histéria e Filosofia das Ciéncias devem ser
trabalhados em sala de aula, nos diferentes niveis de escolaridade. Sendo assim, o que se deveria
indagar € a concep¢do de historia presente nos livros e ndo a sua auséncia (CARNEIRO;
GASTAL, 2005).

A Histéria da Ciéncia deve ser trabalhada em sala de aula dentre os temas transversais
constituidos pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), possibilitando ao docente e aos
alunos analisar os conceitos de determinados assuntos em outros tempos, permitindo observar
que aqueles contetidos ja foram abordados em outros momentos, com linguagens diferentes
adequadas ao contexto da época. E essa ideia tem sido valorizada por pesquisadores, educadores
e pelos PCNss, para ser trabalhado no Ensino Fundamental e Médio (BELTRAN et al., 2009),
visto que traz grandes contribuicdes para o ensino, incentiva e suscita os estudantes, humaniza
a matéria e favorece uma clareza maior dos conceitos cientificos. Assim, é imprescindivel ter
um entendimento de certos acontecimentos essenciais na histdria da ciéncia, como a Revolugao
Cientifica, o darwinismo, entre outros, pois mostra que o pensamento cientifico estd sujeito a
transformacdes e a histéria fornece uma maior assimilagdo do método cientifico
(MATTHEWS, 1995).

Entretanto, apesar de ser indispensdvel uma abordagem histérica dos conteudos da
Biologia, hd caréncia de um nimero maior de estudos que fornecam dados de como essa
perspectiva histérica vem sendo trabalhada na escola. Ao verificar os livros didéticos, observa-
se que hd uma tendéncia nos livros do Ensino Médio em seguir o modelo de Histéria da Biologia

apresentado nos livros universitdrios. Dessa maneira, ndo basta apenas perceber a importancia
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de se trabalhar esses conteddos nas aulas de Biologia, sem que os instrumentos utilizados pelos
professores sejam desenvolvidos (CARNEIRO; GASTAL, 2005).

A literatura sobre o Ensino de Ciéncias destaca para os contratempos tanto no ensino
como na aprendizagem dessas disciplinas, mostrando o desinteresse dos estudantes por certos
conteddos baseados em férmulas, equagdes e leis, além da deficiéncia na formacdo dos
docentes, o que acaba levando a concepgdes imprecisas sobre a ciéncia por parte de professores,
principalmente do ensino fundamental (BELTRAN et al., 2009).

Sendo assim, para que a Histdria seja exposta de maneira diferente daquela que vem se
mostrando presente nos livros, ¢ fundamental repensar os cursos de formacao inicial e
continuada de professores. Além disso, € essencial uma produ¢do de materiais curriculares que
tragam formas de como os docentes podem abordar esses contetidos ao longo de suas aulas
(CARNEIRO; GASTAL, 2005).

Desde 1950, as politicas cientificas e tecnoldgicas brasileiras sofreram um acentuado
processo de institucionalizacdo, haja vista o desenvolvimento e avan¢o do pais
(NASCIMENTO et al., 2010). As Ciéncias, como Biologia, Fisica e Quimica, nem sempre
estiveram presentes nas escolas, visto que o espago recebido deu-se em decorréncia dos grandes
avancos dessas dreas nos ultimos tempos. A Revolucao Industrial foi um processo de grandes
transformacoes e possibilitou grandes avangos na ciéncia e tecnologia. Este reconhecimento
levou a sua aprovagao no ensino e a criagdo de disciplinas como a Quimica, Fisica e Geologia,
acarretando com a profissionalizacdo de docentes para ensinar as matérias dessas dreas. Apenas
mais tarde o estudo da Biologia foi introduzido, em razio da sua complexidade e indefini¢do
(CHASSOT; OLIVEIRA, 1998).

Essa drea de conhecimento € relativamente recente no Ensino Fundamental. Tornou-se
disciplina do curriculo apds 1945, devido ao rdpido conhecimento cientifico e da necessidade
de se ter acesso 4gil a informagdes uteis para o entendimento da Ciéncia, proporcionando dados
importantes para a comunidade cientifica e vem sendo efetuado de acordo com as diversas
sugestdoes educacionais, que decorrem ao longo das décadas. Até a divulgacdo da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo de 1961, as aulas de Ciéncias eram ministradas apenas nos dois
ultimos anos do antigo ensino fundamental. A partir do decreto desta Lei, passou a ser
obrigatério em todas as séries do fundamental, porém apenas a partir de 1971, com a Lei no
5.692, essa disciplina teve obrigatoriedade de ser trabalhada nas oito séries do primeiro grau
(BRASIL, 1998).

Um acontecimento relevante ocorreu durante a Guerra Fria, nos anos 60, quando os

Estados Unidos para ganhar a batalha espacial geraram investimentos de recursos humanos e
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financeiros na educacdo para elaborar os chamados projetos de 1* geracdo do ensino de Fisica,
Quimica, Biologia e Matemdtica para o Ensino Médio. Esse movimento contou com a presenca
das Sociedades Cientificas, Universidades e académicos renomeados, ajudados pelo governo.
Esse periodo foi muito significativo na histéria do Ensino de Ciéncias, que integra até hoje nos
curriculos de indmeras disciplinas nos niveis Fundamental e Médio, e ao longo do tempo foi
dando lugar a outras mudancas, devido a modificagdes politicas, econdmicos e sociais que

ocasionaram alteracdes no ensino dessa drea de conhecimento (KRASILCHIK, 2000).

Tabela 01. Evolugdo da Situagdo Mundial, segundo Tendéncias no Ensino
1950-2000.

Tendéncias no Situa¢do mundial

Ensino 1950 1970 1990 2000
Guerra Fria Guerra Tecnoldgica Globalizacdo
Objetivo do e Formar Elite e Formar e Formar Cidadio-
Ensino e Programas Rigidos Cidadao- trabalhador-
trabalhador estudante
e Propostas e Parametros
Curriculares Curriculares
Estaduais Federais
Concepgao de e Atividade Neutra e Evolucao Atividade  com
Ciéncia Histoérica Implicacdes
e Pensamento Sociais
Légico-critico
Instituigdes e Projetos e Centros de Universidades e
Promotoras de Curriculares Ciéncias, Associacoes
Reforma e Associagoes Universidades Profissionais
Profissionais
Modalidades e Aulas Praticas e Projetos e e Jogos: Exercicios
Didaticas Discussoes no Computador
Recomendadas

Fonte: KRASILCHIK, 2000.

No decorrer da historia, a producao cientifica e tecnoldgica brasileira foi orientada por
uma forma académica e internacional de fazer Ciéncia e afligiu-se com a falta de estabilidade
politica e o autoritarismo. Ao final de 1950 e durante as décadas de 1960 e 1970 a producgao
cientifica e tecnoldgica brasileira esteve quase que unicamente sob o comando do Estado
(NASCIMENTO et al., 2010).

Nos anos de 1980 e 1990, o estado brasileiro minimizou suas atribui¢des reguladoras e
produtivas e instaurou a economia ao comércio e a competitividade internacionais. Nesse
tempo, a globalizacdo econdmica e a competitividade passaram a influenciar a produgdo

cientifica e tecnoldgica brasileira, de acordo com principios neoliberais. A partir de 1990, viu-
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se a indispensabilidade de observar o vinculo existente entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente. O crescimento cientifico e tecnoldégico mundial e brasileiro desempenhou e vem
desempenhando grande influéncia sobre o ensino de ciéncias (NASCIMENTO et al., 2010).

As escolas geralmente refletem as maiores mudangas na sociedade — politica,
econOmica, social, cultural e ambiental. A cada mudan¢a de governo novas reformas atingem
especialmente os ensinos basicos e médios. O atual movimento de reforma da escola representa
a volta ao papel centralizador do Estado para emissdo de leis e regimentos. Nos dltimos 50
anos, é possivel observar mudancas nos objetivos da Educacdo, alterados devido a
transformacdes da politica e da economia. Apds a Ciéncia e Tecnologia serem reconhecidas
como fundamentais para o desenvolvimento econdmico, cultural e social, o Ensino das Ciéncias
em todos os niveis foi também aumentando sua importancia, servindo de modelo para tentativas
de reformas educacionais (KRASILCHIK, 2000).

A partir de 1980, o ensino de Ciéncias se aproxima das Ciéncias Humanas e Sociais,
fortalecendo assim o pensamento da Ciéncia como uma formac¢do humana, e ndo verdade
absoluta (BRASIL, 1998). Com o inicio de 1990 viu-se a precisdo de observar a inter-relacdo
entre ciéncia, tecnologia e sociedade, o que proporcionou o surgimento de uma visdo mais
profunda acerca do conhecimento cientifico (NASCIMENTO et al., 2010).

Na década atual, no século XXI, os PCNs indicam que os docentes devem procurar fazer
a ligacdo entre interdisciplinaridade e/ou multidisciplinaridade com abordagem dos chamados
temas transversais, onde devem ser abordados diversos conteuidos relacionados a ética, saidde,
meio ambiente, orientacdo sexual, pluralidade cultural, trabalho, consumo e transito (FATA,
2007).

Conclui-se que uma andlise da Ciéncia ao longo da histéria até os dias atuais enriquece
o ensino, possibilita e instiga a criatividade, fornece a busca de solucdes e torna a ligacdo

professor-aluno-ciéncia mais humana (BELTRAN et al., 2009).

3.2. Filosofia da Ciéncia

De acordo com Law (2008), a filosofia da ciéncia € uma das mais velhas ramificacdes
da filosofia. Atualmente estd em rdpido desenvolvimento, visto que, o inimero avango
cientifico nos dltimos tempos tem feito os fildsofos refletirem mais detalhadamente a respeito
disso, os quais poderdo vir a instigar o futuro da ciéncia.

Pode ser vista como a “mae” das ciéncias, no sentido que foi o primeiro meio de

conhecimento racional simbolizando-a e a medida que foi aumentando surgiu a inevitabilidade
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de especializa¢do em determinados campos, o que foi ocasionando o aparecimento das diversas
Ciéncias a partir da Filosofia. E uma drea de conhecimento que provoca varios debates, disputas
e desentendimentos entre grupos de pensamento que se contestam. Provavelmente isso ocorra
devido a suas ideias serem alvos de estudo de muitas pessoas e instituicdes. Desse modo,
diferentes visdes relacionadas ao tema tendem a gerar pensamentos distintos. E isso pode ser
percebido na prépria defini¢do de filosofia e a sua distin¢@o de outros conceitos bem parecidos
(SERRA, 2008).

A filosofia exerceu um papel relevante no avango da drea cientifica, deixando assim
uma vinculag@o entre ambas. No inicio da histéria se mostravam ligadas, sendo atribuida ao
filésofo a funcgao de refletir sobre os questionamentos do homem e procurar respostas para eles,
pois incorporava tanto a indagacdo filosofica quanto o que hoje denominamos de conhecimento
cientifico.

Ao longo da histéria diversos filésofos possuiram papéis essenciais, como Tales,
Pitagoras, Aristételes, Platdo, dentre outros (ARMSTRONG, 2008). Sendo Aristételes um dos
mais respeitaveis e prestigiados da época (CHIBENE, 2001). Para ele a Ciéncia suprema € a
Metafisica ou Filosofia Primeira, que cuida do ser e que esta inserida nas ci€ncias tedricas sendo
elas préprias grandiosas quer as ciéncias praticas ou produtivas. Em meados do século XIX
Kant, um filésofo alemao, destacou que Ciéncia e Filosofia tém os seus campos bem distintos;
enquanto a primeira possui como propdsito o conhecimento da Natureza, a segunda tem como
finalidade definir as condi¢Oes e os limites desse conhecimento (SERRA, 2008).

Conforme Kincaid (2014), a Filosofia das Ciéncias sociais quando formada
devidamente tem muito a propiciar aos cientistas sociais que a todo o0 momento a empregam
em suas pesquisas, mesmo que de maneira implicita. Nao obstante, para poupar impasses, €
preferivel explicitar essa filosofia e ser criticamente consciente de seus merecimentos. Essa
ideologia, no que lhe concerne, ndo pode ser exercida sem um abarcamento intimo com a
pesquisa social, de tal forma, deveria existir uma conexao entre ambas.

A Filosofia da Ciéncia, segundo Papineau (2004), pode ser fragmentada em duas
grandes areas de conhecimento: a Epistemologia da Ciéncia e a Metafisica da Ciéncia. A
primeira retrata a causa e a objetividade do conhecimento cientifico, j4 a segunda debate fatos
filosoficamente probleméticos da realidade revelada pela Ciéncia. Um ponto central tratado
pela epistemologia da ciéncia é a questao da inducao, que é um processo que nos permite chegar
a um resultado a partir de elementos previamente presentes ou indiciosos para tal conclusao.

A adversidade € que tais alegacdes ndo sdo coerentemente vdlidas, pois a inducao leva

em consideracdo a andlise de casos particulares a conclusdes universais. Por exemplo, digamos
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que no presente todos os corpos até entdo caem com uma acelera¢do constante, no entanto, nao
se pode afirmar que todos os corpos no futuro também facam isso (PAPINEAU, 2004). Uma
solucdo popular para este problema deve-se a Karl Popper, que ele critica esse método, e afirma
que a partir da observacao da frequéncia de certos eventos nao é possivel prever e afirmar com
toda certeza que isso volte a ocorrer no futuro (FURLAN, 2002).

Ja a metafisica leva em consideracdo a andlise da causalidade, que de acordo com
David Hume é somente uma questao de associacao constante, isto €, um evento s6 causa outro,
se e somente se, os episdédios do primeiro tipo estiverem constantemente associados aos
acontecimentos do segundo tipo. Contudo, vérios fildsofos da ciéncia neste periodo optavam
por levar em consideragdo a explicacdo em vez da causalidade. Em conformidade ao modelo
da cobertura por leis, elaborado por Hempel, um acontecido particular € esclarecido se a sua
ocorréncia puder ser inferida da ocorréncia de outros eventos particulares com o auxilio de uma
ou mais leis naturais (PAPINEAU, 2004).

O uso da palavra Ciéncia € bastante moderno, acentuando-se somente no século XX.
No entanto, a mesma no sentido propriamente dito € bem mais antiga, desde o século XVII,
onde era habitualmente designada de filosofia natural, tal titulagdo deve-se por estar sempre na
busca do saber pelo saber evidenciado pelos fil6sofos. Esses antigos ndo percebiam distin¢cdes
entre Ciéncia e Filosofia. A expressao “Ciéncia” ja existia (em latim scientia; em grego
episteme), pois era utilizada para distinguir o conhecimento universal em relacdo aos
fendmenos naturais, dos numeros, das figuras geométricas, entre outros (CHIBENE, 2001).

A modificacdo do pensamento mitico para o racional foi proporcionando a filosofia
um devido apoio cientifico. Neste periodo existia uma ligacdo entre ciéncia e filosofia, o qual
foi destruido, a partir do século XVII, quando ambas procuraram seus devidos métodos. A partir
de Galileu, intelectual do século XVI, o aprimoramento dos meios cientificos instituido na
observacdo, experimentacdo e na sistematizacdo dos resultados, possibilitou que a ciéncia
iniciasse a se estabelecer como a tnica forma de conhecimento seguro e assim sobressaisse da
filosofia (ARMSTRONG, 2008).

Dessa forma, a filosofia permanece discutindo pontos dedicados pela ciéncia. No
entanto, dai em diante as ci€ncias se especializam onde cada uma dispde seu objeto de estudo,
isto €, ao longo do tempo busca cada vez mais se especificar em delimitados assuntos, enquanto
a filosofia permanece com sua perspectiva de conjunto procurando atingir uma visao mais
global (ARMSTRONG, 2008).

Todavia, apesar dessas especializacdes em determinados assuntos especificos, a

filosofia ainda € vista por muitos cientistas como a consciéncia das ciéncias. Nesse ponto de
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vista ela tem a atribui¢do de construir vinculos entre as diversas dreas do conhecimento, sendo
uma colaborag¢do considerdvel como uma disciplina que objetiva a harmonia entre as intimeras
areas do conhecimento, como no Ensino de Ciéncias Naturais (ARMSTRONG, 2008).

A principal finalidade dos positivistas era defender a ciéncia e diferencid-la do discurso
metafisico e religioso, sendo que a maior parte deles considerava como bobagem. Eles
buscavam incorporar uma defini¢do geral do conhecimento cientifico, integrando métodos ditos
apropriados para a sua constru¢do. Dessa maneira, procuravam proteger esse saber e criar
obstdculos para a pseudociéncia, expondo que ela ndo se ajusta a caracterizagdo geral, enquanto
a ciéncia sim (CHALMERS, 1994).

De acordo com Kosminsky e Giordan (2002), parte das visdes equivocadas sobre o
conhecimento cientifico € resultante do pensamento positivista, principalmente das ideias de
Auguste Comte, considerado um dos fundadores da Sociologia, que pauta-se na ideia de que o
conhecimento verdadeiro s6 pode ser obtido por meio da experimentacdo e pelo aferimento
cientifico. Segundo essa perspectiva, a ciéncia deve basear-se apenas em observacoes
cuidadosas feitas a partir da experimentacdo sensorial. Essa seria a unica forma possivel de
inferir leis que explicariam a relacdo entre os fendmenos observados.

Existem vérias correntes pds-positivistas na filosofia da ciéncia. Uma destas segue a
via niilista relacionada com algumas formas de construtivismo social e contempla que, como
ndo hd uma légica da ciéncia e como os processos sociais sdo fundamentais para todo
entendimento, ndo tem como articular sobre uma ciéncia boa ou ruim. Diante disso, € possivel

z

concluir que é um processo muito mais complicado do que a visdo positivista reconhece
(KINCAID, 2014).

No decorrer do tempo, a concep¢cdao de Ciéncia defendida pelos positivistas foi
abandonada ou alterada. Contudo, muitos seguidores ainda defendem suas ideias, o Novum
Organum de Francis Bacon, o Discurso sobre método de René Descartes e a Critica da razdo
pura de Immanuel Kant, sdo ilustres iniciadores do empenho desses idealizadores para formar
um esclarecimento geral da Cié€ncia, procuravam um principio unificado que pudessem utilizar
para a intervencdo da fisica e psicologia behaviorista e que servisse para censurar a religido e a
metafisica (CHALMERS, 1994).

Logo, numa concep¢do mais atual o papel da filosofia ndo € de agir como razdo ou
extensdo das ciéncias, mas como sua investigadora critica. As disciplinas particulares utilizam
métodos e defini¢des, as quais podem nao ser transparentemente claras. Desse modo, a filosofia
tem como papel clarear essas ligacdes conceituais. As ciéncias especificas utilizam métodos

intrinsecos para fazer generalizagdes, baseados em dados da observacao, em direcdo a hip6teses
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e teorias. A filosofia possui nessa perspectiva a atribui¢do de descrever as técnicas usadas pelas

ciéncias e estudar as bases explicativas desses métodos (SKLAR, 2005).

3.3. Ensino de Ciéncias

As Ciéncias sdo um campo privilegiado para o desenvolvimento de conhecimentos e
competéncias que preparam para a vida, pois estdo no dia a dia da criang¢a de qualquer classe
social, na cultura, na tecnologia e no modo de pensar. Assim, provocar no aluno o interesse de
aprendizado € uma das principais metas de um professor e contribuir para que este seja um ser
critico € um grande desafio (ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS, 2008). O docente
deve auxiliar no amadurecimento das ideias, fazendo com que o educando explore o mundo de
um modo mais ordenado (CARVALHO; GIL-PEREZ, 201 1).

Segundo Delizoicov et al. (2002), o estudo cientifico € um processo que se inicia no
Ensino Fundamental e se prolonga pela vida toda auxiliando para a compreensao da realidade
que nos cerca. De acordo com Brasil (1998), seus conceitos e procedimentos colaboram para o
questionamento do que se vé e ouve, para esclarecer os fendmenos da natureza e compreender
como a sociedade nela intervém utilizando seus recursos e criando um novo meio social e
tecnoldgico. Desse modo, Ovigli e Bertucci (2009) defendem que o ensino seja desenvolvido a
partir da aproximacdo com a realidade dos alunos, contribuindo para o esclarecimento e
aprofundamento da relagcdo dialética pratica-teoria-pratica.

No entanto, pesquisas e estudos apontam o crescente desinteresse dos alunos pelas
Ciéncias e a ndo aprendizagem dos conteudos que lhes sdo ensinados. Observa-se que os
estudantes nao encontram somente dificuldades conceituais, mas também enfrentam
complexidades no uso de estratégias de raciocinio e solu¢des de problemas préprios da pesquisa
cientifica (BRASIL, 1998). Percebe-se que a aprendizagem dos contetdos pelos alunos é
aparentemente ineficiente, pois estes ndo conseguem enxergar a importancia dos mesmos para
a sua vida, tornando-os cada vez mais desinteressantes (POZO; CRESPO, 2009).

Além dessa falta de interesse, eles tendem a assumir atitudes inadequadas com relacao
ao trabalho cientifico. A perda de sentido desse conhecimento reflete a desmotivagdo por parte
dos alunos em aprender Ciéncias. Com isso a aprendizagem acontece na maioria das vezes de
forma mecanica, assim ndo conseguem perceber a relacdo existente entre o contetido visto em
sala de aula e sua aplicabilidade em situag¢des rotineiras. Por vezes, se observa que os estudantes

ndo conseguem adquirir as habilidades necessdrias, consequéncia do ensino recebido, adotando
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atitudes inadequadas ou mesmo incompativeis com os proprios fins da Ciéncia (POZO;
CRESPO, 2009).

A desmotivacdo dos alunos, por sua vez, leva ao déficit na aprendizagem. O que exige
dos professores a busca de novas praticas pedagdgicas que possibilitem tornar mais atrativo e
interessante o conhecimento cientifico, para que os estudantes possam entender o verdadeiro
intuito deste, tornando-os assim, cidaddos reflexivos capazes de intervir conscientemente na
sociedade, utilizando-se da ciéncia como ferramenta para compreensao do mundo (POZO;
CRESPO, 2009).

A escola € apontada como um ambiente complexo. Dessa forma, além de ter que lidar
com essa complexidade o professor de Ciéncias ainda encara obsticulos ao transmitir os
conteudos, frequentemente de forma tradicional, onde muitos assuntos abstratos sdo de
trabalhosa compreensdo (SOUZA; GONCALVES, 2012). O docente precisa aprender a ensinar
e isso € uma tarefa que deverad ser estendida durante toda a vida dos educadores e, ndo somente
durante sua formacao inicial, pode ser visto como um sindnimo de ajustes ou checagem radical,
dentre outros fatores, no sistema de crengas educacionais dos futuros docentes (BEJARANO;
CARVALHO, 2003).

Aprender Ciéncias é desenvolver uma forma de pensar que deve contribuir para ampliar
nossa capacidade de ter uma visdo critica acerca da realidade na qual vivemos (WERTHEIN;
CUNHA, 2009). Atualmente, para ensinar essa disciplina na escola hoje o professor necessita
muito mais do que apenas saber os conteudos e apresentar boa didatica (VIANNA;
CARVALHO, 2001). O desafio que o docente tem em maos ndo se resume ao planejamento
das aulas ou dispor de materiais, mas saber como transpor essas informac¢des de modo a formar
alunos participativos, criticos, com ferramentas necessdrias para gerar ideias proprias e tomar
decisoes, entender e intervir de modo consciente no mundo a sua volta (BRASIL, 1998).

A forma como o ensino tem sido realizado limita-se em sua maior parte a um processo
de memorizacdo de vocdbulos, de sistemas classificatérios e de férmulas, de modo que os
estudantes, apesar de aprenderem os termos cientificos, ndo se tornam capazes de apreender o
significado de sua linguagem (SANTOS, 2007). Segundo Carvalho (2010), a escola aparece
como espaco privilegiado de constru¢do de conhecimentos, capaz de contribuir desde a etapa
inicial da escolaridade para ampliar o conhecimento publico da Ciéncia. E como condutora do
processo de ensino e aprendizagem, pode estimular o espirito investigativo do aluno,
mobilizando nele o encantamento ou, ao contrdrio, inibindo-lhe o gosto pela area cientifica,

podendo até transforma-lo em aversao.
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Dessa forma, evidencia-se a necessidade de um ensino mais contextualizado, que
valorize o uso de atividades préticas para a reflexdo e o debate do que é fazer ciéncia, propondo
um trabalho que incorpore os problemas de natureza contextual ao curriculo no qual os
estudantes utilizam elementos tedricos e experimentais para resolver as situagcdes-problema
(BRASIL, 1998). Santos e Teran (2013), enfatizam que aulas préiticas em laboratério e em
campo representam a melhor maneira de reforcar o contetido, de forma que os estudantes
aprendam na pratica a relagdo dos seres vivos com o cotidiano e sua evolucao do inicio até as
espécies atuais.

O professor € muito mais um mediador do conhecimento, diante do aluno que € o sujeito
da sua prépria formagdo. O discente precisa construir e reconstruir conhecimento a partir do
que faz. Para isso o professor também precisa ser curioso, buscar sentido para o que faz e
apontar novos sentidos para o que fazer dos seus educandos. Ele deixara de ser um lecionador
para ser um organizador do conhecimento e da aprendizagem. A busca de um ensino que vise
a aculturacdo cientifica e leve os estudantes a construirem o seu conteido conceitual
participando do processo de construcido e dando oportunidade de aprenderem a argumentar e
exercitar a razdo, em vez de oferecer respostas definitivas ou instituir seus proprios pontos de
vista repassando uma visao fechada das ciéncias (CARVALHO, 2010).

Os professores devem procurar trabalhar em suas aulas questdes e fendmenos que sdo
interessantes e familiares aos alunos e nao por abstragdes que estejam fora do alcance da sua
percepcao, compreensdao ou conhecimento. Estes devem compreender a Ciéncia como um
processo para ampliar o conhecimento e nao como uma verdade inalterdvel, o que significa que
os professores ndo devem transmitir a impressao de que eles proprios e 0s manuais escolares
sdo autoridades absolutas cujas conclusdes estdo sempre corretas (POZO; CRESPO, 2009).

Para que sejam alcancados melhores resultados mediante a prética pedagdgica, fazendo
a diferenga no processo de ensino escolar e exercitando uma metodologia que se fundamente
na construcdo dos saberes, € necessdrio um estudo que aborde os conhecimentos dos docentes
para que a prética seja aprimorada, e que a forma como os conteidos sdo repassados sejam
interessantes e ndo rotineiros para os educandos. Neste sentido, € essencial compreender que a
didética do professor s6 terd sentido se o objetivo for a aprendizagem dos alunos, de forma que
a aula seja baseada em um procedimento que desperte o interesse e a participagao dos mesmos
(CARVALHO, 2010).

A dificuldade para conseguir acompanhar os avancos tecnoldgicos e cientificos
presentes no cotidiano e torna-los acessiveis aos alunos sdo exemplos de desafios encontrados

pelos professores (ESCOLANO et al., 2010). O Ensino de Ciéncias tem sofrido nos ultimos



27

anos intmeras propostas de transformacdo. No entanto, somos submetidos a vérios desafios,
geralmente isso ocorre em consequéncia da falta de formagdo conceituada de determinados
professores, levando em considera¢do também a falta de manuseio com as novas tecnologias,
o que acaba influenciando no mau desempenho dos alunos (DELIZOICOV et al., 2002).

E fundamental que os docentes inovem suas modalidades educativas para que sejam
capazes de lidar com essa realidade, tendo um maior conhecimento de educagio e ensino de
Ciéncias. Apesar de o livro didatico ser a principal ferramenta utilizada, € indispensavel que o
professor ndo se limite apenas a ele, sendo preciso o uso de outras fontes alternativas de
pesquisas (DELIZOICOV et al., 2002).

As aulas praticas também sio fundamentais como forma de melhorar o processo de
ensino-aprendizagem (DELIZOICOV et al., 2002). Conforme Lima e Braga (2014), as aulas de
campo representam artefatos indispensaveis e permitem que os discentes observem a relacdo
presente entre o que ocorre dentro e fora da escola, sendo assim uma possibilidade alternativa
de ensino interdisciplinar.

Em 1961 com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), passou a ser
obrigatdrio o ensino de Ciéncias para todas as séries do Ensino fundamental II (do 6° ao 9°
anos). O ensino de Ciéncias Naturais, ao longo de sua curta histéria na escola fundamental, tem
se orientado por diferentes tendéncias que ainda hoje se expressam na sala de aula. Assim,
ressalta-se a importancia do professor de Ciéncias e de sua formacao, pois € a partir da formacgao
humana e cientifica do discente que novas propostas e possibilidades podem ser incorporadas
a vivéncia na sala de aula sem tirar dele o pensar, o criticar, o refletir da propria a¢do, como
meio de acdo, como agente criador e formador (PRADO, 1998). De acordo com Martins (2005),
os estudantes devem aprender a observar, tirar conclusdes, formular hipdteses, experimentar e
verificar suas conclusdes, visto que a curiosidade natural e a criatividade dos alunos devem ser
estimuladas.

E importante que os docentes tenham conhecimento da matéria a ser ensinada, pois a
falta de conhecimentos cientificos representa a principal dificuldade para que esses professores
se envolvam em atividades inovadoras. O interesse por saber programar tarefas de
aprendizagem manifesta-se como uma das necessidades formativas basicas dos educadores,
através de estratégias de ensino que possibilitem uma aprendizagem como pesquisa dirigida. O
treinamento de professores para a constru¢do de programas de atividades representa uma das
tarefas mais complexas em sua formacdo (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Dai a necessidade da formacio inicial e continuada. E importante que a escola esteja

sempre atualizada das mudangas que ocorrem nesse processo continuo, renovando seus
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métodos e se adaptando ao uso da tecnologia (DELIZOICOV et al., 2002). Rivas et al. (2005)
aponta que € indispensdvel que o docente leve em consideracdo sua propria prética pedagdgica
para a constru¢ao do conhecimento.

O exercicio do magistério requer tempo e dedicacdo para o planejamento de aulas mais
atraentes, com missdo de motivar a curiosidade que todos os alunos trazem para a escola,
desenvolvendo o prazer por continuar aprendendo e adquiram um pensamento critico, de forma
que saibam como a informacao que recebem chega até eles e ndo somente assistam e concordem
com tudo que lhes € dito (FURMAN, 2009). Ataide e Silva (2011) retratam que, no momento
do planejamento, os professores devem tracar estratégias que despertem o interesse dos alunos
com uso de recursos alternativos. E essa dificuldade de preparar aulas diversificadas pode estar
relacionada a caréncia nos cursos de formacao inicial ou falta de recursos nas escolas. No
entanto, estes devem buscar estratégias alternativas como aulas de campo, videos, jogos
didaticos, entre outros instrumentos.

E imprescindivel saber analisar criticamente o ensino tradicional, ou seja, os professores
nao devem se limitar apenas a pratica de assimilar contetdos ja prontos e apenas repassar para
os alunos sem questionar; € importante a utilizacdo de novas modalidades didéticas como forma
de inovar o processo de ensino, preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem efetiva.
Sabe-se que isso ndo € facil, e isso obriga que as propostas de renovagao sejam também vividas,
pois s6 assim torna-se possivel sua existéncia real e que os futuros docentes quebrem com essa
visdo de docéncia rotineira (CARVALHO; GIL-PEREZ, 201 1).

Para o ensino de Ciéncias Naturais € necessario a constru¢do de uma estrutura geral da
drea, que favorega a aprendizagem significativa do conhecimento historicamente acumulado e
a formacao de uma concepg¢ao de Ciéncia, suas relacdes com a Tecnologia e com a Sociedade.
Portanto, é fundamental considerar as estruturas de conhecimento envolvidas no processo de
ensino e aprendizagem do aluno, do professor e da Ciéncia (BRASIL, 1998).

Dessa forma, diferentes métodos ativos, com a utilizacio de observagdes,
experimentacdo, jogos, diversas fontes textuais para obter e comparar informagdes, por
exemplo, estimulam o interesse dos estudantes pelos contetdos e conferem sentidos a natureza
e a ciéncia que ndo sdo possiveis ao se estudar Ciéncias Naturais apenas pelo livro didatico

(BRASIL, 1998).


https://www.sinonimos.com.br/imprescindivel/
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3.4. Visdo sobre ciéncias € cientistas

Estamos em um mundo globalizado de grandes avancos cientificos e tecnolégicos, onde a
informacdo percorre diversos lugares e a tecnologia estd presente no dia a dia das pessoas por
diversos meios, como computadores, tablets, celulares, televisdo, e estes se recorrem dos
avancos das Ciéncias Fisicas, Quimicas, Bioldgicas, dentre outras. Todavia inimeras pessoas
ainda apresentam um pensamento equivocado sobre a nocao de Ciéncia e cientista. Relacionam
como algo distante, fora do normal, imaginam o cientista como um ser louco que vive em um
laboratdrio desenvolvendo coisas malucas e mirabolantes, veem a ci€ncia como algo estranho
e fora da realidade, como se ela ndo fizesse parte do cotidiano das pessoas (LIMA, 2013).

Um dos fins basicos da educacgdo cientifica € permitir que os estudantes adquiram uma
compreensdo adequada da natureza Cientifica (PETRUCCI; DIBAR URE, 2001). Observa-se
que muitos destes apresentam concepgoes frageis, limitadas ou erroneas sobre a compreensao
do que seria Ciéncia. Resultando tais visdes em objeto de estudo para muitos pesquisadores que
vém nos dltimos anos apresentando e discutindo novas abordagens no ensino de ciéncias, de
forma a contemplar mudancas nos contetidos formais para engajar os discentes na linguagem e
nas formas da investigacdo cientifica (SOUZA, 2014).

A maioria dos alunos apresenta uma visao limitada da imagem de um cientista devido a
imagem repassada pelos meios de comunicag¢do, principalmente a televisao que acaba criando
uma visdo deformada do cientista. Por exemplo, a maioria dos filmes, em especial infantis,
mostra a imagem de um ser, na maioria dos casos, a figura de um homem que vive trancado em
um laboratério desenvolvendo experiéncias mirabolantes, um cara com imagem de louco,
resultando na visao limitada das criancas (ZANON; MACHADO, 2013).

E esses conceitos errdneos passados pela midia através da TV, jornais, revistas entre
outros meios, influenciam na formacao da imagem dos cientistas pelos discentes (SILVA et al.,
2012), que acabam geralmente tendo uma visdo estereotipada dos cientistas, como um ser do
sexo masculino, maluco, com cabelos grisalhos e brancos, 6culos, sem vida social, que vive em
um laboratorio rodeado por tubos de ensaio (MARTINS et al., 2014).

Diante dessa falta de clareza sobre ci€ncia e cientistas pela sociedade, t€ém sido
realizadas investigacdes para se entender a compreensdo dos estudantes a respeito do
conhecimento cientifico, do conceito de ciéncia, como € realizada e a forma de trabalho dos
cientistas. E essas concepcdes podem ser interpretadas a partir do ambiente cultural ao qual o
aluno pertence que podem ser formadas por crencas, pela midia a partir de imagens vistas em

filmes e séries ou através de livros e revistas (LIMA, 2013).
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Com isso cabe ao docente, como formador de cidaddos e opinides, intervir na postura
dos estudantes, dialogando sobre o que é Ciéncia, quais as questdes que ela engloba, sua
aplicabilidade no dia a dia, deve trabalhar o senso critico dos alunos, com o propdsito que o
conhecimento cientifico seja trabalhado de forma eficaz e ganhe o real sentido para a formagao
escolar, mostrando o papel da Ciéncia e da tecnologia no cotidiano, quem sdo os cientistas e
como trabalham. Esses conceitos equivocados podem ocorrer devido a crengas e questoes
religiosas, as quais cada individuo acredita e pertence (SILVA et al., 2012).

Dessa forma, o docente deve levar em consideracdo os conhecimentos prévios dos
estudantes, ao se trabalhar Ensino de Ciéncias, guiando-os pela perspectiva cientifica e pelas
diferentes culturas das quais fazem parte. Com isso o educador, por ser um mediador no sistema
de aprendizagem dos alunos, pode fazer diversas relacdes com inumeras dimensdes da
sociedade, politica, cultural e com os avancos tecnoldgicos, na tentativa de proporcionar um
processo de ensino-aprendizagem mais competente, auxiliando seus alunos na formagdo dos
seus conhecimentos (LIMA, 2013).

Segundo Kosminsky e Giordan (2002), normalmente a preferéncia de uma determinada
disciplina por parte dos alunos depende da forma como ela € ministrada e da imagem que o
professor repassa. Se as aulas ndo forem ministradas de forma inovadora e que desperte o
interesse dos estudantes, os mesmos ndo vao conseguir compreender os contetdos, além disto,
se o docente for uma pessoa chata e que ndo trata bem seus discentes, estes, por sua vez, nao
prestardo atencao nas aulas e continuardo sem saber a importancia da ciéncia nas suas vidas e
permanecerdo tendo uma vis@o errada sobre a imagem do cientista.

Tais imagens podem acabar afastando os estudantes de futuras carreiras cientificas e
acarretar a falta de interesse pelo estudo da Ciéncia. Dessa forma, € necessdrio que os
educadores ajudem seus alunos a se libertarem desses pensamentos simplistas e possibilitem
que estes se aproximem da real producgdo cientifica. Assim ndo basta ensinar conceitos €
procedimentos relativos aos diversos contetidos dos programas estabelecidos nas diferentes
séries do Ensino Fundamental e Médio, se o aluno nido consegue compreender e identificar
caracteristicas bdsicas do conhecimento cientifico, isto é, pensar cientificamente (BUSKE et
al., 2015). Melo et al. (2010) aponta que € na escola que, na maioria dos casos, ocorre o primeiro
contato das criangas com esse conhecimento e, por isso, é relevante que seja trabalhado de
forma eficaz, ocorrendo assim grande fluxo de troca de informagdes.

O interesse por ciéncias esta condicionado a atividade do aluno no processo de ensino-
aprendizagem. Um dos problemas enfrentados no Ensino de Ciéncias é a forma como os

estudantes processam as informacdes, o que dificulta a associagdo e a aproximacao daquele
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contetido a sua realidade. Esse distanciamento torna o contetido desinteressante € acaba
favorecendo a memorizacdo. A falta de interesse dos envolvidos vem se constituindo como alvo
de indmeras pesquisas. A maioria dessas investigacdes busca por diferentes caminhos
diagnosticar a origem e as possiveis causas dessa falta de interesse dos discentes pelas situagdes
de ensino (KOGA; CLARA, 2014).

Todavia, a percepcdo de mundo dos estudantes pode ser influenciada pelas suas
diferentes culturas. A forma como encaram a Ciéncia pode ser levado pela religido a qual
pertencem. Entretanto, € na escola que esses alunos podem mudar seus pensamentos e se
transformarem em agentes sociais e histéricos de seu tempo, sendo possivel confronti-los a
aceitarem ideias de outras culturas e que também estdo presentes na sala de aula
(KOSMINSKY; GIORDAN, 2002).

Segundo Krapp (2002), se o estudante acredita que consegue realizar tarefas e
experimentos, muito provavelmente, ele se engajara no estudo; caso contrario, ird desistir, pois
essa ¢ uma das necessidades psicoldgicas bdsicas que deve ser satisfeita para que o aluno
mantenha o interesse. Nas ultimas décadas, o Ensino de Ciéncias, especificamente como o0s
alunos veem os conhecimentos cientificos, os processos cognitivos e afetivos envolvidos, t€m
recebido maior atencdo dos pesquisadores.

Santos et al. (2011) mostra que esse ensino nas escolas, de forma geral, ainda acontece
de maneira tradicional e as pesquisas nessa drea t€ém como foco o professor, pois a falta de uma
formacdo qualificada acaba influenciando na percep¢do dos alunos. Quando o estudante gosta
da disciplina ou conteido mostra-se mais motivado com os estudos e esse esfor¢o resulta em
melhores resultados no seu desempenho.

A sociedade contemporanea convive diariamente com a producdo cientifica e
tecnoldgica. O desenvolvimento desses campos de conhecimento sofreu uma supervalorizagao
durante as ultimas décadas. Em meio as rdpidas mudangas e modernizagdes dessas dreas do
conhecimento e da técnica, cada cidaddao em potencial apresenta-se com um agente da
observacdo e construcio dessa sociedade em transformacdo. E também em virtude desses
avancos alcancados pela Ciéncia e Tecnologia, as quais tém assumido uma posi¢cdo de
relevéncia, tanto na sala de aula como nos meios de divulgagio. E através dos seus aprendizados
que os jovens podem compreender os processos da producao cientifica, os produtos da Ciéncia,
sua forma de ver o mundo, seus valores e mesmo sua linguagem especifica (LEITE, 2014).

Na atualidade o sistema de globalizagdo e desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia
estd em crescimento acelerado. Dessa maneira, € imprescindivel um entendimento sobre os

conceitos de Ciéncia e cientistas, visto que estes possuem relevancia na busca de solucoes e
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aprimoramentos para variados problemas de diversas ordens presentes na sociedade (LIMA,
2013).

Deste modo, compreender o interesse e as concepgdes que 0s jovens possuem sobre
esses termos representa uma forma de assimilar sua significancia para eles e se isto influencia
em suas escolhas futuras (LEITE, 2014). Trabalhos como este servem de subsidio para que as
escolas e os professores procurem mudar definicdes e/ou imagens negativas sobre ci€ncia e

cientistas nos seus alunos (BUSKE et al., 2015).


https://www.sinonimos.com.br/significancia/
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4. METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada no periodo de 01 de agosto de 2016 a 07 de maio de 2017,
obedecendo as diretrizes da resolucdo 196/96 que asseguram que os participantes da

pesquisa devem ser informados da destinagdo, uso e sigilo das informagdes obtidas.

4.1. Caracterizagao da area de estudo

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio de
Bandarra. Este é um estabelecimento de ensino situado no Distrito de Bandarra, Zona rural,
municipio de Sao Jodo do Rio do Peixe, estado da Paraiba, a qual oferece os niveis e
modalidades de ensino: Ensino Fundamental I, II, Ensino Médio e Educacido de Jovens e

Adultos (Figura 01).

Figura 01. Vista da Escola Estadual de Ensino Fundamental de Bandarra.

Fonte: Arquivo da autora, 2017.

4.2. Classificacdo da pesquisa

Em conformidade com Barros e Silva (2010), do ponto de vista da sua natureza, a
pesquisa € do tipo aplicada, pesquisa de fins priticos movida pela necessidade do conhecimento

para aplicacdo imediata de resultados. Quanto a forma de abordagem do problema, trata-se de
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uma pesquisa de cardter qualitativo e quantitativo. Do ponto de vista de seus objetivos, a
pesquisa € do tipo descritiva, pois visa descrever as caracteristicas de determinada populagdo
ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre varidveis. Além disso, envolve o uso de
técnicas padronizadas de coleta de dados: questiondrio e observagdo sistematica. Quanto aos

procedimentos técnicos é um levantamento.

4.3. Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada com alunos do Ensino Fundamental II da E. E. E. Fundamental
de Bandarra. Incluiram-se no estudo os alunos selecionados de forma randomizada, através de
sorteio e que aceitaram participar voluntariamente da pesquisa € que apresentaram anuéncia

(assinatura do TCLE) pelos pais ou responsdveis.

4.4. Populagdo, amostra e amostragem

Foram pesquisados 40 alunos do sexto ao nono ano da escola supramencionada.

4.5. Instrumentos de coleta de dados

Teve como procedimento metodoldgico a observagao e utilizagdo de questiondrio como
instrumento para coleta dos dados, possibilitando alcancar o objetivo desta investigacdo que
teve como foco investigar as concepgoes sobre a ciéncia e cientistas entre estudantes do ensino
fundamental. O questionario/diagndstico abordou a funcdo da ciéncia, sua aplicabilidade na
vida destes, sua importancia para os avancos tecnoldgicos, a forma como o conhecimento

cientifico € tratado no espaco escolar e a imagem do cientista.

4.6. Analise dos dados

Ap6s a aplicacdo dos questiondrios, os dados foram categorizados de acordo com as
respostas dos discentes. Para cada questdo do questiondrio as respostas dos alunos foram
separadas em grupos semelhantes e, posteriormente, foram atribuidos titulos para cada
categorizacdo. Em seguida, foram feitos os percentuais para cada categoria e escolhidas as

respostas dos alunos que melhor representavam as categorias adotadas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa foi realizada no periodo de 01 de agosto de 2016 a 07 de maio de 2017,
contendo uma amostra de 40 alunos do Ensino Fundamental, da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio de Bandarra. Como forma de caracterizar os alunos, participantes da
pesquisa, foram realizadas algumas perguntas como, idade e sexo. Dentre os participantes, 20
eram do sexo masculino e 20 do sexo feminino, e encontravam-se na faixa etaria entre 11 a 16
anos. Ja Campos e Pressato (2016), em um estudo similar realizado com 122 alunos,
verificaram que dos participantes de sua pesquisa 62 eram do sexo feminino, 59 do sexo
masculino e um ndo respondeu; e apresentavam uma média de idade de 14 e 15 anos.

Referente a pergunta sobre o que é Ciéncia, 50% relacionaram a ciéncia apenas como
uma disciplina escolar, 30% aos fendmenos da natureza, 12% ao corpo humano e 8% colocaram
que ciéncia é quando se tem conhecimento de algo. A partir dos resultados evidencia-se que
metade dos alunos envolvidos na pesquisa relaciona a ciéncia apenas como uma disciplina

escolar.

Aluno 03 — “E o estudo de algo além do nosso planeta. O estudo do corpo humano, é
também a certeza maior sobre estudos aprofundados”.

Aluno 13 — “Ciencia ¢ a matéria que estuda os seres vivos, plantas animais e etc”.
Aluno 25— “Ciéncias ¢ oque estuda a natureza”.

Aluno 27 — “ciéncias e apenas uma simples diciplina”.

Aluno 31- “conhecimento de algo”.

Santos et al. (2011) destaca que o Ensino de Ciéncias nas escolas normalmente ainda
acontece de maneira tradicional e isso acaba influenciando na percepcao dos alunos sobre a
definicdo de Ciéncia, tendo em vista que ao ministrar determinados conteudos os docentes
repassam para os discentes preceitos de como ela € instituida e quando esse trabalho ndo € feito
de forma adequada contribui para essa visdo limitada. Em um trabalho semelhante realizado
por Leite (2014), a autora destaca que diante de tais resultados, talvez a definicdo de Ciéncia
nao esteja sendo trabalhado nas escolas, levando a esse entendimento insuficiente dos alunos.

Quando perguntado sobre quem sao os cientistas, 55% responderam que sdo pessoas
que se dedicam a ciéncia, 35% colocaram que sdo pessoas que trabalham no laboratério e fazem
pesquisas, 5% responderam que sdo pessoas que descobrem novas tecnologias, paleontélogo,

geologico e 5% que sdo profissionais que estudam a vida e a natureza.

Aluno 02 — “Sdo aqueles pessoal que estuda em laboratdrios, fazendo pesquisas”.
Aluno 07 — “paleontélogo, geologico”.

Aluno 11 — “As pessoas que discobre novas tecnologia”.

Aluno 25 — “S&o pessoas que sdo dedicadas a ciéncia”.

Aluno 26 — “sdo profissionais que estudam a vida e suas Fases e a natureza”.



36

Diante dos resultados, observa-se que os estudantes relacionam os cientistas a pessoas
responsaveis por descobertas e invencgodes, que estudam o presente e o passado. De acordo com
Zompero et al. (2005), os alunos podem estar percebendo a ciéncia como um campo de estudo
que permite aos cientistas alcangarem o conhecimento preciso. No entanto, em um estudo
semelhante feito por Zanon e Machado (2013), verifica-se que principalmente os meios de
comunicacdo estdo influenciando no pensamento dos alunos em associarem o trabalho
cientifico apenas a experimentacao.

Quando questionado se os alunos se interessam pelas aulas de Ciéncias Naturais,
90% marcaram que sim e 10% que ndo. Dos alunos que marcaram sim, 42% colocaram que se
interessam pelas aulas de Ciéncias, tendo em vista, que sdo boas e interessantes; 43% marcaram
que sim, e justificaram dizendo que gostam porque estuda a natureza, os animais, as plantas e
o corpo humano; 5% marcaram que Sim, justificando que va@o precisar no futuro. Como

podemos verificar nas respostas.

Aluno 01 — “porque ela e muito interesante por que encina sobre os animais € 0s
humanos ”.

Aluno 02 - “Por que nas aulas de ciéncias estuda varios assuntos bem interessantes e
legais™.

u — “Porque sdo muitos boas, a gente aprende tudo sobre o corpo humano e
Aluno 20 — “P tos b t de tudo sob hi
da natureza”.

u — “Sim me enteresso por que posso aprender mais do ser humano, das
Aluno 21 — “S t d d hi d
plantas e etc ”.

Aluno 31- “Porque e uma aula boa legal”.
Aluno 34— “porque eu vou precisar no futuro”.

Dos 10% que marcaram nao, justificaram que nao gostam de estudar Ciéncias Naturais.

Aluno 13 — “Por que eu ndo gosto”.
Aluno 15 - “Porque eu ndo gosto muito de estudar ciéncias”.

Verificou-se na amostra investigada que os alunos demonstraram maior interesse do que
desinteresse pelas aulas de ciéncias. Conforme a Academia Brasileira de Ciéncias (2008), as
Ciéncias sdao fundamentais para o desenvolvimento de conhecimentos e competéncias que
preparam para a vida, dessa forma, o ensino quando ministrado de forma adequada provoca no
aluno o interesse de aprendizado, contribuindo para formar cidadaos mais criticos. Dessa forma,
de acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2011), o docente deve auxiliar no amadurecimento das
ideias, fazendo com que o educando explore o mundo de um modo mais ordenado, preparados
para lidarem com os desafios presentes na sociedade contemporanea. Barreto et al. (2013),
destaca que os docentes devem procurar inovar suas aulas, com uso de recursos didaticos e

metodologias que despertem o interesse dos alunos por suas aulas.
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Diante do questionamento se os alunos acham importante estudar Ciéncias Naturais,
97% marcaram que sim, e apenas 3% que ndo, sem justificativas. Conforme as justificativas

dos participantes que marcaram sim, destacaram:

Aluno 02 — “Sim, porque ¢ muito bom estudar sobre a natureza e aprender mais”.
Aluno 03 — “Sim, precisamos saber todas as areas da ciéncia”.

Aluno 09 — “Sim, por que nos aprendendo ciéncias naturais nos vamos ficar
capacitado”.

Aluno 10 - “Sim, porque com isso a gente aprende quais eram os tipos de plantas que
esistiam no passado”.

Aluno 30 — “Sim porque mas na frente nos vamos precisar”.

Aluno 31 — “Acho importante pois o desenvolvimento cientifico ¢ ligado ao sucesso
econdmico quanto antes o aluno tiver o prazer da descoberta melhor”.

Segundo Delizoicov et al. (2002), o estudo cientifico € um processo que se inicia no
Ensino Fundamental e que se prolonga por toda a vida, contribuindo para a compreensdo da
realidade que nos cerca. De acordo Brasil (1998), seus conceitos e procedimentos colaboram
para o questionamento do que se V€ e se ouve, para esclarecer os fendmenos da natureza, para
compreender como a sociedade nela intervém utilizando seus recursos, criando um novo meio
social e tecnoldgico. Desse modo, Ovigli e Freitas (2009), defendem que o ensino seja
desenvolvido a partir da aproximacao entre a realidade do ensino e dos alunos, contribuindo
para o esclarecimento e o aprofundamento da relacdo dialética pratica-teoria-pratica.

Quando solicitado que os alunos respondessem se percebem a aplicabilidade da
Ciéncia em suas vidas, 85% marcaram que sim, e 15% marcaram que ndo. Dos alunos que

colocaram sim, dentre as justificativas destacaram:

Aluno 02 — “Sim, porque através da ciéncia a gente aprende muito”.

Aluno 03 — “Sim, esta presente em descobertas, curas, tecnologia”.

Aluno 05 — “Sim, porque com a ciencia a gente pode conhecer nossa especie”.
Aluno 11 — “Sim, porque se ndo existise ciéncias ndo tinha remédio, vacinas, nem
selulares”.

Aluno 15 — “Sim, pois a ciéncia estd muito presente na minha vida, como por exemplo
a natureza, na alimentagdo etc”.

Aluno 25 — “Sim, porque estuda os animais, as plantas, o corpo humano”.

Aluno 33 — “Sim, as plantas, os fungos, e 0 meio ambiente”.

Dentre os estudantes que marcaram nao, justificou:

Aluno 09 — “eu nao acho que tenha nenhuma importancia”

Os resultados mostram que os alunos gostam de ciéncias e acham indispensavel para
sua vida, pois destacam que a Ciéncia € importante para compreender os processos naturais €
permite que tenhamos uma vida mais saudavel, agregando a Ciéncia a Biotecnologia quando
citam remédios e vacinas. Em uma pesquisa similar feita por Zoémpero et al. (2005), os
resultados adquiridos pelos autores foram semelhantes a estes, visto que os discentes retrataram

na justificativa uma associacao dessa aplicabilidade com conteddos trabalhados na sala de aula,
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mostrando assim que € fundamental os professores despertarem nos estudantes a curiosidade
cientifica, treinando-os na utilizacdo da metodologia cientifica, estimulando-os a formularem
questdes cientificas baseadas na realidade cotidiana vivenciada por eles.

De acordo com Goldschmidt et al. (2014), é papel do professor trabalhar essa visao
distorcida que os meios de comunicac¢ido abordam sobre o conhecimento cientifico, de maneira
que possibilite aos alunos refletir a significancia da ci€ncia no seu cotidiano.

Quando questionado se os alunos veem a importancia da ciéncia para os avancos
tecnolégicos, 92% marcaram que sim, e apenas 8% que ndo, sem justificativas. Diversas

justificativas julgam os porqués dessa relevancia:

Aluno 07— “Sim, por que quanto mais ciencias mais tecnologia”.

Aluno 10 — “Porque sem a ciéncia nos nio evoluiremos”.

Aluno 20— “E importante. Porque os cientificos estudam a tecnologia para o
desenvolvimento de vdrios aparelhos, exemplo: celular.

Aluno 22 — “Sim, porque ¢ através dela que surge novos avangos”.

Aluno 30— “A ciencia e uma materia muito inportante para as tecnologia”.

Aluno 31 — “No mundo atual tem se apresenta como principal fator de progresso e de
desenvolvimento”.

Diante dos resultados apresentados, evidencia-se que os estudantes compreendem o
quanto a Ciéncia € atuante para os avancgos tecnoldgicos. Dessa forma, € significativo que os
professores procurem estabelecer essa aproximagdo entre ciéncia e tecnologia nas escolas, o
que ird contribuir para a aprendizagem dos alunos. Menezes et al. (2014), consideram
indispensavel a utilizacdo de estratégias pedagogicas baseadas na insercdo de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), assim os docentes devem dar €nfase a isso logo na fase de
planejamento durante a escolha dos contetiidos a serem trabalhados. Segundo Amorim (2001),
o professor precisa saber desenvolver habilidades que condizem com a pratica, conforme as
diversas situacdes em que ocorre 0 ensino, ou seja, tracar objetivos do que se pretende alcancar
com determinada técnica, articulando teoria, pratica e habilidades desenvolvidas. Diante disso,
o docente precisa ter conhecimento cientifico, pratico e técnico.

A vista disso, Goldschmidt et al. (2014), cita que, de acordo com os PCNs, alguns
conteddos devem ser ministrados ja nos anos iniciais do ensino fundamental, para que desde
cedo os alunos ja possam entender essa ligacdo da Ciéncia e Tecnologia.

Referente a pergunta se os contetdos de ciéncias sao trabalhados de forma adequada
na escola, 80% dos estudantes marcaram que sim, 20% que ndo. Dentre os alunos que

marcaram sim, expuseram as seguintes justificativas:

Aluno 03 — “Sim, ¢ estudado o que esta ao alcance da professora”.

Aluno 24 — “Sim, a professora de ciéncias passa as atividades adequada para o nosso
desenvolvimento”.

Aluno 29 — “Sim, porque a materia ¢ boa e ela sabe explica bem”.
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Aluno 36 — “Sim, os contetdos sao estudados adequadamente, pois sempre estamos
estudando coisas novas”.

Dos alunos que colocaram nao, justificaram que:

Aluno 09 — “Porque a professora ndo ensina o capitulo direito”.

Aluno 15 — “deveria ser de uma forma diferente, como por exemplo em laboratorios
etc”.

Aluno 25 — “pois a aula poderia melhorar”.

Aluno 38 — “Os contetdos nio sdo explicados de forma adequada”.

Observa-se que talvez os alunos possuam uma visao limitada do que € Ciéncia e do fazer
cientifico. Com isso, apesar das aulas ndo serem ministradas como deveriam, acreditam que sao
tratadas de forma eficaz, pois durante a aplicacdo dos questiondrios a pesquisadora perguntou
aos estudantes como os conteudos sdo trabalhados e, dentre as respostas, prevaleceu o ensino
tradicional, limitando-se como recursos didaticos apenas o livro e o quadro.

Reginaldo et al. (2012), aponta para a importancia dos conteidos serem trabalhados de
maneira eficaz na escola, salientando a pertinéncia de aulas experimentais e que os professores
devem procurar fazer uso das tecnologias, como objetos facilitadores para a construcdo da
aprendizagem.

Quando indagado se os alunos acham importante ter aulas praticas experimentais
de Ciéncia, 95% marcaram que sim, 5% que nao. Dos que assinalaram sim, sobressairam as

seguintes justificativas:

Aluno 03 — “Sim, ¢é preciso haver experimentos para novas descobertas, ¢ aprendizado
maior.

Aluno 05 — “Sim, porque s6 com as aulas experimentais ¢ possivel ver as coisas bem
pequenas’.

Aluno 06 — “porque a gente aprende”.

Aluno 15 — “Sim, pois assim os alunos aprenderiam mais dessa forma”.

Aluno 25 — “Sim, para ter uma aula diferenciada e conhecer um pouco mais das
coisas. ”

Aluno 26 — “Sim, pos com ela nois iremos poder ter mais entendimento sobre o
conteudo”.

Dos alunos que colocaram nao, justificou que:

Aluno 09 — “Nao acho importante”.

As aulas préticas sejam em laboratdrios ou em campo, desenvolvidas pelos professores
de Ciéncias, proporcionam uma aprendizagem significativa para os estudantes, através da
observacao e da comprovacao cientifica, oportunizando assim, a constru¢do do conhecimento.
No entanto, a falta de laboratdrios nas escolas acaba limitando essas tentativas de melhoramento
no ensino de Ciéncias. Em uma pesquisa realizada por Reginaldo et al. (2012), evidencia-se a

relevancia das aulas priticas com demonstragdes, visto que, essa estratégia metodoldgica
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desperta a curiosidade dos alunos, sendo uma importante ferramenta para construcdo da
aprendizagem.

Como forma de verificar a visao dos alunos sobre os cientistas e a influéncia da midia
sobre esse pensamento, perguntou-se se estes ja haviam assistido algum filme ou desenho
animado que possuia um cientista maluco,72% marcaram que sim, 28% que ndo. Dentre os
que marcaram sim, citaram:

Aluno 05 — “O sitio do picapau amarelo”.

Aluno 08 — “O menino maluquinho”.

Aluno 15 — “As meninas super poderosas e pica - pau”.

Aluno 25 — “Frankenteinno pica-pau”.

Aluno 27 — “Pica pau, bem 10, ¢ mascara.

Aluno 28 — “ Meninas superpoderosas ¢ MegaMed, Frec estai”.
Aluno 35 — “picapal, super poderosas, o laboratorio de Dexte”.

Dos alunos que colocaram nao, justificaram:
Aluno 19 — “ndo me lenbro”.

Aluno 22 — “ndo assisti, Se assisti ndo me lembro”.

A maioria dos alunos apresenta uma visdo imprecisa da imagem dos cientistas
justamente por causa da imagem repassada pelos meios de comunicagdo, principalmente a
televisdo. A maioria dos filmes que apresenta cientistas, em especial filmes infantis, mostra a
imagem de um ser, na maioria dos casos, a figura de um homem que vive trancado em um
laboratério, desenvolvendo experiéncias mirabolantes, um cara com imagem de louco. Além
disso, alguns livros infantis também trazem essa imagem inveridica, o que acaba influenciando
na visao limitada dos estudantes.

Foi questionada qual profissdao os alunos gostariam de seguir no futuro, e se essa

profissao seria cientifica. Dentre as diferentes respostas citaram:

Aluno 03 — “Clinica Geral”
Aluno 06 — “Veterinario”

Aluno 15 — “Arquiteta”

Aluno 18 — “Jogador de Futebol”
Aluno 21- “Médica”

Aluno 24 — “Engenheira”

Aluno 28 — “Chefe de cozinha”
Aluno 29 — “Policial”

Aluno 30 — “Piloto de féormula 1”
Aluno 31 — “Advogada”

Aluno 33 — “Professor de matematica”

Dos alunos envolvidos 40% colocaram sim € cientifica, 27% nao é cientifica, 23% nao
sei ainda qual profissdo seguir € 10% acho que sim.

Aluno 12 — “e sim”.
Aluno 13 — “Nao”.
Aluno 23 — “Tem haver com ciéncias, eu acho”.
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Aluno 19 — “néo sei ainda minha proficdo”.

Com os resultados € possivel observar que poucos dos envolvidos querem seguir o ramo
das Ciéncias, talvez isso ocorra pela visao limitada que apresentam das ciéncias. Santos et al.
(2011), em um trabalho similar, salienta que a era da informacdo ou era digital que estamos
vivenciando requer das pessoas saberes mais esclarecidos sobre a drea. Dai a necessidade de
melhorar o ensino de Ciéncias na Educacio Bésica, visto que a disciplina oferece subsidios que
prepara os alunos para essa exigéncia. Sendo assim, € imprescindivel que os professores
estimulem seus alunos para esse ramo de estudo, pois o dominio nessa drea pode refletir no
desenvolvimento do pais.

Como forma de verificar a concepcao dos alunos sobre Cientistas, foi perguntado como

acham que sao os Cientistas. Dentre as respostas citaram que:

Aluno 03 —“sdo pessoas que trabalham em descobertas e avangos”.

Aluno 15 —“S@o pessoas que estudam novas coisas, para que possa ser usado no futuro
€ no presente”.

Aluno 18 —“Sio os caba loucos”.

Aluno 24 —“Sio profissionais que se dedica a ciéncia”.

Aluno 27 —“s@o os grupos de pessoas nerdes”.

Aluno 28 — “usam jaleco, luvas, oculos e etc e trabalham no laboratorio”.

Aluno 29— “que usam 6culos, os cabelos todo bagungado e ¢ maluco”.

Aluno 34 —‘rapazes estudiosos”.

Dentre os envolvidos na pesquisa 65% apresentaram uma visao equivocada da imagem
dos cientistas e 35% demonstraram uma percepc¢ao epistemoldgica da Ciéncia. Em um trabalho
equivalente desenvolvido por Zompero et al. (2005, p. 07), ndao houve diferencas significativas,
pois os estudantes participantes da sua pesquisa também idealizam “o cientista como pessoa
inteligente, louca e que faz descoberta”.

Como forma de averiguar o parecer dos estudantes sobre o ambiente de trabalho e as
ferramentas utilizadas pelos cientistas, foi perguntado sobre como acham que os cientistas

trabalham. Os resultados obtidos indicam que os alunos possuem determinados pensamentos:

Aluno 02 — “Eles trabalham cavando terras, e achando os objetos que ha anos”.
Aluno 13 — “trabalham fazendo experiéncias”.

Aluno 14 — “Descobrindo as coisas nos laboratérios”.

Aluno 17 — “Em uma sala com varios tubos de experimentos”.

Aluno 24 — “FEles trabalham em um laboratoério”.

Aluno 33— “pesquisando as coisas”.

Aluno 39— “eles trabalham vdrias horas sem desgrudar os olhos das experiéncias”.

Dentre as respostas, observou-se que 65% dos alunos possuem um pensamento limitado
sobre como os cientistas trabalham, talvez por serem influenciados pela midia; 30%
apresentaram uma concep¢do proxima da realidade e 5% nao souberam informar. A maioria
dos estudantes imagina que os cientistas trabalham apenas em laboratérios desenvolvendo

experiéncias, apenas alguns citaram que eles também podem trabalhar em outros ambientes.
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Isso € visto em outro estudo feito por Melo e Rotta (2010), onde na sua pesquisa as autoras
constataram que as respostas de quase metade dos alunos condizem com a repassada pela midia
que relacionam a imagem do cientista a laboratérios, fazendo experiéncias, trabalhando em
meio a pilhas de livros, excluido do contexto social.

Foi indagado aos alunos com relagiao aos erros e acertos dos cientistas, se eles acham
que estes estio aptos ou nao a erros. 87% marcaram que os cientistas “Sim, erram as vezes”,
8% marcaram “Nao, nunca erram” e 5% marcaram “Sim, erram sempre”. Com isso, observa-
se que quase o total de alunos veem que os cientistas sdo seres humanos, como nds e que
também estdo aptos a erros, nao sao os donos da sabedoria. Em outro trabalho feito por Buske
et al. (2015), observou-se que os jovens conseguem ver oS cientistas como profissionais
passiveis a erros, pois € um ser humano como qualquer outro profissional, também podem
apresentar falhas.

Com o intuito de observar o pensamento dos estudantes sobre os cientistas, pediu-se
que desenhassem um cientista trabalhando. Os desenhos representam, em grande parte, um
cientista jovem. Na maioria dos desenhos, a figura de um homem desarrumado e com cabelos
desgrenhados, mostrando assim, a visdo limitada expressa pelos alunos, da figura dos cientistas

(Figura 02).

Figura 02. Desenhos dos cientistas trabalhando feitos pelos alunos.
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Fonte: Arquivo da autora, 2017.

As imagens do ambiente de trabalho mostradas na maioria nos desenhos foram
predominantemente em um laboratdrio, cheio de tubos de ensaios, aquela mais repassada pelos
meios de comunicacdo que sdo mais voltadas para uma visdo de quimico, fazendo reacdes
explosivas. Nao conseguem representar outras Ciéncias, como a Fisica e a Biologia. Em apenas
1 caso, a aluna desenhou duas professoras de matemdtica numa sala de aula.

Em um estudo similar feito por Leite (2014), os resultados foram semelhantes a estes,
onde nos desenhos estava presente essa imagem estereotipada do cientista presente no

laboratdrio, rodeado por tubos de ensaio ou mexendo no microscopio. Nessa pesquisa apenas
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um aluno desenhou o microscépio como ferramenta de estudo presente no ambiente de trabalho
do cientista, em quase todos os desenhos uma pessoa do sexo masculino.

Como forma de analisar se os alunos acreditam que os cientistas possuem vida social,
pediu-se que desenhassem um cientista em um momento de lazer, que poderia ser durante
a semana, feriados e finais de semana. As ilustragdes refletem que os alunos acreditam que os
cientistas também possuem vida social, aonde nos seus momentos de entretenimento vao para
a piscina, fazem churrasco, cuidam do jardim da sua casa, limpam o laboratério onde trabalham,

tomam sol, surfam e passeiam com o cachorro (Figura 03).

Figura 03. Desenhos dos cientistas em um momento de lazer feitos pelos alunos.
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Fonte: Arquivo da autora, 2017.

No entanto, evidencia-se que os alunos acreditam que os cientistas normalmente ficam
trancados no laboratério estudando, e quase ndo possuem esses momentos de distracdo. Em
uma pesquisa realizada por Zanon e Machado (2013, p.54), reforca tal pensamento, onde
segundo os resultados da sua pesquisa “geralmente o cientista aparece trabalhando sozinho,
pois ndo discute nem troca dados com outros cientistas. Além disso, tem poucas horas de lazer
ou descanso”.

Como forma de analisar se os alunos presumem que os cientistas possuem vida social,
pediu-se que desenhassem um cientista em um dia de domingo, tendo em vista ser o dia que
geralmente € destinado para os momentos de distracdo e reunides com a familia. As gravuras
retratam que os estudantes creem que os cientistas nos finais de semana se reinem com a
familia, saem para pescar, ler jornal, dormem, fazem churrasco, vao a praia, passeiam com o
cachorro, passeiam com a namorada, escutam musicas, tomam sol e jogam bola com os amigos

na praia e vao para a piscina (Figura 04).
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Figura 04. Desenhos dos cientistas em um dia de domingo feitos pelos alunos.




Fonte: Arquivo da autora, 2017.

A partir dos resultados, observa-se que os discentes percebem que nos finais de semana

os cientistas também possuem esses momentos de distracdo. No entanto, citaram que acreditam
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que eles ficam a maior parte do tempo estudando e talvez tirem um pequeno momento do seu

tempo no domingo para fazer tais atividades.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Evidenciamos a necessidade que o conhecimento cientifico seja trabalhado de forma
adequado nas escolas e assim seja aproximado do dia a dia dos alunos, possibilitando que
consigam ver a profissdo de um cientista como qualquer outra, que sdo pessoas normais e
possuem uma vida social e momentos de lazer, que assim como os outros profissionais também
possuem uma familia. Acabando assim com essa no¢do equivocado que siao pessoas solitarias
€ que passam a maior parte do seu tempo trancado no ambiente de trabalho, que normalmente
€ apontado como sendo exclusivamente no laboratdrio.

Apesar de o aporte tedrico mostrar o constante desinteresse dos alunos pelas Ciéncias,
a partir dos resultados podemos verificar que a maioria dos alunos participantes da pesquisa
demonstrara interesse. Além disso, averiguamos a partir das representacdes que os discentes
conseguem compreender que os cientistas possuem vida social, embora, acreditem que estes
passam a maior parte do seu tempo estudando e desenvolvendo pesquisas no laboratorio.

Supomos que esses pensamentos limitados dos alunos sejam influenciados
principalmente pelos meios de comunicacdo, pois a maioria dos filmes e desenhos infantis
demonstra essa imagem inveridica do cientista, ou seja, como sendo um ser do sexo masculino,
louco, de cabelos grisalhos, que usa 6culos e que praticamente mora no laboratério. Além de
tudo, até mesmo alguns livros infantis trazem essa imagem imprecisa do cientista maluco, e
tudo isso acaba por influenciar e refletir no pensamento limitado dos estudantes.

E preciso problematizar o pensamento apresentado pelos discentes com relagdo a ciéncia
e aos cientistas e construir um entendimento préoximo da realidade que estamos inseridos.
Diante disso, pesquisas como essa sdo relevantes para o desenvolvimento cientifico, pois
permite que os alunos adquiram um pensamento critico e se aproximem de possiveis carreiras
cientificas, também € importante para superarmos o ensino tradicional que ainda prevalece nas
escolas. Nesse sentido, é fundamental um olhar mais cuidadoso as estratégias pedagdgicas que
estdo sendo utilizadas no ensino de Ciéncias, pois esse processo contribui para o progresso dos
discentes.

Além disso, diante dos grandes avancgos cientificos e tecnoldgicos que estamos
vivenciando verificamos a necessidade de repensar as praticas que estdo sendo utilizadas nas
escolas, no sentido de orientar os docentes na busca da incorporagao entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente na educagdo, uma vez que poderd propiciar uma melhoria na formacao

dos discentes com novas ideias da Ciéncia e tecnologia na sociedade.
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E fundamental um curriculo de Ensino de Ciéncias pensado nessas questdes CTSA. O
docente deve estar preparado para desempenhar sua prética abordando tais enfoques, na
tentativa de desconstruir essa imagem restrita apresentada pelos discentes, assim os educadores
devem assumir uma postura critica e reflexiva da sua pratica educativa diante da realidade para
que possamos buscar uma educac¢do de qualidade e um aprendizado significativo.

Os resultados encontrados com a pesquisa ndo condizem totalmente com a hipétese,
inicialmente esperdvamos que os estudantes relacionassem a Ciéncia como matéria escolar, e
nao percebessem a importancia de sua aplicabilidade em sua vida e para os avangos
tecnolégicos. Com o desenvolvimento da pesquisa constatou-se que os alunos investigados de
fato apresentam uma visdo limitada quando se refere ao universo da Ciéncia e do fazer
cientifico, em que a maioria destes relacionou a Ciéncia apenas como uma disciplina escolar,
porém percebe a importancia desta em sua vida e para os desenvolvimentos tecnologicos. As
limitacdes apresentadas pelos alunos estdo relacionadas a forma como o conhecimento
cientifico € tratado no espago escolar, bem como as informacdes sobre os campos da ci€ncia e
da tecnologia, que recebem no dia adia através dos diversos meios de informacao.

Quanto a imagem dos Cientistas, como esperadvamos, a maioria dos alunos associam
como um ser do sexo masculino, maluco, com cabelos grisalhos e brancos, 6culos, que vive em
um laboratério rodeado por tubos de ensaio, evidenciando uma visdo limitada, influenciada
principalmente pelos meios de comunicagao, porém, acreditam que estes dispdem de momentos

de lazer e descanso.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado a participar como voluntério (a) no estudo CONCEPCOES DE
CIENCIA E SOBRE CIENTISTAS ENTRE ESTUDANTES DO ENSINO
FUNDAMENTAL NO MUNICIPIO DE SA0 JOAO DO RIO DO PEIXE, ESTADO DA
PARAIBA, coordenado pelo professor Dr. José Deomar de Souza Barros e vinculado a
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA DO CENTRO DE
FORMACAO DE PROFESSORES DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA
GRANDE.

Sua participacdo € voluntdria e voc€ poderd desistir a qualquer momento, retirando seu
consentimento, sem que isso lhe traga nenhum prejuizo ou penalidade. Este estudo tem por
objetivo compreender as concep¢des que os alunos do ensino fundamental possuem sobre a
Ciéncia e os cientistas, e se faz necessario, pois fornecerdo dados acerca das concepgdes dos
discentes acerca das Ciéncias e dos cientistas permitindo a escola avaliar como esta ocorrendo
a constru¢do do conhecimento relativo as Ciéncia Naturais. Tendo em vista que até entdo nao
ha pesquisas realizadas sobre a temética na regido. O estudo justifica-se por oferecer a partir de
sua efetivacdo, possibilidades pedagédgicas no sentido de integrar melhorar as abordagens

metodoldgicas relativas ao ensino de Ciéncias Naturais.

Caso decida aceitar o convite, vocé serd submetido aos seguintes procedimentos: observacao,
entrevistas e responder o questiondrio. Os riscos envolvidos com sua participagdo sdo: podera
haver desconforto em compartilhar informacdes pessoais ou confidenciais, ou em alguns
topicos que possa se sentir incomodo em falar. Como medida mitigadora o sujeito da pesquisa
ndo precisa responder a qualquer pergunta, se sentir que ela é muito pessoal ou sentir
desconforto em falar. Os beneficios da pesquisa serdo: potencializa os processos de construgao
do conhecimento referentes as Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental, possibilitando uma

problematizac¢do e redimencionaliza¢do no ensino de Ciéncias na escola.
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Todas as informacdes obtidas serdo sigilosas e seu nome ndo serd identificado em nenhum
momento. Os dados serdo guardados em local seguro e a divulgacdo dos resultados serd feita

de maneira que ndo permita a identificacdo de nenhum voluntario.

Se voceé tiver algum gasto decorrente de sua participacdo na pesquisa, vocé serd ressarcido,
caso solicite. Em qualquer momento, se vocé sofrer algum dano comprovadamente decorrente

desta pesquisa, vocé serd indenizado.

Voceé ficard com uma via rubricada e assinada deste termo e qualquer divida a respeito desta
pesquisa, podera ser requisitada a José Deomar de Souza Barros, cujos dados para contato

estdo especificados abaixo.

Dados para contato com o responsavel pela pesquisa

Nome: José Deomar de Souza Barros

Institui¢do: Universidade Federal de Campina Grande

Endereco: Rua Sérgio Moreira de Figuiredo S/N — Casas populares. Cajazeiras — PB.
Telefone: (83) 3532 - 2111

Email: deomarbarros @ gmail.com

Declaro que estou ciente dos objetivos e da importincia desta pesquisa, bem como a forma
como esta serd conduzida, incluindo os riscos e beneficios relacionados com a minha

participacdo, e concordo em participar voluntariamente deste estudo.

Cajazeiras — PB, 17 de fevereiro de 2017
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5 S
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMA CAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CURSO: CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

Idade: Sexo: () Feminino ( ) Masculino

Ano:

Questionario

1. O que é ciéncia?

2. Quem sao os cientistas?

3. Voce se interessa pelas aulas de ciéncias?
Sim () Nao ()
Justifique:

4. Voceé acha importante estudar Ciéncias Naturais?
Sim () Nao ()
Justifique:

5. Vocé percebe a aplicabilidade da Ciéncia na sua vida?
Sim () Nao ( )
Justifique:

6. A ciéncia € importante para os avangos tecnoldgicos?
Sim () Nao ( )
Justifique:



64

7. Os conteudos de ciéncias sdo trabalhados de forma adequada na escola?
Sim () Nio ()
Justifique:

8.Vocé acha importante ter aulas praticas experimentais de Ciéncia?
Sim () Nao ()
Justifique:

9. Voceé ja assistiu algum filme ou desenho animado que possuia um cientista maluco?
Sim () Nao ()
Quais?

10. Que profissdao voce quer seguir no futuro? Vocé acha que essa profissao € cientifica?

11. Na sua opiniao como sao os Cientistas?

12. Como voceé acha que os cientistas trabalham?

13. Voce acha que os cientistas erram?

( )Sim, erram as vezes

(' )Sim, erram sempre

() Nao, nunca erram

14. Faca um desenho de um cientista trabalhando.

15. Faca um desenho de um cientista em um momento de lazer.

16. Faca um desenho de um cientista em um dia de domingo.
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Universidade Federal
de Campina Grande

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAQO DE PROFESSORES
COMITE DE ETICA EM PESQUISA
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DECLARAGCAO

prontamente iniciada.

Declaro para os devidos fins que, o projeto de pesquisa intitulado: “CONCEPCOES DE
CIENCIA E SOBRE CIENTISTAS ENTRE ESTUDANTES DO ENSINO FUNDAMENTAL
NO MUNICIPIO DE SAO JOAO DO RIO DO PEIXE, ESTADO DA PARAIBA”, com o
Certificado de Apresentagdo para Apreciagdo Etica-CAEE, n° 65098217.1.0000.5575,
sob responsabilidade do professor José Deomar de Souza Barros, foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa - CEP do Centro de Formagao de Professores da
Universidade Federal de Campina Grande, em maio de 2017 e sua execucao podera ser

Cajazeiras, 14 de julho de 2017
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Prof. Dr. Paulo Roberto de Medeiros
Coordenador do CEP/CFP/UFCG
Mat. SIAPE N° 1965184

Rua Sérgio Moreira de Figueiredo, s/n - Casas Populares — CEP 58900-000 Cajazeiras / PB

Telefone: (83) 3532-2074 / Endereco eletrénico; cep@cfp.utcg.edu.br



