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Caatinga — Nossa terra, nosso lugar

A cultura nordestina,
Estamos aqui pra mostrar,
O valor da Caatinga,
Nossa terra, nosso lugar.
Onde o sol é causticante,
Morre planta, morre gente.
Mas 0 homem néo desiste,
Porque ele é persistente.

Convivendo com o clima
Que castiga a regido,

O nordestino arruma um jeito
De reverter a situacao.

Cria meios, inventa técnicas
Para viver na sua terra

Que ndo é so seca, nao!

Mesmo com as chuvas escassas
E a falta de fontes perenes,
Ainda se encontra jeito

De ajudar toda essa gente,

Que ndo perde a esperanca

E tem fé em Deus presente.

Captando a agua das chuvas,
Valorizando a vegetacao,
Criando animais

Tipicos da regido.

O homem vai aprendendo

A conviver com o Semi — Arido,
Né&o deixando sua cultura

Viver s6 de passado

Basta apenas os governantes

No sertdo acreditar,

Fazendo com que 0 homem do campo
Permaneca no seu lugar,

Planejando e desenvolvendo agdes
Para sua vida melhorar.

Tania Cristina da Silva



RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo projetar e avaliar a uniformidade da distribuicdo de
agua aplicada através do sistema de irrigacdo por aspersao na vertente da Bacia Hidrogréafica
do Acude Publico de Sumé, PB, especificamente no Sitio Pitombeira Municipio de Sumé,
Paraiba, visando analisar a Determinacdo do Coeficiente de Uniformidade de Christiansen
(CUC); Determinacdo do Coeficiente de Uniformidade de Distribuicdo (CUD); Coeficiente
estatistico de uniformidade (CUE), e a Eficiéncia de aplicacdo de agua. A eficiéncia da
irrigacdo vai depender da uniformidade com que a agua € distribuida em seus emissores, por
isso a uniformidade de distribuicdo de agua em um sistema de irrigacdo € um quesito muito
importante. O experimento foi conduzido em um sistema de cultivo aberto, sob irrigacdo por
aspersdo, localizado no Sitio Pitombeira, as margens da Bacia Hidrografica do Acude Publico
de Sumé, PB. A agua utilizada na irrigacdo da area de producdo é proveniente de um poco
amazonas, com vazao média de 18 m® h™!; localizado no centro da area de cultivo. A amostra
de &gua foi encaminhada ao Laboratorio de Irrigacdo e Salinidade (LIS) do Departamento de
Engenharia Agricola / UFCG, onde foi realizada a analise quimica. Os resultados indicam que
a pratica da irrigagdo por aspersdo, na area da pesquisa € realizada com pouca acuracia
técnica, ocasionando perdas ou excesso na aplicacdo de agua necessitando, a utilizacdo de
técnicas de manejo que potencialize a melhora da eficiéncia de aplicacdo agua. Diminuindo
assim as perdas de agua e melhorando a sustentabilidade do empreendimento.

PALAVRAS-CHAVE: Uniformidade da distribuicdo de agua. Irrigacdo por Aspersao.
Eficiéncia de Aplicacéo.



ABSTRACT

The objective of this work is to design and evaluate the uniformity of the water distribution
applied through the sprinkler irrigation system in the Reservoier Basin, specifically in the
Pitombeira City of Sumé, Paraiba, in order to analyze the Determination of the Coefficient of
Uniformity of Christiansen (CUC); Determination of the Uniformity of Distribution
Coefficient (CUD); Statistical coefficient of uniformity (CUE), and Efficiency of water
application. The efficiency of irrigation will depend on the uniformity with which water is
distributed in its emitters, so the uniformity of water distribution in an irrigation system is a
very important issue. The experiment was conducted in an open cultivation system, under
irrigation by sprinkler, located in the Pitombeira Site, the banks of the Reservoier Basin of
Sumé, PB. The water used in the irrigation of the production area comes from an amazon
well, with an average flow rate of 18 m® h™ located in the center of the cultivation area. The
water sample was sent to the Laboratory of Irrigation and Salinity (LIS) of the Department of
Agricultural Engineering / UFCG, where the chemical analysis was performed. The results
indicate that the practice of sprinkler irrigation in the research area is performed with little
technical accuracy, causing losses or excess in the application of water, using management
techniques that enhance the efficiency of water application. This reduces water losses and
improves the sustainability of the project.

KEYWORDS: Uniformity of water distribution. Sprinkler irrigation. Application Efficiency.
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1 INTRODUCAO

A irrigacdo € uma técnica antiga, utilizada na agricultura visando garantir a produtividade
e a sobrevivéncia da plantacdo. Segundo estudos a area irrigada do Nordeste corresponde a
495.370 ha sendo a potencial &rea de irrigacdo da regido igual a de 2.717.820 ha (HEINZE,
2002).

De acordo com Reis e Silveira (2011), a implementacdo do programa de irrigacdo publica
no Brasil teve como objetivo estimular o desenvolvimento da economia regional por meio da
geracdo de empregos, do combate ao éxodo rural e da diminuigdo da pobreza, dessa maneira a
politica nacional de irrigacdo se deu a partir de 1950, visando o aproveitamento racional das
4guas e um maior investimento e infraestrutura econémica. E importante destacar que apenas em
1986 se estabelece o Programa Nacional de Irrigacdo (Proni), trazendo os objetivos para a
politica de irrigagéo.

O combate aos efeitos das secas no Nordeste sempre foi pensado e discutido por varios
estudiosos, que abordaram solugfes e projetos para amenizar a seca nessa regido, assim como
programas de construcdo de reservatérios do NE foi fomentado por meio do IFOCS (Inspetoria
Federal De Obras Contra As Secas) que foi de grande importancia para a vasta construgdo de
acudagem para a irrigagéo. Inspetoria que em 1945 foi transformada em DNOCS (Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas). A constituicdo de 1946 também assegurava a dotagdo de
recursos para as obras contra as secas.

Segundo Lucena e Pacheco (2008), o Cariri estd localizado no Planalto da Borborema
inserido em terreno cristalino do complexo gnaissico-migmatiticogranodioritico. A formacéo das
Caatingas caracteriza-se por uma maxima adaptacéo dos vegetais a caréncia hidrica. Além disso,
a irregularidade espacial e temporal da precipitacdo no Cariri faz com que a maior parte de seus
rios e corregos sejam intermitentes ou temporarios.

No Cariri paraibano ha uma grande variedade pedoldgica, ndo apenas em relacdo as
classes de solos existentes, mas também em relacdo as diversas associagdes em que estes
ocorrem, conforme atestam os documentos BRASIL (1972) e PARAIBA (1997). De forma geral,
os solos encontrados nessa regido sdo origindrios de rochas cristalinas, geralmente rasos,
argilosos, pouco lixiviados, com predominio de erosdo laminar e fertilidade, embora variada,
normalmente boa.

O uso da agua na agricultura representa, a nivel mundial, cerca de 70% de toda a &gua
doce, enquanto a industria utiliza 23% e o abastecimento humano, 7% (SANTOS, apud
ROCHA; COSTA; MAPURUNGA; CASTRO, 1999). Com relacéo a agricultura irrigada, a &gua
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é o fator principal que de alguma maneira vem se tornando limitante por falta da disponibilidade
de recursos hidricos que faz com que novas medidas sejam adotadas para possibilitar o0 uso
desses recursos para este segmento. Segundo Silva e Giongo (2015) é necessario minimizar a
quantidade de agua aplicada via irrigacdo sem, contudo, comprometer a producdo final. Nos dias
atuais, o emprego da irrigacdo localizada vem sendo aplicado com esse objetivo.

Dessa maneira, estudar a uniformidade da aplicacdo de agua é essencial em qualquer
método de irrigacdo, pois afeta a eficiéncia do uso da agua e como consequéncia, a quantidade e
a qualidade da producéo. (SILVA, et al. , 2015).

Aspectos técnicos, envolvendo eficiéncia e uniformidade e aspectos econdmicos devem
ser avaliados em um sistema de irrigagdo. O uso inadequado dos sistemas de irrigacdo em
ambiente protegido, principalmente devido ao mau dimensionamento hidraulico, ou de
espacamentos e manejo inadequado da irrigagdo, resulta em uma baixa uniformidade de
distribuicdo de agua, e em consequéncia, diminuicdo da qualidade na uniformidade e
desenvolvimento das mudas. (SILVA, et al., 2015).

Silva e Giongo (2015) destacam que em sistemas de irrigacdo localizada a uniformidade
de aplicacdo de agua pode ser determinada por meio de varios coeficientes, destacando-se o
Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC) e o Coeficiente de Uniformidade de
Emissdo ou Distribuicdo (CUD), que compara a média de 25% dos menores valores de vazfes
observadas com a média total e a Uniformidade estatistica (Us), entre outros.

Segundo Rocha et al.(2015) o CUC é funcdo do modulo dos desvios em relacdo a média,
desvios negativos e positivos sao considerados como tendo o mesmo efeito e, no entanto, quando
a drenagem ¢ satisfatoria, a deficiéncia de irrigacdo é mais critica.

A aplicacdo de &gua nos sistemas de irrigacdo por aspersdo se faz pela divisdo de um ou
mais jatos de agua em uma grande quantidade de pequenas gotas no ar, que caem sobre o solo na
forma de uma chuva artificial. A passagem de agua sob presséo através de orificios de pequena
dimens&o é o que causa o fracionamento do jato. Com o auxilio de um sistema de bombeamento,
a agua percorre um conjunto de tubulacdes gerando a pressdo necessdria para acionar 0S
aspersores. O objetivo da irrigacdo por aspersdao € simular precipitacbes, de modo que se
apliguem uniformemente na quantidade de 4gua sobre a area irrigada. (SALASSIER; SOARES;
MANTOVANI, 2006).

Esse tipo de irrigacdo traz vantagens relevantes, especialmente pensando na area aqui
estudada, pois aplica-se a qualquer tipo de terreno, seja a topografia plana ou irregular, pode ser
usado em qualquer tipo de solo, pode ser automatizado e ainda, permite um facil controle da

quantidade de agua a ser aplicada, entre outras. Ndo podemos esquecer que uma das
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desvantagens desse tipo de irrigacdo é que sofre com os efeitos dos ventos que diminui a

uniformidade de distribuicao.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Projetar e avaliar a uniformidade da distribuicdo de &gua aplicada através do sistema de
irrigacdo por aspersdo na vertente Bacia Hidrografica do Agude Publico de Sumé, PB,

especificamente no Sitio Pitombeira Municipio de Sumé, Paraiba.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinacdo do Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC);

e Determinagéo do Coeficiente de Uniformidade de Distribui¢cdo (CUD);

e Coeficiente estatistico de uniformidade (CUE), e

e Eficiéncia de aplicacdo de agua.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 ATECNICA DA IRRIGACAO

Segundo Mello e Silva (2009), as primeiras tentativas de irrigacdo foram bastante
rudimentares, mas a importancia do manejo da agua tornou-se evidente na agricultura moderna.
Tribos ndmades puderam estabelecer-se em determinadas regides, irrigando terras férteis e,
assim, assegurando produtividade suficiente para a sua subsisténcia.

Dados historicos mostram a sua dependéncia da agricultura irrigada, onde grandes
civilizacdes desenvolveram-se nas proximidades de grandes rios como o rio Nilo, no Egito, por
volta de 6000 a.C, rio Tigre e Eufrates, na Mesopotamia, por volta de 4000 a.C., e Rio Amarelo,
na China, por volta de 3000 a.C. Na India, ha indicios da pratica da irrigacdo em 2500 a.C. Nas
civilizacBes antigas, a irrigacdo era praticada fazendo-se represamentos de agua cercados por
diques. Com o avanco da tecnologia e divulgacao das mesmas, a irrigacdo espalhou-se por varias
partes do mundo. (MELLO; SILVA, 2009).

A irrigacdo, quando utilizada de forma complementar a chuva, principalmente nas regites
onde o total de precipitacdo natural permite o desenvolvimento e a producdo das culturas,
proporciona melhor aproveitamento, aumentando a eficiéncia do uso da agua aplicada pela
chuva. Em outros casos, quando ha escassez de chuvas ela torna possivel o cultivo e garante a
producéo de alimentos.

O esforc¢o para se praticar a agricultura, utilizando-se o fornecimento regular de agua para
irrigacdo, como forma complementar ou para substituir a irregularidade das chuvas, levou a
humanidade a aprender a usar e, em certas regides, a depender da irrigacdo; outrora, iniciou-se
em técnicas elementares baseadas no escoamento por gravidade. As grandes civilizacdes da
Mesopotamia e da China poderiam ter florescido, mas sem a seguranca alimentar garantida pela
irrigacdo, certamente teriam sido discretas no livro da Historia. Estima-se que os incas estariam
irrigando cerca de um milhdo de hectares quando, os espanhois chegaram ao Peru. (SILVA,
2006).

O planeta conta atualmente com cerca de 220 milhdes de hectares de terras irrigadas,
onde menos de 5% das areas sdo disponiveis para a agricultura e alimentam mais da metade da
populacdo que vive sobre a Terra. Como destaca Mello e Silva (2009), o Brasil é um pais
iniciante e tem dois desafios: No Nordeste, onde ha clima seco, problemas de salinidade da dgua
e poucos rios perenes, como 0 Sao Francisco, e 0 do restante do pais, com suas mas distribuicoes

pluviométricas e outros fatores.



16

No Brasil, a irrigagéo acontece a depender de alguns fatores climéticos. O final do século
XIX e inicio do século XX foram marcados pela criacdo de instituicGes voltadas a questdo do
clima, disponibilidade hidrica, entre outros. Em 1909, no Nordeste, foi instituida a Inspetoria de
Obras Contra as Secas (I0OCS), transformada em Inspetoria Federal (IFOCS), em 1919, e, mais
tarde, no Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS). Em 1948, foram criadas,
simultaneamente, a Companhia Hidroelétrica do Rio Sao Francisco (CHESF) e a Comissdo do
Vale do Séo Francisco (CVSF), transformada em Superintendéncia (SUVALE), em 1967, e na
Companhia de Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco (CODEVASF), em 1974. A partir de
2002, a CODEVASF passou a exercer mandato também sobre a Bacia do Rio Parnaiba.
(MINISTERIO DA INTEGRAC}AO NACIONAL, 2008).

Em 1959 foi criada a Superintendéncia para o Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE),
e em 1968, o Governo Federal instituiu o Grupo Executivo de Irrigacdo e Desenvolvimento
Agrério (GEIDA), que, em 1970, lancava os delineamentos de uma politica de irrigacdo para o
Brasil, através do Programa Plurianual de Irrigacdo (PPI). Primeiro o IFOCS, depois 0 DNOCS
foram criados para combater os efeitos das secas, determinando o chamado Poligono das Secas,
se dedicando a construcao de barragens e a perfuracéo de pocos para represamento de agua, para
utilizacdo em periodos de seca e que visassem, sobretudo criar as condi¢des para uma agricultura
irrigada (VIEIRA, 2014).

Contudo, como destaca Silva (2006), a finalidade da irrigacdo é atender as necessidades
hidricas dos cultivos de forma a garantir sua produtividade, dai o autor destaca a divisdo em trés
grupos, gque seriam a irrigacdo por superficie, irrigacdo por aspersdo e irrigacdo localizada, onde
a primeira € um método de irrigacdo nao-pressurizado em que a agua se movimenta por
gravidade diretamente sobre a superficie do solo, de canais ou tubos janelados, até qualquer
ponto de infiltracdo, exigindo, portanto, areas sistematizadas e com declividade de 0 a 6%, de
acordo com o tipo de irrigacdo (ANDRADE, 2010). Ja a irrigacdo por aspersdo é caracterizada
pela divisdo de um ou mais jatos de agua em uma grande quantidade de pequenas gotas no ar,
que caem sobre o solo na forma de uma chuva artificial e a irrigagéo localizada compreende 0s
sistemas nos quais a agua é aplicada diretamente sobre a zona radicular das plantas, em pequena

intensidade, mas com alta frequéncia segundo Silva (2006).
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3.2 EFICIENCIA DE IRRIGACAO

Segundo (CONCEICAO 2005), a eficiéncia de aplicacdo (EA) refere-se a relagéo entre o
volume de &gua disponivel para a cultura e o volume aplicado pelo emissor. Pode-se obter altos
indices de eficiéncia empregando-se um dimensionamento correto do sistema, equipamentos
adequados e um manejo racional da agua.

A eficiéncia de irrigacdo, tomada como a razdo entre a quantidade de agua efetivamente
usada pela cultura e a quantidade retirada da fonte, no ambito mundial, é ainda muito baixa
situando-se, em termos médios de 37 %. A simples melhora de 1 % na eficiéncia do uso da agua
de irrigacdo nos paises em desenvolvimento de clima semiarido ou arido significaria uma
economia de 200 mil litros de agua, por hectare/ano. A irrigacao utilizada de forma racional pode
promover uma economia de aproximadamente 20 % da agua e 30 % da energia consumida. Do
valor relativo a energia, a economia de 20 % seria devido a ndo aplicacdo excessiva da agua e 10
% ao redimensionamento e otimizagcdo dos equipamentos utilizados (LIMA; FERREIRA;
CHRISTOFIDIS, 1999 apud SILVA, 2006).

Segundo (Pires, et al., 1999), a eficiéncia de irrigacdo (EI) pode ser entdo aproximada por
0,95. Usando o (CUC) Coeficiente de Uniformidade de Christiansen, admitindo-se uma perda de
5% por evaporacdo durante a irrigacdo por aspersdo. As perdas por evaporagdo durante as
irrigacdes sdo pequenas, para as condicdes tropicais e subtropicais. No caso da irrigacao por
aspersdo, os sistemas de aspersdo convencionais de alta pressdo do tipo canhdo séo os de mais
baixa eficiéncia (50 % - 60 %). Os sistemas de baixa e média pressdo, tanto portateis como
moéveis (“side-roll”), apresentam eficiéncia entre 60 % e 75 % (COELHO; COELHO;
OLIVEIRA, 2005).

Contudo, existem alguns fatores que levam a baixa eficiéncia da irrigacdo, como o fato
destacado por Silva (2006), de que alguns irrigantes ndo assimilam os principios basicos da
agricultura irrigada, dificultando o entendimento da eficiéncia de irrigagdo e suas vantagens, o
que se torna um agravante. O agricultor irrigante, que se conscientiza que deve utilizar a dgua
racionalmente, promove um aumento da eficiéncia de aplicacdo. A outorga de agua condicionada
ao uso de sistemas de irrigagdo mais eficientes e taxacdo do insumo agua e a orientacdo e

capacitacao dos irrigantes, podem contribuir muito para a percepg¢éo do agricultor.
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3.3 UNIFORMIDADE E DISTRIBUICAO DE AGUA POR ASPERSAO

A eficiéncia da irrigacédo vai depender da uniformidade com que a &gua é distribuida em
seus emissores, por isso a uniformidade de distribuicdo de &gua em um sistema de irrigagdo é um
quesito muito importante.

Na irrigacdo por aspersao o sistema precisa ser avaliado apos a implantagdo do projeto,
visando verificar se 0 seu desempenho estd de acordo com o que foi preestabelecido
possibilitando, se necessario, a realizacdo de ajustes para melhorar a sua performance e,
periodicamente, com 0 objetivo de avaliar a qualidade da manutencdo e do manejo do sistema.
(ROCHA, et al., 1999).

Contudo, no sistema convencional por aspersao, distribuem-se coletores formando uma
malha quadriculada entre dois ou quatro aspersores para avaliacdo da uniformidade de aplicacédo
de &gua do sistema. A distancia entre coletores nesse caso varia de acordo com o0 espagamento
dos aspersores e, de um modo geral se utiliza em torno de 100 coletores em cada ponto de
avaliacdo (PIRES, et al., 1999).

Segundo ( Salassier, et al., 2006), o teste de uniformidade consiste em colocar coletores,
como por exemplo, uma lata de 6leo vazia, de um litro, em uma malha de pontos em torno do
aspersor ou da linha lateral. Quando se utiliza somente um aspersor no teste, 0s espagamentos
entre aspersores e laterais sdo simulados, sobrepondo os dados convenientemente. A area em
torno do aspersor é dividida em subareas quadradas. Os coletores de precipitacdo sdo colocados
no centro de cada subérea. Assim, o volume ou a l&mina coletada em cada pluviémetro
representa a precipitacdo em cada subarea.

De acordo com (Pires, et al., 1999) destacam que a eficiéncia de irrigacdo pode ser
aproximada aos coeficientes utilizados para avaliacdo da uniformidade de aplicacdo da seguinte
maneira: O coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC) é o mais importante deles e é
dado por:

z”i=qxi—m|)
nm

CUC =100.(1—

onde CUC é em porcentagem ou decimal, n € o nimero de observacGes, m é a média das

precipitacdes e xi-m é o desvio absoluto de cada observacao.

Para se determinar a uniformidade de distribuigdo d’agua de um sistema de irrigacao
localizada pelo método de Christiansen, tem-se que medir a vazdo dos emissores ao longo de

todas as linhas laterais e a pressdo de funcionamento no inicio das linhas de derivagéo,
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requerendo muito tempo e muita m&o de obra. Para simplificar o trabalho e o tempo necessério,
recomenda-se definir o CUC por linha lateral escolhendo, de forma empirica, quatro linhas
laterais em cada unidade operacional, sendo o CUC do sistema a média dos CUC das linhas
(BERNARDO,1995 APUD SILVA 2006).

O coeficiente de uniformidade de distribuicdo (UD) é dos mais faceis de aplicar e
valoriza os menores valores:
_ My

UD=—
Xi-m

onde: mys € a média dos 25% menores valores de precipitagéo.
O coeficiente estatistico de uniformidade (CUE) é de mais ampla compreensao:
CUE =100—-%CV

onde % CV ¢ o coeficiente de variacdo das observagdes dos pluviémetros.

3.4 CARACTERISTICA HISTORICA DA AREA DE PESQUISA

Segundo o Projeto Sumé (1966), que traz o aproveitamento hidro agricola do acude
publico de Sumé, a bacia de irrigacdo do acude Sumé tem superficie de aproximadamente 260
hectares e se estende pelo vale formado pelo rio Sucuru e seus afluentes. O represamento das
aguas do rio Sucuru préximo ao municipio propiciou a formagdo do Acude Publico. A bacia esta
situada em uma zona onde domina de maneira quase absoluta o clima semiérido, caracterizado
pela insuficiéncia das precipitacdes, temperaturas elevadas, que implicam em forte evaporacao, e
principalmente pela alternancia de duas estac@es nitidamente delimitadas: a das chuvas, também
chamada pelos sertanejos de “inverno”, e a da seca ou “verao”. (PROJETO SUME, 1966, pag.
15).

O trabalho foco desse TCC, foi realizado em uma comunidade conhecida como Sitio
Pitombeira, no municipio de Sumé, PB. O acesso a comunidade se da pela BR-412 no sentido
Sumé/Monteiro, com uma distancia de 06 km pela BR. Sua fundacao remete ao ano de 1922, no
lugar onde era uma mata fechada composta de uma variedade de plantas e animais nativos. A
comunidade recebeu esse nome devido a grande quantidade de pitombeiras que tinham naquela
localidade. No inicio essas terras pertenciam ao Major Saturnino, mais tarde ficou para o Major
Hugo Santa Cruz.
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Em 1958, essas terras foram desapropriadas pelo Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas (DNOCS), onde o governo teve que pagar por terras, que na época eram
pertencentes a Rodolfo Santa Cruz, depois da negociacdo, houve o loteamento, onde cada loteiro
usava a terra a sua maneira. Atualmente, as terras que eram de Rodolfo Santa Cruz, partes foram

vendidas e o que restou sao de herdeiros, terras puxadas para o Sitio Marmeleiro.

3.4.1 A Amuabas

A Associacdo dos Moradores e Usuarios da Bacia da Hidrografica do Agude de Sumé
(AMUABAS) é uma associacao rural com sede no Sitio Pitombeira, entre outras comunidades
do Municipio de Sumé, estado da Paraiba. Trata-se de uma instituicdo sem fins lucrativos, na
qual os servicos prestados sdo voluntarios. Tem como objetivo promover o desenvolvimento
social e econdémico da comunidade, apoiando a comercializacdo e a producdo dos associados,
estimulando ac¢des que reforcem a unido, a cooperacdo e a solidariedade, bem como desenvolver
acdes educacionais filantrdpicas.

Essa associacdo foi fundada aos vinte e trés (23) dias do més de maio do ano de mil
novecentos e noventa e um (23/05/1991), na residéncia do Sr. José Batista de Lima, no Sitio
Riachdo do Municipio de Sumé. Nesse momento, foi realizada a primeira reunido que tinha
como finalidade fundar uma associa¢do para 0os moradores e usuarios da Bacia do Acude de
Sumé, com o objetivo de trazer melhorias para a comunidade, tendo em vista que muitos
beneficios sO seriam atendidos, via associacdo. A referida reunido foi presidida pelo Sr. José
Bonifacio Nunes da Silva e secretariada pelo Sr. Joel Viana de Queiroz, Vereador no referente
ano, e contou coma presenca de 61 (sessenta e um) membros, desta localidade, que escolheram
uma direcdo provisoria pelo prazo de trés (03) meses, na qual ficou definida: Presidente: José
Batista de Lima; Vice-presidente: José Bonifacio Nunes; 1° Secretario: Josemar Barros da Silva;
Tesoureira: Valdilene Ferreira Rodrigues. Nessa reunido foi denominado o nome da associagéo,
AMUABAS — Associacdo dos Moradores e Usuarios da Bacia do Acude de Sumé-PB, o qual
permanece até 0s nossos dias.

Apos a data de (23/05/1991), ocorreu a eleicdo para a nova diretoria, de acordo com o
Estatuto da Associacdo, o mandato dura apenas dois 2 (dois) anos, com direito a reelei¢cdo. O
primeiro presidente eleito foi Josemar Barros da Silva, que teve um mandato de 1991 a 2007,
ficando a frente da associacdo por dezesseis (16) anos. O segundo presidente foi Vital Rodrigues
filho, que teve um mandato de 2008 a 2011, com duracdo de quatro (04) anos. O atual presidente

é Jose Fabio Rodrigues Rafael, que foi eleito em Janeiro de 2012.
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As reuniBes no inicio ocorriam nas casas dos sdcios ou na escola da comunidade, pois a
Associacdo ainda ndo tinha sede propria. Com o passar do tempo o numero de socios foi
aumentando cada vez mais, pois perceberam a importancia dos beneficios que a Associacdo
traria para a comunidade.

Através da associacdo foram conseguidos varios projetos que mudaram a maneira dos
agricultores trabalharem, assim como a relagdo com 0 meio em que vivem, onde passaram a
aproveitar melhor os espacos e a desenvolver atividades que contribuem para o desenvolvimento
sustentavel da comunidade.

A partir de entdo algumas conquistas foram aparecendo, tendo como exemplos energia
elétrica, biblioteca, construcdo de cisternas, substituicdo de casas de taipa por alvenaria, antena
para acesso a internet, construcdo de mddulos sanitarios, hortifrutigranjeiro agroecoldgico,
melhoria na estrada que d& acesso a comunidade, criacdo do grupo de teatro AMUABAS e
cinema na comunidade.

Alguns dos projetos que foram conseguidos através da Associacao: Projeto para a compra
de um trator, Projeto de Irrigacdo, Projeto Algoddo Agroecoldgico, Projeto de
Caprinovinocultura, Projeto de Artesanato, Projeto Arca das Letras, Projeto de Reflorestamento
e 0 projeto de um Telecentro.

Contudo, a AMUABAS conquistou Varias parcerias que contribuem para o
desenvolvimento da comunidade, através de elaboracdo de projetos, entre eles podemos citar:
Don Helder Camara, COPAGEL (Cooperativa dos Profissionais em Atividades Gerais), AAUC
(Associacao dos Alunos da Universidade Camponesa), MDA (Ministério do Desenvolvimento
Agrario), EMBRAPA (Empresa Brasileira de pesquisa Agropecudria), Banco do Nordeste e
Secretaria de Agricultura Municipal de Sumé-PB. Todos eles vém colaborando nas areas
técnicas e educacionais da comunidade, como as palestras, oficinas e mobilizacdo social. A
Escola Rodolfo Santa Cruz também é uma parceira, pois desde o inicio tem cedido o espaco
fisico para que a associagdo possa realizar algumas atividades.

A uniformidade da irrigacdo tem efeito no rendimento das culturas e é considerada um
dos fatores mais importantes no dimensionamento e na operacdo de sistemas de irrigacao
(BERNARDO, 1995 APUD SILVA 2006).

4 MATERIAL E METODOS
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4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DA PESQUISA

O experimento foi conduzido em um sistema de cultivo aberto, sob irrigacdo por
aspersao, localizado no Sitio Pitombeira, em umas das vertentes da Bacia Hidrogréafica do Agude
Publico de Sumé, PB.

4.1.1 Caracteristicas da agua

A agua utilizada na irrigacdo da area de producdo é proveniente de um pogo amazonas,
com vazdo média de 18 m*® h™, localizado no centro da &rea de cultivo. A amostra de 4gua foi
encaminhada ao Laboratério de Irrigacdo e Salinidade (LIS) do Departamento de Engenharia
Agricola / UFCG, onde foi realizada a analise quimica.

As caracteristicas quimicas da dgua podem ser observadas na Tabela 01. De acordo
com Bernardo et al., (2006) a agua C4S1 tem salinidade alta mais com baixa concentracédo de
sodio, sendo desaconselhada para irrigacdo em solos com deficiéncia de drenagem, podendo ser
utilizados em plantas com boa tolerancia aos sais.

Tabela 01 - Atributos quimicos da agua de irrigacéo utilizada no experimento

Caracteristicas Quimicas Unidade Valor
Ph - 8,02
CE dsm* 4.779
Calcio mmol, L™ 13,41
Magnésio mmol, L™ 13,95
Sodio mmol, L™ 27,58
Potassio mmol, L™ 0,25
Carbonatos mmol, L™ 0
Bicarbonatos mmol, L™ 6,15
Cloretos 33,75
Sulfatos mmol, L™ Presenca
RAS (mmol L™)*® 7,46
Classe da agua C4S1

Fonte: Construido a partir de dados da pesquisa.

4.1.2 Caracteristicas do solo
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O solo da éarea e do tipo neossolo, litdlico, eutrofico, de textura franco / argilosa. A
caracterizacdo fisico-hidrica e quimica do solo foi feita no Laboratério de Irrigacdo e Salinidade
(LIS) do Departamento de Engenharia Agricola / UFCG, seguindo-se as metodologias propostas
pela Embrapa (1997).

Pela determinacdo da retencdo de umidade no solo (RICHARDS, 1947), o ponto de
murcha permanente (Pmp), dgua retida no solo a um potencial matricial de -1,5 MPa, foi de 2,8
% e a capacidade de campo (Cc), correspondente ao percentual de dgua retida a um potencial de
-0,033 MPa foi de 7,4 %, logo a agua disponivel era de 4,6 %.

4.1.3 Sistema de irrigacéo

O sistema de irrigacdo consta de uma linha adutora de diametro nominal de 75 mm em
PVC PN 80 que sai do poco localizado no centro da area cultivada e se estende na borda da area
de producdo. A cada 18 metros existem saidas de 50 mm, com registros para e encaixes
roscaveis para montagem das linhas laterais nas quais sdo acoplados os tubos de subida para
aspersores, de PVC de 32 mm e 1 m de altura.
Em uma plataforma fixada a 1,2 m, do nivel estatico da &gua foi colocada uma
eletrobomba de 2 cv (SCHNEIDER modelo BC-92 S/T, monofasica), dentro do pogo, a uma
profundidade de 7,5 m. A eletrobomba abastece o sistema de irrigacdo a uma vazdo de 10,8 méh

le pressdo média de servico, de 20 mca.

4.1.4 Cultura implantada
A cultura implantada na area sob cultivo, era de sorgo forrageiro. Salienta-se que no
periodo das coletas de dados a cultura estava com 10 dias de germinacdo. De forma que nédo

afetou na coleta dos dados.

4.2 AVALIACAO TECNICA

Na area de estudo onde funciona o sistema de irrigacdo, foram levantados os seguintes
dados: equipamentos instalados, comprimento e diametro das tubula¢Ges (nominal e interno),
cota do terreno, vazao dos aspersores e das saidas das linhas de irrigacéo.

Através da analise dos dados de volume coletados em campo avaliou-se o sistema de
aspersdo, em funcdo dos seguintes parametros de desempenho: Coeficiente de uniformidade de
Christiansen (CUC), Coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD), Coeficiente estatistico

de uniformidade (CUE) e eficiéncia de aplicagéo de agua.
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4.2.1 Coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC)
Para determinacdo do Coeficiente de Uniformidade de Christiansen do sistema (CUC)

N L
utilizou-se a seguinte equagdo: CUC = [1 — EE-.I‘E‘—L"’J .100

Nim
Em que: N- nimero de coletores; L — lamina coletada no ponto “i”, mm; e Ly, — lamina média de

todas as observacbes, mm.

4.2.2 Coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD)

Para determinacdo do coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD) utilizou-se da

seguinte expressdo: CUD = Lil .100

m
Em que: Ly — média de 25 % das observagdes com menores ou seja, media do menor quartil; Ly,

— lamina média de todas as observacdes, mm.

4.2.3 Coeficiente estatistico de uniformidade (CUE)
Para determinacdo do coeficiente estatistico de uniformidade (CUE), foi utilizada a

seguinte equacdo: CUE = 1001 — 'M
g q g . .Hl ,:J-.'.'_ﬂ ‘L'.i‘n

4.2.4 Eficiéncia de aplicacao de 4gua

Segundo Merrian e Keller (1978), a eficiéncia de aplicacdo de agua (Ea), sob irrigacdo
completa, pode ser estimada por:
Ea=0.9x CUD

4.2.5 Procedimento de coleta de dados

Figura 01 - Esquema de posicionamento dos coletores para catacdo da agua aspergidas
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dos aspersores na linha de irrigagéo.

ESQUEMA DE COLOCAGAQ D0S $
ot ; :
E) O O O O O
O O © O O QO @) O O Q
O O O @) O O O O O O

coletores O

aspersores I%z

tubulagdo

Fonte: Do proprio autor (2017).

Para coleta de dados, na area cultivada sob irrigacdo procedeu-se da seguinte forma:
(FIGURA 1) Instalou-se recipientes plasticos com capacidade de 1 litro com abertura de boca de

0,1 m de diametro, os quais foram distribuidos ao longo sistema. O sistema de irrigacdo era
ligado e contabilizava-se 1 hora.

Tabela 02 - Dados coletados a partir da precipitacdo dos aspersores, com distancia de 3 metros,
6 metros e 9 metros a partir da base.
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Base

100 ml

100 ml

150 ml

100ml

100ml

150 ml

100ml

100ml

150ml

100ml

3m a
partir

da base

25 ml

25 mi

100 ml

50ml

50ml

100ml

50 mi

50 mi

100ml

25ml

6ma
partir

da base

20ml

20 ml

50 ml

50 ml

50 ml

50 ml

50 ml

50ml

50 ml

20 ml

Im a
partir
da base

20ml

20 mi

25ml

20 ml

20 ml

25ml

20 ml

20ml

25ml

20ml

Fonte: Do proprio autor (2017).

Transcorrido o periodo de uma hora o sistema era desligado e fazia-se as medicdes dos

volumes de agua armazenada em cada coletor com o auxilio de uma proveta graduada em (ml)

com capacidade de 2 L (TABELA 2). Esvaziava-se 0s coletores e recolocava-se, 0S mesmos, nas

devidas posicbes. O procedimento era repetido por trés vezes obtendo-se a média do volume

coletado em cada posicédo do coletor.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 podemos observar os valores do Coeficiente de Uniformidade de

Christiansen do sistema (CUC), coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD), coeficiente

estatistico de uniformidade (CUE) e a eficiéncia de aplicacdo de agua (Ea), do sistema de

irrigacdo por aspersdo. Os valores foram medidos em uma linha lateral montada na éarea de

producéo cujo cultivo era de sorgo forrageiro.
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Tabela 03 - Valores e classificacdo do coeficiente de uniformidade de distribuicdo de agua em campo,

do sistema de irrigacéo por aspersao.

- VALOR
METODO CALCULADO  CLASSIFICACAO
BAIXO
0,

CHRISTIANSEN (CUC %) 42,54 DESEMPENHO

BAIXO
0,

KELLEER E KARMELI (CUD %) 36,05 DESEMPENHO

COEFICIENTE ESTATISTICO DE UNIFORMIDADE 81.56 BOM

(CUE %)

- BAIXO
0,
EFICIENCIA DE APLICACAO (Ea %) 32,45 DESEMPENHO

Fonte: Do proprio autor (2017).

Espera-se com normalidade que o coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD) seja
menor que o coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC); podendo-se explicar o referido
comportamento, pelo fato de que o primeiro método, considera a média das 25% menores
laminas coletadas e 0 método proposto por Christiansen pondera a média da ld&mina coletada em
todos os coletores fazendo com que exista uma compensagao de vazdes.

Salienta-se que a avaliacdo do desempenho de um sistema de irrigagdo seja uma etapa
fundamental antes que qualquer estratégia de manejo de irrigagdo seja implementada,
Corroborando com Reis et al (2002). Zocoler (1999) recomenda valores entre 70 a 80% e 82 a
88% para CUD e CUC, respectivamente, para as culturas cujo sistema radicular tenha a maior
densidade nos primeiros 40 cm do solo.

Os baixos indices de uniformidade, bem como de eficiéncia de aplica¢do de agua no solo,
podem ser reflexo de um mal dimensionamento dos aspersores, além das interferéncias do vento.
Contudo o coeficiente estatistico de uniformidade de 81,56 % indica um bom resultado nas
coletas de dados no experimento.

A ma performance do equipamento quanto a uniformidade de distribuicdo de agua, a
aplicacdo de lamina de agua diferente da que Ihe foi solicitada, é um fato muito comum na
vertente da Bacia Hidrografica do Acude Publico de Sumé, PB, provocado pela falta de
conhecimento dos produtores em razdo da falta de capacitacdo e/ou assisténcia técnica surgindo,

muitas vezes, areas de déficit e de excesso de adgua, o que é indesejavel para o produtor.
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6 CONCLUSOES

Os resultados indicam que a pratica da irrigagdo por aspersdo, na area da pesquisa é
realizada com pouca acurdcia técnica, ocasionando perdas ou excesso na aplicacdo de agua
necessitando, a utilizacdo de técnicas de manejo que potencialize a melhora da eficiéncia de
aplicacdo de 4gua que reduzam as perdas e melhorem a sustentabilidade do empreendimento.

As altas temperaturas e grandes velocidades de vento, associadas a baixa umidade do ar,

resultam perdas de agua por evaporacdo e arraste pelo (PEREIRA, et al., 2010).
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Fonte: Arquivo do autor. Medic&o para instalagdo dos Fonte: Arquivo do autor. Medic&o para instalagdo
recipientes para coleta de precipitacio dos recipientes para coleta de precipitacdo

Fonte: Arquivo do autor. Coleta de precipitacéo Fonte: Arquivo do autor. Coleta de precipitacdo
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Fonte: Arquivo do autor. Coleta de precipitagdo Fonte: Arquivo do autor. Coleta de precipitacdo

Fonte: Arquivo do autor. Medicéo de precipitagdo Fonte: Arquivo do autor. Medic&o de precipitagdo
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Fonte: Arquivo do autor. Medicéo de precipitagéo Fonte: Arquivo do autor. Cronometrando a vasdo da gua

Fonte: Arquivo do autor. Medigdo da vaséo da &gua Fonte: Arquivo do autor. Recipiente utilizado na vasdo da agua
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