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RESUMO

O sistema avicola brasileiro vem se consolidando como uma das principais atividades
do agronegdcio nacional contribuindo neste segmento agroindustrial na economia do
pais. Porém, destaca-se como problema potencial para reducdo da produtividade avicola
as pragas, como o besouro Alphitobius diaperinus (cascudinho). Frente a necessidade de
encontrar métodos alternativos aos agrotoxicos, de menor impacto e risco a saude
humana e ao meio ambiente, inseticidas botanicos tém sido pesquisados em varios
paises da América Latina. Considerando as boas perspectivas da utilizacdo de extratos
vegetais como alternativa para produtores familiares, objetivou-se com este trabalho
avaliar a acdo bioinseticida de mastruz Chenopodiun ambrosioides L., para controle e
repeléncia de A. diaperinus, visando seu uso em aviarios. Para avaliacdo da eficiéncia,
foram utilizadas concentracdes de 2,5; 5,0; 7,5 e 10,0% + uma Testemunha (0%). As
avaliacdes foram realizadas aos 7, 14, 21 e 28 dias ap0s a instalacdo do bioensaio. Para
analise dos dados foi utilizado anédlise de regressao polinomial, considerando-se 0s
Niveis de Concentragdo e as Epocas de Avaliagdo. Para cada concentragdo, foram feitas
seis repeticbes. A varidvel estudada foi o numero de insetos mortos, sendo a
mortalidade media cumulativa avaliada. A eficiéncia do extrato sobre adultos de A.
diaperinus foi calculada pelo método de ABBOTT (1925) para todas as avaliagfes. No
bioensaio sobre repeléncia, simulou-se as condi¢des de aviario, utilizando-se em cada
unidade experimental palha de arroz e racdo para aves. Em cada repeticdo, foram
introduzidos 30 insetos adultos de A. diaperinus, ndo sexados, com 24 horas de
inanicdo. O numero de insetos mortos e vivos nos recipientes tratados e ndo tratados
foram avaliados 24 horas apds a introdugo dos insetos. O Indice de Repeléncia (IR) foi
calculado pela formula IR=2G/(G + P), onde G = % de insetos no tratamento e P = % de
insetos na testemunha. Os valores de IR variam entre O - 1, indicando: IR = 1, produto
neutro; IR> 1, produto atraente e IR < 1, produto repelente (LIN et al.,1990). Os valores
para o Indice de Repeléncia foram submetidos & anélise de regressdo polinomial.
Utilizou-se ainda o teste de Qui-quadrado (¥®) (p<0,05) para comparagio entre o
namero médio de insetos em cada uma das concentracdes estudadas com o nimero de
insetos na testemunha. De acordo com os resultados, pode-se concluir que: (1) o extrato
de mastruz apresentou baixa eficiéncia de controle sobre adultos A. diaperinus; (2) o
papel de filtro, possivelmente, ndo conseguiu reter o extrato de mastruz, portanto,
apresentando pouca agdo inseticida sobre A. diaperinus e; (3) o extrato de mastruz
apresentou acdo repelente e atraente para as concentragdes de 2,5; 5,0 e 10% e 7,5%,
respectivamente.

PALAVRAS-CHAVES: Alphitobius. Controle. Aviario. Chenopodium.



ABSTRACT

The brazilian poultry system has been consolidating as the main national agrobusiness
activities in which has contributed at that agroindustrial economy segment of this
country. However, it stands out as a potential problem to reducing the poultry
productivity the pests, such as the beetle alphitobiusdiaperinus (little bell pepper).
against the need of finding alternative methods to the pesticides, of lower impact and
risk to the human health and to the environment. Botanical insecticides have benn
researched in many Latin American countries. Considering the good prospect for the
use of vegetable extracts such as an alternative to the family producers, this work has
had its main goal to evaluating the bioinsecticide action of mastruz
Chenopodiunambrosioides L., to controlling and repellency of the A. diaperinus, aiming
at its use in poultry. For efficiency evaluation, it has used concentration of the 2,5; 5,0;
7,5 and 100% + a witness (0%). The evaluations were carried out among 7, 14, 21 and
28 days after the bioassay installation. For data analysis was used polynomial regression
analyse, considering its level concentrations and the evaluation times. For each
concentration, it is made six repetitions. The studied variable was the numbers of dead
insects, it is also the cumulative average mortality evaluated. The efficiency of the
extract on adults of A. diaperinus was calculated by the ABBOTT method (1925) for all
evaluations. In the bioassay on repellency, it was simulated the condition of poultry,
using in each experimental unity rice straw and poultry feed. In each repetition, it has
introduced 30 adult insects of A. diaperinus, not sexed, with 24 hours of starvation. The
number of dead and alive insects in the treated receptors and not treated as well, and
they were evaluated 24 hours after the introduction of the insects. The repellency index
(IR) was calculated by the formula IR=2G ( G + P) where G= % of the insects in the
treatment and P= % of the insects in the witnesses. The values of IR vary between 0-1,
indicating: IR=1, neutral product; IR>1 attractive product and IR<1, repellency product
(LIN et al., 1990 ) The values for the repellency index were submitted to polynominal
regression of analysis. It was also used the chi-square test (x) (p<0, 05) for comparison
between the average number of insects in each of the concentrations studied with the
number of the insects in the witness. According to the results, it is concluded that (1) the
mastruz extract has presented lower control efficiency over adults A. diaperinus; (2)
propably the filter paper failed to retain the mastruz extract, therefore, presenting little
insecticidal action on A. diaperinus and; (3) the mastruz extract presented
repellentaction and attractive to the concentrations of the 2,5; 5,0 and 10% and 7,5%
respectively.

KEYWORDS: Alphitobius. Control. Poultry. Chenopodium.
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1 INTRODUCAO

A avicultura de corte é um dos mais importantes segmentos agroindustriais no
Brasil e no mundo, tendo a producdo de carne de frango se ampliando desde meados
dos anos 80 (CARVALHO et al., 2008).

A avicultura tem se destacado na agropecuaria nacional, sendo os esforcos
direcionados aos teores genéticos, nutricionais, sanitarios, combinadas com as técnicas
de manejo altamente especializadas, indicando o avan¢o da atividade e sua importancia
na balanca comercial brasileira. No Brasil, o setor tem encontrado obstaculos técnicos e
econdmicos, com destaque para o controle de pragas, uma vez que sua presenga € um
problema crénico e impactante na consolidacdo de resultados zootécnicos competitivos
e estaveis, bem como na determinacdo de caracteristicas qualitativas do produto final
(WOLF, 2013).

As pragas na avicultura de corte sdo responsaveis pela reducdo da produtividade
e qualidade da carcaca e consequentemente da lucratividade do produtor. Assim,
conhecido popularmente como Cascudinho, Alphitobius diaperinus (PANZER, 1797)
(Coleoptera: Tenebrionidae), € um dos maiores problemas da avicultura moderna
(PFEIFFER; AXTELL, 1980). Este inseto também é conhecido como praga secundaria
de grdos armazenados, farinha e ragdes (LEGNER; OLTON, 1970), adapta-se muito
bem a galpGes aviarios devido ao ambiente ideal para seu desenvolvimento (ARENDS,
1987; STEELMAN, 1996; PAIVA, 2000).

A criacdo de aves em confinamento proporciona ao A. diaperinus um ambiente
ideal para a sua multiplicagdo e consequente crescimento populacional, transformando-o
num problema mundial. Com isto, A. diaperinus tornou-se inseto-praga que afeta varios
tipos de sistemas de producdo de aves, sendo necessario, portanto, se desenvolver
programas efetivos de monitoramento, gestdo e controle deste inseto (RODRIGUEIRO,
2008).

De forma geral, o interesse em desenvolver e usar produtos botanicos para o
manejo de pragas estd novamente aumentando nos Ultimos anos. Esse interesse vem ao
encontro da necessidade de buscar por métodos alternativos de menor impacto ou riscos
a saude humana e ao meio ambiente, bem como pela crescente demanda por produtos

alimenticios saudaveis e isentos de residuos de agrotdxicos. Diversas plantas possuem
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acao inseticida que deveriam ndo apenas ser pesquisadas em profundidade, mas serem
introduzidas nas propriedades agricolas como fonte alternativa para o controle de
pragas, especialmente em sistemas organicos de produgéo (ISMAN, 1997).

Como os vegetais sdo uma excelente fonte para a busca de novas drogas
antimicrobianas e com propriedades inseticidas, por terem uma diversidade molecular
muito superior aquelas derivadas de produtos sintéticos, as plantas tém se tornado fontes
potenciais de moléculas que podem ser empregadas na defesa de plantas contra
fitopatdgenos, insetos e para fins medicinais (NOVAIS, et al.,, 2003; TAVARES e
VENDRAMIM 2005; RODRIGUES et al., 2006), pois constituem fontes de metabdlitos
secundarios inesgotaveis em relacdo as possibilidades de se encontrar novas e diferentes
estruturas com atividades de extrema importancia (YUNES; CECHINEL-FILHO,
2001).

O uso de plantas com propriedades inseticidas, sejam em forma de po, extratos
ou o6leos, tem-se apresentado eficientes no controle de pragas. Segundo Vendramin
(2000) esses produtos sdo considerados com menos nocivo ao meio ambiente.

O uso tradicional da erva-de-santa-maria, Chenopodiun ambrosioides L como
inseticida doméstico € antigo e todas as suas partes frescas, como pds-vegetais, por
exemplo. Sdo usadas com esta finalidade para afugentar, repelir e causar a mortalidade,
de pulgas, besouros e percevejos quando colocadas sob as camas e colchdes ou varrendo
os cdmodos com vassouras improvisadas com esta planta (CORREA, 1984).

Considerando-se as boas perspectivas da utilizacdo de extratos vegetais como
alternativa para produtores familiares, objetivou-se com este trabalho, avaliar a agéo
bioinseticida de mastruz Chenopodiun ambrosioides L. no controle do Cascudinho

(Alphitobius diaperinus) para possivel uso em aviarios.



16

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 AVICULTURA

A avicultura de corte € um importante segmento agroindustrial no Brasil e esta
concentrada principalmente na Regido Sul do Pais. Continuamente a producdo vem
crescendo, sendo produzidas em 2016 cerca de 12.900 mil toneladas de frango,
destinadas principalmente ao mercado externo (ABPA, 2017). Para sua producdo, 0s
frangos de corte vindo de granjas, sdo abatidos cada vez mais cedo, sendo criados de
maneira intensiva e submetidos a varios fatores de estresse como vacinacdes, transporte,
superlotacdo de galpBes, excesso de frio e/ou calor, bem como a presenca de insetos
(AVISITE, 2004).

A avicultura é uma a atividade zootécnica que mais apresenta avancos
quantitativos e qualitativos em relacdo a eficiéncia de producédo de proteina animal para
alimentacdo humana, ndo havendo como ndo apropriar interveniéncias relacionadas a
dimensdo que assume este complexo produtivo (DAI PRA e ROLL, 2012).

O crescimento da producdo avicola estimulado pela alta demanda do mercado,
portanto, ocasiona um aumento da criacdo de aves em confinamento, o que resulta na
elevacdo da densidade das aves dentro do galpdo, aumento do nimero de lotes sobre a
mesma cama e intervalo entre lotes algumas vezes reduzido, colaborando para a
multiplicacdo de micro-organismos patogénicos e para 0 aumento populacional de
insetos praga (REZENDE, 2009). A “cama” consiste em material preparado no galpao
para evitar o contato direto da ave com o piso, auxiliando a absorcdo de agua,
incorporacdo de fezes, urina e penas, bem como, a diminuicdo da temperatura nos
aviarios”. A cama ndo ¢ apenas o acimulo de fezes em um substrato, mas a derivagdo
de um produto dindmico proveniente de um intenso metabolismo que resulta no
amadurecimento do material. Desta forma, manejar adequadamente a cama unifica na
interferéncia neste processo para minimizar os efeitos negativos e valorizar as
caracteristicas favoraveis (DAl PRA e ROLL, 2012).

Neste cenario, ha um incremento da umidade da cama aviaria, oriundo tanto das
excretas das aves, como da agua dos bebedouros, que contribui para o crescimento de
populacbes de insetos, como Alphitobius diaperinus (Panzer) (Coleoptera:
Tenebrionidae) (JAPP; BICHO; SILVA, 2010).
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2.2 CASCUDINHO (ALPHITOBIUS DIAPERINUS)

2.2.1 Importéncia

A. diaperinus € mundialmente conhecido como um dos principais insetos praga
da avicultura, sendo encontrado colonizando o substrato utilizado nas granjas avicolas
(ARENDS, 1987). Originalmente uma praga secundaria de grdos armazenados, foi
introduzida nos aviarios, tornando-se importante inseto praga, ja que € utilizado como
fonte alternativa de alimento pelas aves, causando nestas, alteracdo no desenvolvimento
e vocalizacado, estresse e fezes aguadas, com presenca de cuticula larval (DESPINS &
AXTEL, 1995; SALIN et al., 2000; JAPP, 2008). Sdo também reservatério e potencial
transmissor de patdgenos as aves e seres humanos, como Salmonela, Campylobacter e
Clostridium (SKQV et al., 2004; VITTORI et al., 2007; HAZELEGER et al., 2008).

A. diaperinus é reconhecido como uma praga importante para a avicultura
industrial, pois se trata de um veiculador de agentes patogénicos, bem como alimento
alternativo para &s aves, causando reducdo no ganho de peso e, consequentemente,
prejuizos ao setor (AXTEL, 1990). E também hospedeiro e potencial vetor de virus,
bactérias, fungos, protozoarios e helmintos em aviarios (McCALLISTER et al., 1995;
GOODWIN e WALTMAN, 1996; CHERNAKI et al., 2002).

A criacdo de aves em confinamento proporciona ao A. diaperinus um habitat
ideal para a sua multiplicacdo e crescimento populacional, transformando-o num
problema mundial (RODRIGUEIRO, 2008).

2.2.2 Bioecologia

O ciclo biolégico de A. diaperinus dura em torno de 55 dias, a temperatura
média de 27°C e 80% de UR. Ap0s cinco dias da postura, eclode de cada ovo uma larva
esbranquicada, com 1,5 mm de comprimento, fase que se estende por 38 dias, quando as
larvas atingem o tamanho de 13 mm de comprimento e coloragdo marrom escura,
passando por até 11 instares de desenvolvimento (VERGARA; GAZANI, 1996). Apds a
fase larval, estas sofrem ecdise e empupam por cinco dias, emergindo adultos de
coloracdo branca, adquirindo coloracdo caracteristica (marrom) apds quatro dias. Os
adultos comegam a se reproduzir 20 dias apos a emergéncia (SILVA et al., 2005).

A. diaperinus é encontrado na cama e residuos de aviarios, se alimentam da
propria cama, de dejetos, excretas, racdo, aves mortas e outros insetos, incluindo a
propria espécie (LESCHEN; STEELMAN, 1988). A multiplicacdo de A. diaperinus nos
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aviarios é muito rapida, havendo aumento populacional a cada novo lote. Durante o
vazio sanitario, os insetos sobrevivem buscando abrigo no solo e, com a chegada de
novo lote, reinfestam a cama. Isso acontece porque o solo apresenta umidade e
temperatura favoraveis ao cascudinho (SALIN et al., 2000; UEMURA et al., 2008). A
22°C, duracdo das fases de desenvolvimento do inseto é maior, ultrapassando 88 dias
para os estagios de ovo, larva e pupa. Entretanto, a sobrevivéncia é inferior a 66 %. A
temperatura de 31°C é considerada a mais adequada para o desenvolvimento das fases
imaturas, com indice de sobrevivéncia acima de 86 % (CHERNAKI e ALMEIDA,
2001).

2.2.3 Controle

O controle de A. diaperinus é dificultado pelo seu ciclo de vida curto e
comportamento que favorecem as reinfestacbes, pois este se abriga em fendas,
rachaduras, abaixo dos comedouros ou até mesmo abaixo do solo, proximo aos pilares
de sustentacdo dos galpdes (CHERNAKI et al., 2001).

As praticas mais comuns para o controle do A. diaperinus baseiam-se no manejo
do aviario e no uso de inseticidas organofosforados e piretrdides (BELLAVER et al.,
2003). No entanto, sdo préticas ineficientes e com efeitos colaterais, como intoxicacao,
selecdo de insetos resistentes e eliminacgdo de inimigos naturais (CHERNAKI-LEFFER
etal., 2011).

O controle quimico é o mais divulgado embora a acdo desses produtos possa ser
comprometida em razdo destes insetos habitarem o solo, locais com grande quantidade
de matéria organica (excreta, ragdo e maravalha) e os locais entre as cortinas e as frestas
dos galpbes (ARENDS, 1987). Apesar das diversas alternativas existentes, o controle de
A. diaperinus é considerado dificil, por ndo se conhecer seus inimigos naturais e até 0s
dias de hoje ndo existe nenhum metodo eficiente e seguro. Segundo o autor, 0s produtos
quimicos utilizados no controle sdo uma barreira comercial e de dificil aplicacdo devido
aos ambientes por eles habitados (SALLET, 2013).

Em observacgdes realizadas a campo, nos atuais sistemas de criagdo, tem se
verificado que a associagdo de métodos fisicos, mecanicos e quimicos podem
proporcionar controle parcial do cascudinho. A aplicacdo de cal na cama dos aviarios
enquanto condicionador quimico, objetivando impor as caracteristicas higroscopicas e
alcalinizantes deste mineral, associada a fermentagdo da cama por enleiramento e

enlonamento no vazio sanitario, pode exercer influéncia na dindmica e concentracéo do
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A. diaperinus. Tal fato suporta a hipotese de que a populacdo deste inseto pode ser
controlada com a integracdo estratégica de métodos de controle fisico e quimico para
tratamento da cama de aviarios (WOLFF, 2013).

Com a aplicacdo de inseticida quimico e de fungo, se verificou uma substancial
reducdo de A. diaperinus, sendo a reinfestacdo no aviario com Beauveria bassiana de
20,9% e no aviario com inseticida quimico 25,7%, ndo havendo diferencga estatistica
significativa entre eles. Previamente ao tratamento, ambos 0s aviarios apresentavam
populacgéo entre 2500 e 3000 insetos, respectivamente (RODRIGUES et al., 2010).

Os efeitos dos inseticidas botanicos sobre os insetos sdo variaveis podendo ser
toxico, repelente, causar esterilidade, modificar o comportamento, o desenvolvimento
ou reduzir a alimentacdo (ARNASON et al., 1990; BELL et al., 1990). Os derivados
botanicos podem causar inumeros efeitos sobre os insetos, a exemplo da repeléncia,
inibicdo de oviposicdo e da alimentacdo, alteragdes no sistema hormonal, causando
disturbios no desenvolvimento, deformac@es, infertilidade e mortalidade nos seus
diversos instares (ROEL, 2001).

Dentre vérias espécies vegetais com potencial para serem utilizadas no controle
de insetos pragas, destaca-se 0 mastruz, Chenopodium ambrosioides L.
(Chenopodiaceae), conhecida em outras regides com o0 nome popular de erva-de-santa-
maria que possui atividade inseticida conforme relatos de Tavares e Vendramim (2005).
Seus extratos ou 6leo essencial apresentaram propriedades acaricida (CHIASSON et al.
2004) e inseticida (CHIASSON et al. 2004; RAJKUMAR; JEBANESAN, 2008; PAUL
et al., 2009), além de ser utilizada como estomaquica, antiespasmédica, emenagoga e
vermifuga (COSTA, 1987). Sua ampla utilizacdo deve-se a presenca de elevados teores
de ascaridol nas sementes, nas folhas e no caule (seu 6leo essencial possui 90% de
ascaridol). Os principais usos sdo: tratamento de ascaridiase; controle de artrépodes e
pragas domésticas; inibicdo do desenvolvimento de fungos do solo e de insetos, como
Scrobipalpula absoluta (traca-do-tomateiro) e Spodoptera frugiperda (lagarta-do-
cartucho-do-milho) (MOREIRA et al., 2002). O p6 vegetal de folhas de Chenopodium
ambrosioides, foi considerado altamente eficiente no controle de Alphitobius diaperinus
com 100% de mortalidade dos insetos aos 15 dias do tratamento de sementes de

amendoim, além de ser considerado repelente (BARBOSA, 2015).
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3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratdrio de Fitosanidade do Semiérido
(LAFISA) da Universidade Federal de Campina Grande UFCG/CDSA Sumé — Paraiba,
sob condicdes controladas a uma temperatura média de 25°C, registrados atraves de

termometro.
3.1 COLETA DOS INSETOS

Os adultos de Alphitobius diaperinus foram coletados em camas de frango de
um galpdo Aviario localizado na zona rural de Sumé, no Sitio Poco da Pedra. Logo em
seguida foram transportados para o Laboratério de Fitosanidade do Semiarido

LAFISA/UFCG/CDSA em Sume, PB.

Figura 1. Local de coleta de A. diaperinus. Sumé-PB, 2017

(Fonte: Acervo de pesquisa).

3.2 CRIAGAO DE ALPHITOBIUS DIAPERINUS EM LABORATORIO

No laboratério, os insetos adultos de A. diaperinus, foram armazenados em
recipientes plasticos com capacidade para 1kg aproximadamente, hermeticamente
fechadas e com furos na tampa para aeracéo do ar. Em cada recipiente foram colocados
cerca de 1000 insetos com farelo de milho para sua alimentagéo.
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Figura 2. Criacdo do A. diaperinus em laboratorio. (A) Alimentacdo do A.

diaperinus com farelo de milho (B). Sumé-PB, 2017

(Fonte: Acervo de pesquisa).

33 OBTENCAO DO EXTRATO DE MASTRUZ (CHENOPODIUM
AMBROSIOIDES L.)

O mastruz utilizado para obtencdo do extrato foi colhido na Zona Rural da
Cidade de S&o Jodo do Cariri — PB e também na Zona Rural da Cidade de Sumé - PB.
Apos a coleta, 0 mastruz foi pesado e colocado em liquidificador tipo Arno, nas
proporgdes 1:1 com &gua destilada e, depois de triturada todas as folhas jovens,

intermediarias, flores e frutos, a mistura foi coada em peneira plastica.

Figura 3. Coleta do C. ambrosioides (A). Pesagem do C. ambrosioides (B).
Trituracdo do C. ambrosioides para obtencdo do extrato (C). Sumé-PB, 2107

(Fonte: Acervo de pesquisa).
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3.4 BIOENSAIOS

3.4.1 Bioensaio 1 - Eficiéncia do extrato aquoso de mastruz no controle do

Alphitobius diaperinus

O objetivo deste bioensaio foi avaliar a eficiéncia do extrato do mastruz em
diferentes concentragdes no controle do A. diaperinus.

Para instalacdo do bioensaio, foram utilizados recipientes de plasticos de 6 x 5
cm (30 cm?), simulando-se as condicdes de aviario, de forma que foi colocado no
interior de cada recipiente uma camada de aproximadamente 2,0 cm de palha de arroz e
sobre esta, racdo para aves. Antes da colocacdo da palha de arroz e racdo, foram
introduzidos papéis de filtro de mesma dimensdo da base interna dos recipientes
tratados com extrato de mastruz em diferentes concentragdes que foram saturados,
utilizando-se pulverizador de plastico manual e em seguida hermeticamente fechados
com tampa.

O estudo foi desenvolvido em condi¢cbes ambiente, sendo introduzidos 30
insetos adultos de A. diaperinus ndo sexados de até 30 dias de idade por repeticdo. As
concentragOes estudadas foram 2,5; 5,0; 7,5 e 10,0% + uma Testemunha (0%). As
avaliacdes foram realizadas aos 7, 14, 21 e 28 dias ap06s a instalacdo do bioensaio.

Para analise dos dados foi utilizado anélise de regressdo polinomial,
considerando-se os Niveis de Concentracdo e as Epocas de Avaliagio. Para cada
concentragdo, foram feitas seis repeticdes. A variavel estudada foi o nimero de insetos
mortos, sendo a mortalidade média cumulativa avaliada. A eficiéncia do extrato sobre
adultos de A. diaperinus foi calculada pelo método de ABBOTT (1925) para todas as

avaliacdes.

Figura 4. Papel filtro com extrato de mastruz (A); Detalhe da montagem
dos recipientes (B) Instalacdo do bioensaio (C). Sumé-PB, 2017

(Fonte: Acervo de pesquisa).
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3.4.2 Bioensaio 2 - Teste de repeléncia do extrato aquoso de mastruz sobre adultos

de Alpitobius diaperinus

Este biensaio teve por objetivo avaliar a repeléncia do extrato de mastruz sobre
adultos de A. diaperinus. Foram comparados dois a dois o extrato de mastruz nas
concentragdes 2,5; 5,0; 7,5 e 10,0%) com a testemunha (Agua destilada), repetidos 10
(dez) vezes, em condicbes ambiente.

Para realizacdo do bioensaio, utilizou-se caixas (6 x 6 cm = 36 cm?) de madeira,
contendo 5 repeticOes por caixa. Em cada repeticdo, os insetos foram introduzidos no
espaco intermediario entre os compartimentos tratados e ndo tratados com mastruz,

tendo a opcdo de escolha de saida, ou seja, para compartimento tratado ou para 0 nao
tratado, face a passagem confeccionada que servia de comunicagdo com O
compartimento intermediario. No preparo do bioensaio, simulou-se as condi¢fes de
aviario, de forma que foi colocado no interior de cada compartimento uma camada de
aproximadamente 2,0 cm de palha de arroz e sobre esta, racdo para aves. Antes da
colocacdo da palha de arroz e ragdo, foram introduzidos papéis de filtro de mesma
dimenséo da base interna dos recipientes tratados com extrato de mastruz em diferentes
concentracdes, utilizando-se pulverizador de plastico manual e em seguida
hermeticamente fechados com tampa.

Em cada repeticdo, no compartimento intermediario, foram introduzidos 30
insetos adultos de A. diaperinus, ndo sexados, com 24 horas de inani¢cdo (Adaptado de
PEDOTTI-STRIQUER et al., 2006). O nimero de insetos mortos e vivos nos recipientes
tratados e ndo tratados foram avaliados 24 horas apds a introducdo dos insetos. O indice
de Repeléncia (IR) foi calculado pela formula IR=2G/(G + P), onde G = % de insetos no
tratamento e P = % de insetos na testemunha. Os valores de IR variam entre O - 1,
indicando: IR = 1, produto neutro; IR> 1, produto atraente e IR < 1, produto repelente
(LIN et al.,1990). Os valores para o Indice de Repeléncia foram submetidos & anélise de
regressdo polinomial. Utilizou-se ainda o teste de Qui-quadrado (x?) (p<0,05) para
comparacgdo entre 0 nimero médio de insetos em cada uma das concentracfes estudadas

com o numero de insetos na testemunha.
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Figura 5. Alphitobius diaperinus utilizados para avaliagdo da
repeléncia (A); Preparacdo do bioensaio para o teste de repeléncia (B). Bioensaio de
repeléncia (C). Sume-PB, 2017

(Fonte: Acervo de pesquisa).



25

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 BIENSAIO 1 - EFICIENCIA DO EXTRATO AQUOSO DE MASTRUZ NO
CONTROLE DO ALPHITOBIUS DIAPERINUS

Na figura 6 € apresentada a mortalidade média cumulativa de A. diaperinus
submetidos a diferentes concentracdes de C. ambrosioides. A flutuagdo da mortalidade
apresentou uma ascendéncia similar para todos os tratamentos, entretanto, as trés
maiores concentragdes cresceram em niveis mais proximos, com valores que variaram
na primeira avaliagdo a partir de 5,33 a ultima avaliagdo de 17,33. A concentracdo a
2,5% foi similar a testemunha, com valores entre 4,67 e 12,84 insetos mortos.

Figura 6 - Mortalidade média cumulativa de A. diaperinus
submetidos a diferentes concentragdes de C. ambrosioides.
Sumé, PB, 2017.
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Na Figura 7, estdo representados os valores da eficiéncia de controle de A.
diaperinus em diferentes concentracdes de C. ambrosioides em relacdo aos periodos de
avaliagéo.

A funcéo de terceiro grau foi a que melhor se ajustou a anélise de regressao, com

discriminante das equagdes positivo nos quatro periodos de avaliagdo. Em nenhum dos
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casos houve eficiéncia superior a 28,0%, sendo este valor obtido no 28° dia da
concentracéo a 5%.

As concentragdes a 2,5; 5,0; 7,5 e 10,0% obtiveram valores de eficiéncia que
variaram de 0,0 a 2,63%; 8,55 a 27,62; 11,18 a 25,71% e 5,26 a 22,86%,
respectivamente. A eficiéncia de controle em relacéo aos periodos de avaliacdo aos 7,
14, 21 e 28 dias variaram, respectivamente de 2,63 a 11,18%; 0,0 a 14,06%, 0,88 a
19,47% e 1,90 a 27,62%.

Figura 7. Eficiéncia de controle de A. diaperinus em diferentes
concentragdes de C. ambrosioides (0,0; 2,5; 5,0; 7,5 e
10,0%) em quatro periodos de avaliacdo (7; 14; 21 e 28
dias). Sumé, PB, 2017.
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Em termos gerais, houve uma baixa resposta de mortalidade e,
consequentemente na eficiéncia de controle de A. diaperinus em todas as concentracdes,
considerando-se o método utilizado, ou seja, aplicagdo de extrato aquoso sobre papel de
filtro, simulando o tratamento do piso de aviario. Pode-se inferir que o papel de filtro
ndo conseguiu reter o extrato de mastruz, portanto, apresentado pouca agao sobre A.
diaperinus.

Abreu et al. (2017) avaliaram a eficiéncia do pé de mastruz a diferentes
concentragcdes sobre A. diaperinus. A concentragdo mais eficiente no controle de A.
diaperinus foi de 1,0 g/cm™ de folhas de mastruz, com mortalidade de 69,29% na

primeira avaliacéo e aos 28 dias com eficiéncia de 98,46%.
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Barbosa et al. (2015) avaliaram a eficiéncia de pos obtidos de folhas de
Anadenthera sp.(Angico), Tabebuia sp.(Craibeira), Cymbopogon sp.(Capim Santo),
Azadirachta indica (Nim), Caesalpinia sp.(Catingueira), C.ambrosioides L. (Mastruz) e
Cnidoscolus sp (Faveleira) sobre Alphitobius diaperinus em amendoim. Constataram
que o po6 de C. ambrosioides a 10% foi o mais eficiente no controle de A. diaperinus

(100%), aos 15 dias, verificando-se ainda deterréncia alimentar sobre os insetos.

4.2 BIENSAIO 2 - TESTE DE REPELENCIA DO EXTRATO AQUOSO DE
MASTRUZ SOBRE ADULTOS DE A. DIAPERINUS

Neste biosensaio avaliou-se o potencial do extrato aquoso de mastruz em repelir
adultos de A. diaperinus. O efeito deste extrato nas diferentes concentragdes estudadas
foi analisado utilizando o indice de Repeléncia (IR). Verificou-se valor do IR menor
que 1 apenas na concentracdo a 7,5% (0,93), indicando que esta concentracdo foi
repelente. Nas concentracdes a 2,5%, 5,0% e 10,0% o IR foi maior que 1 e a acdo do
produto foi considerada atraente (Tabela 1). A quantidade de adultos de A. diaperinus
nos recipientes tratados com o extrato de mastruz foi maior nas concentragdes de 2,5%,
5,0% e 10,0%, com valores oscilando respectivamente de 52,67, 36,00 e 35,00%. Na
concentracdo a 7,5% foi de 35,33. Na testemunha, o nimero de insetos encontrados
variou de 22,33 a 41,00%.

Tabela 1 — Porcentagem de insetos no tratamento, testemunha e Indice de Repeléncia
das concentracbes de C. ambrosioides sobre Alphitobius diaperinus nos
tratamentos estudados. Sumé, PB,2017.

% de Insetos % de Insetos

indice de Acio do
Tratamento no na Repeléncia (IR) Produto
Tratamento Testemunha P
1-2,5% 52,67 22,33 1,40 Atraente
2-50% 36,00 33,33 1,04 Atraente
3-7,5% 35,33 41.00 0,93 Repelente
4-10,0% 35,00 31,67 1,05 Atraente

Fonte:
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De acordo com o teste de Qui-quadrado (p<0,05) para comparacGes dois a dois
(ConcentragBes x Testemunha), ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos
(Tabela 2).

Tabela 2 — Valores de Qui-quadrado do indice de repeléncia para comparagbes do
numero insetos de A. diaperinus submetidos a diferentes concentracdes de
C. ambrosioides. Sumé, PB, 2017.

Tratamento 5,0% 7,5% 10,0%
2,5% 1,5276" 2,6715"™ 1,4098 "™
5,0% - 0,1385" 0,0014 ™
7,5% - - 0,1648 "™

"S N&o significativo

Fonte:
Os valores para o indice de repeléncia foram submetidos a analise de regressdo
polinomial. A funcéo de terceiro grau foi a que melhor se ajustou a analise de regressao,

com discriminante da equacdo negativo. (Figura 8).

Figura 8 - Comparacdo do indice de Repeléncia de A. diaperinus submetidos a
diferentes concentracdes de C. ambrosioides. Sumé, PB, 2017.
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Abreu et al. (2017) avaliaram a repeléncia do po de mastruz a diferentes
concentracdes sobre A. diaperinus e detectaram indices de repeléncia menores que um
para todas as concentragOes estudadas considerando o produto repelente. A
concentragéo de 1,0 g/cm de mastruz repeliu 63,33% dos insetos A. diaperinus aos 28

dias de avaliacéo.

Melo (2013), avaliou os indices de repeléncias sobre A. diaperinus em sementes
de amendoim tratadas com extrato de nim, associado ou ndo a polimero para

recobrimento de sementes e detectaram indices menores que 1.

Barbosa et al. (2015) avaliaram o indice de repeléncia de pos vegetais sobre
adultos de A. diaperinus everificaram e detectaram valores menores que 1, indicando
que todos os produtos utilizados na concentracdo de 10% foram considerados
repelentes. Os pds de Capim santo e Mastruz repeliram em 100% os insetos adultos de
A. diaperinus. Segundo o0s autores, a acdo repelente do produto, pode provocar o
desalojamento dos insetos, afetando a sobrevivéncia e expondo-os a outros fatores de

mortalidade.
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5 CONCLUSOES

1. O extrato de mastruz apresentou baixa eficiéncia de controle sobre adultos A.

diaperinus.

2. O papel de filtro, possivelmente, ndo conseguiu reter o extrato de mastruz, portanto,

apresentando pouca acao inseticida sobre A. diaperinus.

3. O extrato de mastruz apresentou agéo repelente e atraente para as concentracoes de
2,5; 5,0 e 10% e 7,5%, respectivamente.
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