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RESUMO

A andlise da qualidade da dgua representa capitulo importante no diagndstico para apoiar os
tomadores de decisdo diante do planejamento e gerenciamento de uma bacia hidrografica. O
presente trabalho refere-se a andlise de alguns parametros fisico-quimicos em trecho urbano
do rio Pedra Comprida (afluente do rio Sucuru, sub-bacia da regido do Alto Paraiba), na
cidade de Sumé/PB. Foram coletadas amostras em pontos diferenciados e avaliados: pH;
Condutividade Elétrica; Solidos Totais Dissolvidos; Alcalinidade; Dureza Total; Dureza do
Célcio; Dureza do Magnésio e Cloreto. Os resultados foram comparados com limites
estabelecidos quanto ao enquadramento dos corpos d’agua em classe de usos preponderantes
(Resolucdo 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA) e padrdes de dgua
potavel (Portaria 2914/11 do Ministério da Satdde). Foram destacados: a necessidade de
adequar tal corpo hidrico aos limites estabelecidos o qual este estd enquadrado, classe 2; e
divergéncias quanto a potabilidade. Os resultados objetivam auxiliar como referencial entre os
limites padronizados da legislacdo vigente e abordagens no tocante a gestdo de recursos
hidricos que envolva a drea de estudo.

Palavras-chave: Meio ambiente urbano. Gestio das dguas. Qualidade da dgua.



ABSTRACT

Water quality analysis represents an important chapter in the diagnosis to support decision
makers in the planning and management of a catchment. The present work refers to the
analysis of some physico-chemical parameters in an urban stretch of the Pedra Comprida river
(tributary of the Sucuru river, Alto Paraiba region), in the city of Sumé/PB, Brazil. Samples
were collected at different points and evaluated: pH; Electric conductivity; Dissolved Total
Solids; Alkalinity; Total Hardness; Calcium Hardness; Hardness of Magnesium and Chloride.
The results were compared with established limits regarding the water body classification
(Resolution 357 of the Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA) and drinking
water potable (Ministry of Health/Brazil - Ordinance 2914/11). The need to adapt such water
body to the established limits, which is class 2, and disagreements about potability water. The
results aim to help as a reference between the standardized limits of the current legislation and
approaches regarding the management of water resources that involves the area of study.

KEYWORDS: Urban environment. Water management. Water quality.
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1 INTRODUCAO

A 4gua apresenta uma enorme relevancia para as diversas formas de vida no planeta,
por estar presente nos mais variados processos fisicos, quimicos e bioldgicos. Contudo, a
comunidade humana tem explorado este artificio natural de modo ndo sustentdvel,
provocando sérios problemas associados a baixa qualidade dos recursos hidricos juntamente
com sua escassez (BUZELLI; CUNHA-SANTINO, 2013). A caracteristica das dguas € um
considerdvel indicador da qualidade ambiental de uma bacia hidrografica e representa um
fator de capacidade ou restricdo para o progresso de determinadas praticas produtivas e de
servicos (SILVA, P. et al., 2014).

Historicamente o desenvolvimento humano se deu com forte dependéncia da
disponibilidade das dguas. No ambito global, o Brasil se destaca pelo seu grande potencial de
agua doce na forma liquida, comparando-se com outras nagdes, no entanto, tal potencial nao
se apresenta de forma homogénea, a exemplo do Semidrido nordestino, com décadas de
desenvolvimento segundo a labuta da baixa disponibilidade. O uso desenfreado dos escassos
recursos hidricos vem colaborando de forma acentuada para a degradacdo da qualidade da
dgua e aumentando as adversidades ambientais da regido (SILVA, M. et al., 2014).

Atualmente a contaminacdo hidrica, motivada particularmente pelo crescimento
populacional e pela forte industrializacao nas cidades, € um dos motivos que colabora para a
poluicdo da dgua, com isso se faz necessdrio a verificagdo da qualidade da 4gua para
utilizacdo humana, que é feita pela determinacdo de diferentes parametros fisicos, quimicos,
bacterioldgicos e indicios de contaminacdo organica e bioldgica, no entanto para que a dgua
seja apontada como satisfatéria ao consumo humano € essencial que a mesma obedeca aos
padrdes de potabilidade designados pelo Ministério da Saide (REISNER; OLIVEIRA, 2015).

Com a finalidade de garantir a qualidade hidrica, o Ministério da Saide elaborou as
técnicas e cuidados relativos ao controle e supervisdao da qualidade da dgua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade por meio da Portaria MS N° 2914 de 12 de dezembro de
2011 (BRASIL, 2011).

No Brasil, a Resolucdo n°® 357 de 2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) determina a classificacdo e as condutas ambientais para o enquadramento dos
corpos hidricos superficiais, assim como, os padrdes de qualidade da 4gua e de lancamento de

efluentes nos corpos hidricos (BRASIL, 2005).
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Para uma gestdo apropriada dos recursos hidricos, o primeiro estigio € o
monitoramento da qualidade da dgua, com intencao de evidenciar os aspectos fisico-quimicos
que possibilitam diagnosticar as altera¢des acarretadas por agdes antrépicas ou naturais, no
uso e na ocupacdo da terra (QUEIROZ et al., 2010). Neste caso, o controle das dguas tem se
tornado cada vez mais significativo, conseguindo, com isso, analisar e detectar os principais
elementos poluidores e quantificar os tipos de poluentes presentes nestes corpos
(BERTOLDO et al., 2014).

A gestdo das dguas fundamenta-se em uma das grandes vertentes da geréncia
ambiental, notadamente quando destacamos dreas muito sujeitas a degradacao hidrica, como
no caso das zonas urbanas onde a intervencdo humana modifica muitas vezes as
caracteristicas naturais das zonas riparias a exemplo da alteracdo superficial de taludes,
transporte de sedimentos, balago hidrico de entrada e saida de 4gua e mais intensamente no
aspecto qualitativo, na alteracdo de padrdes naturais bioldgicos e fisico-quimicos nos corpo de
agua.

O rio Pedra Comprida, encontra-se localizado em sua totalidade no municipio de
Sumé, estado da Paraiba, sendo um dos afluentes da Bacia do Alto Rio Sucuru. O trecho em
andlise mostra visivelmente a poluicdo hidrica causada pela atuagdo impropria dos hébitos
humanos em zona urbana.

Nesse contexto, o presente estudo teve por objetivo avaliar alguns parametros fisico-
quimicos do trecho urbano do rio Pedra Comprida, municipio de Sumé-PB, a fim de analisar a

adequacdo dos parametros avaliados perante a padronizagao exigida pela legislacdo vigorante
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Caracterizacdo e andlise de parAmetros fisico-quimicos da dgua de trecho do rio Pedra

Comprida Sumé-PB.

2.1.1 Objetivos Especificos

- Identificar dreas de degradacdo e/ou polui¢do ao longo do trecho urbano do rio;
- Analise fisico-quimica dos parametros;
- Comparar os resultados obtidos das andlises com as legislacdes vigentes (Portaria N°

2.914/2011 do MS e resolugdo 357/5005 do CONAMA).
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 AGUA

Os povos antigos e a disparidade de culturas meditavam sobre a 4gua, presumiam que
ela era essencial, mas ndo tinham sabedoria cientifica para entender o ciclo hidrolégico,
porém tinham entendimento da necessidade de conservacao, escoamento e renovacdo da dgua

(ALVES, 2010).

“Os mais antigos filésofos gregos ja afirmavam
que tudo provém da 4gua. A ciéncia tem
demonstrado que a vida se originou na dgua e que
ela constitui a matéria predominante em todos os
corpos vivos. Nao somos capazes de imaginar uma
vida em sociedade que dispense o uso da 4gua

(BRANCO, 2010).”

A é4gua é um artificio natural primordial, existente em toda biosfera, que assegura a
conservacdo da vida nos ecossistemas, mas encontra-se qualitativamente e quantitativamente
desigual em sua disposicdo pela terra, pois interatua com os outros mecanismos abidticos e
bidticos em seus diferentes biossistemas, intervindo em suas particularidades gerais (SILVA,
2017).

A porcdo de agua existente no planeta cobre 70% da extensdo terrestre, segmentada
em mares, lagos e rios, todavia, apenas 0,006% aparecem na forma de dgua doce acessivel
para consumo em rios e lagos (sendo chamada de &4gua interior), podendo apresentar
propriedades de qualidade muito variada, de acordo com o ambiente de origem, por onde
circula, percola ou onde é acondicionada (JESUS; SOUZA, 2013).

A 4gua € o item de maior quantidade nos organismos vivos, sendo um solvente
universal, conseguindo atuar como meio de transporte de varias substancias em escoamento
superficial e subterraneo, deixando que as caracteristicas de um mesmo curso d’agua
modifiquem-se temporal e espacialmente (LIBANIO, 2008).

O fornecimento de dgua doce de boa qualidade € crucial para o progresso econdmico,
para uma boa condi¢do de vida das populacdes e para a sustentabilidade dos ciclos no planeta,
j& que no cendrio global atual de pouca disponibilidade de &4gua, ainda encontra-se as

discrepancias regionais, a exemplo do Brasil: a Regido Norte exibe ampla oferta desse recurso
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e pouco acumulo populacional; j& o Nordeste retrata um maior aglomerado de pessoas e
dispde de restricdes hidricas, no caso da regido semidrida do Nordeste do Brasil os recursos
hidricos superficiais estdo escassos e mal partilhados espacial e temporalmente, no qual,
juntamente com a irregularidade das precipitacdes, tem ocasionado periodos dificeis de seca
para a populacdo nordestina, no qual aliado a esse fator climatico, o uso inadequado dos
escassos recursos hidricos vem cooperando de forma acentuada para a degradacdo da
qualidade da 4gua (SILVA et al., 2014).
A 4gua de qualidade ruim desencadeia riscos a satude servindo de veiculo para

diversos agentes bioldgicos e quimicos (SOUSA et al., 2016).

3.2 POLUICAO DOS CORPOS HIDRICOS

Os recursos hidricos integram aguas superficiais e subterraneas acessiveis para
qualquer tipo de uso de regido ou bacia (SOUZA; FURTADO, 2013).

O progresso social, cultural e politico estdo em constante dindmica, onde juntamente
ao crescente desenvolvimento ocorre o avanco na degradagdo do meio ambiente e poluicdo
das dguas, que acontece pela auséncia de cuidado e atencdo da sociedade brasileira, que s6
tomam inciativa no que se refere a dgua apds esbarrar-se com esse fenomeno (JAKUBOSKI
et al., 2014).

Diante do exposto, Vieira e Barcellos (2011, p. 46) afirmam:

A poluicdo da 4dgua [...] contribui com a reducdo de sua oferta para o
planeta, e nesse caso, vdrias sdo as consequéncias para essa poluicdo,
resultando na diminui¢do da qualidade, bem como da quantidade de 4gua
disponivel para uso.

Os ambientes aquaticos sdo empregados em todo o mundo com diferentes propositos,
entre as quais se detacam o abastecimento de dgua, a geracdo de energia, a irrigacdo e a
harmonia paisagistica, j4 que a dgua representa o principal constituinte dos seres vivos, no
entanto tem crescido o nimero de recursos hidricos poluidos (MORAIS, 2011).

As dguas estdo sujeitas a poluicao devido a alteragdes de suas caracteristicas quimicas,
fisicas e bioldgicas, entre elas as mais provaveis sio em funcdo da descontinuidade do
fornecimento, falta de rede de esgoto, falta de manutencdo da rede e reservatorio, aterros

sanitdrios, bem como agrotéxicos que contaminam o lencol fredtico (SANTOS; MOREAU,
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2012). Outra fonte de contaminacdo sdo os esgotos domésticos que contribuem para a
alteracdo na qualidade das dguas (AYACH et al., 2012).

Nao se determina a poluicdo de um curso de dgua apenas pela quantidade dos
poluentes que nele s@o despejados, mas particularmente pela capacidade de assimilacdo deste
ecossistema (ABRAHAO, 2006).

Morais (2011), ressalta que a poluicdo hidrica deve ser vista como fator preocupante,
porque retrata um dos problemas ambientais que mais importunam a populacio, devendo ser
averiguado no sentindo de prevencdo ou de reprovagdo, além de deter e punir os incumbidos
pelos mesmos.

Messias (2010), cita que a expansdo urbana desenfreada e o avango populacional
acarretam entre si uma sucessdo de problemas que atingem os recursos hidricos, sendo
produto de uma sequéncia de a¢des da sociedade com o meio ambiente, ndo se restringindo
apenas as descargas de efluentes, mas particularmente, do uso e ocupagdo indevida das bacias
hidrograficas.

Em grande parte das cidades paraibanas, os esgotos sdo os principais causadores da
polui¢do dos recursos hidricos, por conta da falta de estacdes de tratamento, sendo evidente
que a degradacdo, consequentemente, se da através de acdes antropicas (MORALIS, 2011).

Vale ressaltar que € possivel extinguir, controlar, diminuir e prevenir a poluicao das
aguas com sucesso, sendo indispensdvel beneficiar a administracio de uma estrutura
executiva apta a coordenar uma verdadeira politica publica relativa ao assunto,
adequadamente aparelhada com laboratérios para efetuacdo de andlises e com grupo técnico
eficiente, além de dispor de fundos orcamentdrios especificos (MORETTO, 2003). No
entanto, torna-se indispensavel a cooperacdo de cada cidaddo para a compreensao, a educacao
e a pressdo em prol da prevencao das condi¢des de vida e conforto das presentes e futuras

geracoes (CASALLI, 2008).

3.3 GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

A gestdo dos recursos hidricos € um sistema que visa praticar as melhores solugdes no
uso da dgua nas suas diversas utilidades e para a protecdo do meio ambiente, baseando-se em
um delineamento proativo, que tem como fungdo apresentar como seu principal objetivo a
sustentabilidade, ressaltando que existem vdarias formas de avaliagdo, em conformidade com
seu uso, por exemplo, irrigacdo, abastecimento, energia hidrdulica, controle de enchentes,

piscicultura, lazer e outros (SOUZA et al., 2013).
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O gerenciamento de dgua no Brasil, principalmente nas regides semidridas, requer
uma postura que avalie a atuacdo e a inser¢do da sociedade nesse processo, assim como a
procura por uma melhor qualidade de vida da populacio e melhor qualidade dos corpos
d’4agua, portanto a dgua € fundamental para uma série de atividades humanas e para a
evolu¢do das comunidades (CANTALICE, 2010). O mesmo autor ainda afirma que na
Paraiba, o envolvimento da sociedade na gestdo da dgua € ainda muito “timida”, por causa dos
aspectos culturais e politicos e a auséncia de conhecimento por parte da populagdo quanto aos
seus direitos e deveres, sendo esta uma questdo também debatida em outros estados, nos quais
o gerenciamento dos recursos hidricos € realizado por agéncias associadas ao poder publico, o
que complica sua descentralizagcdo, aspecto este primordial para o €xito da gestdo da dgua no
pais.

A “Constitui¢do das Aguas” Lei 9.433/97 (Politica Nacional de Recursos Hidricos)
destaca que a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do poder publico, dos usudrios e das comunidades. Destaca os instrumentos de
gestdo: os Planos de Recursos Hidricos (a gestdo documentada em diagndstico e
planejamento); a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos (o controle das demandas
superficiais e subterraneas); a cobranga pelo uso de recursos hidricos (a valoragdo, o aspecto
econdmico da dgua); o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos (banco de dados
fundamental para o gerenciamento) e o enquadramento dos corpos de dgua em classes,
segundo os usos preponderantes da dgua (forte relagdo com a politica ambiental). Este dltimo

instrumento o nivel de qualidade a ser alcancado ou mantido ao longo do tempo.

3.4 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Em 20/07/1984 o CONAMA, por meio da Resolu¢cdo 03 de 05/06/84, determinou a
sua secretaria executiva que promovesse estudos e apresentasse proposta de resolugdo
reformulando a Portaria G.M.013 (primeiro instrumento normativo sobre classificacdo de
dguas no Brasil), que derivou na Resolucado CONAMA 020 de 18/06/1986 que estabeleceu a
classificacdo das dguas doces, salobras e salinas do territério nacional, cujos artigos 26 e 34,
relacionados a balneabilidade, foram revogados pela Resolucito CONAMA 274 de
29/11/2000. A Resolugdo CONAMA 020/86 ficou em vigor durante quase vinte anos, tendo
sido substituida pela Resolugdo CONAMA 357, de 17 de margo de 2005 (SDS, 2017).
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O enquadramento busca “assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais
exigentes a que forem destinadas” e a “diminuir os custos de combate a polui¢do das 4dguas,
mediante agdes preventivas permanentes” (Art. 9°, Lei n°® 9.433, de 1997).

“O enquadramento ¢ referéncia para os outros instrumentos de gestdo de recursos
hidricos (outorga e cobranca) e instrumentos de gestdo ambiental (licenciamento e
monitoramento), sendo, portanto, um importante elo entre o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e o Sistema Nacional de Meio Ambiente” (ANA, 2017).

A Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba- AESA, a
Superintendéncia de Administragio do Meio Ambiente — SUDEMA, ambos na esfera
estadual, e o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS (2017) sdo os
dirigentes pela supervisdo da quantidade e da qualidade de dgua dos reservatodrios de grande
porte e de maior relevincia do Estado da Paraiba. A Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
confere a gestdo em dguas federais.

Os pareceres sobre a qualidade das dguas sdo estabelecidos por meio da Resolugdo do
CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005, que “decidem sobre a classificacdo dos corpos
de 4gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, do mesmo modo que estipula as
condigdes e padroes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias”. Nesse decreto, €
prescrita a distribuicio das dguas em trés grupos: doces, salinas e salobras.

Sobre enquadramento, Lima e Chaves (2008, p. 20), declaram:

O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os usos
preponderantes, instrumento de gestdo instituido pela Politica Nacional de
Recursos hidricos tem como objetivo assegurar as dguas qualidade
compativel com 0s usos mais restritivos a que forem destinadas e diminuir
os custos de combate a poluicdo das 4guas, mediante acdes preventiva
permanentes, constituindo-se, portanto de um instrumento fundamental tanto
para o gerenciamento dos recursos hidricos como para o planejamento

ambiental.

O enquadramento de corpos d’agua determina a qualidade a ser atingida ao longo do
tempo através dos parametros estipulados pela legislagdo, mostrando que o enquadramento
deve ser compreendido como um mecanismo de planejamento, perfazendo seu diagndstico,
progndstico, sugestdes de metas referentes as possibilidades de enquadramento e programa

para sua execucdo (SOUZA; FURTADO, 2013).



23

Cantalice (2010), considera que o monitoramento e a avaliagdo da qualidade da dgua
representam passos necessarios para o gerenciamento da qualidade e quantidade de qualquer
recurso hidrico. Hoje em dia, os meios de informagdes sdo atuais, com exatiddo maxima dos
resultados, proporcionando o monitoramento eficiente para as devidas providencias sobre a

gestdo dos recursos hidricos, como relata Carvalho (2007, p. 31):

O monitoramento da qualidade do recurso hidrico busca obter informacdes
quantitativas e qualitativas das caracteristicas da 4gua através de
amostragem, sendo realizados para se atingir propdsitos especificos, como
conhecimento das condi¢des bioldgicas, fisicas, quimicas, ecoldgicas,
enquadramentos em classes ou para fiscalizacdo (deteccdo de infragdes aos
padrdes de qualidade da 4gua estabelecidos em lei).

No artigo 3 da Resolugdo do CONAMA n°357de 2005 a classificacdo dos corpos de
dgua se da em d4guas doces, salobras e salinas do Territério Nacional, de acordo com a
qualidade determinada para os seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade, na
qual as de maior qualidade podem ser utilizadas em uso menos exigente, visto que nao afete a
qualidade da 4gua.

O conhecimento sobre a qualidade dos cursos d’dgua de uma bacia € de extrema
importancia, uma vez que a partir dessas informagdes € possivel inferir sobre as condi¢des da
bacia hidrografica como um todo (QUEIROZ et al., 2010).

No estado da Paraiba, em 09 de marco de 1988, através do Sistema Estadual De
Licenciamento de Atividade Poluidoras - SELAP (SUDEMA, 1988a), verifica-se sobre o
enquadramento dos corpos d’adgua no estado, alguns corpos d’adgua em Classe 1, Classe 3,
bem como na Classe 2, a exemplo do rio Sucuru, incluindo “afluentes, da nascente até o
encontro do rio do Meio”, como Classe 2.

A Resolucdo 357 do CONAMA cita para a Classe 2, para dguas doces: destinadas ao
abastecimento doméstico, apds tratamento convencional; a protecdo de comunidades
aquaticas; a recreagdo de contato primario (esqui aqudtico, natacdo e mergulho). SUDEMA
(1988b), ainda acrescenta a essa classe dguas destinadas a irrigacdo de hortalicas e plantas
frutiferas; a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacio
humana.

No Art. 42 da Resolugdao 357 do CONAMA, cita que enquanto nio aprovados o0s

respectivos enquadramentos, as dguas doces serdo consideradas Classe 2, as salinas e salobras
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Classe 1, exceto se as condicdes de qualidade atuais forem melhores, o que determinard a

aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente.

3.5 QUALIDADE DE AGUA

A definicdo de qualidade de dgua estd diretamente relacionada ao seu uso e suas
particularidades, definidas pelas substancias presentes, onde o padrdo de potabilidade €
composto por grupamento de pardmetros que lhe concede qualidade caracteristica propria
para o consumo humano (BRASIL, 2006).

A Portaria N°2.914/2011 (BRASIL, 2011), comanda os parametros de qualidade da
agua para uso humano, contribuindo para o manejo de pontos criticos. Conforme seu artigo 2°
compreendido no anexo “Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano”, toda agua
designada ao consumo humano tem que respeitar os padrdes de potabilidade e estd exposta a
supervisao da qualidade da dgua.

Agua potdvel, segundo a Portaria N°2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério
da Saude (BRASIL, 2011), é aquela na qual os parametros microbioldgicos, fisicos, quimicos
e radioativos atendam ao padrio de potabilidade e que ndo ofereca riscos a saude.

A conduta da qualidade da dgua retrata as circunstancias ambiental da bacia
hidrografica, portanto, o conhecimento das caracteristicas de qualidade da dgua aumenta o
conhecimento ecoldgico do ecossistema e viabiliza constatar mudangas oriundas da acdo
humana (SOUZA; GASTALDINI, 2014).

A diferenca entre qualidade e potabilidade da 4dgua € primordial, pois qualidade
abrange todos os usos vidveis da dgua e potabilidade compete ao uso da dgua para devidos

fins (SANTOS, 2010).

3.6 PARAMETROS DE AVALIACAO DA QUALIDADE DE AGUA

Alves et al. (2012), cita que o monitoramento da qualidade da dgua se da por meio de
avaliacOes fisico-quimicas e microbioldgicas, fornecendo contribui¢do com as politicas de
protecdo e decisdes ambientais.

Os indicadores de qualidade de um corpo hidrico em um dado momento sdo os

parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, sendo os responsdveis pelas medidas que
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precisam ser tomadas com propdsito de manter ou melhorar os niveis da qualidade de dgua de
acordo com aos valores alusivos a sua classe (GONCALVES, 2009).

A 4gua de abastecimento publico ou privada deve ser potdvel, desprendida de
microrganismos patogénicos, substincias quimicas com grau de toxidade, expondo
caracteristicas que nao ocasionam a degradacdo do sistema de abastecimento (ALVES, 2010).

A qualidade da dgua pode ser retratada por meio de diversos parametros, que
compreendem as mais importantes caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. Na resolucao
CONAMA 357/05 estdo apresentados padrdes para mais de 70 parametros de qualidade da
dgua. Neste topico serdo apresentados apenas os parametros que foram analisados para o

presente estudo.

3.6.1 Temperatura

A temperatura € uma importante condicdo ambiental, relatada em intimeros estudos
referentes ao controle da qualidade de dguas, também sendo uma grandeza da intensidade do
calor, esse critério influi em algumas caracteristicas da dgua (densidade, viscosidade, oxigénio
dissolvido), com resposta sobre a vida aquética podendo diversificar-se em razdo de fontes
naturais (energia solar) e fontes antropogénicas (despejos industriais e dguas de resfriamento
de méquinas) (SPERLING, 2005).

De acordo com Brasil (2014), a temperatura executa interferéncia significativa na
velocidade das reacdes quimicas, nas fungdes metabdlicas dos organismos e na dissolugdo de
substancias. Os cendrios aqudticos brasileiros detém, comumente, temperaturas em média de
20°C a 30°C.

Alves (2010), afirma que existem duas origens para a temperatura, quando referente ao
parametro de caracterizacdo das dguas: A origem natural é a primeira, e estd alusiva a
transmissao de calor por radiagdo, conducio e conveccdo entre a atmosfera e o solo, ao passo
que a origem antropogénica esta relacionada com dguas de torres de resfriamento e despejos

industriais.

3.6.2 Potencial Hidrogenionico (pH)

Significa o equilibrio entre fons H+ e fons OH- variando de 0 a 14, estando 4cida
abaixo de 7, neutra igual a 7 e alcalina acima de 7, resultando de sua origem e aspectos
naturais, podendo ser modificados pela insercdo de residuos, sem duvida € um dos mais

considerdveis parametros a serem definidos no tratamento de dgua (PEREIRA, 2014).
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Conforme Naime et al. (2009), diversos fatores podem influenciar o pH, desde a
auséncia de substincias salinas dispostas nas rochas para solubilizacdo e neutralizagdo da
dgua, até polui¢des com excrecdes animais, que colaboram para a diminuicdo dos niveis de
pH.

Um pH baixo simboliza grande potencial de corrosdo e hostilidade as tubulagdes ou
pecas de abastecimento de dgua, visto que, no momento em que o pH estiver elevado, ha
probabilidade de incrustacdes nas pecas de abastecimento (SPERLING, 2005; LENZI et al.,
2009).

O Ministério da Satde aconselha que, no sistema de distribui¢cdo, o pH esteja na faixa

de 6,0 a 9,5, como padrdo de potabilidade.

3.6.3 Condutividade Elétrica (CE)

A condutividade elétrica esta diretamente relacionada a resisténcia elétrica da dgua e a
concentracdo de fons indicando a capacidade de transmitir a corrente elétrica em virtude dos
elementos dissolvidos que se dissociam em anions e cdtions sendo expressa usualmente em
mS/cm (LIBANIO, 2010). O pardmetro de CE geralmente é utilizado para se ter uma nogio
da quantidade de sais presentes na dgua, estando diretamente relacionada a quantidade de
solidos dissolvidos (MACHADO, 2006)

Esse parametro € primordial em regides suscetiveis a altas taxas de evaporagdo e baixo
volume pluviométrico (LIBANIO, 2010). Conforme mais s6lidos dissolvidos sdo
incorporados, a condutividade da dgua se eleva, nos quais, podem apontar caracteristicas

corrosivas da dgua (ALVES, 2010).

3.6.4 Solidos Totais Dissolvidos (STD)

A existéncia de sdlidos dissolvidos na dgua aponta a presencga de sais, 4cidos minerais
e outros contaminantes correlatos lancados nos cursos de dgua, onde essas altas concentracdes
de sdlidos dissolvidos podem elevar a demanda quimica e bioquimica de oxigénio nas 4guas,
aumentando a deplecdo do oxigénio dissolvido no meio, fazendo com que os sélidos
dissolvidos reflitam a carga de poluentes despejadas no curso de agua (CORADI et al., 2009).

Nos cursos hidricos, os sélidos totais (STD) dissolvidos prejudicam e causam
prejuizos a vida aqudtica, devido a capacidade de sedimentar o leito dos rios e
consequentemente prejudicar os organismos encarregados pelo fornecimento de alimento,
além do mais, os STD podem cessar bactérias e residuos organicos no fundo dos rios,

estimulando a decomposi¢ao anaerébia (CETESB, 2016).
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Casali (2008), reporta que a 4gua com excesso de STD, além de modificar seu gosto,
pode causar danos a saide humana por meio do actiimulo de sais na corrente sanguinea,
acarretando na formacdo de cdlculos renais, por isso a Portaria do MS N° 2.914/2011

estabelece 0 como valor mdximo permitido 1000mg.L™".

3.6.5 Dureza Total

Dureza de uma dgua € indicada de acordo com sua capacidade de precipitar sabdo, ou
seja, nas aguas duras os sabdes transformam-se em complexos insoldveis, a mesma ¢é
ocasionada pela existéncia de cdlcio e magnésio, basicamente, além de outros citions como
ferro, manganés, estrdncio, zinco, aluminio, hidrogénio, etc, relacionados a anions carbonato
(bicarbonato, que € mais solivel) e sulfato, de preferéncia, além de outros anions como
nitrato, silicato e cloreto, porém os principais determinantes que conferem dureza as dguas
sdo: bicarbonato de cdlcio, bicarbonato de magnésio, sulfato de calcio e sulfato de magnésio
(CETESB, 2016).

A dureza da dgua muda geograficamente, de acordo com a natureza geoldgica dos
terrenos nos quais a dgua permeia e com os quais tem contato, sendo as dguas subterraneas,
devido ao maior contato com as formacgdes geoldgicas, mais duras que as dguas de superficie
(APDA, 2012).

Chama-se de 4dgua muito dura quando a mesma apresenta uma quantidade de
carbonato de cdlcio superior a 180 mg.L"; dura com concentragdo entre 120 e 180 mg.L™,

moderadamente dura entre 60-120 mg.L'1 e macia quando os teores em carbonato de célcio

sdo menores que 60 rng.L'1 (APDA, 2012).

3.6.6 Cloretos

O cloreto € o ion Cl no qual tem origem em sais muito soliveis € normalmente esta
associado ao sédio (Na") de preferéncia em dguas salobras (RICHTER; NETTO, 2011).

O aparecimento desse elemento acelera os processos de corrosdo em tubulacdes de aco
e aluminio, além de modificar o sabor da dgua (ALVES, 2010). Altas concentracdes de
cloretos em &dguas doces sdo indicadores de polui¢do por esgoto doméstico (LENZI et al.,
2009). O cloreto influéncia nas caracteristicas dos ecossistemas aqudticos naturais, por
ocasionar modifica¢des na pressao osmética em células de microrganismos (CETESB, 2016).

A quantidade de cloretos em dguas doces, variam até cerca de 250 mg.L", valor que
diz respeito com o maximo recomendado pelos padrdes de potabilidade (RICHTER; NETTO,
2011).
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3.6.7 Alcalinidade

Ocasionada por sais alcalinos, basicamente de sddio e cdlcio, tem por finalidade medir
a capacidade da dgua de neutralizar com 4cidos, em grandes quantidades, pode ocasionar
sabor desagraddvel a dgua, sendo detectada na forma de carbonatos e bicarbonatos, raramente
encontrada em 4guas naturais (PEREIRA, 2014).

Libanio (2010), afirma que 4guas naturais de superficie em nosso pais apresentam
alcalinidade abaixo de 100 mg.L'l de CaCOs;, no entanto, valores superiores estao
relacionados ao processo de decomposi¢dao da matéria orgénica, a atividade respiratéria de
microrganismos com liberacdo de gds carbonico na dgua e despejos de efluentes industriais.

Na regiao semidrida, utiliza-se muito dgua de pocos artesianos em virtude da escassez
hidrica, no entanto, de acordo com Pereira (2014), d4gua de pocos denotam os maiores valores
de alcalinidade em virtude do contato direto da d4gua com a formagdo rochosa. Apds seu uso a

mesma € descartada em forma de esgoto nos rios ja com elevados teores de alcalinidade.

3.7 A BACIA DO RIO PARAIBA

A bacia hidrogréfica do rio Paraiba estd localizada no estado da Paraiba, abrange uma
area total de 19456,73 km? e perimetro de 1077,98 km (MARCUZZO et al., 2012). A bacia
compreende, total ou parcialmente, a drea de 18 municipios paraibanos (Amparo, Barra de
Sao Miguel, Boqueirdo, Cabaceiras, Camalat, Caratibas, Congo, Coxixola, Monteiro, Ouro
Velho, Prata, Sio Domingos do Cariri, Sao Joao do Cariri, Sdo Joao do Tigre, Sao Sebastido
do Umbuzeiro, Serra Branca, Sumé e Zabel€), compartilhado entre as microrregides do Cariri
Ocidental e Oriental do Estado da Paraiba (SILVA et al., 2014). O municipio de Monteiro
compreende o maior territério da bacia do rio Paraiba (4drea de 996,88 km? e perimetro de
156,58 km) (MARCUZZO et al., 2012).

A bacia do rio Paraiba, similarmente chamada de Paraiba do Norte, € uma das maiores
e mais importantes do Estado da Paraiba (XAVIER et al., 2012). Encontra-se na parte
sudoeste do planalto da Borborema e limitando-se a norte com a sub-bacia do rio Taperod, o
estado de Pernambuco ao sul e oeste, ja ao leste dispomos da regido do médio curso do rio
Paraiba. A regiao do alto curso do rio Paraiba € de grande valor para o estado, essencialmente,
para a Microrregido do Cariri, uma vez que, essa regido estd inserida no Projeto de Integracao

do Sao Francisco (SILVA et al., 2014).



29

A regido do Alto Curso do rio Paraiba dispde de clima do tipo BSwh’ (idenficacdo
climitica de Koeppen) ou seja, semidrido quente, com precipitacdo pluvial média anual
oscilando de 400 a 600 mm e com estacdo seca de 8 a 10 meses (MARINHO, 2011). A
umidade relativa alcanca médias mensais de 60 a 75%, indagando que os valores maximos,
correspondem ao periodo de junho, e os minimos, no més de dezembro. Com respeito a
velocidade do vento na regido, os valores variam entre 3 a 4 m/s (CANTALICE, 2010).

Essas caracteristicas climaticas conferem ao rio o carater intermitente em grande parte
de seu percurso, o que, associado as demandas hidricas da regido, resultou na construgao de
inimeros acudes de pequeno, médio e grande porte (XAVIER et al., 2012).

A vegetacdo principal € do tipo caatinga hiperxerdfila, floresta caducifélia e
subcaducifélia. Os solos mais dominantes sao do tipo Luvissolos Cromicos que revestem todo
o cristalino efetivo na 4rea de extensdo da regido do alto curso do Rio Paraiba. O relevo é
ondulado a fortemente ondulado, com alteracdes hipsométricas, que atingem cotas acima de
1000 metros (MARINHO, 2011). Os afluentes do alto curso do rio Paraiba pela margem
esquerda o rio do Meio e o Rio Sucuru, e pela margem direita, temos o aporte dos rios
Monteiro e Umbuzeiro (SILVA et al., 2014).

No que lhe concerne, a bacia do Alto rio Sucuru, um dos criadores do rio Paraiba,
equivale a boa parte da bacia do Alto rio Paraiba e estd situado no semidrido do estado, na
Microrregiao Homogénea Cariris Velhos, com drea territorial em torno 1.652,5 km?, integra
todo ou parcialmente os municipios de Amparo, Monteiro, Ouro Velho, Prata, Sumé, Serra
Branca, Coxixola e Caraubas (ALENCAR, 2008). No encontro com o Rio do Meio, forma o
rio Paraiba; que tem os riachos da Prata, Olho d’Agua dos Caboclos, Barriguda e do Algodio
como seus principais afluentes (MOURA et al., 2010).

De acordo com Alencar (2008), o rio Sucuru € o principal rio da bacia, o qual nasce na
cordilheira dos Cariris Velhos, distante a 5 km da cidade de Ouro Velho e com uma propor¢ao
de 41 km de comprimento. Seu curso de oeste/leste € obstruido pelo acude de Sumé, onde, em
companhia com o Sdo Paulo, Prata e Ouro Velho, constituem os principais acudes inseridos
nesta bacia Hidrografica.

O municipio de Sumé estd instalado na regido semidrida, com clima seco, identificado
pela baixa precipitacdo e com temperaturas altas (SOUSA, 2011). A rede hidrografica do
municipio € formada pela Bacia do Alto rio Sucuru que dispde uma érea por volta de 981,2
km?, disposta entre os paralelos 07°28°00” e 07°50°00” de latitude Sul e os meridianos
37°13°00” e 36°49°00” de longitude Oeste compreendendo total ou parcialmente os
municipios de Amparo, Monteiro, Ouro Velho, Prata e Sumé (SILVINO; BARBOSA, 2002).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

O rio Pedra Comprida, encontra-se em sua totalidade no municipio de Sumé, Estado
da Paraiba, Regido Nordeste do Brasil. A area de estudo compreende a extensao urbana desse
afluente da Bacia do Alto rio Sucuru, que por sua vez, ¢ um dos secundarios da Regido do
Alto Paraiba (Bacia do rio Paraiba) (Figura 1), o mesmo estd compreendido entre as
coordenadas 7°33°50.00” e 07°40°28.38”’ latitude sul e 36°56°24.98”° e 36°52°56.63”
longitude Oeste, com 22,26 km de comprimento.

Figura 1 - Bacia hidrografica do rio Paraiba: municipio de Sumé com énfase
na Regido do Alto Paraiba.

ESTADO DA PARAIBA

REGIAO NORDESTE |

Legenda
Il Bacia do Alto rio Paraiba

QGIS 2.18

WELINAGILA GRANGEIRO DE SOUSA
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS
UFCG/CDSA

Fonte: Adaptado do IBGE, 2017.

4.2 COLETAS DE DADOS

O rio em estudo € formado a partir da juncdo de dois riachos, o Poco Escuro e o
Riacho das Cinco Vacas, localizados na zona rural do municipio de Sumé. De acordo com
SUDEMA (1988), o rio Pedra Comprida enquadra-se na classe 2 de acordo com seus usos

preponderante.
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O trecho analisado estd situado entre as coordenadas 7°39°56.54” ¢ 07°40°28.38”
latitude Sul e 36°52°59.40” e 36°52°56.63” longitude Oeste, com 1,47 km de extensao (Figura
2). Apenas a drea urbana foi estudada. Igualmente como maior parte dos rios da regido, o rio

Pedra Comprida € intermitente.

Figura 2 - Localizacao do trecho urbano do rio Pedra Comprida.

5 0 5 10 15 Xkm 100 0 100 200 300 400 m
N . N W

Legenda PROGRAMA Q615 2.18
Dwm Sumé WELTHAGILA GRAMGETRD DE SOUSH

: TRABALH( DF CONCLUSAS DE CURSD
Area de Estudo ENGENHARIA DE EIOSSISTEMAS
URCBACTRA

Fonte: Adaptado AESA, 2017.

As amostras de dgua foram recolhidas na primeira quinzena do més de marco de 2017,
no periodo entre 06h30min e 07h30min da manha, ressaltando que no periodo das coletas a

cidade vinha sofrendo uma forte escassez pluviométrica, sendo possivel a coleta em apenas
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cinco pontos do rio, no qual se encontrava dgua, sendo armazenadas em recipientes plasticos
esterilizados e previamente ambientados com dgua do local, com o objetivo de minimizar

possiveis interferéncias, como pode ser observado na Figura 3.

Fonte: Autor, 2017.

Os pontos de coletas foram denominados de P1, P2, P3, P4 e P5 para melhor
identificacdo, a localizagcdo de cada ponto de coleta foi obtida com GPS marca Garmin e estd
apresentado na figura 4, evidenciando que os pontos ndo foram escolhidos aleatoriamente, e
sim de acordo com a presenca de dgua, fato esse que dificultou a coleta, tendo em vista a

complicacdo de acesso 4 alguns pontos, para realizagdo da coleta.
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Figura 4 - Localizag¢do dos Pontos de Coleta

AN
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2017.

4.3 METODOS DE ANALISE DE AGUA

Todos os procedimentos das analises fisico-quimicas foram realizados no Laboratério
de Qualidade de Agua do Centro de Desenvolvimento Sustentdvel do Semidrido-UFCG
(Figura 5). Para obter-se melhor precisdo experimental, foram realizados ensaios com trés

repeticdes para cada amostra, trabalhando-se sempre com valores segundo média aritmética.
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Fonte: Autor, 2017.

As avaliacdes da qualidade da dgua foram realizadas a partir de analises fisico-
quimicas de oito pardmetros: pH; Condutividade Elétrica; Soélidos Totais Dissolvidos;

Alcalinidade; Dureza Total; Dureza do Célcio; Dureza do Magnésio e Cloreto.

4.3.1. Determinacao do pH

Para especificacdo do pH foi utilizado um pHmetro digital microprocessado L’ Del lab
Modelo DLA pH, popularmente conhecido como pHmetro de bancada da marca Quimis
corretamente calibrado com solu¢des tampao de pH conhecido. Para a determinagdo do pH se
faz necessdrio as medicdes das temperaturas durante o procedimento, em virtude disso, as

mesmas foram controladas durante todo o processo, ficando em torno de 25 °C.

4.3.2 Determinacdo da Condutividade Elétrica

A caracterizacdo da Condutividade Elétrica foi realizada por meio de leitura direta em um

condutivimetro de bancada da marca TECNOPON, modelo mCA-150 adequadamente calibrado.
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4.3.3 Determinacao da Dureza Total

De acordo com Araudjo (2016), a determinacdo da dureza se deu pelo método da
complexacdo. Essa técnica consiste na titulagdo da amostra com EDTA e indicador de negro
de eriocromo T, em meio tamponado, para complexacdo de cédlcio e magnésio. A finalizacdo
da titulacdo acontece no momento em que a solug@o exibe a colora¢do azul (FERNANDES et

al., 2014).

4.3.4 Determinacao dos Sélidos Totais Dissolvidos

A determina¢do da quantidade de sélidos totais dissolvidos se deu pelo método

eletrométrico.

4.3.5 Determinacao do Cloreto

Os valores de cloretos foram identificados pelo método de Mohr, no qual, ocorre a
titulacdo dos cloretos com uma solucdo de nitrato de prata 0,05N, precipitando o cloreto de
prata, sendo o ponto final identificado pela presenca de cromato de potdssio a 5%, reagindo

com o excedente de prata (ARAUJO, 2016).

4.3.6 Determinacao da Alcalinidade

A alcalinidade foi mensurada pela titulacio da amostra de d4gua com uma solucdo
0,02N de 4cido sulfurico, no qual foi usado como indicadores a fenolftaleina e o alaranjado de
metila, até o aparecimento da cor alaranjada, em virtude da viragem do indicador (REISNER;

OLIVEIRA, 2015).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A qualidade da &4gua é basicamente definida pela mensuracdo de seus multiplos
pardmetros, nos quais sinalizam problemas quando atingem valores superiores aos prescritos
para determinados usos do corpo hidrico estudado (WEINBERG, 2013).

Todos os resultados relativos de temperatura, pH; Condutividade Elétrica; Sélidos
Totais Dissolvidos; Alcalinidade; Dureza do Célcio; Dureza do Magnésio; Dureza Total e
Cloreto foram confrontados com a Portaria N° 2914 de 12/12/2011, do Ministério da Saude,
em relacdo aos padroes de potabilidade para o consumo humano. Seus valores médios
permitidos de acordo com a portaria encontram-se descrito abaixo (Tabela 1) para ser

tomados como referéncia para os resultados encontrados.

Tabela 1 - Valores médios permitidos de acordo com a Portaria N° 2914 de 12/12/2011.

PARAMETROS VMP
Temperatura -
pH 6,0 9,5
CE (mS/cm) -

Dureza de Calcio (mg/1) -
Dureza de Magnésio (mg/1) -

Dureza Total (mg/1) 500
STD (ppm) 1000
Cloretos (mg/l) 250
Alcalinidade (mg/1) 250

Fonte: Autor, 2017.

O resultado das analises de todos os parametros estdo expostos e contestados a seguir,
separadamente.

Uma analise comparativa com parametros de pH e Solidos Totais Dissolvidos também
foram confrontados com Resolucao 357/05 do CONAMA concernente a classe prevista para o
riacho Pedra Comprida (rio Sucuru), como supracitado (Classe 2). Limitando-se em 6 a 9 para

o potencial hidrogenionico e 500 mg/L par a Sélidos Totais Dissolvidos.

5.1 pH

O pH € um indicador que determina a condi¢do acida ou alcalina de uma 4gua, ndo

ocasionando risco sanitdrio relacionado diretamente a sua medida, a menos que seus valores
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sejam extremamente baixos ou elevados, a ponto de causar irritacdo na pele ou nos olhos.
(MUNIZ, 2013).

Os valores de pH impostos pela Portaria N°2.914 de 12 de dezembro de 2011 do
Ministério da Saide (BRASIL, 2011) estdo entre 6 € 9,5, dessa forma, valores abaixo de 6 sdo
tidos como pH dcidos, e valores acima de 9,5, s@o alcalinos nido atendendo a legislagcdo
vigente. Observando os resultados das amostras (Tabela 2) em geral, constata-se que todas se
enquadraram dentro dos valores de referéncia para o consumo humano como pode ser visto na

tabela 2.

Tabela 2 - Valores de pH das referentes amostras e suas temperaturas.

PARAMETRO UNIDADE P1 P2 P3 P4 P5
pH - 7,42 7,08 8,30 8,12 7,50
Temperatura °C 24.8 25,0 25,3 24.8 24.8

Fonte: Autor, 2017.

Nos experimentos, estd analise foi realizada logo em seguida 4 coleta, com intuito de
diminuir os erros provenientes do tempo de armazenamento.

Em alguns pontos ao longo do trecho do rio Pedra Comprida foi possivel verificar a
presenca de animais e bastante lixo lancado pela prépria populagdo em praticamente toda a
sua extensdo, como pode ser observado na Figura 6, fator esse que pode ter afetado
diretamente os valores encontrados, tendo em vista que a presenca de excretas animais pode

influenciar no baixo valor de pH.
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Figura 6 - Presenca de animais e lixo.

Fonte: Autor, 2017.

As temperaturas correspondentes aos pontos de coleta localizados variaram de 24 a 25
°C, no entanto esses valores podem ser justificados devido aos hordrios de coleta,
compreendidos entre 6:30 e 7:30h da manha.

Variacdes de temperatura instituem o regime climdtico normal, e corpos de 4gua
naturais possuem modificacdes sazonais e diurnas, assim como estratificacio vertical, onde a
temperatura superficial é instigada por fatores tais como latitude, altitude, estacdo do ano,
periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade (TSGA, 2014).

Referente a Resolugdo 357/05 CONAMA (enquadramento dos corpos d’agua) quanto
ao pH para 4guas de Classe 2, os valores da Tabela 2 destacam que a dgua estd em

conformidade com os limites, estabelecidos entre 6 € 9.

5.2 CONDUTIVIDADE ELETRICA (CE)

A andlise de condutividade aponta o teor de sélidos idnicos solivel na 4gua, no
entanto na legislacdo do Brasil ndo existe um limite superior tido como admissivel, porém, é
um importante fator na caracterizacdo de 4guas, tendo em vista, que alternincia na
condutividade da dgua, mesmo sem causar prejuizo imediato ao ser humano, designa uma
possivel degradacdo do meio aquético por efluentes, assim como o assoreamento rapido de

rios por destrui¢io da mata ciliar (LONDERO et al., 2011).
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A figura 7 ressalta o assoreamento do rio, fato esse que além de ser de dificil reversao,
pode gerar consequéncias graves, incluindo a extin¢cdo de cursos d'dgua, as causas do
assoreamento estdo quase sempre relacionadas com a auséncia da mata ciliar como visto na
figura 8, que € a cobertura vegetal que se posiciona nas dreas proximas as margens dos rios,
esse processo vem ocorrendo principalmente em virtude do desmatamento no entorno do rio
afim de construgdes civis, onde a principal delas estd sendo a expansdo do cemitério da
cidade. A populagdo ndo tem no¢do dos impactos que auséncia de vegetagdo pode causar ao

rio, podendo levar ate ao desaparecimento do mesmo.

Figura 7 - Assoreamento do rio Figura 8 - Auséncia de mata ciliar

Fonte: Autor, 2017. Fonte: Autor, 2017.

Observaram-se diversos pontos de despejo de efluentes domésticos no entorno e
diretamente no rio principalmente pelo direcionamento inadequado das tubula¢des como visto
nas figuras 9 e 10, com isso, além do mau cheiro nesses ambientes, ficam também os
prejuizos relacionados ao desequilibrio ecoldgico e até mesmo a transmissdo de doencas 4

populacdo em virtude da contaminacao hidrica.
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Figura 9 - Lancamento de efluente ~ Figura 10 - Tubulacao de esgoto

i ; \ “

Fonte: Autor, 2017. Fonte: Autor, 2017.

Por meio da (Tabela 3) pode-se observar que os valores encontrados de CE variaram
de 3,63 a 6,08 mS/cm numa faixa de 25 °C. Segundo Aradjo (2016) mesmo ndo existindo
valores referentes na legislacdo para dgua potdvel, presumisse que valores menores a 2 mS/cm
denotam potabilidade, devido ao baixo teor de sais dissolvidos, pois quanto maior a
quantidade de fons maior € a CE.

Levando em conta o valor mencionado pelo autor, os resultados obtidos denotam uma
dgua ndo adequada para o consumo humano, em virtude dos elevados valores de
condutividade elétrica provavelmente devido a concentragdo de sais soldiveis na dgua, tendo
em vista que ndo havia indice pluviométrico nessa época fazendo com que ocorresse uma

concentragdo maior dos fons em solugao.

Tabela 3 - Valores de CE das referentes amostras e suas temperaturas

PARAMETRO | UNIDADE P1 P2 P3 P4 P5
CE mS/cm 4,08 3,89 5,06 6,08 3,63
Temperatura °C 25,3 24,8 24,7 24,8 24,7

Fonte: Autor, 2017.
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No momento em que as concentracdes de fons ultrapassarem ImS/cm, o meio pode
estar impactado, pois valores elevados de CE podem indicar sinais corrosivos da dgua, nos
quais danificam as tubulacdes de abastecimento ocasionando furos e vazamentos (BUZELLI,;

CUNHA-SANTINO, 2013).

5.3 DUREZA TOTAL

A dureza é um parametro utilizado para diagnosticar a qualidade da dgua destinada ao
consumo humano (BORTOLI, 2016). A mesma aponta a concentracdo de cations versdteis em
solugdo na 4gua, nos quais os de cdlcio e magnésio (Ca™, Mg+2) se fazem mais
frequentemente, tendo sua origem natural ou antropogénica (SOUSA et al., 2016).

A Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece como padrio de
potabilidade para a dureza o valor maximo permitido (VMP) de 500 mg/LL. CaCO3, como
pode ser observado na tabela 4, todos os resultados dos cinco pontos analisados foram

superiores a0 VMP, tornando a 4gua impropria para o consumo humano.

Tabela 4 - Valores de dureza de célcio e magnésio e dureza total das amostras

Dureza do Calcio Dureza do Dureza Total (mg.L'l)
AMOSTRAS (mg.L™") Magnésio (mg.L™") (CaCO3)
(Ca™) Mg™
P1 325 457,5 782.,5
P2 295 437,5 732,5
P3 227,5 417,5 645
P4 705 60 765
P5 207,5 392,5 600

Fonte: Autor, 2017.

Com os valores encontrados constatou-se uma quantidade de carbonato de célcio bem
elevado a 180 mg/L, denotando a qualidade de dgua muito dura estando fora do padrao de

potabilidade em vigor.
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Para a determinag¢do da dureza magnesiana utilizou-se do método indireto que se
fundamenta na diferenca entre a dureza total e a dureza calcica, obtendo assim valores de

dureza magnesiana, onde a minima foi de 60 e a maxima foi de 457,5 mg/LL de Mg2+

(SILVA, 2017).

5.4 SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS

Os s6lidos totais dissolvidos (STD) sdo especificados como o peso total dos minerais
encontrados na dgua (CETESB, 2016).

O valor médio de STD das amostras analisadas ficaram entre 1795 e 3013 ppm
conforme exposto abaixo na tabela 5. De acordo com os valores instituido em lei pela Portaria

N°2.914/2011 do Ministério da Saude, o valor maximo permitido € de até 1000 mg.L’l.

Tabela S - Valores de sélidos totais dissolvidos e suas temperaturas

PARAMETRO | UNIDADE P1 P2 P3 P4 P5
Soélidos Totais ppm 2034 1970 2653 3013 1795
Dissolvidos
Temperatura °C 24,7 24.9 25.0 25,2 253

Fonte: Autor, 2017.

Por meio dos valores mostrados na tabela acima os resultados estdo todos superiores
ao estipulado pela legislacdo em vigor, tornando assim a 4gua impropria para 0 consumo
humano. Tal fato pode ser explicado devido a auséncia de chuvas nesse periodo, ocasionando
o acumulo de sélidos em virtude dos dejetos animais, lixos e despejo de efluentes domésticos
contribuem para o aumento de solidos, visto que, a quantidade de dgua presente ndo se fazia
suficiente para a dissolucdo dos mesmos.

Comparando os valores de Soélidos Totais Dissolvidos com Resolugdo 357/05 do
CONAMA, referente a Classe 2 (enquadramento dos corpos d’agua), em todas as coletas os

resultados foram bem superiores ao limite de 500 mg.L'1 (variando de 3,59 a 6,03 vezes a

mais de CE).
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5.5 CLORETOS

Os cloretos presentes na dgua mudam sua quantidade de acordo com a regido, a
Portaria do Ministério da Satde N° 2.914/2011 e o Conama em sua Resolugcdo 357/05
estipulam concentracdes de até 250,00 mg.L" de cloretos, valores excedentes, proporcionam
as dguas com sabor salgado, além de evidenciar as d4guas com introducdo de esgotos e urina
(BORTOLLI 2016).

A quantidade de cloretos das amostras analisadas variou de 878,5 a 1480 mg.L'1
conforme (Tabela 6), mostrando-se bastante elevadas quando comparadas ao valor maximo
permitido, tendo em vista fatores que possam ser responsdveis por esse grande excedente,
como a escassez de precipitacdo juntamente com o despejo de efluentes domésticos no

decorrer do rio, tornando assim uma agua inapropriada para o consumo humano.

Tabela 6 - Valores de cloretos das respectivas amostras

PARAMETRO | UNIDADE P1 P2 P3 P4 P5

Cloretos mg/l 938 913,5 1176 1480 878.,5

Fonte: Autor, 2017.

E valido ressaltar que 4guas contendo altos teores de cloretos podem provocar
incrustagdes nas tubulagdes e rompimento das mesmas, além de ocasionar problemas de satde

a populacdo, como ressecamento da pele e efeitos laxativos (CETESB, 2016).

5.6 ALCALINIDADE

De acordo com Naime et al. (2009), a alcalinidade é definida como a capacidade da
agua de neutralizar acidos, sendo expressa em quantidade equivalente de carbonato de célcio.

A Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude estipula como valor maximo
permitido de 250 mg/L, no entanto os valores obtidos de alcalinidade das analises alternaram
de 257,5 a 1092,5 mg/L, apresentando-se muito superior ao VMP, tornando a d4gua impropria

para 0 consumo humano.
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Tabela 7 - Valores de alcalinidade das respectivas amostras.

PARAMETRO | UNIDADE P1 P2 P3 P4 PS5

Alcalinidade mg/l 368.5 624 1092,5 257,5 882

Fonte: Autor, 2017.

Em quantidades moderadas na dgua de consumo humano, a alcalinidade total nio
possui nenhum valor sanitdrio, todavia, em grande quantidade, pode gerar um sabor
desagradavel, resultando assim, em desaprovagdo, sendo um considerdvel coagulante quimico
das dguas, esgotos e dguas residuais e no dominio e preven¢do da corrosdao em canalizacoes,
sendo, portanto, uma das exigéncias mais significativas na potabilizacdo das 4guas para

consumo humano (PEREIRA et al., 2010).
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6 CONCLUSAO

A abordagem visual da visita técnica projetou condi¢des deficientes quanto ao aspecto
qualitativo das dguas no riacho Pedra Comprida (zona urbana do municipio de Sumé/PB),
sendo a atividade antrépica, especialmente lancamento de esgoto doméstico, o principal
motivo da poluicao hidrica, sobretudo, devido a auséncia de saneamento bésico.

Os valores elevados quanto ao parametro sélidos totais dissolvidos nas amostras
coletadas, destacou a necessidade de adequar tal corpo hidrico aos limites estabelecidos o qual
este estd enquadrado, Classe 2.

Com base nos dados amostrais observou-se que os valores dos parametros obtidos em
laboratério ndo estdo condizentes com os padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria
2914/11 do Ministério da Satde sendo assim impropria para o consumo humano.

Ressalta-se que as andlises comparativas com a classe de uso preponderante e com o0s
padrdes de potabilidade descritos neste trabalho, objetivam auxiliar como referencial entre os

limites padronizados da legislacdo vigente e abordagens projetivas no tocante a gestdo de

recursos hidricos que envolva a drea de estudo.
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7 RECOMENDACOES

Considerando os resultados expostos, € de suma relevancia e necessidade o implante
de saneamento bdsico para a populacdo que habita as margens do rio, assim como uma maior
conscientizacdo das pessoas quanto ao nao desmatamento ciliar no entorno do rio.

Todavia, vale salientar que um monitoramento com andlises mais cautelosas se faz
necessario, sendo possivel relacionar os resultados obtidos com diferentes pardmetros nos
quais nao foram abordados nesse trabalho, bem como a avaliacdo da qualidade da dgua em
diferentes periodos do ano, tendo em vista que no periodo das coletas o rio encontrava-se com
baixo volume, em virtude da escassez pluviométrica na regido, fato esse que pode ter

interferido nos valores encontrados.
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