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RESUMO

Neste estudo teve-se como objetivo geral avaliar os impactos ambientais adversos
ocasionados pelas a¢des antrépicas na microbacia do Agude Epit4cio pessoa, bem como
propor medidas de controle ambiental. O banco de dados montado contou com dados
referentes aos impactos ambientais do meio fisico, bidtico e antrépico em maior
ocorréncia e de forma mais significativa. Inicialmente, realizou-se um check list dos
impactos ambientais presentes na microbacia, posteriormente, foram analisados por
meio da metodologia Pressdao-Estado-Impacto-Resposta, possibilitando diagnosticar a
qualidade ambiental da microbacia, bem com as respostas ou auséncia delas para cada
tipo de impacto ao meio ambiente. Também foram obtidas informacdes por meio de
entrevistas informais com a populacdo local e registros fotogrificos. Os resultados
revelaram que sdo inimeros os impactos ambientais no meio fisico, bidtico e antrépico
na microbacia atualmente e que em sua maioria ndo apresentam resposta para sua
eliminagdo ou mitiga¢do. Concluiu-se assim que, apesar da microbacia apresentar uma
relevante importancia socioecondmica para o Estado da Paraiba, a mesma encontra-se
submetida a uma continua e gradativa deterioracdo das condi¢des ambientais,
comprometendo a sua qualidade ambiental, evidenciando também a necessidade de
intervencoes mais efetivas por parte do poder publico, representado pelos dos orgaos
responsaveis.

Palavras-chave: Impacto ambiental. Manejo de bacias hidrograficas. Rio Paraiba.
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ABSTRACT

In this study, the general objective was to evaluate the environmental impacts caused by
the anthropic actions in the Epitacio person's watershed, as well as to propose
environmental control measures. The assembled database included data related to the
environmental impacts of the physical, biotic and anthropic environments in greater
occurrence and in a more significant way. Initially, a check list of the environmental
impacts present in the microbasin was carried out. Later, they were analyzed through
the Pressure-State-Impact-Response methodology, making it possible to diagnose the
environmental quality of the microbasin, as well as the responses or absence of them for
each type of Impact on the environment. Information was also obtained through
informal interviews with the local population and photographic records. The results
revealed that there are innumerous environmental impacts in the physical, biotic and
anthropic environments in the microbasin today and that, for the most part, have no
response to their elimination or mitigation. It was concluded that, although the
microbasin presents a relevant socioeconomic importance for the State of Paraiba, it is
subject to a continuous and gradual deterioration of the environmental conditions,
compromising its environmental quality, evidencing also the need for more effective
interventions By the public authority, represented by those responsible.

Keywords: Environmental impact. Management of watersheds. Rio Paraiba
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Capitulo 1

1. INTRODUCAO

1.1. PROBLEMATICA E JUSTIFICATIVA
Sabe-se que por muito tempo a preocupacdo com o meio ambiente foi tema de

poucas discussdes na sociedade, que mais se preocupou com a perspectiva capitalista de
producdo desenfreada do que com a exploracdo de maneira sustentdvel dos recursos,
ocasionando assim, altos niveis de degrada¢do ao meio ambiente.

De acordo com Dupas (2008), a era da abundancia em recursos naturais esti
terminando. Mais alguns passos na direcdo errada e o irreparavel pode acontecer, tendo

a humanidade como responsdvel e as geracdes futuras como vitimas principais.

Nesta perspectiva, a histdrica relacdo homem-natureza estd sendo reavaliada. De
acordo com Cunha et al. (2010), a natureza ndo pode mais ser vista como uma mera
fonte de matéria-prima, bem como, local de despejo de sucata industrial. Esta
perspectiva, amplamente difundida em tempos passados, resultou em graves danos ao
meio ambiente, como apontam Brito e Vianna (2004), ao afirmarem que diversos
problemas tém promovido alteragdes e desequilibrios nos ecossistemas € no meio
ambiente global, tais como: polui¢do dos recursos hidricos, polui¢do atmosférica, chuva
acida, destruicao da camada de ozo6nio entre outros, comprometendo assim, a qualidade
ambiental e de vida das pessoas.

Como base fundamental e indispensdvel a prépria sobrevivéncia humana, a
questdo ambiental enquadra-se como tema de vital importincia, ndo se restringindo
apenas a objeto de medidas regulamentadoras, estabelecidas pela legislagdo, mas
passando a se tornar também um problema ético; tao fortemente degradada pelas acdes
antrépicas que a relacdo homem-natureza transformou-se em questdo decisiva, afetando
diretamente as condicdes de vida da populagdo e a possibilidade de sobrevivéncia futura
da espécie humana, evidenciando assim, a necessidade de acOes éticas por parte da

sociedade.

Nessa constante interacdo homem-natureza, chega-se a uma distribuicio nao-
uniforme da influéncia do homem sobre o meio ambiente, destacando-se trés categorias
de interferéncia: incontrolado, parcialmente controlado e com alto grau de dominio
humano, de acordo com o grau de influéncia do homem sobre o meio, segundo Dupas

(2008).
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Como uma forte caracteristica ambiental ligada as influéncias do homem sob o
meio ambiente, tem-se a chamada resiliéncia, entendida como a capacidade de um
sistema manter-se submetido a um transtorno sem alterar seu estado ou com condicdes
de retornar ao seu estado original. Segundo Braga et al. (2002), todo ecossistema
procura um estado de equilibrio dindmico por meio de mecanismos de autocontrole e

autoregulacio que entram em agdo assim que ocorre qualquer mudanga.

O que € previsivel € que um consumo desenfreado na contemporaneidade pode
deixar para as geracdes futuras um meio ambiente altamente degradado e com altos
custos devido a escassez dos recursos. Sendo assim, de acordo com Amaral et al.
(2006), a exploracdao dos recursos ambientais e dos servigos por eles prestados conduz
ao excesso do seu uso e futuramente a propria extingdo desses bens.

Entre as varias facetas ambientais, uma questdo bastante critica e que merece
destaque refere-se os estoques mundiais de d4gua doce, tendo em vista a sua importancia
para a sobrevivéncia humana, bem como, as severas restricoes que as acdes antropicas
lhes impdem atualmente e, consequentemente, no futuro. Como aponta Crispim (2015),
destacando-se por ser um elemento indispensdvel a sobrevivéncia, sua disponibilidade

vem se tornando cada vez mais limitada e, em determinados lugares, escassa.

De acordo com informacdes da Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (1992), o grau em que o desenvolvimento dos recursos
hidricos contribui para a produtividade econdémica e o bem estar social nem sempre €
apreciado, ainda que todas as atividades econOmicas e sociais dependam muito do
suprimento e da qualidade da dgua. Muitos sdo os casos de limitagcdes no que tange ao
desenvolvimento econdmico e até mesmo casos de escassez de dgua devido ao
crescimento das populagdes e das atividades econdmicas no mundo.

Para Braga et al. (2010), os beneficios econdmicos e sociais oriundos da
exploracdo e utilizacdo dos recursos hidricos s@o diversos, o que justifica a interferéncia

humana nos ciclos hidrolégicos.

7z

Partindo desta perspectiva, é importante destacar que o acude Epiticio Pessoa
(Boqueirdo), objeto deste estudo, é o segundo maior reservatorio de dgua doce do
Estado da Paraiba e abastece atualmente 19 municipios, incluindo Campina Grande, que
¢ o maior dentre eles, com aproximadamente 405.072 habitantes, segundo informacdes

disponibilizadas no portal online do Estado da Paraiba (2016). Desta forma, ¢é
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“indiscutivel” a importancia do acude no que tange aos aspectos econdmicos, sociais e

principalmente ecoldgicos da regido.

Sendo assim, pressupde-se que atualmente o reservatdrio encontra-se submetido
a inimeros impactos ambientais oriundos das ac¢des humanas no local, como por
exemplo, a pesca irregular, o uso e ocupacgdo do solo para a agricultura irrigada, o uso
intensivo de produtos quimicos na agricultura, desmatamento em fung¢do de
assentamentos e comércios entre outras. Diante do exposto, parte-se da premissa de que
acompanhar a situacdo ambiental do reservatério por meio de uma avaliacdo da
qualidade ambiental da microbacia do Acude Epitacio Pessoa é fundamental, tendo em
vista que apesar da sua importancia social, econdmica e ambiental para o Estado, o

reservatorio encontra-se submetido a inimeras a¢cdes antrdpicas impactantes.

De acordo com Sousa (2004) apud Silva (2006), foram iniciadas obras de
constru¢do de acudes no Nordeste pelo Departamento Nacional de Obras Contra as
Secas (DNOCS), politica implantada pelo governo federal para solucionar as secas do
Nordeste e acumular d4guas nas décadas 50 e 60, entre elas o acude de Boqueirdo, que
foram iniciadas suas obras em 1950, barrando o leito do rio Paraiba, na Serra do
Carnaid, fato que explica Almeida (1982, p.11): “Basta impedir a fuga dos rios
torrenciais, fechando as gargantas das serras para se alcancar uma solu¢do mais

econOmica”.

Com o inicio da construgdo, de fato, muitas transformagdes ocorreram,
modificando assim, a vida de muitas pessoas, os hibitos das comunidades periféricas ao
reservatorio e, principalmente, modificacdes no meio ambiente, afinal, se tratava de

uma obra de grandes proporgoes.

Cabe ressaltar ainda que a constru¢do do reservatorio compreende um periodo
que antecede o processo de licenciamento ambiental, sendo assim, vale a pena discutir
brevemente a respeito do passivo ambiental, que de acordo com Kraemer (2001), o
passivo ambiental apresenta os danos causados ao meio ambiente, representando, assim,

a obrigacao, a responsabilidade social da empresa com os aspectos ambientais.

Por se tratar de uma obra grandiosa e que consequentemente originou alteragdes
na fauna, na flora, no solo entre outros aspectos ambientais locais, o passivo ambiental
da obra € de fundamental importancia, como aponta Kraemer (2001): o passivo

ambiental representa toda e qualquer obrigacdo de curto e longo prazo, destinadas Unica
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e exclusivamente a promover investimentos em prol de acdes relacionadas a extin¢cao ou
amenizacdo dos danos causados ao meio ambiente, inclusive percentual do lucro do

exercicio, com destinagdo compulsdria, direcionado a investimentos na drea ambiental.

De acordo com Kraemer (2001), normalmente, o surgimento dos passivos
ambientais d4-se pelo uso de uma drea, lago, rio, mar e uma série de espacos que
compdem nosso meio ambiente, inclusive o ar que respiramos, e de alguma forma estdao
sendo prejudicados, ou ainda pelo processo de geracdo de residuos ou lixos industriais

de dificil eliminagao.

Seguindo o raciocinio de Kraemer (2001), no caso do reservatorio Epitacio
Pessoa, o uso volta-se para os afluentes do rio Paraiba, que ndo € perene, bem como, o
rio Taperod, também ndo perenizado. O fato é que, desde as obras de construcdo do
barramento das dguas desses rios, até os dias atuais ocorreram inumeras alteracoes

ambientais, afetando assim, a qualidade ambiental do local.

Neste contexto, de acordo com Vargas (2012), se inserem os Protocolos de
Avaliacdo Répida de Rios (PARSs), instrumentos que levam em consideracdo a andlise
integrada dos ecossistemas l6ticos a partir de uma metodologia simples e de ripida
aplicacao (Rodrigues et al., 2008). Os PARs permitem avaliar os niveis de impactos em
trechos de rios e constituem uma importante ferramenta nos programas de
monitoramento ambiental.

E partindo desta perspectiva que o presente estudo se debruca na avaliagdo
ambiental da microbacia, a fim de monitorar os fatores que afetaram, afetam e afetard de
forma direta ou indireta a satide, a seguranca e/ou a qualidade de vida dos recursos

naturais, como afirma Fogliatti et al. (2004).
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. GERAL

Avaliar os impactos ambientais adversos causados pelas acdes antrOpicas na
microbacia do Ac¢ude Epitiacio Pessoa, bem como, identificar e/ou propor medidas de

controle ambiental.

1.2.2. ESPECIFICOS

Aliados ao objetivo geral s@o objetivos especificos deste trabalho:

e Apresentar a atual situagdo ambiental da microbacia do Agude Epitdcio Pessoa;
e Diagnosticar os impactos ambientais negativos na drea de influéncia do estudo;
e Identificar a existéncia ou ndo de medidas mitigadoras ou compensatdrias para

os impactos diagnosticados, bem como, propor de controle ambiental;
1.3. ESTRUTURA DO TEXTO

Este estudo encontra-se organizado em cinco capitulos:

O capitulo 1 apresentam-se a introducdo da pesquisa, contendo uma
contextualizacdo inicial sobre a temédtica, bem como, os objetivos deste trabalho e, por
fim, a organizacdo estrutural da dissertagdo.

No capitulo 2 retinem-se a revisdo documental e bibliogréafica. Neste capitulo,
apresentam-se informacdes de estudos relacionados a temdtica ambiental, tendo em

vista que, esse suporte tedrico € necessdrio para o embasamento da pesquisa.

No capitulo 3 descrevem-se o material e métodos para a pesquisa € também os
procedimentos estruturais quanto a aplicabilidade e natureza da pesquisa, bem como sua
tipificacdo, os instrumentos utilizados para coleta de informacdes, caracterizacdo do
objeto de estudo, incluindo descricdo da regido escolhida para o estudo de caso: a

microbacia do A¢ude Epitdcio Pessoa-PB.

No capitulo 4 apresentam-se os resultados e discussdo relevantes aos objetivos

da dissertac@o, com destaque para o modelo Pressao-Estado-Impacto-Resposta (PEIR).

Por fim, no Capitulo 5 ressaltam-se os principais pontos dos resultados obtidos,
bem como aponta possibilidades de futuros trabalhos a serem desenvolvidos na

continuidade desta pesquisa.
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Capitulo 2

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE

Para o fortalecimento da contextualizacdo ao longo do trabalho, é de
fundamental importancia recorrer a um breve resgate histérico relacionado a
preocupacdo e discussdes ambientais, com o intuito de resgatar os acontecimentos e
evolugdes ocorridos com relagdo a perspectiva ambiental, como lembra Tauk-Tornisielo
et al. (1995) ao afirmar que, desde 1972, a partir da Conferéncia de Estocolmo, muitos
esforcos vém sendo desenvolvidos na esfera ambiental no sentido de estabelecer uma
base metodoldgica para o desenvolvimento de estudos voltados a0 meio ambiente.

E justamente por meio deste resgate histérico que se tornou possivel evidenciar
que desde a pré-histéria até a contemporaneidade, o homem sempre manteve relacdes
com 0 meio ambiente, relacdes essas muitas vezes fundamentadas na dependéncia dos
recursos naturais € que por muito tempo nao foram objeto de reflexdes nos estudos que

envolvam a Avaliacdo de Impactos Ambientais.

Observa-se entdo que a relacdo histérica do homem com o meio ambiente,
relacdo esta que por muitas vezes nio teve a devida preocupacdo com a questdo
ambiental, apresenta seus primeiros passos para a preocupacao com o meio ambiente na

década de 1960, como aponta Valle (2002).

A génese dos primeiros movimentos ambientalistas remonta a década de
1960, movimentos estes motivados pela contaminagdo hidrica e do ar nos
paises industrializados, periodo este visto como a fase precursora da
preocupacdo ambiental, denominado por alguns estudiosos como década da
conscientizacdo (VALLE, 2002, p. 30).

Ainda de acordo com o autor supracitado, a década seguinte (1970) € vista como
o periodo da regulamentacdo e do controle ambiental, em que as nacdes comecam a
formar seus Orgdos ambientais e estabelecer suas legislacdes visando controlar a
poluicdo ambiental, de modo que, em muitos paises, poluir passou a ser crime. E nessa
década que surge um dos principais programas ambientais existentes até os dias atuais,
denominado de Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), e que

se instituiu o dia 05 de junho como o Dia Internacional do Meio Ambiente.

Na década seguinte (1980), Valle (2002) aponta o surgimento de legislacoes

especificas que controlam a instalagdo de novas industrias, bem como o controle de
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emissoes de poluentes, favorecendo, assim, o surgimento de empresas especializadas na
elaboracdo de Estudos de Impactos Ambientais e Relatérios de Impactos sobre o Meio

Ambiente (EIA/RIMA).

A protecdo ambiental que era vista sob um prisma defensivo, estimulando
apenas solugdes corretivas baseadas no estrito cumprimento da legislacdo,
comecou a ser considerada pelos empresarios como uma necessidade, pois
reduz o desperdicio de matérias-primas e assegura uma boa imagem para a
organizagdo que adere as propostas ambientalistas. (VALLE, 2002, p. 21).

J4 na década de 1990, era perceptivel um avanco considerdvel na maneira de
pensar e agir em relagdo ao meio ambiente. Segundo Valle (2002), a humanidade ja
tinha consciéncia da importancia de manter o equilibrio ecoldgico e comeca a entender
que o impacto ambiental ndo acontece apenas de maneira pontual, mas ultrapassa os
limites da area onde foi gerado. Sendo assim, algumas preocupacdes ambientais se
acentuaram, tais como: racionalizacdo do uso da dgua e da energia e entusiasmo pela
reciclagem, evidenciando assim, uma preocupacdo com a qualidade ambiental. Foi
ainda nesta década que comecaram a entrar em vigor as normas internacionais de gestao

ambiental, denominadas de série ISO 14000.

A relacdo sociedade e meio ambiente, tema pouco abordado nas discussdes
iniciais sobre a problemadtica ambiental, comecou a ser observada de maneira
mais critica e a prépria concepc¢io do problema passou para uma forma mais
globalizada e menos localizada. Essa reflexdo sobre a crise ecoldgica
moderna no nivel mundial leva ao surgimento de novas alternativas de
relacionamento da sociedade contemporinea com seu ambiente, procurando
reduzir os impactos que ela produz sobre o meio que a cerca (BELLEN,
2006, p. 17).

De acordo com Valle (2002), foi apenas no século seguinte (XXI) que a
preocupacdo com relacdo as questdes ambientais globais atingiu seu momento dpice,

com as discussdes em torno das mudangas climaticas.

Com o acentuado crescimento populacional aliado ao desenvolvimento
tecnolégico e econdmico, a exploracdo dos recursos naturais aumentou
consideravelmente e de forma preocupante, tendo em vista o descompasso entre o ritmo
de exploracdo e a capacidade ecoldgica do meio ambiente, o que foi denominado
anteriormente de resiliéncia. De acordo com Moldan e Bilharz (1997) apud Bellen
(2006), a geosfera tem uma capacidade que é limitada por caracteristicas especificas da
Terra, denominada de capacidade de carga. No momento em que essa capacidade €
desrespeitada por parte da sociedade, ocorre uma redugdo dos servicos oferecidos pela
biosfera a populacdio humana. Sendo assim, para analisar essa complexa e histérica
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relacdo do homem com o meio ambiente, de acordo com Ludeke e Petschel-Held (1997)
apud Bellen (2006), existe uma complexa rede de causas e consequéncias € que para
analisar essa interdependéncia € necessdrio utilizar um sistema cuidadosamente
formulado. E por meio desta perspectiva de andlise de causas e consequéncias que o
presente estudo se efetivou, monitorando as a¢des impactantes na microbacia Acude

Epitéacio Pessoa, bem como os seus efeitos resultantes ao meio ambiente.

Observa-se por meio deste breve resgate histérico que, frente a essa constante
interacdo homem e natureza, a ocorréncia de impactos a0 meio ambiente é previsivel. E
importante destacar que quando nos remetemos a impacto, na maioria das vezes tem-se
a impressdo de que este seja Unica e exclusivamente algo “ruim” para o meio ambiente.
De acordo com a Norma Brasileira Regulamentadora NBR ISO 14001, impacto diz
respeito ao resultado de fatores que podem modificar o meio ambiente, podendo ser de
maneira positiva ou de maneira negativa. No Quadro 01, sdo apresentados alguns dos
elementos com potencial de degradacio ambiental no que tange a realidade da

microbacia em estudo.

Quadro 01 - Principais elementos da degradagdo ambiental

e (Cultivo excessivo de terras marginais ao reservatorio;

e Exploracdo excessiva dos ecossistemas naturais;

e Degradacdo ambiental decorrente do abandono de praticas agricolas
sustentaveis;

e Utilizacdo nado-sustentdvel, pelos sistemas agroindustriais, dos solos e
dos corpos de dgua;

e Degradacdo da natureza para fins recreativos;

e Degradacdo ambiental decorrente da introdu¢do de métodos de
agricultura inadequados e/ou inapropriados;

e Degradacdo ambiental decorrente da disposicao de residuos.

Fonte: adaptado de WBGU (1996).

2.2. RECURSOS HIDRICOS

Segundo dados disponibilizados no portal online da Associacdo Brasileira de
Recursos Hidricos (ABRH), o século XX passou por vdrias transicoes que marcaram o
desenvolvimento dos recursos hidricos e o meio ambiente no Brasil e a nivel
internacional. Este processo caracteriza a relacdo entre o crescimento econdmico e

populacional e a busca da sustentabilidade ambiental.
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Sendo assim, é de fundamental importancia discutir a histérica relagdo homem e
meio ambiente destacando a sua interacdo com os recursos hidricos, afinal, este ¢ um
recurso natural, estratégico e de valor inestimdvel, vital para a manutencdo dos ciclos
bioldgicos, geoldgicos e quimicos que mantém o equilibrio dos ecossistemas. Partindo
deste principio, torna-se fundamental destacar algumas questdes referentes aos recursos
hidricos, tendo em vista a sua importancia e crescente demanda, como aponta Freitas e

Santos (1999).

As estatistica da OMM / ONU demonstram claramente que, nos préximos 30
anos, a situagdo das reservas hidricas tende consideravelmente a piorar, caso
ndo hajam acdes energéticas para melhoria da oferta ¢ demanda d’4gua [...]
Crescimento demografico e desenvolvimento econdmico sdo frequentemente
acompanhados de um rapido aumento da demanda d’4gua, especialmente nos
setores industrial e doméstico. [...] a escassez d’dgua, que é grave em

N

diversas regides, deve ser acrescida a questdo de polui¢cdo concentrada e
difusa de corpos hidricos (FREITAS; SANTOS, 1999, p. 14-15).

Entendendo os recursos hidricos como um bem indispensdvel a vida humana,
como foi definido anteriormente, o controle destes recursos € de fundamental
importancia para a sua manutencdo. Sendo assim, de acordo com Lanna (2006) apud
Rocha (2011), o gerenciamento deste recurso pode ser visto como um importante
instrumento que direciona o poder publico e a sociedade na utilizacdo e monitoramento
dos recursos ambientais naturais, economicos e socioculturais na drea de abrangéncia de
uma bacia hidrogréfica, de forma a promover o desenvolvimento sustentdvel local,

como afirma Rocha et al. (2011).

Sdo quatro estigios necessarios para estabelecer o gerenciamento sustentavel
de uma bacia: determinar o estado atual do ambiente, identificar as forcas
dominantes de mudancgas, estabelecer um limite especifico acima dos quais
danos ecoldgicos sdo provaveis de ocorrer e prognosticar a possivel extensdo
temporal e espacial do problema, usando caracteristicas locais, e desenvolver
planos de gerenciamento apropriados por meio da utilizacdo de cendrios de
avaliacdo (ROCHA et al. 2011, p. 186).

De acordo com Rocha (2011), a bacia hidrografica pode ser entendida como um
sistema de drenagem natural, onde a precipitacao neste local tende a deslocar-se para a
regido mais baixa da bacia, por forca da gravidade em direcdo ao exutdrio. Outras
caracteristicas inerentes a bacia hidrografica estdo voltadas para as suas propriedades
fisiograficas, clima, tipo de solo, geologia, geomorfologia, cobertura vegetal, tipo de

ocupacdo, regime pluviométrico e fluviométrico e disponibilidade hidrica.

De acordo com Almeida (1981), a ocorréncia de secas prolongadas e o problema

de 4dgua na Regido Nordeste impulsionaram uma politica de construcdes de acudes nas
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zonas semidridas dessa regido, para solucionar o problema das secas, a exemplo do
acude de Boqueirdo.

Na atualidade, diante de um frenético desenvolvimento tecnoldgico e
econdmico, a microbacia do Ag¢ude Epitacio Pessoa, entendida aqui como uma fonte
rica em recursos naturais, e principalmente em recursos hidricos, encontra-se altamente
suscetivel aos impactos advindos de acdes antrépicas. Sendo assim, de acordo com
Rocha (2011), o monitoramento da qualidade da 4gua ndao pode restringir-se apenas ao
balancgo entre ofertas e potenciais, mas deve abranger um levantamento das principais
atividades que venham interferir na qualidade destas d4guas, corroborando com

Reboucas (2011).

Tem que ser observadas as inter-relacdes geoambientais e socioculturais, em
especial as condicdes de conservacdo dos recursos naturais em geral, e da
dgua, em particular, de uso e ocupacdo do territdrio, tanto urbano como rural,
tentando alcancar e garantir a qualidade do desenvolvimento sustentado.
(REBOUCAS 2006 apud ROCHA, 2011, p. 232).

E justamente seguindo a linha de raciocinio dos autores supracitados que o
presente estudo despertou a curiosidade em realizar o levantamento da qualidade

ambiental da microbacia do rio Paraiba, no municipio de Boqueirdo.

O acude Epitéacio Pessoa recebe a carga hidrica de dois principais afluentes do
Estado da Paraiba, o rio Paraiba e o rio Taperod, tendo em vista que, antes de

desaguarem no reservatorio, os dois rios se unificam (Figura O1).

Figura 01 - Localizacdo espacial da bacia hidrogréfica dos rios Paraiba e Taperod.
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Fonte: Galvincio e Srirangachar (2005).
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A capacidade inicial de acumulacdo desse reservatério era de 535.680.000
metros cubicos de dgua, todavia, em fung¢do do processo histérico de assoreamento
sofrido pelo acude, provocado pelas acdes antropicas, mesmo estando com sua
capacidade mdxima de armazenamento, segundo o Levantamento Batimétrico realizado
pela Secretaria Extraordindria do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e Minerais
(SEMARH), por meio do Laboratério de Meteorologia, Recursos Hidricos e
Sensoriamento Remoto (LMRS-PB) da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG) em 2004, o volume total era de 411.686.287 metros cubicos.

2.3. RISCOS AMBIENTAIS

Desde o breve resgate historico aqui realizado, é notéria a dependéncia da
sociedade pelos recursos naturais disponiveis no meio ambiente, a0 mesmo tempo em
que se observa a vulnerabilidade desses recursos a deterioracdo humana, tendo em vista
que todas as agdes do homem em interagdo com o espaco geram algum tipo de impacto

ambiental, uns em maior escala, outros numa escala menor.

De maneira geral, os impactos negativos sdo bem mais conhecidos pela
populacdo pelo fato da sua maior repercussdo quando ocorrem. No entanto, as
modificagdes positivas também ocorrem com frequéncia. No decorrer do estudo, serdo
monitorados na microbacia hidrogridfica do acude Epitdcio Pessoa o0s impactos

negativos, com potencial de deterioracio da qualidade ambiental do reservatorio.

Discutir e atentar para agdes voltadas a diagnosticar e eliminar possiveis riscos
que comprometam a qualidade ambiental é um fator-chave durante a avaliagdo.
Segundo Valle (2002), é fundamental estabelecer um controle e reducdo das fontes de
polui¢do, bem como o encaminhamento adequado dos residuos gerados pela propria

sociedade, sendo estas, solucdes que possam assegurar a qualidade do meio ambiente.

Ainda segundo o autor anteriormente referenciado, os componentes importantes
€ que incorporam os riscos ambientais sdo: a probabilidade de ocorréncia e a gravidade
dos danos potenciais, bem como a sua frequéncia de ocorréncia e agressividade dos seus
efeitos. Por fim, podem-se classificar essas situacdes de risco da seguinte forma:

permanentes, frequentes, esporadicas e raras.

Valle (2002) ressalta a importancia desta andlise como ferramenta crucial para
identificar os pontos mais vulnerdveis, permitindo assim, adotar antecipadamente

medidas preventivas com o intuito de reduzir os riscos ao meio ambiente.
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Sendo assim, pressupde-se que, atualmente, a microbacia do acude Epiticio
Pessoa encontra-se impactada por a¢des antrdpicas que afetam seu meio fisico, quimico,

bidtico, social e consequentemente degradam o seu equilibrio dindmico.

De maneira geral, de acordo com Cunha et al. (2010), o clima, a topografia, os
materiais de origem, a biota e o tempo sdo fatores essenciais que determinam as
caracteristicas do solo e também para manter o equilibrio dindmico. Desta forma,
qualquer alteracdo em uma dessas varidveis podera afetar as caracteristicas do solo. Ja
com relagdo a resposta desses solos a uma determinada mudanc¢a ambiental, podera
haver variagao de acordo com o tipo de solo, bem como o tipo de tensdao a qual foi

submetido.

Ouro aspecto substancialmente importante no tocante aos riscos ambientais é o
uso indiscriminado de fertilizantes artificiais, alterando assim, o processo natural de
fornecimento de nutrientes por meio das rochas. Segundo Cunha et al. (2010), a adi¢cdo
de fertilizantes aos solos durante longos periodos resulta em um desequilibrio na sua
estrutura quimica, tornando-a bastante simplificada: concentracdo macica de alguns

elementos e a auséncia de outros.

2.4. AVALIACAO AMBIENTAL

Nao € tarefa facil alcancar elevados padroes de qualidade ambiental, bem como
difundir o respeito ao meio ambiente, tendo em vista que, de acordo com Valle (2002), a
qualidade ambiental compreende atender aos requisitos de natureza fisica, quimica,
bioldgica, social, econdmica e tecnoldgica que garantem a estabilidade do ecossistema.

Ainda de acordo com Valle (2002), para alcancar a qualidade ambiental €
necessdrio utilizar-se de algumas ferramentas bésicas, tais como: educacao, treinamento,
plano de ac¢des e metas, controle da documentagdo, organizacdo e limpeza, inspecdes e

auditorias, andlises criticas periddicas e revisdo das metas e objetivos.

Desta forma, a legislacio ambiental disciplina o uso racional dos recursos
ambientais e a preservacao da qualidade ambiental, partindo do principio de que o meio
ambiente desempenha func¢des necessdrias de suporte a vida, como aponta Sanchéz

(2006).

Por um lado, ambiente € o meio de onde a sociedade extrai os recursos
essenciais a sobrevivéncia e os recursos demandados pelo processo de
desenvolvimento  socioecondmico. Esses recursos sdo geralmente
denominados naturais. Por outro lado, o ambiente € também o meio de vida,
de cuja integridade depende a manutencdo de fungdes ecoldgicas essenciais a
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vida. Desse modo, emergiu o conceito de recurso ambiental, que se refere
ndo mais somente a capacidade da natureza de fornecer recursos fisicos, mas

N

também de prover servicos e desempenhar fungdes de suporte a vida
(SANCHEZ, 2006).

Diante do exposto, € notéria a funcionalidade bidimensional que o meio
ambiente desempenha para a sobrevivéncia humana, necessitando assim de uma
exploracdo racional, de um posicionamento ético, como discutido anteriormente, afim
de ndo comprometer as funcdes de suporte a vida. Na microbacia do acude Epitdcio
Pessoa € bastante perceptivel essa funcionalidade bidimensional tendo em vista tanto a
exploragcdo dos seus recursos naturais, como também o fornecimento de dgua para os

municipios e indudstrias que dependem unica e exclusivamente do reservatorio.

Sabendo que a microbacia dispde de uma enorme riqueza de recursos naturais e
como ja foi mencionado anteriormente, toda acdo humana ird impactd-la de alguma
maneira, na Resolucdo do Conama n. 001/86 define-se impacto ambiental como
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas no meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam a satide, a seguranca e o bem estar da populacio; as
atividades sociais e econOmicas; a biota; as condicdes estéticas e sanitdrias do meio

ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Tomando como base a resolu¢do do Conama, anteriormente citada, a realidade
brasileira com relacdo as agressividades ambientais € preocupante, principalmente no
que concerne ao desmatamento e uso de produtos quimicos na agricultura, como aponta

Tauk-Tornisielo etal. (1995).

“Entre nds, causa-nos crescente preocupacdo saber que o Brasil €
reconhecido pelas investigagdes nacionais, como o maior exemplo de
destruicdo de recursos naturais, notadamente de dreas verdes, na América
Latina. Especificamente se tratando de substincias quimicas de acdo
ambiental, lamentavelmente nosso pais vem se destacando, de forma
especial, pelo uso inadequado de agrotoxicos, como “o terceiro maior

consumidor do mundo” (TAUK-TORNISIELO et al. 1995, p. 46).

E importante lembrar que na drea periférica ao reservatério se desenvolve a
pratica agricola, provavelmente devido a facilidade de acesso a dgua. No tocante a este
tipo de uso e ocupagdo do solo, a reflexdo que pode ser feita € voltada a possivel
utilizacdo inadequada de produtos quimicos, o que, se confirmada, gera uma

preocupacio quanto aos possiveis riscos de comprometimento da qualidade ambiental

do local.
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Desta forma, a necessidade de estudos voltados para a Avaliacao de Impactos
Ambientais (AIA) no local de estudo € de fundamental importancia, afim de garantir o
diagndstico de possiveis riscos de comprometimento da qualidade ambiental, bem como

identificar respostas (a¢des) voltadas para amenizar os impactos no local.

De acordo com Tauk-Tornisielo et al. (1995), a avaliacdo ambiental de um
determinado local viabiliza a identificacdo de suas potencialidades de uso e ocupacdo,
suas fragilidades e seu comportamento futuro estimado, tornando possivel resguardar
por meio das agdes humanas a preservagcdo, conservagio e o desenvolvimento
econdmico aliado a preocupacdo ambiental. Ainda de acordo com o autor, a qualidade
ambiental de um ecossistema expressa as condicdes e 0s requisitos bdsicos que ele
detém, de natureza fisica, quimica, bioldgica, social, econdmica, tecnoldgica, cultural e

politica.

Sendo assim, de acordo com Sanchez (2006), o Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) é o documento mais importante de todo o processo de avaliacdo de impacto
ambiental. E com base nele que serio tomadas as principais decisdes quanto
viabilidade ambiental de um projeto, quanto a necessidade de medidas mitigadoras ou

compensatdrias e quanto ao tipo e ao alcance dessas medidas.

Sendo o EIA um documento técnico, muitas vezes alentado, contendo
informagdes relativas ao processo e descrevendo caracteristicas das
instalagdes que s6 devem ter divulgagdo restrita, tornou-se necessario criar
um documento mais conciso, redigido em linguagem mais simples e que
permita a qualquer pessoa formar seu juizo sobre a convivéncia do
empreendimento. Este documento bem ilustrado e redigido em linguagem
jornalistica é o Relatério de Impacto sobre 0 Meio Ambiente ou Relatério de

Impacto Ambiental - RIMA (SANCHEZ, 2006, p. 58).
Desta forma, Valle (2002) acrescenta que a jun¢@o dos dois documentos citados

anteriormente (EIA-RIMA) torna-se peca fundamental no que concerne a gestdo

ambiental por parte dos poderes competentes e da populacao civil.
2.5. MICROBACIA EPITACIO PESSOA (ACUDE DE BOQUEIRAO)

A drea de estudo encontra-se inserida na regido do semidrido brasileiro que
abrange uma drea de aproximadamente 969.589 km?, o que corresponde a 62% da
regido Nordeste, segundo Oliveira (2013). Compreende quase todos os Estados da
regido Nordeste (exceto o Estado do Maranhdo) e mais a regido setentrional do Estado
de Minas Gerais. O semidrido brasileiro tem uma populacio estimada de 22.598.318

habitantes (IBGE, 2010), correspondendo a 12% da populacdo brasileira e 46% da
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populacdo nordestina, constituindo-se na regido semidrida mais populosa do planeta

(CONTAG, 2013).

O acude Epitdcio Pessoa estd localizado na Mesorregido da Borborema e mais
precisamente na Microrregido do Cariri paraibano, na Bacia Hidrogréifica do Rio
Paraiba numa superficie que abrange cerca de 2.500 hectares. (BRITO E VIANNA,
2004).

Silva (2006) afirma que durante o periodo de constru¢do do reservatério Epitacio
Pessoa um complexo de homens e maquinas se movia em todos os turnos, durante cinco
anos, muitas coisas aconteceram gerando lagrimas, suor e sangue, o que € de praxe nas
grandes obras. A tranquilidade da Vila foi quebrada, os moradores passaram a conviver

com novos costumes, linguagens e horarios provocando mudangas no seu dia a dia.

De acordo com Régo (2001), a constru¢do do agude Epiticio Pessoa ja era
planejada pelo historiador campinense Irineu Joffily, desde o século XIX, para
solucionar o problema de abastecimento d’agua de Campina Grande. No final da década
de 40 e no inicio da década de 50, a maior e mais desenvolvida cidade do interior do
Nordeste vivenciava um colapso no abastecimento de dgua, devido a insuficiéncia do
volume d’4gua do agude Vaca Brava, que ndo atendia as necessidades da populagao
campinense e sem o liquido precioso, a cidade ndo oferecia infraestrutura para atender

moradores e desenvolver a industria na regido da Borborema.
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Capitulo 3

3. MATERIAL E METODOS

3.1. LOCALIZACAO E DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O Estado da Paraiba tem uma drea territorial de aproximadamente 56.439 km?2,
dividida em 223 municipios, agrupados em trés zonas geoecondmicas — Litoral-Mata,
Agreste-Brejo e Semidrida, as quais correspondem, respectivamente, a 9,3%, 13,6% e

77,1% da area do Estado (AESA, 2006)

A pesquisa foi desenvolvida na microbacia do acude Epitdcio Pessoa, também
denominada de Boqueirdo, situada no municipio de Boqueirdo-PB (Figura 02), que
compreende a zona geoecondmica Semidrida Paraibana. De acordo com dados do IBGE
(2010), o municipio fica localizado na microrregido do Cariri Oriental Paraibano,
Mesorregido da Borborema Paraibana, cuja altitude € de 355 m acima do nivel do mar,
entre as coordenadas 07°28°54”" S e 36°08°06°° W, com clima predominantemente
seco, com precipitagdes anuais entre 500 e 700 mm, distribuidas pelo periodo de trés

meses durante o ano.

Figura 02 - Mapa de localizacdo do municipio de Boqueirdao-PB e do agude Epitacio

Pessoa.

Gurgs 3

Legenda

[ 1 - Estado da Paraiba

[ 2 - Municipio de Boqueirdo
B 3 - Acude Boqueirao

Dados: Geoportal AESA
Aurtor: Estanley Pires

. $do Domingas
A 2016 do Cariri

L 0.1 0 010203 04m

Fonte: Autoria prépria (2016).
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A microbacia do Epiticio Pessoa, bem como toda sua drea de influéncia,
encontra-se geograficamente situada nos municipios de Boqueirao, Barra de Sdo Miguel
e Cabaceiras, sendo um dos reservatérios mais importantes do Estado da Paraiba,
evidenciado pela sua destinagdo, irrigacio e abastecimento de diversos municipios com
destaque para Campina Grande. A contribuicdo do fluxo para Boqueirdo vem
principalmente das sub-bacias do Alto Paraiba e do Taperod, nas proximidades da serra
do Carnoi6 no municipio de Boqueirdao-PB. O rio Paraiba ndo € um rio perene e tem sua
nascente localizada na serra do Jabitacd em Monteiro-PB. O rio Taperod, também nao é
perenizado e possui uma capacidade de 536 milhdes de metros cubicos de 4gua
(SILVA, 2006). De maneira geral, os cursos de dguas naturais que cortam a regiao em
estudo e que beneficiam de alguma forma o solo e a produgdo agropecudria da regido
sdo os seguintes: Rio Paraiba, Riacho do Marinho Velho, Riacho da Perna, Riacho dos

Canudos, Riacho da Ramada, Riacho da Relva e Riacho do Feijao.

3.2. CARACTERIZACAO GERAL DA PESQUISA

Os procedimentos metodoldgicos adotados no decorrer da pesquisa foram: a)
Estudo documental e bibliografico, b) Visita a campo para reconhecimento e
delimitacdo da area de estudo; c) Levantamento da qualidade ambiental da drea por
meio de andlises in loco e coleta de dados e informacgdes; d) Andlises dos dados
coletados de acordo com as varidveis e parametros pré-determinados na pesquisa; €)

Organizacao e sistematizacao dos dados coletados por meio da matriz PEIR.

A ordem de realizacdo do presente estudo iniciou-se com uma investigacao
baseada em pesquisas documental e bibliografica, a partir de material ja publicado
relacionado a temadtica do estudo, constituido principalmente de livros, revistas,
publicacdes em periddicos cientificos nacionais e internacionais, jornais, boletins,
monografias, dissertagdes, teses e documentos com o objetivo de uma maior

aproximacdo entre o pesquisador e os materiais que versam sobre a temdtica da

pesquisa.

Assim, a revisdo possibilitou organizar um quadro tedrico que serviu de alicerce
para verificar as constatacdes, opinides e varidveis oriundas de estudos anteriores
associados a avaliacdo da qualidade ambiental, bem como propostas de medidas

mitigadoras e compensatdrias para a microbacia do acude Epitacio Pessoa.
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Posteriormente a etapa da pesquisa documental e bibliografica procedeu-se a
definicdo da 4rea de estudo, seguida de uma visita a campo para reconhecimento e
delimitacdo da drea. No que tange a delimitacdo da drea de estudo, recorreu-se as
informacdes de dados primdrios e secunddrios, bem como, utilizou-se de alguns
componentes principais, tais como: aspectos ambientais e a disponibilidade hidrica,
intervencdes humanas no local e fiscalizacdo do local por parte dos 6rgdos ambientais

competentes.

Sendo assim, a escala espacial abrange toda a drea de influéncia da microbacia
do agude Epitacio Pessoa (Boqueirdo) que compreende os municipios de Boqueirdo e
Cabaceiras, bem como, as comunidades rurais préximas, que ndo se incluem
obrigatoriamente nos limites dos municipios, porém, interferem direta ou indiretamente

na microbacia supracitada.

Com relacdo aos procedimentos metodoldgicos, de acordo com Diehl (2004), a
escolha do método se deu pela natureza do problema, bem como de acordo com o nivel
de aprofundamento. Estes métodos sdo diferenciados, além da forma de abordagem do
problema, pela sistematica pertinente a cada um deles (RICHARDSON, 1989). Nesta
pesquisa, para a realizacdo do levantamento dos dados necessarios ao alcance dos
objetivos, foram utilizados os métodos de coleta de informacgdes qualitativa e

quantitativa.

Para Cunha et al. (2010), as metodologias de avaliacdo sdo mecanismos
estruturados para comparar, organizar e analisar informagdes sobre impactos ambientais
de uma proposta. Para os autores, definir uma metodologia de avaliacdo de impactos
ambientais consiste em definir os procedimentos légicos, técnicos e operacionais

capazes de permitir que o processo seja completado.

A coleta dos dados nesses estudos geralmente é realizada por meio de
observacdes e andlises in loco, desenvolvida por uma equipe ou até mesmo pelo préprio
pesquisador, tomando como base de andlise algumas varidveis (fisica, bidtica e
antropica) distintas e relevantes para pesquisa. O estudo de campo ocorreu entre os
meses de junho de 2016 a janeiro de 2017. Deve-se levar em consideracdo que o

periodo supracitado compreende o tempo de seca da regido.

33



Para o levantamento e avaliagdo dos impactos ambientais foram utilizadas duas
metodologias distintas e complementares, a saber: o Check List (Listagem de controle) e

a Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR).

De acordo com Cunha (2010), a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) € uma
ferramenta de cardter quantitativo e qualitativo, que tem como objetivo avaliar os
efeitos da ac@o antrépica nos meios naturais, socioecondmicos € culturais, assim como

avaliar as acOes mitigadoras propostas pelos projetos.

A Avaliagao dos Impactos Ambientais na microbacia e em sua area de influéncia
procedeu-se da seguinte maneira: primeiramente, por meio de visitas in loco, foi
realizada a identificacdo preliminar das possiveis interacdes impactantes, relacionando
as acdes e os seus provaveis fatores de impacto ao meio ambiente. Nessa primeira etapa
foi utilizada a metodologia Check List que, de acordo com Mitchell (1979), € utilizada
para assegurar que aspectos ambientais importantes ndo serdao negligenciados. Apds a
etapa inicial de listagem dos impactos (Check List), utilizou-se a metodologia Pressdo-
Estado-Impacto-Resposta (PEIR), com o intuito de realizar uma andlise minuciosa
quanto a pressao na qual o ambiente estd submetido, o estado do ambiente, o impacto
oriundo das pressdes, bem como, identificar e propor medidas mitigadoras ou propostas
para a solucdo dos problemas ambientais encontrados. Sendo assim, as etapas
metodoldgicas que compreendem a realizacdo da pesquisa desde a etapa da pesquisa
bibliografica até a avaliagdo da qualidade ambiental da microbacia ficaram

sistematizadas conforme se mostra na Figura 03.
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Figura 03 - Encadeamento metodolégico.

Pesquisa documentale
bibliografica

Reconhecimentoda
area de estudo

Aplicacdo do check list Apllcagat;:l:nallse da

Avaliacdo dos Impactos
Ambientais (AlA)

Estudo de campo

Avaliagio da qualidade
ambientalda
microbacia

Fonte: Autoria prépria (2016)

Os impactos foram descritos de acordo com uma pressdo gerada ao meio
ambiente, o estado do mesmo e consequentemente a presenca ou auséncia de respostas

para eliminagdo ou mitigacdo do impacto.

3.2.1. CHECK LIST (LISTAGEM DE CONTROLE)

Este ¢ um dos métodos amplamente utilizados no que tange a Avaliagdo de
Impactos Ambientais (AIA), consistindo na identificagdo e enumeracdo dos impactos, a
partir de andlises in loco dos meio fisicos, bidticos e antrépicos. Na Tabela 01

apresentam-se, suas principais caracteristicas.

Tabela 01 - Caracteristicas gerais do Check List

METODO CHECKLIST
DESCRIGAO Listagens de fatores e impactos ambientais
APLICAGCAO Dlagnés'tlco ambiental até a comparacio de

alternativas
+ Memorizacio de todos os fatores;
VANTAGENS (+) / - Nio identifica: impactos diretos e indiretos,
DESVANTAGENS (-) caracteristicas temporais e dinimica dos
sistemas
EXEMPLOS Threshold of Concem;

Batelle

Fonte: Sanchez (2006).
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O método de listagem € uma ferramenta de AIA e bastante empregado,
principalmente na fase inicial das avaliacdes, por se tratar de um método prético, de
emprego imediato e bastante eficaz. Tais caracteristicas lhes conferem seu uso constante
nos dias atuais em pesquisas e andlises voltadas principalmente para o diagndstico

ambiental.

“As listagens de controle, mais que um método de AIA, consistem numa
relacdo de fatores e pardmetros ambientais destinada a servir de lembrete aos
que elaboram um estudo de impacto ambiental, de que devem considerar o
meio ambiente em todos os seus aspectos, ndo deixando esquecer nenhum
elemento de importincia para a tomada de decisdo” (IAP, 1992).

De acordo com Amorim (2010), o Check List pode constar de uma simples
relagdo de impactos, como também atribuir pontos aos mesmos, de forma a indicar sua
magnitude, ou, ainda, fazer uma comparacdo entre diversas alternativas para um

empreendimento e pode ser apresentado também na forma de questionérios.

Desta forma, foi realizada uma visita a campo para o reconhecimento da area e
obtencdo de informacOes preliminares necessdrias para a organizacdo prévia do check
list. A listagem foi composta de indicadores de impactos ambientais que foram
complementados por meio das demais visitas a campo. No decorrer das visitas e
consequentemente a necessidade de inclusdo ou exclusdao de outros fatores que ndo
configuravam a realidade da &rea estudada, o check list passou por alteragdes na
organizacdo dos seus indicadores e impactos ambientais para se enquadrar da melhor

maneira possivel a realidade do objeto de estudo (em anexo).

3.2.2 PRESSAO-ESTADO-IMPACTO-RESPOSTA (PEIR)

Com o intuito de analisar os dados obtidos por meio do Check List, bem como
diagnosticar as a¢des impactantes e identificar possiveis acOes para evitar ou mitigar tais
impactos, foi utilizada a metodologia PEIR, que é uma extensdao da metodologia PER.
De acordo com o PNUMA (2007), existem trés variantes do Modelo PER que sdo: FER,
PEIR e FPEIR. O Modelo FER e FPEIR incluem o (F), que representa a For¢a Motriz,
ou seja, o que “estd por tras” das pressdes. Os Modelos PEIR e FPEIR incluem o
Impacto (I), que sdo os indicadores que medem as consequéncias da degradacdo

ambiental sobre o homem e em seu entorno (Tabela 01).
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Tabela 02 - Dimensoes do modelo PEIR.

Dimensoes do modelo Caracteristicas

Diz respeito a algumas atividades e
processos que atuam sobre o meio
ambiente e que produzem mudancas
Pressao ambientais, como o desmatamento,
depdsito incorreto de efluentes, uso e
ocupacdo do solo de forma incorreta, uso
de produtos quimicos na agricultura,
dentre outros.

Condicao ou qualidade do meio ambiente
envolvendo aspectos como qualidade do
Estado ar, dos corpos hidricos prejudicados pela
disposi¢do inadequada de residuos, area
de terras degradadas pela pelo uso e
ocupacao incorreta etc.

Refere-se ao efeito do estado ou condigdo
do meio ambiente sobre a saude e a
qualidade de vida humana, a economia, os
ecossistemas etc. Serdo contemplados
Impacto aspectos como: destino final dos residuos
por estabelecimentos e a prépria
populacdo do entorno, passivel de
ocasionar diversos efeitos sobre a
qualidade do meio ambiente.

Acdes desenvolvidas com o objetivo de
prevenir ou mitigar impactos ambientais
negativos, tendo como meta corrigir danos
ambientais ou conservar O0S TI€Cursos
Resposta naturais. Logo, respostas podem incluir:
acOes regulatdrias, normas e legislacdes
como subsidios para melhorar a
problemdtica dos  vdrios usos do
reservatorio.

Fonte: Adaptado de dimensdes do modelo PEIR (2006).

De acordo com informacdes disponibilizadas no enderego eletronico do Instituto
do Meio Ambiente e do Recursos Naturais (IBAMA), a metodologia “Pressao-Estado-
Impacto-Resposta (PEIR)” ¢ uma estrutura para organiza¢do e apresentacdo das
informacdes ambientais. Representa a Pressdo, Estado, Impacto e Resposta de um
determinado tema em andlise (OECD, 2007). Seus componentes (PEIR) sdo usados
para avaliar e gerir os problemas ambientais. Esta metodologia considera que atividades
humanas exercem pressdes sobre o meio ambiente e, por isso, afetam a qualidade e

quantidade de recursos naturais, ou o seu estado. Os impactos sdo os efeitos das
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atividades e da degradacao ambiental; e as respostas se referem as reacdes da sociedade
para a situacdo ambiental. Na Figura 03 demonstra-se o processo seguido pela

metodologia PEIR.

Figura 04 - Matriz de andlise com base na metodologia Pressdo-Estado-Impacto-
Resposta (PEIR).

+ Por que ssto
ocorre?

+ () que pode
ser fetto e o
(ue esta sendo
ferto agora?

« O queesta
ocorrendo
COI O INelo
dinbiente?

* Qualz o
Lpacta?

Fonte: IBAMA (2016).

Sendo assim, as etapas trilhadas para o diagndstico da qualidade ambiental

foram sistematizadas da seguinte forma:

Pré-diagndstico ambiental: foi a primeira etapa, realizada por meio de visitas a

microbacia Epitdcio Pessoa e aplicacdao da metodologia check list;

Diagnéstico ambiental: Na segunda etapa metodolégica do trabalho foi realizado
o diagnéstico ambiental da microbacia do Acude Epiticio Pessoa (Boqueirdo)
utilizando os dados coletados na etapa anterior e analisando-os por meio da metodologia

Pressao-Estado-Impacto-Resposta;

Medidas mitigadoras e/ou compensatorias de controle ambiental: apds o
diagnodstico da qualidade ambiental, foram observadas quais medidas estdo sendo

aplicadas para conter os impactos decorrentes das acdes humanas no local;

Prognéstico ambiental: por meio de medidas aplicadas (respostas) ou auséncia
destas para mitigar os impactos ambientais, foi possivel pressupor a possivel situacdo

ambiental futura da microbacia do A¢ude Epitéacio Pessoa.
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Figura 05 - Encadeamento entre o pré-diagndstico ambiental e as medidas mitigadoras
de controle ambiental

Visitas a areade
estudo

Pré-diagnostico
ambiental com

aplicacdo de
Check List

Diagnostico dos
impactos ambientais
com aplicacdo do PEIR

Identificacdo de
medidas mitigadoras
e/ou compensatorias
de controle ambiental

Prognostico ambiental

Fonte: Autoria prépria (2016).

Quanto aos métodos da pesquisa, o presente estudo caracteriza-se como uma
pesquisa aplicada, tendo em vista suas aplicagdes préaticas, objetivando diagnosticar
problemas ambientais e identificar possiveis acdes mitigadoras. Quanto ao método
cientifico, é do tipo descritivo-exploratério, por consistir na descricdo das condicdes
ambientais do reservatdrio por meio de visitas a campo. No tocante aos procedimentos
técnicos, o presente estudo se caracteriza como pesquisa de campo por utilizar-se de
andlises ambientais atreladas as a¢des humanas no dia a dia. Como aponta Braz et al.
(2015), a pesquisa de campo ¢ instrumento indispensdvel para Gedgrafos e ir a campo

tornou-se uma atividade primordial para a realizacdo de pesquisas de cunho cientifico.

3.3. INDICADORES E DIMENSOES DA PESQUISA

Todas as agdes diretas ou indiretas capazes de causar impactos ambientais
significativos foram analisadas durante o levantamento de impacto ambiental da
pesquisa. Algumas ag¢des passaram por um processo mais rigoroso de avaliacdo de
impacto, enquanto outras dificilmente provocaram algum impacto ambiental digno de
nota.

Para Hammond et al. (1995), o termo indicador tém sua génese do latim
indicare, significando descobrir, apontar, anunciar, estimar. Sendo assim, podem

comunicar ou informar sobre o progresso em dire¢do a uma determinada meta, como,
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por exemplo, o desenvolvimento sustentdvel, ao mesmo tempo em que podem auxiliar
CcOmo um recurso que torna mais perceptivel uma tendéncia ou fendmeno que ndo seja

imediatamente detectavel.

Com relagao as dimensdes e indicadores adotados para a avaliagdo dos impactos
ambientais utilizando a metodologia Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR), foram

levados em consideragdo os seguintes indicadores listados na Tabela 02.

Tabela 03 - Dimensoes e indicadores do modelo Pressdo-Estado-Impacto-
Resposta aplicado a caracteriza¢do da microbacia.

Dimensoes Indicadores

- Desmatamento;

- Queimadas;

- Abertura de vias;

- Movimentagao de veiculos pesados;
- Tubula¢cdes em desacordo com as normas
PRESSAO técnicas;

- Ocupacao de areas de risco;

- Descarga de sedimentos;

- Manejo do solo;

- Infraestrutura insuficiente;

- Uso de agrotodxicos

- Fauna;

- Flora;

ESTADO - Solo;

- Temperatura;

- Recursos hidricos

- Erosao;

- Assoreamento;

- Poluicdo;

IMPACTO - Aumento da temperatura;
- Infertilidade agricola;

- Desmoronamentos;

- Mudanga no microclima;
- Extingcdo da fauna;

- Extingdo da flora;

- Degradacgado da paisagem;

- Reflorestamento;

- Obras contra o assoreamento do agude;

- FiscalizagGes no combate as queimadas, ao
desmatamento, ao langamento inadequado
RESPOSTA de efluentes, ao uso indiscriminado de
produtos quimicos na atividade agricola, a
pesca irregular;

- Controle de uso e ocupacdo do solo;
-Fiscalizagdo de usos clandestinos dos
recursos hidricos.

Fonte: Autoria propria (2016).
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De acordo com Cunha et al. (2010), devido a diversidade de métodos de AIA
existentes, faz-se necessario uma selecdo que seja compativel com as préprias condicoes
da pesquisa e do pesquisador, muitas vezes até adaptando-os, com modificacdes e/ou
revisdes para que sejam realmente tteis na tomada de decisdes de um projeto. Sendo
assim, fica a critério da equipe técnica a utilizagdo de métodos mais apropriados, de

acordo com as atividades propostas.

Em ambas as metodologias, as andlises se deram com foco nas seguintes
categorias de andlises ambientais: meio fisico, meio bidtico e meio antrépico. De acordo
com Cunha et al. (2010), cada um contém subsistemas distintos no eixo vertical, sobre o

qual os impactos sdo avaliados nominal e ordinalmente de acordo com os seus atributos.

Os atributos de impactos que foram adotados na presente pesquisa encontram-se

sistematizados da seguinte forma:

e Tipo de acdo: definidas respectivamente como uma simples relagao de
causa e efeito, sendo assim, classificadas como: primadria, secunddria e
enésima,;

e (Quanto a igni¢do: imediata, médio prazo e longo prazo; sendo imediata
quando o efeito surge simultaneamente a ocorréncia da a¢do; e, quando o
efeito se manifesta com certa defasagem de tempo em relacdo a acgdo,
esta variacdo € considerada como de médio ou longo prazo;

e Extensdo: quando o impacto sobre o subsistema abrange uma drea maior,
igual ou menor do que a microbacia em questao;

e Quanto a periodicidade: permanente, varidvel e tempordria; definidas
respectivamente quando os efeitos ndo cessam de se manifestar enquanto
durar a a¢do, ou quando ndo se tem conhecimento preciso de quanto
tempo vai durar um determinado efeito e, ainda, quando o efeito tem
duracdo limitada.

e Intensidade: alta, média e baixa; definidas respectivamente pela

quantificacdo da a¢do impactante.
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Capitulo 4

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A microbacia do Acude Epiticio Pessoa apresenta uma relevancia
socioecondmica e ambiental para o Estado da Paraiba, e, principalmente para os 19
municipios que dependem diretamente do agude, entre eles o segundo maior do Estado,
o municipio de Campina Grande. Porém, de acordo com dados revelados por meio deste
estudo, a microbacia supracitada encontra-se, na atualidade, submetida a inimeras acdes
antrdpicas impactantes que colocam em situacio de risco a sua qualidade ambiental.

De acordo com Pompeu (2006), os riscos sdo os mais variados possiveis quando
se trata das diversas fases de implantacio e operagdo de barragens. No ambito juridico,
enquadram-se eles num leque de principios doutrindrios e de normas legais. J4 na
responsabilidade por danos, ocorrem situacdes abrangidas pelas dreas civis, penais e
administrativas, com especial enfoque para o meio ambiente.

Teoricamente, os corpos d’dgua, rios, lagos, lagoas e reservatorio, no que
concerne a preservacdo e conservacdo das faixas marginais, sdo disciplinados por
diplomas legais federal, estadual e municipal, que visam conciliar um desenvolvimento
sustentdvel e socioecondmico em torno do acude e na regido préxima, com a
preservacdo ambiental do acude. Porém, o que se observou na pratica foi a ocorréncia
de inimeras acdes que negligenciam a teoria de preservagdo e conservacio supracitada,

colocando em risco a preservacdo ambiental da microbacia.

Como destacado anteriormente, a preservagdo e conservacdo ambiental sdo
disciplinadas por diplomas legais, como a Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012 (Novo
Codigo Florestal), Resolucoes CONAMA n° 303/2002 e 429/2011. Estes dispositivos
legais dispdem de critérios € normas de conservacdo e preservacdo, assim como
disciplina os planos de recuperacdo de dreas afetadas por processo antropico de

degradacao.

Sendo assim, corroborando com Santos e Bezerra (2012), o reservatério de
Boqueirdo dispde de uma faixa de preservacio permanente, denominada Area de
Preservacdo Permanente (APP), estabelecida por lei, que apresenta fortes evidéncias de
degradacdo ambiental ocasionadas por diversas acdes antrOpicas impactantes, tendo em

vista que, a propria constru¢do do barramento do acude ocasionou uma inundagdo e
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consequentemente cobriu a mata ciliar de parte do Rio, degradando assim a Area de
Preservacdao Permanente (APP) da microbacia. Sendo a degradacdo um impacto
ambiental, exige a legislacdo acdes mitigadoras, neste caso, que devem estar contidas no
Plano de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD), abordado nesta pesquisa como

“respostas”, de acordo com o método PEIR.

Dessa forma, os impactos que afetam os meios fisico, bidtico e antrépico
tornam-se cada vez mais frequentes e preocupantes, tendo em vista a situagcao atual da

microbacia no que diz respeito a sua integridade e manutengao.

Para a identificacdo inicial e sistematizacdo dos impactos ambientais na
microbacia foi elaborado e aplicado um check list, composto por uma lista de
indicadores ambientais que foram levados em consideracio na etapa inicial da AIA. A
maioria dos indicadores foram pré-estabelecidos com base em estudos anteriores,
porém, alguns foram retirados ou inseridos para adequar da melhor forma o chec klist a

realidade do objeto de estudo (Tabela 04).

Na tabela 04, sdo apresentados os indicadores e impactos ambientais, bem como,
sua presenca ou ndao na microbacia, informagdes estas que compdem o check list da

pequisa e que foram coletadas durante as visitas a campo.
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Tabela 04 - Lista dos indicadores e impactos ambientais verificados na microbacia do

Acude Epitéacio Pessoa.

INDICADORES IMPACTOS SIM NAO OBSERVACAO
AMBIENTAIS AMBIENTAIS
Presenca de flora X Prosopis juliflora
exotica invasora (Algaroba)
Alteracao da Abertura de
cobertura superficial X estradas no
reservatorio
Controle de rios e Extracdo de areia
modificagdo de fluxos X e captacdo de
dgua no rio
Canalizacao/irrigacdo X Tubulagdes
irregular clandestinas
Queimadas X
Abertura de pocos e X Irrigagdo agricola
remogdo de fluidos
Desmatamento /
Outros servigos X
madeireiros
No barramento do
Erosdo/Ravinamento X reservatorio
(baldo)
Assoreamento X
Disposicao de residuos X Bar e restaurantes
s6lidos
Disposicao de X Bar e restaurante;
efluentes Povoamento.
Estruturas de recreagdo X Bar e restaurante
Pesca predatéria X Reproducio
Dragagem irregular X Rio Taperod
Areas periféricas
Assentamento irregular X ao reservatorio
Dentro do
Abertura de estradas X perimetro do
reservatorio
Uso de produtos
quimicos na X Boqueirdo e
agricultura Cabaceiras-PB
(agrot6xicos)
Dentro do
Movimentagdo de X perimetro do
veiculos pesados reservatorio
Contaminagdo dos Descarga de
Recursos Hidricos X residuos e
efluentes / Uso de
agrotoxicos
Ocupacio de dreas de X (Area do
risco DNOCYS)

Fonte: Autoria prépria (2016)
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Ao analisar a Tabela 04, é possivel observar que entre os inimeros indicadores e
impactos ambientais listados a maioria encontram-se presente na microbacia do Acgude
Epitacio Pessoa, com excecdo apenas do indicador referente as queimadas, tendo em
vista que ndo foi diagnosticada sua ocorréncia durante a pesquisa. Analisando os dados,
torna-se evidente que sdo indmeros 0os impactos ambientais aos quais a microbacia
encontra-se submetida. Sendo assim, os indicadores ambientais diagnosticados em
maior ocorréncia e de forma mais significativa serdao analisados e discutidos de forma

mais aprofundada por meio da metodologia PEIR.

Tendo em vista a grande quantidade de fatores ambientais diagnosticados na
microbacia, bem como a sua complexidade, tornou-se invidvel, no momento, analisar e

discutir de maneira aprofundada todos eles.

Os resultados obtidos serdo discutidos de acordo com cada dimensdo
previamente estabelecida na pesquisa, conforme descritas anteriormente na tabela 05, de
forma que os impactos ambientais foram classificados de acordo com as categorias de
analise ambiental, sendo os do meio fisico destacados na cor azul, os do meio bidtico na

cor verde e os do meio antrépico na cor marrom (Tabela 05).

Tabela 05 - Categorias de anélise ambiental dos impactos.

CATEGORIAS DE ANALISE AMBIENTAL COR

Meio Fisico

Meio Bidtico

Meio Antrépico

Fonte: Autoria Prépria (2016).

4.1. REDUCAO DA COBERTURA VEGETAL NATIVA

Na Tabela 06, apresenta-se a Pressdo-Estado-Impacto-Resposta, inerentes a
reducgdo da cobertura vegetal nativa na microbacia, caracterizado como um dos impactos
mais ocorrentes e preocupantes, porém, um dos poucos que apresenta resposta

mitigadora para a problemaética.

45



Tabela 06 - Reducao da cobertura vegetal nativa na microbacia do rio Paraiba -
Pressdo-Estado-Impacto-Resposta

PRESSAO

ESTADO

IMPACTO

RESPOSTA

Remocao da

cobertura  vegetal

(Desmatamento)

Escassez da espécie

vegetal nativa

- Alteracdio da
estrutura e
fertilidade do solo;
- Extincdo da
espécie floristica;

- Reducao/extin¢ao

da fauna;

Projeto de
reflorestamento da
drea (cooperativa 8

verde).

- Problemas no
microclima;

- Elevado indice de
evaporacdo da dgua

do reservatorio.

Fonte: Autoria prépria (2016).

Um dos problemas ambientais bastante perceptiveis na microbacia do Agude
Epitacio Pessoa é a elevada reducdo da cobertura vegetal, principalmente das espécies
nativas do local, sendo o “homem” o principal responsdvel pelas modificacdes
estruturais, floristicas e ecoldgicas, dando origem por vezes a deterioracdo e
desertificacdo do meio ambiente, bem como, ocasionando também, inimeros problemas

ambientais secunddrios na microbacia (Figura 06).

46



Figura 06 - Reducio da cobertura vegetal nativa na microbacia do Acude Epiticio
Pessoa.

P

Fonte: Autoria prépria (2016).

De acordo com Lourenco (2016), um dos fatores responsdveis pela degradacao
ambiental é o desmatamento, podendo também gerar impactos para o solo, fauna e flora.
Além de suprimir a vegetagdo o desmatamento, reduz a capacidade de infiltracdo da
dgua no subsolo e aumenta o escoamento superficial, a formagdo de enxurradas e, por
conseguinte, a formacdo de vocorocas e esses efeitos podem causar outros sérios

impactos a0 meio ambiente.

Segundo Silva (2006), uma das principais causas da redug¢do da cobertura
vegetal nativa na microbacia € a producdo agricola nas proximidades do agude Epitécio
Pessoa, ocasionando o desmatamento indiscriminado da caatinga e intensificando a
deterioracdo do ecossistema, causando sérios problemas ambientais, tais como:
comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, erosdo, salinizacdo e

compactagdo dos solos, reducdo da diversidade biologica dentre outros.

A elevada reducdo da cobertura vegetal no local evidencia uma alta exposicao
do solo as intempéries, ocasionando assim, sua erosdao e consequentemente o
assoreamento da microbacia, processo pelo qual vem reduzindo de forma considerédvel a

capacidade de carga do reservatdrio. Os impactos ambientais supracitados podem ser

47



analisados por meio das figuras 07 e 08, nas quais se verifica a densidade da vegetagao
no local, compreendendo um periodo de dez anos (2005-2015).

Figura 07 - Densidade da cobertura vegetal no entorno do Acude Epitdcio Pessoa no
ano de 2005.
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Fonte: Autoria prépria (2017).

Figura 08 - Quantificacdo da cobertura vegetal no entorno do Acude Epitacio Pessoa no
ano de 2015.
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Fonte: Autoria prépria (2017).
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Como € possivel observar nas Figuras 07 e 08, levando em consideragdao uma
drea de aproximadamente 823 km? no entorno do reservatdrio, incluindo Areas de
Preservacdo Permanente (APP), é perceptivel uma reducdo significativa na cobertura
vegetal no entorno do reservatdrio e, consequentemente, um elevado indice de solo

exposto e uma significativa redu¢do do espelho d’agua (Quadro 02).

Quadro 02 — Quantificacio da cobertura vegetal na microbacia do Acude Epiticio

Pessoa.
CLASSES ANO 2005
Km?* %
Agua 42,24 5,24
Solo exposto e/ou drea urbana 92,66 11,50
Vegetagdo densa 416,53 51,72
Vegetagdo rala 253,82 31,52
CLASSES ANO 2015
Km?* %
Agua 4,83 0,60
Solo exposto efou drea urbana 535,61 66,40
Vegetagdo densa 140,05 17,36
Vegetagdo rala 97,38 12,07

Fonte: Autoria prépria (2017)

E perceptivel, por meio da quantificacdo exposta no Quadro 02, que o impacto
na reducdo da cobertura vegetal na microbacia desencadeou problemas ambientais
secunddrios, tais como, o aumento de solo exposto e reducdo do volume de dgua do

reservatorio.

Diante do quadro de desmatamento na microbacia, de maneira geral, ¢é
perceptivel também a reducdo massiva da espécie floristica nativa do local, bem como
sua interferéncia na fauna, ocasionando a evasio das espécies, devido a modificacido dos

seus habitats.

Diante de tal realidade, a Unica e aplausivel resposta diagnosticada é uma
proposta de reflorestamento no entorno do reservatdrio. Proposta esta que vem sendo
desenvolvida pela “Cooperativa 8 Verde”, que, de acordo com o seu presidente, recebeu
este nome porque, visto pelo dngulo superior, o reservatério apresenta um formato

semelhante ao numeral oito.

A revegetacdo de dreas degradadas € uma estratégia de recuperacdo fundamental

para melhoria dos atributos fisicos e quimicos dos solos, pois além de fornecer
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cobertura vegetal, proporciona a protecio necessdria para diminuir a perda de

sedimentos por erosdo hidrica (PEREIRA; RODRIGUES, 2012).

Figura 09 - Sede da Cooperativa 8§ Verde em Boqueirdo-PB.
o SRR

UGPL

Fonte: Autoria propria (2016).

De acordo informagdes do presidente da cooperativa, esta ndo possui sede
propria, funcionando em um espaco cedido pela prefeitura e conta com o apoio de
pessoas infratoras (cedidas pelo férum local) que prestam servico a cooperativa em
troca de reducdo da sua pena carcerdria. O presidente destacou que as dificuldades sdo

indmeras, principalmente as financeiras, mas que vem conquistando importantes

parcerias com universidades e fortalecendo o trabalho da cooperativa.

As mudas para a plantacdo sdo doadas pela Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), sendo a instituicdo uma das suas parceiras, mas o presidente elencou também
contribuicdes de pesquisadores de outras instituicdes, a exemplo da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG).

Ainda de acordo com o presidente, ji foram plantadas na drea periférica do
reservatorio de Boqueirdo um total de 20 mil mudas nativas, aproximadamente,
enquanto que deste total, estima-se que 15 mil conseguiram resultados positivos.

Apesar da importante inciativa da cooperativa, constatou-se que outras agdes de

combate ao desmatamento se fazem necessdrias no local, tais como a promocao da
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educacdo ambiental que é de fundamental importancia para a conscientizagdo da

populacdo e a intensificagdo de fiscalizagdes de combate ao desmatamento no local.

4.2. FLORA EXOTICA

A presenca da flora exdtica € um dos problemas ambientais mais recorrentes e
preocupantes na drea de influéncia da microbacia do Acude Epiticio Pessoa. Em visitas
ao local, foi identificada a ocorréncia macica da espécie Prosopis juliflora, conhecida

popularmente como Algaroba (Tabela 07).

Tabela 07 - Flora Exdtica na microbacia do rio Paraiba.

PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA

- Empecilho na

.. ) resiliéncia da )
Auséncia de | Macigo Replantio de mudas
. . . espécie nativa; .
projetos de manejo | populacional da nativas
de espécies exodticas | espécie invasora (Cooperativa 8
invasoras. Verde)

- Aumento no
consumo de 4gua

da microbacia

Fonte: Autoria prépria (2016).

Apesar de apresentar suas vantagens, inclusive de boa adaptacdo as condi¢des
naturais da regido, a espécie é considerada invasora, tendo em vista sua agressividade ao

meio ambiente natural.

Tal situagdo floristica da microbacia do A¢ude Epitdcio Pessoa encontra-se em
desacordo com relacdo ao que cita Pompeu (2006), ao afirmar que sdo de preservacao
permanente as florestas e demais formas de vegetacdao natural situadas: ao longo dos
rios e ao redor das lagoas, dos lagos ou reservatdrios de dguas naturais ou artificiais, de

acordo com a Lein. 12.561/12 do Novo Cddigo Florestal Brasileiro.
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Figura 10 - Presenca da espécie Prosopis juliflora (Algaroba) na microbacia do rio
Paraiba.

Fonte: Autoria prépria (2016).

O que pode ser observado na Figura 10, é que a alta densidade de Algaroba na
microbacia, além de interferir na resiliéncia dos ecossistemas locais, apresenta um alto
potencial de captacdo hidrica e sua presenga no entorno do reservatdrio pressupde que a
espécie esteja captando dgua do manancial, que ja se encontra com um volume muito

baixo, em estado de “emergéncia”.

Sendo assim, Silva (2006) afirma que a cobertura vegetal que era representada
por formacdes xerdfilas muito diversificadas, por razdes climdticas, edaficas
topograficas e, sobretudo, das acdes antropicas no local, encontra-se bastante reduzida,
dando lugar a espécie Prosopis juliflora (Algaroba), sendo o homem o principal
responsdvel pelas modificagdes estruturais, floristicas e ecoldgicas, dando origem por

vezes a degradacgdo e desertificacdo do meio ambiente.

Diante de tal realidade floristica local, a dnica resposta identificada para mitigar
o problema foi o replantio de mudas nativas no entorno do reservatério, acao esta
desenvolvida pela “Cooperativa 8§ Verde”. Porém, mesmo com a proposta da
cooperativa a quantidade de vegetacdo exdtica na microbacia € bastante superior,
pressupondo assim, uma continua disseminacdo da espécie Prosopis juliflora no local,
em contra partida, acarretando uma reducio constante na fauna nativa, bem como, um

consumo descontrolado da dgua do reservatério. Propde-se assim, como medidas
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mitigadoras mais eficazes para resolucao do problema o desenvolvimento de projetos de
manejo de espécies exOticas invasoras € o reflorestamento com espécies nativas na

microbacia do rio Paraiba.

4.3. ASSOREAMENTO

Uma das problemadticas mais perceptiveis e preocupantes € o assoreamento da
microbacia do Acude Epiticio Pessoa. Em visitas ao campo e entrevistas com
moradores do local tornou-se perceptivel a gravidade da problemadtica no reservatério

(Tabela 08).

Tabela 08 — Assoreamento na microbacia do rio Paraiba - Pressdo-Estado-Impacto-

Resposta
ASSOREAMENTO
PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA
- Reducao na
i Alteragio capacidade de
- armazenamento de
D tamento  as topogréfica;
esma agua; - Projeto de
margens  dos  rios reflorestamento
Taperod ¢ Paraiba e - Comprometimento
3 mareens  do - Redugio  nma| 4, qualidade da &dgua da area
: capacidade de do reservatorio; (cooperativa 8
reservatorio. ’
armazenamento do verde).
‘. - Comprometimento
reservatorio.
das espécies aquaticas;
- Comprometimento
da navegabilidade do
reservatorio;

Fonte: Autoria propria (2016).

Normalmente, o assoreamento ¢ um processo que ocorre de forma natural, em

que as particulas mais leves do solo sdo carreadas pelas dguas e geralmente sdo
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depositadas nas partes mais baixas ou barradas ao longo do percurso, porém, algumas
acOes antrépicas podem acelerar de forma considerdvel esse processo, resultando no

assoreamento (Figura 11).

Figura 11 - Esquema do processo de assoreamento.
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Fonte: Brasil Escola (2016).

Dentre as acdes antrépicas capazes de acelerar o assoreamento pode-se citar a
retirada da cobertura vegetal (desmatamento), pois como aponta Cardoso et al (2012), as
plantas que apresentam um alto potencial de cobertura, bem como, elevada
produtividade de fitomassa propiciam melhor protecdo ao solo, tendo em vista que
amortecem o impacto das gotas de chuva sobre a superficie, reduzindo dessa forma os
processos erosivos, que podem causar sérios danos ambientais, como 0 assoreamento e

a eutroficagdo de cursos d’agua, além de prejuizo econdmico ao produtor e a sociedade.

No caso da microbacia do Acude Epitdcio Pessoa, foi diagnosticado que os dois
rios que desaguam no reservatdrio Epiticio Pessoa encontram-se com sua mata ciliar
altamente ameacada, bem como um alto indice de desmatamento no entorno do préprio
reservatorio, fatores estes que justificam o elevado grau de assoreamento advindo de
acoes antropicas no acgude, ocasionando assim alguns problemas ambientais,

especialmente, sociais.

Dentre os problemas supracitados na Tabela 08, oriundos do assoreamento no
reservatorio, o mais perceptivel e preocupante € a reducdo da capacidade de
armazenamento de dgua do acude que atualmente abastece o segundo maior municipio
do Estado e mais 17 municipios. A capacidade inicial de carga do reservatorio era de
535.680.000 m3, atualmente, de acordo com dados disponibilizados no portal online da
AESA, a capacidade de carga do reservatorio foi reduzida para 411.686.287 m3 em

2016, evidenciando assim, o alto indice de assoreamento do reservatério (Figura 12).
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Figura 12 - Assoreamento na microbacia do Acude Epitédcio Pessoa.

Fonte: Autoria prépria (2016).

Como pode ser observado na Tabela 08, a tinica resposta que se efetiva diante
dessa problemadtica € o projeto que visa o cultivo da mata ciliar, que em longo prazo ira
mitigar o problema, pois a vegetacdo servird como uma barreira, amenizando ou
impedindo a entrada do excesso de sedimentos no reservatorio. Apesar de ser uma
excelente iniciativa da cooperativa, percebeu-se a auséncia de medidas mitigadoras em
grande escala e médio prazo por parte dos governos e Orgdos responsiveis pela
microbacia, como por exemplo, acdes de manutencdo no reservatério que realizem o
desassoreamento do reservatorio e a prote¢ao do pequeno quantitativo da mata ciliar que
ainda resta, tendo em vista que, ao longo das visitas in loco ndo foi diagnosticada

nenhum tipo de fiscalizacio ou controle nesse sentido na microbacia.

4.4. PRATICA AGRICOLA E USO DE AGROTOXICOS

Segundo Silva (2006), as plantagdes nas proximidades das dguas do agude
Epitacio Pessoa foram e sdo causas preocupantes quanto a degradacdo ambiental da
regido, e estdo associadas ao desmatamento indiscriminado da caatinga e a fragilidade

natural do ecossistema, causando sérios problemas ambientais destacados na Tabela 09.
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Tabela 09 - Uso de agrotoxicos na microbacia do A¢ude Epitacio Pessoa.

PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA

- Contaminacdo do

1 .
Degradagio na | 2%

Uso de produtos qualidade dos solos, | -  Poluicdo  dos

. e recursos hidricos e | recursos hidricos;
fitossanitarios na Ausénci d
. L - nci

. intoxicacao dos - usencia ¢
agricultura e - Contaminacdo dos

. i respostas.
Seres vivos;

praticas  agricolas seres humanos;

inadequadas Reducio da
q & - Aumento da
diversidade o
resisténcia de
bioldgica;

pragas nos cultivos.

Fonte: Autoria prépria (2016).

De acordo com Capeche et al (2008) apud Lourenco (2016), o uso intensivo do
solo nas suas diversas formas € apontado como um dos grandes responsdveis pela
degradacdo ambiental. Sendo assim, quando manejado de forma inadequada, o solo
pode ser acometido por varios problemas como a erosio, tendo como consequéncia a
perda das camadas mais férteis, a perda de produtividade das culturas e o aumento dos

custos de producdo, com a demanda de mais insumos para manter a linha de

produtividade anterior.

O trabalho agricola quando praticado de forma inadequada e imprudente, pode
ser considerado uma pratica perigosa, dentre os véarios riscos, destaca-se O uso
indiscriminado dos agroquimicos que podem ocasionar a intoxicagdes dos seres vivos e
diversos outros danos ambientais. De acordo com Silva (2006), muitas vezes esses
agrotoxicos sdo levados pelas 4guas da irrigacdo por inundacdo ou pelas chuvas,

diretamente para dentro do agude Epitdcio Pessoa.

Vale ressaltar ainda que o uso de produtos fitossanitdrios na agricultura ocorre
ha séculos. Registros mencionam a utilizacdo de sulfurados no século XI e aplicacdo de
arsénio ja em 1700. Entretanto, somente a partir do século XX, com a introdugdo da

molécula sintética do herbicida DDT (diclorodifeniltricloroetano) por Muller em 1931,
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ocorre o reconhecimento da eficiéncia do controle quimico, sendo o marco inicial da era

“quimica” na producdo vegetal (NUNES; RIBEIRO, 1999).

Sendo assim, o que mais preocupa € que grande parte dos agricultores
desconhecem os riscos impostos por esses produtos e, consequentemente, negligenciam
algumas normas bdsicas indispensdveis para o uso correto dos fitossanitdrios,

acarretando assim, inimeros problemas socioambientais.

Na microbacia em estudo, o volume do reservatorio encontra-se muito baixo
(volume morto), sendo assim, muitos locais que outrora estavam submersos, agora se
encontram descobertos e bastante atrativos para a pratica agricola, devido a sua
fertilidade. Porém, o fator preocupante é que alguns agricultores estdo realizando a
préitica agricola nesses locais e utilizando agrotéxicos dentro do perimetro do acude
(Figuras 13 e 14).

Figura 13 — Armazenamento de agrotéxico e pratica agricola na area de influéncia da
microbacia do Ac¢ude Epitdcio Pessoa.
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Figura 14 - Armazenamento do agrotdxico e pratica agricola dentro do perimetro da
microbacia do Acude Epitécio Pessoa.

Fonte: Autoria prépria (2016).

O uso indiscriminado de agrotéxicos acarreta inimeros problemas, se usado sem
respeitar as normas de seguranga e sem orientacdo técnica, que podem contaminar os

solos, os rios, os aplicadores e os consumidores.

Diante de tal realidade, surge a preocupacdo no que tange a degradacdo
ambiental, tendo em vista que o uso de agrotéxicos nos locais supracitados além de
contaminar o solo, irdo contaminar as dguas do reservatério quando houver o aumento
do volume de suas dguas, corroborando com o que aponta Silva (2006), ao afirmar que
esses agrotoxicos, muitas vezes sao levados pelas dguas de irrigagdo por inundagdo ou

pelas chuvas, diretamente para dentro do acude Epitacio Pessoa.

Vale ressaltar ainda o fator quantidade de dgua utilizada na irriga¢do, que de
acordo com o autor supracitado, tem relevante valor, pois hd vdrios tipos de irrigacoes,
sendo menos eficiente a inundacao, que foi utilizada pelos irrigantes do agude por varios
anos, provocando baixo indice hidrico no reservatorio, contrastando assim com a real

finalidade do agude, citada anteriormente ao longo deste trabalho.

Sendo assim, como afirmam Seabra e Mendonca (2011), as agressoes
provocadas ao meio ambiente repercutem diretamente na vida dos seres vivos,
tornando-se cada vez mais urgente na conjuntura atual a busca pela integracdo

harmonica entre o homem e a natureza.
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No que tange as respostas para eliminar ou mitigar tal probleméatica ambiental,
ndo foi diagnosticada nenhuma a¢do nesse sentido. Pressupondo que serd necessdria a
obtencdo de novas dreas para o plantio, que por sua vez, implica em mais
desmatamentos, provocando redug¢do da diversidade bioldgica, levando a extingdo de
algumas aves e outros animais silvestres existentes na regido. Sendo assim, a falta de
cursos de capacitacdo voltados para a orientacdo dos agricultores, aliado a auséncia de
fiscalizacbes nos locais para controlar ou combater esta pritica, potencializam a

vulnerabilidade ambiental da microbacia.

Para Galharte e Crestena (2010), a remediacdo e a avaliagdo dos impactos
ambientais sdo necessidades vitais rumo a sustentabilidade de uma atividade e para
garantir a protecdo dos ecossistemas.

Uma possivel alternativa para mitigar tal problematica ambiental seria a prética
da agricultura orginica, que niao “agride” o meio ambiente e que pode fornecer o
sustento sadio para as pessoas, bem como, a regeneracdo para os solos castigados pelo
uso constante de produtos quimicos. Porém, vale ressaltar que, além da substituicdo da

pratica agricola, as fiscalizacdes nos locais sdo indispensdveis.

4.5. CONTROLE E MODIFICACAO DO FLUXO DO RIO PARAIBA

A extracdo da areia, quando realizada dentro dos parametros legais, ¢ uma atividade de
suma importancia € comumente visa suprir, principalmente, a constru¢do civil. Porém,
durante a pesquisa foi diagnosticada a extracdo irregular de areia do rio Paraiba fato este

que ocasionou outros problemas secundarios (Tabela 10).
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Tabela 10 — Controle de rio e modifica¢do de fluxo na microbacia do A¢ude Epitéacio
Pessoa.

PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA

- Interferéncia na
direcao e

velocidade do curso
Alteragdo da calha | |
d’agua;
original e do fluxo
- Contaminagdo da

do rio.
Dragagem irregular 4dgua causada pelos | Auséncia de
de areia no rio residuos (6leo, | respostas
Taperoa. Alteragao das lubrificantes, etc.);

propriedade

- Reducdo no

hidricas do rio. .
volume de dgua que

chega ao
reservatorio de
Boqueirao;

Fonte: Autoria prépria (2016).

Por entender que o reservatdrio encontra-se intimamente interligado com fatores
externos a sua delimitacdo fisica, na pesquisa analisaram-se também fatores ambientais
presentes na sua drea de influéncia, como € o caso da andlise da dragagem de areia no

rio Tapero4.

Fica a cargo do municipio, a definicdo das diretrizes bdsicas para o
desenvolvimento das atividades extrativas em seu territério, observando a legislacao
pertinente ao assunto como: Lei de Uso e Ocupacdo do Solo, Plano Diretor, Cédigo de

Posturas.

Porém, o que se observou ao longo da pesquisa foi uma extragdo de areia
desordenada no leito do rio Taperod, ocasionando assim, a formacdo de uma profunda
cratera que resultou na alteracao do curso d’agua e fluxo do rio, tendo em vista que, as
dguas das chuvas ficam represadas na cratera impossibilitando seguir o curso normal do

rio. Além disso, o proprietdrio da terra que fica proximo ao rio utiliza-se de forma
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irregular da 4gua represada na cratera, por meio de bombas para a captagdo (figuras 15 e

16).

Figura 15 - Cratera ocasionada pela dragagem de areia no rio Taperoa.

Fonte: Autoria prépria (2016).

Figura 16 - Captacdo irregular da dgua represada na cratera no rio Taperod.

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Como se pode observar nas Figuras 11 e 12, o rio se encontra seco, porém, a
cratera causada pela dragagem da areia encontra-se com dgua. De acordo com conversas
informais com moradores do local, no periodo chuvoso em 2016, foram necessdrios trés
(03) dias, aproximadamente, para encher completamente a cratera formada na calha do
rio, enquanto que, para encher o préprio rio de uma margem a outra, durou
aproximadamente 5 horas. Desta forma, confirma-se que a dragagem ocasionou uma
forte modificacdo no fluxo do rio, prejudicando, assim, a chegada da dgua até o

reservatorio Epitacio Pessoa.

Além dos impactos supracitados, vale ressaltar também a compactacdo do solo
devido a movimenta¢do de maquindrios e veiculos pesados para a extracdo e transporte
da areia. Com o solo compactado, a capacidade de absorc¢do de dgua fica reduzida, ao
mesmo tempo em que se reduz a disponibilidade de dgua no subsolo. Tais problemas
ficam evidenciados por alteracdes no relevo, pela destruicdo da vegetacdo e da fauna e

por alteragdes no microclima da regido (Martins, 1986).

Vale ressaltar que para explorar a areia € necessdrio ter a permissdo e estd
devidamente regularizado como afirma Figueira (2011), ao citar que a licenca deve ser
expedida pela autoridade administrativa local, com validade somente apds o seu registro
no Departamento Nacional de Produ¢do Mineral (DNPM) e sua publicagdo no Diério
Oficial da Unido. Ainda de acordo com a autora, além do regime de licenciamento, a
extracdo também deve obter sua licenca ambiental, para regularizar a atividade, pois,
com a regularizacdo do empreendimento, assegura-se ao Poder Publico a Compensagao

Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais (CFEM).

Além de se tornar evidente a clandestinidade no desenvolvimento da atividade
de dragagem da areia do rio, foi perceptivel a auséncia de acdes organizadoras e
fiscalizadoras por parte do Poder Publico por meio dos seus 6rgdos de controle e

protecdo ambiental.
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4.6. ABERTURA DE VIAS

Durante as etapas de avaliacdo de impactos ambientais, no decorrer da pesquisa,
um dos problemas ambientais diagnosticados na microbacia foi a abertura de vias dentro

do perimetro que compreende o acude Epitacio Pessoa (Tabela 11).

Tabela 11 - Abertura de vias de acesso na microbacia do A¢ude Epiticio Pessoa.

PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA

- Poluigdo sonora;

- Polui¢do do ar;

Abertura de vias de - Polui¢do da 4gua;

acesso dentro do | Solo exposto e | -Interferéncia  na | Auséncia de
perimetro do | compactado fauna (migracdo de | respostas.
reservatorio espécies)

Epitacio Pessoa. - Desmatamento;

-Assoreamento do

reservatorio.

Fonte: Autoria Prépria (2016).

Devido ao baixo volume do reservatorio atualmente, novas vias de acesso foram
abertas com o intuito de captar a 4gua que se encontra cada vez mais distante do seu

nivel méximo (Figura 17).
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Figura 17 - Abertura de vias de acesso dentro do perimetro do reservatério Epitacio
Pessoa (Boqueirdo).

Fonte: Autoria propria (2016).

Dentre os impactos oriundos da abertura dessas vias, destacam-se aqui 0s mais
evidentes, listados na Tabela 4.6. A primeira acdo ambientalmente impactante foi a
retirada da vegetacdo para a abertura das vias, alterando a cobertura vegetal superficial
da micrrobacia. E importante ressaltar que a cobertura vegetal aumenta a infiltracio da
dgua no solo, potencializando o armazenamento de dgua no subsolo, principalmente
quando se tem chuva fina e prolongada, apresentando também qualidades de contencdo

e protecdo ao solo.

Além dos beneficios ambientais citados anteriormente, a presen¢a da vegetacao
€ muito importante para proteger a parte superficial do solo contra o impacto direto das
gotas das chuvas e ainda atua no melhoramento da distribui¢do de dgua pela superficie,
ndo permitindo que as particulas argilosas obstruam os poros do solo, garantindo assim,
sua aeracdo. Por fim, a vegetacdo é uma importante fornecedora de himus e de sombra,
mantendo a umidade do solo, evitando seu ressecamento e fissuramento. Um solo

fissurado é mais facilmente ravinado pelas chuvas.

Com a retirada da cobertura vegetal, outros aspectos ambientais devem ser
levados em consideragdo, a saber: a exposi¢do do solo as intempéries, causando o seu

desgaste e consequentemente aumentando o assoreamento do reservatorio, tendo em

64



vista que com a auséncia da vegetacdo a contencdo mecanica do solo ficou altamente
comprometida, uma vez que o sistema radicular das plantas se constitui numa
verdadeira “rede viva”, que une as particulas entre si e mantém a coesdo do solo. Pode-
se observar também uma interferéncia negativa na fauna, tendo em vista que apds a
retirada da vegetagdo, aliada ao aumento no trafego de pessoas e veiculos, ocasiona-se a
migracdo das espécies para outros locais, impactando o seu habitat, bem como, o

processo de evolugdo e multiplicagdo das espécies.

Aliado aos indmeros impactos ocasionados devido a abertura das vias, tem-se a
movimentacgdo intensa de carros-pipas no local para a captacdo e transporte da dgua que
se encontra cada vez mais escassa na regido. A grande preocupac¢do ambiental voltada
para essa problemdtica é que a movimentacdo constante desses veiculos pesados ird
acarretar a compactacdo dos solos do reservatdrio, alterando assim a sua porosidade e
consequentemente diminuindo a capacidade de infiltracdo da 4gua no subsolo. Além do
impacto causado ao solo, tem-se o impacto causado ao ar, devido a emissdao de CO,,
bem como o impacto causado aos recursos hidricos quando o reservatdrio aumentar o
seu volume de dgua, uma vez que o trafego desses veiculos no local evidencia uma
provdvel contaminagdo através de 6leo, graxa, entre ouros produtos nas vias. (Figuras
18).

Figura 18 - Movimentacdo de carros-pipas para captacao de d4gua no reservatdrio

Epitacio Pessoa.

=

=

.

Fonte: Autora prépria (2016).
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Durante as visitas ao local, nenhuma resposta foi diagnosticada diante da
problematica, os veiculos circulavam constantemente, captavam a dgua e retornavam
para o seu destino sem nenhum controle/fiscalizacdo nas vias que se encontram dentro

do perimetro do reservatorio.

4.7. DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES

‘Um dos graves problemas ambientais diagnosticado na microbacia do rio Paraiba é
justamente a disposi¢do inadequada de residuos sdlidos e a canalizacdo irregular de
efluentes no reservatorio Epitacio Pessoa, devido a existéncia de estruturas de recreacao
em locais estratégicos para o turismo, € que ao mesmo tempo evidenciam riscos

ambientais ao reservatorio (Tabela 12).

Tabela 12 - Disposicao de residuos sélidos e efluentes no reservatério Epitacio Pessoa -
Pressdo-Estado-Impacto-Resposta.

PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA
- Disposi¢do de lixo - Contaminacdo dos
dentro do perimetro recursos hidricos;
do reservatorio; Contaminacdo do Auséncia de
reservatorio - Danos a | respostas.
- Disposicio de | Epitdcio Pessoa ictiofauna;

efluentes dos bares
e restaurantes - Prejuizos
dentro do perimetro paisagisticos;

do reservatorio.

Fonte: Autoria propria (2016).

De acordo com Lourenco (2016), a degradacdo ambiental é provocada
principalmente por priticas humanas inadequadas ao meio ambiente. Dentre essas
intervengdes humanas pode-se destacar a disposicao inadequada de residuos. Devido a
grande quantidade gerada e os diferentes tipos, os residuos produzidos pela populagdo
podem provocar diversos impactos, principalmente se sua deposi¢do final ndo for feita

de forma adequada, como foi diagnosticado no reservatério Epitidcio Pessoa. A maioria
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das estruturas encontra-se em cima do barramento (baldo) do agude e algumas outras

nas areas periféricas ao reservatorio. (Figuras 19 e 20).

Figura 19 — Tubulacdo de efluentes direcionada para dentro do reservatdrio Epitcio
Pessoa.

Fonte: Autoria propria (2016).

Figura 20 — Tubulacgao e residuos sélidos dentro do reservatério Epitacio Pessoa.

Fonte: Autoria prépria (2016).
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De acordo com Mazzer e Cavalcanti (2000), os residuos sélidos estdo entre as
principais preocupacdes da sociedade. O crescimento da populacdo, o desenvolvimento
industrial e a urbanizacdo acelerada, atrelados a postura individualista da sociedade,
vém contribuindo para o aumento do uso dos recursos naturais e para a geracdo dos
residuos. Na maioria das vezes, esses residuos sido devolvidos ao meio ambiente, de
forma inadequada, levando a contaminagcdo do solo e das &dguas, trazendo vérios
prejuizos ambientais, sociais € econdmicos.

Nesse contexto, Alberte et al (2005) pontuam que a destinagdo dos residuos
s6lidos compreende um problema atual que afeta principalmente as grandes metrépoles.
Concernente, vale ressaltar que atualmente esse problema ¢ um grande desafio, uma vez
que na maioria dos casos a destinacdo dos residuos gerados ndo recebem a destinagcdo
adequada.

E partindo dessa preocupagio citada anteriormente pelos atores que o presente
estudo revela uma preocupacdo ambiental no que tange a presenca das estruturas de
recreagdo em locais que oferecem riscos ambientais ao reservatorio, aliada a falta de
conscientizacao das pessoas.

Em conversas informais com o ex-vereador do municipio, o mesmo afirmou que
o acude encontra-se em uma situacio bastante critica, tanto no que diz respeito ao seu
volume de dgua, como aos impactos ambientais oriundos das acdes antrépicas no local.
O mesmo relatou ainda a necessidade de intensificacdo de fiscalizagdes e controle do
reservatorio, bem como, agdes de conscientizacdo da populagdo local.

Diante de tal problemdtica, ndo diferentemente da maioria dos problemas
ambientais supracitados nenhuma resposta de combate ou mitigacdo do problema foi
diagnosticada ao longo da pesquisa, evidenciando assim, a necessidade de intensificar o
compromisso com o reservatorio por parte dos 6rgaos responsdveis como apontou o ex-
vereador da cidade.

Conclui-se entdo que a problemética ambiental tem sua génese no uso intensivo
e predatdrio dos recursos naturais disponiveis, na destinacdo inadequada dos residuos
gerados pela sociedade e pelas proprias alteracdes das condi¢des ambientais
ocasionadas. Dessa forma, a necessidade de ag¢des intervencionistas que visem eliminar
ou mitigar tais problemas torna-se cada vez mais urgente, a fim de evitar um quadro de

degradacdo ambiental irreversivel na microbacia.
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48. OCUPACAO DE AREAS IRREGULARES E ASSENTAMENTOS
IMPROPRIOS

Um dos principais problemas socioambientais diagnosticados na drea a jusante
do reservatdrio € a formacdo de nicleos de ocupacgdo irregular, geralmente por familias
de baixa renda. Essas familias acabam estabelecendo-se em dreas que, de maneira geral,
sdo inadequadas para a ocupa¢do humana — encostas ingremes, topos de morros, beiras

de cursos e corpos d’agua, areas alagadicas, dentre outras (Tabela 13).

Tabela 13 - Ocupacio de éreas irregulares e assentamentos improprios na microbacia
do Acude Epitacio Pessoa.

OCUPACAO DE AREAS IRREGULARES E ASSENTAMENTOS

IMPROPRIOS

PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA

- Supressdo da
vegetacao;

- Erosao do solo;

Ocupacdo de 4reas | Degradacao do |- Redugdo na | Auséncia de
impréprias e | meio ambiente | absor¢do de d&gua | respostas.
legalmente restritas | natural. das chuvas no

subsolo;

- Deslizamentos ¢

soterramentos

Fonte: Autoria prépria (2016).

As dreas de ocupagdes supracitadas, além de apresentarem grande fragilidade ambiental,
oferecem riscos a populagdo, como deslizamentos de encostas, alagamentos, enchentes

e inundagdes (Figura 21).
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Figura 21 - Ocupagao de drea irregular e de risco na microbacia do Acude Epitédcio
Pessoa.

Fonte: Autoria Prépria (2016).

A populagdo residente nessas dreas acaba exposta a uma série de riscos a sua
seguranca e a sua saude, além de contribuir para a degradacdo do meio ambiente
natural. Por exemplo, a supressdo da vegetacdo, resultante da acdo antrépica, pode
ocasionar a lavagem do solo pelas dguas da chuva, fazendo com que o mesmo se torne
suscetivel aos processos erosivos, que culminam em deslizamentos e escorregamentos.
Isso, somado a impermeabilizacdo do solo, inerente as dreas urbanas, diminui a
absorcdo da dgua da chuva, aumentando a velocidade (e a quantidade) do escoamento
superficial, o que também resulta em processos erosivos mais abruptos € severos.
Consequéncia disso sdo os recorrentes eventos danosos, como enchentes, inundagdes,

deslizamentos e soterramentos, especialmente em épocas de intensa precipitacdo, que

resultam em prejuizos econdmicos, sociais € ambientais.

Além de imprdprias, essas dreas sdo, muitas vezes, de uso legalmente restrito ou
proibido, pois coincidem com as Areas de Preservacio Permanente (APP) e dreas do
DNOCS, que sdo protegidas por lei. O principal objetivo desse instituto legal €

preservar os recursos hidricos, a fauna e flora e o bem-estar das populagdes humanas.
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Ele veda qualquer tipo de uso, a excecdo daqueles considerados pelo poder ptblico

como de utilidade publica ou interesse social (Figura 22).

Figura 22 - Ocupagdes em dreas de preservacdo permanente na microbacia do Acude
Epitacio Pessoa.

Fonte: Autoria prépria (2016).

De acordo com Pessoa (2013), Regularizar tal situacdo mostra-se uma tarefa
bastante complexa, uma vez que envolve inlimeras questdes ambientais, legais, sociais e
econdmicas. De um lado, a intensa exploracdo da terra pelo mercado imobilidrio,
praticamente inviabiliza para o poder publico a aquisicdo de terrenos proprios para
reassentar as familias residentes nessas dreas. Por outro lado, a prépria ilegalidade das
ocupacdes e, sobretudo, a precariedade das condicdes de vida nas APP impdem o
estabelecimento de uma estratégia consequente, ainda que gradual, de enfrentamento
dessa problematica.

Ao longo de visitas a microbacia ndo foi diagnosticada nenhuma medida
intervencionista para solucionar ou mitigar a problemédtica o que agrava ainda mais a
vulnerabilidade do reservatdrio aos danos antrépicos, bem como, a satde e qualidade de
vida da populagdo local. Como aponta Prux (2003), a degradacdo ambiental e o
desequilibrio ecolédgico tém, cada vez mais, trazido graves consequéncias a sociedade,
comprometendo a saide e a qualidade de vida das pessoas. Os danos causados ao meio

ambiente sdo, muitas vezes, irreparaveis, e atingem toda a coletividade.
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4.9. TUBULACOES IRREGULARES

Durante visitas a microbacia foram diagnosticas instalacdes de tubulacdes
irregulares, tanto no que diz respeito a captacdo de dgua do reservatério, como para a
disposicao de efluentes no mesmo, essa ultima apresentando um cardter mais

preocupante, tendo em vista a elevada periculosidade ambiental (Tabela 14).

Tabela 14 - Tubulagdes irregulares na microbacia do Agude Epitdcio Pessoa.

TUBULACOES IRREGULARES

PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA

Déficit no volume | - Desvios de dgua

Instalagdes de | d’agua e | do reservatorio; Auséncia de
tubulacdes degradacao respostas.
irregulares. ambiental do | - Contaminacdo dos

reservatorio. recursos hidricos

Fonte: Autoria Prépria (2016)

Partindo do principio de que a 4gua € um recurso natural de valor inestimavel e
essencial para a manutencdo da vida na terra, a busca por sua disponibilidade para
atender as necessidades humanas € cada vez mais constante diante das limitacdes

hidricas na contemporaneidade.

Nas Figuras 23 e 24 ¢é possivel observar a instalacdo de tubulacdes para a
captacdo de dgua do reservatorio Epitdcio Pessoa, bem como para o uso na irrigacao

agricola, respectivamente.
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Figura 23 - Canalizacgdo irregular para captacio de dgua do reservatorio Epiticio
Pessoa.

Fonte: Autoria Prépria (2016).

Figura 24 - Canalizacgao irregular para captacio de dgua do reservatério Epitcio para
irrigacdo agricola.

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Em conversas informais com o ex-vereador do municipio, o0 mesmo afirmou que
muitos proprietdrios de terras da zona periférica ao reservatério utilizavam de maneira
irregular, por meio de tubulagdes as dguas do Boqueirdo para a irrigacdo de suas
plantacdes, porém, com o baixo volume do reservatério nos ultimos anos, tal pratica
acontece com menor frequéncia na microbacia, tendo em vista que se tornou invidvel a

captacao por meio de tubulacdes.

Pelo fato da inviabilidade de captacdo de &4gua por meio das tubulacdes
irregulares, surgiu outra preocupacdo, a perfuracdo de pogos que em sua maioria ndo
possui licenga legal para seu funcionamento, a outorga. De acordo com a Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba — AESA, a fiscalizacdo dos
recursos hidricos € uma das atividades finalisticas, que se configura como um dos
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, podendo ser definida como a
atividade de controle e monitoramento dos usos dos recursos hidricos, voltada a garantia
dos usos multiplos da dgua. A agéncia afirma ainda que a atividade de fiscalizacdo tem
cariter preventivo e repressivo, na medida em que procura informar aos usudrios de
recursos hidricos, os preceitos legais e os procedimentos para sua regularizacdo e, ao
mesmo tempo faz com que os usudrios cumpram a legislagao.

Segundo informacdes dispostas no endereco eletronico da AESA, podem ser objeto de
fiscalizacdo todas as intervencdes significativas nos recursos hidricos do Estado da
Paraiba, a exemplo dos seguintes tipos de empreendimentos ou atividades:
e Atividades relacionadas com a captacdo de recursos hidricos em geral;
e Atividades potencialmente passiveis de provocar a poluicao dos recursos
hidricos e/ou a erosdo e assoreamento dos corpos de dgua;
e Implantacdo, alteragdes e/ou exploracdo de reservatorios;
e Perfuracdo e exploracdo de pocos em geral;
e Empreendimentos relacionados com a aqiiicultura;
e QObras e servicos de dragagem, retificacdo, desvio, derivacao ou barramento de
corpos de 4gua;
e Atividades relacionadas com a prote¢do de mananciais;
e Atividades e empreendimentos que usem os corpos de dgua como receptores de
seus efluentes, como sistemas de esgotos domésticos e industriais, escoamento
de 4guas pluviais, etc.;

e Qutras atividades similares.
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Porém, na prética o que se observou durante as visitas € que as fiscalizagdes nio
se efetuam como deveriam, tendo em vista que as tubulacdes irregulares é uma
realidade na microbacia, especialmente nas localidades proximas as plantacdes e nas
estruturas de recreacdo, evidenciando assim, a auséncia de respostas para tal

problemdtica e uma incoeréncia entre a teoria e sua efetivacio prética.

4.10. PESCA PREDATORIA

Ao longo de visitas a campo, foi diagnosticada a presenca de pescadores
realizando a prética pesqueira em periodo impréprio. De acordo com a Coldnia Z-8, o
periodo de reproducdo das espécies aqudticas do reservatério compreende de 01 de
dezembro a 28 de fevereiro, periodo este em que os pescadores sdo orientados pela a
ndo realizarem a pesca no agude. O descumprimento por parte dos pescadores as
orientacdes da Colonia acarreta em impactos para a ictiofauna do reservatério (Tabela

15)

Tabela 15 - Pesca predatéria na microbacia do Agude Epitacio Pessoa.

PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA

- Extincdo  de

espécies aquaticas;

Desequilibrio - Limitacdo da
Captura de peixes | socioecondmico e | atividade pesqueira | Auséncia de
em periodo de | do ecossistema | para 0 consumo e | respostas.
reproducdo. aquético comércio;

- Impacto bioldgico

e sociecondmico

Fonte: Autoria prépria (2016).

O desenvolvimento das populagdes em todo o mundo, assim como o préprio
desenvolvimento humano, sempre esteve ligado aos rios, mares e oceanos e sua imensa

oferta de alimentos.
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Todavia, com o passar dos tempos a pesca passou a se tornar um verdadeiro
problema em escala global, devido a falta de conscientiza¢do e até mesmo capacitagio
desses profissionais, aliado ao desenvolvimento da atividade, o que possibilitou aos
pescadores contar com ferramentas e tecnologias que facilitam a localizag@o e captura
das espécies aqudticas em maior quantidade, fato esse que ficou conhecido como “pesca
predatoria”. Sendo assim, a pesca predatéria pode ser entendida como sendo aquela que

retira do meio ambiente muito mais do que ele consegue repor de maneira natural.

Em visitas ao reservatério de Boqueirdo foi possivel observar a presenga de
alguns pescadores no agude, bem como a presenca de canoas no reservatério (Figura

25).

Figura 25 - Pratica pesqueira no agude Epitacio Pessoa (Boqueirdo).

Fonte: Autoria propria (2016).

No municipio existe a colonia dos pescadores, denominada colonia Z-8 que
atualmente conta com aproximadamente 530 pescadores ativos e com apenas 1 pescador
em processo de regularizacdo. De acordo com informagdes da secretdria da coldnia, as
espécies que geralmente sdo pescadas no reservatdrio sdo: curimatd, piau, traira,
tucunaré, tilapia, entre outros. Sendo o periodo de reprodugdo dos peixes entre 01/12 a
28/02, periodo esse que a colOnia orienta os pescadores a interromper a atividade.
Porém, ainda segundo informagdes da secretdria e verificado em campo, mesmo
orientados a ndo pescarem no periodo supracitado alguns pescadores negligenciam a

recomendacdo e realizam a pesca irregular utilizando-se da justificativa que € para o
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consumo familiar. Durante o periodo supracitado, que € vetada a atividade pesqueira, os

pescadores cadastrados na coldnia recebem um auxilio financeiro do Governo Federal.

Sendo assim, foi diagnosticada a pesca irregular no reservatdrio por parte de
alguns pescadores, por se tratar da realizacdo da atividade em periodo impréprio e
proibido. Para Loureiro (1985), a captura de altas quantidades de algumas espécies, a
pesca predatéria de outras tantas e a destruicdo de ecossistemas de alta produtividade
sdo algumas das consequéncias que acompanharam o desenrolar da histéria do setor

pesqueiro, contribuindo para a reducao do pescado como consequéncia.

Diante de tal problematica, nenhuma resposta foi identificada com o intuito de
eliminar o problema ou até mesmo mitigar. Sendo assim, fica incumbido as autoridades
responsaveis a ado¢cdo de medidas que priorizem a fiscaliza¢do no local, bem como, a
puni¢do aos infratores. Desenvolver também projetos de capacitagdo e campanhas de

educagdo com a sociedade e principalmente com os pescadores do local.

4.11. PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS DO ACUDE
EPITACIO PESSOA

Por meio da pesquisa documental e bibliografica diagnosticou-se que no ano de
2012 foi realizado um Plano de Recuperagio de Areas Degradadas no acude Epiticio
Pessoa, por meio da empresa GEOped. O estudo teve como objetivo subsidiar as agdes
de recuperagdo a serem implantadas através do Plano de Recuperagdo, nas zonas ou
trechos degradados. De acordo com informacdes contidas no documento, o plano
deveria ser administrado e implantado pelo Departamento Nacional de Obras Contra a
Seca — DNOCS, através da coordenadoria Estadual para o Acude Publico Epitacio
Pessoa. Porém, o que foi possivel observar € que ambas as responsabilidades
(administragao e implantac¢do do plano) atribuidas ao DNOCS nao vém sendo postas em
pratica, uma vez que, segundo informagdes de seus representantes, o Departamento,
atualmente estd incumbido apenas de acompanhar e registrar diariamente os dados

hidrolégicos do reservatério (dados em anexo).

O PRAD desenvolvido pela empresa GEOped propds a recuperagdo de uma area
total de 202,65 hd, dividida por zonas. Tal proposta de recuperacdo das dreas

degradadas da microbacia ficou calculada no valor de R$ 1.812.501,60.

Conclui-se assim, que o plano elaborado e proposto no ano de 2012 para

implantacdo de medidas mitigadoras, com o intuito de atenuar e recompor as dreas
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degradadas da microbacia, ndo vem sendo colocado em prética, uma vez que o 6rgao
responsdvel afirma ndo desenvolver tais propostas e a propria situacdo ambiental da

microbacia evidenciar uma realidade contraditéria a proposta contida no PRAD.
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Capitulo 5

CONCLUSOES

Conclui-se que atualmente a microbacia do Acude Epiticio Pessoa encontra-se
submetida a uma continua e gradativa deterioracdo das condi¢des ambientais,
comprometendo assim a sua qualidade ambiental, evidenciando também a necessidade
urgente de intervengdes mais efetivas por parte do poder publico, representado pelos

dos 6rgaos responsaveis.

Ao todo foram diagnosticados 18 impactos ambientais negativos na microbacia e
em sua drea de influéncia, estes enquadrados nos meios fisico, bidtico e antrdpico.
Diante de uma situagdo preocupante e emergencial no que tange a qualidade ambiental
da microbacia do Ac¢ude Epiticio Pessoa, dos 18 impactos negativos diagnosticados
existe apenas uma a¢do mitigadora que se apresentou como resposta para mais de um
impacto negativo.

Por fim, diante de uma realidade de auséncia de um quadro mais representativo
de acdes mitigadoras para os impactos existentes na microbacia ao longo do trabalho
foram citadas medidas de controle ambiental com o intuito de contribuir para uma

futura efetivacio dessas medidas por parte dos 6rgdos responsaveis pelo reservatorio.

CONSIDERACOES FINAIS

A degradacdo ambiental se faz presente em nosso dia-a-dia mascarada por
medidas econdmicas, atitudes insustentdveis, pela auséncia do Estado, ineficiéncia dos
Orgdos ambientais e por varios outros motivos. Sendo assim, compreender as facetas
ambientais ¢ uma necessidade individual e principalmente coletiva, que deve ser
externada a sociedade, saindo dos “muros” das academias e se multiplicando junto aos
grupos sociais, para possibilitar uma maior conscientizacdo quanto as questdes
ambientais.

Dessa forma, a proposta deste trabalho procurou desenvolver uma anélise
ambiental da microbacia do rio Paraiba por meio da Avaliagao de Impactos Ambientais
(AIA), capaz de fornecer um suporte para os Orgdos responsdveis, Universidades,
pesquisadores e publico em geral no que tange a qualidade ambiental da mesma,

evidenciando assim, o cendrio ambiental da microbacia do Acgude Epiticio Pessoa,
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fornecendo informacdes importantes para possiveis tomadas de decisdes (respostas),
tornando as ac¢Oes mais sustentaveis e ambientalmente menos agressivas. Sendo assim, a
AIA apresenta-se como um procedimento de suporte para a tomada de decisdes,
levando em conta os possiveis efeitos da acdo humana sobre a qualidade ambiental,
além de ser um instrumento para a coleta e organiza¢do dos dados capaz de tornar as
acOes humanas mais sustentdveis e ambientalmente menos agressivas.

Os resultados apresentados para a microbacia do Acude Epiticio Pessoa
mostram-se bastante importantes para a compreensao mais ampla de alguns problemas
pelos quais o reservatério enfrenta na atualidade, bem como revelam uma preocupagio
no que tange a integridade ambiental da microbacia do Acude Epitécio Pessoa.

Vale ressaltar ainda que em alguns casos a mesma ac¢do impactante na
microbacia se repetiu em locais distantes um do outro e por comunidades distintas,
como € o caso do uso de agrotoxicos, que foi identificado nos limites do municipio de
Boqueirdo, bem como, no municipio de Cabaceiras € em ambos os casos nenhuma
resposta de combate ou mitigacao do problema foi identificada.

Corroborando com Silva (2006), os resultados desta pesquisa revelam um
descumprimento ao que foi acordado pela vigilancia sanitaria no ano de 2006, quando o
autor supracitado afirma que a vigilancia sanitdria ficou incumbida de realizar um
trabalho de conscientizacdo com a populacdo de todo o municipio, procurando evitar os
desmatamentos e a poluicdo do meio ambiente, por intermédio de residuos sélidos.

Acerca da Cooperativa 8 Verde, que vem desenvolvendo a unica proposta,
caracterizada aqui como ‘“respostas” para alguns problemas ambientais da microbacia,
merece um apoio maior, capaz de potencializar suas propostas, tendo em vista suas
limitagcGes para o desenvolvimento de pesquisa, limitacdes financeiras, entre outras.

Por fim, uma das maiores preocupagdes com o reservatério volta-se para a
questdo do baixo volume hidrico do mesmo, que se encontra no seu volume morto, o
mais baixo volume atingido desde a sua inauguracdo. Porém, vale ressaltar que
inimeros impactos ambientais com potencial de causar a redug¢do do volume do
reservatorio estdo ocorrendo de forma implicita, o que agrava ainda mais a situacdo.
Sendo assim, este trabalho revela também esses impactos que ocorrem de forma ndo tao
visivel, mas que a eliminagc@o ou mitigagdo destes sdo imprescindiveis para a melhoria

da qualidade ambiental da microbacia.
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APENDICE A
CHECK LIST DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA MICROBACIA
DO RIO PARAIBA NOS LIMITES TERRITORIAS DO MUNICIPIO DE
BOQUEIRAO-PB
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BoqueTio

CHEKC LIST - AVALIACAO AMBIENTAL DO RESERVATORIO EPITACIO PESSOA

QUESTOES
AMBIENTAIS

Sid

NAO

OBSERVACAO

Introducdo de fauna e
ralexotica

Plo Kol

Alteracio da cobertura
superficial

)

Controle de rios ¢
modificagio de fluxos

Canalizagio/irrigagio
irregular

X
X
X

Queimadas

Abertura de pocos €
remogdo de fluidos

Desmatamento / Outros
servigos madeireiros

Erosdo/Ravinamento

R —

Assoreamento

P

Disposi¢o de residuos
solidos

Disposi¢io de efluentes

Estruturas de recreagio

Pesca e caga comerciais

Dragagem

Urbanizagdo

Abertura de estradas

| B

Uso de produtos
quimices na agricultura
agrotoxicos)

Movimentacio de
veiculos pesados

¢

Contaminacdo dos
Recursos Hidricos

Ocupacdo de dreas de
risco
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APENDICE B
CHECK LIST DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA MICROBACIA
DO RIO PARAIBA NOS LIMITES TERRITORIAS DO MUNICIPIO DE
CABACEIRAS-PB
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Vats

CHEKC LIST - AVALIACAO AMBIENTAL DO RESERVATORIO EPITACIO PESSOA

ASRAENTATS

Introducao de fauna e
flora exética

Alteragdo da cobertura
superficial

Controle de rios €
modificagdo de fluxos

Canalizagao/irrigacio
irregular

Queimadas

Abertura de pogos e
remogao de fluidos

Desmatamento / Qutros
seryigos madeireiros

Erosdo/Ravinamento

Assoreamento

Disposigéo de residuos
sélidos

Disposigdo de efluentes

Estruturas de recreagido

Pesca e caga comerciais

T EpAagem ——

Urbanizagdo

Abertura de estradas

Uso de produtos
quimicos na agricultura
| (agrotoxicos)

Movimentagio de

vefculos pesados

Contaminacdo dos
Recursos Hidricos

Ocupacso de areas de
risco
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APENDICE C )
COORDENADORIA ESTADUAL DO DENOCS NA PARATBA
POSTO DE OPERACOES AGRICOLA ACUDE EPITACIO PESSOA
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DNOCS-PB
7] [ [* | comensoomiTaRLDODNOCS NA PRRRIER
POSTOUE OPEAACOES RGRICOLR RCUDE EPITACIO PE SSOR
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Anexo I
DADOS GERAIS DO ACUDE EPITACIO PESSOA — BOQUEIRAO
DNOCS - BOQUEIRAO-PB
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AINISTERIO DA INTEGRACLO NACIONAL
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
COORDENADORIA ESTADUAL DA PARAIBA
UNIDABE DE CAMPO DA BACTA BO PARAIBA

POSTO BE GPERACAD EPITACIO PESSOA-BOQUTIRAG-P

| ég{igs do Acude Piblico Presidents Epliscio Pessog - Bogueirdo-.

:_‘Eﬁganh@im Responsdvel Pelz Obras: Dr. Anastdcio Honorio
s

- Inicio e Conclusdo da Obra: 1951 2 1958

= -Data Inaugurago. 16 de Janeiro de 1887, Presidente da
spublica DR, Juscelino Kubitschek de Oliveira, Ministro de Viagéo s
bras Pablica, Comandants Licio Msira, Dirstor Geral do DROCS,
o8¢ Candido Parenie Pessoa.

pacidads Atual: , Meiros clbicos, Percentual de

pacidade Total de Armazenamento hoje; 411.686.287 ma.
Projsto inicial: 356.000.000m3

Mumerc de Concessionérios, 250, total de drea seca: BT
clares total de drea de vazante: 20.035 metros fineares, mediam de
5268 por concessionario 2,5 hectares, drea de vazants: 80,14
fineares por concessionério.

rea ta Bacia hidraulica: 2.680,00 hectares

: ensdo da Bacla hidraulica: 35 km

8° . Extensso da Bacia Hidrogréfica: 12.400,00 Km2

as informagdes: Arguivos do Posto de Operagio Epitacio

/DNCCS/Boguelrao-PB, Responsavel Everaldo Jacobino
5
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Anexo 11
CARACTERISTICAS TECNICAS DO RACUDE EPITACIO PESSOA DNOCS-
BOQUEIRAO-PB
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ACUDE PUBLICO PRESIDENTE EPITACIO PESSOA
BOQUEIRAO-PB
CARACTERISTICAS TECNICAS

» lInicio da Construciio, 1951
& Terming da Construgio. 1956

inauvgurado Em......... <... ceveees .. Janeiro de 1957

+ Capacidade de Projeto 535.680,000m?
& Capaeldatd e AR, co i e R R i ep s st e A 411.686.287 m*
e Localizac3o, Boqueirio-PB
*  Sistema/Subsistema...e Paraiba
s  Rio Barrado....... Paraiba
o Aren da Bacia Hidrografica 12.410 Km?
¢ Area da Bacia Hidraulica 2,680 ha
¢ Precipitaciio Média Anual mm
¢ Velume Morto. 35.000.000m°
s Nivel Maxime. 381,36
s Projeto. DNOCS
s Construgio DNOCS
BARRAGEM PRINCIPAL
* Tipo Terra Homogenia
¢ Altura Maxima com a Fundacio. £ 35,70m
»  Extensdo Pelo Coroamento 347Tm
« Largura do Coroamento. 8,00m
*  Cota do corpamento, 383.36
*  Volume Total do Macico. 1,069,060m*
YERTEDOUROS/ (DOIS)
s Tipo Soleiras Livres
e Largura da Seleira do Principal 200 m
Largura da Seleira do Auxiliar, o 80 m
s«  Limina Méxima 3,00m
¢ Descarga Mixima 2.610m/s
s  Revanche. 5,00m
#  Cotas das Soleiras dos Vertedouros 378,36/ 377,86 1 379,36
=+ Yolume de Escavaciio 57.700m®
TOMADA D'AGUA:
» Tipo Em Tinel
# Comprimento. 210m
*  Dimensie da Sessdo......... Semicircular Com Raio = 3,75m, Contendo 2 Tubos Com @ = 0,75m
»  Descarga Regularizada 224 nvls
®  Altura da Torre.. 32,00 m
*  Dissipacio a Jusante Caixa Dissipadora
BARRAGEM AUXILIAR
* Tipo ...Terra Homogé
*  Altura Maxima Com a Fundacio.. s 7,530 m
®  Extensfo Pelo Coroamento 275 m
#  Largura do Corpamento, 4,00 m

Fonte: Posto de Ogeracz’io Egiiéclo Pessoa-DNgCS-Bbgueii‘ﬁo-PB
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Anexo 111 )
CROQUI DA TORRE DE C~ONTROLE DO ACUDE ~EPITACIO PESSOAS
(BOQUEIRAO) DNOCS-BOQUEIRAO-PB
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Anexo IV

COTAS DO ACUDE EPITACIO PESSOA (BOQUEIRAO)
DADOS DE SANGRIA DO ACUDE EPITACIO PESSOA (BOQUEIRAO)
DNOCS-BOQUIRAO-PB
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R

{ { .
i MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACTONAL
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
COORDENADCRIA ESTADUAL DA PARAIBA
UNIDADE DE CAMPO DA BACIA DO PARATBA

POSTO DE OPE EPITACIO PESSOA-BO I

COTAS DAS SOLEIRAS DO SANGRADOURO PRINCIPAL — LADO ESQUERDO = 378,36 LADO DIREITO = 377,86.
COTA DA SOLEIRA DO SANGRADOURO AUXILIAR = 378 .36
DADOS DE SANGRIAS

VERTEDOUROS

ANOS MESES ATINGIU DIA LAMINAS DE SANGRIAS (m*) | INfCcIO FINAL PERIODOS DE: QUANT . QUANT,

A cota P. ALTA E. BAIXA | RUXILIAR | SANGRIA SANGRIA MESES DIAS

378,36 377,86 379,36 .

1867 Abril 380,16 23 1,80 2,30 0,80 21.03.67 | 03.06,67 | Margo a Junho 02 13
1968 | Maio 378,96 09 0,60 1,10 = 16.03.68 | 05.06.68 | Margo a Junho 02 20
1973 Abril 378,92 14 0,56 1,06 = 14.04.72 | 26.05.73 | Abril a Maio 01 12
1974 Abril 380,75 19 2,39 2,89 1,39 25.02.74 | 12.06.74 | Fevereiro a Junho 03 15
1975 Margo 278,72 09 1:36 1,86 0,36 07.03.75 | 29.05.75 | Marge a Maio 02 22
1876 Abril 379,09 02 0,73 1.23 = 19.02.76 | 23,.04.76 | Fevereiro a Abril 02 02
1978 Margo 379,72 07 1,36 1,86 0,36 02.03.78 | 15.09.78 | Margo a Setembro 06 13
1961 | Margo 379,94 29 1,58 2,08 0,56 [18.03.81 | 22.06.681 | Marco a Junho 03 04
1984 Abril 379,84 23 1,48 1,98 0,48 ? 06.08.84 | Final Agoste ? g
1985 [ 2bril BB 76 [k 3,40 | 3,90 2,40 14.02.85 | 30.08.85 | Fevereiro a Agosto 06 14
1986 Margo 379,70 25 1,33 1,84 0,34 02.03.86 | 01.09.86 | Mar¢ce a Satembro 05 29
1989 Abril 379,01 20 0,65 115 = 09.05.89 | 09.08.89 | Margo a Agosto 03 -
ke *okok ok Fdde ek * kkkdk ek d ok ek kkkktxkx [ 15 anosg Sem Sangrar . - -
2004 Fevereiro |- 378,88 14 D ;52 1,02 = 02.02.04 | 15.05.04 | Fevereiro a Maio 03 11
2005 Margo 378,73 | 31 0,37 0,87 - 28,03.05 | 03.08.05 | Margo a Agosto 04 06
2006 Junho 378,81 09 0,45 0,95 | = 26.05.06 | 26.08.06 | Margo a Agosto 03 =
2007 $,t..p..‘.tsib,» *dedk ok ok "ok k *E ok k LES 2 kkkdkhhhd ke ok ok ok NEo mm.,DQH,Oﬁ - -
2008 | Abril 381,11 03 2,75 .. 3,025 1,75 [23.03.08 | 16.08.08 | Margo a Agosto 04 24
2009 Maio 379,46 15 1,10 1,60 0,10 04.05.09 | 19.09.09 | Abril a Setembro 04 15
2010 KAk Ak EE EHRER AR % T *EEE Fkx A *rkkAkkk | wkxxkaxk | Nao Sangrou - -
2011 Marcgo 379,87 05 151 2,01 0,51 05.03.11 | 21.09.11 | Margo a Setembro 06 16
2012 ko kA ko Kk *hw Thkk [T Kkk Rk Tk kR KK Nao Sangrou *k ) *k
2013 Wk koo Fede ok kkw o ok e Wk ok o ook i ok ok dedk ok dek ok Nio mﬂN—QH.O—P ¥ & %
MOFP whk ok k ko hdkokok Wk ok k% Fkkk koK e kkkkokokk Jede sk de Sk k Nzo m.mnde.OE e ek
2015
2016

Posto de Operagdio Epitdcio Pessoa - DNOCS - Boqueirdo

Everaldo Jacobino de Moura -~
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Anexo V

INFORMACOES HIDROLOGICAS DOS MESES DE OUTUBRO, NOVEMBRO E
DEZEMBRO DE 2016
DNOCS-BOQUIRAO-PB
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OUTUBRO DE 2016

e

Everaldo Jatobino de Moura
Chefe DNOCS/Boqueirso-PB.

Bt Jolmlte. Gom- 3522600 Vpume- 32.5%6. 0wl fee. . b6t %
b dle oom= 352 Bwr Ve M 877 69505 _ b= Gob 2o
Demainh L = 08 b Doy SIE T2 00 _ Jee o OVBE L

NOVEMBRO DE 2016

t'/
Everaldo . ifo de Moura
. Chefe DNOG 8/Boqueirio-P 3. g = :
o diliclie . Gra. 35275 Volumez J4 829 595m5_ (s __ bi0C

i Blile—_eom . B w _ fouaes 22196765 Pmar.  SYLE

Damam 5 054 émm 16U 8O _, pmens, 0652

DEZEMBRO DE 2016

b

Everaldd Jacobino de Moura-
DNOCS/Boqueirao-PB

km Joliihs _ Corh- 389,90 wo _ Wowme: 22 496165 wh_ Bre. &4 %
b Hlielle . eorn: 356.6% wdowme: 19, $93-905 5 for b o3 L
Demars b4 5 :@&W‘
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Anexo VI

GRAU DE DEGRADACAO DA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE —
GEOped

102



103



