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RESUMO

Em virtude de inlmeras mudancas ocorridas na dinamica da sociedade, 0 meio ambiente tem
se mostrado em um estado de desequilibrio e esse fator tem despertado a preocupagdo tanto de
uma parcela da sociedade como dos pesquisadores. Neste contexto, surge o conceito de
Desenvolvimento Sustentdvel. Uma das evolucBes trazidas pelo desenvolvimento deste
conceito foi o documento conhecido como Agenda 21, o qual dava prosseguimento a
preocupacdo com o estado do meio ambiente, através da apresentacdo dos principais aspectos
a serem discutidos e trabalhados em prol do Desenvolvimento Sustentavel. Dentre esses
aspectos foi dada énfase para a discussao dos residuos solidos, que tem chamado a atencéo
dos estudiosos e dos gestores publicos pelo fato de representar ndo sé um problema de ordem
ambiental, através da poluicdo das &guas e do solo, mas também de ordem social e
econbmica. Neste sentido, o objetivo geral deste trabalho consiste na elaboracdo de um
diagnostico sobre a problematica dos residuos sélidos em Campina Grande — PB, a partir da
aplicacdo do Sistema de Indicadores da Sustentabilidade Pressdo-Estado-Impacto-Resposta
(PEIR) adaptado por Silva (2010). A elaboracdo deste diagndstico se deu a partir da coleta de
dados e informacdes primérias e secundarias, bem como pela utilizacdo de observacdo nédo-
participante, o que possibilitou realizar a triangulacéo dos dados de maneira tal que facilitasse
0 processo de analise das varidveis no contexto da pesquisa. Assim sendo, observou-se fortes
pressdes em virtude do alto volume de residuos produzidos pela populacdo, aléem de um
ambiente cujo estado encontra-se bastante afetado em decorréncia da falta de elementos
essenciais ao tratamento desses residuos. Concomitantemente, observa-se os impactos gerados
em virtude dessa situacdo bem como as respostas que o poder publico municipal e a sociedade
tém desenvolvido com relacdo a esse aspecto. Nesse contexto, observa-se que a situacdo de
Campina Grande com relacdo a problematica dos residuos sélidos apresenta uma série de
deficiéncias principalmente pelo fato de que a cidade possui uma unidade de processamento
onde ndao ocorre nenhum tipo de tratamento dos residuos. Desse modo, verifica-se a
necessidade de se desenvolver agdes voltadas para a reducdo dos problemas ocasionados por
essas deficiéncias, de forma a contribuir favoravelmente para a sustentabilidade do municipio.

Palavras-chave: Desenvolvimento Sustentavel; Residuos Solidos; Pressdo-Estado-Impacto-
Resposta.



ABSTRACT

Numerous changes in the dynamics of society have caused the environment to show a state of
imbalance, a fact that has aroused the concern of both a portion of society and researchers.
In this context, the concept of Sustainable Development comes out. One of the changes
resulting from the development of this concept was the document known as Agenda 21, which
provided further concern about the state of the environment by presenting the main aspects to
be discussed and worked on behalf of Sustainable Development. The discussion about solid
waste, which has drawn the attention of scholars and public managers, was given more
emphasis among the discussed issues, not only because it represents an environmental
problem through pollution of water and soil, but also because it is a matter of social and
economic order. The general goal of this work consists in developing a diagnosis about the
problem of solid waste in Campina Grande-PB by applying the System of Indicators of the
Sustainability Pressure-State-Impact-Response (PEIR, in Portuguese ) adapted by Silva
(2010). The formulation of the diagnosis was based on data collection, and primary and
secondary information, as well as the use of non-participant observation, which allowed the
triangulation of data held in a way to favor the process of analysis of the variables in the
context of the research. The high volume of waste produced by the population caused strong
pressures to be observed, besides the existence of an environment which is highly affected due
to the lack of essential elements to treat such waste. The impacts resulting from this situation
and the responses that the municipal government and society have developed towards them
were also noted. Campina Grande presents a number of shortcomings concerning the issue of
solid waste mainly because the city has a processing unit where waste treatment does not
occur. One can then point out the needs to develop initiatives to reduce the problems caused
by these inadequacies in order to contribute positively to the sustainability of the
municipality.

Key-words: Sustainable Development; Solid Waste; Pressure-State-Impact-Response.
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CAPITULO 1- INTRODUCAO

1.1 Contextualizacéo e Defini¢do do Problema

O crescimento econdmico, 0s avangos tecnoldgicos e o processo de evolucdo da
atividade industrial nas ultimas décadas constituem fatores-chave no desenvolvimento de uma
sociedade consumista e, por conseguinte, uma sociedade responsavel pelo desequilibrio
ambiental que atualmente vivencia-se. Nesse contexto, e em decorréncia desse desequilibrio
surge na década de 80, o conceito de Desenvolvimento Sustentavel, como “aquele que atende
as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geraces futuras
atenderem as suas proprias necessidades” (RELATORIO DE BRUNDTLAND, 1987),
visando encontrar alternativas para amenizar os efeitos que da acdo humana na natureza.

Alguns anos depois foi elaborado um documento conhecido como Agenda 21, o qual
dava prosseguimento com a preocupacao ambiental exposta no Relatério de Brundtland. Uma
de suas diretrizes dava énfase a um problema bastante proximo e conhecido na sociedade: a
geracdo de residuos sélidos, um aspecto que tem chamado a atencdo dos estudiosos e dos
gestores publicos pelo fato de representar ndo s6 um problema de ordem ambiental, mas
também de ordem social e econdmica, uma vez que seu descarte em locais inadequados pode
acarretar em diversos problemas na salde e no bem-estar da populacdo, bem como na
necessidade de investimento em planos de a¢do capazes de solucionar esses problemas.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, apesar de “97% do lixo (IBGE-PNAD,
2008) sejam coletados nas residéncias brasileiras, cerca de 59% (PNSB, 2000) dos municipios
ainda depositam seus residuos em lix8es” (MMA, 2009) o que denota certo descompromisso
dos governantes municipais e a falta de conscientizagdo da populagdo com o problema, ou até
mesmo falta de recursos financeiros e estratégicos para soluciona-lo, tendo em vista que 0s

investimentos necessarios sdo bastante altos pois envolvem a aquisi¢do de equipamentos
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especificos, o treinamento e capacitacdo dos agentes envolvidos, além do controle e do
custeio de todo o sistema envolvido no manejo dos residuos.

Campina Grande — PB encontra-se dentro desse grande percentual de municipios que
praticam de forma inadequada o manejo dos residuos produzidos pelos seus habitantes, tendo
em vista que a cidade possui o chamado “Lix30”, onde ¢ despejada a maior parte dos residuos
coletados e onde também vivem em condi¢des subumanas pessoas que fazem daquele espaco
e de todo aquele lixo sua fonte de renda e de sobrevivéncia.

Diante desse cenario € possivel se verificar a estreita relacdo que os residuos solidos tém
com o Desenvolvimento Sustentavel, uma vez que essa problematica recai exatamente sobre
0s trés eixos principais que compdem a sustentabilidade: a equidade social, o equilibrio
ambiental e o crescimento econdmico. A equidade social relaciona-se com o conceito pelo
fato de muitas pessoas sobreviverem do “reaproveitamento” do lixo produzido nas cidades,
problema que também possui ligagdo com a questdo econémica por ser decorrente de falhas
na distribuicdo da renda e dos recursos com a populacdo; e por fim, o equilibrio ambiental,
pelo fato de a presenca de residuos em locais inadequados causarem fortes impactos no
ambiente, ocasionando o desequilibrio ambiental vivenciado atualmente. Portanto, o
tratamento correto dos residuos sélidos em uma cidade, contribuird positivamente para a
sustentabilidade daquela localidade tendo em vista que para os problemas anteriormente
citados a cidade ira dispor de um plano de acéo capaz de soluciona-los ou ao menos reduzi-los
significativamente.

Nesta perspectiva, uma metodologia capaz de avaliar a questdo dos residuos solidos
urbanos retratando o cenério e diagnosticando 0s pontos crucias neste aspecto, pode ser vista
como um diferencial e como uma fonte de informacGes bastante relevantes para os gestores
publicos responsaveis na formulacdo de politicas publicas voltadas para a questdo dos

residuos sélidos.
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Nesse sentido, Silva (2009) desenvolveu um estudo na cidade de Campina Grande
utilizando o sistema de indicadores de sustentabilidade Pressdo-Estado-Impacto-Resposta
(PEIR) a partir da selecdo de indicadores relacionados a problematica dos residuos sélidos,
avaliados a partir de dados secundarios. Neste estudo optou-se também por aplicar o PEIR
adaptado para a problematica dos residuos sélidos, no entanto, fazendo-se uso de indicadores
selecionados por Silva (2010), de modo que a juncdo desses indicadores resulte em um
diagnostico a respeito da cidade de Campina Grande — PB quanto aos residuos produzidos
nesta localidade.

Partindo das consideracdes e da contextualizacdo a cerca das tematicas abordadas, a
premissa central da pesquisa é de que o manejo correto dos residuos sélidos de uma dada
localidade contribuira favoravelmente para sua sustentabilidade.

Sendo assim, tem-se a formulacdo do seguinte problema de pesquisa:

Como pode diagnosticada a problematica dos residuos sélidos da cidade de
Campina Grande — PB através de um conjunto de indicadores de sustentabilidade?

Partindo do problema de pesquisa acima definido, esse estudo tem como objetivo geral
diagnosticar a questdo dos residuos sélidos na cidade de Campina Grande — PB
avaliando as pressdes sofridas pelo meio ambiente, o estado em que se encontra esse
ambiente, 0os impactos causados e as respostas que a cidade vem apresentando quanto a
essa problematica.

Para se alcancar o objetivo geral anteriormente definido, foi necessario se estabelecer
alguns objetivos especificos:

e Explorar os conceitos e abordagens relacionadas aos temas: desenvolvimento sustentavel
e residuos soélidos;
e Apresentar a dinamica do sistema de indicadores de sustentabilidade Pressdo-Estado-

Impacto-Resposta (PEIR);
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e Caracterizar a cidade de Campina Grande — PB enfatizando os principais aspectos
relacionados aos residuos sélidos;
e Aplicar o conjunto de indicadores Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) adaptado de
Silva (2010);
1.2 Justificativa
Diante da discussdo levantada em cima das tematicas centrais Desenvolvimento
Sustentavel e Residuos Solidos verifica-se a relevancia de utilizar informacdes sistematizadas
na forma de indicadores agregados para que se possa visualizar os resultados da acdo humana
no ambiente e na disposi¢do dos recursos naturais.

No que tange o desenvolvimento de estudos relacionados a problematica dos residuos
solidos em consonancia com a sustentabilidade, é necessario se verificar alguns aspectos em
particular, como por exemplo, a forma como se encontra 0 ambiente estudado em termos de
manejo e destinacdo desses residuos, as acdes que podem ser desenvolvidas por parte das
entidades publicas em parceria com cooperativas, além de tentar visualizar os resultados ja
alcancados com a iniciativas que ja foram tomadas.

Esses aspectos podem ser sistematizados de forma que subsidiem o processo de
tomada de decisdo dos gestores publicos no que se refere ao desenvolvimento de politicas
voltadas para essa tematica, tendo em vista 0s impactos que ela ocasiona na sociedade. Essa
sistematizacdo resulta no conjunto de indicadores denominado Pressao-Estado-Impacto-
Resposta (PEIR), o qual servira de subsidio na formulacdo do diagndstico da cidade de
Campina Grande quanto aos residuos sélidos produzidos na cidade.

Diante dessas consideracdes pode-se perceber que a contribuicdo para o meio
académico, bem como o carater de originalidade deste trabalho, esta em aplicar o sistema de
indicador Pressdo-Estado-Impacto-Resposta a problematica dos residuos sélidos, adaptado e

utilizando indicadores especificos que facilitam a avaliacdo dos residuos solidos municipais,
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havendo ainda a possibilidade de inser¢do de novos indicadores, caso 0 pesquisador julgue
necessario.

Além de fornecer um conjunto de informacdes relevantes a respeito dos residuos, o
trabalho apresenta uma contribuicdo relevante para a sociedade, na medida em que busca
entender a relacdo que existe entre os dois temas centrais: Desenvolvimento Sustentavel e
Residuos Sdlidos.

A finalidade deste estudo consiste, portanto, em apresentar a situacao da problematica
dos residuos solidos no municipio de Campina Grande — PB, de modo que esse diagnostico
desperte no poder publico o senso de responsabilidade no que diz respeito aos problemas
vivenciados na sociedade em decorréncia do manejo e do tratamento incorreto dos residuos.
1.3 Estrutura do Trabalho

A estrutura deste trabalho foi formulada visando facilitar o entendimento dos assuntos a
serem abordados. Além deste capitulo introdutdrio, que contextualiza as tematicas centrais e
apresenta a premissa do estudo, e 0s objetivos geral e especifico, o trabalho é composto por
mais quatro capitulos.

O segundo capitulo aborda a fundamentagdo tedrica da pesquisa, ressaltando os temas:
Desenvolvimento Sustentavel, Dimensdes e Indicadores de Sustentabilidade, Sistemas de
Indicadores de Sustentabilidade, Sistema de indicadores Pressdo-Estado-Impacto-Resposta
(PEIR), Residuos Solidos, Aspectos gerais dos residuos sélidos, como Classificacdo dos
residuos sélidos, Tipos de tratamentos para residuos solidos, Disposicdo Final,
Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos, Panorama dos Residuos Solidos no Brasil.

O terceiro capitulo expde os procedimentos metodoldgicos, envolvendo como se deu a
pesquisa, através da definicdo do tipo e técnicas utilizadas e as formas de tratamento dos

dados coletados.
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Por fim, o quarto capitulo apresenta a analise dos resultados e o quinto exple as
consideraces finais do estudo, evidenciando suas limitacGes, assim como as recomendacdes

para futuras pesquisas.
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CAPITULO 2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Desenvolvimento Sustentavel

Os estudos sobre sustentabilidade comecaram a surgir a partir da discussao acerca de
um novo enfoque de desenvolvimento, onde este deixa de esta estreitamente vinculado ao
fator crescimento econémico. A partir do século XX o que pode ser percebido é que a
ascensdo econdmica de uma sociedade tem acarretado em inimeros aspectos desfavoraveis ao
seu desenvolvimento. O aumento do nivel de consumo da sociedade foi crucial para essa
mudanca de paradigma uma vez que havia sim crescimento econémico, transformagdes e
avancos da tecnologia, no entanto, a sociedade também apresentava aspectos ndo condizentes
com o de uma sociedade desenvolvida, como a ma distribuicdo de renda, pessoas vivendo
abaixo da linha da pobreza e recursos naturais degradados. Logo, partindo desse novo enfoque
de desenvolvimento ndo é mais possivel considera-lo como conseqiiéncia do crescimento
econdmico.

Para Candido (2004):

Esta mudanga de enfoque esta centrada na premissa de que, sem atingir certo nivel
de desenvolvimento social, as sociedades terdo grandes dificuldades para se
expandir economicamente, ou seja, 0 capital econdémico ndo consegue se acumular e
reproduzir sustentavelmente onde ndo exista um conjunto de outras dimensdes,
baseadas em aspectos sociais, politicas institucionais e ambientais (CANDIDO,
2004, p.18 e 19).

Nesse contexto o conceito de desenvolvimento sustentavel pode ser considerado como
uma alternativa de equilibrio entre esses aspectos, visto que todas as discussdes a cerca dessa
tematica emergem a partir de trés aspectos centrais: o0 crescimento econémico associado a
equidade e ao bem-estar social e o equilibrio ambiental. Esses trés aspectos podem ser

visualizados na Figura 01 abaixo:
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SOCIAL

S

ECONOMICO

Figura 01: Principais dimensdes da sustentabilidade
Fonte: elaboragdo propria com base no conceito de Desenvolvimento Sustentavel (2010)

Definir desenvolvimento sustentavel tem sido algo que diversos estudiosos vém se
propondo a fazer. A construcdo desse conceito, no entanto, ndo tem sido uma tarefa simples,
parte de uma série de experiéncias e levantamentos a partir dos quais surgem diversas
abordagens que, por conseguinte abrem espaco para diversas defini¢bes e enfoques.

A mais conhecida dentre as defini¢des de desenvolvimento sustentavel é a do Relatério
de Brundtland, que o define como sendo aquele que atende as necessidades das geracoes
presentes sem comprometer a possibilidade das geracdes futuras atenderem suas proprias
necessidades (WORLD COMMISSION ON ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT, 1987).

“Uma sociedade ¢é considerada sustentavel quando todos o0s seus propositos e intengdes
podem ser atendidos indefinidamente, fornecendo satisfagio Otima para seus membros”
(GOLDSMITH et. al 1972 apud VAN BELLEN 2002 p. 23), ou seja, 0 conceito de
desenvolvimento sustentavel pode ser visto como uma nova forma de a sociedade se
relacionar com seu ambiente garantindo sua propria continuidade e a de seu meio externo.

Dentro de uma perspectiva mais sistémica, o desenvolvimento é sustentavel “quando o
crescimento econémico traz justica e oportunidade para todos os seres humanos do planeta,
sem privilégio de algumas espécies, sem destruir 0s recursos naturais finitos e sem ultrapassar
a capacidade de carga do sistema” (PRONK E UL HAQ 1992 apud VAN BELLEN 2002 p.
23 e 24), ou seja, 0s autores ressaltam a importancia de se prover uma economia equilibrada,
com a distribuicdo equitativa de recursos, viabilizando o bem-estar da sociedade e o uso

consciente dos recursos naturais.
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De acordo com Benetti (2006) o conceito de desenvolvimento sustentavel mostra que
solucdes isoladas representam apenas um paliativo havendo a necessidade de se modificar o
modo de vida das pessoas para recuperar a qualidade ambiental, ou seja, a autora define
sustentabilidade como algo que néo pode ser obtido instantaneamente, mas sim através de um
processo de mudanga, de transformacao estrutural que necessariamente deve ter a participacao
da populacéo e a consideracdo de suas diferentes dimensdes.

Para Braga (2004):

“O conceito de sustentabilidade, ou desenvolvimento sustentavel, embora utilizado
de forma ampla nas duas Ultimas décadas a ponto de se tornar referéncia obrigatéria
em debates académicos, politicos e culturais, estd longe de possuir significado
consensual. E antes um conceito em permanente construgdo e reconstrucao [...] o
que ha subjacente as diversas versdes do que seria 0 desenvolvimento sustentavel é
uma aproximacdo das dimensdes ambiental, social e econémica”(BRAGA et al,
2004, p.12).

No entanto, para Van Bellen (2002) a dificuldade de se definir desenvolvimento
sustentavel ndo deve ser vista como um obstaculo para o seu entendimento, mas como um
fator motivacional e criador de novas visdes sobre ferramentas para descrever a
sustentabilidade, como por exemplo, a formulacdo de indicadores relacionados a temaética,
capazes de fornecer informacdes relevantes que facilitem a avaliacdo do grau de
sustentabilidade, quando alocados devidamente nas dimensdes anteriormente citadas.

2.1.1. Dimensdes e Indicadores de Sustentabilidade

E consensual o fato de que a sustentabilidade contempla diversos aspectos, 0s quais se
pode denominar de dimensdes. Em decorréncia disso e das varias abordagens existentes a
cerca do desenvolvimento sustentavel € comum encontrar em diversos estudos conjuntos de
dimensdes formulados conforme a area de interesse ou de estudo de cada autor.

Para Sachs (1997) o desenvolvimento sustentavel é composto por cinco dimens@es que
sdo a social, ambiental, econémica, territorial e politica. De acordo com o autor a dimenséo
social refere-se a preocupac¢do com o bem-estar humano, com a condi¢cdo humana e com 0s

meios utilizados para aumentar a qualidade de vida dessa condicdo; a dimensdo econémica
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diz respeito a alocacdo e distribuicdo eficientes dos recursos naturais dentro de uma escala
apropriada; a dimensdo ambiental enfatiza a preocupacdo dos impactos das atividades
humanas sobre 0 meio ambiente; a dimens&o territorial refere-se a uma melhor distribuicéo
dos assentamentos humanos e das atividades econémicas; e a dimensdo cultural modernizacao
sem rompimento da identidade cultural.

Para Waquil et. al (2006) as dimensdes do desenvolvimento sustentavel séo a social, a
demogréafica, a econémica, a politico-institucional, a ambiental e a cultural, onde a partir
destas os autores buscaram avaliar a sustentabilidade de territorios rurais.

De acordo com Bossel (1999 apud Van Bellen 2002) a sustentabilidade deve
contemplar as dimensdes material, ambiental, social, ecoldgica, legal, cultural, econdmica,
politica e psicoldgica, a partir das quais o autor procura estabelecer um conceito dinamico de
sustentabilidade onde a sociedade e 0 meio ambiente sofrem mudancas continuas. O autor
ainda ressalta que uma sociedade para ser sustentavel deve permitir e sustentar essas tais
modificagdes.

O IDS Brasil (2004) considera que o desenvolvimento sustentavel contempla quatro
dimens@es: ambiental, social, econémica e institucional, que sdo consideradas exigéncias no
processo de caracterizar e subsidiar o desenvolvimento sustentavel em nivel nacional,
seguidas da construcédo de indicadores relativos a cada uma delas.

A construgdo de indicadores como instrumentos de mensuracdo é considerado um
desafio de caracterizacdo do desenvolvimento sustentavel. O IDS Brasil (2004) define
indicadores como ferramentas que revelam significados mais amplos sobre os fendbmenos a
que se referem e que em se tratando de indicadores de desenvolvimento sustentavel estes séo
considerados instrumentos essenciais para guiar a agdo e subsidiar o acompanhamento e a

avaliacdo do progresso alcancado rumo ao desenvolvimento sustentavel.
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Para Dahl (1997 apud Van Bellen, 2005) o desenvolvimento de indicadores de
sustentabilidade contribui para uma melhor compreensdo do que seja exatamente
sustentabilidade, posto que o trabalho com os indicadores de sustentabilidade ajuda na
visualizacdo das interligacdes existentes entre os diferentes aspectos e dimensdes do
desenvolvimento.

De acordo com Andrade (2008):

“Numa andlise mais especifica a respeito dos indicadores de sustentabilidade,
verifica-se a principio uma oportunidade em se mensurar varidveis de grande
representatividade para o contexto contemporaneo e, em um segundo momento,
tracar diagnosticos acerca das reais circunstancias em que tais varidveis se
apresentam” (ANDRADE, 2008 p. 32).

Para os fins deste trabalho, no entanto, seré dada énfase aos indicadores ambientais em
detrimento da ferramenta que sera utilizada para os fins deste trabalho. De acordo com Merico
(1997 apud Rufino, 2002), os indicadores ambientais sdo ferramentas usadas para se ter um
retrato da qualidade ambiental e dos recursos naturais, além de avaliar as condicGes e as
tendéncias ambientais rumo ao desenvolvimento sustentavel.

Complementar a idéia de Merico, Alfaro & Oyague (1997 apud Rufino, 2002), afirmam
que os indicadores ambientais traduzem a forma como se encontra o0 ambiente e relacionam as
pressdes impostas pela acdo humana, ou pelas atividades econémicas sobre a qualidade dos
recursos naturais e as respostas elaboradas pela sociedade para combater tais pressoes.
Portanto, incorporar esse conceito sugerido pelos autores é fundamental para esse estudo,
visto que a metodologia que sera aplicada visa identificar as pressdes causadas no ambiente
pela acdo do homem, verificar o estado do ambiente bem como os impactos causados em
decorréncia dessas pressoes e visualizar as respostas desenvolvidas para mitigar tais impactos.

Portanto, dada a relevancia dos indicadores e das dimensGes no processo de
acompanhamento e avaliacdo do desenvolvimento sustentavel surge a necessidade de se criar

mecanismos que possibilitem a aplicacdo destes neste processo. Neste contexto, surgem
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metodologias de indicadores de sustentabilidade que utilizam dimensbes e variaveis
especificas, apontadas através de dados quantitativos que permitem visualizar um cenario
acerca do nivel de sustentabilidade de espacos geograficos, que sdo 0s chamados Sistemas de
Indicadores de Sustentabilidade.

2.1.2. Sistemas de Indicadores de Sustentabilidade

Os Sistemas de Indicadores de Sustentabilidade podem ser considerados como um
avanco nos estudos realizados a cerca do desenvolvimento sustentavel, uma vez que a criacao
destas ferramentas possibilita a visdo integrada de diversos aspectos em uma sociedade ou em
um determinado espaco geografico e fornecem informacdes tidas como subsidios para a¢6es
mais voltadas para o sustentavel, tanto por parte da prépria sociedade, como também do poder
publico.

Em decorréncia da diversidade de abordagens do desenvolvimento sustentavel é
possivel se encontrar na literatura o desenvolvimento de diversos sistemas de indicadores.
Nessa perspectiva, Van Bellen (2002) aponta alguns dos sistemas de indicadores existentes na
literatura: PSR (Pressure/State/Response); DSR (Driving-force/ State/Respone); HDI (Human
Development Index); DS (Dashboard of Sustainability); BS (Barometer of Sustainability);
EFM (Ecological Footprint Method); MEP (Monitoring environmental progress); DSIR (Driving,
pressure,state,impact,response); HEI (Human environment index), entre outros.

O autor ainda aponta e compara em termos de escopo, esfera, dados, participacéo e
interface os trés sistemas de indicadores mais reconhecidos internacionalmente:

o DS (Dashboard of Sustainability) ou painel da sustentabilidade, consiste em um painel
visual com trés displays que permitem mensurar/visualizar a performance econémica,

social e ambiental, bem como fornecer informacdes a cerca da sustentabilidade.
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o BS (Barometer of Sustainability) ou bardmetro da sustentabilidade trata-se de um
modelo que avalia o progresso em direcdo a sustentabilidade pela integracdo de
indicadores relacionados ao bem-estar ecologico e ao bem-estar humano.

o EFM (Ecological Footprint Method) ou pegada ecoldgica. Este sistema fundamenta-
se no conceito de capacidade de carga que consiste na maxima populacdo que pode ser
suportada no sistema.

O desenvolvimento dessas ferramentas desencadeou uma série de aplicacbes e
adaptacdes em diversas cidades e paises, além disso, muitos estudos vém sendo desenvolvidos
no intuito de criar novas metodologias. Em nivel de Brasil é possivel identificar sistemas de
indicadores como o IDS — Indice de Desenvolvimento Sustentavel, o IDSTR - indice de
Desenvolvimento Sustentavel para Territorios Rurais, entre outros.

Resultante da relevancia do desenvolvimento de instrumentos como os Sistemas de
Indicadores de Sustentabilidade, esta a idéia deste trabalho, que tem como objetivo, aplicar o
sistema de indicadores Pressao-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) adaptado por Silva (2010),
de modo que a aplicacdo dessa ferramenta resulte no diagndstico da problematica dos
Residuos Sélidos na cidade de Campina Grande — PB.

2.1.2.1 Sistema de indicadores Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR)

O Sistema de indicadores Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) consiste em uma
metodologia criada a partir do sistema de indicadores Pressdo-Estado-Resposta (PER),
elaborado pela Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico — OCDE,
devido a necessidade que se encontrou nos diversos estudos onde a metodologia era aplicada
em se incorporar uma variavel na avaliagédo dos resultados.

O Pressao-Estado-Resposta (PER) é um dos sistemas de indicadores mais utilizados
devido a facilidade e flexibilidade de aplicacdo. De acordo com Manteiga (2000 apud Rufino

2002) o sistema esta fundamentado em uma rede de causalidade onde as atividades humanas
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geram pressdo sobre o meio ambiente, constituindo os indicadores de pressdo, que por sua vez
interferem no meio alterando a qualidade e a quantidade dos recursos, indicadores de estado,
e, por conseguinte este meio produz uma resposta que tende a minimizar ou anular esta
pressdo, ou seja, os indicadores de resposta.

A Figura 02 a seguir demonstra como se da essa relacdo entre os indicadores:

I Informaciao 1

PRESSOES ESTADO RESPOSTAS
Atividades Recursos Ambiente Informacio Agentes
Humanas Econdmicos e

Ambientais
Ar
Energia Agua Administragdes

Transportes Poluigio Sole Reap.osta'f Empresas
Industria Recursos ambientais Org Internacio-
Agricultura Vivos nais

Outros Cidadidos

l t

Figura 02: Estrutura conceitual do Modelo PER.
Fonte: OECD (1998, p. 11) apud Lira e Candido (2008, p. 35)

O sistema possibilita uma visdo a cerca do estado do ambiente diante da acdo humana, o
que facilita a avaliacdo do ambiente no momento da elaboracdo planos de a¢bes voltados as
pressdes causadas sofridas, bem como a visualizacdo das respostas geradas a partir da
iniciativa dos agentes socioeconémicos.

No entanto, com 0 avanc¢o dos estudos verificou-se a necessidade de se incorporar ao
sistema a dimensdo “IMPACTO” como forma de visualizar a real situagdo dos recursos
naturais em detrimento das acdes do homem, esta dimensdo é considerada um desdobramento
da dimensdo ESTADO.

Com a incorporagdo da dimensédo IMPACTO surge a matriz denominada de Pressao-
Estado-Impacto-Resposta (PEIR) elaborada pelo PNUMA - Programa das NagOes Unidas
para 0 Meio Ambiente, no projeto GEO CIDADES, visando evidenciar os impactos causados
pela atividade humana sobre o ambiente. Esta variavel acarretou uma mudanca na sequéncia
das fases onde ocorriam as dimensdes do Pressdo-Estado-Resposta (PER), conforme mostra a

Figura 03:
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Figura 03: Ciclo da Metodologia PEIR
Fonte: Organizacdo Pan Americana da Saude - OPAS (2007)

De acordo com a Organiza¢do Pan Americana da Saude — OPAS (2007) a matriz do

PEIR consiste em:

“... um instrumento analitico que permite organizar e agrupar de maneira
Iégica os fatores que incidem sobre o meio ambiente, os efeitos que as a¢bes
humanas produzem nos ecossistemas e recursos naturais, o0 impacto que isto
gera a natureza e a satide humana, assim como as intervencgdes da sociedade e

do Poder Publico” (OPAS, 2007).

De maneira mais concisa a metodologia PEIR objetiva apresentar informacoes
ambientais de forma a responde quatro questfes basicas:
a) O que esta acontecendo com o meio ambiente?
b) Por que isto esta acontecendo?
¢) Quais as consequéncias da degradacdo ambiental?
d) O que se esta fazendo a respeito?
Além disso, é valido ressaltar que a metodologia é bastante abrangente em termos de
aplicacdo, uma vez que possibilita a insercdo de variaveis relacionadas a diversos aspectos.
Por se tratar de uma metodologia que relaciona um conjunto de fatores que determinam as

caracteristicas atuais do ambiente em qualquer nivel de agregagéo territorial, € possivel
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estabelecer indicadores voltados para diversas tematicas, é necessario, no entanto, que o
sistema seja utilizado apenas para tematicas relacionadas a questdes ambientais. No caso deste
estudo, propde-se utilizar o sistema PEIR para avaliar a questdo dos residuos solidos da
cidade Campina Grande — PB. Conforme a Figura 04 abaixo a problematica dos residuos
solidos representa um tipo de pressdo direta para o ambiente, em virtude disso, estudos
desenvidos neste aspecto, contribuirdo significativamente para a minimizacdo dos impactos

ocasionados ao meio ambiente.

Dinamicas de Pressédo
- Qualidade de Vida

- Dindmica Demografica -Consumo de Agua -Agua e Salde Humanas

Impactos Sobre:

S di
Ambiente

- Ecossistemas
-Ar

- Aguas Residuais
- Dinémica Economica - Consumo de Energia - Solo - Economia Urbana
- Emissoes Atmosféricas - Biodiversidade
- Dindmica de Ocupagédo - Residuos Sélidos - Nivel Politico-
do Territério - Uso e Ocupagéo do Solo - Meio Ambiente Institucional
Construido
- Meio Ambiente
Construido
P == wl) ==
RESPOSTAS
- Instrumentos Politico-Administrativos - Instrumentos de Intervencéo Fisica - Instrumentos Econémicos

- Instrumentos Sécio-culturais, Educacionais e de Comunicagao Publica
- Instrumentos Tecnolégicos

Figura 04: Fluxograma de Interacdo entre Componentes da Matriz PEIR.
Fonte: Pojeto GeoCidades (2002) apud Silva (2010, p. 31).

Neste sentido, alguns aspectos relevantes que contribuam para o melhor entendimento
da problematica dos residuos solidos serdo discutidos e apresentados nos topicos que seguem.
2.2. Residuos Solidos

Diante das discussdes anteriormente levantadas a respeito de Desenvolvimento
Sustentavel verifica-se que, dentre muitos outros, um dos fatores que corroboram para a
existéncia deste em uma sociedade, é a participagdo conjunta entre a populacdo e o poder

publico, bem como a mudanca de certo h&bitos em prol da reestruturacdo do ambiente e da
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sociedade. Nesta perspectiva, uma tematica que também vem sendo bastante explorada em
trabalhos cientificos, é a questdo dos residuos solidos, vista hoje pelos estudiosos como um
dos maiores problemas enfrentados em uma sociedade na busca do Desenvolvimento
Sustentavel.

A Associacdo Brasileira de Normas e Tecnicas, através da NBR 10.004/87 define

residuo solido como sendo:

“Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades da
comunidade de origem:; industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigo e de varricdo. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades torne
inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou e exige
um para isso solucfes técnicas e economicamente invidveis em face a melhor
tecnologia disponivel” (ABNT, 1987 p.1).

De maneira geral, os residuos sélidos sdo definidos como materiais indesejaveis para
guem os descartou, oriundos de diversos tipos de atividades e locais, podendo acarretar em
sérios riscos a saude e ao bem-estar humano e ambiental caso sejam descartados de forma
inadequada.

A relacdo existente entre residuos solidos e sustentabilidade se da pelo de fato de que os
problemas causados pela disposicdo inadequada dos dejetos afetam diretamente aqueles
identificados como os trés pilares centrais da sustentabilidade: o crescimento econémico,
equidade social e equilibrio ambiental. Esta relacdo pode ser esquematicamente visualizada na

Figura 05 a seguir:
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Figura 05: Relagéo entre a sustentabilidade e Residuos Sélidos Urbanos
Fonte: Silva (2009, p. 51)

Esta relagdo ocorre a medida que vinculados a questdo dos residuos sélidos estdo
problemas de ordem social, como por exemplo, a presenca de pessoas que residem em aterros
ou nos lixdes e que véem naqueles dejetos Unica opc¢do de sobrevivéncia; de ordem ambiental,
visto que a disposicao inadequada dos residuos polui a &gua e o solo; e problemas de ordem
econdmica uma vez que 0s acontecimentos anteriormente citados demandam de altos
investimentos por parte do poder publico para que sejam ao menos amenizados.

Para Oliveira et. al.(2007) devido a quantidade crescente e o alto risco de intoxicagdo, o
acumulo de lixo representa para a saide humana e para 0 ambiente uma grave ameaca, Visto
que os dejetos acumulados em depdsitos contaminam o solo e constituem focos de doengas,
havendo ainda a possibilidade de que sua incineragdo possa gerar gases que polua a
atmosfera. Complementando a idéia dos autores, além desses problemas os investimentos
necessarios para a reducdo desses impactos no ambiente e na sociedade sdo bastante elevados,
e muitos municipios ndo o fazem por falta de recursos financeiros destinados para este fim.

O impacto e a geracdo dos residuos sélidos na sociedade tém crescido substancialmente
em detrimento do aumento do nivel de consumo, bem como pelo crescimento populacional

vivenciados na atualidade. Corroborando com essa ideia Silva (2007), afirma que:
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“... 0s residuos solidos estdo sendo produzidos pelos seres humanos numa
propor¢do muito maior do que deveriam produzir, desarmonizando o equilibrio
ecoldgico, indicando que consumimos mais do que necessitamos, acelerando assim
o indice de polui¢do do planeta” (SILVA, 2007, p.13).

Diante dos impactos que a problematica dos residuos sélidos causa, tanto no ambiente
quanto na sociedade, alguns instrumentos legais tém sido desenvolvidos com esse enfoque.
Sdo leis, decretos, constitui¢des, portarias, no entanto, 0 que se vé é que a existéncia desses
instrumentos por si s6 ndo tem sido suficiente para lidar com o problema, é preciso além de
regulamentos, que as instituicGes responsaveis e a sociedade civil tenham conhecimento e os
cumpram.

Além disso, para Almeida (2007 apud Alves 2008), a legislacdo brasileira voltada para
a questdo dos residuos solidos ndo tem sido tdo eficiente devido, além da diversidade do pais,
sua extensdo geografica e a variacdo no nivel econémico da populacdo, a necessidade de se
desenvolver politicas, regras e regulamentos especificos e compativeis com a necessidade e
com a realidade econdmica de cada regiéo.

Neste sentido, no dia 10 de Marco deste ano foi aprovado na Camara dos Deputados um
substitutivo ao Projeto de Lei 203/91, do Senado Federal, o qual institui a Politica Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS). O projeto seguird para o Senado Federal para uma nova
apreciacao, onde, se aprovado, sera encaminhado para san¢do presidencial. Um dos principios
desse projeto diz respeito a atencdo que deve ser dada as diversidades locais e regionais. Além
disso, a PNRS de acordo com o Congresso Nacional, apresenta também como objetivos:

e Protecdo da salde publica e da qualidade do meio ambiente;

¢ Né&o geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento de residuos solidos, bem
como destinacdo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

e Desenvolvimento de processos que busquem a alteracdo dos padrdes de producdo e

consumo sustentavel de produtos e servicos
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e Adocdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias ambientalmente limpas como
forma de minimizar impactos ambientais;

e Incentivo ao uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e
reciclados;

o Gestdo integrada de residuos sélidos;

e Articulacdo entre as diferentes esferas do Poder Publico, visando a cooperagéo técnica e
financeira para a gestdo integrada de residuos sélidos;

o Capacitacdo técnica continuada na area de residuos solidos;

e Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacdo de servicos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, com adogdo de mecanismos
gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperagdo dos custos dos servigos prestados,
como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira;

e Preferéncia, nas aquisicdes governamentais, de produtos reciclaveis e reciclados;

e Transparéncia e participacdo social;

e Adocdo de préaticas e mecanismos que respeitem as diversidades locais e regionais; e

e Integracdo dos catadores de materiais reciclaveis nas acdes que envolvam o fluxo de
residuos solidos.

e Educacao ambiental.

Mesmo em processo de avaliacdo pelo Senado, estima-se que a aprovacdo do projeto
resultard em uma base legal na gestdo dos residuos que representara significativos avangos em
termos de tratamento e disposicéo final desses materiais.

A sequir serdo apresentados alguns aspectos relacionados aos residuos sélidos para um

melhor embasamento em termos de classificagéo, tratamento e destinagéo final.
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2.2.1. Aspectos gerais dos residuos solidos
2.2.1.1 Classificacao dos residuos solidos
Em termos de classificacdo um dos principais aspectos para caracterizacdo dos residuos
solidos é a sua origem. Nessa perspectiva, Bidone e Povinelli (1999 apud Azambuja, 2002,
p.23) os residuos podem ser classificados como urbanos, industriais, servigos de saude,
agricolas e entulhos.
» Urbana: Residuos residenciais, comerciais, de varricdo, de feiras livres, de capinacéo e
poda.
 Industrial: Nessa categoria se inclui o lodo produzido no tratamento de efluentes
liquidos industriais, bem como residuos resultantes dos processos de transformacdo. EX.
cinzas, fibras, metais, escoérias, geralmente toxicos.
« Servicos de Saude: Residuos gerados em hospitais; clinicas médicas, odontoldgicas e
veterinarias; postos de saude e farmécias.
« Agricola: Residuos da fabricacdo de defensivos agricolas e suas embalagens.
« Entulhos: Residuos da construcédo civil, como: vidros, tijolos, pedras, tintas, solventes e
outros.
De acordo com a ANVISA (2004 apud Silva 2007) os residuos solidos, quanto as suas

caracteristicas, classificam-se em cinco grupos, conforme mostra o Quadro 01 baixo:

GRUPO TIPOS CARACTERISTICAS

Residuos com a possivel presenca
de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas e maior viruléncia
A Potencialmente infectantes ou concentragdo, podem apresentar
risco de infeccéo.

Residuos que contém componentes
quimicos que apresentam risco a
salde publica ou ao meio
ambiente, independente de suas
caracteristicas de inflamabilidade,




37

B Quimicos corrosividade,  reatividade ou
toxicidade.

Quaisquer materiais de atividade

humana que contenham
radionuclideos m  quantidades
C Rejeitos radioativos superiores aos limites de isencdo

especificados na norma da
Comissdo Nacional de Energia
Nuclear — CNEN

Sédo todos os residuos gerados nos
servicos abrangidos pela RDC
ANVISA (2004), que por suas
D Residuos comuns caracteristicas, ndo necessitam de
processos diferenciados
relacionados ao acondicionamento,
identificacdo e tratamento, devendo
ser considerados residuos solidos
urbanos.

S40 o0s objetos e instrumentos
contendo cantos, bordas, pontos ou
protuberéncias rigidas e agudas,
E Perfurocortantes capazes de cortar ou perfurar. Os
residuos perfurocortante quando
ndo manipulados adequadamente
podem levar a acidentes que
ocasionem a contaminagdo dos
profissionais por diversas doencas
veiculadas pelo sangue.

Quadro 01: Grupos de residuos.
Fonte: ANVISA (2004 apud Silva 2007, p. 18 e 19)

Diante das caracteristicas inerentes a cada tipo de residuo mediante esta classificacdo, é
importante ressaltar que o manejo adequado para cada tipo de dejetos requer tipos especificos
de tratamento. Esse tratamento é fundamental tendo em vista que grande parte dos problemas
ambientais vivenciados atualmente séo relacionados a falta de um tratamento adequado nas
unidades de disposicdo final dos residuos solidos.

2.2.1.2 Tipos de tratamentos para residuos solidos

Frente as informacdes até entdo levantadas a cerca da problemaética dos residuos solidos,
é possivel afirmar que um dos grandes desafios da administracdo publica com relacéo a este
aspecto € promover um tratamento conforme a especificidades dos residuos, bem como

encontrar um destino adequado para estes.
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Dentre os processos de tratamento de residuos solidos é possivel destacar alguns, como
é o0 exemplo da reciclagem e da coleta seletiva. No caso da reciclagem ha uma reducdo do
desperdicio de recursos naturais em funcdo do reaproveitamento dos materiais, sendo
necessario antes que haja o processo de realizacdo da coleta seletiva do lixo. Segundo Felix
(2007), a reciclagem consiste em uma metodologia que tem como objetivo minimizar o
desperdicio de matéria-prima enquanto que a coleta seletiva constitui na forma mais racional
de gerir os residuos sélidos urbanos. Na coleta seletiva ha a separacdo dos residuos
descartados em lixo organico e materiais que podem ser reciclados, a exemplo de papéis,
metais, plasticos, vidros.

No caso do lixo organico se utiliza a técnica da compostagem, a qual “(...) é definida
como o ato ou a acdo de transformar os residuos organicos, através de processos fisicos,
quimicos e bioldgicos em uma matéria biogénica mais estavel e resistente a acdo das espécies
consumidoras” (LIMA apud COSTA et. AL, 2009, p. 02).

Outra forma de tratamento dos residuos € a incineracao, que se da a partir da combustao
dos residuos. Deste processo deriva um residual sélido constituido basicamente de materiais
incombustiveis que deverdo ser dispostos em aterros sanitarios ou reciclados. Esse tipo de
tratamento é bastante utilizado por reduzir substancialmente o volume de residuos produzidos
sem causar mau cheiro, ideal para cidades que possuem aterros com espaco limitado, além
disso, o calor provocado pela alta temperatura do processo pode ser convertido em energia o
gue torna esta técnica bastante viavel economicamente.

Além dos tipos de tratamentos citados anteriormente, Borges e Siquieroli (2002)
apresentam mais dois tipos que se subdividem em algumas categorias, que Sa0 0S pProcessos
de esterilizacéo e de desinfecgéo.

O primeiro ¢ definido como sendo “um procedimento utilizado para a completa

destruicdo de todas as formas de vida microbiana, com o0 objetivo de evitar infeccGes e



39

contaminacdes devido ao uso de determinados artigos hospitalares” (BORGES E
SIQUIEROLI, 2002, p. 16)

Ainda segundo os autores existem seis tipos de esterilizacéo:

Esterilizacéo a vapor

e Esterilizacdo a seco ou inativagdo térmica
e Esterilizacdo por radiacdo ionizante

e Esterilizagéo por gases

e Esterilizacdo com vapor e microondas

Esterilizacdo por plasma

Quanto a desinfeccdo, os autores a define como sendo um “processo que elimina a
maioria ou todos 0s microorganismos patogénicos, exceto 0s esporos bacterianos de
superficies inanimadas. Dessa forma, o risco biolégico ndo € totalmente eliminado neste
processo” (BORGES E SIQUIEROLLI, 2002, p. 18). A desinfeccédo pode ser realizada por trés
Processos:

e Desinfeccdo por microondas

e Desinfeccdo quimica

e Desinfeccdo mecénica/quimica

Apbs o devido tratamento, € necessario que 0s residuos sejam remanejados para

destinos adequados como forma de evitar que estes venham a causar danos ao meio ambiente
ou a saude publica.

2.2.1.3 Disposic¢ao Final

Depositar os dejetos ap6s o tratamento, em locais e de maneira correta pode ser visto
hoje como uma das solugdes mais eficazes no processo de reducdo dos impactos causados
pelos residuos solidos. Existem algumas formas de disposicao final dos residuos solidos, uma

delas é o aterro sanitario, considerado um dos métodos de disposicdo final mais adequados
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para varios tipos de residuos. O aterro sanitario € ainda o processo mais aplicado no mundo e
“deve constituir-se, dentre outros aspectos, de um sistema de drenagem superficial, sistema de
drenagem e tratamento de lixiviados, impermeabilizacdo inferior e superior e sistemas de
drenagem e tratamento de gases” (PESSIN et. al. 2002, p.13) os quais séo responsaveis pela
drenagem do chorume, das aguas percoladas e dos gases produzidos nesses aterros. De acordo
com o MMA (2009) apenas 13% dos municipios brasileiros depositam seus residuos em
aterros sanitarios. E valido ressaltar que os investimentos iniciais para a construgio de um
aterro sanitario sdo bastante elevados, o que pode ser justificado pela sua estrutura que se
constitui de varios elementos. Na Figura 06 a baixo é possivel visualizar como se da a

estrutura de um aterro sanitario:

: SETOR
SETOR EM i
SETOREM | pyeec = CONCLUIDO
vegetacio de pequenc porte
dreno de dguas
de superficie

manta de polietileno
impermeabilizante
! (geomembrana)

lencol estagio de
freatico trazainento

células de lixo
drenos de gas

camada de
argila compactada

camada
impermeabilizante

Figura 06: Estrutura de um aterro sanitario
Fonte: http://www.urbam.com.br/portal/arquivos/cartilha.PDF

Conforme pode ser visto na Figura 05 os aterros sanitarios apresentam em geral a
seguinte estrutura: setor em preparacdo, setor em execucdo e setor concluido. No setor em
preparacao ocorre a impermeabilizacdo do terreno, sendo o local onde ocorrera a drenagem do
chorume que sera conduzido para a estacdo de tratamento. No setor em execuc¢do 0s residuos

sdo separados de acordo com suas caracteristicas, depositados separadamente e revestidos por


http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/residuos/res13e.html
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uma sela de cobertura. Esse processo se da até 0 momento em que a quantidade de residuo
fica nivelada com o solo, pode-se chamar esse nivel de setor concluido. Quando isso ocorre ha
o reflorestamento da area. E neste setor onde ocorre a drenagem dos gases e das aguas da
superficie. Ainda ¢ valido ressaltar a importancia de se monitorar esses aterros para garantir a
sua eficéacia.

Outra forma de disposicdo final que pode ser dada aos residuos sdo 0s aterros
controlados, 0s quais se assemelham aos aterros sanitarios em termos de estrutura, no entanto,
eles se diferenciam pelo fato de que o aterro controlado ndo dispde da base responsavel pela
impermeabilizacdo do solo, o que compromete a qualidade das &guas subterréneas, e dos
sistemas responsaveis pela drenagem do chorume e dos gases gerados. Sua utilizacdo ndo é
tdo recomendada devido a essas limitacGes.

Ainda no ambito da disposicdo final, outra alternativa é a vala séptica que consiste em
uma célula construida no aterro sanitario e que de acordo com Silva (2007) consiste em um
tipo de disposicao final de carater emergencial, de pouca utilizagdo, quando ndo se dispde de
incineracdo ou outro método de tratamento, normalmente é utilizada para a disposicdo de
residuos de servicos de salde.

Por fim, uma das formas de disposicdo final mais inadequadas, porém bastante
utilizada é o Lix&o, que consiste no despejo dos residuos em locais onde ndo existe nenhum
tipo de tratamento para os residuos, eles sdo despejados a céu aberto expondo o0 ambiente e a
populacdo ao mau cheiro e a proliferacdo de vetores de doencas, como ratos, baratas, etc. Um
problema social vinculado a existéncia dos lixGes é a presenca de pessoas gque convivem
diariamente com os dejetos e retiram daquele ambiente Unica fonte de renda e de
sobrevivéncia. Adultos e criancas que se alimentam de restos de comida e que trabalham em
uma jornada de mais de 12 horas diarias em busca de algo que possa ser vendido para

cooperativas ou empresas de reciclagem.
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Uma forma de mitigar os impactos dos residuos solidos ao ambiente e a populacdo
consiste no gerenciamento correto destes por parte do poder publico e das instituicdes
privadas envolvidas nesse processo. A seguir serdo abordados alguns pontos pertinentes a
esse aspecto.

2.2.1.4 Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos

Os estudos mostram que o caminho para mudancgas nos sistemas de gerenciamento dos
residuos municipais da-se por meio de um processo lento e gradual, envolvendo alem de
acOes por parte do poder publico, a conscientizacdo da populacdo. As autoridades municipais
sdo, portanto, pecas fundamentais no gerenciamento dos residuos, com a responsabilidade de
implementar e articular acbes em relacdo ao lixo.

Silva (2007) ressalta que o gerenciamento dos residuos sélidos consiste em uma questéo
legal prevista na legislacéo e que exige obrigatoriedade no cuidado com o0 meio ambiente em
se tratando do descarte dos residuos produzidos, de modo que ndo poluam o meio ambiente.
Para tanto, ainda conforme o autor foi desenvolvido um Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos — PGRS, o qual integra o processo de licenciamento ambiental, que aponta e descreve
acOes relativas ao manejo de residuos sélidos, no ambito dos estabelecimentos contemplando
os aspectos referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposicao final, bem como a protecdo a satde publica.

A inexisténcia ou a ineficiéncia da elaboracdo do plano de gerenciamento de residuos
corroboram para o agravamento da degradacdo ambiental, devido a liberacdo de cargas
poluentes e responsaveis pela proliferacdo que podem atingir a populacéo, principalmente de
baixa renda.

Alguns cuidados, no entanto, devem ser tomados para o0 gerenciamento correto dos

Residuos Solidos, como separa-los conforme sua composi¢do quimica, seu grau de
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periculosidade e risco a saude da populacdo e das pessoas que trabalham diretamente com
esses residuos.

Outro aspecto relevante é a Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos, a qual é definida
como sendo “a maneira de conceber, implementar e administrar sistemas de Limpeza Urbana,
considerando uma ampla participacdo dos setores da sociedade e tendo como perspectiva o
desenvolvimento sustentavel” (GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS NA
AMAZONIA, 2009, p. 14), ou seja, esse tipo de gestdo prega a participacio de instituices no
processo de gerenciamento dos residuos gque nao necessariamente estdo ligadas ao poder
publico, como € o caso das associagdes e cooperativas.

E necessario ainda o monitoramento dessa gestdo para que as administracdes publicas
ndo implantem como politicas de residuos o distanciamento dos locais de disposicdo final,
visando apenas, fazer com que os residuos ndo sejam um problema visivel aos olhos da
populacdo, e afastando-os das zonas urbanas, depositando-os em locais inadequados, como
encostas, rios, e em locais com vegetacdo nativa.

Diante de todas essas consideracdes, verifica-se a relevancia de se praticar um manejo
planejado e condizente com as necessidades da localizagdo, de modo que essa forma de
manejo contribua para que os problemas causados pelos residuos sejam amenizados de
maneira que ndo afetem a sustentabilidade da localizagéo, sendo este um dos maiores desafios
para 0s gestores municipais em se tratando de residuos sélidos.

2.2.2 Breve descricao dos Residuos Sélidos no Brasil

No Brasil uma dos maiores bancos de dados a cerca de Residuos Sdélidos é a Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (PNSB) realizada no ano de 2000 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE.

A pesquisa apresenta nimeros bastante relevantes como é o caso da quantidade diaria

de lixo coletado, por unidade de destinacdo final. A Tabela 01 a seguir apresenta os resultados
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por regido geografica e tem como varidvel a quantidade diaria de lixo coletado em toneladas

por dia.

Regido Geografica

Unidade de destinacéo final do lixo coletado

Vazadouro a céu aberto (lixdo) 6.855,5
Vazadouro em areas alagadas 78,8
Aterro controlado 3.221,8
Norte Aterro sanitario 1.350,2
Estacdo de compostagem 5,0
Estac&o de triage -
Incineracéao 8,7
Vazadouro a céu aberto (lixdo) 20.686,6
Vazadouro em areas alagadas 45,0
Aterro controlado 6.137,1
Nordeste Aterro sanitario 10.784,8
Estacdo de compostagem 1125
Estacdo de triage 107,6
Incineracdo 22,0
Vazadouro a céu aberto (lixdo) 12.351,0
Vazadouro em &reas alagadas 68,6
Aterro controlado 16.290,3
Sudeste Aterro sanitario 41.130,1
Estacdo de compostagem 5.386,5
Estacdo de triage 1.181,5
Incineracédo 416,7
Vazadouro a céu aberto (lixdo) 4.907,5
Vazadouro em areas alagadas 36,7
Aterro controlado 4.939,5
Sul Aterro sanitario 7.800,1
Estacdo de compostagem 345,0
Estacdo de triage 880,8
Incineracdo 37,9
Vazadouro a céu aberto (lixdo) 2.591,6
Vazadouro em areas alagadas 8,0
Aterro controlado 4.135,0
Centro-Oeste Aterro sanitario 3.098,9
Estacdo de compostagem 685,6
Estacdo de triage 79,7
Incineracéo 25,2

Tabela 01: Quantidade diaria de lixo coletado por unidade de destinacéo final

Fonte: Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (2000)

Como pode ser visualizado na tabela acima todas as regides depositam seus residuos em

aterros sanitarios ou em aterros controlados, com excecao das Regides Norte e Nordeste, fator

bastante positivo no tocante a disposicdo final desses residuos. No entanto, é preciso
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visualizar que mesmo em menor quantidade, uma boa parte do lixo das Regides Sul, Sudeste
e Centro-Oeste ainda é depositada em vazadouros a céu aberto, 0 que resulta em impactos
bastante negativos ao ambiente.

Outro elemento que a pesquisa revela é o percentual de municipios por regido
geografica com servicos de manejo de residuos sélidos, por situacdo da coleta seletiva. Esses

dados podem ser verificados na Tabela 02 abaixo:

Regiédo Geogréfica Situacéo da coleta seletiva no municipio

Total 100,00

Em atividade 0,22

Norte Interrompida 0,22
N&o ha coleta seletiva 99,55
Total 100,00

Em atividade 1,53

Nordeste Interrompida 0,23
N&o ha coleta seletiva 98,25
Total 100,00

Em atividade 8,40

Sudeste -

Interrompida 1,20

Né&o ha coleta seletiva 90,40
Total 100,00

Em atividade 23,85

Sul Interrompida 1,83
Né&o ha coleta seletiva 74,33
Total 100,00

Em atividade 2,02

Centro-Oeste Interrompida 0,90
Né&o ha coleta seletiva 97,09

Tabela 02: percentual de municipios por regido geogréafica com servicos de manejo de residuos solidos, por
situacdo da coleta seletiva.
Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (2000)

Com relagéo a coleta seletiva € possivel se verificar que 0s niUmeros ndo representam
um bom panorama, visto que em todas as regides 0os maiores percentuais estao relacionados a
ndo existéncia da coleta seletiva nas regides.

De maneira mais especifica, a pesquisa revela para cada regido o numero de municipios

com servico de coleta seletiva, 0 numero estimado de residéncias nos municipios com servico
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de coleta de lixo seletiva, bem como a quantidade de lixo coletado em toneladas por dia,

conforme pode ser visto na Tabela 03 a seguir:

Reqi’ Namero de municipios Ndmero estimado de residéncias nos Quantidade de lixo
egido - L - .
Geoarafica com servigo de coleta | municipios com servigo de coleta de lixo |coletado (Toneladas por
g seletiva (Unidades) seletiva (Unidades) dia)
Norte 01 500 -
Nordeste 27 38.771 199
Sudeste 140 1.308.687 2.225
Sul 274 1.274.381 1.677
Centro- 09 58.044 189
Oeste

Tabela 03: Nimero de municipios com servico de coleta de lixo seletiva, nimero estimado de residéncias e
quantidade de lixo coletado.
Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (2000)

Como pode ser observado, as regifes que apresentam os melhores nimeros sao as
regides Sul e Sudeste, sendo necessario se verificar a eficiéncia na execucdo desses servigos,
bem como na distribuicéo.

Além disso, ainda relacionado ao manejo dos residuos verificou-se que a regido que
apresenta 0 maior numero de pessoas envolvidas nesse processo, assim como apresenta o
maior nimero de veiculos e equipamentos utilizados é a Regido Sudeste, contando com
126.422 funcionarios na execu¢do do manejo dos residuos e mais de 6130 equipamentos. Ja a
Regido Nordeste conta com o maior numero de entidades prestadoras de servicos,
contabilizando 1933 entidades.

Partindo para o lado social, a PNSB também revela alguns nameros relacionados aos
catadores e aos projetos destinados a apoiar essas pessoas no desenvolvimento de suas
atividades. O apoio fornecido por esses projetos é de fundamental importancia, visto que a
grande maioria dos catadores tem menos de 14 anos e que na maioria das vezes essas crian¢as
e adolescente abandonam a escola para ajudar aos pais na atividade de catacdo. Além disso, a
catacdo representa para essas pessoas Unico meio de sobrevivéncia, portanto, nada mais justo

do que poder contar com algumas a¢des advindas do poder publico.
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Na Tabela 04, sdo apresentados alguns trabalhos sociais desenvolvidos com o0s

catadores e a disposicao destes para cada regido.

Regido Geografica Tipo de trabalho social desenvolvido com os catadores
Total de municipios que desenvolvem trabalho 17,95
Cadastro em unidades de destino final e encaminhamento a postos de trabalho e renda| 5,13
Norte Encaminhamento a programas de coleta seletiva em postos de trabalho e renda 2,56
Organizacao social dos catadores 2,56
N&o existe trabalho social desenvolvido com os catadores 82,05
Total de municipios que desenvolvem trabalho 12,64
Cadastro em unidades de destino final e encaminhamento a postos de trabalho e renda| 3,22
Nordeste Encaminhamento a programas de coleta seletiva em postos de trabalho e renda 2,53
Organizacao social dos catadores 4,83
Né&o existe trabalho social desenvolvido com os catadores 87,36
Total de municipios que desenvolvem trabalho 17,74
Cadastro em unidades de destino final e encaminhamento a postos de trabalho e renda| 4,23
Sudeste Encaminhamento a programas de coleta seletiva em postos de trabalho e renda 3,23
Organizacao social dos catadores 6,45
Né&o existe trabalho social desenvolvido com os catadores 82,26
Total de municipios que desenvolvem trabalho 19,01
Cadastro em unidades de destino final e encaminhamento a postos de trabalho e renda| 5,93
Sul Encaminhamento a programas de coleta seletiva em postos de trabalho e renda 4,69
Organizacao social dos catadores 8,89
N&o existe trabalho social desenvolvido com os catadores 80,99
Total de municipios que desenvolvem trabalho 11,94
Cadastro em unidades de destino final e encaminhamento a postos de trabalho e renda| 5,22
Centro-Oeste  |Encaminhamento a programas de coleta seletiva em postos de trabalho e renda 0,75
Organizacao social dos catadores 3,73
Né&o existe trabalho social desenvolvido com os catadores 88,06

Tabela 04: percentual de municipios que desenvolvem trabalhos sociais com os catadores.
Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (2000)

Mesmo diante da relevancia do desenvolvimento de trabalhos sociais, 0 que pode ser
visualizado na tabela 04 é que em todas as regiGes 0os maiores percentuais dizem respeito a
ndo existéncia de trabalhos sociais desenvolvidos com os catadores, o que denota certo
descompromisso por parte dos gestores publicos, bem como da prépria sociedade com 0s
problemas sociais que a atividade de catagéo representa.

De maneira geral, ao avaliar esses dados e alguns outros contidos na base onde estdo 0s
dados da PNSB, observa-se que a regido Norte foi a regido que apresentou 0s piores

resultados quanto aos elementos analisados, principalmente em termos de coleta seletiva, isso
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se torna um dado preocupante, visto que a regido Norte é a maior regido de pais e deveria dar
maior atencao a problematica dos residuos solidos.

E valido ainda justificar que foi utilizada a PNSB — Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico (2000) como fonte Unica na descri¢do do cenario dos residuos solidos no Brasil, por se
tratar de um banco de dados referenciado na maioria das leituras feitas no decorrer deste
trabalho, ou seja, a maior parte do material levantado remete e/ou utiliza dados da pesquisa
em questao.

Nesta perspectiva, os conteidos abordados neste estudo apontam para a conscientizacao
e o desenvolvimento de praticas voltadas para a viabilizacdo do desenvolvimento sustentavel
através do manejo correto dos residuos produzidos pela sociedade de modo que o uso dessa
préatica possa acarretar em avangos positivos em ambito social, econdmico e ambiental. E
imprescindivel, portanto, o envolvimento entre os atores sociais politicos e sociedade civil
potencializando o desenvolvimento dessas atividades atraves do uso de ferramentas capazes
de fornecer informagdes sistematicamente organizadas e condizentes com a sua realidade.
Desse modo, verifica-se a relevancia do uso do sistema de indicadores Pressdo-Estado-
Impacto-Resposta (PEIR) nesse processo de difusdo da informacgdo e conscientizacdo

agentes envolvidos.



CAPITULO 3 - ASPECTOS METODOLOGICOS
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CAPITULO 3 - ASPECTOS METODOLOGICOS

O desenvolvimento de estudos e pesquisas requer um conjunto de procedimentos
metodologicos capazes de operacionaliza-lo de modo que se possa chegar a resultados
validados pelo ambiente académico, como forma de proporcionar novos conhecimentos, bem
como gerar novos estudos.

Desse modo, este terceiro capitulo ira descrever os aspectos metodologicos que
compdem essa pesquisa, quais sejam: caracterizacdo do estudo; com a descricdo da
abordagem (se qualitativa ou quantitativa) e do método; as técnicas utilizadas no decorrer da
pesquisa; a determinacdo da amostra, bem como o delineamento do estudo, onde sdo descritas
a forma de coleta, tratamento e andlise dos dados, além da descri¢do da metodologia utilizada.
3.1 Caracterizacao da pesquisa

Este estudo tem como objetivo apresentar um diagndstico a cerca da problematica dos
residuos solidos, vinculando-a a aspectos condizentes com a sustentabilidade da localizacdo
estudada. Partindo-se desse contexto, o tipo de pesquisa que se enquadra a este estudo é a
exploratoria e descritiva.

O enquadramento da pesquisa a essas tipologias se deu a partir da definicdo de Gil
(1999) para esses dois tipos de pesquisa. Segundo o autor as pesquisas exploratorias tém
como finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e idéias, visando a formulacao
de problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores, normalmente
envolvem técnicas como o levantamento bibliografico e documental, entrevistas nao
padronizadas e estudos de caso.

Quanto as pesquisas descritivas 0 autor descreve como sendo um tipo de pesquisa cujo
objetivo primordial consiste na descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou

fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre variaveis.



51

Quanto a abordagem, esta pesquisa pode ser classificada ainda como sendo qualitativa
e quantitativa, uma vez que a aplicacdo da metodologia escolhida remete a alguns resultados
quantitativos, que necessitam da realizacdo de uma posterior analise qualitativa.

Quanto ao método, utilizou-se o estudo de caso, uma vez que de acordo com Yin (1981
apud Roesch, 1996) consiste em um método que visa examinar determinado fenémeno dentro
de seu contexto, sempre se referindo as situacbes do presente, do instante estudado.
Complementando a idéia de Yin, Godoy (1995) afirma que no estudo de caso o pesquisador
utiliza diversas fontes em diferentes momentos para a coleta de dados e utiliza como técnicas
fundamentais a entrevista e a observacdo para a producéo de relatérios do tipo mais informais.

3.2 Técnicas de pesquisa

Além de caracterizar a pesquisa € relevante descrever as técnicas utilizadas pelo
pesquisador no decorrer de sua pesquisa. De acordo com Lakatos (1991) o pesquisador pode
obter dados através da utilizacdo de trés técnicas de pesquisa: a pesquisa documental,a
pesquisa bibliografica e contatos diretos (pesquisa de campo ou de laboratorio).

Na presente pesquisa utilizou-se a pesquisa documental e bibliogréfica, além de visitas
in loco aos 6rgdos publicos responsaveis pelo processo de gestdo dos residuos na cidade de
Campina Grande — PB, bem como aos locais onde poderiam ser coletadas informacoes
relevantes, como por exemplo, o Lixdo. A observacdo in loco foi do tipo ndo participante,
onde “o pesquisador toma contato com a comunidade, grupo ou realidade estudada, mas sem
integrar-se a ela: permanece de fora” (MARCONI E LAKATOS, 1999, p.68).

A pesquisa bibliografica se deu através de leituras, discussdes e consultas feitas a
materiais disponiveis relacionados aos temas centrais desenvolvimento sustentavel e residuos
solidos, assim como pesquisas em livros, monografias, dissertacdes, teses e demais

publicacdes no meio eletrénico.
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Quanto a pesquisa documental, esta se deu através da leitura de documentos do tipo
cartilhas, reportagens, sites relacionados as tematicas deste estudo, entre outros, bem como
por bases de dados eletrénicas como DATASUS e IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), através do seu banco de dados SIDRA (sistema IBGE de recuperacédo
automatica).

3.3. Determinacéo da Amostra

Quanto a obtencdo de dados que permitissem a analise dos indicadores, além de dados
secundarios levantados, foram feitas entrevistas com pessoas ligadas ao processo do manejo
dos residuos na cidade de Campina Grande.

Utilizou-se uma amostragem do tipo ndo probabilistica intencional, considerando
que a selecdo dos entrevistados se deu conforme o envolvimento dos mesmos com os aspectos
estudados.

Foi entrevistado o responsavel pela Defesa Civil na cidade, uma representante da
Coordenadoria do Meio Ambiente, o diretor do Departamento de Limpeza Urbana, um
representante da empresa responsavel pelo tratamento dos residuos dos hospitais particulares
da cidade, além de um funcionério da unidade de disposicéo final, o Lix&o.

3.4 Delineamento do estudo

Além das técnicas anteriormente citadas, foi necessario ainda vencer algumas etapas
para alcancar o objetivo proposto neste estudo, como a escolha do sistema de Indicadores de
Sustentabilidade Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR), a coleta, tratamento e analise dos
dados.

3.4.1 Escolha do Sistema de Indicadores da Sustentabilidade PEIR adaptado por Silva
(2010)
Nos estudos relacionados a sustentabilidade um dos maiores desafios encontrados diz

respeito a forma de mensurar esse fendmeno, e uma das alternativas encontradas pelos
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estudiosos tem sido a utilizacdo de indicadores, os quais visam de alguma forma
operacionalizar o conceito de Desenvolvimento Sustentavel servindo também como subsidio
para o poder publico em processos decisorios. De acordo com Polaz e Teixeira (2009), os
indicadores de sustentabilidade tém sido utilizados como forma de melhorar a base de
informacdes sobre 0 meio ambiente, auxiliar na elaboracdo de politicas publicas, simplificar
estudos e relatorios e assegurar a comparabilidade entre diferentes regides.

Segundo a OECD (2006) os indicadores ndo sdo projetados para fornecer uma imagem
completa dos aspectos que compdem uma sociedade (econdmicos, sociais e ambientais),
porém capturam as tendéncias e chamam a atencdo para determinadas questdes, além disso,
eles podem ser Uteis na realizacao de analises comparativas de desempenho e de politicas.

Dada a relevancia dos indicadores nesse processo de operacionalizacdo do
Desenvolvimento Sustentavel, cabe a ressalva de que os mesmos podem ser utilizados na
analise de diversos aspectos, dentre eles os problemas relacionados a questdes ambientais, a
exemplo da questdo dos residuos sélidos, visto que a utilizacdo destes indicadores possibilita
um diagnostico de quais os principais fatores que tem contribuido para esses residuos
representarem para a sociedade o caminho oposto na busca da sustentabilidade.

Dentro desta perspectiva, a metodologia PEIR adaptada por Silva (2010) agrega um
conjunto de indicadores relacionados a questdo dos residuos sélidos municipais, onde cada
dimensdo (pressao, estado, impacto e resposta) do sistema é composta por um conjunto de
indicadores selecionados e organizados conforme a percepcao da autora. Além da selecdo das
variaveis, a autora propde uma avaliacdo das mesmas baseando-se na auséncia ou na presenca
destas para com a sustentabilidade.

O Quadro 02 a seguir contempla a variaveis selecionadas e quais as possiveis avaliagoes

a serem feitas em relacdo a sustentabilidade.
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PARAMETRO DE AVALIACAO PARA
A SUSTENTABILIDADE

DIMENSOES VARIAVEIS
FAVORAVEL DESFAVORAVEL
Volume dos residuos | Volume dos residuos
Volume dos residuos sélidos per capita solidos per capita< | solidos per capita >
Xt Xt
E Volume dos residuos sélidos (toneladas por | Volume dos residuos | Volume dos residuos
@ | ano) solidos < xx t solidos > xx t
a)
Coleta do lixo diretamente para o lixdo Auséncia Presenca
Residuos dos servicos de satde (RSS A
o . ¢ ( ) Auséncia Presenca
lg destinados sem tratamento
wn
ﬁ Coleta de Lixo nos Bairros Presenca Auséncia
[a
Crescimento da populacéo da cidade Auséncia Presenca
,i: Aumento dos geradores de residuos Auséncia Presenca
L
05: Existéncia de catadores nas ruas Auséncia Presenca
z
= | Moradias na unidade de disposicéo dos A
. Auséncia Presenca
residuos
Queima de residuos a céu aberto Auséncia Presenca
Qualidade do ar (drenagem de gases) Presenca Auséncia
Qualidade do ar (aproveitamento dos gases) Presenca Auséncia
Qualidade dos corpos hidricos Presenca Auséncia
Existéncia de instala¢cGes administrativas Presenca Auséncia
Existéncia de base impermeabilizada Presenca Auséncia
o Drenagem do chorume Presenca Auséncia
a)
E Recirculagéo de chorume Presenca Auséncia
w
Tratamento de chorume na mesma area da A
. Presenca Auséncia
unidade
Monitoramento ambiental Presenca Auséncia
Frequéncia da cobertura dos residuos sélidos Presenca Auséncia
Existéncia de Licenciamento ambiental Presenca Auséncia
Mapeamento da area degradada Presenca Auséncia
Doencas envolvendo as populagées no entorno A
|9 . % poputag Auséncia Presenca
($) do lixdo
5
= Infeccdo e Contaminagdo Hospitalar Auséncia Presenca
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PARAMETRO DE AVALIACAO PARA
A SUSTENTABILIDADE

DIMENSOES VARIAVEIS
FAVORAVEL DESFAVORAVEL

Polui¢do dos recursos hidricos Auséncia Presenca
Ma utilizacdo do espago Auséncia Presenca
Alagamento das vias publicas. Auséncia Presenca
Poluicéo visual Auséncia Presenca
Existéncia de associa¢do ou cooperativa Presenca Auséncia
Tratamento de residuos sélidos urbanos Presenca Auséncia
Existéncia de politica publica Presenca Auséncia

E Participacdo da populacdo da gestéo do lixo Presenca Auséncia

g Estudos sobre impactos ambientais Presenca Auséncia

IﬁlfJ Providéncia de melhoramento com relacéo ao A
destino final do lixo. Presenca Ausencia
Parceria com outros municipios Presenca Auséncia
Ac0es regulatorias Presenca Auséncia

Quadro 02: Dimensdes e respectivas variaveis do Sistema de Sustentabilidade PEIR
Fonte: Silva (2010)

Esse sistema de indicadores permite que o pesquisador insira ou retire variaveis caso

julgue necessario. No caso deste estudo, optou-se por excluir a variavel “Qualidade dos

corpos hidricos” em virtude da presenga de variavel “Polui¢do dos recursos hidricos”, uma

vez que as avaliaces feitas para as variaveis seriam bastante semelhantes.

Silva (2010), além de propor um conjunto de indicadores relacionados a questdo dos

residuos solidos, apresenta a descricdo de cada indicador, a justificativa para a escolha dos

mesmos e a fonte de dados utilizados para comprovar a existéncia deste. A descricdo das

variaveis encontram-se nos anexos deste trabalho. Apds esse processo é feita a avaliagdo de

cada variavel (se presente ou ausente), de maneira individual e posteriormente uma analise

por dimensdo, o que resultard em um diagnostico situacional da questdo dos residuos solidos

para a localizagéo estudada.
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3.4.2 Coleta, Tratamento e Anélise dos dados.

Os dados foram coletados em visitas feitas as instituicdes publicas do municipio, como
a Secretaria de Obras e Servicos Urbanos — SOSUR, a Coordenadoria do Meio Ambiente, a
Diretoria de Limpeza Urbana, além da participacdo em eventos cujo enfoque era a questdo
dos residuos solidos.

Junto as instituicdes foram realizadas entrevistas semi-estruturadas, no intuito de se
obter “informagdes acerca do que as pessoas sabem, créem, desejam, bem como acerca das
suas explicacdes ou razdes a respeito das coisas precedentes” (GIL, 1998), ou seja, identificar
aspectos relevantes através das pessoas que estdo diretamente envolvidas nesse processo,
como forma de subsidiar um tratamento adequado aos dados levantados.

Apbs a coleta dos dados, o quadro com os indicadores de pressdo, estado, impacto e
resposta foi preenchido levando-se em consideracdo a triangulacdo dos mesmos, ou seja,
dados primarios, dados secundarios e a observacdo do pesquisador foram cruzados de maneira
que proporcionassem uma avaliacdo das varidveis que compdem o sistema de indicadores de
sustentabilidade.

Apo0s a andlise das variaveis individuais é feita a analise de cada dimensdo (presséo,
estado, impacto e resposta), bem como das quatro dimensdes agregadas seguindo 0 mesmo
critério de avaliag&o.

Como resultado desse processo, obteve-se um diagndstico situacional onde foi possivel
se verificar qual a situacdo da problematica dos residuos solidos na cidade de Campina
Grande — PB, sendo este fator considerado como um gargalo a sustentabilidade da cidade. Os

resultados obtidos e as suas devidas analises podem ser encontrados nos proximos capitulos.



CAPITULO 4 - APRESENTACAO E ANALISE DOS
RESULTADOS




58

CAPITULO 4 - APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste item sdo descritas as analises realizadas no intuito de se atender ao problema de
pesquisa formulado bem como aos seus respectivos objetivos. Inicialmente sera realizada a
caracterizacdo da cidade de Campina Grande, dando enfoque a questdo dos residuos solidos,
seguida das apresentacdes e descrigdes das dimensdes do sistema de indicadores PEIR, cada
qual seguida de seus respectivos indicadores, bem como das devidas avaliagdes estabelecidas
para cada indicador. Ao final da avaliacdo de cada dimensdo serd apresentado um quadro
resumo para facilitar a visualizacdo das analises feitas. Todo o processo de andlise sera feito
com base nos critérios e definigdes estabelecidos por Silva (2010).

4.1 Caracteristicas do contexto da Pesquisa

O presente estudo foi realizado na cidade Campina Grande, localizada na Mesorregido
do Agreste paraibano. A cidade é a segunda maior do Estado, com uma &rea de 621 Km?
perdendo apenas para a capital Jodo Pessoa, com uma estimativa de 383.764 habitantes, de
acordo com o censo demografico do IBGE (2009).

A cidade apresenta um elemento bastante desfavoravel ao desenvolvimento de préaticas
sustentiveis na gestdo dos residuos sélidos, a auséncia de uma unidade de processamento
adequada para o tratamento de seus residuos. Existe um projeto para a construcdo de um
aterro sanitario na cidade, porém é algo que ainda esta em processo licitatorio. Além de ndo
contar com uma unidade de processamento adequada, a cidade ainda possui um Lixao, onde é
depositado o lixo coletado sem nenhum tipo de tratamento.

Os impactos que a existéncia desse Lixao traz para a cidade giram em torno de diversos
aspectos. Além da existéncia de familias que fazem da catacdo sua fonte de renda e
sobrevivéncia, tem os problemas de saude aos quais essas pessoas estdo expostas. Outra
conseqiiéncia negativa é a poluicdo causada pelo descarte inadequado do lixo. Além disso,

fato de estar situado proximo a BR 230, que fica proxima ao aeroporto, o Lixdo tem
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representado um risco no servigo de transporte aéreo da cidade, uma vez que ha nessa regiao a
presenca de aves que sobrevoam a area, comprometendo a seguranca dos voos.

Ademais foram identificadas mais algumas deficiéncias na gestdo dos residuos na
cidade, que serdo apresentados e discutidos posteriormente. E necessario, no entanto que uma
cidade considerada um polo tecnoldgico, que conta com um namero significativo de entidades
de ensino técnico e superior, e que promove eventos que atraem pessoas de diversas
localidades, disponha de uma atencdo maior a gestdo dos residuos sélidos, uma vez que 0s
problemas ocasionados pela falta de gestdo, na maioria das vezes podem facilmente ser
visualizados por toda a sociedade.

Em Campina Grande, os principais 6rgaos responsaveis ou que estao de alguma maneira
vinculados ao manejo dos residuos na cidade, sdo a Secretaria de Obras e Servigos Urbanos —
SOSUR, a Diretoria de Limpeza Urbana, a Coordenadoria do Meio Ambiente, 0rgaos estes
pertencentes a Prefeitura Municipal de Campina Grande (PMCG), além disso na cidade
existem duas cooperativas de catadores, a COTRAMARE e a CATAMAIS.

4.2 Analise das dimensdes
4.2.1 Dimenséao Presséo

Essa dimensdo identifica as pressdes exercidas pela atividade humana sobre o meio
ambiente. Consiste no ponto de partida para o entendimento dos problemas ambientais. De
acordo com o projeto GEO CIDADES (2007) o conhecimento dos fatores de pressdo busca
responder a pergunta: por que ocorre isto? Na dimensdo os quatro primeiros indicadores
(volume dos residuos solidos per capita, volume dos residuos sélidos (toneladas por ano),
coleta do lixo diretamente para o lixao, residuos dos servicos de saude (RSS) destinados sem
tratamento), representam pressdes consideradas diretas ao meio ambiente, 0s demais

representam pressoes indiretas.
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Conforme o Instituto Nacional de Ecologia (1997) apud Silva (2010) os indicadores de
pressdo direta sdo vinculados as externalidades geradas pelas atividades humanas, como por
exemplo, o volume de residuos gerado nas cidades, esgotamento dos recursos naturais, dentre
outros, ja os de pressao indireta, sdo 0s que se vinculam as tendéncias nas quais as atividades
sdo as responsaveis pela geracdo das externalidades ambientais, sdo indicadores bastante
relevantes tendo em vista que proporcionam subsidios para se fazer previsdes quanto a
evolucéo da problematica ambiental.

O primeiro indicador a ser avaliado na dimensdo pressdo é o referente ao volume de
lixo per capita produzido diariamente. Conforme a autora, quanto menor for a quantidade
de lixo produzida por habitante mais positivamente sera avaliada a variavel “volume de
residuos solidos per capita” quanto a sustentabilidade.

O célculo desta variavel da-se a partir da razdo entre a quantidade de residuos gerados
diariamente pela populacdo urbana. Considera-se neste caso que a quantidade gerada é igual a
quantidade coletada. E necessario levar em consideracdo todos os tipos de residuos,
domiciliar, publico, entulhos e residuos sélidos de servigos de saide. Obtém-se, portanto, o

volume de residuos gerados per capita através da seguinte férmula:

Geragdo per capita = qtde. de residuos produzidos por dia

gtde. de habitantes residentes na zona urbana

Como parametros de avaliacdo foram utilizadas as faixas de geracdo de residuo per

capita do Brasil estabelecidas pelo IBAM (Instituto Brasileiro de Administracdo Publica):

TAMANHO DA POPULAQAO URBANA GERAQAO PER CAPITA
CIDADE (habitantes) (kg/hab./dia)
Pequena Até 30 mil 0,50
Média De 30 mil a 500 mil De 0,50 20,80
Grande De 500 mil a 5 milhdes De 0,80 21,00
Megal6pole Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Tabela 05: Faixas utilizadas geracdo residuo per capita Brasil.
Fonte: IBAM (2001) apud Silva (2010).
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O municipio de Campina Grande insere-se no grupo das meédias cidades com até
500.000 habitantes, portanto a média de residuos gerados per capita diariamente ndo deve
ultrapassar 0,80 kg/hab/dia.

De acordo com o IBGE (2008) Campina Grande possui uma populacdo de 381.422
habitantes, sendo que aproximadamente 95% da populacdo residem na zona urbana, ou seja,
362.351 habitantes e os demais 5% residem na zona rural da cidade. Quanto a producao de
residuos solidos, de acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico do IBGE (2008)
0 municipio produz diariamente 480 toneladas de lixo por dia. Aplicando esses valores a

férmula apresentada anteriormente tem-se:

Geraciopercapita=  480.000kg/dia = 1,32kghab/dia
362.351 hab

Apbs a realizacdo do célculo verifica-se que a geracdo per capita de residuos de
Campina Grande é de 1,32 kg/hab/dia, valor acima do estabelecido conforme os critérios
IBAM (2001) de 0,80 kg/hab/dia. Portanto, a variavel geracdo per capita € avaliada como
DESFAVORAVEL para a sustentabilidade da cidade.

O segundo indicador que contempla a dimensdo pressdo é o volume de residuos
solidos (toneladas por ano) o qual representa a quantidade de todos os tipos de residuos
produzidos durante um ano, considerando-se o ano civil de 360 dias. Avalia-se a variavel da
seguinte forma: quanto maior a quantidade de residuos gerados, mais negativamente isso
representara para a sustentabilidade da cidade de Campina Grande.

A autora considerou para o célculo da variavel a estimativa de coleta de residuos diaria,
em funcgéo da indisponibilidade de dados para esta variavel. O célculo se daré considerando a
quantidade de residuos coleada diariamente (480 t/dia), a quantidade de dias por semana (5

dias, pois exclui-se sabados e domingos) e a quantidade de semanas por ano (52).
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Qtd. de residuos coletada por semana=qtd. coletada / dia x qtd. dias por semana=480x 5= 2 400 t/sem

Qtd. ton/ ano = qtd. semanas de coleta x qtd. deresiduos coletada por semana=352 x 2.400=124.800 ton' ano

Verifica-se, portanto, que a geracdo de residuos anual da cidade é de 124.800 toneladas.
Tomando-se por base a variavel geracdo per capita que se encontra fora do padrdo ideal, é
possivel afirmar que variavel volume de residuos solidos (toneladas por ano) € avaliada como
DESFAVORAVEL em relaco a sustentabilidade.

O terceiro indicador é a coleta de lixo diretamente para o lixdo o qual a autora
descreve com “o lixo coletado nos logradouros da cidade e que ndo possui uma destinacédo
correta”, portanto, quanto maior a quantidade de residuos devidamente tratados, mas
positivamente sera avaliada esta variavel em relacdo a sustentabilidade.

Em pesquisa realizada pelo IBGE (2008) dados revelam que o destino dado aos residuos
solidos nas cinco regides do Brasil € inadequado, visto que os maiores percentuais de residuos
sdo despejados em lixdes ou em aterros controlados (unidade de disposicdo onde ndo héa
tratamento adequado dos gases, da 4gua e do chorume produzidos pelos residuos).

Na cidade de Campina Grande a situacdo ndo é diferente, todo o lixo coletado é
destinado ao Lixao, local que ndo dispbe de uma estrutura adequada para receber os residuos,
pois 0s mesmos ficam expostos a céu aberto. A questdo do Lixdo de Campina Grande também
apresenta uma relacao estreita com as questdes sociais tendo em vista que ha diariamente a
presenca de pessoas que sobrevivem do reaproveitamento dos residuos descartados, séo
pessoas que muitas vezes se alimentam dos restos de comida que encontram em meio ao lixo,
que buscam materiais que possam ser reaproveitados, 0 que muitas vezes constitui a unica
fonte de renda destas pessoas. A seguir tém-se algumas imagens de como se encontram
dispostos os residuos da cidade, bem como as condi¢des nas quais se encontram os catadores

do Lixao.
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Figura 07: Imagens do Lixao de Campina Grande
Fonte: Bartira Amorim (2010)

Observa-se nas imagens uma montanha de lixo incinerado, pessoas em meio aos urubus
na busca por algo que possa ser aproveitado e catadores com ferramentas improvisadas em
meio ao lixo que havia acabado de ser despejado na unidade.

Sendo assim, a varidvel “coleta de lixo diretamente para o lixdo” ¢ avaliada como
DESFAVORAVEL para a sustentabilidade da cidade de Campina Grande, uma vez que nio
h& uma destinacéo adequada para os residuos produzidos na cidade.

O ultimo indicador que representa uma pressao direta ao meio ambiente é a variavel
residuos dos servicos de saude (RSS) destinados sem tratamento. No tocante a
sustentabilidade, essa varidvel serd mais bem avaliada quanto melhor for a acomodacéo e
mais adequado for o destino dos RSS da cidade, tendo em vista que esse tipo de residuo
apresenta caracteristicas que exigem processos diferenciados, no que diz respeito ao

tratamento desses materiais.
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Na cidade de Campina Grande o 6rgéo responsavel pelo servico de limpeza urbana € a
Diretoria de Limpeza Urbana pertencente a Prefeitura Municipal de Campina Grande
(PMCG), no entanto, com relacdo aos RSS, sdo de responsabilidade deste 6rgdo apenas oS
materiais advindos dos hospitais publicos, postos de saude e das maternidades existentes na
cidade. Os residuos gerados nos hospitais particulares sao de responsabilidade do gerador.

Quanto a parcela de residuos de responsabilidade da Diretoria de Limpeza Urbana, a
coleta é realizada por uma empresa terceirizada, a qual também faz a coleta dos demais tipos
de residuos na cidade. De acordo com o diretor de limpeza urbana, é estimada uma producao
de 07 toneladas/més de RSS que sdo de responsabilidade da diretoria. Esse material passa por
um processo de incineracdo e posteriormente € enterrado. A incineracdo é uma das op¢oes
encontradas para o tratamento de residuos de servico de salde, no entanto, com relacdo a este
método existem algumas criticas em funcdo da liberacdo das toxinas provenientes da fumaca
produzida. Além desta técnica, o tratamento pode ser feito pela desativacdo eletrotérmica,
micro-ondas e autoclave.

A Figura 08 a seguir mostra os equipamentos utilizados nesse processo:

Figura 08: equipamentos utilizados na incineracdo dos RSS
Fonte: Defesa Civil de Campina Grande (2007)

Quanto ao restante dos RSS que séo de responsabilidade dos geradores, ou seja, dos

préprios hospitais e clinicas particulares, a coleta € feita por uma empresa cuja sede encontra-
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se instalada na cidade de Jodo Pessoa, para onde também é encaminhado o lixo recolhido. O
tratamento dado a esses residuos também é a incineragéo.

Desse modo, o indicador “residuos dos servicos de salde (RSS) destinados sem
tratamento” ¢ avaliado como FAVORAVEL em virtude da existéncia do tratamento dado a
esse tipo de residuo, considerando 0s riscos que a sua exposi¢do representa para a sociedade e
para a natureza.

Com relacéo ao indicador coleta de lixo nos bairros a autora o define como sendo a
arrecadacao do lixo mediante transporte apropriado, a uma aceitavel estacdo de transferéncia,
a um eventual tratamento e a disposicdo final, impedindo que a presenca desse lixo ocasione
em problemas de salde para a populacéo.

A avaliacdo desta varidvel é feita da seguinte forma: quanto maior for a abrangéncia de
coleta de lixo nos bairros, mais positivamente sera avaliada essa variavel com relacdo a
sustentabilidade, tendo em vista que ndo havera uma exposicédo tdo grande desses residuos em
vias publicas.

A coleta dos residuos da cidade de Campina Grande que é de responsabilidade da
Diretoria de Limpeza Urbana efetua a coleta dos residuos na cidade baseando-se em roteiros
de coleta previamente estabelecidos. De acordo com o diretor de limpeza urbana o servicgo
cobre 95% dos bairros, ocorrendo diariamente na parte central da cidade e trés vezes na
semana nos demais bairros.

Desse modo, é possivel avaliar a varidvel coleta de lixo nos bairros como
FAVORAVEL, visto que quase todos os bairros da cidade de Campina Grande sio atendidos
com os servicos de coleta de lixo.

A variavel crescimento da populacdo da cidade é considerada uma pressao ao meio
ambiente pelo fato de que quanto maior a populagdo de uma cidade, maior sera a geracéo de

residuos para 0 meio ambiente.
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Tomando-se como base os dados do IBGE do ano de 2009 e do DATASUS 2007 e
2008 referentes a estimativa da populacéo residente da cidade de Campina Grande, observa-se
que houve um crescimento populacional significativo, principalmente de 2007 para 2008,

como pode ser observado na Tabela 06 a seguir:

ANO POPULACAO
2007 371.060
2008 381.422
2009 383764

Tabela 06: populacdo residente da cidade de Campina Grande — PB
Fonte: elaboragdo propria com base no IBGE (2009) e DATASUS (2010)

Desse modo, € possivel avaliar a variavel crescimento da populacdo da cidade com
DESFEVORAVEL, tendo em vista 0 aumento da populacdo da cidade, e conseqiientemente
0 aumento do numero de produtores de residuos.

Quanto a varidvel aumento dos geradores de residuos, € possivel se estabelecer a
mesma relacdo com a geracdo de residuos estabelecida na variavel crescimento da populacéo,
a diferenca € que neste caso os geradores agora incluem além de pessoas fisicas, pessoas
juridicas, publicas ou privadas, que geram residuos por meio de seus produtos e/ou atividades,
ou por meio do seu proprio consumo. Portanto, quanto mais geradores de residuos surgir,
maior a pressao sobre o ambiente e mais negativamente essa variavel sera avaliada.

Campina Grande consiste em uma cidade conhecida pelo seu potencial tecnoldgico,
pelo significativo numero de instituicbes de ensino que dispGe, bem como pelo
desenvolvimento do setor industrial, fatores esses que se constituem em potenciais geradores
de residuos, conforme a defini¢do dada anteriormente.

Levando-se em consideracdo esses fatores, a avaliacdo que pode ser feita a variavel

aumento de geradores de residuos ¢ DESFAVORAVEL, pelo fato de a cidade constituir-se



67

uma localidade em pleno desenvolvimento e em expansdo em termos de servicos e de
economia. E valido ressaltar que no esta se colocando o desenvolvimento da cidade como
um fator negativo, mas sim, as conseqiiéncias trazidas para o meio ambiente através do
desenvolvimento estabelecido ao longo dos anos, onde as questdes e 0s impactos ambientais
foram desconsiderados.

No que diz respeito a varidvel existéncia de catadores nas ruas, a autora coloca que a
presenca de catadores seja nas ruas ou nos vazadouros e aterros, representa 0 ponto mais
agudo ¢ visivel da relagdo lixo e questdes sociais. “Trata-se do elo perfeito entre o inservivel —
lixo — e a populacdo marginalizada da sociedade que, no lixo, identifica o objeto a ser
trabalhado na conducéo de sua estratégia de sobrevivéncia”. Desse modo, quanto maior for o
numero de catadores existente nas ruas ou em qualquer lugar de destinacdo do lixo, maior sera
a pressdo que essa variavel representara para 0 meio ambiente.

Na cidade de Campina Grande € visivel a presenca de pessoas tanto nas ruas quanto nos
vazadouros catando lixo e retirando algo que possa ser reaproveitado. De acordo com a
professora Luiza Cirne, em apresentacdo feita na Semana do Meio Ambiente, na cidade
existem em torno de 450 a 600 catadores. A Secretaria de Obras e Servicos Urbanos
(SOSUR) da cidade, 6rgdo também pertencente a PMCG, realizou o cadastramento dos
catadores do lixdo no intuito de criar uma Associacdo, mas até o presente momento ndo se
tem conhecimento de nenhum outro tipo de providéncia tomada com relacdo a este aspecto.

As imagens a seguir retratam um pouco da realidade dessas pessoas:
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Figura 09: imagens de criangas e adultos em meio ao lixo despejado no Lixdo de Campina Grande
Fonte: Bartira Amorim (2010)

Desse modo, avalia-se a varidvel existéncia de catadores como sendo
DESFAVORAVEL, em virtude da situacéo e da existéncia dos catadores na cidade.

A variavel moradias na unidade de disposicdo dos residuos é definida por Silva
(2010) como a existéncia de domicilios nas unidades de destinacdo final, pertencentes aos
catadores que |4 executam suas atividades de catacdo, 0 que representa para essas pessoas
contato diario e constante com todos 0s riscos a salde e a sua integridade fisica. Portanto,
quanto menor o numero de moradias nessa area, menos expostos estardo os catadores aos
riscos associados ao contato com o lixo e, consequentemente, mais bem avaliada serad essa
variavel.

De acordo com o diretor de limpeza urbana alguns anos atras existiam diversas
moradias no entorno da unidade de disposi¢do, no entanto, essas moradias foram destruidas e

as pessoas que moravam no Lixao foram remanejadas. Hoje, o que pode ser visto no lixao sdo
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barracos de papeldo improvisados, cuja finalidade é dar apoio aos catadores, conforme pode

ser visto nas imagens a baixo.

Figura 10: barracos improvisados pelos moradores do lix&o.
Fonte: (a) Bartira Amorim (2010) (b) Defesa Civil de Campina Grande (2007)

Desse modo, a variavel pode ser avaliada com FAVORAVEL em virtude da remocéo
das moradias no entorno do lixdo, no entanto, para que se possa avaliar mais profundamente
essa variavel é necessario levar em consideracdo para onde foram levadas as familias que
fiaram desabrigadas com a acdo do poder publico. Além disso, ainda € preciso levar em
consideragcdo em que condi¢bes vivem as pessoas que mesmo ndo residindo na unidade
passam a maior parte do tempo neste local.

Por fim, a varidvel queima de residuos a céu aberto, é definida pela autora como
sendo a queima de residuos de qualquer natureza sobre a superficie do solo, ou em valas
abertas, sem qualquer tipo de controle. A pratica de queima de residuos representa uma forte
pressdo ambiental pelo fato de os residuos no momento da queima liberar toxinas que poluem
0 ar e o solo. Além disso, a queima de materiais do tipo metais pesados, pode ser absorvida
pelas plantas e depois ingerida pelos animais, e destes passardo para 0 Homem. Sendo assim,
quanto menor a queima de residuos a céu aberto, menores serdo 0s impactos causados ao

meio ambiente e mais favoravelmente isso contribuira para a sustentabilidade da cidade.



70

Em Campina Grande a queima dos residuos é mais freqliente para os RSS, segundo o
diretor de limpeza urbana da cidade, a parcela de RSS que é de responsabilidade da prefeitura
é incinerada a ceu aberto, sdo utilizados equipamentos que diariamente apds a queima dos

residuos “empurram” o lixo de modo que ele fica coberto.

Figura 11: imagens do lixo queimado na unidade de disposicao
Fonte: Bartira Amorim (2010)

As imagens acima mostram, a esquerda toneladas de lixo queimadas, sendo possivel
visualizar a fumaca toxica produzida durante o processo de queima, a direita uma pequena
area cercada onde foram enterrados e isolados 0s RSS de responsabilidade da prefeitura.

Nesse contexto, a variavel queima de residuos a céu aberto é avaliada como
DESFAVORAVEL para a sustentabilidade de Campina Grande, em virtude do uso da
incineracdo dos residuos sem o devido tratamento e a céu aberto.

Apbs a analise de cada variavel é possivel se chegar a um resultado geral da dimensao

pressdo. O Quadro 03 a sequir apresenta uma sintese dos resultados:

RESULTADO OBSERVADO

VARIAVEIS FAVORAVEL DESFAVORAVEL

Volume dos residuos sélidos per capita
Volume dos residuos sélidos (toneladas por
ano)

Coleta do lixo diretamente para o lixdo
Residuos dos servicos de salde (RSS)
destinados sem tratamento

Coleta de Lixo nos Bairros

Crescimento da populacgdo da cidade

DIRETA

RET
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Aumento dos geradores de residuos
Existéncia de catadores nas ruas
Moradias na unidade de disposi¢do dos
residuos

Queima de residuos a céu aberto

Quadro 03: Sintese dos resultados obtidos na Dimenséo Presséo.
Fonte: elaboracdo propria com base em Silva (2010).

A avaliacdo que pode ser feita diante dos resultados expostos no Quadro 03 acima é
de que a dimensdo pressdo apresentou resultados favoraveis para apenas trés das dez
variaveis, ou seja, apenas 30%, as demais, 70% foram avaliadas negativamente. Este resultado
remete para uma maior atengdo aos aspectos analisados negativamente.

4.2.2 Dimenséo Estado

A dimensdo Estado representa a condicdo em que se encontra 0 meio ambiente
resultante das pressdes. As informacdes referentes ao estado respondem a pergunta: o que esta
ocorrendo com o meio ambiente? Além disso, segundo Silva (2010) a anlise desta dimensao
tem por objetivo conjecturar as politicas ambientais e subsidiar uma visdo panoramica do
meio ambiente.

Na dimensdo estado sdo contempladas, dentre outras as varidveis: qualidade do ar
(drenagem de gases), qualidade do ar (aproveitamento dos gases), existéncia de base
impermeabilizada, drenagem do chorume, freqiiéncia da cobertura dos residuos solidos
e recirculacdo de chorume. No caso dessas variaveis optou-se por avalia-las conjuntamente
em funcéo similaridade na justificativa para a avaliacdo de todas elas.

De acordo com Silva (2010) as variaveis possuem as seguintes definicdes:

A qualidade do ar (drenagem de gases), diz respeito a um conjunto de dispositivos
destinados a promover a captacdo dos gases gerados pelos residuos e a disciplinar seu
direcionamento para fora da massa aterrada. Logo, quanto melhor o tratamento (drenagem)

dos gases, melhor para a qualidade do ar e mais favoravel, portanto, sera avaliada a variavel.
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A qualidade do ar (aproveitamento dos gases) consiste na operacdo de instalacdes
para utilizacdo dos gases provenientes da massa aterrada seja para geracao de energia elétrica,
aproveitamento como combustivel ou quaisquer outras finalidades. Desse modo, quanto
melhor o aproveitamento dos gases melhor para a qualidade do ar, mais favoravel sera
avaliada a variavel.

A existéncia de base impermeabilizada representa a presenca de dispositivos que
impecam a migracdo dos efluentes liquidos decorrentes da acumulacdo de residuos para o solo
natural, prevenindo a contaminacdo deste e do lencol freatico. A base impermeabilizada
aumenta a qualidade ambiental, portanto, em caso de existéncia, a variavel € analisada como
favoravel.

A drenagem do chorume consiste na existéncia, no macico do aterro e em sua base, de
um conjunto de dispositivos destinados a promover o recolhimento do chorume através do
mesmo e seu direcionamento para fora da massa aterrada, de modo que haja um tratamento
adequado, antes de seu langamento no meio ambiente do entorno. Quanto melhor a drenagem
do chorume, melhor para a qualidade ambiental e mais favoravelmente € analisada a variavel
para a sustentabilidade.

A frequéncia da cobertura dos residuos solidos consiste no recobrimento dos
residuos sélidos urbanos dispostos no aterro sanitario (ou aterro controlado), através do
espalhamento e adensamento de uma camada de solo (ou material inerte equivalente) sobre os
mesmos residuos. A existéncia de tal pratica proporciona a utilizacdo de uma menor area
destinada a disposicéo e, por conseguinte, no melhor aproveitamento do espaco.

A recirculacdo de chorume ocorre a partir de conjunto de instalagdes e dispositivos
que possibilitam a reintroducéo sistematica e monitorada do chorume na massa aterrada, para
promover a aceleracdo do processo natural de estabilizacdo da parte organica dos residuos e,

simultaneamente, do proprio chorume, em “circuito fechado"”. Quanto melhor o tratamento
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(recirculacdo) do chorume, melhor para a qualidade ambiental e mais favoravelmente é
analisada a variavel.

Percebe-se que todas essas varidveis consistem em elementos que fazem parte da
estrutura de um aterro sanitario. Considerando-se que a cidade de Campina Grande nao dispde
deste tipo de unidade de disposicdo, é possivel avaliar as seis variaveis como
DESFAVORAVEIS a sustentabilidade.

E valida uma ressalva para a variavel referente a cobertura dos residuos sélidos. De
acordo com o diretor de limpeza urbana, € feita uma cobertura dos RSS apds a incineracédo
dos mesmos. Contudo, esta ndo é uma pratica que pode ser considerada adequada em termos
de tratamento, em virtude dos impactos que pode representar para o solo do local.

Além disso, na dimensdo ainda esta contida a varidvel existéncia de instalacfes
administrativas, que pode ser definida como sendo a existéncia de instalacGes destinadas ao
desenvolvimento das atividades na unidade de disposicdo, como apoio fisico ao pessoal
incumbido de sua operacdo, bem como a guarda do ferramental e dos equipamentos nela
utilizados. Logo, quanto melhor gerenciadas as instalacdes administrativas, mais favoravel
serd analisada a variavel.

De acordo com a Coordenadoria do Meio Ambiente, na unidade da disposicdo de
Campina Grande, o Lixdo, existe uma instalacdo administrativa que além das atividades
citadas anteriormente, também auxilia os catadores no processo de pesagem, recebe 0s
veiculos que chegam até a unidade para o despejo dos residuos, ou seja, desenvolve as
atividades necessarias para 0 minimo de organizacdo na unidade de disposicao.

Em virtude da existéncia desta instalagdo administrativa, a variavel pode ser avaliada
com FAVORAVEL.

O tratamento de chorume na mesma area da unidade ocorre quando se realiza o

processo de reducdo do potencial poluidor do chorume, acompanhado de uma serie de



74

procedimentos referentes ao seu monitoramento, na mesma area da unidade de disposicéo.
Podem-se citar como exemplo 0s seguintes processos de tratamento: sistemas de lagoas de
estabilizacdo, filtros bioldgicos, ou processos mistos. Desse modo, quanto maior o tratamento
especifico do chorume, melhor para a qualidade ambiental e mais favoravelmente é analisada
a variavel.

No caso do Lixdo, segundo o diretor de limpeza urbana de Campina Grande, foram
construidas valas ou lagoas que captam e concentram o chorume para que ndo haja a
contaminacdo dos riachos préximos a unidade. Ha uma recirculacdo desse liquido dentro da
unidade. E importante salientar que a recirculacéo citada neste processo é diferente da que foi
anteriormente definida com as variaveis iniciais. Essas células ou valas podem ser

visualizadas nas imagens a seguir:

-

Figura 12: valas de concentracdo do chorume
Fonte: Defesa Civil de Campina Grande (2006)
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Mesmo sendo um tipo de tratamento ndo considerado totalmente adequado para o
chorume, o desenvolvimento de praticas deste tipo deve ser avaliado de maneira
FAVORAVEL para a sustentabilidade da cidade, visto que ha a preocupaco com a questo
da poluicdo ambiental.

A variavel licenciamento ambiental que se constitui na existéncia de documento
formal, emitido pelo o6rgdo de controle ambiental com jurisdicdo que autoriza o
funcionamento regular de um empreendimento potencialmente poluidor em determinado local
e sob determinadas condicBes. A existéncia de licenciamento ambiental determina as
condicdes para a destinacdo do lixo, logo, havendo licenciamento € analisado como favoravel.

Na cidade de Campina Grande nao ha qualquer tipo de licenciamento ambiental, tendo
em vista que a construcdo e a implementacao do aterro sanitario no municipio ainda encontra-
se em processo licitatorio. Deste modo, a variavel é analisada como DESFAVORAVEL.

Quanto a varidvel monitoramento ambiental, esta diz respeito a execucdo de
procedimentos sistematicos de coleta e analise de amostras; registro, armazenamento e
processamento dos dados obtidos nas unidades de disposicdo em conformidade com o0s
critérios aprovados no licenciamento ambiental.

Como a cidade ndo dispde de um licenciamento ambiental, consequentemente nao
haveréa atividades destinadas ao monitoramento do ambiente, visto que a principal unidade de
destinagdo final do lixo na cidade é o Lixdo, ndo existe preocupacdo com esse tipo de
avaliacdo uma vez que a estrutura da unidade por si s6 é inadequada para o recebimento dos
residuos. Sendo assim, a variavel é avaliada como DESFAVORAVEL.

Por fim, a variavel mapeamento da area degradada consiste no delineamento
realizado da area degradada em virtude da disponibilizacéo final do lixo. Logo, a existéncia

de um estudo sobre a area destinada ao descarte dos residuos proporciona um melhor
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conhecimento sobre o estado do ambiente, assim, na existéncia de tal mapeamento a variavel
¢ analisada como favoravel para a sustentabilidade.

De acordo com a Coordenadoria do Meio Ambiente, ndo é feito em Campina Grande o
mapeamento da area degradada em funcdo do despejo dos residuos, 0 que pode ser
negativamente (DESFAVORAVEL) para a sustentabilidade da cidade.

O Quadro 04 a seguir apresenta uma sintese da dimensdo estado com relagdo as suas

variaveis.

RESULTADO OBSERVADO

VARIAVEIS FAVORAVEL DESFAVORAVEL

Qualidade do ar (drenagem de gases)
Qualidade do ar (aproveitamento dos gases)
Existéncia de instala¢cBes administrativas
Existéncia de base impermeabilizada
Drenagem do chorume

Recirculacdo de chorume

Tratamento de chorume na mesma area da unidade
Monitoramento ambiental

Frequéncia da cobertura dos residuos solidos
Existéncia de Licenciamento ambiental
Mapeamento da area degradada

Quadro 04: Sintese dos resultados obtidos na Dimenséo Estado.
Fonte: elaboracdo propria com base em Silva (2010).

Observa-se que das onze varidveis analisadas apena duas (18,2%) mostraram-se
favoraveis a sustentabilidade e as demais (81,8%) foram desfavoraveis. Esse quadro de
variaveis em sua maioria avaliadas negativamente surge em virtude da ndo existéncia de uma
unidade de disposicdo final adequada para os residuos.

4.2.3 Dimenséo Impacto

A dimensdo Impacto de acordo com o projeto GEO CIDADES (2007) representa 0s
efeitos produzidos pelo estado do meio ambiente sobre diferentes aspectos, como 0s
ecossistemas, qualidade de vida humana, economia urbana local.

A primeira variavel componente da dimens&o impacto é a variavel doencas envolvendo

as populagbes no entorno do lixdo. Sdo as doencas provenientes da presenca de vetores
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como fumaca, mau cheiro, transmissores de doencas, animais que se alimentam dos restos
numa convivéncia promiscua e insalubre no que se refere a satde. Desse modo, quanto maior
o0 indice de doencas, maior a probabilidade de impactos dos residuos ao ambiente, e mais
negativamente sera avaliada a variavel.

A estrutura de um Lixao por si sO apresenta condi¢cdes de total insalubridade e de
exposicdo a diversos tipos de doencas para as pessoas que freqlientam ou que residem
préximo do local, na cidade de Campina Grande ndo € diferente, isso pode ser facilmente
visualizado nas imagens que foram apresentadas anteriormente.

Desse modo, avalia-se a variavel como sendo DESFAVORAVEL a sustentabilidade da
cidade em decorréncia das péssimas condi¢cGes e dos riscos aos quais estdo expostas as
pessoas que sobrevivem da catacdo no Lixdo de Campina Grande.

Quanto a varidavel infeccdo e contaminacdo hospitalar ocorre devido a
vulnerabilidade a infec¢éo e contaminacao hospitalar que as pessoas tém ao entrar em contato
com os residuos dos servicos de saude dispostos a céu aberto. Logo, quanto menor a
quantidade de residuos dos servicos de salde jogados a céu aberto, melhor avaliada serd a
variavel.

Como dito anteriormente, os residuos de servico de saude despejados no Lixdo de
Campina Grande, atualmente passam pelo processo de incineracdo e em seguida sao
enterrados. Em virtude de ndo haver contato direto das pessoas com esse tipo de residuo e
consequentemente ndo haver registros de contaminagdo nesse sentido, € possivel se fazer uma
avaliagio FAVORAVEL desta variavel, no entanto, ressalta-se que o fato dos catadores n&o
apresentarem contato direto com este tipo de residuo, ndo implica dizer que eles ndo estejam
sujeitos a inumero outros tipos de contaminacdo. Esta avaliacdo se da pelo fato de que o que
se analisa é apenas a contaminacdo das pessoas decorrente do contato direto com os residuos

de servico de saude.
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A variavel poluicdo dos recursos hidricos compreende a contaminacdo destes atraves
de substancias nocivas ou danosas aos organismos e plantas, bem como pelas atividades
antropicas ocasionadas. Nesse caso, quanto melhor a qualidade dos recursos hidricos, menor a
propensdo de impacto ambiental e mais favoravelmente é avaliada esta variavel.

Em Campina Grande os dois focos principais de poluicdo em termos de recursos
hidricos sdo 0 Acude Velho e o Agude de Bodocongd. O primeiro situa-se no centro da cidade
e uma boa parte da dgua deste reservatdério vem de esgotos da cidade, além disso, diariamente
é despejado lixo no local. Quanto ao Agude de Bodocongo é possivel se encontrar elevados
indices de coliformes também decorrentes do esgoto doméstico, ou seja, 0 reservatorio
encontra-se em um processo constante de assoreamento. Portanto, a avaliacdo que se faz desta
variavel ¢ DESFAVORAVEL.

A ma utilizacdo do espaco consiste na perda e decomposicdo de espaco devido a
disposicao inadequada de residuos a céu aberto, logo, quanto menor a quantidade de espaco
mal utilizado, menor o impacto causado ao meio ambiente e mais favoravelmente sera
avaliada a variavel.

Em Campina Grande, uma area de aproximadamente 35 hectares estd a disposicdo do
recebimento dos residuos coletados na cidade, uma area situada as margens da BR 230.
Portanto, a variavel pode ser avaliada como DESFAVORAVEL.

O alagamento das vias publicas que ocorrem em virtude da quantidade de residuos
dispostos a céu aberto, que sem um destino correto acabam por se armazenarem nas ruas
ocasionando inundacdes nos dias de chuvas. Quanto maior a quantidade de residuos
coletados, menor a probabilidade de alagamento dos logradouros.

De acordo com o representante da Defesa Civil de Campina Grande, a estrutura da
cidade por si sO consiste em uma estrutura propensa a alagamentos em virtude da grande

quantidade de lagoas existentes antes da fundacdo da cidade.
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Além da estrutura geografica da cidade, a ndo colaboracdo da populacdo com o

recolhimento do lixo tem contribuido para esse cenario apresentado nas imagens a abaixo

Figura 13: locais alagados em Campina Grande
Fonte: Defesa Civil de Campina Grande (2008)

Logo, diante das imagens e do que foi colocado pela Defesa Civil, a variavel é avaliada
como sendo DESFAVORAVEL.

Por fim, quanto a poluicdo visual ocorre pela disposicao do lixo disposto a céu aberto,
0 que provoca desconforto visual, e contribui para a sensagdo de mal-estar urbano. Quanto
menor for & quantidade de residuos nas ruas, menor o impacto visual e ambiental.

A poluicdo visual é outro fator decorrente da falta de conscientizacdo da populagéo para
com a problemética do lixo na cidade. O servico de coleta de lixo atende cerca de 95% dos
bairros da cidade e ocorre no minimo trés vezes por semana, no entanto, é possivel se
encontrar “pequenos lixdes” que comegam a se formar em decorréncia do descarte do lixo em
vias publicas. Partindo dessas consideracbes, avalia-se a variavel como sendo
DESFAVORAVEL.

O resultado dos impactos causados ao ambiente pela deficiéncia na manipulacdo dos

residuos na cidade de Campina Grande esta sintetizado no Quadro 05 abaixo:
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RESULTADO OBSERVADO

VARIAVEIS

FAVORAVEL DESFAVORAVEL

Doencas envolvendo as populac@es no entorno do lixdo

Infeccéo e Contaminagdo Hospitalar

Poluigdo dos recursos hidricos

Ma utilizacdo do espaco

Alagamento das vias publicas.

Poluicdo visual

Quadro 05: Sintese dos resultados obtidos na Dimenséo Impacto.
Fonte: elaboracdo propria com base em Silva (2010).

Observa-se que a dimensdo impacto apresentou 83,33% das suas varidveis avaliadas de
maneira negativa e apenas uma, ou seja, 16,67% como sendo favoravel. E vélido ressaltar que
apesar de ter sido avaliada favoravelmente a variavel infecgcdo e contaminacao hospitalar ndo
pode ser vista como completamente positiva em virtude dos demais riscos aos quis estdo
expostos os catadores.

4.2.4 Dimensdo Resposta

A dimensdo Resposta conforme o projeto GEO CIDADES (2007) consiste no
componente da matriz que corresponde as agdes que reduzem ou previnem 0s impactos
ambientais negativos, corrigem o0s danos causados ao meio ambiente, conservam oS recursos
naturais ou contribuem para a melhoria da qualidade de vida da populacdo local sob a forma
de acBes preventivas ou paliativas. Os instrumentos deste componente respondem a pergunta:
0 que podemos fazer e o que estamos fazendo agora?

A primeira varidvel que compde a dimensdo resposta é a existéncia de associa¢do ou
cooperativa, a presenca na sociedade de entidades direcionadas ao melhor aproveitamento
dos residuos. Logo, quanto maior a existéncia de associagcdo e/ou cooperativas, melhor a

avaliacdo dessa variavel.
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Na cidade de Campina Grande a criacdo de duas cooperativas de catadores representa
uma das respostas mais significativas da sociedade diante das pressGes causadas pela
problematica dos residuos sélidos ao meio ambiente.

A COTRAMARE - Cooperativa de Trabalhadores de Materiais Reciclaveis surgiu em
parceria com a Universidade Federal de Campina Grande — UFCG. Atualmente, a
Universidade disponibilizou um local para o funcionamento da cooperativa, onde 0s materiais
recolhidos pelos catadores sdo devidamente separados atraves da coleta seletiva e todo o
material é reaproveitado. A cooperativa além de esta aberta a doagcdes de materiais, também
realiza coleta porta-a-porta. O projeto tem se estendido as empresas privadas e a varios bairros
da cidade de Campina Grande, no entanto, os catadores encontram dificuldades no
recolhimento desse material em funcéo da falta de transporte préprio da cooperativa.

Além dos trabalhos de reaproveitamento e separacdo dos residuos a cooperativa tem
desenvolvido atividades voltadas a valorizacdo e ao bem-estar dos seus membros, a exemplo
do compartilhamento de idéias nos processos de tomada de decisdo, o desenvolvimento de
habilidades, a alfabetizacdo de jovens e adultos, um suporte financeiro nos gastos de
alimentacdo e transporte, dentre outros. Mais recentemente surgiu a CATAMAIS uma
segunda cooperativa que segue a mesma linha de trabalho da COTRAMARE.

Diante das informacdes acima é possivel avaliar a variavel como sendo FAVORAVEL
a sustentabilidade da cidade, tendo em vista que esta iniciativa além de reduzir os impactos
ambientais causados pelos residuos sélidos, também visa a melhoria da qualidade de vida das
pessoas que necessitam desses materiais para sobreviver.

No que se refere a variavel tratamento dos residuos sélidos urbanos pode-se definir
como sendo uma série de procedimentos que visam a reducdo da quantidade ou o potencial
poluidor desses residuos, seja através do impedimento do descarte de lixo em locais

improprios, seja transformando-o em material inerte ou biologicamente estavel. Desse modo,
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quanto melhor o tratamento dado aos residuos, melhor sera a qualidade ambiental e mais
positivamente serd avaliada a variavel.

Mediante as andlises ja realizadas das variaveis das dimensfes anteriores, pode-se
chegar a conclusdo de que a cidade de Campina Grande ndo dispde de préaticas que
efetivamente possam ser consideradas como formas de tratamento dos residuos produzidos
pela cidade, salvo algumas iniciativas que representam paliativos em relacdo aos impactos que
0s residuos causam ao meio ambiente.

Para Silva (2010) o tratamento mais eficaz dos residuos € aquele desempenhado pela
prépria populacdo através da minimizacdo da quantidade de lixo, evitando o desperdicio,
reaproveitando materiais, separando o0s reciclaveis em casa ou na propria fonte e se
desfazendo do lixo que produz de maneira correta, no entanto, o que se vé a cada dia é o
aumento do consumo em um ritmo acelerado sem nenhum tipo de preocupagdo com a
escassez dos recursos naturais e com a situacdo em que se encontra 0 ambiente.

Diante dessas consideragdes, portanto, € possivel avaliar a variavel como
DESFAVORAVEL, em virtude dos fortes impactos que o ndo tratamento dos residuos
representa para o ambiente.

A variavel existéncia de politica publica compreende a existéncia de um conjunto de
acOes direcionadas a garantia dos direitos sociais, orientadas para a tomada de decisGes em
assuntos publicos, politicos ou coletivos. Desse modo, quanto mais politicas publicas
existirem mais positivamente é avaliada esta variavel.

Em Campina Grande ndo foi identificado nenhum tipo de politica publica voltada para
uma postura eficaz no tratamento dos residuos sélidos por parte do poder publico. Na cidade a
Unica iniciativa tomada quanto a essa questdo foi o desenvolvimento de um projeto para
construcdo de um aterro sanitario, o qual ainda se encontra em processo licitatorio. Desse

modo, a variavel é avaliada como DESFAVORAVEL 4 sustentabilidade.
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Quanto a variavel participacao da populacdo na gestédo do lixo diz respeito a parceira
do responsavel pela prestacdo do servi¢o publico com a sociedade civil. Nesse caso, quanto
maior for o gerenciamento integrado dos residuos mais positivamente € avaliada a variavel.

Dentro desse aspecto, de acordo com o diretor de limpeza urbana, ndo ha nenhum tipo
de participacdo da populacdo nas atividades desenvolvidas pelo 6rgao prestador desse tipo de
servico. O que acorre nesse sentido é apenas o desenvolvimento de campanhas para
conscientizacao da populacdo em relacéo aos danos causados na sociedade em decorréncia do
manejo inadequado dos residuos. Além das campanhas de conscientizacdo a Prefeitura
Municipal de Campina Grande (PMCG) atraves da Coordenadoria do Meio Ambiente vem
implementando desde maio deste ano um programa de coleta seletiva.

No entanto, a questdo da participacdo da sociedade civil na gestdo do lixo ainda deixa a
desejar, uma vez que 0 que se tem sdo apenas ac¢les de conscientizacdo. Logo a variavel sera
avaliada com DESFAVORAVEL.

Quanto a variavel estudos sobre impactos ambientais pode-se afirmar que esta diz
respeito a realizacdo de estudos acerca dos impactos ambientais provocados pela disposicéo
final do lixo. Avalia-se esta variavel da seguinte forma: quanto mais informacdes resultarem
de estudos ambientais, melhor a tomada de decisbes sobre as questdes ambientais e mais
positivamente, portanto, é avaliada a variavel.

Em Campina Grande ndo consta a existéncia de estudos desse tipo, de acordo com
dados da Coordenadoria do Meio Ambiente, logo se avalia a variavel como sendo
DESFAVORAVEL em virtude do ndo detalhamento dos levantamentos técnicos realizados
que devem ser desenvolvidos no intuito de facilitar a analise por parte do pablico interessado.

A varidvel providéncia de melhoramento com relacdo ao destino final do lixo

consiste na presenca de programas para recuperagdo e ou aproveitamento dos RSU. Nesse



84

caso quanto mais providencias forem tomadas em relacdo ao destino do lixo melhor serad
avaliada a variavel.

A cidade de Campina Grande quanto a este aspecto apresenta uma avaliacdo
FAVORAVEL em virtude da iniciativa de construir uma unidade de disposicdo final
adequada que, como dito anteriormente, ainda encontra-se em processo licitatorio, no entanto,
alguns estudos ja comecaram a ser feitos para a escolha do local. Considerando-se que a
construcdo de um aterro sanitario representa a alternativa mais adequada em termos de
tratamento de residuos, esta acdo constitui-se como bastante positiva para a resolucdo dos
problemas ocasionados pelos residuos sélidos na cidade.

A parceria com outros municipios consiste na existéncia de cooperacdo entre
municipios na concessdo, terceirizacdo ou consorcios na prestacdo do servico publico. Desse
modo, quanto maior o nimero de parceiros institucionais dos municipios envolvidos na
destinacao correta do lixo, mais bem avaliada sera a variavel.

Em Campina Grande ndo consta nenhum registro de algum tipo de parceria com outro
municipio no que se refere a prestacdo do servico de limpeza publica, ou no desenvolvimento
de projetos como o de construcdo do aterro sanitario, as acdes nesse sentido sdo voltadas para
a cidade de maneira individual.

Sendo assim, o indicador ¢ avaliado como DESFAVORAVEL tendo em vista que a
existéncia de parcerias do tipo consércios, por exemplo, representa uma maneira de se
resolver problemas em comum e em se tratando de residuos sélidos, o cenéario atual mostra
que a deficiéncia nos sistemas de gestdo desses materiais é cada vez mais comum nos
municipios brasileiros, nesse contexto a formacdo de consércios representa uma das
alternativas mais viaveis.

Por fim, entende-se como a¢des regulatorias as normas e legislagdes que subsidiam os

gestores publicos no processo de melhoramento das questbes dos residuos solidos do
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municipio. Logo, quanto mais eficiente as acdes municipais, melhor a destinacdo e, por
conseguinte, a avaliacdo desta variavel sera positiva.

Na cidade de Campina Grande ndo existe o estabelecimento de normas especificas
voltadas para o melhoramento das questdes relacionadas aos residuos solidos, sendo assim, a
varidvel referente a existéncia de acdes regulatorias € avaliada como sendo
DESFAVORAVEL a sustentabilidade.

Portanto, diante das avaliacdes feitas para cada variavel é possivel se chegar ao Quadro

06 a seguir que apresenta uma sintese dos resultados:

RESULTADO OBSERVADO
FAVORAVEL DESFAVORAVEL

VARIAVEIS

Existéncia de associa¢do ou cooperativa

Tratamento de residuos sélidos urbanos

Existéncia de politica publica

Participacdo da populacdo na gestéo do lixo

Estudos sobre impactos ambientais

Providéncia de melhoramento com relagéo ao destino
final do lixo.

Parceria com outros municipios

Ac0es regulatérias

Quadro 06: Sintese dos resultados obtidos na Dimensdo Resposta.
Fonte: elaboracdo propria com base em Silva (2010).

O panorama de respostas que a sociedade e o poder publico tém dado a questdo dos
residuos sélidos na cidade de Campina Grande nao é muito favoravel em virtude da maioria
das variaveis, 62,5 %, da dimensdo ter se apresentado como desfavoravel e apenas 37, 5%
favoraveis. Essa situacdo denota que a sociedade e/ou o poder puablico municipal ndo tem
desenvolvido um namero significativo de acGes em resposta as pressdes e ao estado em que se
encontra o ambiente.

De modo geral, é possivel avaliar a situacdo dos residuos solidos em Campina Grande
como sendo DESFAVORAVEL. De um total de 35 varidveis, apenas 09 (25,71%)

apresentaram-se favoraveis, e o restante (74,29%) foi avaliado negativamente.
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O Quadro 07 apresenta os resultados das quatro dimensdes de maneira resumida:

DIMEN-

SOES FAVORAVEL | DESFAVORAVEL

VARIAVEIS

Volume dos residuos sélidos per capita

Volume dos residuos sélidos (toneladas por ano)

Coleta do lixo diretamente para o lixdo

DIRETA

Residuos dos servigos de satde (RSS) destinados sem
tratamento

PRESSAO

Coleta de Lixo nos Bairros
Crescimento da populacéo da cidade
Aumento dos geradores de residuos

Existéncia de catadores nas ruas

INDIRETA

Moradias na unidade de disposi¢do dos residuos
Queima de residuos a céu aberto

Qualidade do ar (drenagem de gases)
Qualidade do ar (aproveitamento dos gases)
Existéncia de instalacdes administrativas

Existéncia de base impermeabilizada

Drenagem do chorume

Recirculagdo de chorume

ESTADO

Tratamento de chorume na mesma area da unidade

Monitoramento ambiental

Frequéncia da cobertura dos residuos solidos

Existéncia de Licenciamento ambiental

Mapeamento da area degradada

Doencas envolvendo as populagGes no entorno do lixéo

Infeccdo e Contaminagdo Hospitalar

Poluicdo dos recursos hidricos

Ma utilizacdo do espago

IMPACTO

Alagamento das vias publicas.

Poluicdo visual

Existéncia de associacdo ou cooperativa

Tratamento de residuos sélidos urbanos

Existéncia de politica publica
Participacdo da populacédo da gestdo do lixo
Estudos sobre impactos ambientais

RESPOSTA

Providéncia de melhoramento com relacdo ao destino final do lixo.

Parceria com outros municipios

Ac0es regulatorias

Quadro 07: Resumo das avaliacdes das dimensdes estudadas
Fonte: elaboracao propria com base em Silva (2010).



87

A sintese dos resultados permite afirmar que a cidade de Campina Grande apresenta
inimeras limitacBes nas quatro dimensGes que contemplam as pressdes exercidas pelos
residuos sélidos no meio ambiente, 0 estado que se encontra esse ambiente em virtude do
manejo inadequado dos residuos, os impactos causados por tal situacdo, bem como as
respostas que a sociedade e o poder publico tém desenvolvido como forma de mitigar esses 0s
problemas ocasionados ou 0s impactos gerados por essa situagéo.

Visualizar todos esses aspectos representa um grande avanco em termos de elaboracéo
de politicas publicas voltadas para este contexto. A apresentacdo dessas informacdes subsidia
0s gestores pubicos no processo de formulacdo de tais politicas a visualiza¢do das prioridades

e necessidades mais emergentes.
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CAPITULO 5- CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

No decorrer dos ultimos anos é possivel se observar uma mudanca de paradigma no que
se refere ao conceito de desenvolvimento. Anteriormente, acreditava-se que uma sociedade
era desenvolvida se a sua economia estivesse em alta, se os seus indicadores financeiros
apresentassem bons resultados. No entanto, o que era visto como sinénimo de
desenvolvimento passou a ocasionar na sociedade problemas que ganhavam propor¢6es cada
vez maiores com o passar do tempo. Em detrimento do crescimento econdémico, a sociedade
passou a conviver com inimeros problemas decorrentes da ma distribuicdo de renda, bem
como passou a presenciar o desgaste em um ritmo cada vez mais acelerado dos recursos
naturais. Neste contexto, surge o conceito de Desenvolvimento Sustentavel a medida que o
mesmo gira em torno do crescimento economico atrelado a equidade social, bem como a
preservacdo ambiental.

Um dos problemas vivenciados pela sociedade em funcéo do crescimento econdmico é
0 aumento substancial da producdo de residuos sélidos. Atualmente, essa € uma das maiores
preocupacOes dos ambientalistas e estudiosos em funcdo dos impactos que 0 manejo
inadequado desses materiais pode representar tanto para 0 ambiente quanto para a sociedade.
Percebe-se, portanto, a forte relacdo que os residuos apresentam com a sustentabilidade a qual
segundo Milanez (2002) ocorre em virtude de que além de sua dimensdao ambiental, os
residuos possuem componentes sociais e econdmicos relevantes e que devido a sua
proximidade com o dia a dia das pessoas, eles poderiam ser utilizados como forma de atrair a
sociedade para a discussdo sobre sustentabilidade. Neste contexto, o presente estudo parte da
premissa de que o manejo correto dos residuos solidos de uma dada localidade contribuira
favoravelmente para sua sustentabilidade.

Em virtude desta relacdo existente entre os residuos e 0s aspectos relacionados ao

desenvolvimento sustentavel, é de fundamental importancia o desenvolvimento de estudos ou
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instrumentos que fornecam informacgdes acerca da situacdo dos residuos na sociedade,
permitindo ndo apenas uma percepcdo geral desta situacdo, mas contribuindo também na
identificacdo de prioridades e no planejamento das acdes a serem tomadas, dando, portanto,
suporte a tomada de decisdo. Neste sentido, Silva (2010) apresenta a adaptacdo do Sistema de
Indicadores de Sustentabilidade Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) para a questdo dos
residuos sélidos, através da proposicdo de um conjunto de indicadores relacionados a este
aspecto, bem como seus devidos parametros de avaliacao.

No intuito de responder ao problema de pesquisa estabelecido, a saber, como pode ser
avaliada a questdo dos residuos sélidos da cidade de Campina Grande — PB através de um
conjunto de indicadores de sustentabilidade obteve-se a seguinte conclusdo: a aplicacdo do
PEIR em Campina Grande mostrou que a cidade apresenta uma grande deficiéncia no
processamento dos residuos gerados. Seguindo as dimensdes do sistema de indicadores,
observam-se as fortes pressées consequentes da atividade humana decorrentes principalmente
do alto volume de residuos produzidos e despejados a céu aberto sem qualquer tipo de
tratamento na unidade de disposicao final, o Lix&o.

Resultante dessas pressdes, o ambiente encontra-se num estado bastante afetado em
virtude da inexisténcia de acOes efetivas para o tratamento desses residuos, bem como de
licenciamento e monitoramento ambiental.

Também como conseqiéncia das pressdes humanas identifica-se 0s impactos
decorrentes dos problemas gerados pelos residuos na cidade, a exemplo das doengas as quais
estdo expostas as pessoas que convivem diariamente com o lixo, a poluicdo dos recursos
hidricos, a poluicédo visual, o alagamento de ruas, além da ma utilizacdo do espaco em virtude
da existéncia de uma unidade de disposicdo final que ndo dispde de nenhuma condicéo para

tratar o lixo despejado.
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Como resultado de toda essa situacdo foram identificadas algumas respostas da
sociedade e do poder publico como forma de mitigar os impactos anteriormente identificados.
A primeira delas foi o surgimento de cooperativas de reciclagem as quais apresentam
iniciativas ndo soO de conscientizacdo da populagéo para os processos de reaproveitamento dos
materiais, mas também de valorizacdo social para os préoprios catadores. Outras respostas
identificadas dizem respeito aos estudos sobre os impactos ambientais desenvolvidos na
cidade, bem como a iniciativa da prefeitura, por exigéncia do Ministério Publico, de construir
um aterro sanitario.

De modo geral, a avaliacdo da cidade apresenta inumeras deficiéncias que védo desde o
local de despejo dos residuos até a forma de tratamento. Esta conclusdo recai exatamente
sobre o atendimento do objetivo geral da pesquisa, no qual se propds avaliar, utilizando o
sistema de indicador de sustentabilidade Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR), a situacédo
dos residuos sélidos da cidade de Campina Grande. Entretanto, ha condi¢cdes para que a
cidade reverta essa situacao, € preciso apenas a implementacao de acOes efetivas por parte do
poder publico em parceria com a reeducacdo e a conscientizacdo da sociedade civil. No
entanto, o que dificulta esse processo de evolugcdo muitas vezes é o desinteresse do poder
publico por se tratar de um aspecto que muitas vezes a prépria sociedade ndo tem
conhecimento e porque o desenvolvimento de um projeto da construcdo de um aterro
sanitario, por exemplo, ndo é o tipo de obra que pode ser vista pela sociedade e que
consequentemente ndo desperta o interesse dos entes publicos ja que ndo contribuem para
suas campanbhas politicas.

Como limitagdes desse estudo tém-se a abordagem de temas complexos e subjetivos,
que se encontram em constante processo de evolucdo de seus conceitos. Quanto a
metodologia, as limitagbes foram identificadas no momento da coleta dos dados devido a

dificuldade de acesso aos representantes das instituicoes.
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Dada a relevancia da tematica e a contribuicdo de Silva (2010) em identificar variaveis
que descrevam a situacdo do meio ambiente em relacdo a problematica dos residuos sélidos,
tem-se como recomendacdes principais:

e ldentificar novos indicadores, no sentido de agregar cada vez mais informacOes de

relevancia;

e Fazer um cruzamento de dados que permitam relacionar os indicadores das quatro

dimensoes;

e Incentivar a utilizacdo das informacdes contidas neste e nos estudos posteriores, pelo
Poder Publico Municipal, no sentido de direcionar o desenvolvimento de acGes de maneira

mais pontual.



93

REFERENCIAS

ALVES, Vivian Levina Correia de Vasconcelos. Sugestdo de Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos em Odontologia: Diagnostico e elaboragdo. 2008. 85f. Monografia
(Especializacdo em Gestdo Ambiental) — Curso de Pds-Graduacdo em Gestdo Ambiental,
Faculdade de Frassinetti do Recife — FAFIRE.

ANDRADE, Elisabeth Oliveira. A relacéo entre os Niveis de Capital Social e os Indices de
Desenvolvimento Sustentavel: Uma Anélise Comparativa entre Municipios Paraibanos.
125f. Relatério de Pesquisa (Bacharelado em Administragdo) — Universidade Federal de
Campina Grande, Paraiba, 2008, p. 32.

BENETTI, Luciana Borba. Avaliacdo do Indice de Desenvolvimento Sustentavel do
Municipio de Lages (SC) através do Método do Painel de Sustentabilidade. 2006. 215f.
Tese (Doutorado em Engenharia Ambiental) — Curso de Pds-Graduacdo em Engenharia

Ambiental, Universidade Federal de Santa Catarina.

BORGES, K.L.; SIQUIEROLI, E. Residuos sélidos de servicos de saude. Seminério
apresentado como parte dos requisitos para obtencdo de créditos na disciplina
Gerenciamento de Residuos Sdélidos. Universidade Federal de Uberlandia - Faculdade de
Engenharia Civil, 2002. Uberlandia — SP, p. 16 e 18.

BRAGA, Tania Moreira; FREITAS, Ana Paula Gongalves de; DUARTE, Gabriela de Souza;
SOUSA Julio Carepa. indices de sustentabilidade municipal: o desafio de mensurar. Nova

Economia, Belo Horizonte, setembro-dezembro de 2004, p. 12.

BRASIL. Congresso. Projeto de Lei N° 7047/06, 2006. Institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos e da outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.camara.gov.br/sileg/integras/501911.pdf>. Acessado em: 15 de Junho de 2010.

CANDIDO, G. A. A Aplicacdo das dimensdes do desenvolvimento sustentavel e os niveis
da competitividade sistémica: Um estudo comparativo entre regides produtoras de calgados
no Brasil. 2004. Tese (Concurso Professor Titular) - Departamento de Administracdo e
Contabilidade do Centro de Humanidades da Universidade Federal de Campina Grande, 2004,
p. 18 e 19.



94

COSTA, H. et. AL. Analise do gerenciamento dos residuos sélidos organicos do refeitorio
do IFPI. In: IV Congresso de Pesquisa e Inovacdo da rede Norte e Nordeste de Educacédo
Tecnologica, 2009. Belém — PA, p.02.

DATASUS. Demografia - Estimativas das populacdes residentes por ano. Disponivel em <
http://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/cadernos/pb.htm> Acesso em: 03 de Junho de 2010.

BIDONE, F. R. A.; POVINELLI, J. Conceitos Basicos de Residuos Soélidos. Sdo Paulo:
EESC/USP, 1999. 109 p. In: AZAMBUJA, E. A. K. Proposta de Gestdo de residuos sélidos
urbanos — Andlise do caso de Palhoga/SC. 2002. 112 f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia de Producdo) - Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia de Producéo.
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2002, p. 23.

FELIX, R.A.Z. Coleta seletiva em ambiente escolar. In: Revista eletronica do Mestrado em
Educacdo Ambiental. Fundagdo Universidade federal do Rio Grande. ISSN 1517-1256,
v.18, 2007.

GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 1998.

Instituto Brasileiro de administracdo Municipal — IBAM. Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos na Amazénia: a metodologia e os resultados de sua aplicagdo. Disponivel em: <
http://www.ibam.org.br/publique/media/Girs_final. PDF> Acesso em: 15 de Abril de 2010,
p.14.

IBGE. Indicadores de desenvolvimento sustentavel: Brasil 2004. Rio de Janeiro: IBGE,
2004. 195p.

Pesquisa Nacional de Saneamento Baéasico 2000. Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/pesquisas/pnsb/default.asp>. Acesso em: 11 de Maio de
2010.

Populagdo. Estimativas das populacGes residentes 2009. Disponivel em:

http://www.ibge.gov.br. Acesso em: 25 de Maio de 2010.


http://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/cadernos/pb.htm
http://www.ibam.org.br/publique/media/Girs_final.PDF

95

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo:
Atlas, 1991.

LIRA. Waleska Silveira. CANDIDO. Gesinaldo Ataide. Analise dos Modelos de Indicadores
no Contexto do Desenvolvimento Sustentavel. Perspectivas Contemporaneas. Revista
Eletronica de Ciéncias Sociais Aplicadas. v. 3, n. 1, 2008, p. 35. Disponivel em:
<http://revista.grupointegrado.br/revista/index.php/

perspectivascontemporaneas/article/view/436/208>. Acesso em: 05 de Julho de 2010.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de Pesquisa: planejamento e execucdo de
pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisas, elaboracdo, analise e interpretacdo de dados.
42 ed. S&o Paulo: Atlas, 1999, p. 68.

MMA — Ministério do Meio Ambiente. A¢des do MMA para municipios. Brasil, 20009.

Ministério das Cidades. Mecanismo de desenvolvimento limpo aplicado a residuos solidos

- gestdo integrada de residuos solidos. Brasil, 2007.

NBR10004/2004 ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10004: residuos
solidos. Classificacdo. Rio de Janeiro — ABNT, 2004.

ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT (OECD).
2005 Annual report on sustainable development work in the OECD. 2006. Sustainable
Development Studies. Disponivel em: <http://www.oecd.org/dataoecd/58/26/36654376.pdf>.
Acesso em: 23 de Maio de 2010.

OLIVEIRA, N.M.S; et.al. Estudo Gravimétrico de Residuos Vitreos domésticos do Lix&o

de Campina Grande — PB. In: 51° Congresso Brasileiro de Ceramica, 2007. Salvador — BA.

OPAS - Organizacdo Pan Americana de Saude. Apresentacdo do projeto GEO CIDADES.
2007. Arquivo capturado via internet. Acessado em: 03 de Maio de 2010.

PESSIN, et. al. Concepcdo e implantacdo de células piloto de aterramento de residuos
solidos. In: Alternativas de disposicdo de Residuos Sdlidos Urbanos para pequenas

comunidades (coletanea de trabalhos completos). Floriandpolis — SC, 2002, p.13.


http://revista.grupointegrado.br/revista/index.php/perspectivascontemporaneas/article/view/436/208
http://revista.grupointegrado.br/revista/index.php/perspectivascontemporaneas/article/view/436/208

96

POLAZ, Carla Natacha Marcolino, TEIXEIRA, Bernardo Arantes do Nascimento.
Indicadores de sustentabilidade para a gestdo municipal de residuos sélidos urbanos:
um estudo para Sdo Carlos (SP). In: Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental, v.14 n.3.
Julho/Setembro 2009. — Rio de Janeiro - RJ — Brasil.

PROJETO DE AMPLIACAO DO ATERO SANITARIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS. O
lixo € um problema. Disponivel em < http://www.urbam.com.br/portal/arquivos/cartilha.PDF
> Acesso em: 16 de Junho de 2010.

ROESCH, Sylvia Maria Azevedo. Projetos de estagio do curso de administracdo: guia
para pesquisas, projetos, estagios e trabalhos de conclusdo de curso. Sdo Paulo: Atlas,
1996.

RUFINO, Rui C. Avaliacdo da Qualidade Ambiental do municipio de Tubaréo (SC)
através do uso de indicadores ambientais. 2002. 123 f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia de Producdo) - Programa de P&s-Graduacdo em Engenharia de Producéo.
Universidade Federal de Santa Catarina, 2002.

SACHS, 1. Desenvolvimento Sustentavel, bio-industrializacdo descentralizada e novas
configuracdes rural-urbana: os casos da india e do Brasil. In: VIEIRA, P. F., WEBER, J.
Gestdo de recursos naturais renovaveis e desenvolvimento: novos desafios para a pesqu~~

ambiental. Sdo Paulo: Cortez, 1997.

SILVA, Ivanise Jeronima da. Analise do plano de gerenciamento de residuos sélidos
implantado no hospital Getulio Vargas em Recife — PE. 78 f. Monografia de
Especializacdo em educacdo ambiental — Faculdade Frassinetti do Recife, Recife, 2007, =
13,18 e 19.

SILVA, Minelle Enéas da. Sistemas de Indicadores de Sustentabilidade: A Aplicacdo Do
Pressdo-Estado-Impacto-Resposta sobre a Problematica dos Residuos Soélidos em
Campina Grande — PB. 80 f. Relatorio de Pesquisa (Bacharelado em Administracdo) —

Universidade Federal de Campina Grande, Paraiba, 2009, p. 51.

SILVA, S.S.F. Diagnéstico situacional dos residuos sélidos urbanos no municipio de
Cuité — PB, através da aplicacdo do sistema de indicador de sustentabilidade Pressao-
Estado-Impacto-Resposta (PEIR). 2010. 178 f. Dissertagdo (Mestrado em Recursos



97

Naturais) Programa de Pés-Graduacdo em Recursos Naturais. Universidade Federal de
Campina Grande, 2010, p. 31.

VAN BELLEN, H. M. Indicadores de sustentabilidade: uma analise comparativa. Rio de
Janeiro: Editora FGV, 2005, p. 23 e 24.

WAQUIL, P. D.; et. al. Avaliacdo de Desenvolvimento Territorial em quatro territorios

rurais no Brasil. SDT/MDA, 2006.



ANEXOS




99

Anexo A - Questionério

Explique como se da dindmica dos 6rgéos responsavel pela questdo dos residuos sélidos na cidade de
Campina Grande — PB, as secretarias ou empresas publicas e privadas envolvidas.

As pessoas envolvidas nesse processo passam por algum tipo de treinamento ou capacitacao?

Dimensdo Pressao:

Considerando-se a quantidade coletada com a quantidade gerada: qual a quantidade de residuos
produzidos diariamente na cidade?E anualmente?

Os residuos sélidos de saude (RSS) sao destinados sem tratamento?

Existe coleta de lixo nos bairros? Qual o percentual de bairros atendidos por este servi¢o?

Existem moradias na unidade de disposi¢do final dos residuos?

E feita a queima de residuos a céu aberto?

Dimensédo Estado:

Dimenséo Variaveis Auséncia Presenca

Drenagem dos gases

Aproveitamento dos gases

Drenagem do chorume

Recirculagdo do chorume

Tratamento do chorume na érea da unidade
ESTADO Qualidade dos corpos hidricos
Existéncia de base impermeabilizada
Freqiiéncia de cobertura dos RS
Existéncia de instala¢cBes administrativas
Monitoramento Ambiental

Existéncia de licenciamento ambiental
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| Mapeamento da rea degradada

Observacdes e comentarios adicionais:

Dimensao Impacto:

Dimensao Variaveis Auséncia Presenca

Doencas envolvendo as populag¢6es no entorno do lixdo
Infeccdo e contaminacdo hospitalar

Poluicédo dos recursos hidricos

Ma utilizacdo do espaco (disposicéo inadequada dos
IMPACTO RS)

Alagamento das vias publicas

Poluigéo visual

Observacdes e comentarios adicionais:

Dimenséo Resposta:

Dimenséo Variaveis Auséncia Presenca

Existéncia de associa¢do ou cooperativa

Tratamento dos RSU

Existéncia de politicas publicas

RESPOSTA Participacio da populacéo na gestio do lixo

Estudos sobre impactos ambientais

Providéncia de melhoramento com relacéo ao destino
final do lixo

Parceria com outros municipios

Ac0es regulatorias

Observacdes e comentérios adicionais:
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Anexo B — Descricdo das variaveis

Dimenséo Presséo:

Volume dos Residuos Sélidos Per Capita

A "geracdo per capita” refere-se a quantidade diéria de residuo urbano produzido por uma
pessoa. Essencial para poder projetar as quantidades de residuos a coletar e a dispor.
Importante no dimensionamento de veiculos. E também um componente fundamental para a
determinagdo da taxa de coleta, bem como para o correto dimensionamento de todas as

unidades que compdem o Sistema de Limpeza Urbana.

Volume dos Residuos Sélidos (toneladas por ano)
Representa a quantidade de Residuos solidos produzidos durante um ano (domiciliar +
publico + entulho, podendo até incluir os residuos de servigcos de salde), considerando-se o

ano civil de 360 dias.

Coleta de Lixo Diretamente para o Lixao
Diz respeito ao lixo coletado nos logradouros da cidade e que ndo possuem uma destinacéo

correta.

Residuos dos Servicos de Saude (RSS) Destinados sem Tratamento

De acordo com a Resolucdo Conama n° 358, de 29 de Abril de 2005 art. 2 inc. X; definem-se
como Residuos de Servicos de Saude — RSS todos aqueles resultantes de atividades exercidas
nos servicos definidos no art. 1° desta resolugdo que, por suas caracteristicas, necessitam de
processos diferenciados em seu manejo, exigindo ou ndo tratamento prévio a sua disposi¢do

final.



102

Existéncia de Coleta de Lixo nos Bairros

Coletar o lixo significa arrecadar o lixo acondicionado por quem o produz para encaminha-lo,
mediante transporte apropriado, a uma aceitadvel estacdo de transferéncia, a um eventual
tratamento e a disposicdo final. Coleta-se o lixo para impedir problemas de saude que ele

possa propiciar.

Crescimento da Populacédo da Cidade
O crescimento populacional € a mudanca positiva do nimero de individuos de uma populacéo

tendo por base uma mesma unidade de tempo.

Aumento dos Geradores de Residuos
Sdo geradores de residuos solidos: as pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, que
geram residuos solidos por meio de seus produtos e atividades, inclusive consumo, bem como

as que desenvolvem agdes que envolvam o manejo e o fluxo de residuos sélidos.

Existéncia de Catadores

A participagdo de catadores na segregacédo informal do lixo seja nas ruas ou nos vazadouros e
aterros, € o ponto mais agudo e visivel da relacdo do lixo com a questdo social. Trata-se do
elo perfeito entre o inservivel — lixo — e a populacdo marginalizada da sociedade que, no lixo,

identifica o objeto a ser trabalhado na conducéo de sua estrategia de sobrevivéncia.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Popula%C3%A7%C3%A3o
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Moradias na unidade de disposi¢cao

Domicilios existentes na area, geralmente pertencentes a catadores de materiais que ali
executam seu trabalho, neste caso com a concordancia ou conivéncia do 6rgdo responsavel
pela gestdo da unidade.

Queima de residuos a céu aberto

Existéncia de queima de residuos sélidos de quaisquer natureza sobre a superficie do solo, ou

em valas abertas no mesmo, sem qualquer tipo de controle.

Dimenséo Estado:

Qualidade do ar (drenagem de gases)

Existéncia de conjunto de dispositivos destinados a promover a captacdo dos gases
naturalmente gerados em um macico de residuos e a disciplinar seu direcionamento para fora
da massa aterrada, de modo a tornar possivel e eficaz o tratamento desses gases (geralmente,
sob a forma de combustdo controlada) e/ou seu aproveitamento (como fonte de geracdo de

energia térmica).

Qualidade do Ar (aproveitamento dos gases)
Existéncia e operacdo de instalacBes adequadas a utilizacdo dos gases provenientes da massa
aterrada para geracdo de energia elétrica, aproveitamento como combustivel ou quaisquer

outras finalidades.

Qualidade dos corpos hidricos
A avaliacdo da qualidade da agua de um corpo hidrico, no &mbito de sua area de drenagem, é

de fundamental importancia para tracar diretrizes que visam a sua adequacdo frente aos
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requisitos de qualidade para usos especificos definidos nos processos de enquadramento

estabelecidos na Resolugdo CONAMA N. 357/2005 (CONAMA, 2005).

Existéncia de Instalacbes Administrativas
Dependéncia destinada ao desenvolvimento das atividades gerenciais e administrativas da
unidade de disposicdo e ao apoio fisico ao pessoal incumbido de sua operacdo, bem como a

guarda do ferramental e dos equipamentos nela utilizados.

Existéncia de Base Impermeabilizada
Dispositivos destinados a impedir a migracdao dos efluentes liquidos (chorume) de um aterro
sanitario (ou aterro controlado) para o solo natural subjacente ao mesmo, prevenindo a

contaminacdo deste e do lencol freético.

Drenagem do Chorume

Existéncia, no macico do aterro e em sua base, de um conjunto de dispositivos destinados a
promover o recolhimento dos liquidos percolados (chorume) através do mesmo e seu
direcionamento para fora da massa aterrada, de modo a tornar possivel e eficaz seu adequado

tratamento, antes de seu langamento no meio ambiente do entorno.

Recirculagdo de Chorume

Existéncia de conjunto de instalagbes e dispositivos que possibilitam a reintroducéo
sistematica e monitorada do chorume na massa aterrada, com 0 objetivo de promover a
aceleracao do processo natural de estabilizacdo (bioquimica) da fracdo organica dos residuos

e, simultaneamente, do proprio chorume, em "circuito fechado".
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Tratamento de Chorume na Mesma Area da Unidade

Existéncia de instalagdes onde se realiza o processo de reducdo do potencial poluidor do
chorume, acompanhado da série de procedimentos referentes ao seu monitoramento,
localizada na mesma area da unidade de disposi¢do. Podem-se citar, a titulo de exemplo, 0s
seguintes processos de tratamento: sistemas de lagoas de estabilizacéo, filtros bioldgicos, ou

processos m istos

Monitoramento Ambiental

Existéncia de conjunto de atividades e procedimentos sistematicos de coleta de amostras;
analise das amostras coletadas; registro, armazenamento e processamento dos dados obtidos,
de conformidade com os critérios do plano aprovado pelo 6rgdo de controle ambiental com

jurisdicéo sobre aquela instalagéo.

Frequéncia da cobertura dos residuos sélidos

Frequéncia da operagdo de recobrimento dos residuos sélidos urbanos dispostos no aterro
sanitario (ou aterro controlado), através do espalhamento e adensamento de uma camada de
solo (ou material inerte equivalente) sobre os mesmos residuos. Admiti-se frequéncia diaria

ou semanal.

Licenciamento Ambiental

E um Instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, que foi estabelecida pela Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981. A principal funcdo desse instrumento € conciliar o
desenvolvimento econdbmico com a conservagdo do meio ambiente. A lei estipula que é

obrigacdo do empreendedor buscar o licenciamento ambiental junto ao 6rgdo competente,
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desde as etapas iniciais do planejamento de seu empreendimento e instalacdo até a sua efetiva

operacao.

Mapeamento da Area Degradada

Delineamento realizado da area degradada em virtude da disponibilizacédo final do lixo.

Dimensdo Impacto:

Doencas Envolvendo as Populac¢@es no Entorno do Lix&o

Mencionar doencgas relacionadas aos residuos sélidos urbanos é tarefa complexa, isto porque
muitos sdo 0s que correm risco, porém, a primeira populacdo que deve ser considerada é
aquela que ndo dispbe de coleta domiciliar regular e que, ao se desfazer dos residuos
produzidos, jogando-os no entorno da area em que habitam, passam a viver num meio
ambiente arruinado em virtude da presenca de diversos vetores como fumaca, mau cheiro,
transmissores de doencas, animais que se alimentam dos restos numa convivéncia promiscua
e insalubre no que se refere a satde.Outra populacdo sujeita a exposicdo dessa problematica é
a de moradores do entorno dos chamados lixdes. Em geral, compdem esta populacdo os
segmentos mais necessitados da sociedade. Todavia, dependendo das condicOes e localizagdo
das suas moradias, 0s riscos se alargam para as populacdes préximas, nem sempre de baixa
renda, seja pela abrangéncia dos efeitos do mau cheiro e da fumaca, pela mobilidade dos
vetores, bem como pela incursdo de areas avaliadas como mais nobres, pelos residuos
arrastados pelas fortes chuvas, o que corrobora em condigdes favoraveis a epidemias de

leptospirose e dengue, por exemplo.
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Infeccdo e Contaminacéo Hospitalar
Estdo susceptiveis a infeccdo e contaminacdo hospitalar as pessoas que com algum tipo de

enfermidade entrar em contato com os residuos dos servigos de saude dispostos a céu aberto.

Poluicéo dos Recursos Hidricos

Por poluicdo, compreenda-se a contaminacéo de recursos hidricos por substancias que podem
ser classificadas como nocivas ou danosas aos organismos e plantas, bem com pelas
atividades antrdpicas ocasionadas. Neste enfoque, possibilita-se afirmar que o lencol freatico
é muito contaminado por produtos provenientes ndo s6 da agricultura, como do lixo que nédo

tem sido tratado de forma adequada pelos governantes e a sociedade em geral,

Ma Utilizacéo do Espaco
Perda e decomposicdo de espaco devido a disposicdo inadequada de residuos a céu aberto, a

esse procedimento da-se o nome degradacdo ambiental.

Alagamento das Vias Publicas
Os alagamentos de vias publicas dao-se em virtude da quantidade de residuos dispostos a céu
aberto, que sem um destino correto acabam por se armazenarem nas ruas ocasionando

inundagdes nos dias de chuvas.

Poluicéo visual
Ocorre em virtude do lixo disposto a céu aberto, o que provoca desconforto visual, e contribui

para a sensacdo de mal-estar urbano.
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Dimensdo Resposta:
Existéncia de associagdo ou cooperativa

Entidades direcionadas ao melhor aproveitamento dos residuos.

Tratamento de residuos solidos urbanos

Chama-se tratamento de residuos uma serie de procedimentos destinados a reduzir a
quantidade ou o potencial poluidor desses residuos, seja impedindo descarte de lixo em
ambiente ou local improprio, seja transformando-o em material inerte ou biologicamente

estavel.

Existéncia de politica publica
Por politica publica, compreenda-se o conjunto de a¢des coletivas direcionadas para a garantia
dos direitos sociais, orientadas para a tomada de decisGes em assuntos publicos, politicos ou

coletivos.

Participacao da populacéo da gestao do lixo

Existéncia de parceira do responsavel pela prestacdo do servigo publico com a sociedade civil.

Estudos sobre impactos ambientais
Realizagdo de estudo acerca dos impactos ambientais provocados pela disposicdo final do

lixo.

Providéncia de melhoramento com relacéo ao destino final do lixo
Existéncia de programas para recuperacdo e ou aproveitamento dos RSU, como coleta

seletiva, compostagem, incineracao, dentre outros.
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Parceria com outros municipios
Existéncia de cooperacdo entre municipios na concessao, terceirizacdo ou consorcios na

prestacdo do servico publico.

Acdes regulatorias
Normas e legislacdes como subsidios para melhorar a problematica dos residuos solidos do

municipio.



