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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo identificar as potencialidades e limitagces do
tangram no ensino e aprendizagem de matematica para alunos com TDAH e
também refletir sobre o ensino de matematica na educagdo inclusiva.
Fundamentamos este trabalho em pesquisas de LORENZATO (2009), REGO e
REGO (2009), entre outros que falam sobre o uso dos materiais didaticos
manipulativos no processo de ensino e aprendizagem e também nos
fundamentamos em ROTTA, OHLWEILER E RIESGO (2016), ALVES (2012),
Declaragdo de Salamanca (1994), dentre outros, que falam sobre a educacgéo
inclusiva e suas concepgdes. O trabalho foi desenvolvido na modalidade de
pesquisa qualitativa, as aplicagdes ocorreram em uma Escola Municipal da cidade
de Barauna — PB. A pesquisa foi desenvolvida com trés alunos, sendo esses alunos
do 7° ano e 9° ano de Ensino Fundamental Il que tinham diagnostico de TDAH.
Escolhemos trabalhar com o tangram pois, varios autores falam sobre o tema,
mostra que o uso de materiais didaticos manipulativos é um excelente recurso para
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de alunos com deficiéncia, fazendo
com que esses alunos possam aprender de uma forma mais facil e ludica
determinado conteudo. Discutiremos neste trabalho sobre a utilizagdo do tangram
como ferramenta de ensino e aprendizagem na matematica para alunos com TDAH,
apresentando atividades matematicas para que esses alunos possam desenvolver
ideias de formas geométricas e de fracdo, nestas atividades podemos notar se
existe algumas lacunas e dificuldades apresentas pelos alunos nesses conteudos.
Ao observar as atividades desenvolvidas chegamos a conclusdao que o tangram
pode ser utilizado com uma ferramenta de ensino na matematica para alunos com
TDAH, pois fez com que esses alunos permanecessem concentrados por maior
tempo do que em uma aula regular de matematica, um maior envolvimento e
participacao desses integrantes fazendo com que avesse uma troca de experiéncia
e aprendizado do conteudo.

Palavras-chaves: Educacao Matematica Inclusiva. Fragdo. Formas Geométricas.



ABSTRACT

In the present study we have as main objective of research to identify the
potentialities and limitations of the game Tangram in the teaching and learning of
mathematics for students with ADHD and also to make a reflection on the teaching of
mathematics in inclusive education. This study was based on researches of
LORENZATO (2009), REGO e REGO (2009), authors who talk about the use of
manipulative didactic materials in the teaching and learning process, when we deal
with inclusive education based on the conceptions of ROTTA, OHLWEILER E
RIESGO (2016), ALVES (2012), and also in the Declaration of Salamanca (1994 ).
The work was developed in the qualitative research modality. The applications
occurred in a School in the city of Baradna - PB, with 7th grade and 9th grade three
students, who had ADHD diagnoses. It was chosen to work with the game Tangram
because, several authors talk about the subject, showing the importance of the use
of manipulative didactic materials, being an excellent resource to aid in the teaching
and learning process of students with disabilities, making the experience of a certain
easier and more playful content. We will discuss in this work about the use of
Tangram as a teaching and learning tool in mathematics for students with ADHD,
working mathematical activities so that these students can develop ideas and
concepts of geometric forms and fractions, in these activities we can note if there are
some gaps and difficulties present in the content. In observing the activities
developed we came to the conclusion that the game Tangram can be used with a
teaching tool in mathematics for students with ADHD, because it made these
students stay focused for longer than in a regular math class, a greater involvement
and the participation of these members by having an exchange of experience and
learning of the content..

Keywords: Inclusive Mathematics Education. Fraction. Geometrical Forms.
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INTRODUCAO

Ao longo da minha vida escolar sempre estudei com pessoas com algum tipo
de deficiéncia e desde de muito nova sempre senti a necessidade de ajudar de
alguma forma esses meus colegas, ao chegar na vida académica essa necessidade

s6 fez aumentar.

No curso de Licenciatura em Matematica da Universidade federal de
Campina Grande, campus Cuité, essa necessidade foi sendo trocada por ideias e
aclOes, pois ao comecar a estudar disciplinas de Educacdo Mateméatica comecei a
entender que existia estratégias metodoldgicas tais como jogos, materiais
manipulativos, Resolugcdo de Problemas, Tecnologias dentre outros recursos como

forma de auxiliar no ensino e aprendizagem da matematica.

No decorrer do curso, tive a oportunidade de ser professora de reforco de
uma aluna com Transtorno do Déficit de Atencao/Hiperatividade (TDAH), e foi nesse
momento que percebi que mesmo entendendo que existia estratégias metodoldgicas
na educacdo matematica, ainda precisava me aprofundar mais para que eu pudesse
ajudar essa aluna, foi entdo quando foi ofertado a disciplina de ensino incluso, onde
tive a oportunidade de aprender mais sobre as deficiéncias e como trabalhar dentro
de sala de aula.

A disciplina de ensino incluso também me proporcionou dois projetos de
extensdo sendo eles “Educagao Especial e Inclusiva: Construindo Conhecimento
Com Professores da Rede Publica Fundamental de Ensino” e o “Educacao Especial
e Inclusiva: Construindo Conhecimento na Educacao Infantil’, fazendo entdo com

que cada vez mais me aprofundasse na educacdo matematica inclusiva.

Entretanto, observando em sites de pesquisas sobre educacéo inclusiva e
matematica vimos que tem poucas pesquisas na area da educagdo matematica
inclusiva voltada para alunos com TDAH. Isso me motivou ainda mais a trabalhar
com essa tematica com o auxilio do material didatico manipulativo, tentando

aprofundar a compreensao da matematica para os alunos com TDAH.

Para isso, vamos fundamentar a pesquisa sobre o uso de materiais didaticos
manipulativos como forma de ensino e aprendizagem na matematica, tais como
Cunha (2012), Lorenzato (2009), Régo e Régo (2009), dentre outros. Também
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vamos fundamentar com autores que falam sobre a educacdo inclusiva e a
matematica inclusiva, tais como: Rotta, Ohlweiler e Riesgo (2016), Prado (2013),
Alves (2012), Declaracdo de Salamanca (1994), entre outros autores que falam
sobre a importancia da educacéao inclusiva.

Assim, apresentamos uma pesquisa desenvolvida em uma Escola Municipal
da cidade de Barauna — PB, com alunos diagnosticados com TDAH, com a faixa
etaria de 13 a 15 anos, sendo de turmas de 7° ano e 92 ano do Ensino Fundamental.

A pergunta para nortear a pesquisa foi, de que forma o tangram pode
auxiliar no desenvolvimento de alunos com TDAH no ensino e aprendizagem
de matematica?

Para esse trabalho, notamos que a metodologia mais adequada é a
qualitativa, pois neste tipo de pesquisa ndo precisamos focar em técnicas e métodos
estaticos, tentando compreender os dados, levando em conta os fatores externos,

cultural, social a qual o individuo da pesquisa esta inserido.

De acordo com Silveira e Cérdova (2009, p.32) a pesquisa qualitativa tem

algumas caracteristicas:

As caracteristicas da pesquisa qualitativa sdo: objetivagdo do fenémeno;
hierarquizagdo das agdes de descrever, compreender, explicar, precisao
das relacoes entre o global e o local em determinado fenémeno;
observancia das diferencas entre o mundo social e o mundo natural;
respeito ao carater interativo entre 0s objetivos buscados pelos
investigadores, suas orientacdes tebricas e seus dados empiricos; busca de
resultados os mais fidedignos possiveis; oposicdo ao pressuposto que
defende um modelo Gnico de pesquisa para todas as ciéncias.

Os dados coletados da pesquisa foram em forma de fotos, gravagdo de audio
e observacdo do professor a qual aplicou as atividades, sempre observando o
processo como um todo, focando como os alunos iam se desenvolvendo no decorrer
das atividades, ndo somente o resultado final. A analise dos dados foi feita a partir
das gravacbes dos audios e de forma intuitiva as descricobes foram sendo
abordadas.

Com isso, a pesquisa tem como objetivo identificar as potencialidades e
limitacdes do uso do tangram no ensino e aprendizagem de matematica para alunos

com TDAH e também refletir sobre 0 ensino de matematica na educacgéao inclusiva.
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Nesse sentido buscamos neste trabalho construir uma discussdo sobre a
educacdo inclusiva na matematica utilizando o tangram como uma ferramenta de
auxilio no processo de ensino e aprendizagem de alunos com TDAH. Utilizando
como suporte alguns decretos, leis, fazendo com que a pesquisa tenha um
levantamento bibliografico focado no tema a qual estamos trabalhando, com isso a
pesquisa se estrutura da seguinte forma: Introducao; Educacéo Inclusiva; Educacgéao
Inclusiva no Brasil; Deficiéncias; Educacdo inclusiva na matematica; Materiais
didaticos manipulaveis; Descricdo e analise das atividades realizadas com os alunos
com Transtorno do déficit de atencao/hiperatividade; e consideracdes finais.

No capitulo Il, fazemos a discussdo sobre a educacao inclusiva como surgiu,
suas leis, concepgcbes e como subcapitulo da educacgéo inclusiva, falamos sobre
educacao inclusiva no Brasil onde apresentamos algumas Leis e concepg¢des sobre
o tema, depois falamos sobre as deficiéncias, algumas leis, dando um foco maior no
transtorno de aprendizado e no TDAH, apds esse subcapitulo finalizamos 0 mesmo
falando sobre a educacdo matematica inclusiva, que é uma area bastante recente e

que vem sendo discutida com mais énfase no decorrer dos anos.

O capitulo 1ll, apresentamos sobre os Materiais didaticos manipulativos,
mostrando a sua importéancia tanto no ensino regular, quanto na educacao inclusiva,
fazendo com que seu uso seja bastante importante no processo de ensino e

aprendizagem na matematica.

Ja no capitulo 1V, discutimos sobre as atividades aplicadas com alunos com
TDAH, sendo apresentado a metodologia utilizada e andlise dos dados obtidos a

partir da metodologia empregada.

O capitulo V, sendo o ultimo capitulo, mostramos as nossas consideracoes
finais sobre o0 uso do tangram como ferramenta de auxilio no ensino e aprendizagem

na matematica para alunos com TDAH.

Desta forma, a pesquisa procurou contribuir com a discussdo da educacéao
matematica inclusiva utilizando materiais didaticos manipulativos como recurso no
auxilio do ensino e aprendizagem de alunos com deficiéncia, através de atividades

com os alunos diagnosticados com TDAH da cidade de Barauna — PB.
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2. EDUCACAO INCLUSIVA

A educacado inclusiva foi sendo modificada no decorrer dos anos até
chegamos nesse modelo atual, onde as criangas/adolescentes com deficiéncia,
transtornos globais de desenvolvimento' e altas habilidades ou superdotacdo devem
estar dentro de uma sala de aula do ensino regular, com igualdade de condi¢gées dos

demais alunos.

De acordo com o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (2012, p.9) “Art 37. E
dever do Estado, da familia, da comunidade escolar e da sociedade assegurar a
educacao de qualidade a pessoa com deficiéncia, colocando-a a salvo de toda a

forma de negligéncia, discriminacéo, violéncia, crueldade e opressao escolar’.

Portanto os alunos com deficiéncia tém o direito assegurado de poder ir a
uma escola e de ter uma educacdao de qualidade em qualquer nivel de estudo,
porém essa educagao ndo pode ser da forma tradicional, mas sim tendo que adaptar
0s métodos para que todos os alunos possam compreender o que esta sendo

ensinado.

Quando pensamos em trabalhar com a educagéao inclusiva devemos valorizar
as diferencas, olhar o potencial de cada estudante e saber que cada aluno tem suas
limitagbes seja ele com ou sem deficiéncia. Com isso, o uso do ludico pode ser um

recurso eficaz para trabalhar dentro de sala de aula ou na sala de recursos.

Ludico se refere a jogos, brinquedos e divertimento, de acordo com o
dicionario de Lingua Portuguesa. Para Vygotsky, Piaget, Montessori, entre outros
pesquisadores o ludico pode ser utilizado na educagcdo como recurso pedagdgico.
Quando incluimos o ludico na educacao os alunos veem o conteudo de uma forma
mais atrativa, por exemplo, quando um professor leva um jogo de matematica para
seus alunos, muitas vezes eles vao pensar que o fato que determina que ganha ou
perde € a sorte e ndo terd rejeicdo, quando o professor explica que aquele
determinado jogo trabalha conteudos matematicos os alunos vao perceber que a

matematica ficou mais facil ou mais divertido de ser estudada.

Essas atividades ludicas podem tornar o ensino mais significativo para os
alunos que apresentam algum tipo de Transtornos de aprendizagem. O problema é

' Transtorno de Espectro Autista (TEA)
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que muitas vezes os professores que estao atuando em sala de aula nao tiveram a
oportunidade de vivenciar em seus cursos de formacéo inicial disciplinas ou projetos
que tivessem essa preocupagdo com os alunos que apresentam Transtornos de
aprendizagem. De acordo com Alves (2012, p. 39)

E relevante expor que a formacgdo inicial é um importante momento na
formacao docente, pois é nesse periodo que o futuro professor tem a
possibilidade de se familiarizar com conhecimentos de situagbes que
provavelmente enfrenta ou enfrentara no seu fazer pedagogico. Somente
esta formacao nao sera suficiente para o desenvolvimento de competéncias
que garantam o sucesso de uma pratica pedagdgica que contemple
principios inclusos. Tais competéncias para uma gestdo inclusiva so6
poderdo ser adquiridas por meio de uma formagao continuada, reflexiva e
coletiva.

Desta forma, tem-se a necessidade de se pensar em uma formacao
continuada de professores para a Educacao Basica nas diferentes modalidades de
ensino de modo que o professor consiga estar mais preparado para utilizar esses
recursos didaticos que estdo disponiveis. Assim, o professor, vai entender que cada
estudante tem suas dificuldades e vai tentar da melhor forma fazer com que todos
compreendam, e perceba que somente aulas expositivas ndo € o melhor método
para que cada estudante consiga entender e compreender o conteudo que esta

sendo estudado.

O processo inclusivo exige mudancas, ndo somente dos professores, mas
também de toda a comunidade escolar. A escola precisa ter um curriculo flexivel e
adaptado, os estudantes e os outros funcionarios devem ter palestras e formacao
sobre educacgao inclusiva para que assim todos possam entender que 0 ensino

incluso e importante.

Uma parte fundamental da comunidade escolar para o processo inclusivo é a
familia. Pois a familia que aceita que o filho tem alguma deficiéncia e tem o
diagnéstico mais cedo, essa familia comeca a receber orientacdo que dara um apoio
maior dentro de casa e isso vai possibilitar com que o aluno seja estimulado a
desenvolver suas aptiddes, ou seja, na sala de aula esse aluno ter4 maior chance de
se evoluir desenvolver, do que aqueles que as familias ndo aceitam a sua
deficiéncia.

Percebemos que ndo é uma tarefa facil, exige bastante tempo, cooperacao de

toda a comunidade escolar e alguns recursos, sejam financeiros, politicos ou
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pedagdgicos, mas devemos enfrentar os obstaculos e garantir que os direitos de
todos os estudantes de ter educacao inclusiva serao cumpridos.

7

Com isso, pensar no ensino dentro da Educacao Inclusiva € utilizar uma
pedagogia pensada mais na experiéncia do aluno e que a escola se adapte aos
estudantes e ndo os estudantes a escola.

Na Declaracdo de Salamanca (1994), existe uma parte especialmente
pensada para falar sobre como deve ser feita a estrutura de agdo na educacao

inclusiva. Essa estrutura e composta da seguinte forma

Novo pensar em educacao especial
Orientagbes para a agao em nivel nacional:
Politica e organizagao

Fatores relativos a escola

Recrutamento e treinamento de educadores
Servigos externos de apoio

Areas prioritarias

Perspectivas comunitarias

Requerimento relativos a recursos

iii. Orientagbes para agdes em niveis regionais e internacionais
(ESPANHA, 1994)

OGTMMOOW>:

E dentro dessa estrutura, as escolas podem ter uma base para que tenha um
ensino de melhor inclusdo e dando um melhor apoio para os estudantes deficientes,
desta forma, esses alunos tém maiores chances de concluir com sucesso a

Educacao Basica.

2.1 EDUCACAO INCLUSIVA NO BRASIL
A educacdo inclusiva comegou a ser incluida na escola regular a partir da

Declaragdao de Salamanca, em 1994, antes dessa implantacao ndo era obrigatério
alunos com deficiéncia dentro de uma sala de aula, aqueles que podiam frequentar
estavam eram em Institutos especializados, como por exemplo o Instituto de Cegos,
o que foi considerado depois como segregacdo, ou que estava na escola regular,
mas em sala especial, 0 que é chamado de integracao.

A Declaracao de Salamanca (1994), apresenta estrutura de acdo de educacéo
para todos, especificamente para a educacdo inclusiva, para que 0s paises

pudessem implementa-la.

(...) O seu objectivo consistiu em estabelecer uma politica e orientar os
governos, organizagbes internacionais, organizagdes de apoio nacionais,
organizagbes ndo governamentais e outros organismos, através da
implementacdo da Declaragdo de Salamanca sobre Principios, Politica e
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Pratica na area das Necessidades Educativas Especiais. (Brasil, 1994, pag.
5)

No Brasil, a Educacéao Inclusiva foi implementada nas escolas regulares, em
1996, com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), em 2001 temos
a Diretrizes Nacionais Para a Educagéao Especial na Educacdo Basica e a partir de
2013, temos o Estatuto da Pessoa com deficiéncia onde reafirma o Direito
Fundamental da Pessoa com Deficiéncia na Educacgéo.

Art. 59. Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotagao: (Redacédo dada pela Lei n® 12.796, de 2013)

| - Curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagao
especificos, para atender as suas necessidades;

Il - Terminalidade especifica para aqueles que nao puderem atingir o nivel
exigido para a conclusdo do ensino fundamental, em virtude de suas
deficiéncias, e aceleragdo para concluir em menor tempo o programa
escolar para os superdotados;

Il - Professores com especializagdo adequada em nivel médio ou superior,
para atendimento especializado, bem como professores do ensino regular
capacitados para a integracao desses educandos nas classes comuns;

IV - Educacéao especial para o trabalho, visando a sua efetiva integracao na
vida em sociedade, inclusive condicbes adequadas para 0s que nao
revelarem capacidade de inser¢do no trabalho competitivo, mediante
articulagdo com os 6rgaos oficiais afins, bem como para aqueles que
apresentam uma habilidade superior nas areas artistica, intelectual ou
psicomotora;

V - Acesso igualitario aos beneficios dos programas sociais suplementares
disponiveis para o respectivo nivel do ensino regular.

( Brasil, 1996.)

Essas leis e outras vém para assegurar que todas as criangas e adolescentes
devem estar dentro de uma sala de aula regular, dando a essas criangas e
adolescentes o suporte e o0 auxilio necessario. Trazendo uma escola mais igualitaria,
com mais oportunidades, acesso e permanecia, fazendo com que todos os alunos

ganhem.

Uma das mais recentes leis na educacdo especial é a Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (2015), onde fala dos direitos das pessoas com
deficiéncia em todas as &reas, dentro das areas de direito fundamentais esta o da
educacao, onde mostra quais sdo as responsabilidades do estado.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12796.htm#art1
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.394-1996?OpenDocument
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Art. 28. Incumbe ao poder publico assegurar, criar, desenvolver,
implementar, incentivar, acompanhar e avaliar:

| - Sistema educacional inclusivo em todos os niveis e modalidades, bem
como o aprendizado ao longo de toda a vida;

Il - Aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir condi¢coes
de acesso, permanéncia, participacdo e aprendizagem, por meio da oferta
de servigcos e de recursos de acessibilidade que eliminem as barreiras e
promovam a inclus&o plena;

Il - Projeto pedagogico que institucionalize o atendimento educacional
especializado, assim como os demais servicos e adaptacdes razoaveis,
para atender as caracteristicas dos estudantes com deficiéncia e garantir o
seu pleno acesso ao curriculo em condi¢des de igualdade, promovendo a
conquista e o exercicio de sua autonomia;

IV - Oferta de educacao bilingue, em Libras como primeira lingua e na
modalidade escrita da lingua portuguesa como segunda lingua, em escolas
e classes bilingues e em escolas inclusivas;

V - Adocdo de medidas individualizadas e coletivas em ambientes que
maximizem o desenvolvimento académico e social dos estudantes com
deficiéncia, favorecendo o acesso, a permanéncia, a participacdo e a
aprendizagem em instituicbes de ensino;

VI - Pesquisas voltadas para o desenvolvimento de novos métodos e
técnicas pedagogicas, de materiais didaticos, de equipamentos e de
recursos de tecnologia assistiva;

VIl - Planejamento de estudo de caso, de elaboracdo de plano de
atendimento educacional especializado, de organizagcdo de recursos e
servicos de acessibilidade e de disponibilizagcdo e usabilidade pedagogica
de recursos de tecnologia assistiva;

VIl - Participagao dos estudantes com deficiéncia e de suas familias nas
diversas instancias de atuacao da comunidade escolar;

IX - Adocao de medidas de apoio que favoregam o desenvolvimento dos
aspectos linguisticos, culturais, vocacionais e profissionais, levando-se em
conta o talento, a criatividade, as habilidades e os interesses do estudante
com deficiéncia;

X - Adocdo de praticas pedagodgicas inclusivas pelos programas de
formacdo inicial e continuada de professores e oferta de formacao
continuada para o atendimento educacional especializado;

Xl - Formagédo e disponibilizacdo de professores para o atendimento
educacional especializado, de tradutores e intérpretes da Libras, de guias
intérpretes e de profissionais de apoio;

XIl - Oferta de ensino da Libras, do Sistema Braille e de uso de recursos de
tecnologia assistiva, de forma a ampliar habilidades funcionais dos
estudantes, promovendo sua autonomia e participagao;

XIIl - Acesso a educagao superior e a educacgao profissional e tecnolégica
em igualdade de oportunidades e condi¢gdes com as demais pessoas;

XIV - Inclusédo em contetidos curriculares, em cursos de nivel superior e de
educagao profissional técnica e tecnologica, de temas relacionados a
pessoa com deficiéncia nos respectivos campos de conhecimento;

XV - Acesso da pessoa com deficiéncia, em igualdade de condicdes, a
jogos e a atividades recreativas, esportivas e de lazer, no sistema escolar;
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XVI - Acessibilidade para todos os estudantes, trabalhadores da educacgéo e
demais integrantes da comunidade escolar as edificagdes, aos ambientes e
as atividades concernentes a todas as modalidades, etapas e niveis de
ensino;

XVII - Oferta de profissionais de apoio escolar;
XVIII - Articulacao intersetorial na implementacéo de politicas publicas.
(Brasil, 2015)

Com essa lei fica claro quais sdo as responsabilidades do estado é com isso
as pessoas com deficiéncia podem cobrar uma educacao de qualidade, seja ela nas
escolas publicas ou privadas, onde os alunos além de ter garantia de ensino, tem
garantia de que serao ofertados meios para que eles possam permanecer na escola,

diminuindo a evasao escolar.

Porém, alguns cidadaos pensam que os estudantes sem deficiéncia vao sair
prejudicado ou que aqueles com deficiéncia estdo somente para socializar e nao

para aprender.
De acordo com a Declaracao de Salamanca (1994, pag. 7):

A educacao de alunos com necessidades educativas especiais incorpora 0s
principios j& comprovados de uma pedagogia saudavel da qual todas as
criangas podem beneficiar, assumindo que as diferengas humanas sao
normais e que a aprendizagem deve ser adaptada as necessidades da
crianga, em vez de ser esta a ter de se adaptar concepgdes
predeterminadas, relativamente ao ritmo e a natureza do processo
educativo.

Quando falamos da inclusédo escolar, temos que pensar nos professores que
em alguns casos ndo reconhece que os estudantes com deficiéncia tenham
capacidade cognitiva para aprender seus conteudos, com isso, continuam dando
suas aulas de forma tradicional e mecanica, fazendo assim com esses alunos
venham ao fracasso. Se esses professores tivessem a nog¢do que esses alunos
estdo ali para aprender e ndo somente socializar, entenderia que a inclusao ajuda

nao somente os alunos com deficiéncia, mas também toda a sua turma.

Para Abt Associates e Instituto Alana (2016, P. 02)

Existem evidéncias claras e consistentes apontando que ambientes
educacionais inclusivos podem oferecer beneficios significativos de curto e
longo prazos aos alunos com e sem deficiéncia. Um grande numero de
pesquisas indica que estudantes incluidos desenvolvem habilidades mais
fortes em leitura e matemética, tém maiores taxas de presencga, sdo menos
propensos a ter problemas comportamentais e estdo mais aptos a
completar o ensino médio, comparado com estudantes que nao séo
incluidos.



22

Sabemos que os alunos que convivem com outros alunos com algum tipo de
vulnerabilidade social ou fisica comegcam a entender que dentro de uma sociedade
existe pessoas diferentes dela e mesmo sendo diferentes ndo quer dizer que esteja
errado, com isso, a inclusdo faz com que esses alunos se tornem pessoas sem

preconceito e mais tolerante com as diferengas.

2.2 Deficiéncias

O Brasil tem aproximadamente 24% da populagdo® com algum tipo de
deficiéncia. Porém, mesmo quase um quarto da populacao total brasileira existem
poucos recursos e investimento. Quando pensamos na educacao esses recursos se

tornam mais escassos.

Existem bastante pessoas com algum tipo de deficiéncia no mundo, podendo
ser congénita ou adquirida, essas deficiéncias sdo classificadas em categorias
sendo elas deficiéncia fisica, intelectual, auditiva, visual ou multipla, tendo o grau
leve, moderado, grave e profundo.

De acordo com o Decreto numero 5.296 de 2004 no seu art 42, temos que:

| - Deficiéncia fisica - alteracdo completa ou parcial de um ou mais
segmentos do corpo humano, acarretando o comprometimento da funcéo
fisica, apresentando-se sob a forma de paraplegia, paraparesia,
monoplegia, monoparesia, tetraplegia, tetraparesia, triplegia, triparesia,
hemiplegia, hemiparesia, ostomia, amputagdo ou auséncia de membro,
paralisia cerebral, nanismo, membros com deformidade congénita ou
adquirida, exceto as deformidades estéticas e as que nado produzam
dificuldades para o desempenho de funcoes; Il - Deficiéncia auditiva - perda
bilateral, parcial ou total, de quarenta e um decibéis (dB) ou mais, aferida
por audiograma nas freqiiéncias de 500HZ, 1.000HZ, 2.000Hz e 3.000Hz;
Il - Deficiéncia visual - cegueira, na qual a acuidade visual é igual ou menor
que 0,05 no melhor olho, com a melhor correcdo Optica; a baixa visédo, que
significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor
corregao optica; os casos nos quais a somatdria da medida do campo visual
em ambos os olhos for igual ou menor que 60°; ou a ocorréncia simultanea
de quaisquer das condi¢des anteriores;

(BRASIL, 2004)
E o Decreto nUmero 3.298 de 1999 ainda discorre

IV - Deficiéncia mental — funcionamento intelectual significativamente
inferior & média, com manifestacdo antes dos dezoito anos e limitacdes
associadas a duas ou mais areas de habilidades adaptativas, tais como:

a) Comunicacgao;

? Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2012)


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D3298.htm#art4i
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D3298.htm#art4ii
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D3298.htm#art4iii
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b) Cuidado pessoal;
c) Habilidades sociais;

d) Utilizacdo dos recursos da comunidade; (Redacdo dada pelo Decreto n®

5.296, de 2004)

e) Saude e seguranga;

f) Habilidades académicas;

g) Lazer; e

h) Trabalho;

V - Deficiéncia multipla — associagao de duas ou mais deficiéncias.

(BRASIL, 1999)

Dentre essas deficiéncias vamos no aprofundar nos transtornos de
aprendizagem. O transtorno de aprendizagem ¢é diferente de dificuldade de
aprendizagem, pois a dificuldade é quando o aluno tem alguma defasagem no

ensino ou problema familiares, entre outros.

Ja o transtorno de aprendizagem é quando o aluno tem uma inabilidade em
um determinado conteudo, como leitura, escrita ou matematica e apresenta seus
primeiros sintomas quando ingressa na escola e s6 pode ser diagnosticado por

médicos é e sempre uma avaliagdo multidisciplinar.

O termo transtorno deve ser utilizado para dificuldades mais amplas
que envolvam déficits no SNC. O termo dificuldades de
aprendizagem deve ser empregado para designar dificuldades
atribuidas a falhas extrinsecas aos estudantes, representadas pelas
condigbes socio-econdmicas, culturais ou afetivas. (THIELE, 2017,
p.74)

Os transtornos de aprendizagem incluem algumas deficiéncias que sao
dislexia, transtorno de escrita, transtorno de habilidades matematicas, transtorno do

espectro autista e transtorno de déficit de atenc¢édo/hiperatividade.

O transtorno do Déficit de Atencdo/Hiperatividade (TDAH) tem como

caracteristica a desatencao, impulsividade e hiperatividade, porem ele ndo € um


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2004/Decreto/D5296.htm#art70
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2004/Decreto/D5296.htm#art70
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transtorno especifico da aprendizagem, todavia seu transtorno causas bastantes
dificuldades na aprendizagem no decorrer de todo a sua educagao.

O TDAH pode apresentar de varias formas, podendo somente ter um dos
critérios, e ocorre que o critério de desatencao sozinho e mais predominante em
meninas do que nos meninos. E essas caracteristicas faz com que os alunos nao
consigam se desenvolver na escola, no trabalho, pois se distraem com muita

facilidade, esquece facilmente atividades diérias.

Para um melhor desenvolvimento dos alunos com TDAH dentro de sala de
aula o professor pode utilizar algumas estratégias. De acordo com Rotta, Ohlweiler e
Riesgo (2016, p. 342 a 343), o professor deve estabelecer rotina diarias clara, utilizar
recursos audiovisuais, fazer algumas adaptacdes dentro de sala de aula, isto é,
colocar esse aluno perto da mesa do professor, e que nao fique perto de janela e
portas para que assim fique longe de distracbes maiores, sempre que puder fazer
feedbacks, reduzir o tamanho das atividades e explicar de maneira clara e lenta os
conteudos e nas avaliagdes algumas vezes, o0 aluno vai precisar de tempo extra e

intervalos durante algumas atividades.

Os alunos com TDAH em muitos casos tém dificuldades em areas
especificas, sendo elas a producéao textual, escrita, grafia, ortografia e matematica.
Na matematica os estudantes apresentam dificuldades em célculos, problemas que

envolvem varias opera¢dées ao mesmo tempo ou por falta de atencgéo.
Para Rotta, Ohlweiler e Riesgo (2016, p. 348)

A maior frequéncia de erro ocorreu nas situagées-problemas em que:

e O enunciado era extenso; ou

e Havia niUmeros representados em numeral e na forma escrita; ou

¢ O inicio ou 0 montante eram desconhecidos (incégnita nao era o resultado
da acdo); ou

e Aresolucdo era impossivel.

Com isso, podemos perceber que os alunos com TDAH apresentam
dificuldades em compreender a matematica pois muitas vezes envolve interpretacao
de texto e muita atengdo e como a desatencdo e uma das caracteristicas do TDAH.
E o desafio do professor é fazer com que esse aluno desatento, hiperativo consiga

entender e aprender matematica.
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Um outro desafio dentro da inclusao, € a forma como os conteidos devem ser
trabalhados e se esses alunos vao conseguir compreender, pois em alguns casos ja
é bastante complicado ensinar certos conteddos para criangas tipicas. Com isso,
dentro da educagdo matematica, existe a matematica inclusiva, que € uma area
muito nova, porem esta crescendo a cada ano e tem como objetivo pensar formas

de como ensinar matematica para os alunos com algum tipo de deficiéncia.

2.3 Educacao inclusiva na matematica

A matematica € uma disciplina considerada dificil para a maioria das pessoas,
por ser bastante abstrata em envolver nUmeros e letras em uma mesma operacgao,
entre outras coisas. E isso se torna mais complicado quando falamos em alunos
com deficiéncias, dado que muitas vezes ndo tem recursos necessarios para que 0s

alunos possam acompanhar ou ter um melhor acesso ao conteudo.

A educacao matematica inclusiva € uma tendéncia que com o passar dos
anos comecou a ganhar mais forga, tendo comegado a aparecer bastante em
congressos, anais, publicagdes em revistas, teses e dissertacdes nessa area,
sempre tentando entender como trabalhar os assuntos com determinado tipo de

deficiéncia ou na formacéao de professores.

Entdo algumas perguntas ficam no ar: Como ensinar? Que métodos utilizar
para fazer com que esses alunos realmente aprendam a Mateméatica? Sao
duvidas que deixam os professores muito preocupados, pois se para
ensinar um aluno que nao possuiu nenhuma necessidade ja é muito
complicado imagina entdo como que € passar conhecimentos na &rea da
Matematica para um aluno que tenha algum tipo de necessidade especial,
desde mental até visual. [SILVA e DOMENICO, 2014, P.26]

Quando falamos na educagéo inclusiva na matematica, muitos professores da
area tém receio de encontrar dentro de salas de aulas, alunos com alguma
determinada deficiéncia, pois ndo sabem como vao lidar com esses alunos e
comecam a pensar como vai trabalhar um determinado assunto que ja é bastante
complicado para alunos tipicos, como ele vai avaliar, se vai entender e ndo tem
materiais pedagégicos na maioria das vezes para auxiliar e sem nenhum tipo de

capacitacao nessa area.

Para Fernandes e Healy (2007, p.64)

Em relagdo ao conteldo matematico os professores declaram que, de fato,
nao sao abordados todos os conteldos destinados ao Ensino Médio, e os
motivos apresentados séo diversos. Afirmam que de modo geral os alunos
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chegam ao Ensino Médio sem os conhecimentos necessarios para o
desenvolvimento do conteldo programaticol...]

A matematica inclusiva vem para tentar sanar essas dificuldades, pois
comegou a perceber que esses alunos mesmo estando dentro da sala de aula,
estava sendo excluidos, pois se ndo tem materiais pedagdgicos necessarios, 0s
professores nao tém formacao continuada para conseguir compreender e trabalhar,

os alunos nao tém como aprender e entender os conteudos.

Entdo alguns pesquisadores, como por exemplo Montessorri, koepsel, entre
outros por terem dentro de sua sala de aula alunos com deficiéncia, comeg¢aram a
criar materiais didaticos para que pudessem auxiliar aquele aluno, e com isso,
percebeu-se que tinha uma necessidade de compartilhar essas vivencias e aprender
com outras pessoas que passam por aquilo para que pudessem ser pensadas e
adotados ou adaptadas a outras salas de aulas. Algumas de suas discussdes, sao
por exemplo, como trabalhar geometria espacial com alunos cegos.

Sabemos que a educagdo matematica inclusiva pode utilizar jogos, materiais
didaticos manipulaveis, modelagem matematica, resolucao de problemas, uso das
tecnologias entre outros. Como recursos para auxiliar no processo de ensino e

aprendizagem da matematica.

Quando trabalhamos com a educacao matematica inclusiva, um dos recursos
que podemos pensar em utilizar é as tecnologias assistivas®, pois hoje em dia, as
tecnologias estdo cada vez mais presentes no dia a dia e € um meio muito

importante na incluséo.

De acordo com Prado (2013, p.65)

O uso das Tecnologias Assistivas € significativamente importante no ensino
em geral, mas assume grande destaque no processo de ensino da
Matematica, pois ajuda os alunos com deficiéncia a vivenciar situagdes
corriqueiras, fornecendo informacdes que enriquecerao seu acervo de
conhecimentos como educando. Cada situagao vivida em classe supde uma
série de conceitos sobre os quais o professor trabalhara.

Um exemplo, onde podemos utilizar as tecnologias é com aqueles alunos que

tem baixa visdo, utilizando o computador para poder conseguir com que o aluno

* "Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacéo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou
mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social"
(ATA VIl - Comité de Ajudas Técnicas - CAT).
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compreenda o que o professor escreveu no quadro ou no livro, pois estard com

letras maiores, ficando mais facil compreensao.

A Resolucao de Problemas é uma outra tendéncia matematica que pode ser
utilizada na inclusao de alunos com deficiéncia, pois € uma tendéncia onde mostra
que a matematica existe varios jeitos de chegar no resultado, € o seu conhecimento
de mundo também serve na disciplina. Como por exemplo, no assunto de divisao,
quando os alunos vao aprender esse conteudo ele ndo sabe fazer manualmente,
porem quando falamos em dinheiro a maioria dos alunos ja conseguiriam responder
corretamente a divisdo. Entao é fazer com que ele compreenda que o raciocinio que

ele faz com dinheiro € o mesmo trabalhado em sala de aula.

Uma outra tendéncia na Educacdo Matematica que pode ser usada na
matematica inclusiva € o laboratério de Ensino de Matematica, o0 mesmo é de
grande importancia para que a educacao inclusiva se desenvolva de melhor forma,
pois dentro dele podera encontrar materiais que auxiliaria no ensino, como por
exemplo o material dourado, geoplano, multiplano, entre outros. Para Lorenzato
(2009, p.7) “ O LEM, mesmo em condigbes desfavoraveis, pode tornar o trabalho
altamente gratificante para o professor e a aprendizagem compreensiva e agradavel

para o aluno, se o professor possuir conhecimento, crenga e engenhosidade. ”

Percebemos que o ensino inclusivo aliado a educacdo matematica pode
trazer uma maior ajuda aos alunos, desse modo ao comecar introduzi-lo faz com
que esses alunos se aproximem da matematica sem receio ou medo, pois vao
perceber que ela esta no cotidiano e que esta ajuda Ihe aproximar do professor e do
conteuddo.

O professor que utiliza esses recursos vai perceber que ndo € somente os
alunos com deficiéncia que vai conseguir compreender o conteldo, mas também os
alunos tipicos. E aqueles que estudarem na graduacgéo ou na formagao continuada a
educacao inclusiva vao poder trabalhar melhor o assunto, pois terd uma nocao das
deficiéncias e como cada uma delas devem ser trabalhadas.
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3. MATERIAIS DIDATICOS MANIPULAVEIS

O ensino de matematica dispbe de varios recursos para que os alunos
possam compreender melhor o conteudo, um desses recursos € a utilizagdo dos
Materiais Didaticos Manipulaveis, onde os alunos tém dentro de um conteudo alguns

materiais que podem manipular para auxiliar na compreensao.

Porem antes de discorrer sobre Materiais Didaticos Manipulaveis vamos
primeiramente definir o que é Material Didatico. Para LORENZATO (2009, p.18)

Material didatico (MD) é qualquer instrumento Gtil ao processo de ensino-
aprendizagem. Portanto, MD pode ser um giz, uma calculadora, um filme, um
livro, um quebra-cabeca, um jogo, uma embalagem, uma transparéncia, entre
outros.

Assim podemos citar como exemplos de Materiais Didaticos Manipulaveis na
matematica os sélidos geométricos, abaco, geoplano, jogos de tabuleiro, tangram,
material dourado, entre muitos outros. Ou seja, todo material didatico que os alunos

possam manipular de modo a tornar a matematica mais compreensivel.

No entanto, com o auxilio de MD, o professor pode, se emprega-lo
corretamente, conseguir uma aprendizagem com compreensao, que tenha
significado para o aluno, diminuindo, assim, o risco de serem criadas ou
reforgadas falsas crencas referentes a matematica, como a de ser ela uma

disciplina “sé para poucos privilegiados”, “pronta”, “muito dificil” e outras

semelhantes. (LORENZATO, 2009, p.34)
A matematica € considerada uma matéria dificil, muito abstrata pois, a forma
que aprendemos matematica é muitas vezes descontextualizada da matematica que
usamos na realidade, tornando assim uma disciplina chata para a grande maioria

dos alunos.

Uma das formas que se pode tornar o ensino de matematica mais préximo da
realidade dos alunos é usando os materiais didaticos de manipulagdo pois com o
mesmo, os alunos tém a oportunidade de tocar, manusear, conjecturar, fazer testes
e comprovar resultados através da manipulagdo com intermédio do professor.
Partindo do concreto (que seria 0 manuseio dos objetos) para o abstrato (que seria
0s conceitos mais elaborados da matematica).

Mas para que isso aconteca muitas vezes o professor precisara de um auxilio,
por exemplo, quando trabalhamos faces, arestas e vértices, sendo mais facil do
aluno compreender utilizando os sélidos geométricos, onde podem tocar, perceber
as diferencas do que somente olhar pela figura do livro.
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De acordo com o Parametros Curriculares Nacionais (1998, p.19)

Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores
e outros materiais tém um papel importante no processo de ensino e
aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situagbes que
levem ao exercicio da analise e da reflexdo, em ultima instancia, a base da
atividade matematica

Quando o professor usa o Material Didatico Manipulavel como recurso em
suas aulas de matematica, ele deve saber que o material em si ndo vai fazer com
que o aluno compreenda o contetdo, mas o professor deve utilizar atividade mental,
discussdes com alunos, para que assim o professor possa ver se o aluno conseguiu

compreender e aprender o conteudo.

Segundo Régo e Régo (2009, p.54) o professor para utilizar qualquer recurso

didatico exige alguns cuidados basicos, a qual destacam:

i) Dar tempo para que os alunos conhegam o material (inicialmente é
importante que os alunos o explorem livremente);

ii) Incentivar a comunicagao e troca de ideias, além de discutir com a turma
os diferentes processos, resultados e estratégias envolvidos;

i) Mediar, sempre que necessario, o desenvolvimento das atividades por
meio de perguntas ou da indicacdo de materiais de apoio, solicitando o
registro individual ou coletivo das acdes realizadas, conclusdes e
davidas;

iv) Realizar uma escolha responsavel e criteriosa do material;

v) Planejar com antecedéncia as atividades, procurando conhecer bem os
recursos a serem utilizados, para que possam ser explorados de forma
eficiente, usando o bom senso para adequa-los as necessidades da
turma, estando aberto a sugestdes e modificagées ao longo do processo,
e

vi) Sempre que possivel, estimular a participacdo do aluno e de outros
professores na confeccao do material.

Note que a utilizacdo dos Materiais Didaticos Manipulaveis requer alguns
cuidados, no planejamento para que assim, possa ter eficacia necessaria a qual o
professor espera. Com isso, muitos professores ndo utilizam pois acham que é so6
uma forma de atrasar o conteudo, que isso sO serve para criangas, ndo sabe como
trabalhar com esse recurso ou mesmo por ndo ter esses materiais dentro da escola.
Porém, a utilizacdo do MDM, pode produzir bons resultados, se utilizado de maneira
correta, faz com que o aluno possa entender que a matematica esta ligada com o

cotidiano e ajuda na compreensao e aprendizagem de matematica.
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O uso dos Materiais Didaticos Manipulaveis e um recurso de bastante
importancia ndo somente para a educacédo, mas também para a educacao inclusiva,
pois é uma maneira que a maioria dos alunos consegue compreender e de facil

percepgao.

Os MDM na educacgéo inclusiva sdo bastante utilizados com alunos com
deficiéncia visual ou surdez, porém as outras deficiéncias também utilizam, mas com

menos frequéncia.

Quando pensamos trabalhar com os MDM com alunos com TDAH, devemos
pensar em materiais que possam ser utilizados de forma dindmica, fazendo com que
o aluno seja ativo e criativo, utilizando o corpo ndo somente o cognitivo nessa
interagao.

As atividades ludicas, além de facilitarem a aprendizagem,
favorecem a socializacdo e a cooperacdo entre os alunos. A escola
deve promover as atividades ludicas para fomentar a aprendizagem,
propondo atividades desafiadoras que possibilitem a constru¢cao de
conhecimentos, dando oportunidades ao aluno com TDAH de ser

mais criativo, participativo e ativo, levando-o a adquirir atitudes de
respeito mutuo, dignidade e solidariedade. (CUNHA, 2012, p.57)

A utilizagdo do MDM com alunos com TDAH, faz com que esses alunos
tenham mais compreensao do conteludo apresentado e uma maior concentragdo do
que em uma aula tradicional, fazendo ainda com que tenha uma maior integracéo e

interac&o dentro de sala de aula.

O ludico e os jogos sao caminhos para aprendizagem de habilidades
e regras. Como criangas com TDAH tem dificuldades em seguir
regras, mesmo com algumas atividades ludicas, estes podem
demonstrar comportamento disperso, mas ainda assim € necessario
aprenderem a brincar com regras e a jogar (PEREIRA, 2017, p.29)

Com MDM o professor pode trabalhar com a constru¢cao do mesmo, fazendo
com que esses alunos comecem a se interessar ja na construcao, fazendo entao
com que alunos com TDAH utilize sua a criatividade e hiperatividade ao seu favor,
pois a construcdo do MDM além de trazer estimulo na compreensdo do conteudo,

faz com esse aluno se movimente e utilize varios materiais, diferente da aula regular.

Portanto, a utilizagdo dos MDM mostra de grande importancia dentro da
educacao inclusiva, principalmente para alunos com Transtorno de Déficit de
Atencao e Hiperatividade, pois esses MDM faz com que o professor tenha um
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recurso para utilizar nas suas aulas, fazendo com que esses alunos tenham uma
maior concentracao, participacdo e interagcdo nas aulas e os alunos consigam

aprender de uma forma ludica e agradavel os conteddos.

3.1. Tangram

O Tangram é um quebra-cabeca formado por sete pecas, onde essas pecas
sao dois triangulos grandes, um triangulo médio, dois triangulos pequenos, um
quadrado e um paralelogramo. Mesmo sendo um quebra cabeg¢a com sete pecgas, 0
tangram pode formar figuras de animais, plantas, numeros, letras e pessoas,
podendo formar mais de 1000 figuras diferentes. Porém, vale ressaltar que existe
outras variagées de tangram, onde pode conter mais ou menos pecas que O

tradicional, mas todos servem como material didatico manipulavel.

Figura 1: Tangram Chinés

Fonte: http://www.editoraopet.com.br/tangram-os-usos-pedagogicos-de-um-antigo-jogo-chines/

A origem do Tangram ainda e misteriosa, ndo se sabe ao certo quando ou
aonde surgiu, por ndo ter local certo e época apareceram varias histérias e lendas

sobre como aconteceu o0 seu surgimento. Uma das lendas mais famosa é

[...Jum mensageiro deixou cair no chdo uma pedra de jade em forma
de quadrado que estava levando para um imperador chinés. Ao cair,
a pedra quebrou-se em sete partes. O mensageiro comegou a juntar
as pecas tentando remontar o quadrado, e a cada tentativa formava
figuras diferentes. Segundo a lenda, o mensageiro formou centenas
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de figuras até conseguir montar novamente o quadrado. (Ministério
de educacéo, 2001, p.137)

Além das lendas e histéria sobre como surgiu o Tangram chinés, existe outros
tipos de Tangram, sendo eles o Tangram pitagérico, russo, triangular, forma de
coragao, entre outros. Vejamos agora cada descricao desses Tangram:

Tangram Pitagoérico

O Tangram pitagérico é um Tangram com formato retangular, composto por 7
pecas, sendo essas pegas quatro trapézios retangulo, dois triangulos retangulos
isdsceles e um pentagono irregular. Sendo bastante utilizado para demonstrar o
teorema de Pitagoras.

Figura 2: Tangram Pitagérico

Fonte: http://juegosytallermatematico.blogspot.com.br/2012/04/tangram-pitagorico.html
Tangram Russo

O Tangram russo tem um formato de retangulo, onde € composto por 12
pecas, sendo elas um quadrado, um triangulo retangulo isosceles, dois trapézios

isésceles, dois trapézios retangulo e seis triangulos retangulos isésceles.
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Figura 3: Tangram Russo

Fonte: http://estagiocewk.pbworks.com/w/page/36489535/Tangram

Tangram triangular

O Tangram triangular, como o nome ja diz tem formato de triangulo, onde é
composto por 8 pecgas, sendo elas dois tridngulos, trés trapézios, um hexagono, um
paralelogramo e um losango.

Figura 4: Tangram Triangular

Fonte: http://matemagicaaprendendo.blogspot.com.br/2013/05/aprendendo-com-o-
tangram-triangular.htmi

Tangram Forma de Coracao

O Tangram forma de coracdo, também conhecido como cardio Tangram, &
um Tangram como o nome ja afirma que € em forma de um coracéo, esse Tangram
€ composto por 9 pecas, sendo elas cinco setores circulares, um quadrado, um

trapézio regular, um paralelogramo e um triangulo retangulo.
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Figura 5: tangram em formato de coragéao

Fonte: http://www.espacoeducar.net/2016/05/tipos-de-tangram-quais-os-tipos-de.html

O Tangram é um material didatico manipulavel que pode ser utilizado para o
desenvolvimento dos pensamentos matematicos, sendo eles area, figuras
geomeétricas, raciocinio légico, fracoes, entre outros. Com isso, sua utilizacao faz
com que os alunos possam aprender de uma forma ludica e de maneira construtiva,
neste trabalho vamos utilizar somente um tipo de Tangram, o Tangram tradicional

onde é obtido a partir de um quadrado.

Assim, nesse trabalho vamos utilizar o Tangram que € um material didatico
manipulavel como recurso no ensino de matematica para alunos com transtorno de

Déficit de Atencao/Hiperatividade, como uma alternativa metodolégica.
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4. DESCRICAO E ANALISE DAS ATIVIDADES REALIZADAS COM OS ALUNOS
COM TRANSTORNO DE DEFICITI DE ATENCAO/HIPERATIVIDADE.

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola do municipio de Barauna —
Paraiba, com alunos de Ensino Fundamental Il, onde a escola possui uma sala de
atendimento educacional especializado para que os alunos com deficiéncia
comprovado com laudo médico, possam frequentar e ter um ambiente preparado
desenvolver e facilitar o aprendizado, além de contar com um psic6logo em sua rede

de ensino.

Neste trabalho, para preservar o anonimato da escola e dos participantes da
pesquisa 0 nome da escola e dos alunos que participaram da pesquisa serao
apresentados das seguintes forma: a escola ser4d chamada de escola X e os trés
alunos participantes serdo chamados de aluno A, aluno B e aluno C. Os alunos que
participaram da pesquisa apresentam laudos médicos comprovando que tem TDAH,
por isso ndo estamos trabalhando com grande quantidade de alunos, pois muitos
nao tém laudos e ndo podemos dizer se € TDAH sé porque o professor observou
alguns comportamentos. Nesta pesquisa foi trabalhado com trés alunos, com idades
de 13 a 15 anos, sendo um do 7° ano e dois do 92 ano.

Neste capitulo, iremos relatar as duas atividades que foram desenvolvidas
com os alunos com TDAH, na escola X, tendo como objetivo mostrar
detalhadamente como o tangram pode auxiliar os alunos com TDAH no ensino e

aprendizagem de conteudos matematicos.

As atividades desenvolvidas tém o propdsito de verificar as potencialidades e
as limitacoées do tangram no ensino e aprendizagem da matematica nos alunos com
TDAH.

Essas atividades aconteceram em dois encontros no més de maio e junho,
com esses trés alunos atendidos ambos no mesmo horario, nas quintas-feiras pela
tarde, comecando pela histéria do tangram para depois iniciarmos sua construgéao e
na segunda atividade trabalhar com nocgao de fragdo com esses alunos.

Vale ressaltar que essa pesquisa é de cunho qualitativo, onde temos como
objetivo tentar compreender e descrever com precisdo os dados coletados, sendo

observado e elevado em conta determinados fenémenos, como por exemplo,
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ambiente a qual esta localizado. Fazendo assim com que esse trabalho tenha uma
maior aproximacdo do problema e um maior entendimento a qual estd sendo
investigado.

4.1. Atividades com o Tangram
Conteudos trabalhados:

e Construcao de figuras geométricas;
e Formas geomeétricas;
e Nocdes basicas sobre fracao;
Objetivos:
e Conhecer a historia do Tangram;
e Construir o Tangram;
e Verificar se os alunos conhecem as figuras geométricas que compdem o
Tangram;
e Construir ou reforcar a ideia de fragdes utilizando o Tangram como recurso
didatico.
Materiais para construcao do Tangram:
e Papel madeira;
e Folha sulfite
e Régua;
e Lapis;
e Borracha;
e Tesoura;
A construcao do Tangram vai ser feita a partir de dobraduras, para que assim
o aluno possa compreender com mais facilidade como é construido o Tangram e
suas formas geométricas, segue abaixo o passo a passo que podem utilizar com os
alunos.
Primeiro passo: Cada aluno tinha uma folha sulfite e pedimos que eles

fizessem um quadrado, da seguinte maneira.
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Figura 6: Primeiro passo para constru¢do do Tangram

Fonte: Autoria Prépria (2018)
Segundo passo: Apds obter um quadrado, pedimos que os alunos dobrassem
0 quadrado ao meio formando dois triangulos, ap6s formarem os dois triangulos

pedimos para que esses alunos o cortassem.

Figura 7: Segundo passo para a construgao do tangram

Fonte: Autoria Propria (2018)
Terceiro passo: Chamamos os triangulos cortados de A e B, no tridngulo A
pedimos que eles dobrassem novamente o triangulo ao meio, formando assim dois

triangulos menores iguais.
Figura 8: Terceiro passo para a construgdo do Tangram

Fonte: Autoria Propria (2018)

Quarto Passo: Com a constru¢ao desses dois triangulos menores, chamamos

de triangulo 1 e 2.
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Quinto passo: Ja no tridngulo B, fizemos uma marca no meio do triangulo,
depois dobramos a ponta do tridngulo que estd oposta a essa marca, na marca,
formando um novo tridngulo e depois de formar esse tridngulo cortamos esse

triangulo.

Figura 9: Quarto passo da constru¢do do Tangram

- X -

Fonte: Autoria Prépria (2018)

Sexto passo: Observe que quando cortamos o triangulo 3, a figura que formou
foi um trapézio, e neste trapézio pedimos que os alunos dobrassem ao meio, depois
que dobraram ao meio pedimos que abrisse o papel de novo e pegasse uma metade
e dobrasse ao meio de novo, formando o quadrado 5 e o triangulo 4.

Figura 10: Quinto passo para a construgao do Tangram

Fonte: Autoria Prépria (2018)
Sétimo passo: Observe que ao recortar o quadrado 5 e o triangulo 4, sobrou
um trapézio e com esse trapézio, cortamos onde formamos o triangulo, fazendo

assim com que tivéssemos o triangulo 6 e o paralelogramo 7.

Figura 11: Sexto passo para a construgao do Tangram.

Fonte: Autoria Prépria (2018)
Oitavo passo: Apds isso, formamos o Tangram e os alunos recortaram essas
figuras no papel madeira para que assim pudessem manipular, sem que o papel se

rasgue ou deforme-se e assim podiamos formar outras figuras com suas pecas.
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Figura 12: Tangram construido.

I _.'«’ﬁ( T
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Fonte: Autoria Prépria (2018)

4.1.2. Descricao da atividade 1

A descricao a seguir se refere a atividade desenvolvida com trés alunos com
TDAH, em uma Escola Municipal da cidade de Barauna — PB, sendo esses alunos
na faixa etaria de 13 a 15 anos, sendo um aluno da turma de 7% ano e os outros dois

do 92 ano.

O primeiro contato com a escola aconteceu pela manh&, onde fomos
apresentados ao diretor, a professora da sala de recursos e o psicologo da escola,
onde o diretor apresentou toda a escola, explicou como funcionava o regime escolar
e como trabalhava com os alunos com algum tipo de deficiéncia, apds isso, o
psicélogo informou quais alunos tinham TDAH no Ensino Fundamental, porém como
nosso objetivo era trabalhar com fundamental Il, ficou determinados somente os
alunos do fundamental Il iriam participar da pesquisa

A primeira atividade, aconteceu com trés alunos, deveria ser com quatro
alunos, porém um faltou no dia da atividade. O primeiro contato ocorreu com
intermédio do diretor o qual nos apresentou os alunos e explicou que iamos fazer
uma atividade com eles, entdo fomos levados para uma sala de aula regular e
percebemos que no primeiro momento que os alunos ficaram bastante apreensivos.

Professor: Boa Tarde pessoal, nds estamos aqui para aplicar uma atividade

com vocé, agora vamos explicar como sera essa atividade que vamos fazer hoje.
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Aluno A: Achei que ia ser uma prova ou algo assim, agora estou mais
tranquila.

Aluno B: Ufa, pensei que tivesse feito algo e o por isso o diretor me chamou,
mas entdo que nao é, esta bom.

Aluno C: Ainda bem que nao é prova, achei que tivesse que fazer uma prova.

Professora: Mas hoje vamos trabalhar com algo legal, € um quebra cabeca
chinés chamado Tangram.

(Transcricdo das falas dos alunos e professor)

Para iniciar a atividade, comegamos perguntando se os alunos conheciam ou
sabiam algo sobre o Tangram, todos responderam que nao, entao apresentamos o
Tangram para eles e explicamos uma de suas lendas e sobre o surgimento, a partir
desse momento os alunos apresentaram bastante motivado para trabalhar com o
Tangram como mostra o dialogo abaixo:

Aluno B: Tem Outras lendas do Tangram?

Professor: Tem sim, existe varias outras lendas. A que contamos é a mais
conhecida.

Aluno B: Vou pesquisar depois entao.

Aluno A: E verdade mesmo que d4 para fazer mais de 1700 figuras?

Professor: Sim, vamos construir o Tangram para vermos se montamos
alguma dessas 17007

Todos: Sim!

(Transcricao das falas dos alunos e professor)

Depois de contarmos sobre como surgiu o Tangram, entregamos aos alunos
uma cartolina guache em forma de uma folha A4 e explicamos passo a passo como
fazer para construir um tangram, os alunos no comeco pediram para que explicasse
mais uma vez alguns passos e estavam bastante curiosos para ver o Tangram
finalizado, pois queriam formar as figuras.

Em sua construcdo, fomos perguntando quais as figuras que iam surgindo e
percebemos que os alunos ndo conseguiam identificar essas figuras, entdo

intervimos e explicamos.
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Figura 13. Alunos montando o Tangram

Fonte: Autoria Prépria (2018)

Professor: Agora que construimos o Tangram, vocés podem me dizer o
nome de alguma forma geomeétrica que o tangram tem?

Aluno A: Acho que nao estudei sobre isso.

Aluno C: Sei que estudei, mais nao lembro.

Aluno B: também.

Professor: (Segurando o triangulo maior). Vocés sabem qual € o nome
desse?

Todos: Nao.

Aluno C: ndo, mas ja vi em algumas aulas de matematica.

Professor: Entdo, essa figura se chama triangulo e ele € formado por trés
lados e a soma de seus angulos (apontando onde eram os angulos) é 180 graus.

Aluno C: Esses outros aqui também sao triangulos sé que menores, certo
professor?

Professor: Isso mesmo, entdo vamos todos separar os triangulos e ver
quantos triangulos tem o tangram.

Todos: Tem 5 tridngulos.

Professor: Estdo corretos, e agora sobrou duas pecas, alguém sabe o nome
delas?

Todos: Balangaram a cabecga negativamente.

Professor: (segurando o quadrado); Essa figura se chama Quadrado e ele é
formado por quatro lados iguais e a soma de seus angulos é 360 graus.
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Aluno B: Entao esse outro € um quadrado também.

Aluno A: Parece um quadrado, s6 que mais deitado.

Professor: Nao, esse é o paralelogramo ele também tem quatro lados, porém
seu lado oposto é paralelo.

(Transcrigédo das falas dos alunos e professor)

Na construcao do Tangram foi possivel observar que os alunos ndo sabem as
formas geométricas mais conhecidas e isso foi sendo levado com eles no decorrer
do ensino fundamental I, porém muitas vezes isso acontece por que os professores
na maioria dos casos ndo sabem trabalhar com alunos com dificuldades de
aprendizagem e isso acaba fazendo com que esses alunos sejam aprovados sem
ter uma base de ensino adequada para o nivel escolar em que se encontra.
Corroborando com isso (Silva, 2017, p.29), diz que:

[...] os professores ainda ndo demonstram preparo para atender ao
processo especial de aprendizagem desses alunos. Isso vem
gerando um grande problema para a educacao, pois os estudantes
que apresentam necessidades especiais, muitas vezes, sao
aprovados de um ano de ensino a outro sem haver preocupagéo, por
parte das instituicbes, com a aprendizagem dos mesmos, fazendo
com que fiquem apaticos as aulas e fagam parte da escola apenas
COmo numeros.

Logo, os conceitos basicos de matematica podem ser passados sem ser
compreendido pelos alunos, ocorrendo depois um atraso ao se deparar com algum

assunto que precisem desses conceitos nos anos seguintes.

Apbs a explicacao das formas geométricas deixamos os alunos livres para
que pudessem usar sua criatividade e desenvolver figuras sem restricdo, os alunos
mostraram bastante empolgados, pois iriam criar suas préprias figuras, ja que,
tinhamos comentado que dava para formar mais de 1700 figuras utilizando o

Tangram.
Professor: Todos criaram suas figuras?
Todos: Sim.
Professor: Quais foram as figuras que formaram?
Aluno A: Fiz um coelho com um pote de comida.

Aluno B: Nao usei todas as pegas, pois achei muito dificil, ai imaginei uma
pipa e fiz.
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Aluno C: Montei uma pista de motocross e a peca que sobrou pode se dizer

que a moto, gosto muito de moto.
(Transcricdo das falas dos alunos e professores)

Figura 14. Figuras feitas pelos alunos

Fonte: Autoria Prépria (2018)

Em seguida, mostramos a figura de um gato (anexo 1) e pedimos que os
alunos tentassem reproduzir. No primeiro momento, mostraram dificuldades em
associar quais formas geométricas que deveriam utilizar para formar o gato, mesmo
a imagem mostrando as pecas, mas no decorrer das tentativas e erros, conseguiram

compreender e reproduziram o que foi pedido.

O TDAH tem uma caracteristica que é a desatencdo é isso pode ter
influenciado na dificuldade de reproduzir a figura, pois para a construgao das figuras
precisa de uma atencdo maior para entender como as figuras estdo sendo
montadas, fazendo com que eles demorassem um tempo maior do que o estimado
para monta-lo. Porém, no decorrer das outras figuras, podemos observar que sua
atencao e percepcao foi sendo aumentada, pois comecgava a olhar mais atentamente
para a figura, sem ter a pressa de tentar montar no Tangram, para que assim

cometessem menos erros e fazendo mais rapido.
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Figura 15. Montando Figuras com Tangram

Fonte: Autoria Prépria (2018)

Outra figura pedida para que fosse reproduzida foi a do barco (anexo 1), onde
os alunos ja conseguiam fazer com uma maior facilidade do que a primeira figura,
depois do barco pedimos para que eles montassem a figura de uma casa (anexo 1),
onde apresentaram uma maior facilidade, assim percebemos que o raciocinio l6gico

dos alunos foi sendo cada vez mais rapido no decorrer do trabalho.

Podemos perceber com essa atividade que os alunos se mostraram bastantes
motivados, querendo fazer mais figuras e nesta atividade percebermos que mesmo
todos alunos tendo TDAH e sendo mais ou menos da mesma faixa etaria, o nivel de
cada um é bastante diferente, em relagao ao raciocinio l6gico pedido para formar as
figuras, porém no decorrer da atividade percebemos que esse nivel pode ser
igualado, ja que conseguiam concluir as outras atividades quase no mesmo tempo e
o Tangram conseguiu fazer com que os alunos tivesse uma maior concentragéo e

atencao na proposta sendo um auxilio no ensino e aprendizagem de matematica.

Continuando a atividade, fomos para o quarto passo da atividade, onde
trabalhamos as construcbes de formas geométricas a partir do Tangram e
percebemos que os alunos ficaram bastante surpresos ao construir um quadrado

utilizando triangulo ou mesmo um triangulo maior utilizando outros tridngulos.

Professor: Para quais das 7 pecas vocés acham que formam um quadrado
com 2 pegas e por qué?

Todos: siléncio.
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Professor: Vocés querem tentar mexendo no Tangram para chegar na
resposta?

Todos: Sim.
(Transcricédo das falas dos alunos e professor)

Percebemos que quando os alunos comegaram a manipular o Tangram para
chegar nas respostas, todos os alunos foram por tentativa e erro, ia testando peca
por peca para ver qual formava um quadrado, conseguimos notar que estavam
bastante empolgados para descobrir qual formava e até mesmo tentar chegar
primeiro na resposta do que os colegas, apdés um tempo os alunos chegaram no
resultado.

Professor: Todos conseguiram achar a resposta?

Todos: sim.

Professor: Qual foram as pecas?

Aluno A: Dois triangulos grandes.

Aluno B: também.

Aluno C: O meu deu diferente, fiz com dois tridngulos pequenos. Ta certo?
Professor: Os dois estédo certo, porque formaram o quadrado.

Aluno C: E mesmo quando estdvamos fazendo o tangram, a gente dividiu o
quadrado grande e dois tridngulos, e agora vou ficar vendo triangulos em todos os

quadrados.

Professor: Agora vamos tentar fazer um quadrado utilizando somente trés

pegas.
(Transcricdo das falas dos alunos e professor)

Note que o material didatico manipulativo, nesse caso, o Tangram, mostrou
de suma importancia para que os alunos compreendessem esta atividade, pois se
os alunos nao pudessem manipular, poderia ocorrer de ndo chegar na resposta ou
demorar muito mais do que foi planejado. O MDM fez com que esses alunos
pudessem trabalhar com logica e dedugdo matematica de uma forma Iudica e
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dindmica, ainda fazendo com que suas dificuldades fossem sendo diminuidas no

decorrer da atividade.

Os alunos continuaram manipulando o Tangram para descobrir quais eram
as pecas que formariam o quadrado, porém ja conseguiram resolver em menos
tempo do que o primeiro e mostraram felizes e surpresos ao conseguir responder

rapidamente.
Professor: Conseguiram?
Todos: Sim
Professor: E agora quais sdo as pecas?
Todos: Trés triangulos.
Aluno A: Sé que é dois pequenos e um grande, ao contrario ndo forma.
Professor: Aluno B e C vocés concordam com que o A falou?
Aluno C: uhurum, até porque tentei e nao deu certo.
Aluno B: tentei também e nao deu certo.
Aluno C: Vai ter mais desse tipo? Tou gostando de fazer.
Professor: Agora vamos tentar formar um quadrado utilizando 4 pecas.
(Transcricao das falas dos alunos e professor)

Quando fizemos a atividade de montar um quadrado utilizando quatro pecas,
foi onde tivemos uma maior discussdo, pois poderia ser formado de trés formas
diferentes e ficaram surpresos, pois montaram o quadrado, mas nao utilizaram as
mesmas pecas e nao notaram que utilizando como peca o paralelogramo podia

formar também um quadrado.
Professor: Ja conseguiram terminar?

Aluno C: Terminei, mas pelo que vi acho que esta errado, pois o aluno B e A

fizeram com outras pecas.

Professor: Sera que nao existe outras pecas que nao forma o quadrado?
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Aluno C: Verdade, aquele do tridngulo fizemos diferente mas formava

tridngulo, entdo o meu ta certo.

Professor: Quais pegas vocés usaram para montar este quadrado?
Aluno C: Fiz com trés triangulos e um quadrado.

Aluno A: Fiz com quatro tridangulos.

Aluno B: também.

Professor: Estdo todos certos, mas sera que ainda existe outra forma de

montar esse quadrado?

Aluno B: Talvez
Aluno C: Acho que nao.

Professor: Vamos tentar, se pegarmos dois tridngulos pequenos, um grande,

qual peca podemos colocar para formar o quadrado?

fazer.

Aluno C: O quadrado. Foi até o que fiz.

Professor: Mas pode ter outro.

Depois de algum tempo.

Aluno B: este aqui que nao lembro nome (mostrando o paralelogramo)
Professor: Alguém lembra o nome?

Aluno A: Lembra paralelepipedo, mas lembro também nao.

Aluno C: ah, é o Paralelogramo.

Professor: Isso mesmo.

Aluno A: N&o passou na minha cabega, mas realmente d& certo, acabei de

(Transcric&do das falas dos alunos e professor)

Em seguida, pedimos para que os alunos tentassem formar um tridngulo

usando o maior numero de peca do Tangram, os alunos comeg¢aram da mesma
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forma de tentativa e erro tentar achar esse tridngulo, porém nenhum aluno

conseguiu fazer um tridngulo com as setes pecas.

Professor: Vamos tentar fazer um tridngulo com a maior quantidade de
pecas possiveis.

Aluno B: S6 consegui fazer com duas pegas.
Aluno A: Fiz com trés, olha B como é.

Aluno C: também fiz com trés.

Professor: Mas sera que da para fazer com mais?
Aluno C: Tentei, mas nao consegui.

Aluno B: Como s6 consegui com duas, e A e C fizeram com trés pode ser
que tenha mais.

Aluno A: Pode ser.
Professor: Se eu disser que da para fazer com as 77
Aluno A: Sério? Isso tudo?
Aluno B: Nossa, e eu s6 fiz com duas.
Aluno C: Vamos fazer entéo.
(Transcricao das falas dos alunos e professor)

Entdo mostramos como podiamos fazer o tridngulo utilizando as sete pecas,
os alunos pediram para tentar fazer, replicando o que fizemos, porém ainda assim,

apresentaram um pouco de dificuldade, mas conseguiram completar.

Proximo de acabar o tempo estimado com eles de 1 hora, pedimos que eles
tentassem fazer um retangulo com a maior quantidade de pecas possiveis, porém
percebemos que os alunos estavam meio sem entender como montar, ao contrario
que aconteceu nas outras atividades, os alunos ndo estavam nem tentando
descobrir quais pecgas formavam o retangulo, até que o aluno B perguntou o que era
um retangulo e os outros dois alunos concordaram que também nao sabiam, o que
nos surpreendeu por se tratar de alunos de 7° e 92 ano.
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Entdo explicamos que um retangulo e desenhemos sua representacao no
quadro branco, apds isso conseguiram compreender e comegaram a montar o
retangulo, conseguiram montar somente com trés pecas, mas mostrando que podia
ser montado com quatro, cinco e seis pecas, ficaram bastante surpresos e apds

cada um montando, os alunos replicaram e conseguiram montar os retangulos.

Professor: O retadngulo € uma figura geométrica formada por quatro lados,
dentre esses lados, dois sdo menores, fazendo assim com que seja diferente do
quadrado, tendo a seguinte forma (figura apresentada no quadro branco). E seus
angulos internos medem 90 graus.

Aluno B: a tem retangulo nos calgamentos das ruas entéo.

Aluno A: E mesmo, agora que falou tem um monte desses nas ruas.

Professor: Os dos calcamentos sdo chamados de paralelepipedos, e 0
paralelepipedos e formado por 4 retangulos, pois o retangulo e uma figura em duas
dimensdes e o paralelepipedos em 3 dimensdes.

Aluno C: Vou contar o que descobri depois para os meus colegas, talvez eles
também nado saibam.

(Transcricado das falas dos alunos e professor)

Faltando 10 minutos para terminar a atividade, pedimos para que cada aluno
falasse um pouquinho do que tinha achado, em primeiro momento estavam
envergonhados, mas depois comegaram a dizer o aluno A, foi o primeiro a falar
dizendo que ndo gostava de matematica por que achava que ndo conseguia
entender matematica, mas com o Tangram tinha até aprendido as figuras

geomeétricas a qual o professor falava e ele nao conseguia entender.

O aluno B, contou que se achava “burro” por ndo conseguir compreender
matematica, mas que com o jogo se tornou legal e facil. Ja o aluno C falou, que
achou muito legal aprender matematica daquele jeito e queria que as aulas sempre

fosse assim.

4.1.3. Descricao do segundo momento utilizando o Tangram.
Conteudo: Nocoes de Fragdes com o Tangram.
Objetivos:
1. Compreender a ideia de fragdo;

2. Estimular o raciocinio l6gico e matematico
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A segunda atividade ocorreu, duas semanas depois, por motivos de forca
maiores nao pode ocorrer na semana posterior, porem ocorreu de somente dois

alunos estarem presente no dia, o aluno A e o aluno C.

Antes de iniciarmos a atividade, fizemos um feedback do que tinha ocorrido
na outra atividade, perguntamos o que eles lembravam o que era o Tangram, porém
nao conseguiam se lembrar do nome de algumas formas geométricas, sendo assim

revisamos e iniciamos o assunto de fragao.
Professor: Vocés lembram o que é o Tangram?
Aluno C: E aquele jogo que tem sete pecas.
Aluno A: Sio figuras geométricas as pecgas.
Professor: Quais sao as formas geométricas?
Aluno B: Quadrado e triangulo
Professor: Tem mais pecas?
Aluno A: Tem sim, mas ndo lembro o nome nao.
Aluno B e C: Também néo.
Professor: E o paralelogramo.
Aluno B: E o que parece um quadrado deitado.
Professor: Isso mesmo.

(Transcricdo das falas dos alunos e professor)

Para iniciarmos o assunto da atividade 2 (anexo |), explicamos que iamos
trabalhar novamente com o tangram, mas de uma maneira diferente e entregamos
uma folha de oficio, dizendo que os resultados que encontrassemos iamos anotar

nessa folha.

Professor: Quantos tridngulos pequenos sado necessarios para cobrir

totalmente o triangulo maior?
Aluno A: Podemos mexer no tangram, para saber a resposta?

Aluno C: E eu posso riscar o tangram para marca as quantidades?
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Professor: Pode Sim.
(Transcricédo das falas dos alunos e professor)

Percebemos que os alunos ainda encontravam dificuldades para saber a
quantidade de triangulos pequenos cabiam no triangulo maior, mas com decorrer do
tempo o aluno A e aluno C trocaram de triangulo menor, pois a cor se destacava
melhor no tridngulo maior, por ser de cor diferente. Assim conseguiram com mais
facilidade achar a quantidade de tridngulos pequenos se encaixava no tridngulo

maior.
Professor: Conseguiram achar a resposta?
Todos: Sim.
Aluno A: O meu deu 4 triangulos pequenos.
Aluno C: O meu também.

Professor: Isso mesmo, estao certos. Agora vamos anotar o que achamos na

folha de oficio, pois vamos usar depois esses resultados.

Professor: Agora para o tridngulo médio eu teria que colocar mais tridngulos
pequenos para cobrir ele todo ou menos triangulos?

Aluno C: Acho que menos, pois a gente colocou mais no triangulo grande.

Aluno A: Também acho, afinal ele e menor do que o outro.

Professor: Entdo vamos descobrir a quantidade.
Depois de alguns minutos.

Professor: Conseguiram descobrir a quantidade?

Aluno A: Achei dois.

Aluno C: Também.

(Transcricao das falas dos alunos e professor)
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Figura 16. Utilizando o tangram para aprender no¢ao de Fragao

Fonte: Autoria Prépria (2018)

Em seguida, perguntamos para os alunos quantos triangulos pequenos eram
necessarios para cobrir totalmente o Tangram, no primeiro momento pensamos que
eles iam lembrar que o Tangram e formado por quatro tridngulos grandes e como
cada triangulo grande e composto por quatro pequenos eles iriam fazer a soma ou
multiplicacdo, porém os alunos manipularam o Tangram para descobrir, colocando 0
tridngulo menor e marcando para chegar no resultado.

Professor: Conseguiram encontrar quantos tridngulos pequenos sao
necessarios para cobrir totalmente o Tangram?

Aluno C: O meu deu 16 tridngulos pequenos.

Aluno A: O meu deu 15, acho que contei errado.

Professor: Sera que existe outro meio de verificar quem esta certo, sem ser
manipulando o Tangram?

Aluno A: Tem uma forma mais facil?

Professor: Tem sim, lembra quando fizemos para descobrir quantos
tridngulos cabiam no triangulo menor?

Aluno C: Sim, sao quatro.

Professor: E quantos tridngulos grandes cabe no Tangram?

Aluno C: Quatro, também.

Professor: Isso mesmo, se temos quatro tridngulos grandes que cabe no
Tangram e sabemos que dentro desse tridngulo grande cabe quatro pequenos, 0
que devemos fazer?.

Aluno A: Acho que devemos fazer uma conta, podemos somar?
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Aluno C: Acho que da para multiplicar e vai da 16 também.
Professor: Podemos somar ou multiplicar, se for soma é so6 fazer 4+4+4+4 se
for multiplicagdo 4X4, logo os dois vai da 16.
Aluno A: Eu errei nas contas mesmos, mas foi por um.
(Transcrigado das falas dos alunos e professor)
Apés isso, tivemos algumas perguntas sobre se 0 que estavamos
trabalhando existia matematica, e os alunos ndo conseguiam fazer uma ligagdo do
que estavamos trabalhando com a matematica e quando explicamos que existia
uma forma de representar matematicamente o que estavamos fazendo, percebemos
que estavam surpresos e ao dizemos que era fracdo notamos, que nenhum dos
alunos sabiam o que era fragdo, ja tinham estudado, porém n&o conseguiam

entender esse conteudo.

Professor: Vocés conhecem algum conteudo matematica para representar os

dados que achamos?

Aluno C: E estamos trabalhando com matematica?

Aluno A: Achava que era sé um jogo normal.

Professor: Estamos sim, € um conteudo da matematica alguém lembra que
conteudo € esse?

Aluno A: Ja estudei, mas nunca aprendi.

Aluno C: Também, mas sei bem mais ou menos.

Professor: Fragcdo é um numero que pode representar uma ou mais partes iguais de
um inteiro, por exemplo se temos uma pizza e dividimos em oito pedacos, cada

pedaco representa uma fracdo da pizza. Se comermos 3 pedacos dessa pizza,
ficaremos com a fracéo % , sendo essa a representacdo do que comemos e agora
vamos pegar nossos dados e tentar achar nas fragdes. Notem que o triangulo
grande representa i do Tangram.
Aluno A: Acho que estou comegando a entender.
(Transcricéo das falas dos alunos e professor)

Observe que os alunos comecaram a compreender fracdo a partir que nos

intervimos e explicamos o0 que era, depois comegamos a explicar com os resultados
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que obtemos com o Tangram, no comeco 0s alunos Nao conseguiam compreender a
questdo do numerador e o denominador, porém no decorrer da atividade foram

conseguindo entender e tentar fazer algumas fragdes sozinhos.

Professor: Agora vamos tentar representar com fragao as nossas anotagoes

que fizemos?
Aluno C: Tem como fazer? Achei que nao tinha matematica

Professor: Tem sim, vamos fazer junto o primeiro e depois vou dar um

tempinho para vocés fazerem o outro, certo?
Aluno A: Ta bom.

Professor: Entdo como podemos representar em fracao a quantidade que achamos

quando medimos o triangulo grande?
Aluno A: Acho que 7 em baixo e 4 em cima.
Aluno C: Isso, pois o Tangram tem 7 pecas.

Professor: Mas medimos com o tridngulo pequeno, entdo ndo pode ser 7 0

denominador, qual numero seria?
Aluno C: Deixa eu pensar, sera que € 16?
Professor: Por que 167

Aluno A: H3, pois quando fizemos antes descobrimos que cabe 16

pequenos.

~ . 1 A
Professor: Isso mesmos, entéo vai ficar e Agora vocés podem tentar fazer
para o tridangulo médio como unidade de medida foi o do triangulo pequeno.

(Transcricdo das falas dos alunos e professor)

Depois que tivemos a explicacdo, os alunos ainda achavam que seria as

setes pecas do Tangram seu denominador, apds explicar que como contamos com
triangulo pequeno, entdo seu denominador deveria ser a quantidade de tridngulos
pequenos que cobriam o Tangram, logo lembraram de suas anotacbes e

conseguiram montar a primeira fracao utilizando as notagdes e o Tangram.
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Com isso, repetimos o processo para o quadrado, e 0os alunos ja conseguiam
colocar os numeros em forma de fracao, fazendo com que a nocao de fracao tenha
sido aprendida ou reafirmadas pelos alunos, pois neste momento os alunos ja néo
estavam precisando da intervencao para conseguir responder e entender os
resultados.

Apés a aplicagéo da segunda atividade pedimos que os alunos escrevessem
0 que tinham aprendido com a atividade, porém todos os alunos colocaram que tinha
gostado e que tinha aprendido muito, cada um colocou somente uma frase, e
quando nos entregaram percebemos que seria melhor perguntar para eles o que

tinha achado.

Professor: Agora eu quero saber de vocés, o que gostaram, o que nao
gostaram nessa atividade e na da semana retrasada.

Aluno C: Aprendi algumas coisas novas na matematica e desse jeito ficou
mais facil de compreender, pois vocés explicavam mais devagar e assim conseguia

entender mais facil, e também com o Tangram ajudou muito. Gostei.

Aluno A: Gostei muito dessa forma de aprender matematica e agora ja posso
dizer que sei as formas das figuras e quero mostrar para os meus colegas, posso
levar este Tangram comigo? H4, também aprendi fracdo, coisa que eu nao entendia
de jeito nenhum, mas até que consegui montar algumas fracbes, gostei muito

mesmo, quero que venha mais vezes com jogos legais como esse.

Professor: Pode sim levar o Tangram, obrigado pela atencdo de vocés e

espero ter contribuido um pouquinho em sua aprendizagem.

(Transcricédo das falas dos alunos e professor)

Podemos perceber que os alunos comentaram que nao entendiam fracao e
no decorrer da segunda atividade, comecaram a compreender e ter a no¢cao sobre 0
que é fracao, fazendo com que o Tangram apresentado de forma ludica seja usado
como um material didatico manipulavel para o ensino também de fracéo, pois sua
forma de explicar o conteudo e ludica e também cada aluno consegue aprender em
seu tempo, fazendo assim com que sua compreensado seja mais facil. Mostrando
que alunos com TDAH, conseguem ficar até mais concentrados ao utilizar um

material manipulativo no ensino e aprendizagem da matematica.



56

CONSIDERACOES FINAIS

Nosso trabalho tinha como proposta identificar as potencialidades e limitagdes
do uso do Tangram no ensino e aprendizagem de matematica para alunos com
TDAH, que ocorreu sobre a forma de atividades na escola municipal da cidade

Barauna.

As atividades foram realizadas com alunos do 72 ano e 9?2 ano do Ensino
Fundamental, onde o trabalho limitou-se a observagédo e participagdo dos alunos
com TDAH, na construcdo e na fixagcdo de conceitos matematicos utilizando o

Tangram como recurso metodoldgico.

No decorrer do desenvolvimento da pesquisa podemos notar que os alunos
acabam sendo aprovados sem alguns conceitos basicos da matematica, fazendo
com que no futuro tenha um prejuizo ou até mesmo atraso por nao saber desses

conceitos.

Diante da analise dos dados obtidos, podemos afirmar que a utilizacdo do
material didatico manipulativo, tangram, foi um recurso que mostrou bastante eficaz
para se trabalhar com alunos com TDAH, pois conseguiu despertar a curiosidade,
prender a atencao desses alunos, fazendo com que se concentrassem em um longo
periodo de tempo, com isso, fez com esses conteudos pudessem ser
compreendidos de forma mais facil.

Fazendo também com que a ideia de formas geométricas e de fracao
pudessem ser aprendidos e sanados algumas duvidas que surgiram no decorrer da
atividade, observe que essas dificuldades poderiam ser levadas para o Ensino
Médio, onde encontraria uma maior complicacdo por ser assuntos que precisam
dessa base. Podendo ter sido ainda trabalhado se tivéssemos mais tempo o0s
conceitos de area e perimetro, fracbes equivalentes se tivéssemos um tempo maior

com esses alunos.

A utilizagdo do Tangram mostrou que podemos trabalhar tanto com a
introducdo de alguns conteudos matematicos como também fixacdo desses
conteudos, fazendo com que os alunos com TDAH possam aprender de uma forma
mais facil e ludica. O Tangram é um MD que prende a atengédo e cada aluno pode

aprender no seu tempo e da sua forma, pois sua utilizacdo vai dar manipulacado do
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aluno, tendo so6 intervencgéo do professor quando apresentam muitas dificuldades ou

estdo formando conceitos equivocados.

A experiéncia observada, mostrou que essa pesquisa ainda pode ser
bastante aprofundada, utilizando outros materiais didaticos manipulaveis, tendo em
vista a complexidade de se trabalhar com o TDAH, pois sabemos que uma das
maiores dificuldades de alunos com TDAH € na matematica, por se tratar de aulas
somente expositivas e que precisam de bastante atencdo e concentragdo para
entender determinado conteudo.

O Tangram trouxe a oportunidade de os alunos experimentarem aula de
matematica de forma diferenciada, utilizando o material didatico de manipulacao,
fazendo com que ele pudesse desenvolver ideias matematicas a partir de suas
experiéncias e no seu proprio tempo, sem que tenha pressdo para aprender ou

medo de errar.

Trabalhar na Educacao Matematica inclusiva é um desafio, porém quando o
professor tem uma base sobre o assunto e se interessa em tentar ajudar esses
alunos com algum tipo de deficiéncia essa inclusdo se torna mais acessivel é facil,
pois sabemos que os materiais didaticos manipulativos nao ajudam somente alunos
com TDAH, mas também todos alunos, pois mostra de forma facil, ludica,
determinado conteddo.

Portanto, a Educacdo Matematica inclusiva € um ramo novo com bastante
possibilidade de exploracdo onde esperamos que sejam discutidas e levadas para
sala de aula, fazendo com que assim as aulas de matematica se tornem cada vez

mais inclusiva e facil compreenséo para todos os alunos.
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APENDICE

ATIVIDADE 1: TANGRAM

e Primeiro encontro
Conteudo: Trabalhando figuras geométricas com o Tangram

Objetivos:

1. Construir o Tangram;
2. Identificar as figuras geomeétricas;
3. Estimular o raciocinio légico e matematico;
Primeiro passo: Vamos primeiramente construir o Tangram, como foi

descrito no 4.1.1.

Segundo passo: Apds essa construgdo, vamos pedir que os alunos tentem
voltar para o quadrado inicial, deixando uns 10 minutos para essa construcao.

Verificando se esses alunos conhece as formas geométricas ou nao.

Terceiro passo: Mostraremos as figuras abaixo formadas com o Tangram e
vamos pedir que eles tentem reproduzir, depois pediremos para que os alunos

formem outras figuras utilizando a criatividade.

Figura 17: Figuras com o Tangram.

A,

barco gato casa

Fonte: http://leiturinha.com.br/blog/conheca-a-historia-do-tangram-e-confira-9-imagens-para-montar/

Quarto passo: Apos essa construcao, vamos pedir que os alunos formem um
quadrado utilizando duas pecas, para que ocorra essa construcdo vamos primeiro
perguntar quais das 7 pecas eles acham que forma um quadrado com 2 pecgas e por
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que? Apos isso vamos pedir que ele construa utilizando as pecgas que escolheu. Isso
vai se repetir para um quadrado com 3,4 e 5 pecas.

Quinto passo: Em seguida, vamos pedir para que os alunos formem um
tridngulo maior, um retangulo e por ultimo um paralelogramo, da mesma forma que

foi feito no quarto passo.

Essa atividade faz com que os alunos trabalham com o raciocinio logico,
criatividade e compreensao de figuras geométricas.

e Segundo encontro.
Conteudo: Nocoes de Frac6es com o Tangram.

Objetivos:

1. Compreender a ideia de fracao;
2. Estimular o raciocinio légico e matematico;

No segundo encontro vamos trabalhar como nog¢des de fragdes, para isso
faremos os seguintes passos:

Primeiro passo: devolveremos para aluno o Tangram que foi produzido por
ele e perguntaremos o seguinte:
Professora: para que eu possa cobrir totalmente o triangulo maior, quantos
tridngulos pequenos serdo necessario?

Para isso o aluno podera manipular o Tangram e contar e pediremos que
anote essa informacédo em uma folha de oficio.

Vamos continuar perguntando:
Professora: Agora para o triangulo médio eu teria que colocar mais triangulos
pequenos para cobrir ele todo ou menos tridngulos? Por que? Vamos verificar a
quantidade que cabe de triangulos pequenos no tridngulo médio?

Ressaltando que essas respostas serdo tudo anotadas em folhas de oficio
pelos alunos.
Professora: Existe uma forma matematica que possamos representar o que
achamos? Se o aluno dizer que sim, deixar que ele mostre como ele representaria.
Apés isso, mostrar que pode ser representado por fragdes e representar aqueles
que ja temos os dados.
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Professora: Quantos triangulos grandes podemos cobrir o Tangram? E como
representamos em fragdo? Também perguntaremos para os tridngulos médios e
pequenos e faremos da mesma forma que fizemos para o tridngulo grande.

Apdés isso, iremos repetir o processo, mas utilizando o quadrado para cobrir 0
tangram.

Feito isso, vamos pedir que os alunos escrevam sobre o que aprenderam da
atividade, para que assim possamos ver se 0s alunos conseguirdo ou nao

compreender o que pretendiamos trabalhar.



