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RESUMO

Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau € uma espécie de Acanthaceae nativa e
endémica do Brasil, ocorrendo em areas de caatinga e nas florestas montanas da
regiao Nordeste e Sudeste (Minas Gerais). Conhecida popularmente como “candeia”
ou “melosa-vermelha”, suas folhas e raizes sdo empregadas na medicina popular no
tratamento de asma, bronquite, febre e inflamag¢des uterinas. Neste trabalho
apresenta-se um estudo farmacobotanico de raiz, caule e folhas de Ruellia asperula
localizadas no municipio de Cuité-PB, visando reconhecer caracteres uteis para sua
identificagdo e delimitacdo. Analises macroscopicas e microscopicas foram
realizadas em amostras frescas e hidratadas de material herborizado. Para o estudo
anatdémico, foram realizadas sec¢des paradérmicas e transversais da raiz, caule e
folhas, posteriormente clarificadas e coradas com safranina e/ou safrablue,
observadas e fotografadas ao microscopio optico. Ruellia asperula € uma erva a
subarbusto, com folhas opostas cruzadas de aspecto viscoso; o peciolo é achatado,
sulcado; lamina foliar estreitamente eliptica, membranacea, com margem inteira a
ondulada, o apice é agudo e a base atenuada, indumento sericeo e faces adaxial e
abaxial estrigosas; o caule é cilindrico, de cor acinzentada, e a raiz € do tipo axial,
de coloracdo marrom a marrom clara. Em relagdo a anatomia, as folhas apresentam
epiderme anfiestomatica, com estdmatos diaciticos, paredes anticlinais retas a
levemente sinuosas em ambas as faces; litocistos contendo cistdlitos de carbonato
de caélcio, mesofilo dorsiventral, sistema vascular formado por um Unico feixe
colateral na nervura principal, e trés feixes peciolo, e colénquima do tipo angular. O
caule possui contorno circular, com cilindro central com estrutura sifonostélica
continua ectofléica. A raiz possui estrutura protostélica radiada, e parénquima
aerifero na regidao cortical. Os testes histoquimicos evidenciaram a presenca de
lignina, cutina, bem como demonstraram reacao positiva para amido e compostos
fendlicos. A anatomia da epiderme foliar, presenca de inclusées e a vascularizacao,
em conjunto com a organizagdo vascular do caule e raiz foram os principais

caracteres distintivos para o reconhecimento de R. asperula.

Palavras-chaves: Ruellia, caatinga, cistolitos, planta medicinal.



ABSTRACT

Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau is a species of Acanthaceae native and
endemic to Brazil, occurring in caatinga and montane forests of the Northeast and
Southeast regions of Minas Gerais. Known popularly as "candle" or "red-eared", its
leaves and roots are used in folk medicine in the treatment of asthma, bronchitis,
fever and uterine inflammation. This work presents a pharmacological study of root,
stem and leaves of Ruellia asperula located in the city of Cuité-PB, aiming to
recognize characters for their identification and delimitation. Macroscopic and
microscopic analyzes were performed on fresh and hydrated samples of herbal
material. For the anatomical study, the root, stem and leaves sections, clarified and
stained with safranin and / or safrablue, were observed and photographed under an
optical microscope. Ruellia asperula is a grass sub-bush, with crossed viscous-
looking opposite leaves; the petiole is flattened, grooved; Leaf blade narrowly elliptic,
membranaceous, with entire to wavy margin, apex is acute and an attenuated base,
sericeous indumento and staxial adaxial and abaxial faces; the stem is cylindrical,
grayish in color, and a root and axial type, with a light brown and brown heart. In
relation to the anatomy, such as leaves and anisthyomatic epidermis, with diactic
stomata, anticlinal walls turn to slightly sinuous in both as faces; lithocysts containing
calcium carbonic cystolites, dorsiventral mesophyll, vascular system formed by a
single collateral bundle in the main vein, and three petiole bundles, and angular type
colenchyma. The stem has a circular contour, with a central cylinder with a
continuous ectophonic sifonostolic structure. The root has radiated protostélica
structure, and aeriferous parenchyma in the cortical region. The histochemical tests
evidenced a presence of lignin, cutin, as well as demonstrated a positive reaction for
starch and phenolic compounds. An anatomy of the leaf epidermis, presence of
inclusions and vascularization, together with a vascular organization of the capillary

and race of the main distinctive characters for the recognition of R. asperula.

Keywords: Ruellia, caatinga, cistoliths, medicinal plant.
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1. INTRODUCAO

A utilizacdo de plantas com finalidades terapéuticas € uma das praticas mais
antigas empregadas pelo homem (AGRA, 1996). As sociedades primitivas ja
buscavam a cura dos males através de preparagdes botanicas (HALBERSTEIN,
2005) e ainda hoje um grande numero de plantas sao utilizadas pelas populagbes
para o tratamento de diversas enfermidades, tanto para seres humanos quanto para
animais domésticos (MING; AMARAL JUNIOR, 1995).

Para a flora brasileira atualmente sdo reconhecidas 46.459 espécies, sendo
as Angiospermas, com 33.065 espécies, 0 grupo com maior representatividade
(FLORA DO BRASIL 2020, 2017). Entretanto, o processo acelerado de devastagao
causado pelo homem nos ultimos séculos tem contribuido para a perda dessa
biodiversidade e, consequentemente, de espécies vegetais cujas moléculas
poderiam ser relevantes na cura de inumeras doencas, o que evidencia a
necessidade de investigagdes com espécies vegetais da flora brasileira (BASILIO,
2008).

Dentre as familias de Angiospermas de importancia medicinal destaca-se
Acanthaceae, com 4000 espécies distribuidas em 220 géneros, com distribuicéo
cosmopolita, mas, predominante nas regides tropicais (STEVENS, 2012). No Brasil,
a familia possui 39 géneros e 446 espécies, com ampla distribuicdo geogréfica,
ocorrendo em todos os biomas, com 35 espécies no dominio da caatinga (FLORA
DO BRASIL 2020, 2017) entre as quais Graptophyllum pictum (L.) Griff, Justicia
gendarussa Burm. F., Phaulopsis fascisepala C.B.Clarke, Ruellia biflora L., R.
geminiflora Kunth, R. tuberosa L. sdo empregadas na medicina popular para os mais
diversos fins, como no tratamento de problemas respiratérios, doencas cutaneas,
distarbios digestivos, hepaticos, diabetes, dores, febres, reumatismo, infecgdes
urinarias, dentre outros (ANGONESE; MOREIRA; KAPLAN, 1992; NATH;
BURAGOHAIN, 2005; ADESEGUN et al.,, 2009; CHAUHAN; DIXIT, 2010;
KOILPILLAI; WILSON, 2010; CORREA, 2013; AOYAMA; INDRIUNAS, 2015).

Quimicamente, a familia apresenta uma grande diversidade de classe de
compostos, tais como alcaldéides, aminas aromaticas, catequinas, cumarinas,
esterdides, flavondides, heterosideos antraquindnicos, lignanas, 6leos essenciais,
saponinas, taninos condensados e terpendides (iriddides, diterpenos, triterpenos)
(ANGONESE; MOREIRA; KAPLAN, 1992; VERDAM, 2009; CORREA, 2013; SILVA;
PEIXOTO, 2013; VARGEM, 2015). Tais compostos conferem as Acanthaceae


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2406107
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propriedades terapéuticas, sendo relatadas as atividades analgésica, antioxidante,
antinociceptiva,  antimicrobiana, anti-inflamatéria, antipirética,  antitumoral,
broncodilatadora, citotoxica, espasmolitica, hepatoprotetora, hipoglicemiante, dentre
outras (SOUSA, 1991; LINO et al.,, 1997; ADESEGUN et al., 2009; CHAUHAN;
DIXIT, 2010 apud VASCONCELOS, 2014; PRAJOGO et al., 2007; SUBHASHINI;
ARUNACHALAM, 2010; CORREA, 2013). Entretanto, para muitas espécies, em
particular, para as de dificil determinagdo taxondémica estes metabdlitos sdo
desconhecidos.

O género Ruellia L. apresenta uma grande variagcdo morfolégica dentro de
uma mesma espécie, o que dificulta seu reconhecimento. E o segundo maior da
familia, apresentando cerca de 300 espécies (TRIPP; MANOS, 2008), das quais 84
ocorrem no Brasil (FLORA DO BRASIL 2020, 2017).

Ruellia asperula (Mart. & Ness) Lindau é uma espécie nativa e endémica do
Brasil, ocorrendo em areas de caatinga e nas florestas montanas da regidao Nordeste
e Sudeste (Minas Gerais) (FLORA DO BRASIL 2020, 2017). Em regides de
Caatinga, ocupa os baixios de solos argilosos, onde ha uma melhor disponibilidade
de agua (CASTRO; CAVALCANTE, 2011). Conhecida popularmente como “candeia”
ou “melosa”, suas folhas e raizes sdo empregadas na medicina popular no
tratamento de asma, bronquite, febre e inflamacgdes uterinas (AGRA et al., 2008;
CASTRO; CAVALCANTE, 2011). O éleo essencial das partes aéreas apresenta
atividade antimicrobiana e antifungica (VASCONCELOS, 2014).

As analises farmacobotanicas de espécies com potencial terapéutico, usadas
na medicina tradicional ou popular, tornam-se industrialmente importantes e
imprescindiveis, pois estes irdo garantir a utilizacdo da matéria-prima apropriada
(ANVISA, 2010). A correta identificacao da planta de uso medicinal é imprescindivel,
pois sem a matéria-prima adequada, falsificacdes, adulteragcdes e substituicdes
comprometerdo o uso das plantas, tanto nas comunidades tradicionais quanto na
industria de fitoterapicos e fitocosméticos (SAAD et al., 2009).

Apesar da importancia econémica e ecolégica da familia Acanthaceae no
Brasil, sdo praticamente inexistentes estudos farmacobotanicos com espécies da
familia, destacando os trabalhos de Verdam (2009) com Justicia acuminatissima
(MIQ.) Bremek, e de Soares (2016) para Ruellia paniculata L. Diante do exposto,
considerando a importancia do género Ruellia, cujas espécies sao utilizadas na

medicina popular para diversas enfermidades, torna-se necessario investir esforgos
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para um maior conhecimento sobre aspectos farmacobotanicos dessas espécies,
cuja investigacdo da estrutura dos 6rgaos vegetativos possa ser utilizada como
parametro na identificagao das espécies.

Levando em consideragdo que as pesquisas com planta se iniciam com a
correta identificacdo da espécie estudada, que dentre as evidéncias utilizadas para
esse fim as caracteristicas morfoldégicas e anatbmicas estdo entre as mais
acessiveis, as descricdes morfonatémicas estéao entre os primeiros parametros para
o controle de qualidade (BUDEL, 2008). Por isso, devido as caracteristicas
morfolégicas semelhantes, comparacdées anatdbmicas e quimicas sao necessarias
para a busca por caracteres marcadores, fornecendo subsidios a caracterizagdo e
distincdo das espécies. Além disso, considerando a anatomia como um parametro
taxonémico importante para o controle de qualidade de plantas medicinais, bem
como para a localizacao de sitios de secrecdo e/ou acumulo e a caracterizacao
quimica de compostos biologicamente ativos, tornam-se necessarias investigacdes
da estrutura de O&rgdos vegetativos de espécies que possuem atividades
terapéuticas (PORTO, 2009). Dessa forma, a analise morfoanatémica € um
importante recurso para o controle de qualidade da matéria-prima vegetal na
industria farmacéutica (DI STASI, 1996).
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2. OBJETIVOS

2.10bjetivo geral

o Realizar morfodiagnoses macroscopicas e microscopicas e testes
histoquimicos de 6érgaos vegetativos que possam contribuir para a
identificagdo, caracterizacdo e conhecimento farmacobotanico de Ruellia
asperula (Mart. & Ness) Lindau.

2.20bjetivos especificos

e Realizar estudos morfolégicas pela andlise macroscépica de folhas, caule e
raizes de Ruellia asperula;

e Realizar estudos anatémicos pela analise microscépica de folhas, caule e
raizes de Ruellia asperula;

e Evidenciar diferentes estruturas e inclusdes celulares presentes em folhas,

caule e raizes da espécie, através de testes histoquimicos;

e Contribuir para o conhecimento anatémico do género Ruellia.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1Estudos com Plantas Medicinais no Brasil, especialmente na regiao
Nordeste

O Brasil abriga em seus varios ecossistemas grande diversidade de plantas,
constituindo-se uma das mais ricas floras do mundo e, portanto, um arsenal de
matéria-prima para a producéao de fitofarmacos e fitoterapicos. A grande riqueza da
biodiversidade brasileira esta distribuida em cinco dominios morfoclimaticos e
fitogeograficos (MONTANARI; BOLZANI, 2001).

A biodiversidade brasileira € uma das mais importantes do planeta: engloba
de 15% a 25% de todas as espécies vegetais, com alta taxa de endemismo
biolégico, dispersa em biomas unicos, e cujo patrimdnio genético é potencialmente
capaz de render-lhe beneficios econémicos imensuraveis (JOLY et al.,, 2011).
Estimativas atuais indicam a existéncia de 46.457 espécies para a flora brasileira,
sendo 4.753 de Algas, 33.063 de Angiospermas, 1.567 de Bridfitas, 5.718de Fungos,
30 de Gimnospermas e 1.329 de Samambaias e Licofitas (FLORA DO BRASIL
2020).

Entre os elementos que constituem essa biodiversidade, estdao as plantas
medicinais que sao utilizadas em comunidades tradicionais, como remeédios
caseiros, sendo consideradas a matéria-prima para fabricagdo de fitoterapicos e
outros medicamentos (LEAO; FERREIRA; JARDIM, 2007). O habito de empregar
plantas no restabelecimento da saude pelos préprios membros da comunidade,
comum a todos 0s povos e quase esquecido por décadas, vem, nos ultimos anos, se
tornando cada vez mais intenso em todo o mundo civilizado, inclusive no Brasil
(LORENZI; MATOS, 2008).

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), 80% da populacéo
dos paises em desenvolvimento utilizam praticas tradicionais nos seus cuidados
basicos de saude e 85% usam plantas ou preparacdes destas (OMS, 1991),
atestando o imenso potencial que existe para ser explorado, em especial nas
regides tropicais.

A medicina tradicional, de qualidade, seguranca e eficacia comprovadas,
contribui para garantir o acesso de todas as pessoas aos cuidados de saude. Para
muitos milhdes de pessoas, remédios a base de plantas e terapias tradicionais
representam a principal fonte de cuidados de saude, e as vezes o unico (OMS,



18

2013). O uso das plantas medicinais, além de representar uma fonte de acesso em
potencial para as camadas mais carentes da sociedade, também possibilita a
descoberta de novas moléculas ou de novos tratamentos de doengas que
apresentem tratamento e/ou progndstico dificeis (VASCONCELQOS, 2014).

A pesquisa de plantas medicinais no Brasil, sob varios aspectos, recebeu
estimulo a partir da aprovacao pelo Governo Federal de instrumentos legais como a
Politica Nacional de Praticas Integrativas e Complementares (PNPIC) no Sistema
Unico de Saude (SUS), que incluiu a fitoterapia (BRASIL, 2006), e o Programa
Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos (PNPMF) (BRASIL, 2009).
Posteriormente, o Ministério da Saude (MS) disponibilizou uma lista com 71 plantas
medicinais contemplando a Relagcado Nacional de Plantas Medicinais de Interesse do
SUS (RENISUS).

O Nordeste Brasileiro, uma regidao onde predomina o dominio fitogeografico
da caatinga, é particularmente rico em plantas usadas na medicina popular (PINTO
et al.,, 2013), cujas espécies sdo promissoras a bioprospeccdo de substancias
bioativas. Apesar da grande influéncia dos meios de comunicagdo e do numero
crescente de farmacias nessa regidao, o uso de plantas medicinais com fins
terapéuticos € bastante comum, principalmente no meio rural e urbano de baixo
poder aquisitivo, sendo comum a presenca de raizeiros em pontos estratégicos de
algumas cidades (MOSCA; LOILOA, 2009).

A exploragéo de plantas de uso medicinal da flora nativa através da extracao
direta dos ecossistemas tropicais (extrativismo) tem levado a reducdes drasticas das
populacdes naturais dessas espécies, seja pelo processo predatério de exploracao,
seja pelo desconhecimento dos mecanismos de perpetuacdo das mesmas (REIS;
MARIOT; STEENBOCK, 2004).

Embora o uso de plantas medicinais com fins terapéuticos seja bastante
comum, o conhecimento sobre essas plantas na regiao Nordeste estédo registradas,
em sua maioria, sob a forma de levantamentos etnomedicinais, especialmente nos
estados da Paraiba, Pernambuco e Ceara, destacando-se os trabalhos realizados
por Agra (1980, 1996), Braga (1976), Agra; Barbosa Filho (1989), Agra et al. (1990,
1993, 1994, 2005, 2006, 2007a, b, 2008), Albuquerque (1997, 2006), Matos (1999),
Albuquerque; Andrade (2002), Albuquerque et al. (2011), Almeida; Albuquerque
(2002), Cartaxo; Souza; Albuquerque (2010), Cordeiro; Félix (2014), Lucena et al.
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(2007), Moura; Agra (1989), Ribeiro et al. (2014), Silva; Andrade (2005), Teixeira;
Melo (2006).

De acordo com o levantamento de plantas medicinais para a regidao Nordeste
realizado por Agra et al. (2008), foram registrados os usos etnomedicinais de cerca
de 650 espécies da regido, muitas destas somente encontradas na Caatinga.
Embora ocorra esforcos de alguns pesquisadores desta area, sdo poucos 0S
estudos farmacobotanicos realizados com espécies desse bioma, que sdo usadas
na medicina popular e/ou com atividades terapéuticas comprovadas, onde podemos
destacar os de Baracho; Agra (1995), Locatelli; Agra (1995), Cabral; Agra (1998,
1999 a, b), Freitas; Agra (2002), Nurit-Silva; Agra (2002, 2005), Basilio; Nurit-Silva;
Agra (2003), Leal; Agra (2005), Coelho; Agra; Barbosa (2006), Barbosa; Nurit-Silva;
Agra (2007), Nurit-Silva; Agra; Basilio (2007), Nurit-Silva et al. (2007a, b). Entretanto,
para a familia Acanthaceae tem-se apenas o trabalho de Malheiros (2012), com

Justicia pectoralis.

3.2 Ruellia L.

O género Ruellia foi descrito por Linnaeus (1753), tendo como espécie tipo
Ruellia tuberosa. De acordo com a classificagdo proposta por Scotland; Vollensen
(2000), o género pertence a subfamilia Acanthoideae, tribo Ruellieae, que esta
dividida em quatro subtribos, Ruellinae, Justiciinae, Andrographiinae e Barleriinae. E
um dos mais diversificados géneros da familia, sendo as Américas o seu principal
ponto de diversidade, com 100 taxons para a América do Sul (TRIPP; MANOS,
2008). No Brasil, distribui-se em todos os Estados e biomas, principalmente no
Cerrado com 41 espécies, seguido da Mata Atlantica com 36, Amazénia com 20,
Caatinga com 10, Pampas com 5 e o Pantanal com apenas 2 espécies (FLORA DO
BRASIL 2020, 2017).

A delimitacao das espécies de Ruellia é bastante dificil, especialmente pela
grande variagdo morfologica intra e interpopulacional apresentada por muitas
espécies e, as vezes, em um mesmo individuo (BRAZ; CARVALHO-OKANO;
KAMEYAMA, 2002).

O género caracteriza-se pela forma de vida herbacea, ou como arbustos,
subarbustos e lianas; caule hexangular ou quadrado; inflorescéncias cimosas e
multiflores; corola infundibuliforme, tubulosa, hipocrateriforme, 4 estames, com

anteras bitecas com tecas paralelas, ovario supero, bicarpelar, estigma bilobado,
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disco nectarifero hipogino; fruto capsula, sementes geralmente suborbiculares,
pubescentes. De acordo com Ezcurra (1993), as sementes sao cobertas com
tricomas que formam mucilagem ao entrar em contato com a agua, e que podem
aderir ao corpo dos animais propiciando a dispersao.

Em relagdo & importancia econémica, pelo fato de possuir flores vistosas e
coloridas muitas espécies sédo cultivadas como ornamentais, como R. brevifolia, R.
elegans, R. angustiflora (EZCURRA, 1993), R. tuberosa (CABRERA, 2005), além
disso tém-se relatos de espécie com potencial forrageiro e utilizadas na alimentacao
humana (MIRANDA, 2010 apud BURKART, 1943), bem como espécies apicolas e
medicinais, como R. asperula (CASTRO; CAVALCANTE, 2011).

As espécies de Ruellia apresentam grande diversidade morfologica de flores
e, consequentemente, associagdo com diferentes polinizadores, o que resultou na
evolucao de distintas sindromes florais (EZCURRA, 1993). Essa diversidade,
embora seja fonte de confusdo taxondmica sobre o relacionamento entre as
espécies, faz do género um interessante modelo para o estudo da evolugcédo dos
sistemas de polinizacao (TRIPP, 2007).

3.3 Estudos Farmacobotanicos com Acanthaceae

A identificacdo botanica da espécie vegetal é considerada um dos pontos
essenciais na metodologia do estudo de plantas medicinais, segundo as diretrizes
da OMS (ALMEIDA, 2011).

E de fundamental importancia para o controle de qualidade da matéria-prima
vegetal na industria farmacéutica, a realizagdo de analises morfoanatdmicas que
possam fornecer subsidios para a padronizagdo dos insumos e diferenciagéo,
inclusive de espécies botanicamente proximas (DI STASI, 1996). Desse modo, o
conhecimento da morfologia vegetal, é de grande importancia para o
estabelecimento de padrées com o0s quais as amostras de exemplares vegetais,
utilizados como farmacos, possam ser comparadas, possibilitando a comprovacgéao
de sua autenticidade (VARGEM, 2015).

No Brasil, a resolucdo RDC 48, de 16 de marco de 2004 da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), estabeleceu que a solicitacdo do registro de
produtos fitoterapicos s6 ocorre mediante varios documentos, entre eles a
identificacdo botanica oficial da planta que compde a matéria prima de origem, além
de laudos de identificacdo macro e microscopica do 6rgao vegetal utilizado, emitido
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por profissional competente (ANVISA 2010). Esta resolucdo foi revogada pela
resolucdo RDC n® 26/2014, tendo a demonstracdo do tempo de uso por meio de
literatura técnico-cientifica como a principal forma de comprovacao de sua
seguranca e efetividade (ANVISA, 2014).

Entretanto, apesar da importdncia da realizacdo de morfodiagnoses que
auxiliem na identificacdo correta da espécie vegetal, sdo relativamente escassos
estudos farmacobotanicos de espécies brasileiras da familia Acanthaceae,
especialmente para espécies de Ruellia. As diagnoses encontradas na literatura sao
especialmente em relagdo a Justicia pectoralis Jacq. (CASSINO, 2010;
MALHEIROS, 2012; AOYAMA; INDRIUNAS, 2015; VARGEM, 2015), espécie
conhecida popularmente no Nordeste brasileiro como “chamba” ou “melhoral”,
inserida na Relagdo Nacional de Plantas Medicinais de Interesse ao SUS (BRASIL,
2008), e relatada no Formulario de Fitoterapicos da Farmacopéia Brasileira (2011).

De acordo com Metcalfe (1983), os caracteres anatdbmicos dos 6rgaos
vegetativos das plantas servem como dados adicionais a caracterizagdo morfolégica
externa, que podem ser usados para resolver problemas taxondémicos, tornando
evidente o papel da botanica no controle de qualidade de drogas vegetais.

Em relagdo aos estudos anatbmicos desenvolvidos com espécies de
Acanthaceae, além das descricbes apresentadas por Metcalfe; Chalk (1950) e dos
trabalhos de Patil; Patil (2011a, b), Paopun et al. (2011) com espécies Asiaticas,
Tripp; Fatimah (2012) com espécie da Africa, os trabalhos com espécies que
ocorrem no Brasil enfocam, principalmente, aspectos da anatomia foliar (LARCHER,;
BOEGER, 2006; MONTEIRO; AOYAMA, 2012; AOYAMA; INDRIUNAS, 2012, 2013,
2014, 2015; VERDAM et al.,, 2012), além de estudos anatbmicos com caule
(O'NEILL, 2010; MALHEIROS, 2012; ZOTTELE; AOYAMA, 2014; ZOTTELE;
BOROTO, AOYAMA,2017).

3.4 Histoquimica Vegetal
No metabolismo vegetal sdo formados compostos quimicos, que séo
degradados ou transformados (SANTOS, 2004), e podem ser divididos em
metabolitos primarios e metabdlitos secundarios. Os metabdlitos secundarios sao
substancias cuja producdo e acumulacao estdo restritas a um numero limitado de

organismos, com bioquimica e metabolismo especificos e Unicos, caracterizando-se
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como elementos de diferenciacdo e especializacao (WINK, 1990). Sdo substancias
que exibem ampla diversidade estrutural e muitos s&o mediadores em processos de
interacao das plantas com o ambiente (DAY; HARBORNE, 1997).

Essas substancias pertencem a diferentes classes quimicas, tendo
distribuicao heterogénea em diferentes grupos taxondmicos, 6rgaos e tecidos
vegetais (GOTTLIEB, 1982), e podem ser utilizados em estudos taxonémicos
(quimiossistematica), podendo fornecer subsidios a identificagdo de espécies e de
grupos vegetais.

A histoquimica se refere a coloracdo especifica de uma substancia ou
composto particular presente no tecido vegetal (ZAPOTITLA, 2005). Tanto a
natureza das paredes celulares, como as inclusdes celulares, de natureza orgéanica
ou inorgéanica, pode ser evidenciada através destas rea¢des (OLIVEIRA; AKISUE;
AKISUE, 2005).

Os métodos histoquimicos baseiam-se em reacdes cromaticas utilizadas para
0 reconhecimento da natureza quimica das membranas e do conteudo celular
(COSTA; CUNHA, 2000), sendo assim considerado um método de analise
qualitativa dos componentes celulares, tais como proteinas, lipideos e elementos
ibnicos presentes no conteudo celular (GERSBACH, 2002). Esta técnica se baseia
no uso de reagentes cito ou quimico-histolégicos previamente estabelecidos, os
quais distinguem grupos de compostos lipofilicos (polares), lipidios totais,
insaturados, acidos graxos, terpendides (6leos, resinas e lactonas sesquiterpénicas)
e compostos hidrofilicos (apolares), sendo estes fendlicos, amidos, taninos,
alcaléides, entre outros (CONCEIGAO, 2009).

Esses compostos sdo responsaveis por algumas atividades bioldgicas, sendo
fonte de interesse farmacéutico, como por exemplo, os compostos fendlicos que
apresentam propriedades antioxidantes em alimentos e fisiolégicas como anti-
inflamatéria, antialérgica, antimicrobiana, cardioprotetora entre outros beneficios
(DEL RE; JORGE, 2012). Especificamente, os compostos fendlicos também
apresentam capacidade de inibicdo na proliferacdo de fungos (SOARES, 2002). Os
alcaldides apresentam um amplo espectro de atividades bioldégicas como
anestésicos locais, diuréticos, miorrelaxante, antiviral entre outras atividades
(SIMOES, SCHENKEL, GOSMANN; 2010).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1Coletas e identificacao botanica

Foram realizadas expedi¢cbes botanicas no Horto Florestal Olho d'agua da
bica, localizado no municipio de Cuité, Curimatau Paraibano, para coletas e
observacdes de campo, sendo o material utilizado para as identificacées botanicas,
e realizacao dos estudos morfolégicos, anatémicos e histoquimicos (Fig. 1A). Uma
parte do material coletado foi fixado em FAA 50 % (formaldeido, acido acético
glacial, etanol 50 %) por 48 horas e, posteriormente, conservado em &lcool etilico
70° G.L (JOHANSEN, 1940), para utilizagdo nos estudos morfol6gicos e anatdmicos
(Fig. 1B). A outra parte foi herborizada, seguindo-se a metodologia descrita por
Fidalgo; Bononi (1989), e posteriormente as exsicatas foram incluidas na colegcédo do
Herbario CES (Centro de Educacao e Saude da Universidade Federal de Campina
Grande).

A identificagdo do taxon foi realizada pelo taxonomista Dr. Carlos Alberto
Garcia Santos, do Centro de Educacgao e Saude da UFCG. A abreviatura do autor do
taxon seguiu Brummitt; Powell (1992).

4.2 Morfodiagnose macroscopica
Para as analises morfoldgicas foram utilizadas amostras de material fresco e
fixado, e de material herborizado depositado na colecdo do Herbario CES. As
analises para as descricdes das folhas, caule e raizes foram realizadas com auxilio

de estereomicroscépio binocular Zeiss.

4.3 Morfodiagnose microscopica

Seccdes histolégicas transversais foram realizadas em folhas adultas, obtidas
do 4° e 5% nds, assim como em fragmentos caulinares e raiz, a mao livre, com lamina
cortante e medula de peciolo de Cecropia sp. (imbauba) como suporte, seguindo-se
a metodologia usual (Fig. 1C). Posteriormente, os cortes foram clarificados com
hipoclorito de sédio (NaClO) a 20%, neutralizados com agua acética (1:500), lavados
em agua destilada, corados com mistura de safranina e azul de astra. Secgdes
paradérmicas foram realizadas em folhas adultas, fragmentos caulinares e raiz, a

mao livre, com auxilio de lamina cortante, posteriormente clarificadas seguindo-se a



24

metodologia descrita para as secgdes transversais. Seccbes transversais e
paradérmicas foram montadas em laminas semipermanentes, com glicerina a 50 %
(Fig. 1D - E).

As seccOes histolégicas das folhas, caule e raizes foram analisadas e
fotografadas ao microscépio optico (Fig. 1F). A nomenclatura empregada para a
caracterizacao da parede celular da epiderme e do mesofilo foi baseada em Fahn

(1974), e a classificacdo dos estdmatos seguiu Wilkinson (1979).

4.4 Testes histoquimicos

Para a realizagdo dos testes histoquimicos, foram utilizadas secodes
transversais de folhas, caule e raizes secundarias de amostras frescas, obtidas a
mao livre, com auxilio de Iamina cortante (Fig. 1C), que foram submetidas aos
seguintes reagentes especificos: Sudan Il (JENSEN, 1962) para evidenciacdo de
compostos de natureza lipidica; cloreto férrico para compostos fenélicos; solugéo de
floroglucinol &cido (SASS, 1951) para ligninas; reagente de lugol (BERLYN;
MIKSCHE, 1976) para graos de amido; solugcdo de &cido sulfurico 5-10%, para
rafides e cristais de oxalato de calcio (JENSEN, 1962); Reagente de Dragendorff
(WAGNER; BLADT, 1996) para alcal6ides (Fig 1E). As estruturas foram analisadas e

fotomicrografadas ao microscopio optico (Fig. 1F).
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Figura 1. Coleta, processamento, realizagdo dos estudos anatémicos e testes
histoquimicos com Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau .

A. Expedigdo e coleta botanica realizada no Horto Olho d’agua da Bica, Cuité-PB; B. Orgéos
vegetativos conservados em alcool 70° G.L; C. Secgdes dos o6rgaos vegetativos realizadas com
auxilio de lamina cortante; D. Material para preparacao de laminas semi permanentes para analises
anatémicas e histoquimicas; E. Reagentes utilizados para analise anatémica (safranina e safrablue) e
demais reagentes para anadlises histoquimicas; F. Andlise microscépica das secgoes histoldgicas das
folhas, caule e raizes de R. asperula.
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5. RESULTADOS

Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau. Nat. Pflanzenfam. 4(3b):311. 1895.

E uma espécie nativa e endémica do Brasil sendo encontrada
predominantemente no bioma da caatinga. Inclui erva a subarbusto, com ramos
cilindricos, colora vermelha e tubo infundibuliforme. Sendo facilmente identificada
por formar grandes touceiras, ou seja, grandes moitas de pequenas arvores e pelos

ramos e folhas viscosas além da corola vermelha.
5.1 Morfodiagnose Macroscopica

5.1.1 Folha

Folhas opostas cruzadas, com aspecto viscoso; peciolo 0,5-1,0 cm, achatado,
sulcado, com indumento sericeo, de tricomas tectores pluricelulares e tricomas
glandulares sésseis e estipitados; lamina foliar 2,0-5,0 x 0,9-2,5 cm compr.,
estreitamente eliptica, apice agudo, base atenuada, margem inteira a ondulada,
membranacea, estrigosa em ambas as faces (Fig. 2B-C).

5.1.2 Caule

Caule cilindrico, 1,0 — 2,0 mm de didmetro na regido basal, marrom
acinzentado na regido mediana e apical, base lenhosa de cor acinzentada, ramos

flexuosos, subcilindricos, viscosos (Fig. 2E).

5.1.3 Raiz

Raiz do tipo axial, tendo eixo principal 1,0 - 2,0 mm de diametro, coloracao
marrom a marrom clara, moderadamente fixada ao substrato, com estrias

longitudinais pouco marcadas (Fig. 2D).
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Figura 2. Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau.

" | .
-
b

A. Ramo florido com folhas opostas, destacando a corola vermelha; B-C. Lamina foliar: face adaxial
(B) e abaxial (C); D. Detalhe da raiz; E. Detalhe do caule.

5.2Morfodiagnose Microscopica

5.2.1. FOLHA

5.2.1.1 Epiderme

A epiderme da lamina foliar de Ruellia asperula, em vista frontal, apresenta
células com paredes anticlinais retas a levemente sinuosas, com a presenca de
litocistos alongados em ambas as faces (Fig. 3A-B). O indumento € formado por
tricomas tectores unicelulares e tricomas glandulares estipitados (Fig. 3F-G). A
lamina foliar € anfiestomética, com estébmatos do tipo diacitico (Fig. 3A-B). Em
seccgao transversal, observa-se a presenga de cistélitos na face adaxial da epiderme

(Fig. 3C).
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5.2.1.2 Mesofilo

O mesofilo é heterogéneo do tipo dorsiventral, com parénquima pali¢gadico
unisseriado e parénquima esponjoso formado por cerca de 3-4 camadas de células
de formato variavel (Fig. 3C).

5.2.1.3 Nervura principal

A nervura principal, em secéo transversal, exibe contorno biconvexo, sendo mais
amplo e proeminente na face abaxial (Fig. 3D). A epiderme é unisseriada, com
células poligonais, cujas paredes periclinais externas s&o revestidas por cuticula
delgada, e as células estomaticas estao inseridas ao nivel das células epidérmicas.

O sistema vascular é formado por trés feixes colaterais, sendo um central em
forma de arco aberto e dois laterais acessorios, voltados para a face adaxial.
Adjacente a epiderme evidencia-se 0 colénquima do tipo angular, 3-5 estratificado
(Fig. 3D).

5.2.1.4 Peciolo

O peciolo, em sec¢éo transversal, exibe contorno que varia de plano convexo a
ligeiramente céncavo-convexo (Fig. 3E). A epiderme € unisseriada, com paredes
periclinais externas revestidas por uma cuticula lisa. Idioblastos cristaliferos com
rafideos ocorrem no parénquima fundamental.

O sistema vascular é do tipo colateral, constituido de trés feixes, sendo um
central em forma de arco aberto, acompanhado por dois acessoérios, laterais,

voltados para face adaxial (Fig. 3E).



Figura 3. Anatomia foliar de Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau.

A-B. Epiderme em vista frontal com paredes retas a levemente sinuosas em ambas as faces: A.
face adaxial com litocistos (lit), estomatos (est) e tricoma glandular (seta); B. face abaxial
destacando estdmatos diaciticos (est) e litocistos (lit). C-D. Lamina foliar, em secgéo transversal:
C.Mesofilo dorsiventral; evidenciando a presenga de cistolitos (cis) e os parénquimas esponjosos
(pe) e palicadico (pp); D. Nervura principal, evidenciando feixes vascular colateral (fv), colénquima
(col) e parénquima fundamental (pf); E. Secgao transversal do peciolo, evidenciando trés feixes
vasculares (setas), parénquima fundamental (pf) e colénquima (col); F. Tricoma tector pluricelular;
G.Detalhe do peciolo, evidenciando tricomas tectores pluricelulares e tricomas glandulares
estipitados.
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5.2.2. CAULE

Em secéo transversal, o caule, em estrutura secundaria, exibe contorno
circular (Fig. 4). A epiderme € unisseriada, formada por células de contorno oval a
oval-oblongo (Fig. 4B-C). O indumento & formado por tricomas simples e tricomas
tectores pluricelulares distribuidos esparsamente (Fig. 4A).

Na regiao cortical, adjacente a epiderme, encontra-se o colénquima do tipo
angular (Fig. 4B) composto por 3-4 estratos celulares formando um cilindro continuo
(Fig. 4B-C). O parénquima cortical € formado por camadas de células isodiamétricas,
com grandes espacos intercelulares (Fig. 4B-C), seguida pela endoderme
unisseriada (Figura 4B-C).

O sistema vascular possui organizagao sifonostélica continua ectofloica (Fig.
4A) e na parte mais externa é formado por células esclerenquimaticas agrupadas
(Fig. 4C). O xilema é formado por elementos de vaso distribuidos radialmente entre
as fibras lignificadas (Fig. 4C).

O parénquima medular €& bem desenvolvido, formado por células
isodiamétricas e pequenos espacos intercelulares, algumas contendo inclusdes de

oxalato de calcio do tipo rafideos (Fig. 4D).
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Figura 4. Anatomia do caule em Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau.

evidenciando colénquima (col) e células epidérmicas de contorno oval a oval-oblongo; C. Detalhe da

regido vascular, evidenciando células esclerenquimaticas (escl), floema (fl), xilema (xil); D. Detalhe do

parénquima medular evidenciando rafideos (raf).

5.2.3 RAIZ

A raiz de Ruellia asperula, em seccdo transversal, apresenta contorno
cilindrico (Fig. 5A). E observada a presenca de uma periderme bem evidente
formada por 4-6 estratos de suber, cujas células sdo achatadas e sobrepostas (Fig.
5B).
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Na regiao cortical, observa-se espacos intercelulares bem desenvolvidos,
formando um parénquima aerifero (Fig. 5A-B), seguida pelo periciclo, que é a
primeira camada da regiao vascular (Fig. 5C).

O sistema vascular possui uma estrutura protostélica radiada, formado pelo
periciclo, floema e pelo xilema com estrutura poliarca, constituido por elementos de

vaso de paredes lignificadas, dispostos radialmente, e fibras (Figura 3C-D).

Figura 5. Anatomia da raiz em Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau.
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A. Viséo geral da raiz protostélica; B. Detalhe da regiao cortical, evidenciando o aerénquima (aer) e a

periderme (pdm); C-D. Detalhe da regido vascular, evidenciando periciclo (per), floema (fl), xilema (xil)
e elementos de vaso (ev).



As principais caracteristicas anatbmicas microscépicas

observadas para Ruellia asperula, estao dispostas no quadro a seguir.
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diferenciais

Quadro 1. Caracteres microscépicos diferenciais entre os 6rgaos vegetativos de

Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau.

Contorno das células epidérmicas

Retas a sinuosas em ambas as

faces

Inclusbes celulares

Cistolitos

Distribuicao estomatica

Anfiestomatica

Contorno

Circular

Tipos de tricomas

Tricomas simples,
tectores pluricelulares

tricomas

Inclusdes celulares

Cistélitos, rafideos

Organizacao do sistema vascular

Sifonostélica ectofldica

Contorno Cilindrico
Periderme Bem evidente
Parénquima Aerifero
Sistema vascular Colateral

Fonte: Autor

5.3 Testes histoquimicos

Teste com floroglucinol acidificado aplicado em secgdes transversais do

peciolo (Fig. 6A) e da nervura principal (Fig. 6B) evidenciou xilema lignificado.

Compostos fendlicos foram evidenciados nas células parenquimaticas da nervura

principal (Fig. 6C) e no peciolo evidenciando a endoderme (Fig. 6D), quando

tratados com cloreto férrico. O reativo Sudam Ill indicou a presenca de lipidios nas

paredes cutinizadas da epiderme nas regides do peciolo (Fig. 6E), e da nervura

principal (Fig. 6F).
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Figura 6. Seccdes transversais de folhas, tratadas com reagentes histoquimicos.

s

A-B. Floroglucionol acidificado: xilema lignificado no peciolo (A) na nervura principal (B); C-D. Teste
com Cloreto férrico demonstrando compostos fenélicos na nervura (C) e no peciolo (D); E-F. Teste
com Sudan Il evidenciando lipidios nas paredes cutinizadas da epiderme do peciolo (E) e nervura
principal (F).

Em seccao transversal do caule, foram observadas a presenca de graos de
amido nas células do caule, formando uma bainha perivascular (Fig. 7A) quando
tratadas com uma solucdo de lugol. Testes realizados com o reagente floroglucinol



35

acidificado, quando aplicado em secdes transversais do caule, evidenciou lignina
nos elementos condutores do xilema (Fig. 7B) o qual também mostrou epiderme e
endoderme com paredes suberificadas e xilema lignificado nas raizes e folhas. A
presenca de compostos fendlicos em Ruellia asperula foi demonstrada pela
coloracao enegrecida evidenciada pelo o cloreto férrico, nas regides do caule (Fig.
7C). Reacbes positivas com reagente de Dragendorff, evidenciou a presenca de
alcaléides com coloragao caracteristica alaranjada (Fig. 7D).

Figura 7. Seccoes transversais do caule, tratadas com reagentes histoquimicos.

e B

A. Lugol: grdos de amido na periderme; B. Floroglucinol acidificado: xilema lignificado; C. Cloreto
Férrico: Compostos fendlicos evidenciados pela coloragdo enegrecida na regido préxima a epiderme;
D. Dragendorff: reagbes positivas para alcaldides, evidenciados pela coloragdo alaranjada do xilema
do caule;
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Com relagao aos testes histoquimicos para raizes de Ruellia asperula nao foi
possivel obter imagens suficientemente boas para serem publicadas, devido,
possivelmente, ao periodo de seca em que foram coletadas, o que dificulta seus

cortes e consequentemente a visualizagao de suas estruturas.

No quadro a seguir, observa-se os reagentes que foram presentes nos 6rgaos
vegetativos de Ruellia asperula e como identifica-los.

Quadro 2. Teste para reconhecimento de metabdlitos dos 6rgaos vegetativos de
Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau

Lugol Amido + Rosa-alaranjada
Dragendorff Alcaldides + Alaranjada
Sudan llI Lipidios + Laranja-

avermelhado

Cloreto férrico Composto + Enegrecido
fendlicos

Floroglucinol Ligninas + Roseado

acidificado

Fonte: Autor
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6. DISCUSSAO

Do ponto de vista macroscépico, o género Ruellia apresenta uma grande
variacdo morfologica, o que dificulta sua diferenciacdo. Por isso, os dados
morfologicos caracteristicos de Ruellia asperula, como tipo e textura da raiz,
contorno do caule, a forma da lamina e o indumento foliar, juntamente com a andlise
anatémica, auxiliam no reconhecimento da espécie. De acordo com a Organizagcao
Mundial da Saude, a descricdo macroscopica e microscépica de uma planta
medicinal € o primeiro passo para estabelecer a identidade e o grau de pureza de
tais materiais e deve ser realizado antes de qualquer teste ser realizado (DHALE;

KALME, 2012). Tais caracteristicas podem ser observadas no quadro abaixo:

Quadro 3. Caracteres macroscépicos diferenciais entre os érgados vegetativos de
Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau.

Forma da lamina Estreitamente eliptica

Apice e Base da lamina Agudo e atenuada

Margem Inteira a ondulada

Indumento Tricomas tectores pluricelulares; tricomas

glandulares sésseis e estipitados

Contorno Cilindrico

Coloragéo Marrom-acinzentado

Tipo Axial

Coloragéo Marrom a Marrom-Claro

Textura Estrias longitudinais pouco marcadas

Fonte: Autor

O estudo anatdbmico dos 6rgaos vegetativos de Ruellia asperula revelou que
sua organizacao geral reflete as caracteristicas da familia Acanthaceae. De acordo
com Metcalfe; Chalk (1950), como mesofilo dorsiventral, estématos diaciticos, feixes

vasculares em forma de arco aberto, além da presenca de cristais de carbonato de
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célcio (cistélitos) sao caracteristicas comuns a familia e que foram observadas na
espécie em estudo.

No presente estudo verificou-se que as células epidérmicas da lamina foliar
de R. asperula apresentam as paredes anticlinais retas a sinuosas em ambas as
faces, semelhante ao observado em outras espécies da familia, como R. bahiensis e
Justicia aequilabris (SANTOS; SILVA, 2017). A morfologia das paredes celulares
foliares em Acanthaceae é muito varidvel, sendo o tipo sinuoso um dos mais
frequentes, encontrado em espécies de Ruellia (MONTEIRO; AOYAMA, 2012)
(SANTOS; SILVA, 2017), Justicia (MALHEIROS, 2012; VERDAM et al., 2012;
AOYAMA; INDRIUNAS, 2013b), Herpetacanthus (AOYAMA; INDRIUNAS, 2013a),
Pachystachys (AOYAMA; INDRIUNAS, 2013c).

Os litocistos alongados em Ruellia asperula diferem dos observados em R.
bahiensis (SANTOS; SILVA, 2017) e R. paniculata (SOARES, 2016) que
apresentam litocistos apenas na face adaxial. A maioria das espécies da familia
possuem cistdlitos solitarios (simples) (INAMDAR et al., 1990) como encontrado na
espécie em estudo, assim como o formato alongado com uma das extremidades
mais afiladas, presente em grande parte da tribo Ruellieae (INAMDAR et al., 1990).

Com relacao aos anexos epidérmicos, estdmatos diaciticos € o padrao
comum a espécies de Acanthaceae (METCALFE; CHALK, 1950; PATIL; PATIL,
2011b; AOYAMA; INDRIUNAS, 2013a, b; 2015, SANTOS; SILVA, 2017).

A lamina foliar anfiestomatica € uma caracteristica diferencial da espécie, pois
as demais espécies da familia possuem lamina foliar hipoestomatica, como é o caso
de Justicia aequilabris; J. thunbergioides; Ruellia bahiensis e R. paniculata
(SANTOS; SILVA, 2017). A caracteristica anfiestomatica pode representar um meio
de aumentar a taxa fotossintética, por permitir uma troca gasosa eficiente se
comparada com folhas hipoestomética (PARKHUST, 1978; MOTT et al., 1982), o
que confere as plantas capacidade de regulacdo hidrica, como em plantas do
cerrado (MORRETES, 1969) ou da caatinga.

Com relagdo ao indumento foliar, a presenca de tricomas tectores
unicelulares e tricomas glandulares sésseis € uma caracteristica comum a familia
Acanthaceae (METCALFE; CHALK, 1950). De acordo com Johansen (1940), os
tricomas tectores podem atuar na reflexao da luminosidade, como também alterar as
caracteristicas espectrais da folha, minimizando a absorbancia e evitando a
fotoinibicdo, bem como a perda de agua por evapotranspiracao.
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O mesofilo dorsiventral presente nesta espécie € o mais comum encontrado
em folhas de Dicotiledéneas (MENTINK, BASS, 1992 apud LARCHER, 2006). Cutler
(1978) cita que o mesofilo, independente da diferenciagdo, pode ser utilizado como
um critério a mais na identificagdo de espécies, pois as variagbes ambientais nao
alteram os arranjos celulares por estarem rigidamente controlados pelo genoma.

A forma da nervura principal, bem como o sistema vascular colateral € um
carater comum as espécies da familia Acanthaceae (METCALFE; CHALK, 1950).

O contorno do peciolo € semelhante ao observado na espécie Ruellia
paniculata e Dicliptera mucronifolia (SANTOS; SILVA, 2017). A presenga de rafides
também é reportada por Metcalfe; Chalk (1983) como uma das caracteristicas de
Acanthaceae. O sistema vascular do peciolo apresenta caracteristica semelhante ao
de Odontonema strictum (LARCHER, 2006).

Em relacdo aos tecidos de sustentacdo, a presenca de um colénquima
angular em R. asperula, assemelha-se ao observado em Justicia acuminatissima
(VERDAM et al., 2012).

Algumas das caracteristicas do caule de Ruellia asperula, como a presenca
de uma epiderme unisseriada, colénquima angular, sistema vascular colateral,
assemelham-se ao padrao caulinar observado em outras espécies de Acanthaceae,
como Justicia brandegeana (O'NEILL, 2010), J. pectoralis (MALHEIROS, 2012) e
Odontonema strictum (ZUFFELLATO-RIBAS et al., 2005). A presenca de cristais do
tipo rafidios na medula do caule € relatada em outros géneros de Acanthaceae por
Metcalfe e Chalk (1950). Entretanto, o contorno circular do caule é uma
caracteristica diferencial para a espécie, pois em outras espécies da familia ja foram
observados caule hexagonal (Malheiros, 2012) para Justicia pectoralis, e
quadrangular em Ruellia paniculata (SOARES, 2016).

As caracteristicas anatdbmicas da raiz de R. asperula, observadas no presente
trabalho, assemelham-se as de R. paniculata (SOARES, 2016). O contorno da raiz €
muito variavel entre as espécies de Ruellia, sendo o solo determinante para esta
caracteristica, como € o caso R. tuberosa (KENSA, 2016), que apresenta contorno
que varia de quadrangular a redondo, dependendo do solo onde é encontrada,
diferentemente da caracteristica observada para a espécie em estudo.

A presenca de um parénquima aerifero bem desenvolvido, também foi
observada para R. paniculata (SOARES, 2016) e Avicennia schaueriana, espécie
arb6rea de Acanthaceae tipica de manguezais (MAJCHER; SOFFIATTI,
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ANGYALOSSY, 2013). Além disso, a estrutura protostélica medular da raiz de R.
asperula assemelha-se ao observado em Justicia pectoralis (MALHEIROS, 2012) e
R. paniculata (SOARES, 2016).

Em quase todas as sec¢bes da raiz e do caule, houve uma grande quantidade
de xilema secundario, semelhantemente a Justicia brandegeana (Acanthaceae).
Sugere-se que a grande quantidade de xilema secundario seja uma adaptacao para
maximizar a transferéncia de agua das raizes para o resto da planta quando a agua
estiver presente (O'NEILL, 2010).

Em relacdo aos testes histoquimicos, as seccbes transversais da lamina
foliar, raiz e caule quando submetidas a reagentes especificos, evidenciaram a
presenca de lignina e alcaldides, bem como demonstraram reacdo positiva para
amido, compostos fendlicos e lipidios.

Nas plantas, é comprovada a funcéao de protecao dos alcalbides, por serem
téxicos. No organismo humano, os alcalbides podem agir de inimeras formas, assim
como analgésicos, antipiréticos e alucinébgenos (GALLARRETA, 2015).

De acordo com Denardin e Silva (2008) o amido se forma nos plastidios e &
sintetizado nas folhas servindo como carboidrato de reserva temporario.

Segundo Santos (2006), os testes para compostos fendlicos sdo, de um modo
geral, pouco especificos, havendo compostos como os flavondides que, devido a
sua grande labilidade, ndo sdo, na maioria das vezes, detectaveis sendo em

microscopia de fluorescéncia em luz ultravioleta.
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7. CONCLUSAO

Diante do exposto, a andlise farmacoboténica de Ruellia asperula forneceu
caracteres que podem possibilitar a correta identificacdo da espécie. As
caracteristicas macroscépicas descritas neste estudo, em conjunto com os dados
anatémicos, podem ser extremamente Uteis no reconhecimento da espécie.

A caracterizacdo microscépica, como o0 contorno das paredes celulares, o
padrdao de distribuicdo estomatica, em conjunto com o contorno do caule e a
presenca de parénquima aerifero na raiz, sao caracteres distintivos para o
reconhecimento de R. asperula, as quais diferem de outras espécies do género.
Entretanto, a morfologia do caule e raiz de R. asperula € semelhante ao ja referido
para outras espécies do género e anatomicamente o mesofilo dorsiventral,
estbmatos do tipo diaciticos e feixes vasculares em forma de arco aberto, ndo
sendo diagnéstico para caracterizagdo da espécie.

Os resultados da analise histoquimica indicaram reagdes positivas para
amido, cutina e lignina nos tecidos dos érgaos analisados, além de ser verificado a
presenca de metabdlitos secundarios. Essas informagdes sdo de grande valia tanto
para o controle de qualidade da droga vegetal, bem como para a realizagdo de
testes fitoquimicos.

Sendo assim, através das andlises realizadas, foi possivel tragar o perfil
farmacobotanico de R. asperula, especialmente por seus caracteres anatdmicos, 0s
quais podem ser utilizados na distingdo desta espécie das demais espécies do
género, além de fornecer dados importantes para o controle de qualidade de suas

drogas vegetais.
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