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RESUMO

Objetivou-se, com esse trabalho, usar técnicas de Sensoriamento Remoto e SIG para
avaliar a degradagdo ambiental na alga sudoeste da cidade de Campina Grande, com
base nas imagens do Landsat — 5 do ano de 1989 e imagens do Google Terra de 2006.
Observou-se que a drea em estudo estd localizada numa regido de interface entre 0 meio
rural ¢ urbano. A degradagdo ambiental estd diretamente relacionada com a agfio do
homem sobre 0 meio ambiente, ou seja, da forma como o homem se apropria dos
recursos ambientais sem um controle sobre os mesmos; portanto, a drea vem sofrendo
degradagiio ambiental devido a csta expansdo urbana sem controle ¢ sem fiscaiizaca:

Areas sdo desmatadas, material do solo é retirado para a construgdo civil, lixo jogado a
céu aberto sem coleta ¢ falta de saneamento basico nas comunidades periféricas, todos
esses sdo problemas relacionados a expansdo. Um dos graves problemas encontrados na
regido foi o lixdo, localizado na drea mais verde e alta da regido, comprometendo os
recursos hidricos; notou-se, também, que nos ltimos anos a ailga sudoeste vem sofrendo
muito com essa degradacdo, podendo-se encontrar dreas em processo de formagdo de
niicleo de desertificagfo e cada vez mais dreas degradadas vdo surgindo; logo, os fatores
decisivos para a degradagdo ambiental da regidio foram a retirada de material para a .

construgdo civil e a falta de uma politica de fiscalizagdo ¢ de controle.



iv
ABSTRACT

it was aimed at with that work to use techniques of Remote Sensoriamento and SIG to
accomplish the evaluation of the environmental degradation in the Southwest loop of
the city of Campina Grande, with base in the images of Landsat - 5 of the year of 1989
and images of the Google earth of 2006. It was observed that the area in study is located
in an interface area among the rural and urban way. The environmental degradation is
directly related with the man's action on the environment, in other words, in the way as
the man appropriates of the environmental resources without a control on the same
ones, therefore, the area is suffering an environmental degradation due to that urban
expansion without control and without fiscalization. Areas are deforested, material of
the soil is removed for the building site, garbage played to open sky without collection
and lack of basic sanitation in the outlying communities, all those are problems related
to the expansion. One of the serious problems found in the area was the "I fill with earth
bathroom", located in the greenest and high area of the area and committing the
resources hidric. It was observed that in the last years the Southwest loop is suffering a
lot with that degradation, we can find areas in process of formation of desertificacion
nucleus and more and more degraded areas are going appearing. Therefore the decisive
factors for the environmental degradation of the area went to the material retreat to the

building site, and the lack of a fiscalization politics and of control.



CAPITULO 1

INTroaucao

Campina Grande se emancipou cidade em 1334, ano em que deixou de ser
apenas uma vila conhecida como Porta do Sertio. Prosperava, entdo, como entreposto
comercial entre o litoral € o sertdo. Na década de 1940, o desenvolvimento do comércio,
principalmente do algoddo, dotou a cidade de uma infra-estrutura urbana que incluia
energia, agua ¢ uma malha wviaria que se adequava aos padrdes da época. Tal
desenvolvimento acentuou as correntes migratorias, que inchavam a cidade e acentuavam o
crescimento desordenado. O crescimento industrial, observado nos anos 60 e que, segundo a
SUDENE (Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste), transtormou Campina
Grande no maior centro industrial do Nordeste, veio contribuir com o aumento desordenado
da cidade. Durante a década de 80, a populacio da cidade cresceu 44% alcangando, segundo
0 censo de 2005, a marca de 376.132 habitantes. A prolongada crise econémica veriticada
na época em fungio com os periodos de seca, intensiticou o processo de estagnagdo da renda
da populagio rural e a migracio para um centro onde havia maior dinamismo econdmico e
apresentava, como alternativa, as populagdes circunvizinhas.

A esta crescente populagio se impunha um quadro de grave crise institucional e
econdmica, marcado sobretudo pela desigualdade, ndo apenas socioecondmica mas também
na prestagdo de servigos pablicos de todos os tipos, evidenciada principalmente pela talta de
uma politica de regulamentacdo fundiaria adequada, planejamento, organizagio do espago e
na ocupagio do solo urbano, em que a populagdio mais carente se v€ empurrada a viver em
favelas, geraimente implantadas de forma irregular na periferia e em areas de risco,

vulnerdveis a desastres e absolutamente desassistidas de infra-estrutura basica.
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Tem-se observado, nas ultimas décadas, temos observado que o meio ambiente vem
sofrendo alteragdes significativas, como produto dos crescentes conflitos decorrentes do
aumento populacional e da adogdo de modelos de desenvolvimento econémico/tecnoldgico.

Dentre outros aspectos, a sociedade contemporinea se tem caracterizado por
apresentar crescentes taxas de consumo e de concentragdo urbana, 0 que acaba por impor
novas metas para a expansio industrial; tal fato traz a necessidade presente de exploracio de
recursos naturais.

O resultado do marcante descompasso entre um planejamento adequado do
desenvolvimento industrial ¢ a indispensavel consideragdo das potencialidades e limitagdes
do meio ambiente, tem acarretado impactos ambientais que, muitas vezes, se constituem em
ameaca a propria vida, ndo raro comprometendo o sucesso de muitos empreendimentos.

O desencadeamento de diferentes fontes de poluicio, a expressiva geracdo de
diferentes tipos de residuo, o registro de crescentes desmatamentos, a acentuada degradacdo
de solos agricultdveis, os constantes acidentes naturais e antropicos que afetam a populagio,
sdo alguns dos exemplos que podem ser observados em vdrias regides de Campina Grande.

Até recentemente. o foco da tematica ambiental vinha sendo unicamente a andlise ¢ o
diagndstico ambientais, procurando-se identificar causas e relaciond-las aos efeitos
antrdpicos; atualmente, a preocupacdo tem sido ampliada, considerando também a busca de
solucBes para minimizar as ag@es impactantes do sistema produtivo.

Apesar da importancia dos temas relacionados com a degradagdo ambicntal, as
pesquisas realizadas na drea s#o muito limitadas, especialmente na Paraiba, Conforme
Rodrigues (1997) sdo poucos os trabalhos desenvolvidos em nivel local, predominando
aqueles de carater geral para toda a regiio Nordeste, sem contar que apenas uma pequena
quantidade desse material esta disponivel em bibliotecas publicas.

As condi¢Bes adversas do meio ambiente, associadas ac desenvolvimento de
atividades econdmicas ainda bastante rudimentares, e a extrema vulnerabilidade do sistema
produtivo, se constituem em aspectos desfavordaveis & produgdo agricola e a0 manejo dos
recursos naturais nas regides semi-aridas (Fernandes, 1997).

A degradagdo do solo, ocasionada pela erosdio hidrica e eolica (Rocha, 1999)
resultante da influéncia das atividades do homem, estd ligada 4 falta de cobertura vegetal,
fazendo com que a precipitagdo pluviométrica faga o arraste das camadas do solo. Levando-
se em consideragdo a dindmica da ocupagio das areas urbanas e a velocidade de degradagdo
das terras nas regiSes oeste e norte de Campina Grande, a utiliza¢do de imagens de satélite,

complementada com o trabalho de campo, é de fundamental importancia no monitoramento
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do meio ambiente, para se avaliar o grau e a intensidade da degradago das terras. O
municipio de Campina Grande carece de informacdes sobre a forma de organizagio do seu
espago geografico e ocupacdo do solo, principalmente nas dreas periféricas, onde ocorre de
forma desordenada.

Para 0 acompanhamento desse evento de carater dindmico, € necessario se dispor de
uma fonte de dados com agilidade temporal que satisfaga ao lapso de tempo de mudangas
impostas pela ocupagdio agricola ¢ pela ocupaciio desordenada, o que se enquadra nas
técnicas de sensoriamento remoto (Pinto ct al., 1989).

O advento do sensoriamento remoto surgiu, também, como alternativa vidvel, nos
aspectos técnicos e econdmicos para levantamento e classificagdo de cobertura vegetal e uso
da terra, pois alia a rapidez ¢ precis&o a um custo relativamente baixo.

A metodologia adotada na realizagfio deste estudo é o resultado da reunifio de
trabalhos desenvolvidos, que aplicaram as técnicas de sensoriamento remoto e sistema de
informagdo geografica na avaliagdo da degradagfio ambiental.

O presente estudo, que abrange parte do Municipio de Campina Grande,
especificamente a Alga sudoeste, no Agreste paraibano, destaca os efeitos negativos ao meio
ambiente, causados pela ocupagio desordenada devido ao crescimento urbano da cidade e

pelo mau uso da terra pela agricultura.
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CAPITULO 2

2.1 Objetivo

Este trabalho tem como objetivo principal avaliar a degradagdo ambiental ao
longe da alga sudoeste da cidade de Campina Grande, utilizando-se 0 Sensoriamento

Remoto e SIG como ferramentas de estudo.

2.2 Objetivos Especificos

# |dentificar as causas da degradagdo ambiental ao longo da alga sudoeste da
cidade de Campina Grande,
#  Avaliar a evolugo temporal da degradacdo ambiental ao longo da al¢a sudoeste

da cidade de Campina Grande.
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A cidade se situa na fronteira entre microrregides de clima e vegetagio
diferentes. Ao nordeste, a paisagem ¢ verde e arborizada, tipica do brejo ¢ presente nas
partes mais altas do planalto; ao sudeste, encontra-sc uma paisagem tipica do agreste,
com drvores € pastagens. As regides oeste e sul do municipio sdo dominadas pelo clima
e vegetagdo do Cariri, com vastas areas de vegetagdo rasteira (Caatinga) e clima seco.

Segundo Dantas & Souza (2004), embora Campina Grande apresente clima
agradavel, a arborizagdo urbana € escassa devida & a¢do devastadora dos habitantes,
justamente por ter sido implantada sem nenhum planejamento; a flora original foi
ignorada e devastada com a evolucfio da urbanizac¢do, com indicios das primeiras acdes
das arborizagbes na década de 50 e 60, notadamente incentivada e trabalhada nos
altimos anos. A auséncia de uma politica sistematica e planejada com critérios
paisagisticos tem trazido sérios problemas a populagio que solicita constantemente, ao
Poder Puiblico constantemente autorizagdo para a retirada ¢ poda de copas e raizes das
arvores que lhe trazem transtornos.

A UNESCO (Organizagdo das Nacdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a
Cultura) recomenda, para melhor qualidade de vida, informando que devem existir duas
arvores ou cobertura de 12 m” de drea verde por habitantes. De acordo com Souza &
Dantas (2004), ao estudaram a arborizacdo da cidade de Campina Grande constataram
gue existe apenas 0,08 arvore para cada habitante, com dados do censo de 2001; se for
utilizado o censo de 20035, este valor pode diminuir bastante; portanto Campina Grande
tem um grande déficit de drvores e mesmo que este numero duplicasse, estaria ainda

muito longe do proposto pela UNESCO.

3.4 — Solos

Os solos predominantes na drea sdo o Solonetz Solodizado, Regossolo Eutréfico,
Vertissolos e Solos Litdlicos Eutréficos e afloramento de rochas (MORAES NETO,
2002).
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CAPITULO 4

Revisido Bibliogrifica

4.1 — Degradacio Ambiental

Segundo a Lei 6.938/81 da Politica Nacional do Meio Ambiente, o termo meio
ambiente “é definido como o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagdes de
ordem fisica, quimica e biologica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas
formas”, ¢ qualquer alteragdo adversa dessas caracteristicas do meio ambiente serdo
definidos como degradagdo da qualidade ambiental.

O termo degradagdo ambiental é definido pelo Diciondrio Brasileiro de
Ciéncias, escrito pelos autores Silva et. al.(2002) como

qualquer alteragio das caracteristicas de determinado ecossistema por

meio da a¢lio de agentes externos a ele. Processo conceitualmente

caracterizado pela perda ou diminuigio de matéria, forma,

composigiio, energia e fungio de um sistema natural por meio de agio

antropica.

Braga et al. (2002), afirmam que todo ecossistema procura um estado de
equitibrio dindmico por meio de mecanismos de autocontrole e auto-regulagho que
entram em aglo assim que ocorre qualquer mudanga.

Segundo Walquil et al (2004), a preocupagdo mundial quanto a preservagéo dos
recursos naturais e ambientais atualmente faz com que venham sendo desenvolvidas,
atualmente, pesquisas voltadas & identificagdo das principais causas, dos causadores ¢
das principais conseqiiéncias da degradagio do meio ambiente, assim como pesquisas
voltadas & busca de alternativas para a resolugio dos problemas trazidos pela

degradagdo. Conforme Alien (1998), esta degradagiio ocorre nfio apenas em paises



Capitulo 4 — Revisdo Bibliogrdfica 10

desenvolvidos mas também em paises em desenvolvimento, tanto no meio urbano como
no meio rural através, sobretudo, da pressdo que a producio e a populagio exercem
sobre os bens e servigos gerados pelo uso dos recursos naturais.

Contudo, a questio que envolve a degradagdo ambiental nos paises
desenvolvidos cedeu espago, apds o Relatério Brundtland em 1987, elaborado pela
Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento e faz parte de uma série
de iniciativas anteriores & Agenda 21. as quais reafirmam uma viso critica do modelo
de desenvolvimento adotado pelos paises industrializados e reproduzido pelas nagdes
em desenvolvimento, que ressaltam os riscos do uso excessivo dos recursos naturais
sem considerar a capacidade de suporte dos ecossistemas. O relatorio aponta para a

incompatibilidade entre desenvolvimento sustentivel e os padrdes de produgdo e

consumo vigentes. Apos este relatério vislumbrou-se a visdo de que os paises em
desenvolvimento exercem papel na degradacfio dos recursos naturais ¢ ambientais, até
mesmo mais expressivo que os paises desenvolvidos; a partir dai, a degradagfio
ambiental passou a ser associada ao grau de pobreza da populagio resultando em varios
estudos que visavam detectar alguma relacio entre a condicio de pobreza e a
degradacdo do meio ambiente.

Nesta visfo, a condigdo de pobreza rural, além de acelerar a degradagiio dos
recursos naturais, poderia passar a criar, através de um "circulo vicioso", uma situagéo
de perpetuagdo da sua condigdo como tal. Discutindo alguns condicionantes da pobreza

rural na América Latina, Echeverria (1998, p. 6} alerta que

Uma grande maioria dos pobres rurais que vivem em dreas de
baixo potencial, incluindo zonas degradadas. dreas com erosdo
ou semidesérticas e terras frageis e nas margens de ladeiras
tmidas, esta popula¢do tem grande dependéncia dos recursos
naturais que sdo a base do seu sustento (dgua, alimento e
energia), mas, pelos obstaculos quanto a quantidade e
qualidade desses recursos, cruza o limiar de viabilidade e

comeca, por falta de uma alternativa, a destruir esta base.

Em cutra obra, 0 mesmo autor comenta:
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Somente se quebrando o circulo da pobreza e a deterioracdo
dos recursos naturais pode-se comegar um circulo no qual a
restauracdo dos recursos naturais contribui com a redugdo,
mas para isto é necessdrio aplicar programas de apoio que

tenham este objetivo concreto (Echeverria, 2000, p. 156).

Entretanto, este circulo vicioso entre pobreza e degradagdo ambiental é
questionado por alguns autores. Conforme Broad (1994) ¢ Reardon e Vosti (1995), o
circulo vicioso € analisado de forma tal que a condi¢do de pobreza ¢ retratada através de
um conceito nico reduzindo, desta maneira, a abrangéncia desta condigdo de vida, de
forma a romper este conceito. Reardon e Vosti (1995) indicam que a condigdo de
pobreza pode se apresentar-se de diversas formas, justamente por ndo possuir uma tnica
concep¢do. Também, a degradagdio ambiental pode apresentar-se de vérias formas,
podendo implicar em diferentes relagdes entre a condi¢do de pobreza e a suposta
degradac@o em que esta condigdo resulta.

Segundo Jacobi (1998), a degradagdo ambiental verificada nas cidades, é fruto
de seu crescimento vertiginoso, o qual leva a uma série de conseqliéncias, como: falta
de infra-estrutura basica de saneamento, ocupacio das areas de varzeas e de mananciais,
destruicdo das matas ciliares dos corregos urbanos ete.

Este quadro tem levado, dentre outros cfeitos, a uma diminui¢io da
disponibilidade de agua, seja em quantidade ou em qualidade, provocando uma série de
desdobramentos negativos ao meio ambiente, como: prejuizo a fauna e flora aquatica,
disseminacdo de doengas de vinculagio hidrica escassez de dgua ete.

Aradjo (2002) diz que os problemas ambientais causados pela sociedade em seu
processo de construgdo de espago geografico, decorrem sobretudo do modo como as
socicdades se apropriam da natureza, usam, destinam e transformam os recursos
naturais € consiste em uma questdo de ordem politica, econdmica e cultural, pois a
sociedade age na natureza segundo os padrdes ou costumes politicos, econémicos ¢
culturais criados por ela mesma. Adas & Adas (1998) afirmam que a degradagfio do
meio ambiente esta intimamente relacionada ac modelo de desenvolvimento econémico
adotado. Leff (2001) fala sobre a impossibilidade de se resolver os crescentes ¢
complexos problemas ambientais e reverter suas causas sem gue ocorra uma mudanga

radical nos sistemas de conhecimento, dos valores ¢ dos comportamentos gerados pela
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4.2 - Desastres

Um desastre pode ser definido como:

1. Um evento que ocorre, na maioria dos casos, de forma repentina ¢ inesperada,
causando sobre os elementos submetidos, alteragdes intensas, representadas pela perda
de vida e satide da populagiio, a destrui¢iio ou perda dos bens de uma populagio, a
destruigdo ou perda dos bens de uma coletividade efou danos severos sobre o meio
ambiente (Cardona, 1993).

2. Uma relaglio entre um risco, seja natural ou provocado pelo homem (por exemplo:
um terremoto) ¢ uma condigdo vulneravel, como casas construidas em uma situagdo
perigosa (Davis, 1980).

3. Uma ocasido de crise ou estresse social observado no tempo e no espago em que a
sociedade ou seus componentes (comunidades, cidades, regides etc.) sofrem danos ou
perdas fisicas e alteragdes em seu funcionamento rotineiro, que exigem a participagio
de agentes, instituigdes ou organizagdes externas em sua atengdo e resolugdo. Tanto as
causas como as conseqiiéncias dos desastres sido produtos de processos que se
desenvolvem no interior da sociedade (Quarentelli, 1994).

Os desastres se tém convertido em um problema central e critico nas economias
regionais ¢ em seus ceniros urbanos. Estima-se que nos anos sessenta foi afetados
anualmente 27 milhdes de pessoas por inundagdes, ciclones, terremotos e secas; € nos
anos setenta, esta cifra aumentou para 48,3 milhdes, sem que houvessem evidéncias de
mudangas climéticas ou geograficas significativas (Wijkman e Timberlake,1984).

O termo desastre é usado para descrever uma ampla variedade de eventos, desde
aqueles cuja ocorréncia se considera sem devido a fenémenos exclusivamente fisicos,
como terremotos, furacdes, erupgdes vulcinicas etc., até aqueles cuja origem se
considera exclusivamente humana, tais como as guerras e 0s acidentes industriais. Entre
esses dois extremos existe um amplo espectro de desastres como, por exemplo, fome,
inundagdes e deslizamentos, provocados pela combinagéo de fatores fisicos e humanos.

Ainda que, cientificamente, se considere todo impacto ambiental intenso um
desastre, é comum que as pessoas reconhegam, como desastres, apenas aqueles que

modificam significativamente o volume ou a distribuigéo da populagdo humana.
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E comum confundir o uso dos termos: fendmeno natural e desastre natural:
fendmenos naturais, como terremotos, inundagdes, secas e ciclones, se convertem em
sindnimos de desastres naturais.

Ainda que fendmenos naturais, como terremotos, sejam altamente destrutivos,
ndo necessariamente causam desastres. Por exemplo, um terremoto que ocorre em um
deserto desabitado n3io pode ser considerado um desastre, ainda que seja de forte
intensidade. Um terremoto s6 causa desastre quando afeta direta ou indiretamente o
homem ¢ suas atividades em lugar e tempo determinados.

Em geral, considera-se¢ desastre natural a coincidéncia entre um fendmeno
natural perigoso (inundagdo, terremoto, seca, ciclone etc.) e determinadas condigSes
vulnerdveis. Existe o risco de ocorrer um desastre quando um ou mais perigosos
naturais se manifestam em um contexto vulneravel (Maskrey, 1989).

Ha dificuldade real para se definir a duragio de um desastre. Em um extremo da
escala do tempo poder-se-ia classificar-se: a) como impactos instantdneos, desastres
provocados por eventos, como terremotos, erupgdes vulcinicas ou acidentes aéreos e b)
como impactos prolongados como a desertificacdo, a fome e as guerras, eventos que,
usualmente, sdo mais severos em termos demogréficas (Cardona, 1993).

A 4rea de infiuéncia de um acidente aéreo ou de uma erupgio vulcanica, por
exemplo, em geral é considerada pequena e discreta, enquanto uma seca, uma fome ou
uma epidemia, pode chegar a ser de grandes dimensdes, inclusive de ordem continental
transcendendo, as vezes, fronteiras politicas (Cardona, 1993).

Os que gerenciam os desastres no setor publico ndo tém levado a cabo uma
evolugo sistematica dos aspectos operacionais ¢ de formulagdo de politicas que
enfrentario durante a presente década. Aspectos chaves que terdo que considerar,
incluem: o desenvolvimento de um entendimento mais claro de desastre; uma
apreciagdo da mudanga crescente de ameagas as quais estdio expostas as pessoas; a
aplicagdio de tecnologias na gestdo de desastres e operagSes para enfrentd-lo (Lavell,
1993).

Levando-se em consideragdo as condigbes climaticas, o interior nordestino é
classificado como uma 4area de risco, onde hid necessidade de se desenvolver uma
politica de prevengo e mitigagio dos impactos da seca sobre a populagdo carente. Pelos
dados da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE, 1986), ¢ no

Nordeste que se tem a populagio mais pobre e carente do Brasil; desta maneira,
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compreende-se a vulnerabilidade desta grande populagéo frente aos problemas da seca
que, embora seja um fendmeno natural, aqui ele se converte em um verdadeiro desastre
(Barbosa e Santos, 1998),

Rodrigues (1998) adverte que a sociedade ndo surge na féormula, seja como
objeto de estudo de agdo e mudanga, no que diz respeito aos seus padrdes de
comportamento ¢ de incidéncia na configuragdo da questdo ambiental no semi-arido
brasileiro.

Os desastres devem ser entendidos como fendmenos de carater eminentemente
social, ndo apenas em termos do impacto que os caracteriza mas também em termos de
suas origens (Lavell, 1993). A desarticulagdo das economias rurais, caracterizada pela
perda da capacidade produtiva do solo e pela descapitalizag@o dos produtores, consiste
em fator causal de desastres (Maskrey, 1989). Adas & Adas (1998) afirmam que a
degrada¢io do meio-ambiente estd intimamente relacionada ao modelo de
desenvolvimento econémico adotado; logo, este também pode ser considerado fator
causal de desastres, pois contribui na formagéo de situagdes vulnerdveis.

A analise da vulnerabilidade local deve ser o ponto de partida para identificagdo
de uma mitigagdo sustentada da organizagdo social, na qual tanto o conhecimento
cientifico como o tecnol6gico podem levar a um novo rof (Medina & Romero, 1992).
Quando o termo vulnerabilidade se adjetiva com o social, faz-se referéncia a um
conceito complexo, dirigindo as condigdes sociais globais dentro de um grupo ou
comunidade humana, caracterizando os 4ngulos de susceptibilidade e receber danos

devido a ocorréncia de determinado fendmeno natural (Macias, 1998).

4.3 — Desertificacao

Desertificagdo ¢ o fendmeno que corresponde & transformagfo de uma area em
um deserto; € definida, também, como processo de destruigdo do potencial produtivo da
terra nas regides de clima arido, semi-arido e sub-imido seco.

A desertificagdo comegou a ser discutida a partir de 1930, decorrente de um
fendmeno ocasionado nos estados de Qklahoma, Kansas, Novo México ¢ Colorado,

afetando uma 4rea de cerca de 380.000 km®, incitando os cientistas a iniciarem um
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conjunto de pesquisas a mencionarem o tal processo como sendo o da desertificagio,
isto ¢, a formacdo de condi¢Ses de tipo desértico em éreas de clima semi-arido (IICA -
Instituto Internacional de Cooperagdo para a Agricultura, 2004)

O combate a desertificagfio no Brasil tem sido lenta; somente no ano de 2004 foi
langado o Plano Nacional de Combate a Desertifica¢do e Mitigagfo dos Efeitos da Seca
(PANBRASIL).

Segundo a defini¢io contida na Conven¢do Mundial de Luta Contra a
Desertificagio, no Brasil a drea susceptivel aos processos da desertificagdo se encontra
situada na Regido Nordeste, particularmente no Semi-arido.

A regido semi-arida abrange 70% da é4rea do Nordeste e comporta 63% da
popula¢iio nordestina. Apesar da idéia da existéncia de uma regido Nordeste castigada
por repetidas secas, os estudos mais detathados tém demonstrado que a regido apresenta
grande diversidade de quadros naturais ¢ socioecondmicos (Silva et.,2003). O bioma
predominante ¢ a caatinga semi-drida que corresponde a 55,6% do Nordeste brasileiro.

Segundo Sousa (2007), na Paraiba o processo de desertificagdo ja se mostra
bastante acentuado nas arcas de caatinga, principalmente onde os indices pluviométricos
sdo inferiores a 500 mm/ano, a exemplo das Microrregibes do Curimatat Ocidental,
Cariri Oriental e Cariri Ocidental, bem ¢como o Seridé.

De acordo com o relatério da Conferéncia Nacional e Semindrio Latino-
Americano da Desertificagdo (A Desertificagdo no Nordeste do Brasil: Diagndstico e
Perspectiva — margo 1994), 70,3% do territorio paraibano sfo vulneraveis, incluindo-se
af a microrregido Cariri Velhos, cuja precipitagio pluviométrica € a menor do Brasil, e
onde ¢ encontrado o maior percentual de dreas em nivel muito grave de desertificagio.
Com ocupago antiga, sobretudo pelo uso da pecudria e alta densidade populacional, a
regifio apresenta graves problemas de salinizagdo, erosdo ¢ desmatamento, levando a
uma forte reducdio na fertilidade do solo, cujos dados indicam que, no Estado da
Paraiba, 52% do total da populagio sdo afetados pelo problema e este namero pode
aumentar.

De acordo com o relatério da Organizagiio nio Governamental Internacional
Greenpeace. publicada em 2006, a Paraiba € o estado com maior nivel de desertificagfo.
Os municipios mais afetados sdo Seridd, Cabaceiras ¢ Sdo Jodio do Cariri, os quais se

destacam com terras que apresentam riscos a desertificagdo.
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existem as implicagdes estratégicas dbvias e politicas de se utilizar um satélite que pode
ndo estar disponivel ao Pais, sempre que requerido (INPE, 2002).

O uso de imagens de satélites tem sido bastante empregado nessas metodologias,
possibilitando periodicidade regular de cenas, maior capacidade de atualizagdo de
processos na superficie terrestre e inclusdo de um grande campo do espectro
eletromagnético (Izola et al., 1998).

Para a aplicag3o correta dos produtos sensores ¢ importante o entendimento da
esséncia da defini¢fio de Sensoriamento Remoto de Lillesad & Kiefer (1995) que diz:

“Sensoriamento Remoto € a ciéneia ¢ a arte de se obter informagdes sobre um
objeto, drea ou fendmeno, por meio de andlise de dados adquiridos por um sistema que
ndo estd em contato com este objeto, drea ou fendmeno sob investigagSes” (Lillesand &
Kiefer, 1995).

Esta defini¢io mostra claramente que a obtengdo de informagdes sobre objetos,
drea ou fendémenos utilizando-se produtos de Sensoriamento Remoto s6 € possivel
através da analise de dados, ou seja, o da analise das relagdes entre os alvos e a energia
eletromagnética.

A partir da década de setenta, com o langamento dos satélites LANDSAT, tem-
se utilizado, em muitas pesquisas, informacdes sobre os diferentes alvos da superficie
terrestre, coletados a nivel orbital, que sdo de grande relevincia no estudo dos recursos
naturais (Moreira & Assungdo, 1984).

As caracteristicas espectrais de feicdes, como vegetagfio, solo e dgua, sdo de
grande interesse e constituem elementos fundamentais e essenciais para a andlise ¢

interpretacdo de dados de Sensoriamento Remoto (Queiroz, 1996).

4.3.1 — Sensoriamento remoto na analise ambiental

A aplicabilidade de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento na
andlise ambiental, constitui-se em um conjunto de ferramentas de grande valia, uma vez
que os sub-produtos obtidos permitem uma visualizag8o e posterior andlise completa
dos dados coletados.

A analise ambiental, por outro lado, constitui um assunto de interesse para a
aplicagiio de técnicas para o sensoriamento remoto e geoprocessamento, levando em
consideragio a facilidade da representacio da espacialidade cartografica do fenémeno

analisado ¢ a integracdo dos dados pelo mapeamento temadtico. O potencial de
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informacdes que podem ser abstraidas desta analise torna-se cada vez mais uma pratica
imprescindivel para os estudos dessa natureza, tendo em vista a necessidade de
monitoramento de dreas que estdo sujeitas as constantes intervengdes humanas.

Grupo de satélites de sensoriamento remoto para estudos ambientais mais
utilizados no Brasil:

- LANDSAT e SPOT: sfio destinados ao monitoramento ¢ levantamento dos recursos
naturais do solo e subsolo;

- TIROS - N e SMS/GOES: fazem parte da séric dos satélites meteoroldgicos,
destinados aos estudos climatoldgicos e atmosféricos (Rosa, 1992).

Os recursos naturais e o meio ambiente da Terra estdo em mudangas continuas
em resposta a evolugdo natural e as atividades humanas. Para compreender o complexo
inter-relacionamento dos fendmenos que causam essas mudangas € necessario fazer
observagdes com grande gama de escalas temporais ¢ espaciais. A observagio da Terra
por meio de satélites é a maneira mais efetiva e econdmica de se coletar os dados
necessarios para monitorar ¢ modelar esses fendmenos, especialmente em paises de
grande extensdo territorial, como o Brasil.

Através de softwares dedicados exclusivamente ao tratamento de imagens, pode-
se gerar imagens com diferentes composi¢bes de cores, ampliacGes de partes das
imagens e classificagdes tematicas dos objetos nelas identificados obtendo-se, assim,
produtos como mapas tematicos que sdo usados para estudos de geologia, vegetagio,
uso do solo, relevo, agricultura, rede de drenagem e inundagdes, entre outros.

Esses produtos, apresentados sobre areas especificas ou sobre um contexto mais
regional, permitem diagnosticos eficientes, propdem solucdes de baixo custo e criam
alternativas inteligentes para os desafios enfrentados face as mudangas aceleradas que

se observam em nosso territdrio.
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CAPITULOS

5. MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa produziu informagdes sistemdticas sobre os tipos diferentes de riscos a
desastres associados com o desdobramento ¢ distribuigdo geografica dos riscos a desastres
{dominio espacial) ¢ a evolugio dos riscos a desastre, através do tempo (dominio temporal)
para a regido estudada, em complemento s capacidades de prognéstico.

A metodologia do trabalho consistiu na coleta e anilise de todas as fontes de dados
disponiveis sobre ocorréncia de degradagfio na regido, incluindo relatério oficial do governo,
tanto das organizacGes de gestdo de risco a desastre como de outros setores do governo;
estudos de dados estatisticos disponiveis, informagdes de ONGs (Organizagdes ndo
Governamentais), setor privado e organizagdes internacionais, relatérios da midia, acervos
locais € nacionais, particularmente jornalisticos. Os dados foram georreferenciados para as
unidades da regido, permitindo uma analise espacial, temporal € seméntica de alta resolugio.

Sobre a base da informagio dos padrdes de risco a desastre este projeto explora a
correlagio que existe entre os riscos a desastres € 0s processos sociais, econdmicos €
territoriais de base; logo, em resumo a metodologia deste estudo incluiu:

e A anilise dos estudos existentes da historia econGmica regional foi usada para explorar e
explicar as correlagdes quantitativas. A andlise qualitativa identificou esses eventos
historicos nos processos de desenvolvimento que s@o fundamentais na configuragdo dos
riscos a desastres;

e A analise da degradagiio ambiental foi feita através de imagens tiradas no ano de 1989,
obtidas pelo Landsat 5, ¢ pelas imagens de 2006, obtidas pelo Google Terra, além das visitas
de campo;

e Analise das tonalidades de cores na imagens do Landsat-5;

o De acordo com o método sistemético desenvolvido por VENEZIANO & ANJOS (1992),
as regras que conceituam a fotointerpretagfo, s#o: a) analise dos elementos da textura ¢ da
estrutura fotografica e das tonalidades de cinza, defini¢fio das propriedades que caracterizam
as formas e individualizagdo de zonas imageadas que possuem caracteristicas semelhantes

(zonas homdlogas). b) procedimento dedutivo e indutivo, estabelecimento do significado das
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zonas homoélogas. A estratégia de ac@io foi a utilizagdo de produtos fotograficos, branco ¢
preto, recentes do TM/Landsat-7, na escala de 1:100.000 para mapear as vulnerabilidades
atuais do meio ambiente;

»rocessamento  digital; algoritmos definidos no sistema Spring (Sistema de
Processamento de InformagSes Georreferenciadas) desenvolvido segundo CAMARA et
al.,1996. A estratégia de aclio foi processar digitalmente as imagens TM/Landsat 5 ¢ 7. A
partir das imagens digitais foi-se o estudo temporal do desenvolvimento urbano da regio;

» Os resultados da fotointerpretagio e do processamento digital foram apresentados em
forma de mapas, com informagdes no formato digital;

e Utilizacdo de imagens da alga sudoeste, obtidas através do Google Terra do ano de 2007,
facilitando assim o estudo da drea e servindo de comparagdo com a imagem do Landsat-5;

e Trabalho de campo: o trabalho de campo foi realizado em duas etapas, em que na
primeira se for um reconhecimento da area em estudo com a descrigio geral de seus
elementos, para subsidiar a fotointerpretagdo e o processamento digital.. A segunda etapa foi
dedicada a verificagdo dos mapas fotointerpretados. Todos os pontos visitados em campo
foram fotografados e georreferenciados,usando-se GPS;

e Trabalhos no LMRS: os softwares SPRING 4.0 foram utilizados para gerar toda a base
de dados georreferenciada do projeto. A estratégia de aclio foi o uso dos dados da
fotointerpretagdo, do processamento digital de imagens, do trabalho de campo e dados
bibliograficos, como dados de entrada nos sistemas, pela transferéncia eletronica ou

digitalizagdo, para a criag8o de uma base de dados georreferenciada para cada area estudada.












Capitulo 6 — Resultados e Discussdes 25

Obtem-se, com as imagens do Landsat — 5, o mapa digitalizado dos niveis de
degradagfio do municipio de Campina Grande e, na Figura 6, o mapa da degradagio
ambiental, observando-se que no ano de 1989, época da imagem, nfio havia tanta
degradagdo na al¢a sudoeste, mas apenas uma grande area de solo exposto perto do
ponto 6 georreferenciado destacado na Figura 6, pode-se ver, também, que havia poucos
implementos urbanos na época. Como a imagem mais atual do Landsat - 5 se € a do
ano de 1989, se pode fazer um mapa mais atual para fazer, entfio,comparagdo ¢ notar o
quanto a degradagiio aumentou nos Gltimos anos.
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A falta de um planejamento urbano adequado é fator agravante no processo de
degradacéio ambiental de uma regido; € o caso da al¢a sudoeste sem um planejamento na
implantagdo de empreendimentos urbanos ¢ cxpansio urbana, como, por exemplo, a
implanta¢do do aterro sanitério instalado sem controle algum em 4rea imprépria (Ponto
7 georreferenciado na imagem do Landasat — 5); atualmente, esta 4rea mais verde o que
se observa na imagem multiespectra! ajustada, é, também, na regido, a que mais sofre
degradag@io ambiental, haja vista abrigar o lix8o da cidade de Campina Grande que,
segundo Aratjo (2006) esta inserido ao longo do curso da drenagem superficial
conforme observado na Figura 17; portanto, pode-se afirmar que esta nfo seria, por
hipdtese alguma, a melhor localiza¢gfio para implantagio do lix3o, dentro do curso
natural da drenagem superficial da area e em local elevado, comprometendo
conseqiientemente os recursos hidricos a jusante. Nota-se que ndo existe um controle do
chorume do lixd3o, contaminando os agudes a jusante e o lengol fredtico; igualmente, o
lixdo traz sérios riscos as comunidades vizinhas, em relagdo a dcsastres, pois além de
contaminar os recursos hidricos da regifio também da asas a proliferagdo de doengas; na

figura seguinte, com imagens atuais da area, vé-se a localizagdo do lixdo.
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CAPITULO 7

CONCLUSOES

e A irea em estudo apresentava um indice relativamente moderado de degradagéo
ambiental, em 1989,

e A falta de controle e fiscalizag¢do na alg¢a sudoeste com relago ao desmatamento ¢ a
retirada de materiais para utilizagio na construgio civil, contribuem para a
ocorréncia de riscos a desastres ambientais ¢ para o agravamento dos impactos
ambientais causados por essas agdes.

e A falta de tratamento adequado para o esgotamento sanitario naquelas comunidades
da periferia, aumentou consideravelmente a degradagiio do meio ambiente.

e A implantagdo inadequada do lixdo;

e Comparando-se as imagens do Landsat — 5 do ano 1989 com as do Google Terra de
2006, conclui-se que em aproximadamente 19 anos a degradagdo aumentou de
forma expressiva somada a um grande crescimento urbano na regido.

o Causa principal da degradagio ambiental da regido foi a retirada de material para a
construgio civil.

e O principal problema da alga sudoeste foi a auséncia de um planejamento ¢ de
controle na expansdio urbana, comprometendo 0 meio ambiente ¢ seus recursos

naturais.
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CAPITULO 8

RECOMENDACOES

E imprescindivel uma aclio de planejamento através de estudos prévios para a

implementagdo de um conjunto de solugtes eficazes, pautadas n&o mais em politicas

demagégicas ¢ eleitoreiras mas no conhecimento técnico-cientifico, embasado na

identificagio dos problemas. E possivel citar, a principio, algumas:

Uma ac¢fo fiscalizadora séria por parte dos Poderes Publicos, ou mesmo a
revisdo das concessdes de exploragdo, visando & adogdo de medidas de
seguranga € agfes para a mitigagio dos danos ambientais causados pela
atividade da extra¢do material do solo para a construgéo civil, sobretudo quando
a mesma se encontra proxima a assentamentos humanos.

Investimento em educagdo ambiental e cidadania.

Investimento em saneamento bdsico € em estrutura bdsica, tornando-se
necessarios uma nova rede de esgoto, principalmente na comunidade do
Mutirdo.

A escolha de novo local para a implantagdo de um aterro sanitario que siga
critérios balizados por normas técnicas, em uma 4rea na qual se possa ter maior
controle sobre os impactos causados por tal empreendimento, além de uma
campanha educacional ¢ de esclarecimento junto a populagio local ¢ também da
cidade, quanto a quest3o do lixo e sua reciclagem, através de medidas como a
adogdio da coleta seletiva ¢ criagio ou o incentivo & abertura de novas
cooperativas ou, ainda, o fortalecimento da cooperativa jé existente junto aos
catadores € a sociedade como um todo, culminando com o fechamento imediato
do lixdo.
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