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RESUMO 

0 estudo foi conduzido com o objetivo de estabelecer as diferencas fisico-
mecanicas das peles de caprinos com 20 e 30 Kg, curtidas com cromo e recurtidas 
com tanino fenolico mais copolimero e resina acrilica mais acacia visando o controle 
da qualidade. Foram utilizados 24 animais de ambos os pesos, sendo metade 
castrados. Os animais foram abatidos e, apos a esfola, as peles foram conservadas 
atraves de resfriamento. As peles foram remolhadas, depiladas, curtidas ao cromo e 
cortadas ao meio. Vinte e quatro meios foram recurtidos com tanino fenolico mais 
copolimero e o restante com resina acrilica mais acacia. Dos couros, foram retirados 
os corpos-de-prova nas duas diregoes das regioes dorsal e ventral para os ensaios 
fisicos-mecanicos de resistencia ao rasgamento progressive, a tracao e a distensao 
da "flor" pelo lastometro. Analisou-se o teor de substantias extraiveis com 
diclorometano atraves de ensaios quimicos, porem nao apresentou diferenca 
estatistica entre os tratamentos. A media dos resultados dos ensaios fisicos-
mecanicos foram comparados pelo teste de "F" aos niveis de 1 e 5% de 
probabilidade. As analises objetivas e subjetivas "aparencia do grao", "maciez", 
"firmeza da flor" e "elasticidade" foram avaliadas atraves de ensaios e questionario, e 
comparadas pela tabela de contingentia para variaveis categoricas aos niveis de 1 e 
5% de probabilidade. Para a verificacao da correlacao entre a subjetividade e 
objetividade das variaveis foram realizados ensaios em softimetro, fotografias da 
superfitie do couro, contagem do numero de foliculos primario por mm2 e 
elasticidade. No ensaio de rasgamento progressive o peso de 30 Kg exerceu efeito 
positivo (P < 0,05). O couro de caprino recurtido com resina acrilica mais acacia 
tambem exerceu efeito significativo na analise de rasgamento progressivo. As duas 
regioes tambem apresentaram-se significativamente diferentes. A aparencia do grao 
dos couros dos animais com 20 Kg, revelou-se mais fina, ao contrario dos couros 
dos animais com 30 Kg. Em relacao a maciez a analise estatistica confirmou a 
diferenca positiva para o recurtente fenolico mais copolimero (P< 0,05), o mesmo 
ocorreu em relacao a firmeza da "flor". Couros recurtidos com resina acrilica mais 
acacia apresentaram melhor elasticidade do que os recurtidos com recurtente 
fenolico mais copolimero. 
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The study was led with the objective of establishing the differences physical-
mechanics of the skins of bovid with 20 and 30 Kg, tanned with chrome and 
recurtidas with tannin fenolico more copolimero and resin more acrylic acacia 
seeking the control of the quality. 24 animals of both weights were used, being half 
castrated. The animals were abated and, after it skins her, the skins were conserved 
through resfriamento. The skins were remolhadas, waxed, tanned to the chrome and 
cut to the middle. Twenty-four means were recurtidos with tannin fenolico more 
copolimero and the remaining with resin more acrylic acacia. Of the leathers, they 
were retired it body-of-proves them in the two directions of the number and ventral 
areas for the physical-mechanical rehearsals of resistance to the progressive 
rasgamento, to the traction and the distention of the flower" for the lastometro. The 
tenor of substances extraiveis was analyzed with diclorometano through chemical 
rehearsals, however it didn't present statistical difference among the treatments. The 
average of the results of the rehearsals physical-mechanics was compared by the 
test of " F " at the levels of 1 and 5% of probability. The objective analyses and 
subjective " appearance of the grain ", softness ", " firmness of the flower " and " 
elasticity " were appraised through rehearsals and questionnaire, and compared by 
the contingency table for categorical variables at the levels of 1 and 5% of probability. 
For the verification of the correlation between the subjectivity and objectivity of the 
variables rehearsals were accomplished in softimetro, pictures of the surface of the 
leather, count of the number of follicles primary for mm2 and elasticity. In the 
rehearsal of progressive rasgamento the weight of 30 Kg exercised positive effect (P 
<0,05). THE leather of bovid recurtido with resin more acrylic acacia also exercised 
significant effect in the analysis of progressive rasgamento. The two areas also came 
significantly different. The appearance of the grain of the leathers of the animals with 
20 Kg, was revealed finer, unlike the leathers of the animals with 30 Kg. In relation to 
softness the statistical analysis confirmed the positive difference for the recurtente 
fenolico more copolimero (P <0,05), the same happened in relation to firmness of the 
flower". Leathers recurtidos with resin more acrylic acacia presented better elasticity 
than the recurtidos with recurtente fenolico more copolimero. 
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0 Brasil e o nono maior produtor de caprinos do mundo com um efetivo de 

8.395.835 cabecas (FNP, ANUALPEC, 2001). Nos Estados da Regiao Nordeste 

concentram-se 93% do rebanho caprino brasileiro. 

Na venda do animal para a producao de came, a pele tern valor ponderal 

importante e pode ser aproveitada se corretamente retirada e conservada, 

originando um produto valorizado pelo mercado pelo seu aspecto e caracteristicas 

mecanicas peculiares, denominadozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pelica (JACINTO, 1999). 

O mercado importador mundial classifica as peles caprinas em quatro 

categorias (A, B, C e D), baseadas no tamanho, peso e tipo de fibra (pelo) e, 

estabelece o uso para cada categoria (HOLST, 1990). Na categoria A, as peles 

devem ser pequenas, finas, leves com pelos curtos e finos, provenientes de caprinos 

jovens. As peles desta categoria sao de especial interesse e apresentam alto valor, 

decorrente da aparencia estetica do produto acabado, associado a aparencia do 

grao, resultante do padrao criado pela disposicao dos foliculos pilosos na superffcie 

do couro. A "boa aparencia" esta relacionada com a alta densidade de folfculos 

primarios de diametros uniformes (<60 jam), produtores de finas fibras meduladas. 

Esta aparencia decresce com o aumento da idade, pois o numero de foliculos 

primarios em caprinos e fixo desde o nascimento e, com o crescimento do animal, 

ocorre o aumento proportional de area da pele, diminuindo, consequentemente, a 

densidade folicular. 

Todas as racas de caprinos produtores de couros famosos pela aparencia do 

grao, sao pigmeias ou semi-pigmeias; no Brasil, apesar dos caprinos Moxoto e SRD 

nao serem racas pigmeias, a pratica aceita pela industria e abater os animais antes 



llustragSo 1: Pintura da Idade da Pedra das cavernas "Les Trois Freres"(Os tr§s 

irmSos) em Montesquieu-Aventes (Departamento de Ariege) Feiticeiro vestido 

de pele. Periodo Magdaleniano M6dio, cerca de 25.000 anos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Rev. do Couro, jan/fev/94. 

IMTRCDUQAO 
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que alcancem 20 kg, peso em que a area da pele e a densidade folicular sao 

determinantes para a aparencia dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA grao (HOLST, 1990). 

Os caprinos possuem a pele revestida por pelos finos, curtos e sedosos, a 

qual e superior as cobertas por pelos longos, grossos e densos. No Brasil os 

caprinos de pelos curtos produzem pele de boa qualidade, gracas a resistencia, a 

elasticidade e demais atributos nobres que apresentam (JARDIM, 1984). 

Segundo Ribeiro (1993), na Regiao Sudeste as peles sao descartadas ou 

beneficiadas com tecnologias inadequadas, apresentando baixa qualidade para 

comercializacao. Este item bem explorado, somado a producao de animais para 

abate, certamente podera tornar-se uma alternativa complementar da renda do 

criatorio voltado para a producao de leite. 

A pele caprina nao e processada pelos curtumes, da regiao Sudeste pois 

estes se dedicam a producao de couro bovino, o que e justificavel, considerando-se 

que o grande efetivo deste rebanho se encontra no centra do Brasil (IBGE, 1997), 

relativamente proximo a esta Regiao. Pela mesma razao, os curtumes 

especializados no tratamento de peles caprinas estao localizados proximos a fonte 

de producao, ou seja, a Regiao Nordeste. 

A qualidade de um couro e constatada a medida que ele satisfaz as 

exigencias do fabricante do calcado, no que se refere as caracteristicas de natureza 

qufmica, mecanica e estetica. Para efeito de comercializacao, a pele de caprino deve 

atender a determinados requisitos, de acordo com a sua utilizacao. A uniformidade 

do produto depende de um programa amplo de controle de qualidade, englobando 

os fornecedores de materia-prima e o processo de transformacao de pele em couro 
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Hoinacki (1989) afirma que a realizacao de ensaios ffsicos e um instrumento para 

garantir essa qualidade, uma vez que as propriedade fisicas estao relacionadas com 

a composicao qufmica do couro. 

As peles caprinas que constituem a materia prima para a industria curtidora, 

estao expostas a condicoes adversas nos periodos ante-mortem e pos-mortem bem 

como durante o processo de transformacoes de pele em couro diminuindo a 

qualidade do produto acabado, fator de competitividade muito utilizado atualmente 

como barreira nao tarifaria para importacoes. 

A verificacao da qualidade de peles e couros e determinada por normas 

tecnicas nacionais ou internacionais. Essas normas estabelecem metodologias de 

avaliacao atraves de ensaios destrutivos ou nao destrutivos que nos dao a garantia 

de especificacao, que estabelecem criterios de classificacao ou de procedimento 

evidenciando assim aspectos que caracterizam o potencial das peles e couros 

caprinos. 

Devido ao exposto pretende-se com esse trabalho avaliar o comportamento 

dos couros de caprinos abatidos aos 20 e 30 kg de peso processados quimicamente 

com dois tipos de recurtimento, submetidos aos ensaios fisico-mecanicos e quimicos 

de controle de qualidade adotados internacionalmente, como tambem submete-los a 

analise subjetiva. 



PEVISAO DE LITEPATUPA 
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2.1. Estrutura da pele 

Segundo Hoinacki (1989) a pele de caprino apresenta o entrelacamento das 

fibras de colagenos mais espessas do que a de ovino e menos espessa do que a de 

bezerro, principalmente na regiao do grupao. Devido a sua propria estrutura, 

algumas propriedades do couro sao dadas pelo estado da camada termostatica, a 

exemplo da aparencia. Por outro lado, as propriedades ffsicas do couro sao 

conferidas pela camada reticular. Assim a resistencia a tracao, a resistencia ao 

rasgamento e a ruptura da flor, dependem das camadas papilar ou termostatica e 

reticular. 

A pele ou tegumento, comum nos mamfferos, constitui uma barreira natural 

entre o meio externo do organismo animal e o meio ambiente, protegendo-o contra 

agentes fisicos, quimicos e microbianos. A pele consiste de duas camadas, a 

externa denominada epiderme, constituida por uma porcao epitelial de revestimento, 

pavimentoso, estratificado e queratinizado de origem ectodermica, e a interna 

formada por uma porcao conjuntiva de origem mesodermica, denominada derme 

(CALHOUN e STINSON, 1982; HAM, 1983; JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1995). 

A epiderme constitui a posicao mais externa, composta por camadas a partir 

da superficie externa superior: a camada cornea, a lucida, a granulosa, a espinosa e 

a basal. Por nao possuir capilares, as substantias nutritivas chegam ate ela por 

difusao dos capilares existentes na derme (JENKINSONzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al, 1979; JUNQUEIRA e 

CARNEIRO, 1995). 

T P » J * DC«JI<I* IJO - Marin Au\ilki.|<.cizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \~r\U I tr-t I »l \1<*>l*-
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Em mamiferos a permeabilidade da epiderme e, em grande parte, provida 

pelo material intercelular encontrado entre as celulas da camada cornea e da 

camada granulosa (ELIASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al 1977). 

Para Fitzpatrick et al. (1964) as modificacoes que ocorrem na pele, com o 

decorrer da idade, dependem de varios componentes tissulares, as quais devem ser 

mais influenciadas por fatores tais como: o estado nutricional do animal e a 

exposicao solar. O numero de melandcitos diminui com a idade, pressupondo-se que 

esse fato esteja relacionado com o numero de celulas basais circundantes. 

Em se tratando de histomorfologia da pele de animais domesticos, Hoinacki 

(1989) e Hoinacki et al (1994) adotaram uma nomenclatura distinta da de mamiferos 

conceituados por Junqueira e Carneiro (1995). 

A derme e formada por fibras de tecido conjuntivo: colagenas, elasticas e 

reticulares, dividida em duas camadas, uma superficial denominada papilar ou 

termostatica, esta em contato com a epiderme. Esta camada e mais larga em 

animais herbivoros do que nos camivoros, abrangendo os foliculos pilosos, 

glandulas sudoriparas, glandulas sebaceas e musculo eretor do pelo (WEINER e 

HELLMAN, 1960; WAITES e VOGLMAYR, 1962; CALHOUN e STINSON, 1982). A 

camada subjacente, que e denominada reticular por ser formada de feixes de fibras 

de colageno em arranjo tridimensional entrelacada por fibras elasticas (GIBSON et 

al., 1965; SZIRNAI, 1970; BLOOM era/., 1977; JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1995), 

ha menos celulas do tecido conjuntivo na camada profunda do que na camada 

superficial (CALHOUN e STINSON, 1982). 

I, I • i|, I,,., I ' M.,. | , 
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A hipoderme e constituida por tecido conjuntivo frouxo, que une a derme aos 

orgaos subjacentes. E a camada responsavel pelo deslizamento da pele sobre as 

estruturas na qual se apoiam, a camada subcutanea e penetrada em todos os 

lugares por grandes vasos sanguineos e terminagoes nervosas contribuindo com 

aproximadamente 5% da espessura da pele fresca (STANLEY e ROBLINS, 1969; 

HOINACKI, 1994). 

Jacinto (1996) observou que o musculo eretor do pelo e formado por feixes de 

fibras musculares lisas que ligam obliquamente a porcao media da bainha conjuntiva 

do folfculo piloso a epiderme. Hoinacki (1989) preconiza que o musculo eretor do 

pelo ao se contrair, as glandulas sebaceas sao comprimidas e segregam oleos e 

graxas. 

O folfculo piloso e responsavel pelos mecanismos tateis e de defesa, 

originando-se na camada germinativa, penetra na derme, sendo uma estrutura 

epidermica, revestido por tres camadas dermicas (EDWAKDS e HYND, 1992; 

JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1995). 

Face a diferentes condigoes ou estfmulos ambientais, a estrutura de 

diferentes regioes corporeas possuem um determinado grau de resistencia as 

condigoes do meio ambiente. 

Quanto a influencia dermica no epitelio folicular, e atualmente aceita a 

participagao da papila dermica no desenvolvimento do folfculo piloso no embriao e 

na proliferagao folicular no animal adulto, assim, em foliculos onde a papila tenha 

sido removida, cessa a producao de pelos. A renovagao pilosa pode ainda ocorrer 
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seguindo a implantacao cirurgica de uma papila viavel em contato com o epitelio 

folicular (OLIVER, 1967). 

Pode-se afirmar tambem que a papilar pode ter papel maior na regulacao do 

ciclo de crescimento do pelo. Meyer e Neurand, (1987) estudaram, atraves da 

microscopia eletronica, o desenvolvimento de pelos e glandulas em fetos de suinos 

e de cabras. 

Em caprinos, sao encontrados foliculos primarios e secundarios e estruturas 

acessorias como glandulas sudoriparas, glandulas sebaceas e musculo eretor do 

pelo, associadas aos foliculos primarios. 

A pele de caprinos mesticos da raca Pardo Alemao apresentam a espessura 

da camada termostatica maior do que a da reticular em animais de seis meses de 

idade, representando mais da metade da espessura total da pele, entretanto, com o 

aumento da idade, de 180 dias para 225, 270 e 315 dias, a espessura da camada 

termostatica diminui, apresentando espessuras semelhantes nas diversas regioes. A 

espessura total das peles de caprinos mesticos pardo alemao varia 

proporcionalmente as idades, apresentando diferencas significativas (P < 0,05) entre 

os animais de 180 e 315 dias (DAL MONTE 1998); consequentemente, ha aumento 

da camada reticular e a tendencia dos couros dos animais mais velhos 

apresentarem maior resistencia nos ensaios fisico-mecanicos. 

Em ovinos lanados da raca Ideal observa-se a tendencia de separacao entre 

as camadas termostatica e reticular, devido ao acumulo de glandulas sebaceas e 

sudoriparas, associadas as fibras de la (JACINTO, 1996). A pele caprina tern, ao 

contrario, a camada termostatica muito resistente (ESCUDERO, 1985) pois os feixes 
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de fibras de calageno determinam uma estrutura compacta, atravessada por 

numerosas fibras elasticas. 

No tegumento dos mamiferos, o colageno e o constituinte estrutural mais 

abundante da derme, compreendendo cerca de 3/4 do peso seco. A habilidade do 

pelo em resistir as solicitacoes mecanicas de tensao e de pressao resulta do arranjo 

e da intensidade de fusao das fibras e feixes de fibras formados por esta 

escleroprotefna (MATHEWS, 1975). 

Do ponto de vista morfologico, a elasticidade e a extensibilidade limitada da 

pele, a tensao constante, e a sua capacidade de absorcao dos choques dependem 

da rede tridimensional das fibras. PfallerzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al. (1979) estudando pele humana 

encontraram varios modelos funcionais das caracteristicas mecanicas da derme. 

2.2. Tecnologia da producao de couro caprino 

Curtimento consiste em transformar a pele em couro preservando as 

propriedades originais como resistencia a tracao, viscoelasticidade e abrasao, 

eliminar outras, como a facilidade de decomposicao e rigidez ao secar e, acrescentar 

outras, como a resistencia termica e permeabilidade aos gases (BIENKIEWICZ, 

1983). 

Durante o processo de curtimento, as peles caprinas sao submetidas as 

etapas quimicas de remolho, caleiro, desencalagem, purga, desengraxe, 

piquelagem, curtimento, neutralizagao, recurtimento, tingimento, engraxe e 

acabamento (JACINTO, 1993) e as etapas mecanicas de descarne, enxugamento, 

T*s«? rl« Doulc4Xl<Jo - Mario AiixilrjJrro clc I ril< I in IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' J î<iiU 
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rebaixamento, estiramento, vacuo ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA toogling, lixamento, amaciamento, prensagem 

e medicao (THORSTENSEN, 1976). 

As peles conservadas por saiga sao remolhadas para incorporar novamente a 

umidade perdida durante o processo de desidratacao (BELAVSKY, 1965). 

O remolho e a primeira operacao a que se submetem as peles na fabricacao 

dos couros e consiste em trata-las com agua para eliminar as materias estranhas e 

devolve-las ao estado de hidratacao initial, antes da conservacao. 

Atualmente o remolho tern as seguintes caracteristicas: 

• Hidratacao profunda e homogenea; 

• Tempo reduzido; 

• Desengraxe em nivel correto; 

• Minima perda de substantia dermica; 

• Diminuicao dos volumes de agua empregados; 

• Utilizacao de produtos biodegradaveis. 

Varios sao os fatores que atuam sobre o remolho e que devem ser 

controlados. Sao particularidades que revertem em economia, ganho de tempo e 

qualidade. Dentre estes fatores pode-se titar: 

Pre-descarne: Proporciona couros com flor mais lisa, maior abertura dos 

flancos, economia de produtos quimicos, atenuacao das rugas, diminuicao do tempo 

de remolho, diminuicao da formacao de saboes de calcio no caleiro. 

Qualidade da agua: A agua deve ser pobre em materia organica, conter 

reduzido numero de bacterias e apresentar baixa dureza. 0 limite de dureza e de 4 a 

6 graus alemaes (aproximadamente 70 a 110 ppm CaC03). Ao trabalhar com aguas 
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duras deve-se levar em conta o fato de que os sais dissolvidos que promovem a 

dureza podem causar intumescimento das fibras e reacao com auxiliares 

empregados no remolho. 

Temperatura: 0 aumento da temperatura favorece a umectacao das fibras da 

pele e a extracao e emulsao de gorduras naturais. Em contrapartida podera 

favorecer o desenvolvimento bacteriano e ocasionar maior perda de substantia 

dermica. Recomenda-se uma temperatura de 25 a 28°C constante durante todas as 

estacoes do ano. 

Tempo: 0 tempo de processo depende do tipo de conservacao das peles, se 

salgada, fresca ou seca. 

Para as peles salgadas o tempo varia de 6 a 12 horas dependendo do estado 

e tempo de saiga. Peles salgadas com sal fino ou salmouradas tendem a levar mais 

tempo para serem remolhadas pois uma parte do sal no interior das peles tende a se 

ligar aos grupos ionicos do colageno. Como estes grupos sao insoluveis eles retem 

fortemente os ions cloreto e sodio, apesar destes serem soluveis. Para solucionar 

este problema sugere-se realizar uma lavagem previa para eliminar o excesso de sal 

contido entre as fibras nao atrapalhando o processo de remolho. 

Para as peles verdes, isto e, nao conservadas, o tempo e menor em funcao 

de desejar-se apenas remocao do sangue e demais sujeiras presentes. 

Emprego de auxiliares: O produto remolhante realmente e a agua, porem 

existe uma serie de produtos auxiliares que podem ser classificados em seis grupos 

distintos: tensoativos, alcalis, enzimas, sais neutros, acidos e bactericidas 

(HOINACKI, 1994). 

I, I I .I. I . i l l I , I I I J MMI I . 
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• Tensoativos.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Segundo sua composicao e caracteristica ionica (anionicos, 

cationicos ou nao ionicos) podem apresentar propriedades distintas. Os 

tensoativos diminuem a tensao superficial da agua facilitando a sua 

penetracao na pele, e tambem tern a capacidade de emulsionar as 

gorduras naturais da pele. Frequentemente os tensoativos anionicos tern 

bom poder detergente e umectante, enquanto que os tensoativos nao-

ionicos emulsionam e extraem melhor as gorduras. Uma boa alternativa e 

o emprego de uma mistura de tensoativos anionicos e nao-ionicos onde 

obtem-se as caracteristicas positivas dos dois elementos (efeito 

sinergetico). 

• Alcalis: O produtos alcalinos rompem as pontes de hidrogenio existentes 

entre as moleculas de colageno favorecendo sua hidratacao. Estes 

produtos tambem promovem certa saponificacao de gorduras que, como 

saboes, facilitam a umectacao das fibras. Para um remolho alcalino ser 

efetivo, o pH deve ficar entre 8,5 e 9,0. 

• Enzimas: Certos produtos enzimaticos podem exercer acao proteolitica 

sobre as proteinas interfibrilares e tambem sobre a queratina, facilitando a 

umectacao, maior limpeza e a abertura das peles, proporcionando 

diminuicao das rugas, maior maciez e um caleiro mais profundo. 

No caleiro a retirada do pelo e realizada atraves da reacao quimica da 

tioligacao da cistina com o agente depilante. Atualmente o sistema mais utilizado 

emprega-se sulfeto de sodio e hidroxido de calcio. 

O mecanismo de depilacao, pode ser observado na Figura 1. 
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MECANISMO DE DEPILAQAO 

P P 
I I 

NH C = 0 
I I 

CHCHS — SCH.SH 

I I 

C = 0 NH 

I I 

P P 

SUBSTITUIQAO NUCLEOFILA COM SULFETO 

R - S - S - R + S « » R S - S + R S 

RS-S + S • RS + S - RS 

R - S-S-R + 2S' • 2RS + S'-S 

ATIVIDADE SOBRE A SUBSTITUiqAO 
NUCLEOFILA DA LIGACAO S-S DA QUERATINA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 > (RS) > (CH,)- NH > S.O., » (OH) > SO 

Fonte: Rev. do Couro, dez/96. 

FIGURA 1: Mecanismo de depilacao. 

O Sulfeto de Sodio (Na2S) como agente depilador unico, proporciona um 

entumecimento excessivo, o qual trara problemas posteriores de resistencias. Este 

efeito e causado pelo afastamento das fibras do colageno e aumento do volume de 

agua absorvida pelo mesmo, devido a repulsao de cargas negativas das carboxilas 

criadas em funcao do pH alcalino do caleiro, que neutraliza as aminas, como pode 

ser observado nas figuras 2 e 3. 
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Na,S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SE USADO COMO AGENTE DEPILADOR UNIC0. 

PROPORCIONA: 

Nn S . 2 H O • 2N.T • 2 0 H + H S 

- NEUTRALIZACAO DAS AMINAS COLAGENICAS 

- ENfUMECIMENTO EXCESSIVO 

- FECHAMENTO DOS POROS 

- RETIRADA DO BULBO DO PELO - RUFAS 

RUGAS 

- BAIXA RESISTENCIA FISICA. RASGOS. TRACAO 

FLOR SOLTA 

ronte: Rev. do Couro, dez/96. 

FIGURA 2: Reacao de entumencimento. 

REAQAO DA TRIPA COM SULFURETO 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ /  

c -o 

O 
11 

o 
/ /  

c -o •NH. • 

+ OH 

11 
C - O NH 

+ H O 

•NH, • -O- C 
II 
O 

-NH. -O- C — 
II 
O 

PONTO ISOELETRICO -REPULSAO 
-INCHAMENTO 
-ABSORCAO DE H O 

Fonte: Rev. do Couro, dez/96. 

FIGURA 3: Reacao da tripa com sulfureto. 

O inchamento excessivo, favorece o fechamento dos poros, dificulta a retirada 

do bulbo do pelo (rufas) e reduz as resistencias. 
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No caleiro, as peles sao tratadas com hidroxido de calcio, sulfeto de sodio, 

aminas e enzimas com o objetivo de abrir a estrutura fibrosa e eliminar os pelos da 

epiderme (SHARPHOUSE, 1971; RAO e JAYARAMAN, 1980a). SelvaranganzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al. 

(1979) e Sinha et al. (1980) estudando processos menos agressivos ao meio 

ambiente, produziram couros caprinos sem a utilizacao de cal e sulfeto de sodio. 

A utilizacao de produtos alcalinos no caleiro provoca o intumescimento das 

peles, facilitando a remocao, atraves da operacao mecanica de descarne, da 

camada subjacente a derme, constituida de tecido muscular e adiposo 

(THORSTENSEN, 1976; SWAMY, etal., 1982). 

A desencalagem com sais amoniacais poderia ser chamada de 

desencalagem de substituicao, pois o cation calcio ligado a carboxila colagenica e 

substituido pelo cation NH4+. O couro nao desencalado apresenta uma certa rigidez, 

isto porque o cation calcio (bivalente) esta ligado as cadeias do colageno, formado 

uma estrutura "Bidimencional", quando este e substituido pelo amonio (monovalente) 

esta estrutura do colageno e modificada e o couro adquire um toque macio e caido. 

Os componentes alcalinos do caleiro sao eliminados da pele na 

desencalagem, atraves de reacoes com produtos que facilitam sua remocao na 

forma de sais soluveis (WILSON, 1971; MANOHAR, et al., 1979), preparando a pele 

para a purga. 

A purga e uma das etapas na elaboracao dos couros que sofreu grandes 

alteracoes nas ultimas decadas (GUTHEIL, 1975; HOINACKI, 1994). 

Acao enzimatica: 

U J „ l , l i , , | ! J M , . J . 
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As enzimas sao protefnas que atuam como catalisadores altamente eficazes 

nas reacoes biologicas (MORRISON; BOYD, 1992). A acao das enzimas e 

altamente especifica, ou seja, para cada substrato existe uma enzima que catalisa 

uma determinada reacao. Pode-se entender esta propriedade da seguinte forma: o 

substrato fixa-se a um determinado sitio ativo da enzima que oferece condicoes 

estericas e mantem a molecula orientada para a correta reacao; grupos funcionais 

espeefficos atuam entao sobre o substrato decompondo-o e, uma vez ocorrida a 

reacao os produtos deixam a enzima livre. 

As enzimas de interesses na etapa de purga sao as proteases (ou enzimas 

proteoliticas). Elas se dividem em proteinases e peptidases. As proteinases 

hidrolisam as proteinas degradando-as em peptonas e polipeptideos. Estes produtos 

intermediaries do desdobramento das proteinas sao cindidos pelas peptidases em 

aminoacidos, que sao as substantias mais simples resultantes desta 

hidrolise(GUTHEIL, 1975; HOINACKI, 1994). 

Mecanismo de acao da purga: 

Os produtos de purga atuam sobre uma serie de estruturas da pele. Entre as 

principals acoes destes produtos pode-se citar (HOINACKI; MOREIRA, KIEFER, 

1994): 

a) Acao sobre a epiderme: as enzimas presentes no material de purga 

hidrolisam o material queratinoso degradado nas etapas anteriores, como 

residuos de epiderme e restos de pelos, pigmentos, gorduras, glandulas 

sebaceas e sudoriparas que constituem o que se chama de rufa. 

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <\t I i <il« *•» It. - \1<jrii Aiixilt »l«f> I« I TII< ! i"i I *! S.(**>U 
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b) Acao sobre o material interfibrilar: constituido basicamente por proteinas 

globulares e muco-proteinas, este material e removido durante o remolho e a 

caleiro. O material remanescente e removido por hidrolise atraves da acao 

das enzimas de purga. 

c) Acao sobre o tecido elastico: constituido pela elastina, se concentra nos 

vasos sanguineos e nas vizinhancas da camada termostatica, pode ser 

atacado por produtos de purga que contenham elastase ou devido a elevadas 

concentrates ou altas temperaturas. 

d) Acao sobre a reticulina: esta proteina compoe o tecido reticular que envolve 

as fibras de colageno, sendo o comportamento da reticulina semelhante ao do 

colageno. 

e) Acao sobre o colageno: em uma operacao de purga normal nao ha acao 

sobre as fibrilas colagenas intactas, porem fibrilas danificadas nos processos 

anteriores sao atacadas e digeridas pela enzima. 

f) Acao sobre o musculo eretor do pelo: este musculo e constituido por miosina 

e foi constatado que em purgas normais a contratilidade do musculo e 

mantida e somente purgas prolongadas em concentragoes elevadas podem 

ocasionar a digestao do mesmo. 

g) Acao sobre lipidios: as enzimas lipoliticas somente poderao atuar sobre as 

gorduras uma vez destruido o involucro de reticulina, efeito este conseguido 

com enzimas especificas e pela acao mecanica. 

O conjunto destes efeitos conferem a pele caracteristicas como maciez, 

flexibilidade, diminuicao de rugas, flor fina, lisa e sedosa ao tato, elastica e clara. 0 

U I. ! 
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processo normal de caleiro e desencalagem nao proporcionam estes aspectos 

notados na pele purgada (GUTHEIL, 1975; HOINACKI, 1994). 

Avaliacao do processo de purga: 

Para identificar se a purga ocorreu de forma adequada deve-se realizar 

controles que permitam uma avaliacao sobre o processo. A purga e uma etapa em 

que nao se dispoe de nenhuma analise pratica e rapida que possa ser empregada 

para controle, de modo que a avaliacao visual e tatil ainda sao de importancia 

decisiva. Testes como o da "Impressao digital", a avaliacao do estado escorregadio, 

do afrouxamento da rufa, o "Teste de queda" e o "Teste de permeabilidade ao ar" 

ainda sao utilizados (HOINACKI; MOREIRA, KIEFER, 1994). 

Uma avaliacao mais precisa sobre os efeitos da purga deve ser realizada no 

couro curtido e mesmo nos estagios mais avancados de producao, como semi-

acabado e acabado, avaliando os eventuais problemas causados a flor. 

A limpeza da estrutura fibrosa pela eliminacao dos constituintes indesejaveis 

e realizada na operacao de purga, atraves de enzimas proteoliticas 

(PUVANAKRISHNANzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA etal., 1980; RAO, et al., 1980a; HOINACKI, 1989). 

A remocao da graxa natural e feita entre a purga e o piquel, ou durante a 

execucao das etapas, com solventes, tensoativos e enzimas adequados ao pH de 

cada etapa (VENKATACHALAM, etal., 1980). 

No pfquel, as peles desencaladas e purgadas sao tratadas com solucao 

salino-acidas, neste processo visa-se basicamente, preparar as fibras colagenas 

para uma facil penetracao dos agentes curtentes. 
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Durante o initio do processo, o acido atua sobre a proteina, convertendo-a 

em composto acido, de acordo com reacoes a seguir: 

1) H2N — P — COONa + H — H2N — P — COOH 

2) H2N — P —COOH + H — H3N — P —COOH 

O acido continua a se ligar a proteina, ate se estabelecer o equilibrio, e o sal 

utilizado tern a finalidade de controlar o grau de intumescimento. 

Em meio acido, certos grupos basicos da proteina se combinam com protons, 

resultando cargas positivas na estrutura (HOINACKI, 1989). O intumescimento das 

eles e atribuido a estas cargas positivas, pertencentes a estrutura proteica, que, ao 

contrario dos ions de acidos ou sais, nao difundem. Isto afeta a distribuicao dos ions 

e deste modo conduz a absorgao da agua, ate ser atingido o equilibrio. 

No piquel sao utilizados acidos organicos e inorganicos e cloreto de sodio; os 

acidos preparam a pele para receber os curtentes e o cloreto de sodio bloqueia o 

intumescimento provocado pelos acidos (BIENKIEWICZ, 1983). 0 pH desta etapa 

interrompe a acao da purga, desativando as enzimas. 

Dos varios processos de curtimento conhecidos, e atualmente o curtimento ao 

cromo que proporciona o maior numero de caracteristicas ajustadas a necessidade 

do mercado. Alem de obter-se um couro versatil para a producao dos mais diversos 

artigos tradicionais e de moda, o processo produtivo encontra-se otimizado em 

tempo e custos. 

Apesar destas vantagens, o processo de curtimento ao cromo implica na 

geracao de residuos muito agressivos ao meio ambiente. Em vista disto, varios 
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outros curtentes e combinacoes de curtentes tem sido pesquisadas, porem sem 

conseguir superar as propriedades encontradas nos couros curtidos ao cromo. 

Sendo assim, ha mais de uma decada tem-se procurado maneiras de produzir 

couros ao cromo de forma a reduzir ao maximo a quantidade de cromo residual nos 

banhos de processo, ja que a separacao dos efluentes do curtimento para posterior 

precipitacao, dissolucao e reutilizacao do cromo, mostrou-se um processo caro, com 

dificuldade de padronizacao e de eficiencia constestavel. 

A melhoria dos processos de preparacao da tripa (caleiro, desencalagem e 

piquel), assim como a otimizacao dos parametros fisico-quimicos do curtimento (pH, 

temperatura e volume do banho) podem contribuir para o aumento da absorcao do 

cromo pela pele, porem de forma limitada. 

0 cromo reage com o colageno atraves dos grupos carboxflicos livres dos 

acidos monoaminodicarboxilicos, como o aspartico e glutamico. A distribuicao destes 

acidos nao e uniforme na helice tripla do colageno, o que ainda dificulta o curtimento 

mesmo que a oferta de cromo seja suficiente. 

Para cada grupo carboxflico ha um grupo amino devido a presenca de acidos 

diaminomonocarboxflicos como lisina, hidroxilisina e arginina. Estas aminas livres 

sao suscetiveis a reacoes quimicas, tal como acontece no curtimento com aldefdos 

e entao aproveitamos esta capacidade de reacao para introducao de grupo 

carboxflicos adicionais. 

O acido glioxilico, que contem um grupo aldeidico e um grupo carboxilico 

reage com os grupos aminicos livres do colageno atraves da funcao aldefdo, 

aumentando o numero de carboxilas livres (FLORES, 1996). 

I. I „i. I „ . . I .1 M.,0. 
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0 curtimento e a etapa de transformacao de pele em couro, tornando o 

material estavel e imputrescivel atraves da acao do curtente ou seja, ocorre o 

fenomeno da reticulacao, por efeito dos diferentes agentes quimicos, aumentando a 

estabilidade de todo o sistema colageno, o qual pode ser evidenciado pela 

determinacao da temperatura de retracao. Outras caracteristicas evidenciadas sao a 

estabilizacao face as enzimas e a diminuicao da capacidade de intumescimento do 

colagenio (THORSTENSEN, 1976; KHANNA e SELVARANGAN, 1979; 

SELVARANGANzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA etal., 1979; RAO etal., 1980b; ADZET, 1985; SOLER etal., 1992). 

Os curtentes podem ser inorganicos de origem mineral, ou organicos de 

origem vegetal, sintetico e aldeidos. Os sais de cromo ocupam lugar de destaque 

entre os curtentes de origem mineral. O curtimento ao cromo e, em geral, efetuado 

com as peles em estado piquelado. As peles absorvem de 2,5% a 3% de oxido de 

cromo (Cr203). Estes couros curtidos com sais de cromo caracterizam-se pela 

elevada estabilidade hidrotermica. O indice de basicidade indica o numero de 

valencias do cromo, combinadas com o grupo hidroxila (HOINACKI, 1989). 

O curtimento ao cromo e, em todo o mundo, o sistema de curtimento mais 

utilizado em funcao das caracteristicas conferidas aos couros, como elasticidade, 

resistencia ao rasgamento, estabilidade hidrotermica, e principalmente devido a 

grande versatilidade do couro curtido. 

O curtimento ao cromo consiste na difusao de sais de cromo basicos, 

geralmente sulfatos basicos de cromo, para o interior da fibra com posterior fixacao 

dos mesmos. Na etapa de penetracao dos sais de cromo, o pH da pele deve estar 

devidamente condicionado para que nao haja reacao do cromo com a proteina. 

I« s< If. ! • u t<zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i • '< - \ 1 i ! * i A• i i!i i • • izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA < i. i ..i. i I ,i u „ i . 
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Esta condicao e alcancada em meio acido, onde os grupos carboxilicos da molecula 

de colageno se encontram na forma nao ionizada, nao estando disponiveis para a 

reacao. 

Outro fator que afeta a reatividade cromo-colageno e consequentemente a 

capacidade de penetracao do sal de cromo e a basicidade do curtente, ou seja, o 

numero de hidroxilas ligadas ao cromo que e proportional a sua reatividade. 

Usualmente empregam-se curtentes com 33% de basicidade para garantir a 

penetracao do cromo evitando curtimentos superficiais. A seguir, a basicidade dos 

sais de cromo e aumentada com finalidade de fixar o curtente a pele, atraves da 

adigao de produtos alcalinos ate atingir a basicidade entre 45 e 50% (HOINACKI; 

MOREIRA; KIEFER, 1994). 

Karnitscher e Tothne (1983) utilizando microscopio eletronico de varredura 

(SEM), observaram que os feixes de fibras de colageno curtidos com o complexo 

cromo-zirconio aumentam simultaneamente a resistencia do couro a tracao e a 

maciez, quando comparando com o curtimento unico ao zirconio. 

A substituicao do cromo por outros curtentes com o objetivo de reduzir o 

impacto ambiental foi estudado por SwamyzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al. (1982) utilizando sulfato basico de 

titanio no curtimento e tanino sintetico e/ou vegetal no recurtimento, para a producao 

de camurca de peles caprinas. Os resultados foram positivos considerando-se a 

preservacao ambiental. Trabalho similar foi desenvolvido por Selvarangan et al. 

(1979) na producao de couros caprinos, substituindo a cal e o sulfeto de sodio na 

etapa de caleiro por enzimas que atuaram no folfculo piloso, soltando os pelos. Os 

couros foram recurtidos e acabados com aplicacao de protefna (albumina de ovo) 

f p s e de OoulorodozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Mur iVt / \ i i x i l k * d c 4 » dv B r i l o l i r a O r i lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ \ t *4f 
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fixada com formol. SinhazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al. (1980) produziram camurca para vestuario utilizando 

peles caprinas salmouradas, com aplicacao de enzimas de depilacao em 

substituicao a cal e ao sulfeto de sodio. 

Durante o curtimento o complexo de cromo sofre modificagoes em sua 

estrutura. Inicialmente o sal de cromo nao tern reatividade com a pele, possuindo 

maior velocidade de difusao. Apos a penetracao em toda a espessura da pele, inicia-

se o aumento da alcalinidade (pH) e da temperatura, fazendo com que o complexo 

de cromo reaja com a estrutura proteica, promovendo o curtimento. Este aumento da 

alcalinidade e o processo de basificacao. 

Para realizar a basificacao, sao empregados agentes alcalinos, 

tradicionalmente o bicarbonato e o carbonato de sodio (SHARPHOUSE; 1989). 

Apos o curtimento, os couros sao rebaixados em espessura e classificados 

quanto a ocorrencia de defeitos e seguem para a etapa de neutralizacao, quando 

sao preparados para a etapa de recurtimento (GUPTA et al., 1979). 

Antes de iniciar o recurtimento com curtentes organicos naturais ou sinteticos, 

deve-se neutralizar os couros curtidos ao cromo para possibilitar a penetracao em 

toda espessura e evitar sobrecarregar a flor, e, com isto, evitar suas consequencias 

negativas (poros densos e tensao na flor). Ao mesmo tempo a neutralizacao deve 

compensar as diferengas de pH entre couros de diferentes procedencias. 

O processo em si, consiste na eliminagao, por meio de produtos auxiliares 

suaves e sem prejudicar as fibras da flor e do couro, dos acidos livres existentes nos 

couros ou formados durante o armazenamento e na diminuigao da caracteristica 
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cationica do couro, ou seja, o objetivo fundamental e condicionar o carater ionico do 

couro, para aceitacao dos produtos recurtentes, corantes e engraxantes. 

Nesta operagao, procura-se eliminar o excesso de acidez, elevando o pH do 

couro de 3,8 - 4,0 para 4,6 - 5,2, nao somente com acao dos alcalis sobre os acidos 

existentes no couro, mas tambem a troca de acidos fortes por acidos fracos 

(HOINACKI, 1989). 

Para que se obtenha o resultado desejado e necessario que alguns cuidados 

sejam levados em consideracao como: variacoes bruscas de pH para evitar danos a 

flor; utilizar produtos na forma diluida e a adigao de forma lenta ao fulao; tempo 

suficiente para que ocorra o atravessamento do agente neutralizante; a temperatura 

nao deve exceder a 40°C quando utilizado o bicarbonato que e um alcali mais 

agressivo; lavagem apos a neutralizacao para a eliminacao de sais que pode causar 

a desestabilizacao do engraxe como tambem conduzir ao problema de eflorescencia 

salina. 

2.3. Recurtimento 

0 recurtimento e executado apos a etapa de neutralizacao ou antecedendo-a 

e visa definir parte das caracteristicas fisico-mecanicas, tais como maciez, 

elasticidade,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA enchimento e algumas caracteristicas de toque e tamanho de poro -

abertura do folfculo piloso (HOINACKI, 1989). Os produtos de recurtimento sao 

empregados isoladamente ou misturados e podem ser organicos ou inorganicos 

, l . I I. - M 
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(RAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al., 1980b). Existem muitos produtos para uso no recurtimento, que deve 

ser escolhido conforme o artigo desejado (FLORES, 1996). 

Jacinto (2002) observou que a utilizacao do cromo no curtimento e Lubrlton 

WP® no recurtimento determinaram elevada maciez nos couros, interferindo nos 

resultados de elongagao durante o ensaio de tracao, elevando os valores acima do 

maximo de 80%, estabelecidos como referenda. No ensaio de lastometro os couros 

dos animais das 3 racas e duas idades apresentaram elevada elasticidade com 

resultados superiores a 10 mm, confirmando a tendencia observada na elongacao. 

Para Brito (1998) este e um dos processos mais complexos na 

industrializacao da pele, pois influe no engraxe, no tingimento e no acabamento. 

Sabendo que suas caracteristicas resultantes dependerao, por sua vez, da 

neutralizacao. 

O processo quimico que define as caracteristicas fisico-mecanicas dos artigos 

de couros e o recurtimento, a neutralizacao visa ajustar o pH do couro e abrandar a 

sua carga cationica (BRITO et al., 2000). 

Segundo Adzet (1985) no recurtimento sao conferidas aos couros suas 

caracteristicas finais, ou seja, maior encorpamento, com maior aderencia da flor, 

melhor distribuicao de gorduras, lixamento uniforme e sua consequente eliminacao 

de defeitos. 

Os produtos de origem polimerica sao conhecidos e utilizados ha bastante 

tempo pela industria do couro. Em funcao de sua estrutura e das caracteristicas dos 

monomeros, as resinas - como sao frequentemente chamados os produtos 

polimericos - tern uma grande amplitude de propriedades e aplicacao. 

Frv* .It I<: - Mi.ii AmJi •!«.•• I. hi.l. I . . . I J M . . J . 
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0 sucesso do processo de recurtimento, que tern como finalidade obter as 

caracteristicas desejadas em determinado artigo, passa pela sensibilidade de 

determinar o equilibrio entre os produtos utilizados, a fim de garantir o melhor 

aproveitamento de suas propriedades. Cada produto contribui com a sua influencia 

para o artigo. O conjunto e a compatibilidade destas influendas, agregadas as 

condiooes do processo, e que determinam as caracteristicas do artigo final. Muitos 

produtos sao utilizados no recurtimento, sendo cada vez de maior importancia as 

resinas acrilicas, principalmente pelas propriedades que podem conferir ao couro, 

como por exemplo, maciez, enchimento e resistendas fisicas, alem de diversos 

aspectos esteticos. 

As resinas acrilicas utilizadas como recurtentes sao homopolimeros ou 

copolimeros do acido acrilico ou metacrflico e outros derivados vinilicos. 0 grupo 

reativo do polfmero acrilico e o grupo carboxilico, que alem de garantir a solubilidade 

da resina em agua, reage com o colageno, com os curtentes minerals, como o 

cromo, e tambem com as substancias cationicas em geral. As resinas acrilicas para 

recurtimento geralmente se apresentam na forma de solucao aquosa, em forma 

acida ou neutralizada. 

Para obter-se o melhor aproveitamento da resina no recurtimento, e 

necessario conhecer suas caracteristicas e propriedades. As caracteristicas 

variaveis dos polfmeros que afetam sua performance como agente recurtente sao a 

sua composicao qufmica, o peso molecular, a estrutura e o grau de neutralizagao. 

Estas caracteristicas influem nas propriedades dos couros obtidos, como maciez, 



Revisoo de I i l emlu ra zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 1 

enchimento, fineza de flor, Firmeza de flor, lixabilidade, tingimento e na estetica visual 

do couro. 

A composicao qufmica inclui a natureza e a relacao entre os monomeros que 

formam o polimero. Se o polimero e formado por apenas um tipo de monomero, e 

chamado de homopolimero, enquanto se formado por mais de um tipo de 

monomero, e chamado de copolimero. O grau de neutralizacao e dado pela relacao 

de neutralizacao dos grupos acidos do polimero e e medido atraves do pH da 

solucao aquosa da resina. 

As resinas acrilicas de baixo peso molecular penetram facilmente no couro 

pele, mas com baixo efeito de enchimento. A oferta em excesso geralmente nao 

causa inconvenientes. Ja os polimeros de alto peso molecular possuem forte efeito 

de enchimento, porem possuem a tendencia de fixacao em superficie, sendo que a 

oferta em excesso causa tato seco e plastico. 

Porem a penetracao da resina nao e influenciada somente pelo peso 

molecular, mas tambem por outros fatores, como quantidade e disponibilidade do 

grupo carboxilico presente. Quanto mais grupos carboxilicos livres, nao 

neutralizados, mais forte sera a reatividade, que se manifestara pela deposicao em 

superficie, prejudicando o efeito de "enchimento" (MK QUiMICA DO BRASIL, 

dez/2002). 

No mesmo banho de recurtimento ou em novo banho, os couros sao tingidos 

com corantes anionicos ou cationicos, dependendo do pH do substrato e do efeito 

desejado. 
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Diferentes material's podem ser usados no recurtimento de couros. 

Largamente utilizadas em relacao a enchimento, toque e firmeza de flor, sao as 

resinas aminoplasticas. 

Uma das primeiras aminoplasticas, desenvolvidas nos anos 60, preenchia tais 

exigencias. Tratava-se de uma resina em po que mesmo apos seca, continha ainda 

6% de formol livre, o qual era posteriormente liberado durante os processos de 

secagem a vacuo dos couros, contaminando fortemente o ambiente de trabalho. Isto 

era um problema ambiental muito critico e um problema de saude para os 

operadores que secavam os couros. 

Em diferentes proporcoes, as resinas aminoplasticas convencionais 

apresentam o mesmo problema ambiental e de saude. 

O desafio para resolver estes problemas levou ao desenvolvimento de novos 

tipos, chamados de compostos resinicos recurtentes isentos de formol livre e os 

completamente isentos de formol livre e combinado, todavia mantendo e melhorando 

as propriedades e os efeitos das antigas resinas aminoplasticas (GRAFFUNDER; 

KOLLING, 2002). 

Os curtentes vegetais tambem podem ser empregados no recurtimento. Os 

agentes curtentes naturais mais importantes sao o extrato de mimosa, o extrato de 

quebracho e o castanheiro adocado. O recurtimento vegetal confere corpo e facilita 

o lixamento; estas sao as suas principals caracteristicas. A quantidade de curtente 

varia de 1 a 5%, sendo algumas vezes usadas misturas, para o recurtimento. 

Apresentando em geral, grande reatividade face ao couro curtido com cromo. 

Este fato pode determinar demasiada fixacao destes agentes nas camadas 

ii.vK.-. i. rT,i, L., r\i 
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externas, resultando flor grossa. Pelas razoes expostas procura-se abrandar a 

reatividade, empregando no recurtimento, misturas de taninos vegetais e sinteticos 

(HOINACKI, 1989). 

O engraxe pode ser realizado antes ou apos o tingimento com o objetivo de 

incorporar substantias lubrificantes no couro para promover sua maciez, atraves do 

movimento das fibras de colageno (PORE, 1974; ADZET, 1985). 

Apos o engraxe, o couro e exposto ao ar para secar naturalmente ou em 

estufas; em seguida e amaciado, lixado e acabado com aplicacao de resinas e lacas 

e prensado para a fixagao do aspecto definitivo (SHARPHOUSE, 1971; RAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al., 

1979; ADZET, 1985). 

A producao de couros caprinos para vestuario com a utilizacao de cromo 

associado ao zirconio promove o aumento da resistencia do couro ao suor e reduz o 

custo de producao (GUPTA etal. 1979). 

Khanna e Selvarangan (1979) estudaram a producao de couro caphno do 

Himalaia com pelo pela supressao do caleiro, etapa responsavel pela depilacao das 

peles. As peles foram curtidas ao cromo, neutralizadas, engraxadas do lado do 

carnal (lado interno das peles ou couros), estaqueadas para secar, amaciadas e 

batidas a seco no fulao (cilindro de curtimento) para completar o amaciamento; em 

seguida, os pelos foram desengraxados com serragem umedecida com solvente. 

Selvarangan et al. (1979), estudando a producao de couro (semi-aluminio-

anilina) de caprino para cabedal, utilizando cloreto basico de aluminio, notaram que 

as caracteristicas sao similares ao couro curtido com outros minerals. Nos couros foi 

aplicado acabamento proteico (albumina de ovo) fixado com formol. 

Ff?«zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r\r D e n i e s 
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2.4. Efeito da castragao sobre a qualidade dos couros 

Alem do processamento, a qualidade dos couros pode ser afetada por 

diversos fatores naturais ou geneticos, tais como raca, idade e sexo. Dentre estes, o 

sexo e um fator importante que se dispoe para a obtengao de bons couros. 

Alguns trabalhos tern sido realizados com o intuito de verificar o efeito da 

castracao sobre a qualidade das carcacas. No entanto, este efeito no couro caprino 

nao esta muito claro, uma vez que o mesmo pode afetar tanto o crescimento do 

animal quanto a composicao fisico-quimica. 

O sexo afeta a velocidade de crescimento e a deposicao dos distintos tecidos 

sendo que, a velocidade de crescimento e maior nos machos nao castrados do que 

nos castrados (9%) e maior nestes, do que nas femeas (5%). Em geral, a proporcao 

de gordura e menor nos machos nao castrados intermediaria nos castrados e maior 

nas femeas, sendo que a proporcao de musculos e maior nos machos nao 

castrados, intermediaria nos castrados e menor nas femeas. 

Segundo Azzarini (1979), Deambrosis (1972) e CrousezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al. (1981) citados 

por Carvalho (1998), a performance superior obtida por machos nao castrados em 

relacao aos castrados, e incrementada em niveis altos de alimentacao. 

Carvalho et al. (1999) estudando o desempenho de cordeiros machos nao 

castrados, machos castrados e femeas, alimentados em confinamento, concluiram 

que quanto ao desempenho, consumo e conversao alimentar, nao houve evidencia 

de superioridade de machos nao castrados em relacao a machos castrados e 

femeas, quando abatidos em idade muito jovem. 

kl 
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Rao e Jayaraman (1979) estudaram a producao de napa para vestuario a 

partir de couros caprinos salgados secos. Nas peles sem defeitos foi aplicada, no 

lado do carnal, pasta composta de 10% de cal e 2% de sulfeto de sodio, calculados 

sobre a massa das peles, para a remocao dos pelos e curtidas com sulfato de 

cromo. Esta metodologia foi adequada a fabricacao de napa vestuario, mantendo as 

caracteristicas de resistencia aliada a maciez. Resultados semelhantes foram 

encontrados por RAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al. (1980a) no desenvolvimento de couros caprinos para a 

fabricacao de luvas, modificando o processo convencional pela utilizacao de 

molineta (semicilindro horizontal com pas, utilizado no curtimento de peles com pelo) 

no remolho das peles salgadas e pasta de depilagao, em substituicao ao processo 

de caleiro. 

Rao et al. (1979) estudaram a producao de napa caprina para vestuario, 

modificando o tratamento desenvolvido para a fabricacao de couros de bufalo para 

tapecaria. As peles foram curtidas ao cromo, recurtidas com Tanesco H, rebaixadas 

para 0,9 mm de espessura, neutralizadas, engraxadas, tingidas e acabadas. Nota-se 

nesta metodologia inversao das etapas de neutralizacao e recurtimento e, tingimento 

e engraxe. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.5. Ensaios fisicos-mecanicos e quimicos de controle de qualidade (Analise 

Objetiva) 

Os ensaios fisico-mecanicos e quimicos e os valores referenda sao o meio 

para a verificacao e garantia da qualidade de peles e couros. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Os ensaios fisico-mecanicos e quimicos sao executados sob padroes 

estabelecidos por normas tecnicas e empregados na avaliacao de couros frente a 

carga e resistencia a tracao ABNT NBR 11041 (IUP 6, 2000), carga e resistencia ao 

rasgamento ABNT NBR 11055 (IUP 8, 2000), resistencia da flor a distensao pela 

esfera ABNT NBR 11669 (IUP 9, 2000), concentracao de oxido de cromo (ABNT 

NBR 11054, 1989), pH e cifra diferencial (ABNT NBR 11057, 1988), soluvel em 

diclorometano (ABNT NBR 11030, 1997), e normas complementares ABNT NBR 

10455, 1988; ABNT NBR 11032, 1998; ABNT NBR 11052, 1997; ABNT NBR 11034, 

2000; ABNT NBR 11035, 1990 (conforme anexos). 

Segundo Hoinacki (1989) existem varias instituicdes que estabeleceram 

parametros orientativos para os ensaios fisico-mecanicos e quimicos de controle de 

qualidade como pode ser observado na Tabela 1. 
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TABELA 1: Valores orientativos para os ensaios fisico-mecanicos e quimicos. 

Instituicao 
Ensaio 

UNIDO* BASF SENAI PFI 
ISO 5431 

(1999) 

Resistencia ao Kgf/cm min. 40 min . 25 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - -
Rasgamento N/mm min. 39,2 min. 24,5 min. 80 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

(N) 
Resistencia a Kgf/cm 2 min. 200 min. 200 Min. 150 150 -
Tracao N/mm 2 min. 19,6 min. 19,6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - -

Elongacao (%) max. 80 max . 80 - - -

Lastometro (mm) - min 7,0 min. 7,5 min. 7,0 -

Teor de Cromo (%) min. 2,5 min. 2,5 min. 3,0 -

Soluveis em (%) min. 2,0 4 , 0 - -8,0 4 , 0 - 1 0 , 0 5 - 1 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

Diclorometano 

pH/Cifra min. 3,8/< min. 3,5/< min. 3,5/< min. 3,5/< 3,5 min. 
Diferencial 0,7 0, 7 0,7 0,7 
F O N T E : H O I N A C K (1989) . *Fon te : M U N Z (1999) . 

VenkatachalamzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al. (1980) estudando a utilizagao de glutaraldeido (25%) no 

recurtimento de couros caprinos notaram que os resultados de tracao, rasgamento e 

lastometro foram superiores aos valores referencias listados na Tabela 1. 

Dorairaj e Kamat (1980) estudando o efeito de recurtentes sobre couro 

chamois de caprinos, notaram que quantidades de 10 e 20% de cromo, calculados 

sobre a massa seca, elevaram as caracteristicas hidrotermicas dos couros controle 

(63°C) para 103 e 112°C, respectivamente. A densidade aparente, importante neste 

tipo de couro, aumentou de 0,43 do controle para 0,47 e 0,50, respectivamente. As 

respostas de tracao para a direcao paralela a linha dorsal aproximaram-se de 150 

kgf/cm 2 considerando-se referenda para forro e couros finos (HOINACKI, 1989). Os 
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valores de rasgamento e elongagao atingiram o mfnimo estabelecido como 

referenda (Tabela 1), como pode ser observado na Tabela 2. Resultados 

semelhantes foram encontrados por Srinivasan e Ranganathan (1980) para couros 

caprinos, curtidos ao cromo, apresentando melhores resultados de tracao quando 

comparados com o semicromo (cromo e tanino). 

TABELA 2: Caracteristicas fisicas de couroszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA chamois recurtidos. 

T ipo de 

recur t imen to 1 

Espessura 

(mm) 

Dens idade 

aparen te 
T f C ) 

TracSo 

( kg / cm 2 ) 

Diregao 

1 2 

Rasga 

m e n t o 

(kg /cm) 

E longacSo na 

ruptura (%) 

Diregao 

1 2 

chamois 

controle 
0,7 0,43 63 159 89 61 52 111 

6% cromo 
0,7 0,45 70 130 83 59 45 102 

10% cromo 
0,7 0,47 103 147 87 65 49 97 

20% cromo 
0,75 0,5 112 161 97 65 46 89 

F O N T E : Dorai ra j e Kamat (1980) , adap tada . 1 Ca lcu lado sobre a massa s e c a / 1 = para le lo a l inha 

do rsa l ; 2 = perpend icu la r a l inha do rsa l . 

Chockalingam et al. (1981) estudando tecnicas de producao de couro caprino 

para cabedal, utilizando taninos vegetais de diferentes origens, na quantidade de 10 

e 20%, verificaram atraves de ensaios fisico-mecanicos, que o cromo pode ser 

completamente substituido como curtente principal e que o aluminio pode substituir 

o cromo no recurtimento. 

Jacinto (1993) estudando as propriedades fisicas do couro de caprinos da 

raca Saanen notou que os valores para carga e resistencia a tracao, carga e 

resistencia ao rasgamento e resistentia a distensao foram superiores aos valores 

referenda (Tabela 1) para cabedal de calcado. 
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CostazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al. (1995) estudaram o efeito da idade do animal na qualidade do 

couro de caprinos, criados em regime semi-extensivo no sertao paraibano e 

encontraram que os couros de animais abatidos aos 150 e 300 dias de idade sao, 

considerando-se as caracteristicas fisicas, de boa qualidade e adequados a 

fabricacao de calcados (BASF, 1984). 

Costa et al. (1998), analisando a qualidade do couro de caprinos, submetido a 

diferentes niveis de substituicao do leite por soro de queijo ate o desmame, 

encontraram valores acima daqueles considerados referenda para um produto de 

boa qualidade (HOINACKI, 1989). 

Dal Monte (1998) estudando a influencia da idade no comportamento fisico-

mecanico do couro de caprinos, utilizou sulfato de cromo no curtimento das peles e 

relugan GTW e basyntan NA no recurtimento. Os valores medios da distensao da 

flor obtidos excederam o valor minimo de 7 mm, indicando que a camada superficial 

(flor) acompanhou a distensao da camada reticular do couro sem romper. As medias 

dos resultados de rasgamento e tracao foram superiores aos valores referenda de 

80 kgf/cm e 200 kgf/cm 2 (BASF, 1984) para rasgamento e tracao, respectivamente. 

Os resultados dos ensaios quimicos (Tabela 3) mostraram-se todos superiores aos 

valores referenda (Tabela 1). 

Parvathi e Nandy (1980), estudando a agao de enzimas autollticas de 

depilagao sobre peles caprinas estocadas por 24 horas, 8 e 30 dias notaram que as 

peles estocadas por longos periodos apresentam redugao de qualidade quando 

submetidas aos ensaios fisico-mecanicos. 

I I U . J . 
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2.6. Analises subjetivas de controle da qualidade 

Estrutura do grao 

No caso do couro de caprino, a estrutura ou aparencia do grao e um dos 

requisitos, que conduz a classificagao para determinar a categoria de qualidade na 

qual ele se enquadra para o mercado importador mundial, estabelecendo o uso pela 

categoria alcangada, ou seja, A, B, C e D. Na categoria A, as peles devem ser 

pequenas, finas, leves com pelos curtos e finos, proveniente de caprinos jovens. As 

peles desta categoria sao de especial interesse e apresentam alto valor, decorrente 

da aparencia do produto acabado, associado ao aspecto do grao, resultante do 

padrao criado pela disposicao dos foliculos pilosos na superficie do couro (HOLST, 

1990). 

A boa aparencia esta relacionada com a alta densidade de foliculos primarios 

de diametros uniformes (<60 Ltm), produtores de finas fibras medulares. Esta 

aparencia decresce com o aumento da idade, pois o numero de foliculos primarios 

em caprinos e fixo desde o nascimento e, com o crescimento do animal, ocorre o 

aumento proporcional de area da pele, diminuindo, consequentemente, a densidade 

folicular. Todas as racas de caprinos produtores de couros, famosos pela aparencia 

do grao, sao pigmeias ou semi-pigmeias; no Brasil, apesar de os caprinos SRD 

nordestinos nao serem ragas pigmeias, a pratica aceita pela industria e abater os 

animais antes que alcancem 20 kg, peso em que a area da pele e a densidade 

folicular sao determinantes para a aparencia do grao (HOLST, 1990 citado por 

JACINTO, 2001). 

I (V l« I i f i !" - \ l l tv i Airvili »!<«>• I* 111'* I " i 
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Bezerra (2(X)1) informa que no mercado nordestino as peles de ovinos e 

caprinos de maior espessura valem mais do que as menos espessas, informagoes 

divergentes das encontradas por Hoist (1990), quando se refere ao mercado 

international - o mercado valoriza as peles menores e, consequentemente, menos 

espessas. 

Jacinto (2000), estudando a aparencia do grao (foliculos pilosos) no couro de 

caprinos da ragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Saanen, Anglo Nubiana e Alpina, machos com noventa e cento e 

oitenta dias de idade, notou que os animais jovens apresentaram alta densidade 

folicular e, animais com o dobro da idade, baixa densidade folicular, resultados 

coerentes com os observados na literatura (HOLST, 1990). O material de estudo foi 

preparado, empregando-se a metodologia de Jacinto (1996), atraves do curtimento e 

recurtimento das peles para a obtengao do semi-acabado. 

Segundo Ribeiro (2000), na Regiao Sudeste as peles sao descartadas ou 

beneficiadas com tecnologias inadequadas, apresentando baixa qualidade para 

comercializagao. Este item bem explorado, somado a producao de animais para 

abate, certamente podera tornar-se uma alternativa complementar da renda do 

criatorio, voltado para a producao de came e/ou leite. 

Na regiao Sudeste, a pele caprina nao e processada pelos curtumes, pois 

estes se dedicam a producao de couro bovino, o que e justificavel, considerando-se 

que o grande efetivo deste rebanho se encontra no centra do Brasil (IBGE, 1999), 

relativamente proximo a essa regiao. Pela mesma razao, os curtumes 

especializados no tratamento de peles caprinas estao localizados proximos a fonte 

de producao, ou seja, a Regiao Nordeste (JACINTO, 2000). 

I e n dp Oc^jlcrado - Mar ia Auxiii'jdwn de Bi i lo L in . I . l M . n l , 
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Considerando os dados sobre caprinocultura de corte de Ribeiro (2000), de 

que em 1996 a populacao humana da regiao sudeste do Brasil era de 67,0 milhoes 

(IBGE, 1999) e o consumo de came caprina de 1,20 kg/habitante ano, chega-se a 

um consumo potencial de 80,4 milhoes de kg de came caprina ao ano. 

Considerando-se carcagas de 12kg, para atender a essa demanda, deverao ser 

abatidos 6,7 milhoes de cabegas ao ano. O rebanho necessario para satisfazer ao 

consumo seria de 4,7 milhoes de cabras (indices utilizados: fertilidade 90%; 

prolificidade = 1,5; mortalidade = 10%; taxa de reposigao = 20%). Deduzindo-se 10% 

relativos a perdas devido, principalmente ao manejo e ma conservacao, o numero de 

peles disponiveis seria de aproximadamente 6,03 milhoes, representando um 

incremento R$ 36,18 milhoes de reais na cadeia produtiva. 

Segundo informagoes atualizadas (JACINTO, 1999) os curtumes nordestinos 

Campelo, Cobrasil, Europa e Modemo compram pele salgada seca por = R$ 6,00 

independentemente da classificacao e tamanho. O rendimento apos o 

processamento e de 20% classificagao unica, 60% classificacao economica e 20% 

classificacao forro. 

As peles caprinas sao compradas por unidade, curtidas com base na massa e 

vendidas por area. Sao consideradas pequenas as peles entre 40 e 60 dm 2 e, 

grandes, aquelas acima de 60 dm 2 Os couros pequenos sao mais valorizados como 

pode ser observado pelos dados da Tabela 4. 
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TABELA 4: Preco medio por couro segundo o artigo, a classificacao e o tamanho. 

Prego medio (R$) dos artigos (m 2) 

Classificacao Pelica lustrada Pelica pigmentada CamurgazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tono 

Pequena Grande Pequena Grande Pequena Grande 

Unica 

Economica 

50,87 46,44 49,33 42,12 53,54 24,00 

40,70 37,16 39,46 33,70 42,83 19,20 

Fonte : Jac in to (1999) d a d o s do C u r t u m e Campe lo . 

Qualquer trabalho de valorizacao da pele e do couro deve considerar agoes 

na transmissao de informagoes e conscientizacao de produtores em nivel de 

propriedades rurais, associagoes de classe, cooperativas e instituigoes de apoio 

oficiais com o objetivo de dessiminar tecnicas de esfola e conservagao das peles, 

cuidados com o manejo durante a permanencia do animal no campo e com a 

materia-prima durante o abate, esfola e conservagao, sao condigoes fundamentals 

para a garantia da qualidade do produto final, a pelica. 

Hoist (1990), estudando os fatores que afetam a aparencia do grao (foliculos 

pilosos) na pele de caprinos, antes do curtimento, encontrou que o padrao 

determinado pelo diametro e densidade dos foliculos pilosos primarios e importante 

na comercializagao das peles. As peles mais valorizadas apresentam alta densidade 

de foliculos primarios, produtores de pelos finos e medulados. Trabalhando com 

caprinoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (feral goats) com idades de 1 dia e de uma semana a dezesseis semanas, 

coletou amostras para contagem dos pelos, antes de enviar os animais para o abate 

e, apos este, as peles foram enviadas para o curtume e processadas ate a etapa 

semi-acabada. Dos couros, foram retiradas amostras da regiao dorsal e lateral para 

o levantamento da densidade folicular. Os resultados sao apresentados na Tabela 5 
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e mostram que, ate aos 70 dias, as peles se apresentam com graos de boa 

aparencia. 

TABELA 5: Efeito da idade ao abate, no diametro dos pelos e densidade folicular 

e a classificacao da aparencia do grao da pele 

n ;A«wr« m A H i .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A^r- Densidade de 
Diametro medio dos , ,, , . . . 

.. , . foliculos pnmarios 
pelos (um) ^ 2 . 

Idade 

(dias) 

1 53,65 
7 48,00 

14 43,55 
21 43,80 

28 49,16 
35 50,33 

42 53,87 

49 51,82 

70 49,95 
91 60,30 

112 67,20 

11,60 

9,76 

7,70 

8,05 

6,40 

6,20 

5,85 

5,52 

5,44 

4,26 

3,75 

N° de peles por 

classificacao de aparencia 

do grao 

1 2 3 4 5 6 

4 

3 

2 2 

1 2 1 

2 1 

1 2 

1 3 

3 4 3 

1 5 4 0 1 
4 5 1 3 

1 1 
Fonte : Hoist et a l . (1989) . ' R e g i a o lateral da pele. * * 1 : mu i to f ina, 6: g rossa . 

Jacinto (2002) estudando os foliculos dos couros de caprinoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Anglo Nubianos 

e Saanen de 3 meses de idade respectivamente, visualizou pequenos grupos 

distantes entre si, comparados com o aspecto do couro de animais mais velhos os 

foliculos apresentaram diametro menores, esse comportamento tambem foi 

observado por Hoist (1990) em caprinos australianos. 

Os couros de animais da raga Alpina, de 3 e 6 meses de idade, 

respectivamente, mostram padroes de distribuigao dos foliculos pilosos distintos 

(JACINTO, 2002), nos couros dos animais de 3 meses, o arranjo folicular e mais 

compacto, mostrando que o padrao encontrado por Sar et al., (1966), Parmar et al., 

(1988) e Parry et al (1992), e bem marcante. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 * v cl« I * wl« «•» Jo - \ l i r i i Ami l i »l« oi 'I* P»if« 1 if i I ' J Kit 
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Jacinto (2000), estudando a aparencia do grao (foliculos pilosos) no couro de 

caprinos da ragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Saanen, Anglo Nublana e Alpina, machos com noventa e cento e 

oitenta dias de idade notou que os animais jovens apresentaram, alta densidade 

folicular e, animais com o dobro da idade, baixa densidade folicular. 

Para Hoinacki (1989) a elastina existe em pequena proporcao na pele a qual 

e encontrada em maior quantidades na camada flor. A elastina difere muito do 

cologenio quanto as propriedades, sendo elastica e resistente a fervura e e mais 

resistente do que o cologenio a agao dos alcalis, acidos e enzimas proteoliticos. 

Maciez 

A MK (2003a), avaliando subjetivamente couros semi acabados constatou 

que o indice de maciez encontrado foi 6 numa escala de 1 a 10, este resultado foi 

obtido para os dois tipos de fixadores usados apos o recurtimento, ou seja, acido 

formico e fixacid. 

Enquanto noutro experimento da MK (2003b), quando avaliou o 

comportamento de recurtentes melaminicos, notou que a maciez dos couros semi 

acabados se encontrava no indice 8, numa escala de 1 a 10. 

A MK (2002) avaliou couros semi acabados e uma das variaveis estudada foi 

a maciez, obtendo indices ente 4 a 6 numa escala de 1 a 10, esta avaliagao foi 

efetuada atraves de solftfmetro, o qual tern a capacidade de determinar a maciez de 

alguns materials como: tecidos, papeis e couros entre outros, detectando a evolugao 

de artigos manufaturados, processando testes laboratoriais. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tese le I ^oufcroJo • Vlarvi Atnulincloro de Pril© IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA im CXJ Mcnl i 
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Firmeza da Flor 

A equipe tecnica da MK (2003b), avaliando a influencia de caracteristicas de 

couros recurtidos com melaminicos, observou que a firmeza da flor estava entre 3 e 

4 numa escala de 1 a 5. 

Noutro trabalho desta mesma equipe, quando analisava a fixacao do 

recurtimento e engraxe, notou que na avaliagao subjetiva dos couros, a firmeza da 

flor se encontrava no indice 3 quando fixados com fixacid e entre 3 e 4 quando os 

couros foram fixados com acidos formico (2003a). 

Para a MK (2002), quando estudou o efeito de recurtente acrilico constatou a 

firmeza da flor entre 3,5 a 4,5. 

Pode-se medir a firmeza da flor do couro com o equipamento "SATRA STD 

174 M", o qual consiste numa escala graduada de oito replicas, designando com 

melhor firmeza da flor os numeros mais baixo. 

T e wzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J r n \ i i l < » * v l o - j A m i l i t'l<zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P I J i 
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3.1. Experimento 1 

3.1.1 Local 

0 experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura do Centra de 

Formacao de Tecnologos (CFT) da Universidade Federal da Paraiba - UFPB, 

situado no Municipio de Bananeiras, microregiao do Brejo Paraibano, no periodo de 

julho - agosto de 2001. A altitude local e de 552m, situando-se entre as coordenadas 

geograficas 6°41'11" de latitude sul e 35°37'41" de longitude, a oeste de Greenwich, 

com clima quente e umido. A temperatura da regiao varia entre a maxima de 36°C e 

a minima de 18°C com precipitagao media anual de 1200 mm/ano (IBGE, 1999). 

3.1.2 Animais e instalagdes 

Foram utilizados 24 animais da raga Saanen, machos, 12 castrados e 12 nao 

castrados e, de cada grupo, seis animais foram abatidos com 20 kg e seis com 30 kg 

de peso vivo. Os cabritos apos o nascimento foram identificados e alojados 

separadamente em baias coletivas, com piso ripado, providas ae comedouro e 

bebedouro. 

I . s . I, - M m , A m i U U . I c F . i l . l i n . P A I . J . 
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3.1.3 Al imentacao 

A racao completa, unica para todos os tratamentos, foi fornecida a vontade, 

duas vezes ao dia, composta por feno de capim-elefante, milho, farelo de trigo, 

farelo de soja, farelo de algodao e nucleo mineral, com uma relacao volumoso: 

concentrado de 50: 50, formulada para um ganho em peso de 150g/animal/dia, de 

acordo com o AFRC (1998). O volumoso foi misturado manualmente, com auxilio de 

uma pa ao concentrado. 

Coletou-se uma amostra de cada componente da racao semanalmente (antes 

de ser oferecida aos animais), para posteriores analises bromatologicas. 

3.1.4. Manejo dos animais 

Os animais foram identificados individualmente nas orelhas com brincos 

numerados. Cada animal foi pesado semanalmente para controle do 

desenvolvimento corporal. A medida que foram atingindo o peso pre-estabelecido 

(20 e 30kg, aproximadamente), foram abatidos. 

No init io do periodo experimental os cabritos receberam uma dose de 

vermifugo e, de acordo com dados clinicos e desempenho dos animais, ministrado 

outra dose segundo recomendagoes de laboratorio. 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <* l« I "'mil f i I r - \ \ it* i A«ruli i l» * I I* ! J ^ I < I M I I ' il K1T «4* 
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3.1.5. Procedimentos para abate 

Antes do abate, os animais foram submetidos a um jejum de alimentos solidos 

por 24 horas e no dia do abate, a dieta liquida. 

O metodo de abate adotado foi por atordoamento com concussao cerebral, 

seguido por sangria atraves da secgao das carotidas e jugulares, com o 

consequente recolhimento do sangue (OSORIO et al, 1999). 

3.1.6. Medidas de comprimento e largura das peles 

Apos o abate, a esfola foi feita com faca de ponta redonda para nao danificar 

as peles foram conservadas por salmoura e resfriamento. As medidas efetuaram-se 

como mostra a Figura 4, para posterior classificacao. 

A medida de comprimento da pele foi obtida ao longo da linha media dorsal: 

da base da causa ate o final do pescoco e, a medida da largura, foi feita da distancia 

entre a linha media dorsal e a linha ventral, como mostra a Figura 4. 

1 

FIGURA 4: Medidas de comprimento (1) e largura (2) de peles caprinas sequndo 
norma ISO 7482-2 (2000a). 

L I , . . . I. L . l . I , . , I .I M . n l , 
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As peles foram classificadas, segundo as normas ISO 7482-1 (1998) e ISO 

7482-3 (2000b), atraves de criterios, quanto aos defeitos que podem ocorrer em 

peles caprinaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in natura, sendo aplicadas para peles frescas e para peles 

conservadas pela secagem ao ar, saiga seca, saiga umida (salmoura). As peles 

foram classificadas, segundo a norma ISO 7482-2 (2000a), atraves de valores 

referenda, quanto ao tamanho, segundo a Tabela 6. 

TABELA 6: Classificacao das peles conservadas de caprinos com base no 

comprimento e na area 1. 

Categoria Comprimento (dm) Area (dm 2) 

Extra pequena (ES) Abaixo de 6 Ate 20 

Muito pequena (SS) 6,1 a 7 21 a 27 

Pequena (S) 7,1 a 8 28 a 36 

Media (M) 8,1 a 9 37 a 45 

Grande (L) 9,1 a 10 46 a 54 

Extra grande (EL) 10,1 e adma 55 e acima 

' I S O 7482 -2 (2000a) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1.7. Producao de couros semi-acabados para os ensaios flsicos-mecanicos e 

quimicos de controle de qualidade 

As peles foram identificadas com o numero de furos correspondente a 

numeracao do brinco dos animais. Foram curtidas empregando metodologia de 

JACINTO (1996). A velocidade do fulao (dlindro de curtimento), o volume do banho, 

a temperatura e o pH foram adequados a cada etapa do processo, como pode ser 

observado na Tabela 7. 

I.™ I. I-T.l, I i n , p, i 
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A quantidade dos produtos quimicos empregados no processo de curtimento 

varia segundo sua pureza. Para a obtengao das caracteristicas desejadas optou-se 

pelo valor do pH como referenda para definir a quantidade de produto a ser 

empregado. 

TABELA 7: Variagao de volume, temperatura, pH do banho, velocidade do fulao e 
tempo de processo, durante o curtimento. 

Etapa do 
Processo 

Volume de 
Agua (%)* 

Temperatura 

(°C) 
pH 

Velocidade do 
Fulao (rpm) 

Tempo 

(h) 

Remolho 200 25 9,0 4 10 

Caleiro 30 => 100 25 12,0 4 18 

Desencalagem 30 ^> 100 25 1 2 , 0 ^ 7 , 5 8 2 

Purga 80 35 8,5 8 2 

Desengraxe 50 30 7,0 8 1 

Piquel 80 25 3,0 10 1 

Curtimento 80 25 3,0 10 5 

Basifi cacao 80 25 3,9 10 1 

Neutralizacao 80 25 6,2 12 2 

Recurtimento 50 65 6,2 16 3 

* P o r c e n t a g e m e m re lacao a massa das pe les. 

As peles dos animais foram curtidas com sulfato basico de cromo como 

agente de curtimento primaho, sem o pelo, conforme norma intemacional ISO 5431 

(1999b) para obtengao de couroszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA wet blue. 

Os produtos utilizados no curtimento das peles, segundo a etapa do processo, 

sao apresentados na Tabela 8. 
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TABELA 8: Relacao dos produtos quimicos por etapa do processo de curtimento 1. 

Etapa do 

Processo 
Produ to Q u i m i c o Q u a n t i d a d e 2 Fabr ican te F ina l idade 

R e m o l h o Aracrt RIvT 0,05 T F L Bacter ic ida 

Carbona to s6dio 0,3 T a n c r o m E levar pH 

Dermoz in K® 0,5 B iode rmo l Enz ima 

Lipol T3® 0,1 B iod remo l Desengraxan te /enz . 

Pellvit CS® 0.4 T F L Tensoa t i vo 

P e l z y m S® 0,2 Iqu imia E n z i m a 

Ca le i ro Ca l 3,5 T a n c r o m A lca l in idade 

Bor ron PU-LA® 0,1 T F L Tensoa t i vo 

Erhav i t 2000® 0,6 T F L Aux i l ia r ca le i ro 

Su l fe to de sod io 1,6 T a n c r o m Dep i lan te 

D e s e n c a l a g e m B iodeca l CO® 1,0 B iode rmo l Deseca lan te 

R o h a p o n BP® 0,5 T F L Enz ima 

Bor ron PU-LA® 0,2 T F L Tensoa t i vo 

Bor ron T® 0,15 T F L Tens ioa t i vo 

Su l fa to de a m o n i o 1,0 T a n c r o m Desenca lan te 

Purga B iode rmas i ES® 0,06 B iode rmo l Enz ima 

L ipose EF® 0,06 Iqu imia Enz ima 

R o h a p o n BRS-LA® 0,1 T F L Enz ima 

Deseng raxe L ipol T1® 0,1 B iode rmo l Tensoa t i vo 

Bor ron T® 0,15 T F L Tensoa t i vo 

P ique l A c i d o su l fur ico 0,8 T a n c r o m Acid i f lcar colc igeno 

A c i d o f6 rmico 0,8 T a n c r o m Ac id i f i car co lageno 

Sa l (NaCI) 8,0 T a n c r o m B loquear i nchamen to 

Cur t imen to C r o m o s a l B® 10,0 Baye r Cur t imen to 

Basi f i cacao B ica roona to sod io 2,5 T a n c r o n F ixar c r o m o 

' A mencao de produtos comerciais pelo autor nao sup6e recomendacao frente a outros similares existentes. 
2 Porcentagem em relacao a massa das peles. 

®Marca Registrada do fabricante. 

Apos o curtimento, os couros descansaram por 24 horas para finalizacao das 

reacoes quimicas e apos este tempo foram cortados ao meio para submeterem-se a 

dois diferentes tipos de recurtimentos de acordo com a Tabela 9. 

' , U , I. ! DJMonl. 
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TABELA 9: Relacao dos produtos qufmicos por etapa do recurtimento a base de 

tanino fenolico mais copolimero e resina acrilica mais acacia. 

Etapa do 

Processo 
Produto Qu im ico Q u a n t i d a d e 2 Fabr icante F ina l idade 

Neutra l izacao B icarbonato Sodio 1.0 Tanc ron E levar pH 

Bicarbonato A m o n i o 1,5 Tanc ron E levar pH 

Formiato Sodio 2,5 Tancron E levar pH 

Recur t imento 

Re lugam RE® Fenol ico Re lugam RE® 12,0 Basf Recur tente 

Copo l imero Basyntan DLE® 2,0 Basf Recur tente 

Resina Acr i l i ca Tancur t RAV® 9 Tanqu im ica Recur tente 

Acac ia Weibul l® 4 T A N A C Recur tente 
1 A mencao de produtos comerc ia is pelo autor nao supoe recomendacao f rente a outros s imi lares 

ex is tentes. 
2 Po rcen tagem e m re lacao a massa das peles. 

®Marca Regis t rada do fabr icante. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1.8 Ensaios fisico-mecanicos e quimicos de controle de qualidade 

Os corpos-de-prova foram retirados das regioes dorsal e ventral do couro, nos 

lados direito e esquerdo, como mostra a Figura 5. 

VENTRE 

FIGURA 5. Regioes do couro utilizadas com amostras para os ensaios de tragao, 
rasgamento e lastometro, conforme NBR 11032 (1989). 

Tese de Doutorade - Mar ia Auxiliadora de Brito Lira Da l Monfe 
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Os couros foram climatizados por, no mfnimo, 24 horas, sob temperatura de 

23± 2°C e umidade relativa de 50+5%, segundo norma NBR 10455 (1988). 

As medidas de espessura dos couros foram feitas com o equipamento da 

(Figura 6) segundo a metodologia estabelecida pela norma NBR 11052 (1988) que 

destinaram-se aos calculos de resistencia a tracao e ao rasgamento. 

FIGURA 6: Espessimetro composto de relogio registrador, haste para movimentagao 
da massa de pressao, massa de pressao e base de apoio do couro. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tese de Doutorado - Mapia Auxiliadora de Brito Lira Da l Monte 



Mate r i a l e Melodos 6 7 

Os corpos-de-prova, para os ensaios de tracao, rasgamento a lastometro 

(Figura 7) foram retirados no balancim (prensa hidraulica), atraves de navalhas com 

dimensoes determinadas pelas normas NBR 11041 IUP 6 (2000), NBR 11055 IUP 8 

(2000), NBR 11669 IUP 9 (2000), respectivamente. 

FIGURA 7. Navalhas de corte e corpos-de-prova para os ensaios de lastometro, 
tragao e rasgamento. 

Nos ensaios de tracao (Figura 8) NBR 11041 IUP 6 (2000) e rasgamento 

(Figura 9), NBR 11055 IUP 8 (2000), utilizou-se corpos-de-prova, retirados dos 

couros nas regioes estudadas, nas diregoes paralela e perpendicular ao eixo cefalo-

caldal. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tese de Doutorado - MaNa Auxiliadora de Brito Lira D a l Monte 
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FIGURA 9. Ensaios de rasgamento com um corpo-de-prova entre as garras durante 

o esforco. 

A medida da carga foi feita pelo equipamento universal de ensaio 

(dinamometro) marca EMIC DL-1000 (Figura 10), com celula de carga de 200 kgf, 

calibrada com padroes rastreaveis. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tese de Doutorado - Mar ia Auxiliadora de Brito Lira Da l Monte 
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FIGURA 10. Equipamento universal de ensaio (dinamometro) utilizado nos ensaios 
de tracao e rasgamento, composto de haste de deslocamento 
ascendente ou descendente, celula de carga, garras e painel de 
controle. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tese Je Oouioradlo - M a n a Auxiliadora de Brilo Lira Da l Monie 
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Para o ensaio de determinagao de distensao e ruptura da flor do couro pelo 

lastometro (Figura 11), norma NBR 11669 IUP 9 (2000), foram utilizados corpos-de-

prova circulares, retirados das regioes do couro estudadas, segundo a norma da 

ABNT NBR 11032 (1989). 

FIGURA 11. Lastometro. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tese die Doutorado - Mar ia Auxiliadora de Brito Lira D a l Monte 



Mate r i a l e Melodos 

De acordo com a norma NBR 11034 (ABNT, 1998), retirou-se amostras de 

cada pele, dos animais em estudo, para a determinagao do conteudo de 

substantias extraiveis com diclorometano. 

FIGURA 12. AparelhozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Soxhlet utilizado na extragao de lipidios. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1.9. Delineamento experimental e analise estatistica 

Para os dois pesos (20 e 30 kg) e duas situagoes (castrados e nao 

castrados), foram feitos dois tipos de recurtimento, avaliando-se as partes do couro 

nas regioes dorsal e ventral. Em cada regiao, foram analisadas as posigoes paralela 

e perpendicular a linha dorsal do couro dos animais. O delineamento experimental 

foi inteiramente casualizado num esquema de parcelas sub-subdivididas, tendo 

Tese de Doutorado - Mar ia Auxiliadora de Brito Lira Da l Monte 
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como parcela principal as combinacoes dos dois pesos com as duas situagoes; 

como sub parcelas os dois recurtimentos, as duas regioes como subsubparcelas e 

nas subsubsubparcelas as duas diregoes, utilizando-se 6 repetigoes. 

As medias dos ensaios fisicos-mecanicos foram comparadas pelo teste de "F" 

em nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o SAS (2001). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I i « I. I '< I.. - M r » i Aireili-Klcoi Pri l * . I im P il M . t J . 
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TABELA 10: Esquema da analise de variancia 

Fonte de var iacao G r a u s de L iberdade 

Parce la 

Peso (PS) 

S i tuacao (ST) 

(PS x ST) 

Res iduo (a) 16 

Parce la 19 

S u b Parce la 

Recur t imen to (RC) 

(PS x RC) 

(ST x RC) 

(PS x S T x RC) 

Res iduo (b) 15 

S u b Parce la 19 

S u b S u b Parce la 

Reg iao (RG) 

(PS x R G ) 

(ST x RG) 

(PS x S T x R G ) 

(RC x R G ) 

(PS x R C x RG) 

( S T x R C x R G ) 

(PS x S T x R C x RG) 

Res iduo (C) 

| 
S u b S u b Parce la 

S u b S u b S u b Parce la 

Pos icao (PO) 

(PS x PO) 

( S T x PO) 

(RC x PO) 

( R G x PO) 

(PS x S T x P O ) 

(PS x R C x PO) 

(ST x R C x P O ) 

(RC x R G x P O ) 

(PS x R G x PO) 

(ST x R G x P O ) 

(PS x S T x R C x PO) 

(PS x S T x RG x PO) 

(PS x R C x R G x PO) 

(ST x R C x R G x PO) 

(PS x S T x RC x R G x PO) 

Res iduo (D) 63 

S u b S u b S u b Parcela 79 
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3.2 Experimento 2 

3.2.1 Definicao da amostra e coleta de dados objetivos e subjetivos 

As analises subjetivas do controle de qualidade foram realizadas atraves de 

da opiniao de 16 avaliadores entre eles, estudantes de graduacao, tecnicos, 

professores e pesquisadores da Universidade Federal de Campina Grande e Centra 

de Tecnologia do Couro e do Calgado - SENAI, todos relacionados com o setor 

coureiro. 

Os avaliadores receberam uma carta de apresentagao da pesquisa, o 

questionario, as amostras de couro para os testes subjetivos e um glossario em 

anexo, para descartar eventuais erros de interpretagoes. 

Apos duas semanas de entrega dos questionarios, efetuou-se contatos 

diretos para recebimento dos mesmos. Todos apresentaram propriedade, nao sendo 

nenhum descartado. 

3.2.2. Elaboragao do instrumento de coleta 

0 instrumento de coleta de dados adotado foi atraves de um questionario 

estruturado (ver apendices) o mesmo foi determinado a partir da revisao de artigos 

tecnicos e cientificos de controle de qualidade de couros, cujos objetivos envolviam 

direta ou indiretamente a mensuragao de dados. Esta revisao permitiu a definigao 

dos indicadores subjetivos avaliados, bem como das respectivas escalas. 

TewzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \t \ \ *t\* in Io - V I tri* A i i v i l i i It «m l< ("ril* 1 im [ J V1«<iK 
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Na escolha dos indicadores subjetivos utilizou-se dois criterios especiais quer 

sejam, a maior frequencia nos artigos revisados e a disponibilidade dos dados nas 

fontes secundarias. Com isto, foram selecionados os indicadores Aparencia do Grao, 

Maciez, Elasticidade e Firmeza da flor. 

O questionario, desta forma, foi composto de quatro perguntas sendo cada 

uma constituida por quatro itens. Os mesmos foram utilizados para mensurar a 

performance das dezesseis amostras de couro. 

As dezesseis amostra selecionadas para avaliacao subjetiva foram retiradas 

aleatoriamente dentre os quatro tratamentos, ou seja, selecionou-se quatro amostras 

dos tratamentos: 2 pesos e 2 tipos de recurtimentos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.2.3 Tratamento dos dados coletados 

As variaveis utilizadas, aparencia do grao, maciez, elasticidade e firmeza da 

flor foram mensurados subjetivamente atraves de uma escala de pontos, variando de 

1 (muito) a 4 (nenhum). 

A verificagao da fidedignidade das escalas aplicadas na mensuragao subjetiva 

foi realizada atraves da analise estatistica num delineamento inteiramente 

casualizado com um fatorial (2 x 2) 4, ou seja, dois pesos ao abate (20 e 30kg) e 

dois tipos de recurtimento fenolico mais copolimero e resina acrilica mais acacia, 

com quatro repetigoes, utilizou-se a tabela de contigencia para variaveis categoricas 

atraves do procedimento category model do SAS (2001). 

T e w <L I . (*d«4<i l „ -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kl 
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Com o objetivo de verificar a correlagao da subjetividade da variavel maciez, 

alem do questionario aplicado foram realizados ensaios em softimetro ST300 

analogico de acordo com a IUP-36 "Measurement of lether softness". Os resultados 

observados foram analisados estatisticamente para a verificacao de efeito (P<0,05). 

Por outro lado, a variavel aparencia do grao foi classificada atraves de fotografias e 

pela contagem dos foliculos primarios, estabelecendo a densidade folicular em 

numero de foliculos por unidade de area (n°/5mm2), e tambem analisada 

estaticamente (P<0,05). 

I* l i . i P J M « n l * 



Fonte: MK Quimica do Brasil Ltda. 
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Pesul lcx lm «> D iscusv io 7 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.1 Experimento 1 

4.1.1 Conservagao e classificacao das peles 

As peles foram classificadas segundo as normas internacionais ISO 7482-1 

(1998) e ISO 7482-3 (2000b), quanto a ocorrencia de defeitos, no periodo post-

mortem e de conservagao, todas as peles foram consideradas de primeira qualidade, 

atendendo aos requisitos da norma ISO 7482-3 (2000b): nao apresentando defeitos 

visiveis na parte central da pele; sem sinal de putrefacao nas partes perifericas, 

pernas e cauda, como tambem estando livres de sujeira. 

A classificacao das peles foi efetuada segundo a norma ISO 7482-2 (2000a), 

atraves de valores referenda (Tabela 6) quando ao comprimento e area, como 

mostra a Tabela 11. 

TABELA 11: Classificacao das peles conservadas dos animais em estudo com base 
no comprimento e na area*. 

Peso 

(kg) 
S i tuacao 

Largura 

( d m ) 

C o m p r i m e n t o 

(dm) 

I S O 

7 4 8 2 - 2 : 

2 0 0 0 " 

A r e a 

( d m 2 ) 

ISO 

7482 -2 : 

2 0 0 0 " 

Nao-castrado 2,50 ± 0,04 7,04 + 0,11 S 17,60 + 0,35 ES 
20 

Castrado 

2,50 ± 0,04 7,04 + 0,11 17,60 + 0,35 

ES Castrado 2,70 ± 0,00 7,30 ± 0,07 S 19,71 ±0,01 ES 

30 
Nao-castrado 

Castrado 

2,84 ± 0,07 

3,10 ±0,00 

7,84 ± 0,38 

7,77 + 0,64 

S 

s 

22,60 ± 0,01 

24,09 ± 0,01 

SS 

SS 

* A s pe les d o s an ima is e m es tudo nao f o ram d a s s i f i c a d a s c o m base nas m a s s a s , porque a 

c lass i f icacao proposta pela Tabe la 2 da I S O 7482 -2 : 2 0 0 0 , e ind icada para pe les c o m pe los cur tos . 

" E S = Ext ra P e q u e n a ; S S = Mu i to P e q u e n a ; S = Pequena ; M = Med ia ; L = g rande ; E L = Ext ra 

g rande . 
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Os resultados apresentados mostraram uma relativa variacao nos valores 

obtidos para a largura. Nas peles dos caprinos castrados as medias foram 

superiores. No entanto, para a variavel comprimento, o peso de 30 kg mostrou-se 

superior ao de 20 kg. A area tambem teve comportamento semelhante variando 

entre 17,60 a 19,71 dm 2 no peso de 20 kg e 22,60 a 24,09 dm 2 no de 30 kg. Jacinto 

(2002) encontrou resultados semelhantes para caprinos de 3 meses variando entre 

8,04 a 8,82 dm e para os de 6 meses entre 9,96 a 11,5 dm. Comportamento similar 

foi observado na classificacao por area, variando entre 20,66 a 21,42 dm 2 na idade 

de 3 meses e 30,88 dm 2 na de 6 meses. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.1.2 Ensaios fisico-mecanicos de controle de qualidade 

Como pode ser visualizado nos resultados do desempenho dos couros dos 

caprinos em estudo, considerando peso, situacao, tipo de recurtimento, regiao e 

diregao, apos serem submetidos a analise de variancia, com as medias comparadas 

pelo teste de "F", apresentadas nas Tabelas 12, 13 e 14 respectivamente, e nas 

Tabelas 15, 16, 17, 18 e 19 sao mostradas as medias da interagao entre regiao e 

recurtimento; situagao e peso; regiao, diregao e recurtimento; regiao e recurtimento; 

peso e situacao e por ultimo diregao e situagao. 

I, P . . , i , , , I . . \ \ n i l Airxili>I<ni ; L PtiU. I im P J M . , J < 
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TABELA 12: Valores de "F" e Coeficientes de Variagoes (CV), obtidos nas analises 

de variancia para a variavel de rasgamento progressivo 

R a s g a m e n t o P r o g r e s s i v o 

F a t o r e s E s p e s s u r a 

( m m ) 

C a r g a 

( N ) 

R e s i s t e n c i a 

( N / m m ) 

P e s o 

• 2 0 k g 

• 3 0 k g 

0 , 6 9 b 

0 ,78a 

3 8 , 1 b 

4 8 , 2 a 

5 4 , 5 b 

6 0 , 9 a 

S i t u a c a o 

• N a o c a s t r a d o 

• C a s t r a d o 

0 ,75a 

0 , 7 3 a 

4 3 , 0 a 

4 3 , 2 a 

5 7 , 2 a 

5 8 , 2 a 

R e c u r t i m e n t o 

• F e n o l i c o + c o p o l i m e r o 

• R e s i n a ac r i l i ca + a c a c i a 

0 ,73a 

0 ,74a 

3 7 , 3 b 

4 9 , 0 a 

5 0 , 2 b 

6 5 , 3 a 

R e g i a o 

• D o r s o 

• V e n t r e 

0 ,80a 

0 , 6 7 b 

4 6 , 2 a 

4 0 , 1 b 

5 6 , 7 a 

5 8 , 7 a 

P o s i c a o 

• Pa ra le l a 

• P e r p e n d i c u l a r 

0 ,74a 

0 ,74a 

3 9 , 4 b 

4 6 , 9 a 

5 2 , 5 b 

6 3 , 0 a 

C V (%) 14 ,55 2 7 , 2 2 2 1 , 3 9 

Med ias segu idas d a s m e s m a s le t ras m inuscu las nas co l una s s3o igua is ent re si pe lo tes te d e " F " (P > 

0,05) . 

TABELA 13: Valores de "F" e Coeficientes de Variagoes (CV), obtidos nas analises 
de variancia para as variaveis de resistencia a tracao. 

R e s i s t e n c i a a t r a c a o 

F a t o r e s E s p e s s u r a 

( m m ) 

C a r g a 

( N ) 

R e s i s t e n c i a 

( N / m m 2 ) 

E l o n g a c a o 

(%) 
P e s o 

• 2 0 kg 

• 3 0 k g 

0 , 7 1 b 

0 ,81a 

1 2 5 , 0 b 

148 ,0a 

17 ,4a 

18 ,0a 

70 ,7a 

7 3 , 6 a 

S i t u a c a o 

• N a o c a s t r a d o 

• C a s t r a d o 

0 ,76a 

0 ,77a 

136 ,0a 

137 ,0a 

17 ,4a 

17 ,9a 

7 1 , 9 a 

7 2 , 3 a 

R e c u r t i m e n t o 

• F e n o l i c o + c o p o l i m e r o 

• R e s i n a ac r i l i ca + a c a c i a 

0 ,75a 

0 ,77a 

140 ,0a 

1 3 3 , 3 a 

18 ,2a 

17 ,2a 

6 8 , 5 b 

7 5 , 8 a 

R e g i a o 

• D o r s o 

• V e n t r e 

0 ,82a 1 4 2 , 7 a 17 ,2a 6 7 , 3 b 
R e g i a o 

• D o r s o 

• V e n t r e 
0 , 7 1 b 1 3 0 , 1 b 18 ,2a 7 7 , 0 a 

P o s i c a o 

• Pa ra l e l a 

• P e r p e n d i c u l a r 

0 ,77a 161 ,5a 2 0 , 7 a 4 6 , 7 b 
P o s i c a o 

• Pa ra l e l a 

• P e r p e n d i c u l a r 
0 ,76a 1 1 1 , 2 b 14 ,6b 9 7 , 6 a 

C V (%) 17 ,14 3 0 , 7 0 2 6 , 9 5 2 7 , 9 5 

Med ias segu idas d a s m e s m a s le t ras m inuscu las n a s co lunas s3o igua is ent re si pe lo tes te d e " F " (P > 

0,05) . 
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TABELA 14: Valores de "F" e Coeficientes de Variagoes (CV), obtidos nas analises 

de variancia para as variaveis de ruptura da esfera 

Ruptura da esfera 

Espessura (mm) Distensao 

Peso 

• 20 kg 0,72b 9,82a 

• 30 kg 0,80a 9,98a 

Situagao 

• Nao castrado 0,77a 9,88a 

• Castrado 0,74a 8,96a 

Recurtimento 

• Fenolico + copolimero 0,78a 10,01a 

• Resina acrilica + acacia 0,74a 9,97a 

Regiao 

• Dorso 0,81a 10,02a 

• Ventre 0,70b 9,99a 

CV (%) 15,25 15,72 
Med ias segu idas d a s m e s m a s let ras m inuscu las nas co lunas sao iguais ent re si pe lo tes te d e " F " (P > 

0,05) . 

Nas Tabelas 12, 13 e 14 analisando-se os dois pesos, a espessura dos 

ensaios de rasgamento progressivo, de tracao e ruptura da esfera, apresentaram 

diferenga (P < 0,05), indicando serem as variaveis altamente influenciadas pelos 

pesos de 20 e 30 kg. Necessario se faz, mencionar que os couros foram lixados 

superficialmente no carnal para eliminagao das irregularidades e facilitar as medidas 

de espessura pelo espessimetro. A diferenga existente pode ser atribuida ao 

diametro e ao entrelagamento dos feixes de fibra de colageno nas duas categorias 

de peso, considerando-se as duas regioes, duas posigoes e os dois recurtimentos. 

Considerando que, com o aumento do peso, ocorre o aumento da espessura 

do couro, este aumento pode influenciar a carga e, consequentemente, a resistencia 

dos couros frente aos ensaios de tracao e rasgamento progressivo. A resistencia ao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j<<* >J*> I , tilt f t !<> - V i u i i KI« *• i l< I t i l * I it-j f i l \ i t f4* 
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rasgamento sofre um efeito pronunciado (P < 0,05) da espessura, pois os valores da 

carga sao divididos pela espessura no ensaio em questao. 

Para todos os fatores estudados peso, situacao recurtimento e regiao, os 

resultados do ensaio de lastometro foram superiores aos valores referenda (Tabela 

1), ultrapassando 7,5 mm de distensao, sem apresentar trincas, mostrando grande 

elasticidade da flor e da camada reticular. No lastometro nao foi considerada a 

posicao de retirada do corpo-de-prova por ele ser drcular, dai os dados de posicao 

nao serem discutidos. 

A raga, a idade, o sexo e a nutrigao, exercem influenda sobre o colageno da 

pele (HENRICKSON et al., 1984). Os resultados obtidos pelos couros avaliados pelo 

ensaio de rasgamento demonstraram diferenga significativa entre os dois pesos 

estudados, consequencia da variagao da micro estrutura da pele que sofre 

mudangas com o aumento do peso do animal (efeito sobre o colageno). 

De modo analogo, os resultados obtidos pelo tipo de recurtimento no ensaio 

de rasgamento foram diferentes (P < 0,05), com efeito superior para o recurtimento 

com resina acrilica. Segundo a M. K. Qulmica do Brasil Ltda. (2003), a resina acrilica 

apresenta propriedades reticulantes quando reage com o couro, fixando-se na fibra 

e formando um polimero insoluvel de peso molecular maior, que por sua vez atua 

como um elemento importante aumentando a resistenda ao rasgamento 

progressivo. 

Assim como os oleos de engraxe, os recurtente alteram as caracteristicas 

fisico-mecanicas dos couros (MATTEI e RODDY, 1957), melhorando ou nao 

influendando na resistenda quando submetidos aos ensaios de tracao, rasgamento 
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e distensao da flor, dependendo do produto ou mistura de produtos empregado 

(ADZET, 1985). 

A influencia dos produtos de recurtimento sobre as propriedades mecanicas 

de couro ovino com la foi estudada por BOCCONE et al. (1983) que notaram que a 

carga de tracao nao e afetada (P > 0,01) pelos recurtentes sulfato de cromo, 

formiato de aluminio, resinico, "de substituicao", combinado e vegetal, entretanto a 

resisitencia a tragao foi aumentada (P < 0,01) com a utilizagao de formiato de 

aluminio e diminuiu (P < 0,05) com a acacia e o recurtente combinado, nao sendo 

afetada com o tratamento de sulfato de cromo, resinico e o de substituicao. Os 

recurtentes "de substituigao", vegetal e combinado diminuiram (P < 0,01) 

acentuadamente os valores de resistencia ao rasgamento e a carga de rasgamento. 

O recurtente resinico nao teve influencia sobre essas propriedades, sendo que o 

formiato de aluminio melhorou ligeiramente a resistencia (P < 0,01). Os tratamentos 

com recurtente "de substituicao" e vegetal aumentaram a espessura do couro. 

Considerando-se os ensaios de tracao e rasgamento e as regioes do couro 

das quais foram retirados os corpos-de-prova NBR 11035 (1990), as variaveis 

espessura, forga e a elongagao foram diferentes significativamente quando 

analisadas nas duas regioes (P < 0,05). 

As espessuras para os ensaios de tracao e rasgamento (Tabelas 12 e 13) 

foram diferentes em cada regiao do couro, fato constatado por Jacinto (1996) 

quando estudou a influencia da regiao em couros de ovinos. Escudero (1985) 

enfatiza que a regiao dorsal da pele do animal e a mais homogenea quanto a 

espessura e entrelacamento de fibras de colageno. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A posicao exerceu efeito pronunciado (P < 0,05) na carga e na resistencia ao 

rasgamento (Tabela 12), e teve influencia (P < 0,05) nas variaveis carga, resistencia 

e elongacao do ensaio de tracao (Tabela 13). 

A espessura dos couros para os ensaios de tracao e rasgamento nao foram 

influenciadas pela posicao. Este resultado confirma a informacao da norma ISO 

3376 (1976b): "os resultados de todos os testes dependem nao somente de fatores, 

tais como, o tipo de pele e metodos de curtimento e acabamento de couros, como 

tambem da regiao da pele na qual os corpos-de-prova foram tornados e da posicao 

de corte nesta regiao". 

Conforme dados apresentados nas Tabelas 12, 1 3 e 1 4 a situacao do animal, 

ou seja, castrados e nao-castrados, nao infiuenciou a resistencia ao rasgamento 

progressivo, a tracao e a ruptura pela esfera no lastometro, fato confirmado tambem 

por Osorio et al. (1999), quando observaram nao haver vantagem em castrar 

cordeiros na busca do incremento da producao de carne, em cordeiros Corriedale 

mesticos com Texel, ate os 5 meses de idade. 

Rao e Jayaraman (1979) estudaram a producao de napa para vestuario a 

partir de couros caprinos salgados secos. Nas peles sem defeitos foi aplicada, no 

lado do carnal, pasta composta de 10% de cal e 2% de sulfeto de sodio, calculados 

sobre a massa das peles, para a remocao dos pelos e curtidas com sulfato de 

cromo. Esta metodologia foi adequada a fabricacao de napa vestuario, mantendo as 

caracteristicas de resistencia aliada a maciez. Resultados semelhantes foram 

encontrados por RAO efzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA al. (1980a) no desenvolvimento de couros caprinos para a 

fabricacao de luvas, modificando o processo convencional pela utilizacao de 
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molineta (semicilindro horizontal com pas, utilizado no curtimento de peles com pelo) 

no remolho das peles salgadas e pasta de depilacao, em substituigao ao processo 

de caleiro. 

RaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al. (1980) estudaram a producao de napa caprina para vestuario, 

modificando o tratamento desenvolvido para a fabricacao de couros de bufalo para 

tapecaria. As peles foram curtidas ao cromo, recurtidas com Tanesco H, rebaixadas 

para 0,9 mm de espessura, neutralizadas, engraxadas, tingidas e acabadas. Nota-se 

nesta metodologia inversao das etapas de neutralizacao e recurtimento e, tingimento 

e engraxe. 

Os dois tipos de recurtimento apresentaram maiores valores na regiao do 

dorso (P<0,05) conforme Tabela 14. Estes dados confirmam nossas expectativas em 

relacao a espessura ser maior na regiao dorsal. 

Para DAL MONTE (1998) o couro de caprinos mesticos pardo alemao nao 

apresentou textura nem espessuras uniformes em todas as regioes, justificando que 

o couro e dividido em zonas: a zona do grupao, onde a regiao dorsal esta inserida, 

apresenta maior densidade de feixes de fibras de colageno, apresentando maior 

entrelacamento entre elas; ao contrario, a zona do ventre apresenta menor 

densidade e maior angulo de entrelacamento, resultando em urn tecido flacido. 

Segundo Jacinto (2002) a espessura para o ensaio de tracao foi maior, para 

as duas idades, na regiao dorsal. 
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TABELA 15: Valores medios de espessura para o ensaio de rasgamento em funcao 

da regiao do couro e do tipo de recurtimento1 

Recurtimento p: RegiaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r-.—: 
Dorso Ventre 

Fenolico + copolimero 0,78** 0,68 B b 

Resina acrilica + acacia 0,82 A a 0,76 B a 

1 Medias seguidas com a mesma letra (maiusculas nas linhas e miniisculas nas colunas) sao iguais 
entre si pelo teste de " F (P > 0,05). 

Conforme dados apresentados na Tabela 15, a interacao entre os tipos de 

recurtimento e as regioes demonstram haver uma diferenca significativa na 

espessura com valor inferior (P < 0,05) localizado na regiao do ventre recurtida com 

fenolico mais copolimero. 

O mesmo efeito negativo ocorreu entre o recurtimento com fenolico mais 

copolimero para as duas regioes. Estes dados contradizem a informacao da MK 

Qulmica do Brasil Ltda (2003b): "Com as resinas melaminicas obtem-se couros 

igualizados em sua espessura nas diferentes regioes do couro, desde o grupon, ate 

a cabega e os flancos". Isto se obtem porque as resinas sao polimeros que atuam de 

forma seletiva, proporcionando maior enchimento nas partes mais vazias do couro. 

TABELA 16: Valores medios de resistencia do couro ao rasgamento, em funcao da 

situacao e do peso 1 

P e ^ S i t u a ^ ° -
Castrado Nao-castrado 

20 kg 56,3** 52 ,7 A b 

30 kg 5 8 , 1 ^ 63,8 A a 

1 Medias seguidas com a mesma letra (maiusculas nas linhas e miniisculas nas colunas) sao iguais 
entre si pelo teste de " P (P < 0,05). 
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As medias de resistencia dos couros ao rasgamento progressivo (Tabela 16) 

evidenciaram que nao houve diferenca significativa entre eles, para os animais 

castrados e nao-castrados, porem, em relacao aos animais com maior peso (30kg) e 

nao-castrados observou-se o inverso (P < 0,05). Esta tendencia foi verificada por 

HOLTS (1990), quando constatou que o aumento da idade, em condicoes de 

nutricao ideais e sem interferencia de doencas, aumenta proporcionalmente, o peso 

vivo, a area de superffcie e a espessura da pele de caprinas. Dal Monte (1998) 

tambem encontrou resultados semelhantes para couros de caprinos mesticos pardo 

alemao, aumentando a espessura com o aumento da idade, e consequentemente a 

resistencia ao rasgamento progressivo. 

Apenas os animais com 20 kg nao-castrados apresentaram uma diferenca 

significativa na resistencia para o ensaio de rasgamento. 

TABELA 17: Valores medios de resistencia do couro ao rasgamento em funcao da 
regiao do couro e do tipo de recurtimento1 

Regiao 

Recurtimento 
Dorso Ventre 

Recurtimento 
Direcao Direcao 

Paralela Perpendicular Paralela Perpendicular 

Fenolico + copolimero zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 5 , 9 B b p 4 6 , 7 A b a 5 1 , 1 A b a 5 7 JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Aba 

Resina acrilica + acacia 
i > • * • * 

5 5 , 1 A a a 6 2 , 3 ^ " 7 4 , 9 A a a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAg g g A a a 

1 Medias seguidas com a mesma letra (maiusculas e gregas nas linhas, miniisculas nas colunas) sao 
iguais entre si pelo teste de "F" (P > 0,05). 

Para os valores medios de resistencia ao rasgamento progressivo em funcao 

da interacao entre recurtimento, regiao e direcao (Tabela 17), houve diferenca 

significativa (P<0,05) entre os recurtimento, com efeito positivo em relacao ao 

recurtimento com resina acrilica mais acacia, apresentou tambem diferencas 

Test* I« f i i i t r f i l r - \ f i r w i A i n i l i 1c P*ril«j I t t * izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ W \ 1 ( * i U 
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significativas (P<0,05) entre as direcoes na regiao do dorso observando-se efeito 

negativo para os couros recurtidos com fenolico mais copolimero, na direcao 

paralela. 

Considerando-se a interacao entre os recurtimentos e as regioes para 

resistencia a tracao (Tabela 18), houve diferenca (P<0,05) na regiao do dorso 

recurtida com fenolico mais copolimero como tambem rnostrou efeito significativo na 

regiao do ventre recurtida com resina acrilica mais acacia. 

Jacinto (2002), tambem observou que a regiao ventral apresentou maior valor 

na media de resistencia a tracao. Para a BASF (1984) o recurtente polimerico da 

enchimento ao couro conservando a firmeza da flor e o carater tipico do couro ao 

cromo. Ferrandiz et al. (1993) concluiram que a zona dos flancos (ventre) tern as 

melhores propriedades coesivos. Por outro lado, a consistencia da camada flor e 

menor que a da camada corium, que tern a maior coesao. 

As diferengas quantitativas em resistencia ao rompimento podem ser 

atribuldas a disposicao das fibras do colageno na camada flor. 

TABELA 18: Valores medios de resistencia a tracao em funcao do recurtimento e da 
regiao de retirada dos corpos-de-prova no couro 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

,-, _ x . Regiao 
Recurtimento 

Dorso Ventre 

fenolico + copolimerozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^6l5
Ba 19,8 A a 

Resina acrilica + acacia 17 ,8^ 17,5 A b 

"Medias seguidas com a mesma letra (maiusculas nas linhas e miniisculas nas colunas) sao iguais 
entre si pelo teste de "F" (P > 0,05). 

l . v l . . . , J * B r i l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I m . P J N,t,«U 
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A elongacao para o ensaio de resistencia a tracao (Tabela 19), mostrou-se 

superior (P < 0,05) nos animais castrados com 20kg e nos animais nao-castrados 

com 30kg. 

Houve inversao nos valores da elongacao para os animais de 20kg nas duas 

situacoes quando comparados com os de 30kg com efeito negativo para aqueles. 

TABELA 19: Valores medios de elongacao para o ensaio de tracao em funcao do 

peso e da situacao, como tambem da direcao em relacao a situacao 1. 

Situacao 
Peso Direcao 

Situacao 
20kg 30kg Paralela Perpendicular 

Castrado 73 ,5^ 70,3 B a 43,5 B b 100,2 A a 

Nao-castrado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ..ij... 

67 ,8 B b 7 6 , 9 ^ 49 ,8 B a 94 ,9 A b 

1 Medias seguidas com a mesma letra (maiusculas nas linhas e miniisculas nas colunas) sao iguais 
entre si pelo teste de " F (P>0,05). 

Para elongacao do ensaio de resistencia a tracao, na interacao entre situacao 

e direcao, houve diferenca significativa (P<0,05) sendo maior na direcao 

perpendicular. E na situacao, houve diferenca positiva (P<0,05) entre os dados do 

animal nao-castrado na direcao paralela sobre o animal castrado, ocorrendo o 

inverso para a direcao perpendicular. 

Para peles frescas caprinas, verificou-se atraves dos estudos de (MUTHIAH 

et al., 1967) que a regiao de retirada e a orientacao dos feixes de fibras de colageno 

interferiram nos resultados de tracao nas diferentes direcoes, apresentando 

resultados mais elevados para a tracao na direcao paralelo a linha dorsal da pele do 

animal. 

I.,., I. I ..I, I . . I I \f,.,l, 
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Enquanto Jacinto (2002) verificou no ensaio de resistencia a tracao que a 

elongacao foi maior na posicao transversal, nas duas regioes (P<0,05). Na posicao 

longitudinal foi maior na regiao ventral e o inverso na posicao transversal, com maior 

valor na regiao dorsal (P<0,05). 

4.1.3 Ensaio de Substancias Extraiveis com Diclorometano (CH 2Ci 2) 

A analise quantitativa do conteudo de lipidios remanescente no couro de 

caprino, nos quatro tratamentos de acordo com a Tabela 20, indica sua capacidade 

para couros de boa qualidade pois, na fabricacao de calcados, a colagem do couro 

do cabedal ao solado e prejudicada com indices de lipidios acima de 10%, podendo 

ocorrer tambem ma adesao do acabamento. 

TABELA 20: Medias e desvios padroes dos ensaios quimicos de substancias 
extraiveis com diclometano para couros de caprinos em funcao da 
situacao e do peso ao abate. 

Situacao 
Peso 

Situacao 
20kg 30kg 

Castrado 5,73 ± 0,01 5,30 ± 0,01 

Nao-castrado 5,52 ± 0,20 5,42 ± 0,01 

Media 5,63 ±0 ,10 5,36 ± 0,01 

Observou-se tambem que a medida que o peso vivo dos animais foi 

aumentando, o conteudo medio de lipidios no couro foi diminuindo, passando de 

5,73 para 5,30%. Dal Monte (1998) encontrou em caprinos de 180 dias, valores 

medios de conteudo de lipidios maiores do que em animais de 315 dias, concluindo 

• i r v i ;*Vixi!i »•!«zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m i J *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA En to  l i f i D J M . . J « 
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que quanto menor a idade do animal, maior a concentracao de foliculos pilosos nos 

quais esta associado maior densidade de glandulas sebaceas. 

A analise estatistica, atraves do teste de medias, para os fatores peso e 

situacao nao apresentou diferenca estatistica (P<0,05) entre os tratamentos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.2 Experimento 2 

As analises objetivas e subjetivas do controle da qualidade, foram realizadas 

atraves de ensaios e julgadores com o objetivo de verificar as caracterfsticas de 

aparencia do grao, maciez, firmeza da flor e elasticidade dos couros capinos. 

4.2.1 Aparencia do grao 

No tocante a aparencia estetica do produto acabado associada a estrutura do 

grao, resuitante do padrao criado pela disposicao dos foliculos pilosos na superficie 

do couro, constatou-se atraves de questionario as avaliacoes a seguir: 

A Figura 13 apresenta os valores percentuais da classificagao quanto a 

aparencia do grao dos couros com 20kg, 30kg, recurtidos com fenolico mais 

copolimero e com resina acrilica mais acacia. 
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FIGURA 13. Classificacao quanto a aparencia do grao: 1 - muito fina; 2 - fina; 3 
media; 4 - grossa. 

De acordo com os resultados apresentados na Figura 13, 45% dos 

avaliadores responderam que as amostras de couro dos caprinos com 20kg curtidos 

com fenolico mais copolimero tern aparencia de grao fino. Essa tendencia se reduz 

com o aumento do peso do animal conforme valores apresentados na figura, com o 

maior concentracao (44%) na aparencia de "grao grosso" para os animais de 30kg. 

Comparando-se os valores do recurtimento entre o glutaraldeido e a resina 

acrilica, observa-se urn acrescimo nos valores encontrados para o primeiro produto 

em relacao ao segundo. Tal diferenga torna-se mais nitida, sobretudo nas variaveis 

muito fina e fina nos couros dos animais de 20kg de peso vivo, onde os valores 

referentes a performance "fina" e cerca de 2,8 vezes maior nas amostras dos couros 

dos animais de 20 kg quando comparados com aquele obtido sob 30kg. 
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A analise estatlstica revelou que os couros dos animais com peso de 20kg, 

diferiram dos couros com 30 kg aos niveis de 1 e 5% de probabilidade. No entanto, 

considerando os recurtimentos nao houve diferenca significativa (P>0,05). 

Foi observado que na interacao entre peso versus recurtimento, nao houve 

efeito significativo (P>0,05). 

Segundo Sar et al., (1966); Parmar et al., (1988); Parry et al., (1992); Dal 

Monte (1998); Jacinto (2001), a composigao caracterfstica da disposigao dos 

foliculos pilosos para pele caprina e de aproximadamente tres primarios para um 

numero variavel de secundarios, variando de acordo com a raca e a regiao de 

retirada das amostras. 

Nas figuras abaixo observa-se a aparencia do grao nos couros dos animais 

em estudo. 

FIGURA 14: Couro de animais com 20kg FIGURA 15: Couro de animais com 30kg 
mostrando a alta densidade dos foliculos mostrando a baixa densidade dos 
primarios. foliculos primarios. 

A aparencia do grao mais fino nos animais com 20kg, foi detectada tambem 

atraves de contagem aproximada de foliculos primarios por area (Tabela 21). Na zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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analise estatfstica dessa leitura detectou-se haver diferenca significativa entre os 

tratamentos (P<0,05). 

TABELA 21: Densidade de foliculos primarios por area (n°/5mm2) regiao do dorso. 

Tratamento 1 - Animais com 20 kg Tratamento 2 - Animais com 30 kg 
N° de ordem n 0/mm 2 N° de ordem n°/mm2 

15 51 14 26 
17 45 19 25 
22 37 2 28 
5 48 1 30 

20 41 8 31 
23 50 24 27 
4 52 11 26 

21 49 7 28 
6 50 16 32 
9 48 18 29 
13 53 12 30 
10 52 3 25 

M = 48,75 M = 26,33 

Parry et al., (1992) avaliaram o comportamento da maturagao dos foliculos 

secundarios em caprinoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cashmere australianos e constataram que ocorre entre 57 

e 107 dias de idade, estando de acordo com os dados apresentados por Hoist 

(1990), para caprinos feral goats australianos, quando a densidade folicular e 

maxima. 

4.2.2 Maciez da flor de um couro 

Essa avaliacao se baseia na identificacao do toque suave ao tato e bastante 

flexibilidade. 
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Na Figura 16 encontra-se os valores percentuais da classificacao quanto a 

maciez da flor dos couros com 20kg, 30kg recurtidos com fenolico mais copolimero e 

com resina acrflica mais acacia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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FIGURA 16: Classificacao quanto a maciez da flor: 1 - muito macia; 2 - macia; 3 
pouco macia; 4 - aspera. 

Evidencia-se nos valores descritos pelo grafico da Figura 16 que no 

tratamento composto pelas amostras de couro de animais abatidos aos 30kg e 

recurtidos com fenolico mais copolimero houve uma tendencia maior para o item 

"pouco macia" tendo 58% das opinioes Ihes dado esta classificacao. Contudo, o 

tratamento em referenda foi o que demonstrou melhor indice para firmeza da flor, ou 

seja, a medida que diminui o valor do grau de maciez (aumento de dureza) se 

incrementa a firmeza da flor. 

Na Figura 16 pode-se notar que ha um distanciamento entre os valores que 

designam a caracterfstica "muito macia" para os dois tratamentos (20 e 30 kg), 

situando os couros dos animais com 20 kg mais macios que os animais com 30 kg 
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de peso vivo na epoca do abate. Isto se confirmou quando submeteu-se as 

respostas do questionario a analise estatistica e observou-se diferenca (P<0,05), 

entre os tratamento com superioridade para os couros dos animais com 20 kg. 

0 mesmo fenomeno foi percebido entre os recurtimentos e na interacao peso 

versus recurtimento com diferenca significativa (P< 0,05) para a variavel maciez. 

Pode-se observar para esta variavel um afastamento muito nitido entre os 

recurtimentos, principalmente no tratamento 1 (20kg), em relacao a caracteristica 

"muito macia", com um aumento de aproximadamente 3,3 vezes maior e no 

tratamento 2 (30 kg), para a caracteristica "macia", com um elevado acrescimo de 

quase 3 vezes para o recurtimento com resina acrilica mais acacia respectivamente, 

resultados confirmados estatisticamente atraves do teste de medias (P<0,05). 

Observa-se tambem, um acrescimo de dez vezes mais no recurtimento com 

fenolico mais copolimero no item "pouco macia" do tratamento 1 (20 kg) e de 

aproximadamente 2,1 vezes a mais no mesmo item para o tratamento 2 (30 kg). 

Este comportamento reafirma a tendencia do recurtimento com resina acrilica em 

tomar os couros muito mais macios com esses produto. 

Avaliando-se as amostras dos couros em estudo, atraves do equipamento 

que mede o indice de maciez, softimetro, conforme dados na Tabela 22 observa-se 

a tendencia da maciez nos couros dos animais com 20 kg. Constata-se um 

acrescimo nos valores encontrados para o primeiro tratamento em relacao ao 

segundo, tal diferenca chega a 12% entre os mesmos, porem, todas amostras 

encontram-se dentro dos parametros estabelecidos pela escala de valores, estando 

acima de cinco a IUP/36 prediz que sao consideradas macias. Comparando-se as zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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respostas dessa analise com as respostas do questionario se confirma o alto grau de 

maciez nos couros do tratamento 1 (20 kg), sobretudo, depois de analisar 

estatisticamente confirmando-se essa tendencia. 

TABELA 22: hdice de maciez dos couros semi acabados dos animais com 20 e 30 
kg de peso vivo. 

Amostra Tratamento Indice de Maciez 
1 1 6,5 
2 1 6,2 
3 1 6,8 
4 1 6,4 
5 1 5,8 
6 1 6,8 
7 1 6,8 
8 1 6,7 
9 2 5,5 
10 2 5,0 
11 2 5,8 
12 2 6,6 
13 2 5,4 
14 2 5,0 
15 2 6,3 
16 2 6,2 

A MK (2003b), quando avaliou o comportamento de recurtentes melaminicos, 

notou que a maciez dos couros semi acabados se encontrava no indice 8, numa 

escala de 1 a 10. 

A MK (2003a), avaliando subjetivamente a influencia do acido formico e do 

fixacid como fixadores, apos o recurtimento para obtencao de semi-acabado 

constatou que o indice de maciez encontrado foi 6 numa escala de 1 a 10. 

A MK (2002) avaliou couros semi acabados e uma das variaveis estudada foi 

a maciez, obtendo indices ente 4 a 6 numa escala de 1 a 10. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4.2.3 Firmeza da flor 

Caracterizar-se um couro quanto a firmeza da flor pela ausencia de 

rugosidade, analise subjetiva de grande importancia no controle de qualidade. 

O grafico da Figura 17 apresenta os valores percentuais da firmeza da flor 

medidos nos couros de animais com 20 e 30 kg de peso e recurtidos com fenolico 

mais copolimero e resina acrilica mais acacia. 

Os resultados apresentados mostram uma tendencia para a "flor firme", 

variando muito pouco entre os tratamentos, no entanto, quando analisou-se 

estatisticamente confirmou-se diferenca entre os recurtimentos com valores positivos 

para o fenolico mais copolimero (P<0,05), confirmando a contribuicao do fenolico 

mais copolimero para a firmeza da flor nos couros, independentemente do peso do 

animal. 

A MK Quimica do Brasil (1996) preconiza que ao se trabalhar na basificacao 

lentamente, nao elevando o pH bruscamente, nao ha possibilidade de precipitacao 

localizada de sais de cromo na superficie do couro, tendo-se maior firmeza da flor, 

com uma flor fina e grao pequeno. 

Daniels (1994) estudando a influencia do aumento da temperatura na 

absorcao do cromo e uniformidade dos couros produzidos, constatou que 

combinando temperaturas altas e pH mais baixo melhora-se a maciez e a 

consistencia ou firmeza da flor. 

I.,., I M U . , 1 . 
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Na Figura 17 encontra-se os valores percentuais da classificacao quanto a 

firmeza da flor dos couros com 20kg, 30kg recurtidos com fenolico mais copolimero 

e com resina acrilica mais acacia 

FIGURA 17. Classificacao quanto a firmeza da flor: 1 - muito firme; 2 - firme; 3 -
pouco firme ; 4 - flor solta. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.2.4 Elasticidade de um couro 

Vale destacar que a elasticidade de um couro e atribuida pela acao 

momentanea de uma forca exterior, readquirindo a forma anterior quando a acao 

causadora da deformacao e cessada. 

Como pode ser visualizado nos resultados das amostras dos tratamentos com 

resina acrilica a "boa elasticidade" foi superior as demais alternativas, este fenomeno 

ocorreu tanto para os couros do tratamento 1 (20 kg) como tambem para o 
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tratamento 2 (30 kg). Observa-se tambem em se tratando do item "excelente 

elasticidade", a resina acrilica se mostrando similar para os couros em estudo. 

Neste contexto, observa-se nos couros dos animais com 20 kg, que nao 

classificou-se o item "sem elasticidade" para o recurtimento com resina acrilica, o 

que indica a ausencia de couros sem elasticidade recurtidos com resina acrilica. 

Este comportamento foi analisado estatisticamente e constatou-se uma 

diferenca significativa (P<0,05) para as variavel; recurtimento e na interacao peso 

versus recurtimento, mostrando a superioridade do produto recurtente resina acrilica 

sobre o fenolico mais copolimero. 

Este aumento no grau de elasticidade pode ser atribuido a capacidade desse 

polimero de pequeno e medio peso molecular devido a sua solubilidade e tambem 

em funcao do tamanho da molecula, que facilita o processo de difusao no interior da 

estrutura fibrosa da pele (MK QUIMICA DO BRASIL LTDA., 2003). 

Na Figura 18 encontra-se os valores percentuais da classificacao quanto a 

elasticidade dos couros com 20kg, 30kg recurtidos com fenolico mais copolimero e 

com resina acrilica mais acacia. 
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FIGURA 18: Classificacao quanto a elasticidade da flor: 1 - excelente elasticidade ; 2 
- boa elasticidade; 3 - pouca elasticidade; 4 - sem elasticidade. 
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Nas condicoes do presente estudo, os resultados observados permitiram 

estabelecer as seguintes conclusoes: 

A situacao castrado e nao-castrados nao apresentou influencia significativa 

nenhuma demonstrando que essa pratica de manejo nao e necessario para a 

exploracao das peles. 

Os couros recurtidos com resina acrilica mais acacia se mostraram mais 

resistentes do que os recurtidos com fenolico mais copolimero, no ensaio de 

rasgamento progressivo, entretanto estes ficaram dentro dos padroes estabelecidos 

pelo valores minimos orientativos. 

A resistencia dos couros a distensao da flor dos caprinos foi superior ao 

minimo estabelecido de 7mm, demonstrando grande elasticidade, sem sofrer 

influencia do peso ao abate, da situacao, do recurtimento e da regiao. 

No ensaio de resistencia a tragao a posicao paralela apresentou efeito 

significativo superior a perpendicular. 

0 peso ao abate de 20kg e adequado para exploracao de peles, 

apresentando elevada concentracao dos foliculos primarios e consequente 

aparencia do grao fino, alem de apresentar-se com excelente resistencia ao 

rasgamento progressivo apos o curtimento das mesmas. 

A analise subjetiva firmeza da flor, demonstrou que os couros recurtidos com 

glutaraldeidos tern tendencia para "flor" mais firme. 

Os couros dos animais recurtidos com resina acrilica mais acacia mostraram-

se muito mais macios independentes do peso. 
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A elasticidade dos couros foi comprovada com o recurtente resina acrilica 

mais acacia, sem interferencia do peso ao abate para os animais em estudo. 



COMSIDFRACOES FIMAIS 



Consideracfws T inois 

Para oferecer a materia prima mais adequado ao mercado calcadista, tem-se 

que ser tao ageis quanto a industria da moda. A maior caracteristica dessa materia-

prima (couro) sem duvida e o efeito estetico associado a durabilidade e o conforto 

que a tornam um produto nobre. 

Precisa-se definir indicadores de qualidade para analises subjetivas com o 

objetivo de estabelecer patamares que sirvam de balizamento para a produgao e 

comercializacao de couros nos mercados nacionais e internacional. 

Conceitualizar e medir performance de couro e uma importante e desafiadora 

tarefa para os pesquisadores. O proposito do estudo envolve empiricamente 

algumas questoes referentes a performance do couro. Os resultados do estudo 

trazem relevantes implicacoes academicas e industriais. 

A primeira constatagao do estudo sugere que se pode confiar nos dados 

referentes ao questionario respondido pelos avaliadores, pois nao diferem 

estatisticamente, dos dados respectivos averiguados atraves de equipamento como 

o softimetro que mede o grau de maciez e fotografias que detecta a aparencia do 

grao. 

Os respondentes avaliaram subjetivamente aparencia do grao, maciez, 

firmeza da flor e elasticidade em confronto ao controle de qualidade aparente. Essa 

percepcao subjetiva apresentou forte correlacao com as medidas objetivas das 

analises fisico-mecanicas: Rasgamento progressivo, Resistencia a tracao e 

elongacao e Ruptura da esfera. Em outras palavras, e possivel utilizar medidas 

subjetivas de performace para os indicadores de controle de qualidade, uma vez que 

a correlacao da mensuracao subjetiva e objetiva desses indicadores demonstrou zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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inexistencia de diferencas significativas entre os mesmos. Essa consideracao se faz 

principalmente quando se possui dificuldade para obtencao de informacoes 

subjetivas para indicadores de qualidade do segmento coureiro. 

0 estudo sugere, ainda, que os indicadores aparencia do grao, maciez, 

firmeza da flor e elasticidade, mensurados de forma subjetiva e objetiva, 

apresentaram positiva influencia na correlacao com a performance geral dos couros, 

assinalando que esses quatro itens podem ser utilizados quando se pretende avaliar 

a performance dos couros. 
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APtMDICES 



1. Quanto a aparencia do grao: Muito fina, fina, media ou grossa como voce 

classifica cada amostra? 

A M O S T R A S : 

1 2 3 4 5 6 

7 8 9 10 11 12 

13 14 15 16 

2. Em relacao a firmeza da flor: Muito firme, firme, pouco firme ou flor solta 

caracterize as amostras a seguir. 

A M O S T R A S : 

1 2 3 4 5 6 

7 8 9 10 "11 12 

13 14 15 16 

3. Avalie o aspecto das amostras quanto a maciez: Muito macia, macia, pouco 

maciq.ou aspera. 

A M O S T R A S : 

1 2 3 4 5 6 

7 8 9 10 11 12 

13 14 15 16 

4. E m se tratando de elasticidade classifique as seguintes amostras como: 

excelente elasticidade, boa elasticidade, pouca elasticidade ou sem 

elasticidade. 

A M O S T R A S : 

1 2 3 4 5 

7 8 9 10 11 

13 14 15 16 



G L O S S A R I O 

1. Aparencia do grao e o resultado do padrao criado pela disposicao dos 

foliculos pilosos na superficie do couro. 

2. Firmeza da flor caracteriza-se pela ausencia de rugosidade em couro pronto, 

quando dobrado em forma de U com a flor para dentro. 

3. Maciez e a denominacao generica que se da a um couro com toque suave ao 

tato, e flexivel. 

4. Elasticidade e a propriedade atribuida ao couro que, deformado 

momentaneamente pela acao de uma forca exterior, readquire a forma 

primitiva, desde que cesse a acao causadora da deformacao. 
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SENAI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L A B O R A T 6 R I O DE CONTROLE DA QUALIDADE 

L A B O R A T O R Y CREDENCIADO PELO INMETRO S O B N° 0141 

AREA FISICO-MECANICA 

RELATORIO DE ENSAIOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INMETRO 

RELAT6RIO DE ENSAIO N 8 : 508/ 2003 PAGINAS: 01/02 

SOLICITANTE: Universidade Federal da Paraiba 
Av. Aprigio Veloso, 882 - Bodocong6 - Campina Grande/PB 

MATERIAL ENSAIADO: Couro Caprino semi-acabado codificado pelo cJiente como amostra 17 - Grupao 

DATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA: 24/02/03 DATA DA REALIZACAO DO ENSAIO: 15/04/03 

CONDICOES AMBIENTAIS: CONFORME NBR 
10455:1988 - FAIXA DE TOLERANCIA B - PERlODO 
MIN 24 HORAS A (23 ±2)°C e (50 ± 5)% UR 

AMOSTRAGEM: 
RESPONSABILIDADE DO CLIENTE 

NATUREZA DO TRABALHO: DETERMINACAO DA FORCA DE RASGAMENTO PROGRESSIVO. 
CONFORME IUP 08/2000 

RESULTADO: 

DIRECAO CORPO - DE - PROVA ESPESSURA (mm) FORCA MEDIA 
(N) 

CARGA DE 
RASGAMENTO 

(N/mm) 
A 01 0.74 33.89 45.80 

B 01 0.74 43.02 58.13 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O S R E S U L T A D O S C O N T I D O S N E S T E DOCUMENTO TEM SIGNIF ICACAO R E S T R I T A E C O R R E S P O N D E M E X C L U S I V A M E N T E A 

AMOSTRA C O L E T A D A 

E PROIBIDA A REPRODUCAO TOTAL EA0U PARCIAL DESTE DOCUMENTO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\OJLjist 

:entro de Tecnologia do Couro e do Calcado AJbano Franco - CTCC 
iua: Luiz Motta - 200, Bodocong6 - Campina Grande, PB - CEP: 58.108 
one: (0xx83) 310.5200 Fax (0xx83) 333. 2451 
-mail: ctcc@pb.senai.br 
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FIEP 
SENAI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L A B O R A T O R Y DE CONTROLE DA Q U A U D A D E 

L A B O R A T O R Y CREDENCIADO PELO INMETRO S O B N° 0141 

AREA F[SICO-MECANICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R E L A T 6 R I O D E E N S A I O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
INMETRO 

RELAT6RIO DE ENSAIO N°: 533/ 2003 PAGINAS: 01/02 

SOLICITANTE: Universidade Federal da Paraiba 
Av. Aprigio Veloso, 882 - Bodocong6 - Campina Grande/PB 

MATERIAL ENSAIADO: Couro Caprino semi-acabado codificado pelo cliente como amostra 17 - Bamga 

DATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA: 24/02703 DATA DA REALIZAQAO DO ENSAIO: 16/04/03 

CONDICOES AMBIENTAIS: CONFORME NBR 
10455:1988 - FAIXA DE TOLERANCIA B - PERlODO 
MIN 24 HORAS A (23 ±2)°C e (50 ± 5)% UR 

AMOSTRAGEM: 
RESPONSABILIDADE DO CLIENTE 

NATUREZA DO TRABALHO: DETERMINAQAO DA FORCA DE RASGAMENTO PROGRESSIVO. 
CONFORME IUP 08/2000 

RESULTADO: 

DIREQAO CORPO - DE - PROVA ESPESSURA (mm) FORCA MEDIA 
(N) 

CARGA DE 
RASGAMENTO 

(N/mm) 

A 01 0.45 17.70 39.34 

B 01 0.44 27.51 62.53 

• O S R E S U L T A D O S C O N T I D O S N E S T E D O C U M E N T O TEM SIGNIF ICACAO R E S T R I T A E C O R R E S P O N D E M E X C L U S I V A M E N T E A 

AMOSTRA C O L E T A D A 

• E PROIBIDA A REPRODUCAO TO TAL E/OU PARCIAL DES TE DOCUMENTO. 

^entro de Tecnologia do Couro e do Calcado Albano Franco - CTCC 
?ua: Luiz Motta - 200, Bodocong6 - Campina Grande, PB - CEP: 58.108 - 293 
:one. (0xx83) 310.5200 Fax: (0xx83) 333. 2451 
i - mail: ctcc@pb.senai.br 



SENAI 
FIEP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LABORAT6RIO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB N° 0141 

LABORATORY DE CONTROLE DA QUALIDADE 

AREA FlSICO-MECANICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INMETRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R E L A T 6 R I O D E E N S A I O S 

RELATORIO DE ENSAIO N°: 533/2003 PAGINAS : 02/02 

DBSERVAQOES: 

Os ensaios foram realizados no dinam&metro EMIC DL-1000. com velocidade de afastamento entre as 
garras 100 mm/min; 

Capacidade da celula de carga: 200 Kgf; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i ORIENTACAO: Para interpretar os resultados obtidos pelo teste de determinacao da forca de rasgamento 
jrogressivo, especificacao do PFI (Instituto de ensaios e Pesquisa para a Fabricacao de Calcados, Pirmasens, 
Uemanha), que e de: 

=> Calcado sem forro: 
Forca de rasgamento: 50 N 

Carga especifica: 49,1 N/mm 

=> Calcado com forro: 
Forca de rasgamento: 36 N 

Carga especifica: 34,3 N/mm 

» O S R E S U L T A D O S C O N T I D O S N E S T E D O C U M E N T O TEM SIGNIFICAQAO R E S T R I T A E C O R R E S P O N D E M E X C L U S I V A M E N T E A 

AMOSTRA C O L E T A D A 

> E PROIBIDA A REPRODUCAO TOTAL E/OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Zentro de Tecnologia do Couro e do Calcado AJbano Franco - CTCC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Rua: Luiz Motta - 200, Bodocong6 - Campina Grande. PB - CEP: 58.108 - 293 
:one: (0xx83) 310.5200 Fax (0xx83) 333. 2451 
i - mail: ctcc@pb.senai.br 

Scheherazade de A. Baslos 
CRO Ot 403 217/PB 

Gerente da Qualidade 

Campina Grande, 05 de maio de 2003 



FIEPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LABORAT6RIO DE CONTROLE DA QUALIDADE 

SENAI 
L A B O R A T O R Y CREDENCIADO PELO INMETRO S O B N° 0141 

AREA FISICO-MECANICA 

R E L A T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 R I 0 D E E N S A I O S 

R E L A T G R I O D E E N S A I O N° : 408/2003 P A G I N A S : 01/ 01 

SOLICITANTE: Universidade Federal da Paraiba 
Av. Aprigio Veloso, 882 - Bodocong6 - Campina Grande/PB 
MATERIAL ENSAIADO: Couro Caprino semi-acabado codificado pelo cliente como amostra 17 - Grupao 

DATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA: 24/02/03 | DATA DA REALIZACAO DO ENSAIO: 14/04/03 

CONDICOES AMBIENTAIS: CONFORME NBR AMOSTRAGEM: 
10455:1988 - FAIXA DE TOLERANCIA B - PERlODO RESPONSABILIDADE DO CLIENTE 
MIN 24 HORAS A (23 ±2)°C e (50 ± 5)% UR | 

NATUREZA DO TRABALHO: DETERMINACAO DA RESISTENCIA A TRACAO E ALONGAMENTO-
CONFORME A NORMA IUP 06:2000 

RESULTADO: 

DIRECAO 
CORPO-

D E -
PROVA 

ESPESSURA 

(mm) 

FORCA MAX 

(N) 

TENSAO 

(N/mm2) 

ELOfs IGACAO 

(%) DIRECAO 
CORPO-

D E -
PROVA 

ESPESSURA 

(mm) 

FORCA MAX 

(N) 

TENSAO 

(N/mm2) FORCA 
MAXIMA 

CARGA 
ESPECIFICA 

Paralelo 01 0.62 126.90 20.20 28.11 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

Perpendicular 01 0.68 82.82 11.85 119.30 -

OBSERVACOES: 

• Os ensaios foram realizados no dinamometro EMIC DL-1000, com velocidade de afastamento entre as 
garras 100 mm/min; 

• Capacidade da celula de carga: 200 Kgf; 
• EXIGENCIA TECNICA: Para interpretar os resuftados obtidos pelo teste resistencia trac3o e 

alongamento, apresentamos a espetificacao que e de: 
=> Forca de njptura: Mlnimo 150 N . 
=> TensSo de ruptura: Mlnimo 18 N/mm2 

=> Alongamento: Mlnimo 40% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INMETRO 

Tecnica)Analista Gerente tecnica da area fisico-mecanica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rikMEmUaaBvbtuSua* Scheherazade de A. Bastos 
« o « r e g » . j « w . CRO 01 403 217/PB 

i c ^ A n ^ . A , e a f , « o « e c W . Gerenle da QuaLdade 

Campina Grande, 29 de abril de 2003 

> O S R E S U L T A D O S COMT1DOS N E S T E DOCUMENTO T E M SK3NIFICAQAO R E S T R J T A E C O R R E S P O N D E M 

E X C L U S I V A M E N T EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A A M O S T R A C O L E T A D A 

> E PROIBIDA A REPRODUCAO TOTAL EK>U PARCIAL DESTE DOCUMENTO. 

Centro de Tecnologia do Couro e do Calcado Albano Franco - CTCC 
Rua: Luiz Motta - 200. Bodocong6 - Campina Grande. PB - CEP: 58.108-293 
Fone: (0xx83) 333.1522 Fax (0xx83) 333. 2451 
e-mail: ctcc@pb.senai.br 



FIEP 

SENAI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE 

L A B O R A T O R I O CREDENCIADO PELO INMETRO S O B N° 0141 

A R E A FISICO-MECANICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R E L A T O R I O D E E N S A I O S 

RELAT6RIO DE ENSAIO N°: 433/2003 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INMETRO 

PAGINAS : 01 / 01 

SOLICITANTE: Universidade Federal da Paraiba 
Av. Apn'gio Veloso, 882 - Bodocong6 - Campina Grande/PB 

MATERIAL ENSAIADO: Couro Caprino semi-acabado codificado pelo cliente como amostra 17 - Bam'ga 

DATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA: 24/02/03 DATA DA REALIZACAO DO ENSAIO: 14/04/03 

AMOSTRAGEM: 
RESPONSABILIDADE DO CLIENTE 

CONDICOES AMBIENTAIS: CONFORME NBR 
10455:1988 - FAIXA DE TOLERANCIA B - PERlODO 

MIN 24 HORAS A (23 ±2)°C e (50 ± 5)% UR 

NATUREZA DO TRABALHO: DETERMINACAO DA RESISTENCIA A TRACAO E ALONGAMENTO-
CONFORME A NORMA IUP 06:2000 

RESULTADO: 

DIREQAO 

C O R P O -

D E -

PROVA 

ESPESSURA 

(mm) 

FORCA MAX 

(N) 

TENSAO 

(N/mm 2) 

ELONGACAO 

(%) DIREQAO 

C O R P O -

D E -

PROVA 

ESPESSURA 

(mm) 

FORCA MAX 

(N) 

TENSAO 

(N/mm 2) FORQA 

MAXIMA 

CARGA 

ESPECIFICA 

Paralelo 01 0,43 90.29 21.00 29.30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

Perpendicular 01 0.57 95,85 16.82 116,30 -

OBSERVACOES: 

• Os ensaios foram realizados no dinamfimetro EMIC DL-1000, com velocidade de afastamento entre as 
garras 100 mm/min; 

• Capacidade da celula de carga: 200 Kgf; 
• EXIGENCIA TECNICA: Para interpretar os resultados obtidos pelo teste resistencia tracao e 

alongamento, apresentamos a especificacdo que e de: 
==> Forca de ruptura: Mlnimo 150 N 
=> Tensao de ruptura: Mlnimo 18 N/mm2 

Alongamento: Mlnimo 40% 

TecnicalAnalista Gerente tecnica da area flsicb-mecanica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ikt EmtnudL BvboM Smtas 'Clteheraiade de A. Bastos 

Gerenie da Qualidade 

Campina Grande, 29 de abril de 2003 

> O S R E S U L T A D O S CONTIDOS N E S T E DOCUMENTO T E M SK3NIFJCACAO R E S T R I T A E C O R R E S P O N D E M 

E X C L U S I V A M E N T EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A A M O S T R A C O L E T A D A 

> E PROIBIDA A REPRODUCAO TOTAL EJOU PARCIAL DESTE DOCUMENTO. 

Centro de Tecnologia do Couro e do Calcado Albano Franco - CTCC 
Rua: Luiz Motta - 200. FJodocong6 - Campina Grande, PB - CEP. 58 108 - 293 
Fone: (0xx83) 333.1522 Fax: (0xx83) 333. 2451 
e - mail: ctcc@pb.senai.br 



FIEP 
SENAI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L A B 0 R A T 6 R I 0 D E C O N T R O L E DA Q U A L I D A D E 

AREA FfSICO-MECANICA 

RELATORIO DE ENSAIOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I E L A T G R I O D E E N S A I O N° : 458/2003 P A G I N A S : 01/01 

30LICITANTE: Universidade Federal da Paraiba zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\v. Aprigio Veloso, 882 - Bodocongo - Campina Grande/PB 

MATERIAL ENSAIADO: Couro Caprino semi-acabado codificado pelo cliente como amostra 17 - Grup3o 

DATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA: 24/02/03 

3ONDIC0ES AMBIENTAIS: CONFORME NBR 
10455:1988 - FAIXA DE TOLERANCIA B - PERlODO 
VilN 24 HORAS A (23 ±2)°C e (50 ± 5)% UR 

DATA DA REALIZACAO DO ENSAIO: 26/03/03 

AMOSTRAGEM: 
RESPONSABILIDADE DO CLIENTE 

MATUREZA DO TRABALHO: MEDIDA DA DISTENSAO E DA RESISTENCIA DA FLOR PELO TESTE DE 
RUPTURA DA ESFERA - Conforme Norma IUP/09 

!ESULTADO: 

Corpo-de-prova Espessura media (mm) DistensSo da flor (mm) Forca (Kgf) 

01 0.68 9,15 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

MEDIA 0,68 9,15 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

)BSERVACOES: 

• Os testes foram realizados no lastflmetro MAQTEST; 
• ORIENTACAO: Para interpretar os resultados obtidos pelo teste de ruptura e da distensfio da 

flor, apresentamos a especificacao para couro, que e de: 
> 7,0 mm, no minimo 

'ecnleoAnalist 

CRQ 01 202 0307PB 

Gerente Tecnica da Area Fisico-Mec5nica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Scheherazade de A. Bastos 
CRQ 01 403 217/PB 

Gerenie da Qualidade 

Campina Grande, 02 de maio de 2003 

• O S R E S U L T A D O S C O N T I D O S N E S T E D O C U M E N T O T E M SIGNIF ICACAO R E S T R I T A E C O R R E S P O N D E M E X C L U S I V A M E N T E A 

AMOSTRA C O L E T A D A 

• E PROIBIDA A REPRODUCAO TOTAL E/OUPARCIAL DESTE DOCUMENTO. 

Centre- de Tecnologia do Couro e do Calcado Albano Franco - CTCC 
vua: Luiz Motta - 200. Bodocongo - Campina Grande. PB- CEP: 58.108-293 
:one: (0xx83) 310.5200 Fax (0xx83) 333. 2451 
s - mail: ctcc<@pb.senai.br 



FIEP 
SENAI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L A B O R A T 6 R I O DE C O N T R O L E DA QUALIDADE 

AREA FISICO-MECANICA 

RELATORIO DE ENSAIOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RELATORIO DE ENSAIO N°: 483/2003 PAGINAS : 01/01 

SOLICITANTE: Universidade Federal da Paraiba 
Av. Aprigio Veloso, 882 - BodocongO - Campina Grande/PB 
MATERIAL ENSAIADO: Couro Caprino semi-acabado codiflcado pelo cliente como amostra 17 - Bamga 

DATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA: 24/02/03 | DATA DA REALIZAQAO DO ENSAIO: 26/03/03 

CONDIQOES AMBIENTAIS: CONFORME NBR AMOSTRAGEM: 
10455:1988 - FAIXA DE TOLERANCIA B - PERIODO RESPONSABILIDADE DO CLIENTE 
MIN 24 HORAS A (23 ±2)°C e (50 ± 5)% UR _ J 
NATUREZA DO TRABALHO: MEDIDA DA DISTENSAO E DA RESISTENCIA DA FLOR PELO TESTE DE 
RUPTURA DA ESFERA - Conforme Nomna IUP/09 

RESULTADO: 

Corpo-de-prova Espessura media (mm) Distenslio da flor (mm) Forca (Kgf) 

01 0,73 12.44 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

MEDIA 0.73 12.44 -

OBSERVACOES: 

• Os testes foram realizados no lastfimetro MAQTEST; 
• ORIENTACAO: Para interpretar os resultados obtidos pelo teste de ruptura e da distensSo da 

flor, apresentamos a especiflcacSo para couro, que e de: 
> 7,0 mm, no mlnimo 

recniod "Afialfsta zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

utdsco Oiagu it Flgueiredo 

CRQ 01 202 030/P8 

Gerente Tecnica da Area Ffsico-MecSnica 

Scheherazade de A. Bastos 
CRQ 01 403 217/P8 

Gerente da Qualidade 

Campina Grande, 02 de maio de 2003 

r O S R E S U L T A D O S C O N T I O O S N E S T E D O C U M E N T O T E M SIGNIF ICACAO R E S T R I T A E C O R R E S P O N D E M E X C L U S I V A M E N T E A 

AMOSTRA C O L E T A D A 

> E PROIBIDA A REPRODUCAO TOTAL EAOU PARCIAL DESTE DOCUMENTO. 

Dentro de Tecnologia do Couro e do Calcado AJbano Franco - CTCC 
Rua: Luiz Motta -200. Bodocongd - Campina Grande, PB - CEP: 58.108-293 
-one. (0xx83) 310.5200 Fax (0xx83) 333. 2451 
; - mail: ctcagpb.senai.br 



FIEPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE 

SENAI LABORATORIO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB N° 0141 

AREA FISICO-MECANICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INMETRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R E L A T O R I O D E E N S A I O S 

RELATORIO DE ENSAIO N°: 508/2003 PAGINAS : 02'02 

UbbfcKVACUhb: 

• Os ensaios foram realizados no dinamdmetro FMIC DL-1000 com velocidade de afastamento entre as 
y d l l c I S IUU 11II i •/11 in t, 

• Capacidade da ceiula de carga: 200 Kgf; 

• ORIENTACAO: Para interpretar os resultados obtidos pelo teste de determinacao da forca de rasgamento 
progressivo. especificac<3o do PFI ( Instituto de ensaios e Pesquisa para a FabricacSo de Calvados. Pirmasens. 
Alemanha), que e de: 

—• Calcado s©m forro: 
Forga de rasgamento: 50 N 

Carga especifica. 49.1 N/mm 

—• Calcado corn forro. 
Forca de rasgamento: 36 N 

Carga especifica. 34.3 N/mm 

Teenies analista 

Erikm Em until, Barton* S*nt»s 

TtaiKa AnafcU • A»tj Fivoo-Mecinta zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q o r o n t o TeCP!C3 H p ap o a f !S!C0-meC3n!C0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Scheherazade de A. Bastos 
CRO 01 *03 217/PB 

Gerente da Qualidade 

Campina Grande. 0b de maio de 2003 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  O S R E S U L T A D O S C O N T I D O S N E S T E DOCUMENTO TEM S i G N l F i C A C A C R E S T R I T A E C O R R E S P O N D E D E X C L U S I V A M E N T E A 

AMOSTRA C O L E T A D A 

r E PROIBIDA A REPRODUCAO TOTAL E/OU PARCIAL DES TE DOCUMENTO 

CciVuO TcCnoiuyici uO COui'O 6 uO Ca lCauO A'fcauO r"faHCO — C T C C 

Rua: Luiz Motta - 200, Bodocongo - Campina Gr3nde. PB - CEP: 53 108 - 293 
Fone: (0xx83) 310 5200 Fax (0xx83l 333 2451 
e - mail: ctccfcppb senai or 



AhEXOS 



A N E X O A : T a b e l a : V a l o r e s de " F " e coef ic ientes de v a r i a c a o ( C V ) , obt idos nas a n a l i s e s de v a r i a n c i a para as v a r i a v e i s estudadas . 

V a r i a v e i s E s t u d a d a s 

R a s g a m e n t o progressivo T r a c a o L a s t o m e t r o 

Fontes de v a r i a c a o Espcssura Carga Resistencia Espcssura Carga Resistencia Elongacflo Espcssura 
Distensao (mm) (N) (N/mm) (mm) (N) (N/mm 2 ) (%) (mm) 
Distensao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Peso (PS) 0,43" 4998,00" 1981,47" 0,48"" 25558,10" 23,04™ 425,52™ 0,15" 7,03™ 
Situacao (ST) 0,02™ 3,27™ 47,38™ 0,006™ 52,05™ 11,24™ 10,56™ 0,03™ 4,52™ 
Recurtimento (RC) 6580,08" 10928,17" 0,01™ 1820.34*"1 43,65™ 2559,60" 0,05™ 15,85™ 
RegifSo (RG) 0,84" 1788,64" 188,42™ 0,63" 7590,40" 45,74" 4579,10" 0,30" 1,84™ 
Posic3o (PO) 0,00002'" 2665,31" 5243,81" 0,009™ 121571,61" 1770,80" 124349,21" _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 

Ir.teracdcs: 
124349,21" 

PSxST 0,0009™ 668,49* 1049,63" 0,02™ 2714,04™ 38,87™ 1834,54" 0,003™ 1,05™ 
PSxRC 0,002™ 129,99xx 174,38™ 0,03™ 1210,47™ 0,08™ 168,99™ 0,004™ 1,96™ 
PSxRG 0,006™ 89,59™ 212,81™ 0,00007™ 472,79™ 3,66™ 21,80™ 0,003™ 5,03™ 
PSxPO 0,0015™ 71,85™ 113,68™ 0,003™ 19,25™ 1,49" 172,05™ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

STxRC 0,006™ 7,56™ 0,79™ 0,00003™ 179,05™ 5,64™ 6,40™ 0/KX)4™ 2,86™ 
ST x RG 0,004™ 33,56™ 125,91™ 0,004™ 467,90™ 20,98™ 7,02™ 0,04™ 1,58™ 
ST x PO 0,002™ 45,37™ 27,69™ 0,01™ 388,77™ 10,83™ 1642,27" m 

RC x RG 0,05* 373,75™ 93,72™ 0,02" 20318,84" 262,57" 953,68™ 0,008™ 7,71™ 
RC x PO 0,002™ 347,17™ 351 7̂™ 0,01™ 2074,61™ 70,90™ 28,01™ m 

R G x P O 0,003™ 180,34™ 198,09™ 0,02™ 605,52™ 7,68™ 480,85 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

P S x S T x R C 0,02™ 177,80™ 156,28™ 0,002™ 81729™ 0,12™ 10,44™ 0,005™ 4,35™ 
PS x ST x RG 0,002™ 107,37™ 126,98™ 0,0007™ 4392,54™ 19,01™ 54,20™ 0,002™ 3,04™ 
P S x S T x P O 0,0002 0,24™ 4,39™ 0,01™ 138,53™ 9,59™ 1550,00" m 

PS x RC x PO 0,002™ 0,33™ 16,17™ 0,001™ 2512,21™ 16,83™ 499,73™ a 

PS x RC x RG 0,02™ 139,71™ 4,46™ 0,005™ 907,02™ 48,21™ 477,00™ 0,003™ 6,42™ 
ST x RC x RG 0,02™ 59,80™ 0,85™ 0,00002™ 870,10™ 3,35™ 311,08™ 0,000005™ 8,94™ 
ST x RC x PO 0,009™ 36,99™ 23,28™ 0,02™ 23,09™ 0,92™ 212,08™ 
RC x RG x PO 0,002™ 500,71" 1038,06" 0,001™ 178,66™ 29,46™ 964,05™ 
PS x RG x PO 0,0003™ 0,13™ 5,00™ 0,007™ 99,23™ 17,24™ 0,25™ 
ST x RG x PO 0,004™ 90,72™ 75,92™ 0,02™ 175,62™ 0,24™ 104,38™ m 

PS x ST x RC x RG 0,02™ 59,80™ 0,59™ 0,03™ 141,60™ 3,70™ 13225™ 0,0005™ 2,57" 
PS x ST x RC x PO 0,0004™ 15,42™ 77,62™ 0,02™ 2892,23™ 62,32™ 463,80™ _ 

PS x ST x RG x PO 0,002™ 14,27™ 36,19™ 0,008™ 756,88™ 10,24™ 14,22™ 
PS x RC x RG x PO 0,002™ 22,99™ 0,0001™ 0,007™ 3381,25™ 46,50™ 114,40™ _ _ 

ST x RC x RG x PO 0,002™ 3,99™ 0,92™ 0,01™ 865,17™ 7,47™ 240,08™ 
PS x ST x RC x RG x PO 0,003™ 6,67 0,24™ 0,005™ 2858,17™ 74,82™ 1070,83™ 

CV"i%) 3,87 59.93 17,11 38,20 37,11 59,36 26,66 35,91 

CV J (%) 6,07 18,80 22,87 31,28 1,49 7,01 7,22 34,90 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
CV\%) 10,05 21,94 25,26 63,89 38,27 6,46 5,96 32,08 

C V 4 ( % ) 5J)8 19,60 18 4̂6 32J 23JJO 18J8 - -

' (PO.05) ; " ( P O . 0 1 ) ; " = N3o Significative (P 0,05). 

Coeficientes dc variacao da parcela; 2 Coeficientes de variacao da subparccla; 3 Coeficientes de variacao da sub-subparccla; 1 Coeficientes de variacao da sub-sub-subparccla. 



ANEXO A - Norma JSQZ4S2-1 i l998J - Raw goat skins Part 1: Descriptions of 

INTERNATIONAL ISO 
d e f e c STANDARD 7482-1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Firsl edition 

1998-06-01 

Raw goa t s k i n s — 

Part 1 : 

Descriptions of defects zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Peaux brutes cie citprins — 

Partie 1 Descriptions cles defauls 

I S O 
T r t - ^ S ^ ^ ^ Releience number 

: " - - ISO 7482-1 19981El 



I S OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7482-1:1998(E) 

Foreword 

I S O (Ihe International Organization lor Standardization) is a worldwide 

federation ol national standards bodies ( I S O member bodies). The worn ol 

preparing International Standards is normally carried out through ISO 

technical committees. E a c h member body inlerested in a subject lor wnich 

a technical committee has been establ ished h a s the right to be represented 

on that commiitee. International organizations, governmental and non-
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Raw goat s k i n s — 

Part 1 : 

Descriptions of defects 

1 Scope 

This International Standard describes the defects which may occur on raw goat 
skins (see note 1 ) . It is applicable to fresh and cured (air dried, wet salted or dry 
salted) goat skins. 

NOTE 1 • Certain de lec ts , which are not defined in this standard, may appear only during or alter 

the tanning p r o c e s s , without there being any indication ol their p r e s e n c e on the raw skin. 

2 Terms Relating to Presentation of Trim 

2.1 Folded skins 

Skins without head, without teats, shanks cut short, tail completely emptied, 
presented folded along the the line of the backbone in the centre. 

2.2 Open (flat) skins 

Skins without head, without teats, shanks cut short, tail completely emptied, 
presented flat, with the line of the backbone in the centre. 

2.3 Sleeve skins 

Skins without head, without teats, with legs cut short, tail completely emptied, 
presented as a sleeve, hair to the inside, folded along the line of the backbone. 

3 Terms Relating to Defects in Goat Skins 

The defects defined in this standard are divided into three categories : 

a) Ante-mortem defects. 

b) Post-mortem defects; and 
c ) Preserving defects. 
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3.1 Ante-mortem defects 

3.1.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ecchymosis 

Bruise on the flesh side of the skin, varying from dark red to brown, caused by 
sub-cutaneous bleeding, especially if the animal has been struck by a blunt object 
or if parts of the coat have been roughly plucked before slaughter. 

3.1.2 Fire-marks 

Goat skins deteriorate in quality due to fire-mark. This is a man-made defect. 
Fire-mark is generally inflicted in different parts of the body with a view to cure 
some aliments or to indicate ownership of the animal. In raw skins, the defect is 
readily seen on the grain side. 

3.1.3 Grain damage 

All visible and permanent alterations on the grain side of the skin, whatever their 
nature or origin (lor example, wounds, scars, abscesses, rubbing of the shoulders zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
z: groin). 

3.1.4 Greasy skin 

Skin in which the histological structure of the dermis is abnormally loose duezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA to 
the penetration of grease. This state is revealed when the grease migrates due 
to localised heating after drying After tanning, this may also result in an empty 
skin or a hollow skin, and can give rise to an alteration in the mass/surface ratio 

3.1.5 Pox marks 

nard, circular lesion resulting in scar marks on the grain and opaque marks (due 
:o the pus formed) on the flesh side of the skins. Pus in pox marks is also visible 
cn the flesh side of the dried goat skins specially of African origin. 

3.1.6 Ringworm 

Disease caused by fungal species of two genera Microsporum and Trichophyton 

mostly in goat skins. The lesions appear as raised round, crusty patches. 
Ringworm infections result in loss of hair in the goat skins. The incidence of 
ringworm affected skin is insignificant. 

2 
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3.1.7 Skin infested with Ectoparasites 

3.1.7.1 ByzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Demodex caprae 

Goat skins are greatly affected by Demodex caprae causing Demodectic Mange 
(Follicular Mange) Nodules are visible on both the grain and flesh sides of goat 
skins These rnites may appear in : 

i) nodular forms; 
n) squamous forms; and 

in) acute forms 

Raised nodules of varying size (several mm to 2 cm) can be seen on the flesh 
side of the skins. The small nodules are not altered by beamhouse operations 
and show up on the tanned skin in hardening of the tissues. On the other hand, 
if they are larger than 1 cm. they can form a pit or hole by splitting the grain 

3.1.7.2 By lice 

Because of the irritation caused bv the biting or sucking type of lice, the animals 
scratch the affected parts of the body which leads to wounds and bruises. Lice 
species belonging to the genera Lmognathus are common to goat. Goat are also 
affected by biting lice (Damalmia or Bovicola spp). Skins infested with lice 
{Linognathus stenopsis. Order anoplura) show transparency. 

3.1.7.3 Psoroptic caprae 

Psoroptic mange defects in goat skins are caused by Psoroples caprae. It is a 
seasonal defect and appears during rainy season. The lesions appear as small 
hard pustular nodes and are covered by long hair. After liming, the nodes are 
removed leaving a depression on the grain particularly on both sides of 
backbone. In finished leather the defect appears on the grain as innumerable pin 
prick marks on both sides of the backbone. 

3.1.7.4 Sarcoptes scabiei 

Sarcoptic mange is caused by Sarcoptes scabiei mites burrow into the sub-
stance of the skins of goat causing galleries. Marked thickening and wrinkling ol 
the skin lakes place associated with the formation of scab as well as bald 
patches. Grain surface of the leather becomes rough showing criss-cross 
tunnels. 

3.1.7.5 By ticks 

Skin showing considerable hardening of the tissue caused by the bites of 
parasites called ticks, together with the presence of their discharge in the coat 
and subsequently leading to pits on the grain surface of tanned skins. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 
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Ticks affect skin quality to a considerable extent. Ticks responsible for tick 
damage though belong to various genera likezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ixodus, Haemophysahs. Der-

macentor, Hyalomma. Boophilus and Rhipicephalus, the most common live 
stock ticks responsible for damages in goat skins belong to the general Hyalom-

ma and Boophilus They leave scar mark on the grain side of finished leather. 
Ticks can also leave holes in the skins and remains of ticks can sometimes be 
found. 

3.1.7.6 By warbles 

Skin on which holes or nodules can be seen on the flesh side caused by the 
migration of hypoderma crossi or hypoderma actaen larvae (Order Diptera ) 

Extent of damage caused by warbles may be severe. 

3.1.8 Thin skin 

Skin in which the quality of the fibres constituting the tissue is rendered defective 
by an abnormal thinning in the weeks immediately preceding slaughter of the 
animal because of any illness and/or malnutrition. After tanning it produces an 
empty skin or a hollow skin 

3.2 Post-mortem defects 

3.2.1 Butcher strain 

Defects caused by improper flaying resulting in grain damage and/or reduction 
in tensile strength of leather produced from the same. 

3.2.2 Deformation 

Pattern which gives the skin an irregular shape and causes tear during process-
ing. It includes over trimming of the neck or feet and/or poor off-lake of the skins 
which deforms the skin and leads to a loss in surface area. Deformation is also 
caused when the backbone line forms a diagonal of the skins. 

3.2.3 Extras 

Any useless parts attached naturally to the skin (horns, hooves, ears, etc ) and 
which, by their mass, falsify the yield of the batch. 

N O T E 2 • This yield can also be falsified by an e x c e s s ol salt or preserving product 

4 
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3.2.4 Flay cuts 

Accident in the skinning resulting from the knife or skinning tool completely 
piercing ihe skin 

3.2.5 Freezing 

Degradation may be caused by lowering in temperature to sub-zero for storage 
This hardening of the skin is liable to cause splitting of the gram if the skin is 
incorrectly dried. 

3.2.6 Nicking 

A score produced in the dermis oy the knife or flaying toe .\ ;nc„: ~c:np e;e 
aerforation 

3.2.7 Patches of grease or flesh 

All pieces of fat or flesh .vtuch remain attached to the skin a r - cause a defect .n 
the gram, by preventing correct penetration or dehydration ol '.-e skin Moreover, 
these patches can conceal a skinning defect such as a nick 

3.3 Preserving and storage defects 

Raw goat skins can be preserved using various methods. Depending on the 
method used, raw goat skins can be presented in the form of skins preserved in 
the dry state (air dried skins) or in the salted state (wet salted skins) or in the dry 
salted state (dry salted skins). Each of these states has corresponding charac-
teristic defects. 

3.3.1 Dry salted state 

3.3.1.1 Defects caused by mineral salts 

Discolouration of the gram or flesh side of the skin and altera:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zr. of the structure 
of the dermis caused by the combined action of mineral salts r. particular those 
derived from iron, and the moisture in the ambient air ~-ese ce'ects ~re 
•-specially noted on skins preserved for a long time) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.3.2 Gonoral caso 

3.3.2.1 Putrefaction (Decay) 

Partial decomposition of the skin revealed in a premature hair slip, which can go 

as far as the rotten skin stage Putrefaction of the flanks, shanks or butt results 

due to the fact that, in these areas, the skin has not been suitably opened and 

not stretched from the start of drying Wetting during storage, slow drying, piling 

without cooling and case hardening also result in putrefaction. 

3.3.3 Raw dry state 

3.3.3.1 Blood stains 

Presence of congealed blood visible on the flesh side of the skin, which can lead 
to staining after tanning. 

3.3.3.2 Case hardening 

Decaying of the internal layers of the skin, caused by the surface being dried too 
rapidly, thus preventing the dehydration of the deeper layers of the skin; this can 
lead to a separation of the external layers. 

3.3.3.3 ByzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dermestes 

Damage caused on the flesh side ol the skin by Dermestes larvae eating the 
dermis, thus reducing the strength of the skin and altering the regularity of its 
thickness. This may possibly lead to damage on the grain side of the skin and 
even holes. 

3.3.3.4 Folding crack 

When skins are sun dried, they may produce grain crack during folding. 

3.3.3.5 Glossiness 

Hard and brittle form, of glossy or shiny appearance, taken on by the skin 
following localised defective drying, most frequently in the sun. In the case of kid 
skins, this defect can be caused by excessive tension applied to the skin during 
frame drying. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.3.3.6 Mildew 

Visible development of saprophytic fungus on the flesh side of the skin, promoted 
by prolonged storage in too humid an atmosphere ; it can also result in an 
alteration in the grain on the tanned skin. 

3.3.3.7 Sticking 

Sticking of the skins, flesh side to flesh side, from the start of drying and causing 
aecay 

3.3.3.8 Strain mark 

Defect caused by poor handling of dry skins. 

3.3.4 Salted state 

3.3.4.1 Red heat 

Surfaces coloured red or violet (see NOTE 3). in the latter case often accom-
panied by an exudation. 

N O T E 3- T h e s e are usually assoc ia ted with the growth ol halophilic bacteria {red heal) The 

development ol this problem c a n be avoided by the inclusion in the curing salt ol suilable 

preservatives 

3.3.4.2 Salting defect 

Putrefaction from inadequate salting or loss of salt because of storage in the open 
during wet weather. 
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Raw goat skins — 

Part 2: 
Guidelines for grading on the basis of mass and size 

1 Scope 

This part ol ISO 7482 prescr ibes guidelines lor grading raw goat sk ins in the I resh and the_cured (including sun-

dned) condition on the bas is of their m a s s and s i z e . 

2 Terms and definit ions 

For the purposes ol this part ol ISO 7482 . the following terms and definitions apply. 

2.1 

butt 

:nat part of the skin after bell ies and shoulders have been removed 

2.2 

cured s k i n 

skin which has been preserved alter slaughtering by dry-salting or wet-salting or by sun-drying 

2.3 

dry-sal ted s k i n 

skin dried in air after treating with c o m m o n salt to preserve lor a delinite period 

>.4 

r e s h / g r e e n s k i n 
Kin after dissipation ol normal body heat, trimmed and defatted a n d c l e a n e d from dung and exlraneous material zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
!.5 
h a n k s 
iat portion ol the skin which covers the leg of an animal between the knee and the ankle 

.6 

un-dr ied s k i n 

km dried under the sun/ in air to preserve (or a delinite period 

.7 

e t -sa l ted s k i n 

<in treated with salt to reduce the moisture content lor preservation lor a delinite period 

OTE Wet-salted skins contain more moisture than dry-salted skins. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP r e s e n t a t i o n 

3.1 G o a l skins should bo presented in one of Ihe following lorms: 

a) head cut straight behind ihe ears ; 

b) s h a n k s cut off at right angles immediately above the knee (fore shanks) and hock (hind s h a n k s ) ; 

c) tail cut off not more than 40 mm Irom the butt. 

3.2 Goat skins presented in any ol the above lorms should be free from e x c e s s lat or f lesh. 

4 G r a d i n g 

4.1 M e a s u r e m e n t o f l e n g t h a n d a r e a 

4.1.1 With the skin folded lengthwise along the backbone line and laid flat, the length is m e a s u r e d Irom the root 

of the tail to the point where the Iront part ol the throat is widest, measured at right angles to the lold line (see 

Figure 1) to the nearest 0.1 dm. 

4.1.2 T h e width ol the skin is m e a s u r e d Irom the midpoint ol the backbone line to the end ol the belly at right 

angles to the backbone line (see Figure 1) to the neares t 0.1 dm. 

4.1.3 T h e a rea ol the skin is determined by multiplying together the length and width m e a s u r e d in accordance 

with 4.1.1 and 4.1.2 and rounding to the nearest 0.1 d m 2 . 

ey 

Length 

Width 

F igure 1 — M e a s u r e m e n t of length a n d width of goat s k i n s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.2 D e t e r m i n a t i o n of m a s s 

2.1 Both dry-salted and wet-salted skins should be unlolded and shaken violently by knocking them llnsh sido 

)wn against the floor or on a horse to remove most ol the salt. T h e remaining salt should then be removed by 

ushmg. Sk ins should then be weighed individually to the nearest 0.1 kg. 

2.2 F r e s h skins should be made Iree Irom e x c e s s water and weighed to the nearest 0.1 kg. 

O I S O 1999 - All nghu laierveo 
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4.3 G r a d i n g o n t h e b a s i s of s i z e 

Goal skins may be graded either on the b a s i s ol the length ol the backbone line or on the b a s i s of s ize (area) in 

accordance with Table 1. 

T a b l e 1 — G r a d i n g of r a w goat s k i n s o n the b a s i s ot length or s i z e 

Category Length Size (area) 

dm dm 2 

Extra-small below 6 up to 20 

Kid 6.1 to 7 21 to 27 

Small 7.1 to 8 28 to 36 

Medium 8.1 to 9 37 to 45 

Large 9.1 to 10 46 to 54 

Extra-large 10.1 and above 55 and above 

4.4 Grading on the basis of mass 

Goat skins may be graded on the bas is of m a s s in a c c o r d a n c e with Table 2. 

T a b l e 2 — G r a d i n g of r a w g o a t s k i n s o n the b a s i s of m a s s 

Category 

Fresh 

Mas 

Wet-salted 

J. kg 

Dry suited Dried 

Extra-light Up to 0.8 Up to 0.4 Up to 0.3 Up to 0.2 

Kid 0.9 to 1.2 0.5 to 0.6 0.3 lo 0.4 0.2 to 0.3 

Light 1.3 to 2.0 0.7 to 1.0 0.5 lo 0.6 0.3 to 0,4 

Medium 2.1 to 2.8 1.1 10 1.4 0.7 lo 0.8 0.5 lo 0.6 

Heavy 2.9 to 3.6 1.5 to 1.B 0.9 to 1.0 0.7 to 0,8 

NOTE The masses ol raw goat skins indicated in this table are irrvted lo raw goat skins with short hair. In the case of skins 
with longer hair, me masses may Oe higher than the values Indicated. 

">0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1999 - All nghij reserved 3 
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ISO (Ihe Inlernalional Organizat ion lor S landaroza l ion) is a world wide ledcral ion ol national Standard* DoOmu 

( ISO member bodies) . The work ol preparing Inlernalional Standards is normally earned out through I S O technical 

committees. E a c h member body interested in a subiect lor which a technical commiitee has been established has 

Ihe right lo be represented on that comminee Inlernalional organizations, governmental and nongovernmental , in 

liaison with I S O . a lso lake part in the work I S O collaborates closely with the International Electrotechnical C o m 

mission ( IEC) on all matters ol electrotechnical standardization. 

international Standards are dralted in accordance with the rules given in ihe I S O / I E C Directives. P a n 3 

Draft International S tandards adopted by the technical committees are circulated to the member bodies lor voting 

Publication as an International Standard requires approval by at least 75 % ol the member bodies casting a vote 

Aueniion is drawn to the possibility that some ol :he elements ol this pan ol I S O 7482 may be liie s u i t e d ol patent 

rigms. I S O shall not be held responsible lor identifying any or all such patent rights 

International Standard I S O 7482-3 w a s prepared by Technica l Commiitee I S O / T C 120.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Leather. Subcommittee 

S C 1. Raw Hides and Skins including Pickled Pe'ts 

ISO 7482 consists ol the following pads , under t i e general title Raw goat Sfcms 

• - Pan" t Oesenptmn ol Delects 

- Part2 Gradir.g on the basis ol mass . inn s>."^ - Guidelines 

Part 3 Grading on the basis ol detects • G.. jtjlmcs 



DRAFT INTERNATIONAL STANDARD ISO/DIS 7482-3 

•tauidelines 
Raw goat s k i n s o n the bas is of de fec ts 

1 Scope zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"niszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'c.': international standard prescr ibes guidelines lor classification ol raw or cured. Inmmnd goatskins on the 

LasiszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C visually apparent delects . 

2 Normative References 

~ i e ! ; swing standard contains provisions, which through reference in this text, constitute provisions r/ \~ s 'ir.Vi 

.niemat.snal Standard Al the time ol publication, the edition indicated w a s valid All standards a r s s -.•••(: v 

•ev is ic"s. and parties to agreements b a s e d on this International Standard are encouraged to investigate :~<? :)Ossi-

"ilny c ' applying the most recent edition ol Ihe International Standard indicated below. Members of I E C -ind I S O 

•~.am;a " registers of currently valid International Standards. 

: S O : - = 2 i 1992 Raw Goatskins Part 1 Description ot detects 

3 Definitions 

r~. c-jrposes ol this draft standard, the following terms and their delnntions shall apply in addition :o :-.->se de-

, : - : o e : -. ISO 7482-1 

3.1 C u r i n g 

- . ' ;• preservation 

L- ae -r '3. term lor any damage Irom whatever c a u s e on raw or cured skins and likely to depreciate •:"!"•••>• 

: _ c e czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " zt i  them 

3.3 Fallen skin 

3.2 Defects 

"!•• • • • ( ! H I "••:T , :)orly hied c a r c a s s 

J - G o a t s k i n 

• i .11>iiti-• .iiiiiii.ii 
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3.5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L a t e n t d e t e c t s 

Delects, which are d iscovered alter hair removal , e g . puller or c lamp or olher mechanical d a m a g e , also inclucn g 

Selects hidden by hair. 

5.6 Pattern 

"he shape or contour ol a tlayed skin when laid Hat. a s determined by the position, lenglh and direction ol Ihe rip-

ung cuts made during Haying. 

.7 Preservation 

reatmeni to protect the skin against harmlul in l luences Irom the time ol flaying until it is put in tannery processing 

.8 Ripping 

utting-open ol the c a r c a s s ol an animal along the belly Irom Ihe neck -e"0 to the tail-end and aln-. ' : !«•••;•. 

.9 T r i m m i n g 

i e operalion ol giving s h a p e to a skin with its ultimate u s e in mind 

Trimming 
1 The Inm ol goal sk ins shall comply with the tollowing requirements and shall be presented 

without head , with legs cut immediately above the knee or the hock, with short tail: 

without scrotum, udder, anus, navel, and 

without adhering tat or meat 

J The bleeding-cui . belly-cut and leg-cuts shall be directly in Ihe centre ol Ihe throai. belly and legs 

Preservation 

For Hie purposes ol ih:s c a l l siar..:,irij.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u\n loiiowmq prescrvai io" - e i h o d s are a o o - i v o " 

drying oy hanging and >r the snarte 

sail ing 

brining 

dry-sail ing 

cooling 

li is generally accepted that rawzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c- gri:c;n skins may also be c lass i t -eJ accordmo lu "••:> ilia** ••• ' ! - • ' *J 
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6 G r a d i n g o n t h e b a s i s o l D e l e c t s 

6.1 G e n e r a l 

Goaiskins shall be classif ied in lour grades on ihe bas is ol de lec ts reasonably ascertainable al Ihe time ol grading 

6.2 D e f e c t s 

For the purposes ol this stancard. laults and delects are divided into six groups' 

6.2.1 D e l e c t s re la ted with the heal th ol the an ima l 

D i s e a s e s , a b s c e s s e s , anihrax. lumours. etc. 

6.2.2 D e l e c t s c o m i n g Irom the breeding c o n d i t i o n s of the a n i m a l s 

B r a n d s , hot iron or c~emical brands (paint, dyes lu l l ) . I reeze branding, e ic . 

6.2.3 D e l e c t s ( rom i n s e c t s and p a r a s i t e s 

I.ice. worms, manoe ' etc 

6.2.4 D e t e c t s c a u s e d due to o p e n or c i c a t r i s e d w o u n d s 

a) on the living an:™at 

B r u i s e s , scra tches , tear, iniuries, horn rake, wire d a m a g e , etc. 

b) and/or c a u s e d d j ' ing Haying 

Holes , cuts, score , corduroy, gash gauges , etc. 

6.2.5 D e l e c t s due to p reserva t ion laul ts 

Putrefaction, chermca s lams, hair slip, red heat. etc. 

6.2.6 Oe tec ts c o m i n g Irom dirt 

Dung, urine s lams .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n?zi L""Ckles. sand . dust, etc 

6.3 G r a d i n g of s k i n s 

: o : the purposes ol this C 2 " y i ^ a ' d . the classification shal l be done in Ihe loMowing lour grades on the lia&it. ' 

:«ipr.:s 

6.3.1 First g rade 

"• 1 first tirade shall <;OMI'. " '••e 'owing requirements 

No visitilo ••• :-.o central p.ut ol the s k m . 

No siqn ol olaciien; 

Free Irom : ! l l j 

I ' I I |ii,- : .•• • •••> -.kin or tin- leqs or l.nl ONI. Y ONI ; ol Hi<> Intl. I :••*•- : 
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i) lew de lec ls c a u s e d by d i s e a s e s ; 

n) lew de lec ls Irom parasites; 

in) one branding mark, and 

iv) one wound open or cicatr ised. 

6.3.2 S e c o n d g r a d e 

The second grade shall conform lo the lollowmg requirements: 

a) In addition to delects in the periphery ol the sk in , on the legs and tail, ment iore - lor the lirst grade 

skins, the lollowing delects are accepted in shoulder or bell ies: 

i) lew delects c a u s e d by d i s e a s e s : 

u) lew delects Irom parasites: 

iii) one branding mark; and 

iv) one open or cicatrised wound. 

b) lew traces ol putrefaction: and 

c) some dirt are accepted in the periphery ol the skin on the legs and tail 

6.3.3 Third grade 

The tnira grade shall conform lo the lollowmg requirements: 

a) In addition to the delects mentioned tor the s e c o n d grade, the following d e - r : : s are accepter) 

low/medium concentration in the best part ol the skin (bull): 

i) few defects c a u s e d by d i s e a s e s : 

n) lew delects Irom parasites: 

in) lew branding marks: and 

iv) open or cicatrised wounds 

t>) traces ol putrelaction. and 

c) s o m e dirt are accepted except in the best part ol the skin (butt). . 

All defects mentioned shall not cover more than 25 percent of the lolal a r e a ol Ihe skin 

5.3.4 Four th grade 

The lounh grade shall conlorm lo Ihe lollowmg requirements 

in addition to the de lec ls mentioned lor the third grade, de lects are accepted m law — -r-jium - - n e e - " - •• 

on the skin il they do not cover more than 40 percent ol the lotal skin area 
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6.3.5 R e j e c t s 

All skins prcs«!~:'nn m o m delects than those accepted T * the lounh grade and skins nl which m o m than M)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^My-^••••• 

•' Um ;ir»»;| c .T"") lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA bo transformed into leather are c l a s s : e d a s rejects 

In addition. Ihe ' j l lowmg skins shall a lso he included in :ne ic iec ls 

Fal len skins: 

Un lnmmed or poorly trimmed sk ins: 

Ground and ball dried sk ins : and 

S m o k e d skins. 

7 Graphic Representation of the Classification 

7.1 The lollowmg table summar ises the coding lor me grades relating to the d e l e c l s . their location and concen-

nation as well as their depth and surface. 

T A B L E 1 G u i d e l i n e s lor grad ing ol g o a t s k i n s 

D e l e c t s 

Grade 

i 

Hea l th , 

e a s e s , 

m o u r s . e tc 

D i s -

T u -

M a r k s . 

B r a n d s . 

P a i n t s , 

e tc 

I n s e c t s . 

P a r a -

s i t e s , 

c o c k l e 

t i c k s , 

e tc 

W o u n d s . 

h o l e s . 

c u t s . 

s c r a t c h e s , 

e tc . 

Putre-

fac-

t ion, 

hair 

s l ip , 

read 

heat , 

e tc . 

Dirt. 

d u n g , 

ur ine . 

s e e d s . 

s a n d . 

e tc . 

r Lcca i ion 1-2 1-2 1-2 1 0 0 

Concentrat ion 1 1 1 1 0 0 

• 
• 

i 
Decth l i 1 t 0 n 

i 
S. . - \nce 1 1 1 2 0 

L ( . cation 3 3 3 2 3 1 2 1-2 

i '."•'ClVIt ' i 1 l l I 

i 

i 
D->i>tii i i i t i 

1 
L 

S . . " a c o l 1 1 1 2 1 1 
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C D U : 675.1.621.176.2 MAR71989 MB-3015 

Couros - Determinagao da forga de 
rasgamento progressivo 

Metocto de ensaio 

Registrada no INMETRO como NBR 11055 
NBR 3 - Norma Brasileira Registrada 

Origem: Projeto 11:003.01-057/88 
CB-11 - Comite Brasiteiro de Materias-primas e Produtos Vegetais e Animais 
CE11:003.01 - Comissao de Estudo de Couros e Insumos para Curtimento 
MB-3015 - Leather - Determinatron of fearing load - Method of test 
Foi baseada na IUP/8 

PaJavra-chave: Couro 1 pagina 

Errata 

Out 1993 

Esta Errata tern por objeb'vo alterar e acrescentar a MB-3015 o seguinte: 

- Secflo 5.1, 

onde se le: ...media antrnetica, bem como o seu dasvio padrao. expressando... 

leia-se: ...media aritmetica. expressando... 

- Incluir a secao 5.2 com o seguinte: 

•5.2 Calculo 

Calcular a resistencia ao rasgamento atraves da segulnte formula: 

e 

Ond6: 

R • resistencia ao rasgamento. em N/mm 

F • forca de rasgamento, em N 

e • espessura, em mm' 

- Alterar as secoes 5.2. 5.2.1 e 5.2.2 para 5.3. 5.3.1 • 5.3.2 respectK/amente. 
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OUT71990 MB-3307 

Couro - Determinagao da ruptura e da 
distensao da flor - Lastometro 

Metodo de ensaio 

Origem: Projeto 11:003.01-100/89 
CB-11 - Comite Brasiteiro de Materias-primas e Produtos Vegetais e Animais 
CE11:003.01 - Comlssao de Estudo de Couros e Insumos para Curtimento 
MB-3307 - Leather - Determination of the grain crecking and distention -
Lastometer - Method of test 
Esta Norma foi baseada na IUP/9 

Palavra-chave: Couro 1 p^gina 

Errata 
Out 1993 

Esta Errata tern por objetivo acrescentar e alterar a MB-3307 no seguinte: 

• Na folha de roato acreacentar: 

Registrada no INMETRO como NBR 11669 
NBR 3 • Norma Brasileira Registrada 

- Secao 4.1.3, 

onde se Id: 0,01 mm 

leia-se: 0,1 mm 

- Secao 5.2, 

onde se le: ...tres por amostra. Consul tar NB-1199 fyer Figura 3 do Anexo) 

leia-se: ...tres por amostra, conforme NB-1199 (ver Figura 3 do Anexo) 

- Secao 5.3, 

onde ae le: .... conforme NB-1123, durante 24h. 

lela-se: .... cxxiforme NB-1123. 

- Secao 5.4, 

onde ae IA: ...sobre a superffcle. Consultar MB-2984. 

leia-se: ...sobre a auperfide, conforme MB-2984. 
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CDU: 675.1:620.172.24 MAR./1989 MB-3013 

Couros - Determinagao da resistencia a 
tragao e alongamento 

Metodo de ensaio 

Registrada no INMETRO como NBR 11041 
NBR 3 - Norma Brasileira Registrada 

Ongem: Projeto 11:003.01-040/88 • 
CB-11 • Comite Brasileiro de Matenas-Pnmas. Produtos Vegetais e Animais 
CE-11:003.01 - Comissao de Estudo de Couros e Insumos para Curtimento 
MB-3013 • Leather - Determination ol tensile strength and elongation - Method of 
test 
Foi baseada na IUP/6 

Palavra-chave: Couro 3 pagmas 

SUMARIO 

1 Ooietrvo 
2 Documentos complementares 
3 Aparelfiagem zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A Execucao do ensaio 
5 Resuitacos 
ANEXO - Figuras 

1 Objetivo 

1.1 Esta Norma prescreve o metodo para a determnacao 
da resistencia a tracao e alongamento para couros. 

1.2 0 metodo se aplca para todos os tipos de couros. 

1.3 O principio do metodo baseia-se na determinacao da 
forca necessaria para romper o material e/ou seu 
alongamento. com auxilio de um dinamometro. 

2 Documentos complementares 

Na aplicacao desta Norma e necessano consultar 

MB-2984 - Couros • Determinacao da med"da de 
espessura - Metoao ae ensaio 

NB-1123 - Climatizacao de matenais usados na 
fabncacao de caicacos e correlatos - Procedimento 

NB-1196 - Tomaca ce p rev as err. couros - P'oceorre'-ro 

NB-1199 - Cone de corpos-oe-prova err, couros • 
Procedimento 

3 Aparelhagem 

A aparelhagem necessana ao ensaio deve ser a segumte. 

a) dinamometro. tendo as pincas uma veiociaaCe 
uniforme de afastamento entre si ae 
(100 • 10) mm/min. As laces das pincas devem 
medir no minimo 30 mm. tanto paralela como 
perpendicularmente a direcao da carga aplicada: 

b) espessimetro com precisao de 0.01 mm; 

c) paquimetro com precisao de 0.02 mm; 

d) compasso. 

4 Execucao do ensaio 

4.1 Coleta da prova 

Cotetar a prova. conforme NB-1196. 

4.2 Preparacao dos corpos-de-prova 

Os corpos-de-prova devem ser cortados por navainas 
grandes. meoas ou pequenas. espeadcas para cone ae 
prova (Figura 1. no Anexo). sendo oDservaoos os cntenos 



ANEXO - Figuras zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Preparagao de amostras de couro para 
analise quimica 

Procedimento 

Registrada no INMETRO como NBR 11034 
NBR 3 • Norma Brasileira Registrada 

Origem: Projeto 11:003.01-031/88 
CB-11 - Comite Brasileiro de Materias-Primas e Produtos Vegetais e Animais 
CE-11:003.01 - Comlssao de Estudo de Couros e Insumos para Curtimento 
NB-1198 - Leather - Preparation of test specimens for chemical 
analysis • Procedure 
Esta Norma foi baseada na IUC/2 

Palavra-chave: Couro 2 paginas 

1 Objetivo 

1.1 Esta Norma frxa as condicoesexigiveis para opreparo 
de amostras de couro, por moagem. 

1.2 Esta Norma aplica-se a tooos os tipos de couro. 

1.3 Os couros molhados ou umoos devem se' supmetoos. 
preliminarmente, a secagem e condconamenc, contorme 
descrito em 5.3. 

2 Documentos complementares 

Na aplica?ao desta Norma 6 necessano consuttar. 

NB-1123 - Climatizacao de materiais usados na 
fabricacao de calcados e correlates - Procedimento 

NB-1196 - Tomada de provas em couro - Procedimenc 

3 Definic5o 

Para os efeitos desta Norma e adotada a definicao de 3.1. 

3.1 Couro moido ou po de couro 

Material moido, obtidode moinho de facas e destinado a 
analise quimica. 

4 Condic6es gerais 

Para a preparacao da amostra. 6 necessana a apareriagem 
(1rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>r.rrl(o r v n 4 1 «> 4 ? 

4.1 Moinho de facas 

4.1.1 Veiocidaoe de 700 rpm a 1000 rpm. 

4.1.2 Peneire com malha de diamefro 4 mm. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No&s a> As facas oc monic o?v?-r, esta' devca.'riente 
afladas. 

b) Umpar o moinho. a peneira e a carxa oe recepcao com 
tecidos secos e ar compnmido apes caoa irtilizacao. 

4.2 Frasco de vidro com tampa ou sacos plasticos 
autoved antes. 

5 Condicoes espee'rficas 

5.1 Coleta da prova 

Coletar a prova conforme NB-1196. 

5.2 Procedimento 

6.2.1 Reduzir as amostras de couro a pequenos pedacos 
de cerca de 20 mm x 20 mm. 

Nota. Para couro solas, redu2r a amostra a pedacos oe cerca 
de 5 mm x 6 mm. 

6.2-2 Moer inicialmente alguns pedacos de couro, 

desprezando o pO obttdo. 

6.2.3 Limpa' novamenie o moinho. a peneira e a caixa d e 

rucopcao 



ABNT-Associacao 

Brasileira de 

Normas Tecnicas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R I O da J f l — a j 

Av. Tnvia da Mam. 13 -28 - andar 

C E P 20003 - Caixa Poaui 1680 

Rio da Janairo • RJ 

T a u PABX (021) 210-3122 

T a w . (021)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 34333 ABNT.BR 

Endarapo Taiacralco: 

NORMA TECNICA 

CooyrtghK 1990. 

ABNT-Aaioaacio B r m i a n 

da Norma* Tacnca t 

Pnniad m Braoi/ 

Imoraaao nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Bnti 

Todoa aa diraitoa raaarvadoa 

CDU: 675.1:543.056 DEZ./1988 MB-2969 

Couros - Determinagao de substancias 
extraiveis com diclorometano (CH2CI2) 

Metodo de ensaio 

Registrada no INMETRO como NBR 11030 
NBR 3 - Norma Brasileira Registrada 

Origem: Projeto 11:003.01-021/88 
CB-11 - Comite Brasileiro de Materias-Primas e Produtos Vegetais e Animais 
CE-11:003.01 - Comissao de Estudo de Couros e Insumos para Curtimento 
MB-2969 - Leather - Determination of matter soluble in dichloromethane (CH.CI?) 
Method of test 
Foi baseada na IUC/4 

Palavra-chave: Couro 2 pag Trias 

1 Objetivo 

Esta Norma prescreve o metodo para a determinacao do 
teor de substancias extraiveis (gorduras e outras) com 
diclorometano (CH }Clj), contidas no couro. 

2 Documentos complementares 

Na aplicacao desta Norma e necessario con sultan 

NB-1196 - Tomada de provas em couros - Procedimento 

NB-1198 - Preparacao de amostras de couros para 
analise quimica - Procedimento 

PB-1386 - Expressao dos resultados de analises 
quimicas em couros • Procedimento 

3 Aparelhagem 

A aparelhagem necessaria ao ensaio e a seguinte: 

a) aparelho de extracao Soxhlet; 

b) cartucho de papel-liltro de tamanho e manufatura 
adequados ou cartucho de aluminio: 

c) balanca analltica; 

d) estufa: 

e) dessecadores; 

0 Demlas de vidro; 

g) banho-maria; 

h) balao de 250 mL com junta esmerilhada. 

4 Execucao do ensaio 

4.1 Reagente 

Diclorometano'. recentemente destilado e armazenado 
em frasco escuro, sobre CaO, com ponto de ebulicao entre 
38°C e40°C. 

Notas: a) O oictorometano nao ueiizado na bastante tempo 
Oeve ser anaJisado para detectar a presenca de aado 
ctorldrlco Que possrvetmente tenha se formado. da 
seguinte maneira: 

- agitar 10 mL 0e dicJorometano com 1 mL de scxucao 
0,1 Ndenroatode prata: se a solucao tomar-se turva. 
o sorvente deve ser destilado e guar da do em frasco 
escuro sobre CaO. 

b) O dk^orrvnetarw emp/egado uma vez pode ser usado 
novamente apds bidestiado. 

'O didorometano tern propnedades tOxicas e, pcvtanto. deve ser usado com cukiado. 
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Probekorper 

MefifChler 

Potentiometer —« zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 

EinsponnvorrichtuDg 

\ in Purksteilung zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

Bedienknopf 

"Scttnrttstelte f 
fur Rechner-
onschlufl I 

MeOtechnische Oaten: 

Das GerOt v-ira m r w » Aujfurvungen angoDore*-

M«Oi>eralcn C ... 20CO mri 

ZCOOOmN 

SOfTOMETER KVY5 C a v : 2000 
(Auflotung 1 mN) 
SOFTOMSTEf} KwS 0O3C 200CC • MfeGCe:*Ch 0 
(Atrfotung 10 mN) 

Aniolga 

BiegewtnkeJ a«f Ptob* 

Programme 

15 mm 

digital. 13 mm LED 

3C« 

2 wahlweiva ur-Wxjrfbar 

Spaclficatioas 

SOF"OWETSC kVWS b c * c 20CO • moaujnngzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA icr-ga 0 .. 2000 mN 

(.ReJOXjnon 1 mN) 

SOrOMfTFR KWS bcfik: 20000 • mecrsumg range 0 ... 20000 mN 

(P«MC*jtton 10 mN) 

Fi»« laogtr. i u O r » c i » o to 

twxJlr\) 15mrr 

CispMy cigtal. 13 mm LED 

Sending ong'o ol m© sp*<:tm*n 30* 

P'oporrme 2. c a p e r s of b^rig chang >xa over 

Konstruktionsdaten: 

AusfOhrung 

Abmassungan 

Elgervnaite 

Nermnicniua 

gettapsettes <^nimeta1gor>oij»« 
oberfldcrenvsreOe^ 

BreJte U O m m 
Tlefe 260 mrr. 
HShe 175 mm Pnrfcit* Jung 
Hone 225 mm Me£»t6*j«g 

24C0 g 

220 V /SO Hi 

Design data 

Detfgn 

Olmenjionj 

Deoa wt>onr 

anclotoa od-m«jtal cosing w r t h prc>-
tsctive wrface finishing 

wKtth. 180 mm 
depth 
he grit 
N*ght 

290 mm 
173 mm parking posfMon 
225 mm measuring position 

2JC0 grams 

220 '/SOHZ' 


