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CONCEPCOES DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO ACERCA DA EVOLUCAO
DOS SERES VIVOS

RESUMO

A evolucido bioldgica € um eixo integrador da Biologia, fundamental para a compreensao dos
fenomenos relacionados a vida. No entanto, trata-se de uma area complexa, na qual estudos
apontam dificuldades no processo de ensino e aprendizagem. Por meio de uma pesquisa quali-
quantitativa, objetivamos: Analisar as concep¢des de estudantes do terceiro ano do ensino
médio de uma escola publica do municipio de Monte Horebe sobre evolucdo, utilizando um
questionario contendo 10 (dez) questdes discursivas. As respostas foram submetidas a analise
de conteddo e permitiram identificar que considerdvel parte dos/as alunos/as compreendem
erroneamente conceitos e teorias inerentes ao estudo da evolugcdo, o que limita o
conhecimento e contribui para a constru¢do de visdes distorcidas e fragmentadas sobre o
processo evolutivo.

Palavras-chave: Ensino, Aprendizagem, Evolucao, Biologia.

HIGHSCHOOL STUDENTS’ CONCEPTIONS ABOUT THE EVOLUTION OF
LIVING BEINGS

ABSTRACT
Biological evolution is an integrating axis of Biology, fundamental for an understanding of

the phenomena related to life. However, it is a complex area in which studies point to
difficulties in the teaching and learning process. Through a qualitative research, we aimed to:
Analyze concepts of teaching of the third year of high school of a public school of the
municipality of Monte Horebe, on biological evolution, using a questionnaire containing 10
(ten) discursive questions. As answers were submitted to content analysis allowed to identify
that considerable part of / as students / how to misunderstand concepts and theories inherent
to the study of evolution, which limits the knowledge and contribution to a construction of
distorted and fragmented visions on evolutionary processe.

Keywords: Teaching, Learning, Evolution, Biology.
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1. INTRODUCAO

A Teoria da Evolu¢do é fundamental para a compreensdo de vdrios fendmenos
biolégicos, por ser considerada como a mais unificadora de todas as teorias. Segundo
Dobzhansky (1973), as demais 4reas da Biologia s6 terdo sentido se estudadas e
compreendidas a luz da evolugdo.

O ensino da teoria da evolucdo € indicado para o curriculo de Biologia, da terceira
série do Ensino Médio, porém, € trabalhada de modo fragmentado, separada das demais dreas
do conhecimento bioldgico. Assim, é necessdrio que a abordagem acerca desta temdtica seja
satisfatoria, de forma integrada as outras dreas do conhecimento, tornando-se mais clara e
precisa e que tenha sentido para o/a educando/a (CARNEIRO e ROSA, 2003).

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM,
a Biologia tem por objeto de estudo, os fendmenos da vida em todas as suas manifestacoes e
diversidades. Para isso, deve ocorrer uma integracdo e organizacao entre 0S processos, para
que o/a educando/a consiga entender a Ciéncia de forma questionadora e transformadora.
(BRASIL, 2000).

No entanto, enfatiza Pereira (2009) que o tema evolucdo bioldgica € mal
compreendido por alunos/as e também por professores/as dessa drea do conhecimento por se
tratar de um assunto complexo e polémico, exigindo deles/delas competéncias e preparo para
mediar conflitos, principalmente, pela existéncia de um confronto entre concepcdes religiosas
e a visdo cientifica. Romper tais barreiras se apresenta como uma dificuldade para o/a
educador/a, podendo resultar na omissdo das discussdes e limitacio do entendimento sobre
evolucdo na sala de aula.

Para entender a origem das dificuldades de compreensdo de temas da Biologia por
parte dos/as estudantes, € necessdrio considerar que eles/elas trazem a sala de aula
conhecimentos prévios no que concerne determinados assuntos, construidos pelas
experiéncias vividas e observadas ao longo de suas vidas, mas, que sdo construidas dentro do
contexto cultural, o que pode resultar num distanciamento com conhecimentos cientificos
(PAIVA, 2009).

No ensino de evolucdo ndo € diferente, Roberto e Bonotto (2011) destacam que as
concepcoes dos/as alunos/as sdo vagas e equivocadas e ndo coincidem com os saberes
cientificos e que compreendem pouco sobre o conceito, relacionando o processo evolutivo ao

aperfeicoamento ou melhoramento de espécies.
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Desse modo, surge a necessidade de que a evolugdo bioldgica seja compreendida de
forma clara e correta, pois, de acordo com Bizzo e El-Hani (2009) hd uma deficiéncia na
aprendizagem dos/as alunos/as brasileiros/as e se nao forem realizadas acdes e mediacdes que
possibilitem maior compreensao e aproveitamento dos temas que envolvem a evolucdo, essas
caréncias da aprendizagem continuardo se repetindo aos longos dos anos.

Por isso € necessdrio a constru¢do de uma aprendizagem significativa, que de acordo
Libaneo (2007) pode ser entendida como aquela capaz de desenvolver no/a educando/a
capacidades de pensar, argumentar, trazendo para a aula a sua realidade e que permita a
formacdo de um sujeito critico, reflexivo, ativo e transformador. Para isso, € essencial
compreender a prética de ensino numa abordagem sécio construtivista que leve o educando/a
a pensar e a tracar uma relacao entre o conceitual e o contextual.

Nesse sentido pode-se afirmar que para uma efetivacdo no ensino de evolugdo é
imprescindivel assimilar os fendmenos e conceitos especificos de forma contextualizada,
conhecer as principais teorias que subsidiaram a constru¢do do conhecimento sobre ela, bem
como conceitud-la de forma correta. Conforme Ridley (2006) a evolucdo pode ser entendida
como a mudanca na forma e no comportamento ao longo das geracdes. E a modificacio nas
frequéncias alélicas dos descendentes de uma populacdo ao longo do tempo (BRESINSKY et
al.,, 2012). E estas cadeias continuas de descendéncia ligam todas as formas de vida. Os
padrdes de hierarquia de aspectos comuns entre as espécies sugerem que se voltdssemos ao
tempo chegarfamos a um niimero cada vez menor de ancestrais comuns (FUTUYMA, 2002).

Para o avanco dos estudos sobre evolugdo, surgiram ao longo do tempo algumas
teorias importantes: Jean-Baptiste Lamarck (1744 — 1829), por exemplo, em sua teoria
procurou explicar a origem dos primeiros seres vivos até os mais complexos, seus estudos
sobre seres vivos comegaram com a botdnica e seu primeiro livro Flore Frangoise
(Discription Succinte de Toute les Plants) foi publicado em 1779, por sua contribuigdo,
Lamarck foi convidado a tornar-se professor de “insetos, vermes € animais microscopicos”
(BELTRAN, 2011).

Martins e Baptista (2007) destacam que Lamarck tinha uma visdo baseada no fixismo,
mas que a partir de 1800 teria construido uma visdo mais dindmica, na qual tanto a Terra
quanto os seres sofrem continuas transformacoes. Ridley (2006) declara que para Lamarck o
principal mecanismo de transformacdo era uma forca interna, desconhecida, existente no
interior do organismo que o levava a produzir descendentes diferentes dele. Admitia que todas
as caracteristicas adquiridas pelo ser eram transmitidas aos seus descendentes e que essas

modificagdes, ao serem acumuladas ao passar de muitas geracdes, se tornariam uma nova
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espécie, pois, o ser estaria visivelmente transformado. O Lamarckismo defende também que o
meio ambiente seria a forca que induzia as mudancas no ser vivo, como propde Caldini
(2011) se uma caracteristica fosse positiva e necessaria para a sobrevivéncia do ser naquele
ambiente, essa apareceria se nao fosse, desapareceria.

As ideias de Lamarck ndo sdo aceitas atualmente, mas foram importantes para
fortalecer e propor discursdes que mais tarde seriam a base dos conhecimentos atuais acerca
da evolucdo. De acordo com Ridley (2006) o inicio da Biologia Evolutiva ocorreu em 1859,
quando Charles Darwin (1809 — 1882) publicou On the Origin of Specie (sobre a origem das
espécies). Silva e Pignata (2014) salientam que em seus estudos e pesquisas, ele observou
diferencas entre seres da mesma espécie de uma regido e também entre seres e os fdsseis,
concluindo dessa forma, que os animais se modificam ao longo do tempo.

Darwin contribuiu consideravelmente com o entendimento da evolucdo dos seres
vivos, Freitas (1998) reforca que a sua teoria causou forte impacto, ao sugerir que o0s
organismos tinham descendéncia modificada a partir de um ancestral comum, e que o agente
desta modificagdo era a selecdo natural. Segundo Ridley (2006) e Guerra et al., (2010) a
selecdo natural pode ser compreendida como o fend6meno onde alguns individuos da
populacdo tendem a contribuir com uma descendéncia maior para a préxima geracdo do que
outros, os fendtipos sdo expressos nos genodtipos, € o que vai determinar que um dado
fendtipo tenha maior expressdo na populagdo que outro, serd a adaptacdo ao meio, pois, a
maior adaptacao resultard em mais chances de sobrevivéncia e reproducdo, e sua frequéncia
génica aumentard na populagdo.

Na época em que a teoria da selecdo natural foi lancada, as ideias criacionistas e
fixistas eram fortes, o que levou a negacao e ao confronto de muitos populares e até cientistas
em relacdo a ela. As alegacdes ocorriam em devido a existéncia de lacunas que ndo poderiam
ser explicadas, se a evolugdo fosse vista movida apenas pela selecao natural, e pelo motivo de
Darwin ndo conseguir explicar como ocorriam as variagdes e como essas eram herdadas pela
populacdo seguinte (RIDLEY, 2006).

Como citado, na época da publicacdo de Darwin, os estudos de variagcdes hereditarias
e outros conceitos da genética ainda ndo eram conhecidos. Com os trabalhos de Gregor
Mendel, bidlogo botanico, principios de genética foram incorporados as ideias de Darwin.
(SILVA e PIGNATA, 2014). E neste contexto que surge o Neodarwinismo, também chamada
de teoria sintética da evolucdo, que integra as nogdes atuais da Genética as ideias de sele¢dao
natural propostas por Darwin, onde ambas consideram ser a populacdo a unidade evolutiva

(RIDLEY, 2006; SILVA e PIGNATA, 2014).
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Para a compreensdo do neodarwinismo € necessdrio interpretar de forma ampla os
conceitos de mutacdo e recombinacdo genética, que de acordo com Judd et al. (2009), sdo
essenciais aos processos evolutivos e podem ser entendidas como as principais fontes de
variacdo dentro de populagdes constituindo a base para que ocorra a selecdo natural. As
mutacdes envolvem alteracdes no DNA e as recombinacdes genéticas referem-se a permuta
de partes de cromossomos o que resultam no rearranjo de genes, que ocorrem principalmente
na meiose. E importante a compreensio dos principais estudos e conceitos evolutivos que
surgiram em cada uma dessas teorias, para entender a dindmica da evolu¢do e enxerga-la no
contexto real.

No entanto, os/as alunos/as apresentam grandes dificuldades e confusdao na defini¢ao
dos conceitos e teorias relacionados a evolugdo. Por isso, € necessdrio definir os conceitos
cientificos sempre contrastando as concepg¢des cotidianas, como também € essencial cautela
ao utilizar termos imperativos no ensino, pois se nao houver por parte dos/as alunos/as, uma
compreensdo mais elevada e clara, pode-se estar favorecendo a distor¢cdo dos sentidos e
entendimentos acerca desses conceitos, € tais entendimentos tendem a persistirem
(CARNEIRO e ROSA, 2003).

Por este motivo é fundamental ampliar o conceito de contetiido, e entendé-lo como
todos os meios que possibilitem o acréscimo de sentido ao individuo. No ponto de vista
educacional nao se pode dizer que o aluno/a aprendeu um conceito ou principio, se ndao
entendeu o seu significado e aplicagdo, nao basta a capacidade de repetir mecanicamente uma
definicio para a aprendizagem ser efetiva, mas usar essa definicio para interpretar e
compreender um fendmeno ou situacdo (ZABALA, 1998).

Partindo do objetivo educacional de formar individuos criticos e participativos na
sociedade em que vivem, bem como a necessidade do conhecimento cientifico nos véarios
processos e questdes relacionadas a vida, considerando a importancia do ensino de evolucao
para as demais dreas da Biologia, o presente trabalho teve como objetivo analisar as
concepgdes de alunos/as do terceiro ano do ensino médio de uma escola publica no municipio
de Monte Horebe/PB, acerca da evolugdo bioldgica, buscando investigar se os/as alunos/as
compreendem, satisfatoriamente, conceitos e teorias inerentes a compreensao do processo
evolutivo e, também, se eles/elas conseguem relaciond-los ao contexto real, identificando os
principais equivocos enraizados. Acreditamos que ao fazer esse movimento, teremos um uma
melhor compreensdo sobre as dificuldades no entendimento de mecanismos evolutivos, que
podem se tornar barreiras para a aprendizagem, contribuindo positivamente ao levantar uma

reflexdo sobre a necessidade de uma nova abordagem de evolu¢iao no Ensino Médio.
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2. MATERIAL E METODOS

Universo e sujeitos da pesquisa

A presente pesquisa trata-se de uma reflexdo da aprendizagem de evolugdo bioldgica
na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Bonifacio Saraiva de Moura, que esta
situada no municipio de Monte Horebe, no Estado da Paraiba. A escola apresenta séries dos
ciclos do Ensino Fundamental e Médio, nas modalidades de ensino regular e Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA). A pesquisa ocorreu em duas salas do terceiro ano do ensino médio,
na modalidade de ensino regular: 3° ANO A e 3° ANO B, compostas por 15 (quinze) e 18
(dezoito) alunos/as, respectivamente, totalizando em 33 (trinta e trés). A série foi escolhida
por se tratar da dltima etapa da educacao bésica representando, assim, uma amostra ideal para
andlise do ensino da evolugdo construida ao longo da formag¢do e também porque nesta série,
o tema € apresentado com maior énfase. Antes do inicio da pesquisa houve uma visita escolar,
onde o diretor escolar tomou ciéncia da pesquisa, seus procedimentos e objetivos, € ao
concordar com a realizacdo da pesquisa assinou o termo de anuéncia autorizando-a.

A pesquisa foi autorizada pelo comité de ética em Pesquisa do Centro de Formacao de
Professores da Universidade Federal de Campina Grande, o estudo foi realizado respeitando
as recomendacdes da Resolugdo 466/2012 do Conselho Nacional de Saide — CNS/CONEP,
que trata de pesquisa envolvendo seres humanos. O trabalho segue as normas de formatacio

da revista SBEnBio, Associacio Brasileira de Ensino de Biologia, apresentadas no Anexo 1.

Classificacao da pesquisa
Objetivando analisar as respostas relacionadas a constru¢do do conhecimento dos/as
estudantes acerca da evolucdo bioldgica, foi utilizada na pesquisa uma abordagem quali-

quantitativa, onde o instrumento de coleta é estruturado, os dados s3o analisados e

interpretados e posteriormente quantificados.

Instrumento de coleta

Para a coleta de dados foi utilizado um questiondrio semiestruturado contendo 10
(dez) questdes discursivas, visando obter uma maior expressdo e aprofundamento sobre o
conhecimento e compreensdo dos/as estudantes acerca do tema. Das questdes discursivas, 3
(trés) incluem o uso de imagens, o que permite uma reflexdo mais ampla sobre as respectivas

questoes.
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Foi garantido aos participantes o direito ao anonimato, bem como da participacao
voluntdria. No momento de aplicacdo das questdes aos participantes ndo houve intervencao da
pesquisadora nem consulta para a resolu¢ao dos questiondrios, exceto para esclarecer duvidas

que surgiram em relacdo aos enunciados.

Analise dos dados

Para compreensdao dos dados foi utilizado o método de andlise de contetido, que
segundo Bardin (2011), consiste em trés fases: A pré andlise (onde ocorreu uma leitura geral
do material usado para andlise), a exploracdo do material (onde o texto das entrevistas foi
recortado e separado por categorias) e a interpretacao dos dados (onde ocorreu a reflexdo de
todo o material).

Buscando maior aprofundamento sobre as concepcdes acerca do tema, algumas falas
interessantes dos/as alunos/as foram selecionadas e discutidas, resguardando o direito ao
anonimato, cada estudante foi representado pela vogal maidscula A, seguido de um numeral
entre 1 e 33. Os demais dados da pesquisa foram representados em graficos e quadros. Apos
uma andlise critica dos dados e a exploracio destes em conjunto, foi possivel compreender as
percepgdes estudantis sobre a evolucdo bioldgica, como processos e teorias relacionados a

esse conceito sdo compreendidos e diagnosticar caréncias na aprendizagem.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a andlise dos dados foram consideradas as respostas referentes as questdes 1, 2, 4,
5,6, 7,9, 10 e foram retiradas as questdes: 3 e 8, por ndo apresentar contribui¢des
significativas para os resultados da pesquisa, pois, as respostas obtidas sugeriram as mesmas
conclusdes evidenciadas nas demais utilizadas.

A primeira questdo proposta refere-se ao conceito de evolugdo - O que vocé entende
por evolucdo dos seres vivos? - e foi fundamental para a andlise de como esse conceito é
entendido pelos/as alunos/as e se ha proximidade das ideias defendidas com o que € proposto
cientificamente. E possivel separar as respostas obtidas em trés categorias (A, B e C):

A. Estudantes que definiram evolucio como modificacoes ou “transformacgoes”
do ser ao longo do tempo:

Esta categoria € composta por 15 (quinze) alunos/as. Como sugere Roberto e Bonotto
(2011) a compreensdao estudantil sobre o processo evolutivo € insatisfatéria, com o
fortalecimento da ideia de que trata-se somente de um melhoramento da espécie ou do préprio
ser, o que reduz o fendmeno a um organismo, contrariando os conceitos cientificos, pois
segundo Ridley (2006), a evolucao pode ser definida como “descendéncia com modificagdo”,
e ocorre em nivel de populacdo, ndo em nivel de individuo.

B. Estudantes que definiram evolucao como mudancas favoraveis:

Nesta categoria, dez estudantes relacionam evolu¢do a melhoria e avango, para
eles/elas os seres vivos sO evoluem quando ocorrem modificagdes positivas, contrariando a
defini¢do cientifica de evolucdo, pois como citado anteriormente, trata-se das mudangas nas
caracteristicas hereditdrias, ou seja, quando ha modificacdes ao longo das geracdes, sejam

positivas ou ndo:

As espécies evoluem quando melhoram e jamais quando pioram. (A16)
Entendo que as espécies mudam do seu estado original, melhorando. (A17)
Quando o ser passa para etapas mais avancadas. (A22)

A evolugdo ocorre quando o ser muda para melhor. (A27)

Quando espécie muda, melhoras ou aprimoramentos sio presentes. (A32)

C. Estudantes que confundiram o conceito de evolu¢ao com o de adaptacao:

Esta categoria € composta por 08 (oito) alunos/as que afirmam que evoluciao pode ser
entendida como a capacidade do ser se adaptar e sobreviver no meio ambiente. Percebe-se a
necessidade de um ensino que priorize a defini¢do correta dos conceitos, pois, Como propde
Roberto e Bonotto (2011), os/as estudantes compreendem evolu¢do de forma vaga e

equivocada, distantes do que € definido cientificamente.
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Percebemos que o conceito de evolucao biolégica € compreendido de forma incorreta,
pois, de acordo com Bresinsky et al., (2012) a evolucdo pode ser entendida como o processo
onde ocorrem modificacdes nas frequéncias dos alelos dos descendentes de uma populacdo,
ou seja, € a descendéncia que apresenta modificacdes a nivel populacional. Sendo assim,
nenhum deles/as definiu corretamente, o que evidencia uma dificuldade em criar respostas
argumentadas e coesas sobre o que seria a evolucao dos seres vivos. As respostas inadequadas
sobre o conceito podem estar relacionadas a falta de conhecimento aprofundado sobre as
teorias evolutivas.

Com o objetivo de investigar se os/as alunos/as compreendiam teorias intrinsicamente
relacionadas ao entendimento da biologia evolutiva, na segunda questdo, foi solicitado que
respondessem a seguinte indagacdo: “De que forma o Lamarckismo, proposto por Jean
Baptiste de Lamarck, explicava a evolugdo das espécies?”. Segundo as respostas podemos
separar a compreensdo dos/as estudantes sobre o Lamarckismo, em trés categorias: Os que
demonstraram compreensao parcial, errdnea e os que afirmaram ndo compreender, como é

mostrado no grafico a seguir:

Grafico 1. Respostas dos/as estudantes quando questionados sobre o Lamarckismo.
25
20
15

10

Parcialmente Erroneamente N3o compreendem

B Numero de alunos

O Lamarckismo defende duas ideias principais: A primeira € que o meio ambiente
seria a forca de todas as mudangas nos seres vivos, como propde Caldini (2011), pois se uma
caracteristica fosse importante para a sobrevivéncia naquele ambiente essa apareceria, se nao,
desapareceria. A segunda consiste na teoria dos caracteres adquiridos, como sugere Ridley
(2006), que as caracteristicas adquiridas pelos seres vivos por si s6 no ambiente seriam

passadas para os seus descendentes.
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E perceptivel no Grafico 1, que 20 (vinte) estudantes demonstraram compreender parte
dos estudos propostos por Lamarck; dentro da categoria “parcialmente”, temos dois tipos
distintos de respostas: um grupo de 11 (onze) alunos/as definiram o Lamarckismo
relacionando sua resposta a primeira ideia e 09 (nove) estudantes basearam-se na segunda
ideia para responder a questdo proposta. Embora nenhum/a tenha citado as duas
simultaneamente, 20 (vinte) citaram pelo menos uma delas, o que demonstra conhecimento
parcial sobre as ideias de Lamarck.

Respostas vagas e ndo relacionadas a teoria de Lamarck, foram apresentadas por 9
(nove) estudantes, que estdo inseridos na categoria dos que responderam de forma
insatisfatoria. A dltima categoria € composta por 4 (quatro) alunos/as que mencionaram que
ndo sabiam responder a questdo. Assim, torna-se evidente a necessidade de uma abordagem
ampla e profunda sobre o Lamarckismo, pois, os alunos/as ndo conseguiram detalhar
satisfatoriamente essa teoria.

Ainda analisando o conhecimento dos/as estudantes acerca das teorias evolutivas, a
quarta questdo buscou analisar o que eles/as compreendem sobre a teoria moderna da
evolucdo: O que vocé entende por Neodarwinismo, também conhecida como teoria sintética
da evolugdo? — e teve como resultados: Responderam de forma correta 6 (seis) estudantes, ao
julgarem que o neodarwinismo considera determinantes para o processo evolutivo: selecdo
natural, mutacdo e recombinagdo genética, pois, como afirma Ridley (2006), os estudos de
Mendel, completou as teorias de Darwin, respondendo algumas perguntas que o mesmo nao
conseguiu. E importante destacar a grande quantidade de estudantes que ndo conseguiram
construir uma resposta acerca do neodarwinismo, pois, 11 (onze) responderam “ndo sei”, € 2
(dois) deixaram em branco, o que evidencia uma deficiéncia na aprendizagem dos alunos/as.

Apresentaram respostas 1incoerentes ao conceito 14 (quatorze) alunos/as, com
explicacOes que podem ser consideradas vagas e distantes do que € proposto cientificamente.
Isto pode ser resultado de uma aprendizagem superficial sobre o conceito, como propde Pozo
& Goémez Crespo (2009) alguns estudantes criam respostas alternativas as defini¢des
cientificas, dessa forma, conceitos que deveriam ser aprendidos satisfatoriamente na escola,
acabam sendo mal interpretados por eles/as, levando-os/as a conceituarem ao seu modo,
diferindo da proposta cientifica, como podemos observar em algumas respostas sobre o

neodarwinismo que nos chamaram atencao:

E o cruzamento de espécies puras, para obter novas espécies. (A1)
E raro. (A3)
E a que Darwin e Neo usavam em suas teorias. (A6)
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E a perca de caracteristicas de forma sintética, ou seja, ndo natural. (A11)
Nao consigo assemelhar a evoluc¢io antiga com o neodarwinismo. (A16)

Buscando analisar como conceitos fundamentais a compreensao das teorias evolutivas
sao compreendidos pelos alunos/as, a quinta questdo solicitou que o/a aluno/a conceituasse
selecdo natural e mutacdo e em seguida relacionasse cada um deles ao processo de evolucao
bioldgica. As respostas referentes ao conceito de sele¢do natural foram separadas em quatro

categorias, como € mostrado no quadro a seguir:

Quadro 1. Conceito de selec@o natural, proposto pelos/as estudantes.

CATEGORIAS N° DE ALUNOS/AS
I. Ambiente seleciona os mais fortes; 17
I1. O Ambiente seleciona os seres para viver ou 7
morrer;
I11. Quando o ser se adapta e sobrevive, 7
IV. Nao sei responder 2

Na categoria I, a maioria dos/as alunos/as (dezessete), definiu selecao natural de forma
incorreta, relacionando- a somente a “forca” e competi¢do. Como enfatiza Caldini (2011)
sobrevivem os individuos que apresentam variacOes positivas para aquele determinado
ambiente, pois, com essas desse modo terdo maiores chances de sobreviver e reproduzirem,
deixando mais descendentes que herdardo tais caracteristicas, assim esta nova geracao estard
mais adaptada ao ambiente. Logo a adaptacdo ao ambiente tem a ver com as varia¢des, nao
com forga, como foi apresentado nas respostas.

Na categoria II, 07 (sete) alunos/as atribuem ao ambiente a funcdo de determinar se o
ser vive ou ndo, como ja foi mencionado anteriormente, sdo as variagdes favordaveis que os
seres possuem que garantirdo seu sucesso, nao a pressao do meio ambiente, pois, essa ideia de
que o meio € a forca de transformagdo € uma visdo lamarckista.

Na categoria IIl estdo inseridos 07 (sete) alunos/as que definiram de forma
equivocada, ao afirmarem que a sele¢do natural ocorre apds a adaptacdo, pois segundo eles/as,

os seres de adaptam para conseguirem sobreviver. No entanto, como enfatiza Mayr (2001),

adaptacdo € consequéncia da selecdo, uma vez que adaptacdo ocorre quando um organismo
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possui uma caracteristica que lhe favorece em um determinado ambiente, garantindo sua
sobrevivéncia e surge por selecdo natural. Assim, pode-se afirmar que conceituaram de forma
equivocada.

Na categoria IV, 02 (dois) estudantes ndo souberam responder a questao.

Os alunos/as apresentam dificuldade em conceituar a sele¢do natural corretamente, e
de relaciond-la com os processos evolutivos. O que dificulta uma compreensdo mais ampla e
significativa sobre a teoria da evolucdo.

Na segunda parte da questdo, ao verificar as respostas sobre o conceito de mutagdo, é
possivel separd-las em dois grupos: Os/as que responderam satisfatoriamente e os/as que se
distanciaram da definicdo. No primeiro grupo, 23 (vinte e trés) alunos/as definiram
corretamente, ao afirmarem que a mutacdo € uma alteracio ou modificagdo no material
genético do ser, pois, de acordo com Judd et al. (2009), as mutacdes envolvem alteracdes no
DNA e essas alteracdes causam variacdes dentro das populacdes, variacdes essas que sao de
grande importancia para que ocorra a selecdo natural. Portanto, a maioria conseguiu
conceituar de forma correta, mas, nenhum/a desses conseguiu relacionar o conceito ao
processo de evolugdo.

No segundo grupo, temos os que se distanciaram da explicacdo correta: 10 (dez)
responderam de forma incompleta, sem argumentacdo ou maior aprofundamento, deixando as

respostas sem sentido, distantes da defini¢do correta:

E quando um gene origina um novo ser. (A4)
Quando mudam. (A16)

Os que mudam. (A17)

Quando vai mudando. (A18)

Seres evolui de outro ser. (A22)

Pode-se inferir que mesmo a maioria dos/as alunos/as tendo conceituado corretamente
a mutacdo, possuem dificuldades em relaciond-la ao processo de evolugdo, o que pode
dificultar a aprendizagem sobre os mecanismos evolutivos, pois, de acordo com Zabala
(1998) o/a educando/a aprende satisfatoriamente um conceito ou principio, quando
compreende seu significado e € capaz de aplicd-lo, porque ndo basta conceitud-lo
mecanicamente e sim usar a definicdo de tal conceito para interpretar € compreender um
fendmeno ou situagdo.

Com o objetivo de analisar se os/as alunos/as conseguem relacionar as teorias
evolutivas com situacdes praticas, nas questdes 6 e 7 foram utilizadas imagens que

representam teorias em duas situacdes distintas, o que exigird uma andlise da imagem e o
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conhecimento prévio para a andlise de cada situacdo, os resultados obtidos sdo demonstrados
a seguir, nos quadros 2 e 3:

6. A imagem abaixo representa qual teoria evolucionista? Explique.

Figura 1. Teorias sobre a evolugdo das espécies

Tempo /
Fonte: https://blogdoenem.com.br

Na questdo 6, foi possivel organizar as respostas em trés categorias, representadas do Quadro
2:

Quadro 2. Respostas dos/as estudantes sobre a teoria evolucionista que a imagem representa;

CATEGORIAS N° DE ALUNOS/AS
I. Darwinismo. Porque ocorreu selecao natural. 15
I1. Lamarckismo. Porque ocorreu selecao natural. 13
I1I. Nao sei responder. 5

E notério que considerdvel parte compreendeu corretamente a imagem, ao afirmarem
que a mesma se refere ao darwinismo, na categoria I, 15 (quinze) estudantes responderam que
ocorreu a selecdo natural e que a mesma foi proposta por Darwin, como ressalta Freitas
(1998) os estudos de Darwin e suas teorias revolucionaram a Ciéncia ao afirmarem que o
agente das modificacdes € a selecdo natural e que os seres com modificacdes descendem de
um ancestral comum.

Na categoria II, 13 (treze) estudantes relacionaram, incorretamente, o processo de
selecdo natural ao Lamarckismo, pois, como citado anteriormente essa teoria foi proposta por
Charles Darwin e ndo por Lamarck.

Na categoria III, 5 (cinco) estudantes ndo souberam responder, o que evidencia a

dificuldade que alguns encontram em construir um ponto de vista e elaborar uma resposta.


https://blogdoenem.com.br/
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E correto afirmar, que embora a maioria dos/as alunos/as da pesquisa tenha
compreendido que a imagem se refere a selecdo natural, no momento de relacionar o
fendmeno a respectiva teoria, os/as estudantes que compdem a categoria II apresentam
dificuldades para diferenciar Lamarckismo de Darwinismo.

Em continuacdo com a andlise da interpretacdo dos/as alunos/as sobre as teorias

evolutivas, a sétima questdo busca investigar se eles/as conseguem explicar a teoria

representada pela imagem abaixo: 7. A imagem abaixo representa qual teoria evolucionista?

Explique.
Figura 2. Teorias sobre a evolugdo das espécies
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Fonte: https://blogdoenem.com.br

Na questdo 7 foi possivel organizar em quatro categorias as respostas dos/as

estudantes:

Quadro 3. Respostas dos/as estudantes sobre a teoria evolucionista que a imagem representa;

CATEGORIAS N° DE ALUNOS/AS
I. Darwinismo. Porque ocorreu selecao natural; 11
II. Lamarckismo. Porque o ser precisa se adequar ao 9
ambiente;
ITI. Neodarwinismo. Porque ocorreu mutacao; 7
IV. Nao sei responder 6

Na categoria I, 11 (Onze) alunos/as confundiram Darwinismo com Lamarckismo e
demonstraram nao compreender o processo de selecdo natural ao relacionéd-la com a imagem

proposta na questao 07, a qual que se refere ao Lamarckismo, pois refor¢cando o que foi dito


https://blogdoenem.com.br/
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por Bizzo (1991), a ideia que o ambiente € a forca para induzir o ser vivo a mudanga é uma
visdao Lamarckista. Dessa forma, na categoria II, 09 (nove) alunos/as responderam
corretamente a questdo, pois a imagem refere-se ao Lamarckismo. Na categoria III, 7 (sete)
nao responderam corretamente, pois atribuiram ao Neodarwinismo o que ocorreu com as
girafas, justificando a ocorréncia de mutac¢do. Na ultima categoria IV, 6 (seis) ndo souberam
responder, mencionando apenas “ndo sei” em suas respostas.

Em continuidade ao objetivo de investigar a capacidade cognitiva dos/as alunos/as de
integrar os conceitos e teorias ao contexto real, a nona questdo apresenta uma situacio-
problema, buscando examinar se eles/as conseguiriam explicar um fendmeno a luz dos
conceitos abordados no ensino de evolucdo bioldgica e elaborar uma argumentagdo. Vejamos:

9. José é agricultor e utilizava em suas plantagées, o inseticida X para controle de
pragas. Apos alguns meses, ele percebeu que a praga ndo foi extinta mesmo utilizando a
substancia, perdendo gradativamente o efeito sobre tal praga. Como vocé explicaria a José o
que estd acontecendo em sua plantacdo?

Analisando as respostas, pode-se perceber que a maioria dos/das participantes 22
(vinte e dois) apresentou um ponto de vista Lamarckista, na explicacdo do problema,
afirmando que o ambiente € o agente que causa a transformacgao, induzindo a praga a mudar e
se adaptar. Desse modo, uma parcela significativa errou a questdo, por ndo considerarem
mecanismo de selecdo natural que ocorreu, pois foram as variagdes entre os individuos que
permitiram uma sele¢do, onde aqueles que ndo possuissem variagdes favordveis eram
eliminados.

Apenas 2 (dois) alunos/as se aproximaram da resposta correta, ao citarem a selecao
natural como a responsavel pela perda gradativa do efeito do inseticida, mesmo nao tendo se
aprofundado e apresentado argumentos mais sélidos, conforme podemos observar nas

respostas abaixo:

Ocorreu sele¢do natural, pois os menos atingidos sobrevivem e se reproduzem. (AS)

Houve selecao natural. (A10)

Ao contrario das respostas anteriores, 9 (nove) alunos/as, apresentaram explicacOes

inadequadas e equivocadas, que diferem do que ocorreu com a praga. Vejamos algumas delas:

O inseticida se tornou resistente ao inseticida. (A14)

Ele estava alimentando cada vez mais essas pragas. (A16)
Seu José, esse inseticida ndo estd sendo suficiente. (A24)
Porque o inseticida ndo estava fazendo bem. (A26)
Porque a praga ndo reage ao inseticida. (A31)
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Considerando as respostas, € perceptivel a dificuldade que os/as alunos/as apresentam
ao interpretar os fendmenos e contextualizar os conceitos referentes aos estudos da evolucao,
o/a aluno/a (A24); por exemplo, considera que o inseticida perdeu a eficiéncia sobre a praga
devido a quantidade nao ser suficiente, o que torna evidente que ele/a nao percebeu a
ocorréncia da sele¢do natural na situagdo do seu cotidiano, o que reflete a existéncia de
barreiras no processo de ensino e aprendizagem, pois como real¢a Libaneo (2007), o ensino
s serd efetivo se instigar a capacidade de argumentacdo e criticidade sobre a realidade,
utilizando os conhecimentos para relacionar o conceitual e o contextual. Somente dessa
forma, acreditamos que a aprendizagem poderd ser considerada satisfatoria.

Para finalizar a pesquisa, buscamos explorar na décima questdo, as concepgdes sobre a
evolucdo humana, por se tratar de um tema polémico, onde a figura de Charles Darwin ¢é
crucial para os estudos da evolucdo dos seres vivos, apresentamos no problema a imagem de
uma caricatura de Darwin e direcionamos a questdo em duas partes. Na primeira,
perguntamos se a imagem a seguir representava a teoria da evolucdo que foi proposta por
Darwin, e na segunda parte se eles/as concordavam ou ndo com a imagem, e que justificassem

a resposta.

Figura 3. Caricatura de Charles Darwin

Fonte: http://topicosembiologiaeceducacao.blogspot.com.br/2010/10/analise-de-texto-sobre-darwin.html

Nesta primeira parte, obtivemos dois tipos diferentes de respostas, como demonstradas

no gréfico a seguir:

Grafico 2. Respostas dos/as estudantes, referentes a 11° questdo (letra a).


http://topicosembiologiaeeducacao.blogspot.com.br/2010/10/analise-de-texto-sobre-darwin.html
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A maioria dos/as alunos/as, 28 (vinte e oito), responderam que a imagem estd de

acordo com o que foi proposto por Charles Darwin. Apresentamos abaixo algumas respostas:

Sim. Porque ele afirma que evoluimos do macaco. (Al1)

Sim. Pois segundo ele, viemos dos macacos. (A19)

Sim. Porque ele disse que o ser humano evoluiu do macaco. (A23)
Sim. Darwin disse que o ser humano veio do macaco. (A27)

Sim. Darwin propds essa evolugdo. (A31)

Sim. Porque os homens surgiram dos macacos. (A32)

-

E notério que a maioria atribui a Darwin a ideia de que o homem evoluiu dos
macacos, o/a aluno/a (A23), por exemplo, afirmou de forma convicta que Darwin teria dito
1sso, porém nenhum/a dos/as alunos/as mencionaram o conceito de ancestralidade comum,
pois, de acordo com Futuyma (2002), todos os seres possuem uma relagdo de descendéncia e
se todos os grupos vivos voltassem ao tempo chegariam a um ndmero cada vez menor de
ancestrais comuns. Assim, o homem e os macacos apenas compartilharam uma ancestral
comum, 0 que os torna relacionados. Somente 5 (cinco) estudantes responderam que a
imagem ndo estava de acordo com a teoria que foi proposta por Darwin, mas nao
complementaram a resposta, apenas disseram que Darwin ndo tinha proposto essa ideia.

Na segunda parte da questdo questionamos o ponto de vista dos/as alunos/as, se
eles/elas concordavam ou ndo com a imagem, justificando seu ponto de vista. Por ser uma
questdo mais subjetiva, obtivemos uma maior variedade de explicagdes: 26 (Vinte e seis) nao
concordaram com a imagem, 2 (dois) concordaram e 5 (cinco) declararam nao saber.

Dos/as estudantes que ndo concordaram com a imagem, 14 (quatorze) responderam

que ndo acreditam na teoria da evolugao:

Nao acredito nesse tipo de teoria. (A6)

Nao acredito. (All)

Nao concordo, pois é apenas uma teoria. (A13)

Nao concordo, porque falta evidéncias € apenas uma teoria (A22)
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Percebe-se que os/as estudantes ndo atribuem credibilidade a evolugdo, alegando se
tratar apenas de uma teoria, € importante destacar que o/a aluno/a (A22) deixa claro, que ndo
conhece as evidéncias da evolugdo, o que sugere a necessidade de um ensino claro e preciso
sobre 0s processos evolutivos, que busque responder as dividas e questionamentos,
mostrando os pontos cruciais da teoria que a levou a ser a mais aceita no meio cientifico, para
que o/a aluno/a possa compreender o que a Ciéncia apresenta sobre a evolugcdo e passe a
atribuir mais sentido a ela.

Dentre os que ndo concordaram com a imagem, 9 (nove) relacionaram,
equivocadamente, suas respostas aos conceitos de extin¢do e ao de transformacdo, alegando
que se o homem tivesse evoluido do macaco, os mesmos ndo deveriam existir. Como se fosse

necessdria a transformac¢do de macacos em homens, para que a evolucdo ocorresse:

Naio concordo porque se fosse verdade porque temos tantos macacos? (A9)
Naio, por que se fosse verdade o macaco continuava se evoluindo em homem. (A15)
Nio porque nunca vi um macaco se transformando em homem (A10)

Ainda na categoria dos/as alunos/as que ndo concordam com a imagem, 3 (trés)
apresentam uma visdo antropocéntrica, considerando o homem superior aos macacos e
apresentando uma confusdo em relacdo ao reino no qual o ser humano pertence, separando-o
dos animais:

Nao pois o homem ndo é parecido com o macaco, o macaco € menos evoluido.
(A17)

Nao porque o macaco € um animal. (A30)

Nao porque ndo acredito que um animal seja capaz de se tornar algo tdo perfeito
como o0 homem (A32)

E para finalizar a analise da questdao, 5 (cinco) estudantes alegaram nao saber
responder, talvez por dividas ou dificuldades de argumentar e defender um ponto de vista.
Apenas 2 (dois) concordaram com a imagem, mas ndo argumentaram, deixando a resposta
vaga e incompleta.

Mesmo que a maioria dos/das participantes 28 (vinte e oito), ndo tenha concordado
com a imagem, ndo apresentaram argumentos corretos para justificar o motivo de nao
concordarem, utilizando ideias distorcidas, como por exemplo: a evolu¢do com sentido de
substituicdo, ou que considere 0 homem “mais evoluido” que os demais seres, demonstrando
assim, ndo compreenderem os estudos de Darwin a respeito da evolucdo, principalmente, em

relacdo a ideia de ancestralidade comum, ja que esse termo nao foi citado por nenhum/a deles,
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demonstrando que Darwin mesmo sendo um dos evolucionistas mais conhecidos e citados, as
suas teorias e ideias ndo sdo profundamente compreendidas pelos/as alunos/as. O que pode

levar a construgdo de ideias equivocadas e incorretas acerca da teoria da evolugao.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O questiondrio aplicado pode ser considerado um método vilido que atendeu os
objetivos principais da pesquisa, pois as questdes permitiram analisar as concepgdes
estudantis acerca do tema e evidenciam uma série de ideias equivocadas relacionadas ao
processo evolutivo dos seres vivos. Como por exemplo, o entendimento da evolugdo como
avanco e melhorias, além de ser confundida com o conceito de adaptacdo, onde os/as
participantes desconsideram este processo como algo que ocorre a nivel populacional,
restringindo-o ao ser, trazendo a ideia de que o ser evolui de acordo com as necessidades do
ambiente.

E perceptivel que as teorias evolucionistas referentes aos estudos de Lamarck e
Darwin também sdo mal compreendidas entre a maioria dos/as alunos/as que apresentam
dificuldade em diferencid-las e apresentar as principais ideias de cada uma. Da mesma forma
€ correto afirmar que conceitos fundamentais a compreensdao do processo evolutivo também
sao mal compreendidos, principalmente o de selecio natural, que € apresentada
superficialmente pelos/as alunos/as, o que demonstra a necessidade de uma abordagem mais
profunda sobre as ideias de Darwin, contrastando o conceitual com o contextual, para que o/a
educando/a seja capaz de compreender como a selecdo natural atua nas populagdes, com
exemplos que podem ser observados na natureza.

Por meio das questdes que exigiram dos/as alunos/as a capacidade de interpretar
fendmenos, pode-se concluir que consideravel parte ndo consegue interpretar os fendmenos e
situagdes utilizando o conhecimento sobre os processos evolutivos, o que demonstra a
aprendizagem fragmentada sem relacdo com o contexto real, reduzida a mera repeti¢do
mecanica da defini¢do de conceitos e teorias.

Dessa forma, pode-se afirmar que a pesquisa apresentou relevincia para a pratica
pedagodgica, pois forneceu subsidios indicativos sobre quais conceitos e teorias eles/as
apresentam maior dificuldade, bem como permitiu identificar quais os equivocos e duividas
sdo mais frequentes e que podem se tornar um obsticulo a aprendizagem da teoria da
evolucdo, propondo uma reflexdo sobre a necessidade de uma prética de ensino

contextualizada e que permita ao aluno a construcao de uma aprendizagem significativa.
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APENDICE

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DO 3° ANO

1. O que vocé entende por evolucao dos seres vivos?

2. De que forma o Lamarckismo explicava a evolugao das espécies?

3. Segundo o Darwinismo, como as espécies se modificavam ao longo do tempo?

4. O que vocé entende por Neodarwinismo, também conhecida por teoria sintética da
evolugao?

5. Defina os conceitos abaixo e relacione-os (cada um) ao processo de evolugao:

a) Selecao Natural

b) Mutagdo

6. A imagem abaixo representa qual teoria evolucionista? Explique.



31

Figura 1. Teorias sobre a evolucdo das espécies
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7. A imagem abaixo representa qual teoria evolucionista? Explique

Figura 2. Teorias sobre a evolucdo das espécies
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Fonte: https://blogdoenem.com.br

8. “Segundo a selecao natural, na natureza sé os fortes sobrevivem”. Vocé concorda com esta

frase? Explique.

9. José ¢é agricultor e utilizava em suas plantagdes, o inseticida X, para controle de pragas.
Apos alguns meses, José percebeu que a praga nao foi extinta mesmo utilizando a substancia,


https://blogdoenem.com.br/
https://blogdoenem.com.br/
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perdendo gradativamente o efeito sobre tal praga. Como vocé explicaria a José o que estd
acontecendo em sua plantacio?

10. Observe a imagem abaixo, e responda:

Figura 3. Caricatura de Charles Darwin

Fonte: http://topicosembiologiaeceducacao.blogspot.com.br/2010/10/analise-de-texto-sobre-darwin.html

a) A imagem representa a teoria da evolug@o proposta por Charles Darwin?

b) Vocé concorda com esta imagem? Justifique.
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ANEXO 1

NORMAS DE SUBMISSAO DO ARTIGO:

Diretrizes para Autores

Normas de formatacao da revista:
Serdo aceitos textos originais escritos em portugués, espanhol ou inglés.

Os artigos, que devem ter entre 10 e 20 paginas em tamanho A4, devem ser submetidos em
arquivo compativel com as extensdes .odf (OpenOffice) ou .doc (MS Office), formatado em
fonte Times New Roman tamanho 12 e espacamento 1,5 com todas as margens definidas em
2,5cm. O resumo deve conter até 120 palavras e deve estar escrito no mesmo idioma do
artigo. Deve conter titulo em inglés e abstract.

As ilustracdes, tabelas, figuras e gréaficos, com identificacdo da autoria, devem estar inseridas
ao longo do texto, na posicdo em que devem ser publicadas, as citacdes diretas e as
referéncias bibliogréficas devem estar de acordo com as normas ABNT (NBR 10520 e NBR
6023).

O texto enviado para a revista ndo deve conter qualquer informagao que possa identificar seus
autores: os nomes dos autores e eventuais informagdes presentes em notas de rodapé, por
exemplo, que possam identificar a autoria do trabalho devem ser removidos, bem como
devem ser apagados os dados nas "propriedades do arquivo" que possam identificar autores e
institui¢oes.

Recomenda-se que as pesquisas que envolvam a participacdo de seres humanos estejam de
acordo com a Resolu¢do CNS 510/2016.

Condig¢des para submissao

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de
acordo com as normas serao devolvidas aos autores.

1. A contribuicao € original e inédita, e ndo estd sendo avaliada para publica¢do por outra
revista; caso contrdrio, deve-se justificar em "Comentdrios ao editor".

2. O arquivo da submissao estd em formato OpenOffice ou Microsoft Word.

3. O texto tem entre 10 e 20 p4aginas em tamanho A4; esta em espaco 1,5; usa uma fonte
de 12-pontos; as figuras e tabelas estdo inseridas no texto, nao no final do documento
na forma de anexos.
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4. Em caso de submissdo a uma secao com avalia¢do pelos pares (ex.: artigos), as
instrucdes disponiveis em Assegurando a avaliacdo pelos pares cega foram seguidas.

Link disponivel:
http://www.sbenbio.org.br/revista/index.php/sbenbio/about/submissions#authorGuidelines
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