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RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar a situacao hidrica da populagéao rural do
municipio de Pombal — PB, por meio do indice de Pobreza Hidrica, com a finalidade
de obter informag¢des que possam auxiliar e contribuir na elaboracéo de estratégias
e atividades direcionadas a gestdo dos recursos hidricos e tomadas de decisdes.
Foram empregados indicadores existentes na literatura nacional e internacional,
relacionados a Capacidade (A), Recursos Hidricos (RH), Uso (U), Acesso (A) e Meio
Ambiente (MA). As informagdes foram obtidas por meio da realizagdo de entrevistas
de uma parcela representativa da populacdo da area de estudo. Os resultados
mostraram que 85,7% das comunidades rurais pesquisadas tiveram um
desempenho regular e o restante, o que equivale a duas comunidades,
apresentaram um desempenho bom em relacdo ao indice de Pobreza Hidrica.
Ratificou-se ainda a importéancia da utilizagdo das tecnologias sociais hidricas para
amenizar a insuficiéncia ou escassez hidrica nas comunidades pesquisadas. Porém,
verificou-se que € fundamental expandir os programas realizados para que um maior
namero de habitantes das comunidades rurais possa ter acesso e seguranca hidrica,
possibilitando condicées adequadas para sua permanéncia no campo € uma melhor
qualidade de vida. Concluiu-se que o IPH é um importante instrumento que pode ser
utilizado para auxiliar as autoridades publicas na elaboracdo de projetos e
estratégias que visam atenuar problemas referentes a questdo da escassez hidrica

em comunidades rurais.

Palavras-chave: Escassez Hidrica. Recursos Hidricos. Semiarido. Indicadores.



ABSTRACT

This study aimed to assess the water situation of the rural population of the
municipality of Pombal - PB, using the water poverty index, in order to contribute to
the development of strategies and activities aimed at water resources management
and the decision making. Were employed indicators available of national and
international literature, related to the Capacity (C), Resources (R), Use(U), Access
(A) and Environment (E). The information was obtained through interviews of
representative portion of the population of the study area. The results showed that
85.7% of the rural communities had a regular WPI, while only two communities
presented performed well in relation to Poverty Index water. If ratified the importance
of using water social technologies to mitigate the water scarcity in the surveyed
communities, however, it was found that it is critical expand the programs carried out
so that a greater number of people in rural communities have access and water
security, providing appropriate conditions for their stay in the country and a better
quality of life. It was concluded that the WPI is an important tool that can be used to
assist public authorities in preparing projects and strategies to mitigate problems

related to the issue of water scarcity in rural communities.

Keywords: Water Scarcity. Water Resources. Semiarid. Indicators.
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1 INTRODUCAO

As condi¢gbes ambientais da regido semidrida nordestina sdo caracterizadas
pela temperatura elevada, forte taxa de evapotranspiragédo, irregularidade na
distribuicdo de chuvas, longos periodos de estiagem, solos rasos, pedregosos,
pobres em matéria organica e com baixa capacidade de armazenamento de agua, e
hidrologia dependente das condigbes climaticas, tais fatores colaboram para
limitagao hidrica e influenciam no desenvolvimento socioecondmico da regido. Além
disso, tém propiciado dentre outros problemas, 0 aumento da pobreza, da fome e da
baixa qualidade de vida das familias nela residentes, acarretando desta forma, o
éxodo rural e a degradacao da base familiar. Este fato ocorre, especialmente, devido
a algumas comunidades rurais ndo disporem de recursos naturais, um deles a agua,
e também de tecnologias que possibilitem condigdes de sobrevivéncia adequada ao
homem do campo, e consequentemente, seu desenvolvimento.

Entre os recursos naturais a agua destaca-se por ser um elemento
fundamental a vida, e vem se tornando cada vez mais limitada, e sua escassez em
determinados lugares ja € uma realidade. Possivelmente se agrava quando o
gerenciamento dos recursos hidricos ndo tem um manejo adequado, podendo
causar alteracdes na disponibilidade e no aumento de demanda. Além disso, a falta
de politicas publicas e de acbes consistentes sdo outros fatores que podem
colaborar para esse agravamento.

Deste modo, se faz necessario acompanhar a situagdo da populacao rural,
que convive com a situacao de escassez de recursos hidricos no decorrer dos anos,
objetivando-se a efetivacdo de uma gestdo integrada dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos e da formulagdo de elementos que possa subsidiar no
suporte de decisdo na selecdo de politicas publicas. No entanto, auséncia de
estudos de alcance local e em niveis de comunidades rurais a respeito da gestao de
recursos hidricos, diminui consideravelmente as alternativas de seu manejo de uma
forma sustentavel, impossibilitando uma gestéo eficiente.

Diante do exposto, observa-se a importancia da utilizacdo de parametros
norteadores que possam subsidiar a gestdo e as condi¢cdes dos recursos hidricos, e
suas implicagdes para o desenvolvimento econdmico e social nas comunidades. A
utilizacédo de indicadores e indices, como parametros, possibilita a caracterizacdo do
panorama das condicdes hidricas e a definicdo de métodos de acdes nas mais
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variadas areas, que possam ser empregadas para examinar as tendéncias
socioeconémicas em consequéncia das interferéncias antropicas no meio ambiente
(LUNA, 2007).

E indiscutivel a importancia da utilizacdo de uma ferramenta holistica de
gerenciamento, adaptado as caracteristicas de cada regido, nos seus aspectos
socioeconémicos e fisico-climaticos que possa colaborar na determinacdo de
prioridades nas agbes do poder publico e sociedade civil (LUNA, 2007). Uma
metodologia bastante utilizada para avaliacdo da situagdo do desenvolvimento das
comunidades, concatenado a disponibilidade de agua, é através da determinacao do
indice de Pobreza Hidrica (IPH) (LUNA, 2007; SULLIVAN; MEIGH, 2010).

Em razédo do exposto estabeleceu-se como area de estudo para estimativa do
indice de Pobreza Hidrica algumas comunidades rurais do municipio de Pombal —
PB. Pois, segundo Almeida Junior (2014), as mesmas sofrem com problemas de
escassez hidrica, consequente da auséncia de grandes acudes e de estarem
localizadas em areas de solos cristalinos que apresentam baixa capacidade de
armazenamento de agua, bem como, inviabilizando a perfuragdo de pogos

artesianos para fornecimento de agua para o consumo humano e outros usos.
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2 OBJETIVOS DA PESQUISA
2.1 Objetivo Geral

Estudar a situacao hidrica da populacao rural do municipio de Pombal — PB,
por meio do indice de Pobreza Hidrica.

2.2 Objetivos Especificos

v Definir subcomponentes e variaveis do indice de Pobreza Hidrica que possam
refletir a situacao hidrica da area de estudo;

v Aplicar a metodologia de célculo do indice de Pobreza Hidrica & area de
estudo;

v Analisar o desempenho das comunidades rurais em relagdo ao IPH e suas
componentes;

v' Sugerir alternativas que possam amenizar a situagao de escassez hidrica da

populacao rural do municipio.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Caracterizacao do semiarido Brasileiro

O semiarido brasileiro abrange uma area de aproximadamente 969.589Km?, o
que corresponde a 62% da regidao Nordeste (OLIVEIRA, 2013). Compreende quase
todos os Estados da regiao Nordeste (exceto o Estado do Maranhao) e mais a
regido setentrional do Estado de Minas Gerais. Tém aproximadamente 1.135
municipios distribuidos no espago geografico dos Estados citados. O semiarido
brasileiro tem uma populacdo estimada de 22.598.318 habitantes (IBGE, 2010),
correspondendo 12% da populagao brasileira e onde vivem 46% da populacéao
nordestina e, constituindo-se na regido semiarida mais populosa do planeta
(CONTAG, 2013). Além disso, 9,2 milhdes de pessoas residem na zona rural,
correspondendo a 43,8% da populacao do total do semiarido (SILVA, 2012).

Uma das particularidades principal do semiarido € a vegetacao de caatinga,

que na lingua indigena, que significa “mata branca”.

Este bioma tem como caracteristica sua formagao vegetal xerdfila, com
folhas pequenas que reduzem a transpiragdo, caules suculentos para
armazenar agua e raizes espalhadas para absorver o maximo de aguas
durante os periodos de chuva. Além das cactaceas, destacam-se espécies
arbéreas, herbaceas e arbustivas, sendo algumas endémicas. (SILVA,
2006, p.18).

E importante destacar que a Caatinga é o Unico bioma que se encontra
limitado ao territério brasileiro, abrangendo a maior parte da Regido Nordeste, assim
como a regiao setentrional do Estado de Minas Gerais (LEAL et al.,, 2003). No
entanto, atualmente a Caatinga é um dos biomas brasileiros mais ameacados devido
a utilizacdo inadequada dos seus recursos naturais. Além disso, o Bioma Caatinga
foi, ao longo de muito tempo, o mais negligenciado. Apenas em 1965, com o Novo
Cédigo Florestal (Lei 4.771), € que a Caatinga foi considerada como passiva de
protecao (SILVA, R., 2006).

No que diz respeito a fauna do bioma caatinga, destacam-se os répteis e
anfibios. Onde nesta regidao sao conhecidas 97 espécies de répteis e 45 de anfibios.
Com relacdo as aves, existem diversas espécies endémicas, podendo passar de

200 espécies em uma mesma localidade. Quanto aos mamiferos endémicos a
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Caatinga tem um numero limitado. No entanto, nesta regido ha muito para se
desvendar, esperando a realizacdo de mais estudos (LEAL et al., 2003).

No tocante ao desenvolvimento socioecondmico, o semiarido nordestino sofre
negativamente com a influéncia das condigbes climaticas, onde as irregularidades
das precipitagdes pluviométricas e os periodos de seca causam transtornos e
incertezas a populagédo desta regido. Assim como, a incorporacdo de atividades
econdmicas e de tratos culturais inadequados aos ecossistemas locais vem
causando até este momento a degradacdo ambiental no semiarido (SILVA, R.,
2006).

Nesta regiao, a presenca de periodos prolongados de estiagem é constante,
periodos em que ocorre um aumento significativo da temperatura provocando assim
altos indices de evaporacao da agua presente nos reservatérios. Além disso, essa
regiao caracteriza-se pela ma distribuicdo espacial e temporal de chuva, com
precipitacdo pluviométrica concentrada entre 3 a 5 meses, as altas temperaturas
(entre 23 e 27°C), elevado numero de horas de incidéncia de raios solares
(aproximadamente 3.000 horas de sol por ano), solos predominantemente rasos e
com baixa capacidade de retencdo de agua, explicando a existéncia de balancos
hidricos negativos (BEZERRA, 2002; SANTOS; SILVA, 2009).

A variacao nos indices pluviométricos nesta regiao € um fato, mas, apesar da
irregularidade e ma distribuicdo nas ocorréncias de chuvas, o semiarido brasileiro
apresenta as maiores médias de precipitacao pluviométrica (média de 800 mm) em
relacdo a outras regides semiaridas do planeta (SILVA, C., 2006). Pois, a maior
parte das regides semiaridas do mundo apresenta precipitacdo média anual entre 80
a 250 mm. Assim, é equivocado ter a concep¢ao de que esta regido ndo tem agua.
Entretanto, ndo quer dizer que néo exista uma insuficiéncia hidrica, pois o elevado
indice de evapotranspiracao que é de aproximadamente 2.500 mm ano, contribui de
forma direta para as taxas negativas no balanco hidrico (FRANCA, 2003).

3.2 A seca na regiao semiarida do Brasil

Na concepgdo meteorolégica, a seca é uma estiagem prolongada,
caracterizada por ocasionar uma diminuicao nas reservas hidricas disponiveis (GEO
BRASIL, 2002). Para Luna (2007), a seca na regido Nordeste € um fenébmeno

natural, ou seja, um fendbmeno climatolégico caracterizado pela auséncia, escassez,



18

frequéncia reduzida, quantidade limitada e ma distribuicido das precipitacdes
pluviométricas durante as esta¢des chuvosas.

Apesar de a seca ser um fendmeno climatolégico, suas consequéncias sobre
as populagdes que vivem em regides semiaridas acabam tornando-se mais intensa
devido as atividades antrépicas, bem como, pelo manejo inadequado dos recursos
hidricos disponiveis. Assim, percebe-se que o semiarido brasileiro ndo é uma
excecao (OLIVEIRA, 2013).

Para Silva (2007, p. 427), “a seca passou a ser considerada como problema
relevante para os governantes somente no século XVIIl, com o aumento da

populacdo, escassez de alimentos e a expansao da pecuaria”.

Durante o Império e os primeiros anos da Republica, as secas
prolongadas eram elementos de desordem em um complexo
econbémico que se havia formado no Semiarido, composto pela
pecuaria, pelo cultivo do algodao e pela agricultura de subsisténcia.
A mortandade dos animais e as perdas das lavouras nem sempre
apropriadas ao clima, a dificuldade de acesso a agua, a fome e o
éxodo da populagdo nos periodos de secas aumentaram a medida
que o espaco foi sendo ocupado (SILVA, 2007, p. 427).

Observa-se que os efeitos da seca na regido semiarida ja sdo conhecidos
desde o Brasil império, no entanto, as pessoas ainda sofrem com as consequéncias
deste fenébmeno climatolégico. A cada ano de seca a populacdo do semiarido
vivencia um drama, caracterizado pelas dificuldades sociais.

Segundo Ferreira (1993, p. 427) “O fenbmeno das secas tem sido uma
preocupacao constante dos nordestinos, tanto no passado quanto no presente”.
Diante dessa situacao, no final do século XIX e inicio do século XX, intensificaram-
se as pressdes dos governos locais em busca de medidas assistenciais durante os
periodos de estiagem por meio de agdes emergenciais e das acdes hidricas para
captacao e armazenamento de agua como forma de amenizar a severidade da seca.

As condigdes climaticas adversas do semiarido dificultam o desenvolvimento
socioeconbémico, gerando uma situacao de dificuldades sociais para as pessoas que
habitam na regido chamada poligonos da seca. Contudo, no que diz respeito as
politicas governamentais no semiarido, contesta-se o carater emergencial,
pulverizado e inconstante dos programas realizados em tempos de calamidade
publica que alimentavam a chamada “industria da seca” (SILVA, 2007).
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O sociblogo Francisco de Oliveira conclui que as agées emergenciais
constituiam “uma forma tipica de acumulagdo primitiva” das
oligarquias sertanejas que usufruiam econdmica e politicamente da
acao emergencial de combate as secas: “as, emergéncias “criaram
outra forma de enriquecimento e de reforgo da oligarquia: néo
apenas os eleitores reais dos, coronéis ‘tinham prioridade para
engajamento nas frentes de trabalho, como os eleitores
trabalhadores fantasmas, povoavam as frentes de trabalho das
secas” (OLIVEIRA, 1981, p. 55).

Para Oliveira (2013, p.1), “O Estado brasileiro historicamente tem se
apropriado deste fendmeno, utilizando-o para satisfazer as necessidades de grupos
oligarcas, dando forma ao que conhecemos como a politica da industria das secas”.
Ressalta que o grande problema que envolve a regido Nordeste ou a sua parte
semiarida, é que a seca sempre foi compreendida e vista como uma exce¢ao e as
acOes realizadas pelos 0Orgdos publicos destinados para atenuar/suprimir este
problema incessantemente operaram no sentido de combater a seca, como se fosse
possivel suprimi-la nos periodos em que ela ocorre.

Muitos autores corroboram com o fato de que a escassez hidrica ndo tem
como sua principal causa a falta de agua propriamente dita, 0 que caracterizaria
uma crise real de escassez, mas sim decorre de um gerenciamento inadequado
(SOLANES; JOURAVLEV, 2006). Sales (2012) enfatiza, para o caso particular do
semiarido, que a crise hidrica decorre de uma insuficiéncia em condicionantes
fisicos e sociais. Os condicionantes fisicos caracterizam-se pela irregularidade na
distribuicAo espacial e temporal das chuvas, da forte evapotranspiracdo e do
embasamento cristalino. Quanto aos condicionantes sociais, podem ser citados a
auséncia de um planejamento adequado dos 6rgdos ou entidades publicas em
relacdo ao gerenciamento dos recursos hidricos.

Para Reboucas (1997), a escassez hidrica na regidao nordeste nao é causada
exclusivamente pelos aspectos fisico-climaticos, mas resultam principalmente pela
falta de um gerenciamento concreto das agdes desenvolvimentistas em geral. Para o
autor, apesar de dificultar a vida das pessoas que estdo inseridas na regiao, elas
nao podem ser responsabilizadas pelo quadro de pobreza amplamente manipulado
e arduamente tolerado.

Para Somlyody e Varis (2006), o agravamento e a complexidade da crise da
agua decorrem de problemas reais de disponibilidade e aumento da demanda, e de
um processo de gestdo ainda setorial e de resposta a crises e problemas sem



20

atitude preditiva e abordagem sistémica. No entanto, para outros especialistas, é
resultado de um conjunto de problemas ambientais agravados com outros
problemas relacionados a economia e ao desenvolvimento social (GLEICK, 2000).

A escassez de agua caracteriza-se como um dos principais aspectos que
contribui para o entrave do desenvolvimento socioeconémico da regido semidrida
brasileira. Isso ocorre basicamente pela caréncia de recursos naturais favoraveis,
resultante de fatores geoclimaticos (GONCALVES, 2013).

Entretanto, observaram-se nas ultimas décadas algumas mudancgas relativas
ao paradigma de combate a seca, pois, se anteriormente a luta era para combater a
seca, agora a énfase se volta para a convivéncia com o semiarido, tendo em vista
que se adotando politicas publicas e praticas sustentaveis que possam amenizar a
probleméatica da escassez de 4gua e as suas consequéncias na populacao local.

Segundo Goncalves (2013), as acdes governamentais alcancam fracoes
pequenas da populacéo e de forma pontual. Essas acdes tém maior notoriedade nos
periodos de estiagem prolongada. As populagbes difusas sofrem uma maior
sobrecarga, em funcdo da baixa capacidade de gerar renda. Este fator, vinculado a
escassez de agua, prejudica a qualidade de vida em termos de educacao, saude e
capacidade produtiva.

Deste modo, os governantes tém no semiarido um desafio consideravel, que
consiste em encontrar ndo um, mas muitos e distintos caminhos para diminuir
dimensdao dessa problematica (ambiental, social, cultural, econémica e politica),
objetivando-se a transformacao do panorama do semiarido nordestino.

3.3 Efeitos da escassez hidrica para a populacao rural do semiarido

Para Xavier (2010), a escassez hidrica constitui-se em uma relevante
limitacao para o desenvolvimento socioeconémico da populagao rural do semiarido
Este fato ocorre, especialmente, devido as comunidades rurais nao
proporcionarem condi¢cdes de sobrevivéncia ao homem do campo, pois a agua,
elemento fundamental para o desenvolvimento da agricultura e da criagdo de
animais € escassa.

Segundo Bezerra (2002), as variacbes climaticas, especialmente nos
periodos de estiagem, dificultam e prejudicam a populagdo nos aspectos
econdmicos e sociais, desorganizando o sistema produtivo. Esse cenario contribui
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para o surgimento de problemas sociais e causa a insuficiéncia de recursos
econbmicos, ocasionando fome, miséria e desemprego, e consequentemente,
provocando o éxodo rural.

O éxodo rural no semidrido nordestino esta associado as atividades
econ6micas desenvolvida nesta regidao, como a concentragdo fundiaria e a caréncia
de apoio a agricultura familiar. No entanto, mesmo que ocorram esses problemas a
agropecuaria mantenha-se como a principal for¢ca de trabalho da regiao (ALENCAR,
2010).

Os problemas sociais e econémicos nao se originam somente das limitacoes
hidricas, do balanco hidrico negativo ou do clima. Haja vista que outras civilizacoes
viveram e progrediram em circunstancias de adversidades semelhantes as do
semiarido nordestino. A questdo do meio fisico pode prejudicar a vida, requerendo
um maior esforgco e maior racionalidade no gerenciamento dos recursos naturais,
porém nao impossibilita 0 desenvolvimento nesta regido (BAIARDI; MENDES, 2007).

Para conviver com esse fenémeno climatologico, os individuos desta regiao
necessitam de novas formas de pensar, sentir e agir no ambiente no qual estdo
inserido. Portanto, é imprescindivel uma mudanca de concepcao sobre a realidade
local, buscando a experimentacdo de alternativas de produgao apropriadas com as
condigbes naturais da regido. A construcdo de novas possibilidades de
desenvolvimento necessita esta alicercada no processo de formacao de cidadania
nas comunidades rurais, objetivando-se a consolidacdo de um sistema de gestédo
eficaz no manejo dos recursos hidricos.

Deste modo, o desenvolvimento de agbes educativas e de mobilizagao social
busca aumentar a compreensao e a capacidade de conviver com a deficiéncia ou
escassez hidrica, como também outras adversidades climaticas da regido semiarida
nordestina que causam graves problemas econdmicos e sociais para a populagdo. E
importante destacar que o uso sustentavel da dgua é um desafio para a sociedade
contemporanea do semiéarido brasileiro, pois a demanda por agua é atualmente uma
realidade global, neste sentido o uso racional e adequado deste recurso € de
interesse crescente na sociedade civil e nos 6rgaos gestores que procuram solucoes
tecnolégicas viaveis para seu fornecimento.
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3.4 A utilizacao de indicadores

Os indicadores sao ferramentas utilizadas para fornecer informacéao
importante, de maneira simplificada e que possa auxiliar na tomada de decisdes de
politicas publicas (MORSE, 2004). Deste modo, os indicadores desempenham um
papel importante no planejamento estratégico e na tomada de decisées, buscando
sintetizar e representar diversas realidades, possibilitando a analise da correlagcao
entre as variaveis, sua importancia e relevancia, que fazem parte das analises em
conformidade com o objetivo da aplicacdo (MARANHAO; OLIVEIRA, 2010).

Segundo Luna (2007), a utilizagdo de indicadores visa contribuir no
planejamento estratégico e na tomada de decisdo do gerenciamento dos recursos
hidricos e na pobreza nas comunidades, porém é necessario o entendimento de
todas as variaveis envolvidas no método.

Os indicadores devem também possibilitar o reconhecimento de tendéncias
no decorrer do tempo e permitir um suporte na comparacao das diferentes escalas
(GONGALVES, 2013). O emprego de indicadores existentes na literatura nacional e
internacional é vantajoso por representar economia de tempo e recursos, porém
rejeitado pela falta de especificidade.

No entanto, uma alternativa que possa auxiliar na construcéo e/ou elaboracao
das variaveis a serem analisadas, bem como, na mensuracao dos seus pesos € 0
entendimento de opinides de profissionais de diversas areas que conhecam e
convivam com a realidade local. Além disso, os indicadores devem estabelecer
relacbes com os componentes que sao as fontes dos problemas (WILSON;
TYEDMERS; PELOT, 2007). Logo, devem estar associados com as questdes
complexas que devem representar. Entretanto, sua quantidade e
multidisciplinaridade representam um obstaculo. A analise de problemas necessita
de indicadores que sejam relativos e que possa direcionar os problemas de forma a
dar garantia a acao dos tomadores de decisoes.

A selecao de indicadores requer uma atencdo especial, caracterizando-se
como um elemento fundamental na pesquisa, pois a utilizagdo imprecisa de
indicadores prejudicara a mensuracao dos dados da pesquisa e 0 panorama da
realidade local.

Os indicadores do indice de escassez hidrica buscam demonstrar a complexa

ligacdo entre o gerenciamento dos recursos hidricos e a pobreza nas comunidades.
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No entanto, ao sugerir indicadores para avaliacdo dos recursos hidricos é
necessario adotar certa precaucdo, em razao de que eles podem indicar uma
direcdo que no mostra a realidade local (MARANHAQ; OLIVEIRA, 2010).

Assim, é indispensavel a aplicacdo de mecanismos que possa ajudar na
orientacdo das prioridades na elaboragcédo das variaveis a ser utilizada na pesquisa,
objetivando-se associar 0 bem-estar das familias com a disponibilidade de agua e

indicar o grau dos efeitos da escassez de agua na populacao.
3.5 O indice de Pobreza Hidrica (IPH)

O indice de Pobreza Hidrica é um instrumento de analise hidrica que
apresenta um modelo interdisciplinar que relaciona o contentamento doméstico a
oferta de 4gua, mostrando o quanto o grau de escassez hidrica afeta a populagéo
humana. E estruturado em cinco componentes: Recursos Hidricos (RH), Acesso (A),
Capacidade (C), Uso (U) e Meio Ambiente (MA) (ABRAHAM, et al., 2006; SULLIVAN
et al., 2003). Onde cada uma dessas componentes possui um conjunto de
subcomponentes, e cada subcomponentes sdo constituidos de diversas variaveis,

conforme Figura 1.

Figura 1 - Arcabouco do IPH

COMPONENTES
Recursos Hidricos
Acesso
Capacidade
Uso
Meio Ambiente

Subcomponentes Variaveis IPH

Fonte: Adaptado de Sullivan e Meigh (2010).

O IPH pode ser utilizado em vérias escalas, tais como: mundial, nacional,
regional, local e comunidades. Porém, esta ultima necessita de uma avaliagcdo mais
minuciosa. No entanto, o indice de Pobreza Hidrica utilizado no contexto local ou em
comunidades, pode auxiliar os encarregados pela gestdo das aguas a analisar o
desenvolvimento das atividades e a priorizar o consumo conforme a atividade que

mostrar mais necessidade.
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Segundo Sullivan e Meigh (2007) as metodologias classicas de
monitoramento procuram o entendimento cientifico do processo, e, a partir dele,
recomendam o melhor procedimento a ser utilizado. Entretanto, metodologias mais
atuais do que estas buscam introduzir também, conhecimentos tradicionais
valorosos na elaboracdo de um modelo integralizado do sistema, no qual as
respostas podem ser descobertas.

A Secretaria do 3° Férum Mundial de Agua (2002) relata que o IPH foi
elaborado por meio de um entendimento de concepg¢des de um grupo de cientistas
fisicos e sociais, profissionais da area de recursos hidricos, pesquisadores e outros
interessados, com a intencdo de certificar-se que todas as proposicoes fossem
incluidas.

Destarte, Sullivan et al. (2005) mencionam que o IPH foi elaborado na
tentativa de mudar os instrumentos tradicionais de analise hidrica que séao
exclusivamente deterministicos. Na atualidade, esses modelos sao inapropriados
para retratar a modernidade dos complexos modelos de alocacdo de agua, haja
vista as questdes econdmicas, sociais e politicas que possuem relevante papel a ser
desempenhado.

O DFID (2000) considera o IPH um instrumento holistico de gerenciamento,
tendo sido criado para: possibilitar uma melhor compreensdo em relacdo a
disponibilidade fisica da agua, e sua capacidade de abstracédo e nivel de bem-estar
de certo grupo populacional; servir de instrumento para dar prioridade as
necessidades hidricas e realizar o servigo de monitoramento do progresso na area
hidrica.

Para Mlote et al. (2002) o IPH representa a complexa ligacdo entre o
gerenciamento dos recursos hidricos e a pobreza em comunidades, povoados,
provincia, localidade, regido ou nag¢do. Considerando tanto elementos fisicos como
socioeconémicos relacionados a escassez hidrica. Auxilia na luta contra os
problemas da escassez, especificamente quando relacionados as pessoas em
situacao de vulnerabilidade social.

A pauperizacdo representa as condicbes as quais pessoas vivem e a
realidade dos diversos elementos que instigam a capacidade de um individuo
progredir. Assim, o IPH busca alcancar grande numero desses fatores. Além do que,
o indice pode ser utilizado para indicar prioridade de ag¢bes e acompanhar o
desenvolvimento de objetivos determinado (SULLIVAN, 2010).
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Desta forma, o indice de Pobreza Hidrica é instrumento fundamental para
possibilitar as autoridades publicas e as agéncias de desenvolvimento acompanhar
e procurar solugbes para amenizar ou suprimir problemas de abastecimento de
familias pobres. O acompanhamento da evolugdo das ag¢des na area hidrica requer
uma metodologia interdisciplinar que compreenda tanto avaliacbes quantitativas
quanto qualitativas (LUNA, 2007).

3.6 A utilizacao do IPH no Mundo

A primeira pesquisa realizada a respeito do IPH foi executada pelos
pesquisadores do Centre for Ecology and Hydrology, em dimensao nacional. Os
pesquisadores Lawrence, Sullivan e Meigh (2002) utilizaram o IPH em 147 paises,
objetivando-se realizar uma verificacao da condicao hidrica em nivel internacional,
por meio da elaboracdo de uma categorizacao dos paises com maior IPH até o
menor, no qual foi observado que alguns paises desenvolvidos apresentaram um
melhor desempenho, como a Finlandia, Canada e Islandia. Porém, observou-se
alguns resultados inesperados, como a posicdo da Guiana e do Suriname, que
ficaram na 5° e 6° colocacdo em razado dos altos valores das componentes
Recursos, Acesso e Uso. Enquanto outros paises desenvolvidos como EUA, Japao,
Alemanha e Russia, ficaram respectivamente nas posi¢coes 32°, 342, 35° e 40°, por
causa dos componentes recurso e uso que obtiveram valores bastante irrelevantes.

Com base na literatura verificou-se que desde ano de 2002, varias pesquisas
relacionadas ao IPH estdo sendo realizadas em todo o mundo, entre essas
pesquisas destaca-se uma realizada no Haiti e na Republica Dominicana no qual
demonstra notoriamente a aplicabilidade do IPH em escala nacional, em razao que
esses dois paises encontra-se localizados numa mesma ilha, fazem divisa territorial,
apresentam as mesmas condi¢des climatolégicas e hidrolégicas, porém possuem
cenarios totalmente diferentes, visto que o Haiti tem um dos piores indicadores de
saude da América Latina e do Caribe, enquanto a Republica Dominicana apresenta
uma situagéo menos pior.

Em relagdo aos indicadores empregados pela ONU para verificar a fome,
observa-se que o problema é mais grave no Haiti quando comparado com a
Republica Dominicana. No que diz respeito aos servicos de saneamento basico,
constata-se que a Republica Dominicana apresenta melhores condi¢ées quando
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comparada ao Haiti, pois 67% da populacdo tém acesso a esse servico, enquanto
no Haiti apenas 52%. Em relacdo ao acesso a agua potavel por moradores a
situacdo é de 98% para Republica Dominicana e 91% para o Haiti (PNUD, 2005).
Esses indicadores associados a caréncia de um gerenciamento adequado dos
recursos hidricos e as questdes relacionadas ao meio ambiente contribui para o Haiti
apresentar um IPH de 35,1, enquanto que a Republica Dominicana apresenta um
desempenho do IPH de 59,4.

Uma Pesquisa realizada por Lawrence, Sullivan e Meigh (2002), demonstrou
certa restricao do IPH em escala nacional, no qual por meio dos resultados obtidos
observou-se que a Guiana apresentou condi¢coes satisfatérias em relacdo aos
recursos hidricos, demonstrando bons niveis de educagédo e saude, maior parte de
suas florestas encontra-se preservadas e possui uma populacao pequena. Porém,
essa realidade € restrita a populacdo que vive no litoral do pais, enquanto que os
habitantes que vivem em areas urbanas fora do litoral ou espacos situados na
periferia das cidades tém graves problemas em relacédo a qualidade e quantidade da
agua.

Komnenic et al. (2008) realizou uma pesquisa em escala nacional nos paises
situados na Bacia do Rio Sava (Eslovénia, Croacia, Bosnia, Sérvia e Montenegro),
tributario do Rio Danubio, com a finalidade de analisar o conceito de pobreza hidrica
e a adequacao do seu uso em relacdo ha paises com desenvolvidos niveis de
acesso agua, como também procurou investigar como o IPH se comportaria nestes
paises com diversas condi¢cdes de desenvolvimento socioeconémico. Deste modo,
por meio da pesquisa constatou-se que trés paises tém uma renda abaixo da média
(Bdsnia, Montenegro e Sérvia), um com a renda média acima (Cro&cia) e outro com
a renda elevada (Eslovénia), porém todos esses paises apresentaram um 6timo
acesso a servicos de saneamento, como abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

O indice de Pobreza Hidrica também foi testado em escala de bacia
hidrografica, pelos pesquisadores Garriga e Foguet (2010; 2011) que aplicaram o
IPH na Bacia e Sub-bacias do Rio Jequetepeque no Peru, utilizando um arcabouco
metodoldgico para a analise pluridimensional da caréncia hidrica. Logo, observou-se
que o IPH manifestou ser bastante proveitoso, evidenciando as sub-bacias que
necessitavam de uma maior atengdo e as componentes que se encontravam com 0s

piores resultados.
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Manandhar et al. (2011) realizou uma pesquisa empregando o IPH e sugeriu
a demonstracdo de um banco de dados com varidveis apropriadas para bacias
hidrograficas no Nepal, pais que encontra-se localizado no Continente Asiatico,
fundamentando-se na conjuntura local e na disponibilidade de informacdes, para
posteriormente verificar a escassez hidrica em escalas espaciais mais baixa (Ex.:
bacia Kali Gandaki - KGRB, sub-bacia Mustang e sub sub-bacia Lomanthang Village
Development Committee - VDC ) com a finalidade de auxiliar na observagcao da
situag@o de escassez hidrica em todos os niveis. Em seguida foi determinado por
meio de calculos o indice em toda bacia do KGBR, no qual se verificou pelos
resultados a indispensabilidade de intervengdes de politicas e projetos de
gerenciamento em escala especifica para otimizar a situacao de insuficiéncia hidrica
na bacia em estudo

Observa-se na literatura que diversos trabalhos relacionados ao IPH foram
realizados em escala de comunidade, por exemplo, Heidecke (2006) no Benin, essa
pesquisa estendeu-se em todo o pais em razao de sua pequena extensao territorial,
que é de aproximadamente 112.000 km? de 4rea. A pesquisa experimentou uma
diversidade de métodos no IPH, com pesos proporcionais e distintos, com e sem a
componente capacidade, objetivando-se a elaboracdo de situacdes que pudesse
avaliar prioridades na realizagdo de atividades governamentais, para auxiliar os
pareceres dos tomadores de decisdes.

O IPH foi aplicado em 10 comunidades na Bolivia de forma experimental por
meio da metodologia empregada por Garriga e Foguet (2010; 2011) para elaboragao
do IPH na Republica do Peru. Nesta pesquisa foram obtidos resultados condicente
com a realidade da &rea de estudo, categorizando as comunidades em trés grupos
de insuficiéncia hidrica, no qual possibilitou uma melhor orientacdo para as areas
que precisavam de prioridades na execugcao de acdes por parte das autoridades
publicas e das agéncias de desenvolvimento.

3.7 Aplicacao do IPH no Brasil
Na literatura que versa a respeito do IPH verifica-se que alguns estudos foram

realizados em diferentes lugares da regiao Semiarida do Brasil (GONCALVES, 2013;
LUNA, 2007; OGATA, 2014).
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Luna (2007) propds em sua pesquisa a construcdo de um IPH para a uma
regiao do semiarido nordestino, especificamente a bacia do rio Salgado localizada
ao sudoeste do Estado do Ceara, fundamentando-se no indice empregado pela UK
Department for International Development - DFID. A aplicagdo do IPH nos 23
municipios que compdem a bacia hidrografica do rio Salgado objetivou-se analisar
as areas que se encontrava em situacdes criticas quanto a escassez hidrica, com a
finalidade de orientar o poder publico e os tomadores de decisées agirem de forma
isenta nas realizagbes de atividades que possa melhorar na qualidade de vida e
bem-estar da populacado. Constatou-se que os melhores indices do IPH na éarea
pesquisada foram para os municipios que possuem um melhor desenvolvimento
econdémico, como Juazeiro do Norte, Crato e Barbalha. Além disso, verificou-se que
o indice conseguiu representar a realidade local em termos qualitativo.

O indice de Pobreza Hidrica foi testado na bacia hidrografica do Salgado e
em comunidades rurais difusas no municipio de Aurora no Estado do Ceara
(GONGCALVES, 2013). Na pesquisa verificou-se que os componentes Acesso (A) e
Disponibilidade (D) necessitam de uma maior atencdo em razao de apresentarem
um menor peso, € melhora-las contribuira no aumento do IPH. Praticamente a
maioria dos municipios que compdem a Bacia Hidrografica do rio Salgado sera
favorecida com as execucdes de duas obras hidraulicas estruturantes na regido, a
transposicdo do rio Sdo Francisco e o Cinturdo das Aguas (CAC), que possibilitara
maior seguranca hidrica, e interferird diretamente nas componentes do IPH de maior
relevancia da bacia que no caso sao a disponibilidade e o acesso a agua.

Outro estudo do IPH em escala de bacia hidrografica foi realizado no Estado
da Paraiba pelo pesquisador Ogata (2014), no qual procurou desenvolver o IPH para
a bacia do rio Paraiba, composta por 83 municipios. No decorrer do
desenvolvimento do IPH, o pesquisador constatou algumas restricbes do indice, no
qual foram sendo resolvidas com desenvolvimento da pesquisa, como as restricoes
da escala em nivel de bacia, da ponderacao tendenciosa e do componente recurso.
Verificou-se que todas as regides hidrogréficas e sub-bacia da BHRPB tiveram
resultados semelhantes do IPH, evidenciando uma pobreza hidrica moderada,
demonstrando um resultado concordante com a realidade da area de estudo, porque
mesmo que essa area apresente problemas associados a disponibilidade hidrica e
ao uso ineficaz dos recursos hidricos possui um acesso aos diversos usos da agua,

essencialmente nas cidades de grandes dimensdes ou importancia regional, em que
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as caracteristicas socioeconémicas sao regulares e o0 meio ambiente, na maior parte
da bacia, até agora € conservado. Por fim, constatou-se que a pesquisa dos
elementos do IPH proporcionou uma percep¢cao ampla da BHRPB, mostrando os
varios problemas existentes, e conduzindo as atividades emergentes, tanto no
espaco natural quanto no setor socioeconémico, com possibilidade de incrementar
de modo efetivo a GIRH nesta localidade.

Senna (2015) em sua pesquisa procurou examinar a utilizagcdo da analise de
componente principal (ACP) na preconizagdo dos pesos dos subindices que
constitui o IPH’. Constatou-se que a aplicagdo da ACP na distribuicdo dos pesos no
IPH’ possibilitou observar que os subindices uso, capacidade e acesso apresentam
maior representatividade para a bacia hidrografica do Rio Seridé. Além disso, o IPH’
alcancado por meio da metodologia da ACP demonstrou faixas de valores mais
amplas, possibilitando reconhecer de forma mais simples as diferengas entre os

municipios.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacao geral da pesquisa

A ordem de realizacdo do presente estudo teve inicio com uma investigacado
baseada numa pesquisa bibliogréafica, a partir de material ja publicado que versa a
respeito da tematica do estudo, constituido principalmente de: livros, revistas,
publicacbes em periddicos cientificos nacionais e internacionais, jornais, boletins,
monografias, dissertacdes, teses e internet, com o objetivo de colocar o pesquisador
em contato direto com materiais que versam sobre assunto da pesquisa.

Assim, a revisdo possibilitou organizar um quadro tedrico que serviu de
alicerce para verificar opinides e variaveis associadas a pobreza e a agua, bem
como, analisar os componentes, subcomponentes e indicadores apropriados no
estudo e determinar os procedimentos adequados na abordagem principal da
pesquisa, objetivando-se estudar a situacdo hidrica nas comunidades rurais do
municipio de Pombal — PB utilizando o indice de pobreza hidrica.

Posteriormente a etapa da pesquisa bibliografica, procedeu-se a escolha do
lugar para realizacdo da pesquisa. Para delimitacdo da area de estudo foram
consultadas informagdes de dados primarios e secundarios, bem como, utilizou-se
de alguns componentes, tais como: caracteristicas climatoldgicas, condi¢cdes sociais,
situacao econémica da populacéo, aspectos ambientais e a disponibilidade de agua.

A escala espacial abrangeu apenas o municipio de Pombal-PB. Em relacdo a
escala temporal optou-se pela estacdo seca, ou seja, o periodo mais critico na
regido do semiarido nordestino, permitindo observar quais sdo as areas criticas e
analisar a eficiéncia das agdes ja realizadas para a melhoria do setor hidrico na
regiao.

No tocante ao célculo do indice de Pobreza Hidrica foram selecionadas as
variaveis que melhor retrata a combinacao de pobreza com recursos hidricos para o
espaco definido, permitindo analisar a atuagéao de seus efeitos sobre a populagéo.

De acordo com Diehl (2004), a escolha do método se dara pela natureza do
problema, bem como de acordo com o nivel de aprofundamento. Além do que, estes
métodos sdo diferenciados, além da forma de abordagem do problema, pela
sistematica pertinente a cada um deles (RICHARDSON, 1989). Para a realizacao do
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levantamento de informagdes necessarias ao alcance dos objetivos desta pesquisa
foram utilizados os métodos de coleta de informagdes quantitativa e qualitativa.

Segundo Sousa (2014), o método de investigacao quantitativa € bastante
empregado no desenvolvimento de investigagbes descritivas, pois a mesmas
procuram descobrir e classificar a relacdo entre variaveis, assim como a
investigagéo da relagédo de causalidade entre os fenémenos causa e efeito. O termo
quantitativo significa quantifica opiniées, dados, na forma de coleta de informagdes
(SILVA, 2006). Assim, este método busca traduzir em numeros informagdes e ponto
de vistas para classifica-las e investiga-los (PRODANQOV; FREITAS, 2013), o que no
caso desta pesquisa, sera representado pelo célculo do indice de Pobreza Hidrica.

A coleta de dados geralmente é realizada nestes estudos por questionarios e
entrevistas que apresentam variaveis distintas e relevantes para pesquisa, que em
analise é geralmente apresentado por tabelas e graficos. Simultaneamente, € uma
pesquisa qualitativa, pois se trata de um estudo de caso.

Para Prodavon e Freitas (2013), o estudo de caso se fundamenta na coleta e
a avaliagdo de informacbes em relagdo a determinado grupo, comunidade, familia
ou sujeito, com a intencdo de compreender diversos aspectos de sua vida, conforme
0 assunto do estudo.

Logo, na abordagem qualitativa busca-se a compreensdao de fendmenos
complexos peculiares, de caracteristica social, por meio de descrigdes,
interpretacbes e comparagdes. Deste modo, almejando esclarecer e analisar
acontecimentos presentes dentro de um contexto de uma determinada populacao,

localidade, fenbmeno, entre outras variaveis.
4.2 Localizacao e descricao da area de estudo

O estudo foi desenvolvido no municipio de Pombal (Fig. 2) que se situa na
regido Oeste do Estado da Paraiba, Mesorregido do Sertdo Paraibano e
Microrregido de Sousa, distando aproximadamente 371 km da capital Jodo Pessoa.
Possui uma area total de 889 km?, sendo a segunda maior cidade da Paraiba em
extensao territorial. A sede municipal situa-se nas coordenadas geograficas latitude
06° 46' 08" Sul e longitude 37° 47' 45" Oeste, com altitude de aproximadamente 184
m do nivel do mar. Em relagdo a divisdo politico-administrativa limita-se ao Norte

com os municipios de Santa Cruz, Lagoa e Paulista, ao Leste, com Condado, ao
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Sul, com S&o Domingos, Sdo Bentinho, Cajazeirinhas, Coremas, e Sdo José da
Lagoa Tapada e Oeste, com Sao Aparecida e Sao Francisco (IBGE, 2010).

Segundo o IBGE (2010), a populagdo do municipio de Pombal-PB em 2010
era de 32.110 habitantes, sendo 25.753 pessoas na zona urbana e 6.357 pessoas
na zona rural. Além disso, a populagcdo estimada no ano de 2014 foi de
aproximadamente 32.684 habitantes.

Figura 2 - Localizagdo do municipio de Pombal no Estado da Paraiba
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Fonte: Autor (2015).

O municipio de Pombal — PB desenvolveu-se a margem direita do rio Pianco,
em razdo da facilidade ao acesso e a disponibilidade de agua, sendo esses
elementos determinantes para o povoamento da area. Assim como, a possibilidade
de utilizar a terra para atividades agricolas e pastoris (SOUSA, 2012). O municipio
esta inserido na unidade geoambiental da depressdo sertaneja, que representa a
paisagem especifica do semidrido nordestino, caraterizado por uma area aplainada
em quantidade uniforme, com relevo de forma predominante suave-ondulado,
separado por vales apertados, com vertentes dissecadas (BELTRAO et al., 2005).

Tem uma vegetacéo tipica da caatinga, composta basicamente por caatinga
hiperxeréfila com trechos de floresta caducifélia. No Estado da Paraiba a caatinga
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hiperxerdfila situa-se nas areas mais secas do Cariri, Curimatau e Sertdo Paraibano.
Nestas areas podem ser encontradas as seguintes espécies vegetais, o facheiro
(Pilosocereus piauhiensis), a macambira (Bromélia laciniosa), marmeleiro (Croton
ssp) e jurema (Mimosa ssp) (CORDEIRO; OLIVEIRA, 2010).

As particularidades da caatinga hiperxerdfila sdo estabelecidas pelos
elementos vitais como baixo indice de precipitacdo pluviométrica e altas
temperaturas ao longo da estacao seca (MARIANO NETO, 2001). No tocante a
floresta caducifolia é uma formagéo vegetal, tipica do nordeste brasileiro, definida
como: um conjunto de arbustos e de arvores espontaneas, denso, baixo, de aspecto
seco, de folhas pequenas, caducas no verdo com raizes penetrantes e
desenvolvidas (KAZMIERCZAK et al.,1996).

O clima do municipio € do tipo BSh (semiarido quente e seco), segundo a
classificacao de Képpen, com precipitacao pluviométrica média anual nos ultimos 10
anos, estimada em 907,16 mm (AESA, 2014), e evaporagdao média anual de 2000
mm e temperatura média de 28 °C (BRITO et al.,, 2013). Em relacdo a questédo
hidrica o municipio de Pombal — PB situa-se nos dominios da bacia hidrografica do
rio Piranhas, no meio da sub-bacia do rio Piancé e a regiao do Alto Piranhas, tendo
como seus principais tributarios os rios Piranhas e Piancé (BELTRAO et al., 2005).

Os tipos de solos predominantes sao luvissolos em associagcdo com
neossolos litdlicos. Os luvissolos sdo solos rasos pouco profundos, com horizonte B
textural de cores vivas e argila de atividade alta. Apresentando-se moderadamente
acidos a neutros, com elevada saturacao por bases. Apresentam frequentemente
revestimento pedregoso na superficie ou na massa do solo e sao altamente
susceptiveis aos processos erosivos. Neossolos Litolicos sao solos rasos e as vezes
a maior parte pedregosa. Apresenta contato litico dentro de 50 cm de profundidade.
Origina-se a partir de qualquer tipo de rocha, agregado geralmente a um relevo
intenso. No tocante a fertilidade natural, essa classe de solo apresenta alta
fertiidade quando proveniente de rochas basicas e/ou calcarios. Apesar disso,
apresenta bastante restricdo para o uso agricola e ndo agricola, por exemplo: baixa
profundidade efetiva e limitada capacidade de armazenamento de &gua,
pedregosidade e rochosidade generalizada e alta suscetibilidade a erosao
(EMBRAPA, 2013).

No tocante a questdo econdmica, destacam-se no municipio as seguintes

atividades: Agricultura (algodao arbéreo, herbaceo, goiaba, arroz, milho, feijao,
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hortalicas e frutiferas); Pecuaria (bovinocultura, caprinocultura, suinocultura,
apicultura e criacdo de peixes); Extrativismo vegetal (fabricacdo de carvao vegetal,
extracdo de madeiras diversas para lenha e construcdo de cercas, além de
atividades com oiticica e carnauba) e Mineracdo (extragdo de rochas para
pavimentagdo e ornamentacao, brita, fachadas e outros usos na construcao civil sédo
incipientes). Por outro lado, a extracdo de areia e argila (utilizada na fabricagdo de

telhas e tijolos,) encontra-se difundida no dmbito do municipio.

4.3 Selecao e localizacao das comunidades rurais

A escolha das comunidades visitadas neste estudo foi realizada por meio de
informacgdes levantadas na literatura cientifica e a partir de informagdes adquiridas
no Sindicato dos Produtores Rurais e do Posto da Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural (EMATER) do municipio de Pombal — PB. Essas informagdes
serviram de orientacdo para chegar as comunidades que possivelmente se
encontravam em pior situagéo de escassez hidrica.

Para a realizacdo desta pesquisa, participaram moradores das comunidades
rurais, presidentes de associagdes rurais, agentes comunitarios de saude (ACS) e
professores das seguintes comunidades rurais: Assentamento Jacu; Assentamento
Margarida Maria Alves; Cachoeira; Estrelo; Flores; Jenipapo; Jua; Lagoa dos Basilio;
Logradouro; Manigoba; Pinhdes; Riachdo de Cima; Sdo Pedro e Varzea Comprida
dos Oliveiras.

Mediante as visitas de campo para realizacdo das entrevistas, utilizou-se um
aparelho de GPS (Sistema de Posicionamento Global) modelo GARMIN E TREX 30
para coletar as coordenadas geograficas de cada comunidade rural dos individuos
entrevistados na pesquisa. As coordenadas foram coletadas no més de setembro,
com precisao de aproximadamente 3 metros.

Para elaboracdo do mapa tematico foi utilizado o software gvSIG Desktop
2.11, no qual inicialmente foi convertido os dados contidos no GPS (formato GPX)
em arquivo vetorial (tipo shapefile - SHP). Posteriormente, o arquivo vetorial foi
colocado na projegcdo WGS 84 /UTM ZONE 24 S. Logo depois, elaborou-se o mapa

com as comunidades rurais visitadas (Fig. 3).
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Figura 3 - Localizagdo das comunidades rurais envolvidas na pesquisa
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4.4 Determinacao do tamanho da amostra

Devido a impossibilidade de estender a pesquisa a toda a populagao
residente nas comunidades rurais do municipio de Pombal, se fez necessario a
utilizacdo de algumas variaveis estatisticas para definir o nimero de pessoas que
deveriam participar do estudo de modo que os resultados fossem inferidos,
baseados na metodologia utilizada por LEVIN (1987) e SOUSA (2012). A férmula
utilizada nesta pesquisa para determinacédo do tamanho da amostra (n) foi com base
na estimativa da proporg¢éo populacional. O tamanho da amostra foi delineado apés
o levantamento da populacgao rural, por meio de consulta de dados secundarios.

Os procedimentos utilizados na determinacdo da equagdo matematica que
viabilizou o calculo da amostra (n) com base na estimativa da proporgao
populacional foram estabelecidos nos seguintes critérios:

a. Populagdes finitas
b. Grau de confianca 91%
c. Nivel de significancia a de 0,09
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Tabela 1. Valores criticos associados ao grau de confianca na amostra

Grau de confianca Nivel de significancia a Valor CriticoZa / 2
90% 0,10 1,645
91% 0,09 1,698
92% 0,08 1,75
93% 0,07 1,82
94% 0,06 1,88
95% 0,05 1,960
96% 0,04 2,06
97% 0,03 2,17
98% 0,02 2,326
99% 0,01 2,575

Fonte: Adaptado de Levin (1987); Sousa (2012).

Esses critérios, consecutivamente, se expressam nas seguintes variaveis
estatisticas:
n é o numero de individuos que desejamos calcular;
N é o tamanho da populagao;
Za/2 é o valor critico que corresponde o grau de confianga desejado.
p € a proporcao populacional de individuos que pertencem a categoria de interesse
no estudo = 0,5;

A

g representa o numero de individuos que ndo pertencem a categoria estudada (q =
1 - p) = 0,5. Logo, quando p for desconhecido faz-se p. § = 0,25, que é o maior
valor que pode ser obtido pelo produto p. § (LEVINE, 2000).

E é a Margem de erro ou erro maximo de estimativa.

Logo, a equacdo (1) a ser utilizada para determinacdo do tamanho da
amostra (n) com base na estimativa da proporcao populacional encontra-se abaixo:

N. p. g (za/2)?
n= 1

p.g.(za/2)? + (N-1). E?

Considerando que o tamanho da populacao rural (N) € 6 357. Sabendo que,
para 91% de grau de confianga teremos o valor critico (Za/2) = 1.698, conforme
Tabela 1. O erro maximo de estimativa (E) sera de = 9% (ou 0,09). Como nédo temos
nenhuma informacéao p.q, considerou-se o produto p. g = 0,25.
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Entao,

6 357 x 0.25 x (1.698)2
0, 25 x (1,698)% + (6 357- 1) x (0,09)?

n=387.77 = 88.0 (Arredondado para cima)

Logo, o numero da amostra é de 88 pessoas. Porém, optou-se por arredondar
esse numero para 90, no qual foi distribuido nas 14 comunidades (Tab. 2). Além
disso, foi utilizado o principio da aleatoriedade para as familias que participaram das

entrevistas.

Tabela 2. Quantidade de questionarios aplicados por comunidade

Comunidade rural Quantidade de Questionarios

Assentamento Jacu 10
Assentamento Margarida Maria Alves 10
Cachoeira
Estrelo
Flores
Jenipapo
Jua
Lagoa dos Basilio
Logradouro
Manicoba
Pinhdes
Riachdo de Cima
Sao Pedro
Varzea Comprida dos Oliveiras

©OWWNNMNMWWIS I

—_
o

Fonte: Autor (2015).

4.5 Questionario de avaliacao hidrica

Os questionarios utilizados nas entrevistas para analisar a situacao hidrica
das comunidades rurais do municipio de Pombal-PB foram elaborados com base
nas cinco componentes do IPH: Capacidade (C), Recursos Hidricos (RH), Uso (U),
Acesso (A) e Meio Ambiente (MA), visando adquirir informagcées de uma parcela
representativa da populacdo rural do municipio de Pombal-PB quanto a
disponibilidade de meios que possam retratar sua qualidade de vida diante da
situagé@o de inseguranca hidrica. O referido questionario esta presente no Apéndice
l.
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As entrevistas foram realizadas de forma individual com um representante de
cada familia. Além disso, optou-se por utilizar questdes semiestruturadas,
considerando a necessidade de amenizar a relutancia e o receio dos declarantes,
assim como, a imprescindibilidade em tentar melhorar o tempo e a coleta de

informacgdes nas entrevistas.
4.6 Calculo do indice de Pobreza Hidrica

A estruturagcdo do IPH ocorre por meio da média ponderada calculada para
cada componente, a partir de seus subcomponentes e variaveis. A ponderagédo €
utilizada para mostrar a relevancia de um componente para determinado lugar
estudado, equiparando os seus valores e a condicao de cada componente para cada
lugar analisado, podendo indicar quais lugares e quais problemas precisam de
intervencao imediata (ABRAHAM et al., 2006).

O Indice de Pobreza Hidrica é estruturado em cinco componentes:
Capacidade (C), Recursos Hidricos (R), Uso (U), Acesso (A) e Meio Ambiente (MA).
Para analisar a situacao hidrica das comunidades rurais do municipio de Pombal-PB
foram utilizado 21 subcomponentes e 61 indicadores abrangendo as 5 componentes,
conforme descrito no Quadro 1.

Quadro 1 - Componentes, subcomponentes e varidveis do indice de Pobreza
Hidrica

COMPONENTES SUBCOMPONENTES VARIAVEIS

; - Grau de escolaridade;
EDUCACAO - Numero de filhos em idade
escolar.

- Situagéo fundiaria/ Condicao de
moradia;

- Tempo de vivéncia na
comunidade;

- Tipo de construgdo da
CAPACIDADE residéncia.

HABITACAO E
PROPRIEDADE

- Renda mensal;
- Origem da renda da familiar;

ASPECTOS - Assisténcia de Programa

A Governamental;
SOCIOECONOMICOS - Atividade (s) econdmica (s)
desenvolvida (s) na(s)

comunidade/propriedade.
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- Existéncia de Posto de Saude;

SAUDE - Frequéncia de atendimento
médico na comunidade.
- Articulacdo com algum 6rgao
ou entidade;
INSTITUCIONAL - Existéncia de associacao ou

cooperativa na comunidade;
- Participacdo na associagao ou
cooperativa na comunidade.

QUALIDADE DA AGUA

- Sabor da agua;

- Cor da agua;

- Analise fisico-quimica e
bacteriolégica da agua;

- Percepcao sobre a qualidade
da agua;

- Forma de desinfeccao da agua;
- Ocorréncia de doencas de
veiculacdo hidrica.

RECURSOS - Fonte hidrica utilizada no
HIDRICOS abastecimento;
’ - Disponibilidade de &gua no
FONTE HIDRICA periodo de estiagem;
- Mananciais existentes na
comunidade.
- Armazenamento de agua;
- Capacitagcbes de manejo e
MANEJOH?DORSlCROESC URSOS conservacgao de agua;
- Encarregado (a) do
gerenciamento da agua.
CONSUMO DE AGUA —CAor]slumo médio,diério de égug;
PARA USO DOMESTICO |~ tividade C!omestlca d_eA maior
consumo de 4dgua na residéncia.
- Uso da agua para mais de uma
USOS MULTIPLOS E finalidade;
CONFLITOS - Conflitos pelos usos multiplos
da agua.
uUso - Quantidade de agua disponivel
para satisfazer as necessidades;
DISPON'IABC;I[JIRADE DE - Disponibilidade de agua para
irrigar culturas agricolas ou para
uso ndo agricola.
PERCEPCAQO SOBRE USO | - Racionalizagao do uso da agua,;
E CONSERVACAO DA -Reuso de agua.
AGUA
- Acesso a sistema de
ABASTECIMENTO DE abastecimento de agua;
ACESSO AGUA - Periodo de recebimento de

agua.
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SANEAMENTO BASICO

- Percepcao sobre o destino do
esgoto sanitario;

- Acesso a saneamento basico;

- Tipo de destinacdo do esgoto
sanitario;

- Tipo de instalacdo sanitéaria.

TRANSPORTE DA AGUA
DO MANANCIAL PARA
RESIDENCIA

- Distancia média da fonte
hidrica até a residéncia;

- Quantidade de vezes durante o
dia para coletar agua;

- Duragdo da coleta, espera e
transporte da agua;

- Meio de transporte utilizado
para levar a agua.

ACESSO A COMUNIDADE

- Condicao da estrada

MEIO AMBIENTE

DEGRADACAO DO SOLO

- Desmatamento ou queimada;

- Extragéo seletiva da madeira;

- Utilizacdo de grades de discos
no preparo do solo;

- Vulnerabilidade a
hidrica;

- Uso do solo.

erosao

MANEJO E
CONSERVACAO DO SOLO

- Plantio direto;

- Rotacdo ou consorciacdo de
cultivos;

- Pousio da terra;

- Praticas conservacionistas do
solo.

CONTAMINACAO DO
SOLO POR
AGROQUIMICOS

- Utilizacdo de defensivos
agricolas e fertilizantes

CONHECIMENTO SOBRE
AS QUESTOES
AMBIENTAIS

- Fonte de informacao sobre as
guestbes ambientais

RESIDUOS SOLIDOS

- Separacao do lixo seco e lixo
umido;

- Reaproveitamento dos
residuos;
- Destinagdo dos residuos

solidos das residéncias.

Fonte: Autor (2015).

As variaveis de cada componente foram escolhidas com a finalidade de

representar as principais preocupacfes das partes interessadas. Os diversos

componentes do IPH foram organizados dentro de uma estrutura de indice

composto.
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Os valores das subcomponentes sdo determinados pela média aritmética das
notas obtidas em cada variavel, de acordo com a equagéo (2).

2. X,
e J=1

SC. =

13

n

Onde:
SC; é o valor da subcomponente i;
n € a quantidade de variaveis que compdem a subcomponente;

X; é a nota atribuida ao entrevistado na variavel j

Os valores das componentes sdo determinados pela média dos valores das
subcomponentes ponderados pelo peso das componentes (de 0 a 10), na qual 0
(zero) indica a pior situacdo e 10 (dez) a melhor situacdo. E necessario, portanto,
que sejam definidos tais pesos de cada Subcomponente em relacdo a componente,
destacando que o somatério dos pesos das subcomponentes, em cada componente,
deve ser 100.

nsc

S5 (sc,xw)

C J—
K 100

Onde:

Ck € o valor da componente k;

nsc é a quantidade de subcomponentes que compéem a componente K;
SC; é ovalor da subcomponente i;

Wi, é o peso da subcomponente i em relagdo a componente k.

Para determinacao do IPH é utilizada a equacéao 4, no qual os componentes
do IPH, sdo ponderados de acordo com a sua relevancia. E necessario, portanto,
que sejam definidos tais pesos de cada componente em relacdo ao IPH, destacando
gue o somatorio dos pesos das componentes deve ser 100.
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nc

Z(Ckxpk) 4

IPH = *!
100

Onde:

IPH é o indice de pobreza hidrica;

nc € a quantidade de componentes que compdéem o |IPH;
Cké o valor da componente k;

Py é o peso da componente k em relagao ao IPH

Nesse método, o valor do IPH é encontrado na faixa entre 0 e 10, assim,
quanto mais proximo de 10 o valor do IPH, menor o grau de pobreza hidrica do
entrevistado. Uma vez obtido o IPH de cada entrevistado, o IPH da comunidade rural
sera a média aritmética dos valores de IPH dos entrevistados inseridos nela. Deste
modo, sera possivel avaliar, comparativamente, a condicdo relativa das
comunidades rurais do municipio de Pombal-PB.

Os pesos de cada componente e subcomponente definidos nas equacdes 3 e
4 foram obtidos por meio de consultas com especialistas, que opinaram acerca da
importancia relativa de cada subcomponente em relagcdo a componente e das
componentes entre si. Além disso, foram extraidas opinides dos especialistas para
categorizacao dos indices que compdem as variaveis em faixas de notas no qual
possam refletir as condicées hidricas e/ou s6cio econdmica de cada entrevistado
nas comunidades rurais. O questionario de consulta aos especialistas encontra-se
no Apéndice II.

Para a avaliagdo da situacdo hidrica das comunidades rurais e dos indices
referentes a cada componente do IPH, foi utilizada a escala sugerida por Martins e
Céandido (2008), que é constituida por um conjunto de cores que correspondem aos
niveis de situagao hidrica, que varia de 0 a 10 (Quadro 2).

Os indices de pobreza hidrica com valor menor que dois (< 2,0) séao
caracterizados pelo desempenho que indica uma situagdo hidrica péssima; os
indices com valores na faixa 2,0 < IPH < 4,0 indica um desempenho de um estado
ou situacao ruim; os indices com valores na faixa 4 < IPH < 6 representa um
desempenho que indica uma situagao ou estado regular; os indices com valores na
faixa de 6 < IPH < 8 indica um desempenho bom, e por fim, os indices com valores
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na faixa 8 < IPH < 10 representam um desempenho que indica uma situacao ou

estado excelente hidrico.

Quadro 2 - Classificacdo e representacao dos niveis de situacao hidrica

iNDICE (0 — 10) | COLORACAO | SITUACAO HIDRICA
IPH < 2 PESSIMA

2<IPH<4 RUIM
4<IPH<6 REGULAR
6=<IPH<8 BOM

8<IPH<10 |  EXCELENTE

Fonte: Adaptado para o estudo com base em Martins e Candido (2008).

4.7 Analise estatistica dos resultados

A variavel estudada é o indice de Pobreza Hidrica no qual foi calculada para a
populacao rural do municipio de Pombal-PB. Depois do alcance dos valores da

variavel citada, foi estabelecida a média da amostra por meio da equagéao (5).

=R

> Xi 5

X =

Em que:
X € a média amostral;
Xi € os valores especificos da média;

n é o tamanho da amostra.

Realizada a estimativa da média da amostra, posteriormente, determinou-se o

desvio padrdo da amostra por meio da equagao (6).

S = V= X(xi — %) 6

No qual:
S refere-se ao desvio padrao da média da amostra.

Depois da consecugao do desvio padrao, investigou-se a representatividade
da mesma por meio do calculo do coeficiente de variacdo (CV), utilizando a

equacgao.
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CV (%) =<-"100 7

xXlwn

Se o valor do coeficiente de variacao for igual ou menor a 50%, mostra que a
média € representativa, porém se o valor for superior a 50%, a meéedia ndo é
representativa (SILVA, V., 2014).

Posteriormente, estimou-se a margem de erro amostral por meio da equacgéao
(8), admitindo um valor critico (Z= 1.698) para o intervalo de confianca de 91%, com

base na Tabela 1.

_7*9 8
e=72 =

Em que:
e é a margem de erro;
o é 0 desvio padrao;

n é o tamanho da amostra.

Por fim, estabeleceu-se o intervalo com os possiveis valores estimados para o
indice de pobreza hidrica. Este intervalo é obtido por meio do valor da margem de

erro para mais ou para menos relacionado ao grau de confianga da amostra.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Situacao hidrica das comunidades rurais de Pombal-PB

Para o alcance dos valores das componentes, as variaveis foram
estabelecidas por meio da media dos dados, gerando os valores que indicam o
desempenho da situacdo hidrica das comunidades, variando de 0 (pior) a 10
(melhor). A utilizagdo da meédia aritmética, somente, ndo deve ser levada em
consideragao por tratar-se de uma medida de tendéncia central, para corrigir as
distor¢gdes utilizou-se a variancia e desvio padrao.

O valor médio do IPH foi de 5,6, com desvio padrdao de 0,1604 e, coeficiente
de variacao de 2,86%, 0 que mostra que a média é representativa. Deste modo,
para o tamanho de uma amostra relativa a 14 comunidades rurais, e admitindo um
valor critico (Z= 1,698) para o intervalo de confianga de 91%, o erro amostral € de
0,0727. Desta forma, verifica-se com 91% de confianga que a populacao rural do
municipio de Pombal-PB possui um indice de pobreza hidrica variando entre

5,53 e 5,67, conforme apresentado na Tab. 3.

Tabela 3. Variaveis estatisticas no calculo do IPH

Variaveis Estatisticas IPH
Valor médio 5,6
Desvio padrao 0,1604
Coeficiente de variacao 2,86%
Erro amostral 0,0727
Intervalo de confianca [5,53 - 5,67]

Fonte: Autor (2015).

O calculo do valor médio estimado para verificar a situagdo hidrica da
populagdo rural do municipio de Pombal-PB foi obtido por meio do indice de
Pobreza Hidrica. Os niveis de situacéo hidrica de cada comunidade se encontram
evidenciado da seguinte forma (Excelente, Bom, Regular, Ruim e Péssimo).

Os resultados mostram que das quatorze comunidades rurais, apenas 2
(duas) apresentaram desempenho bom em relagdo ao indice de Pobreza Hidrica, o
Assentamento Jacu e Cachoeira com o IPH respectivamente de (6,20) e (6,30). As
outras 12 (doze) comunidades apresentaram desempenho regular. Assim, observa-
se que dentre as 14 comunidades envolvidas na pesquisa, nenhuma delas
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apresentou situacao hidrica péssima, ruim ou excelente. No entanto, a média geral
do IPH do municipio de Pombal-PB se enquadrou na categoria regular (5,6),

conforme se observa na Fig. 4.

Figura 4 - Desempenho da situag&o hidrica das comunidades rurais
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Fonte: Autor (2015).

Um estudo realizado por Almeida Junior (2014) em comunidades rurais no
municipio de Pombal-PB constatou que algumas apresentam escassez hidrica, em
razao da insuficiéncia de fontes superficiais e subterrdneas de agua que possa
atender a demanda para o abastecimento da populacdo, dessedentacdo animal e
agricultura. Comunidades rurais isoladas geralmente sofrem com o suprimento de
agua para atender as suas demandas, tendo como Unica op¢éo a agua transportada
e distribuida por carros pipas (SILVA, V., 2014).

As aguas subterraneas poderiam ser uma opc¢ao para o abastecimento
humano nas comunidades rurais, visto que sdo menos susceptiveis a contaminagao
quando comparadas aos corpos hidricos superficiais, e em determinadas
circunstancias nao necessita de tratamento sofisticado (CRISPIM, 2013). No
entanto, a potencialidade de aguas subterrdneas em certos locais na Regiao
Nordeste € extremamente insuficiente em razdao do dominio do embasamento

cristalino. A perfuragdo de pocos no dominio cristalino no sertdo nordestino, para
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utilizar agua de suas fraturas, mostram, geralmente, vazao limitada, muitas vezes
abaixo de 2 m*h™" (MONTENEGRO; MONTENEGRO, 2012).

De acordo com Oliveira (2013), metade do Estado da Paraiba tem solos
cristalinos, no qual em muitos casos, podem ser verificados os afloramentos
rochosos, por exemplo, na Comunidade Manigcoba no Municipio de Pombal-PB
Figs. 5 (A) e (B). Este tipo de solo impossibilita a drenagem das aguas das chuvas,
prejudicando a recarga dos aquiferos. Quando conseguem ter acesso as aguas dos
aquiferos, verifica-se a baixa qualidade da mesma, em razao do alto indice de sais,

tornando-a inadequada para o consumo humano, ou até mesmo animal.

Figura 5 - A. Afloramento rochoso na comunidade Mani¢oba. B. Solo raso e
pedregoso comunidade Manigoba.
i T R T

Fne: Autor (2015). '

A disponibilidade de agua em algumas comunidades agrava-se por causa da
inviabilidade da perfuracao de pogcos em razao da caracteristica geoldgica cristalina
da area, como por exemplo, nas comunidades Manigoba, Jua, Riachdo de Cima e
Logradouro. Além disso, as aguas subterrdneas do embasamento cristalino
apresentam um volume insuficiente em razdo das condi¢ées inerentes das
limitacbes das zonas de fraturas e manchas aluviais, bem como, apresentam
elevadas concentragdes de sais, dificultando seu aproveitamento para o consumo
humano (ABAS, 2003).

Durante a realizagdo da pesquisa verificou-se que algumas fontes hidricas
(barreiros, pequenos acudes e pocos artesianos) existentes nas comunidades se
encontram na grande maioria em propriedades particulares de familias que
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demonstravam ter melhores condicdes financeiras. Essas fontes sédo utilizadas para
atender as atividades internas nas propriedades, como o abastecimento das
residéncias, a dessedentacao de animais e atividades agricolas.

Diante do problema da severidade da seca e do periodo de estiagem
prolongada, torna-se evidente a ligacdo do capital as disparidades sociais instigadas
pelo acesso aos recursos hidricos de forma diferente a determinadas camadas
sociais. Deste modo, com a escassez hidrica e as atuais exigéncias que a assegura
como produto, vao limitando o acesso desse recurso as camadas em situacao de
vulnerabilidade social, assegurando aos setores dominantes o acesso a agua
(TORRES, 2007).

Para amenizar a situacdo de escassez hidrica nas comunidades rurais é
necessario melhorar a estrutura hidrica, objetivando-se a garantia de volumes
suficientes de agua para atender a demanda humana e animal da populagéao
desprovida de fontes hidricas, principalmente familias que se encontram em
situacao de vulnerabilidade social.

As acdes e intervengdes que visam melhorar o suprimento hidrico para a
populacdo da area de estudo devem ser alicercadas na universalizacao de
tecnologias sociais hidricas, recuperacdo e perfuracdo de pocos em areas que
possa ser viavel esse procedimento em razdo da formacdo geoldgica em
determinados locais, desassorear 0s pequenos e médios reservatorios, realizar o
reflorestamento de areas ciliares e susceptiveis a processos erosivos e, aumentar a
disponibilidade de carros pipa para que um numero maior de habitantes possa ter
uma melhor seguranga hidrica, bem como, incentivar o desenvolvimento de projetos
de reuso de agua como alternativa para atenuar o problema de desabastecimento
das comunidades.

A utilizacdo de tecnologias sociais hidricas na zona rural do semiarido
paraibano tem demonstrado ser uma alternativa executavel para a regido,
considerando o baixo custo financeiro, nivel tecnolégico adequado para menor
escala, com a possibilidade de gerar resultados imediatos e a eficiéncia na captacao
e armazenamento de agua, colaborando de forma decisiva na melhoria da qualidade
de vida das pessoas inseridas nesta regiao (ALMEIDA JUNIOR, 2014; OLIVEIRA,
F., 2014).

E notdrio que as tecnologias hidricas tém atendido uma demanda significativa
da populagdo rural do municipio de Pombal-PB, porém observou-se que €
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necessario ampliar os programas desenvolvidos para que todas as comunidades
possam ter seguranca hidrica e, consequentemente, uma melhoria na qualidade de
vida, oportunizando condi¢cdes apropriadas para permanéncia do homem no campo
e colaborando para reducao dos conflitos pelo acesso e uso da agua.

5.2 Componente Capacidade

Na componente capacidade foram abordadas questbes relacionadas a
educacao, habitagcdo e propriedade, aspectos socioecondmicos, saude e acgdes
institucionais, com a finalidade de obter informagbes que possam evidenciar as
condi¢bes organizacionais, estruturais e qualidade de vida da populacdo em suas
respectivas comunidades.

Ao analisar a situagdo das comunidades rurais quanto a componente
capacidade verifica-se que 2 (duas) apresentaram um desempenho ruim: Jenipapo
(3,69) e Lagoa dos Basilio (3,40), em que foi constatado uma caréncia de
infraestrutura de convivéncia com o semiarido, como também a inexisténcia de
servicos estruturais e organizacionais. Enquanto as outras 12 (doze) comunidades
apresentaram uma situagao regular (Tab. 4).

Tabela 4. Desempenho das comunidades quanto a Componente Capacidade

Comunidade rural Média da comunidade  Situacao
Assentamento Jacu 4,60 Regular
Assentamento Margarida Maria Alves 4,33 Regular
Cachoeira 5,28 Regular
Estrelo 4,23 Regular
Flores 4,48 Regular

Jenipapo 3,69 Ruim
Jua 4,27 Regular

Lagoa dos Basilio 3,40 Ruim
Logradouro 4,07 Regular
Manicoba 4,35 Regular
Pinhdes 4,33 Regular
Riachao de Cima 4,30 Regular
Sao Pedro 4,42 Regular
Varzea Comprida dos Oliveiras 5,21 Regular
Média das comunidades 4,35 Regular

Fonte: Autor (2015).
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Algumas comunidades rurais do municipio de Pombal-PB apresentam
deficiéncias em algumas politicas publicas destinadas a melhoria das condi¢des de
vida da populagdo. Alguns servicos, como por exemplo, na area de saude,
educagao, infraestrutura e saneamento, necessitam de uma melhor qualidade
(OLIVEIRA, F., 2014).

Em relacao aos problemas da severidade da seca e do periodo prolongado de
estiagem observou-se que as populagdes mais prejudicadas na area de estudo sao
aquelas que ndo possuem nenhum anteparo social ou institucional. Deste modo,
percebe-se que a insuficiéncia de politicas publicas, vulnerabilidade econbémica,
vulnerabilidade social, problemas estruturais, escassez hidrica, degradacao
ambiental e a inapropriada estrutura latifundiaria estdo contribuindo para um
processo migratorio da populagéo rural para cidade.

Em algumas comunidades pesquisadas verificou-se que o periodo prolongado
de estiagem limita a produgédo agricola e dificulta a sobrevivéncia do homem no
campo, fazendo-o se deslocar para cidade em busca de uma melhor condigdo de
vida, instigada pela possibilidade de ter acesso a servigos publicos como educacao,
salde e saneamento basico, como também a expectativa de conseguir melhor
remuneracao pelo aluguel de sua forca de trabalho.

Segundo Sousa (2012), o cenario observado na zona rural do municipio de
Pombal-PB é de esvaziamento, pois em algumas comunidades rurais sequer
existem pessoas com domicilios fixo, observa-se por meio de registros fotograficos

que algumas habitagdes se encontram em ruinas (Fig. 6A) ou abandonados (Fig.
6B).

Figura 6 — A. Residéncia em ruina. . Resiglén_cia abandonada

+ Sl

‘Fonte: Autor (2015).
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Analisando os dados do ultimo censo demografico realizado no de 2010,
percebe-se uma alteracao na configuracdo da populacdo do municipio de Pombal-
PB, no qual verifica-se que a populagéo urbana torna-se maior que rural a partir do
ano de 1990 (Fig. 7).

Figura 7 - Crescimento da populagédo urbana no municipio de Pombal-PB
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Fonte: IBGE (2010).

Segundo Lopes (2002), a realizacao da reforma agraria e o fornecimento de
subsidio aos pequenos produtores constituem-se em possiveis alternativas que
podem conter o deslocamento da populacao rural para as cidades. Desta forma, o
fortalecimento de politicas publicas de convivéncia com o semiarido é imprescindivel
para o0 desenvolvimento das atividades agricolas nestas comunidades,
especialmente a agricultura familiar. Porém, acb6es devem ser elaboradas e
realizadas de uma maneira organizada e efetiva para que os efeitos da severidade
da seca sejam amenizados (SANTOS et al., 2012).

Quanto ao grau de escolaridade, observou-se que o nivel de escolarizacdo
dos entrevistados estava relacionado a faixa etaria dos mesmos, porém verificou-se
que a maioria dos adultos e idosos sdao analfabetos. Oliveira F. (2014) analisou o
grau de instrucdo educacional das pessoas residentes nas comunidades rurais do
municipio de Pombal-PB por faixas etarias, e constatou que o pior desempenho
referente a faixa etéria foi dos adultos. Outro estudo realizado em comunidades
rurais no municipio de Pombal-PB foi verificado que uma quantidade consideravel da
populacao rural € composta por pessoas analfabetas (SILVA, F., 2014).
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Com relacdo a economia da populacao rural estudada, verificou-se que séao
constituidas principalmente da atividade pecuéria (gado de leite e corte), de lavouras
temporarias como arroz, feijao, milho, batata e hortalicas, aposentadorias e
programas sociais. Porém, em relagdo as lavouras temporarias os agricultores
relataram que tiveram perda total, exceto as lavouras de hortalicas, no qual se
observou que se constituem em uma atividade presente na agricultura familiar em
algumas comunidades rurais pesquisadas, seja para a sobrevivéncia do agricultor e
de sua familia ou para comercializagdo do excedente agricola, possibilitando o
aumento da renda e uma melhoraria na qualidade de vida. Com relagcao ao rebanho
bovino foi bastante reduzido em razdo da severidade da seca e do periodo
prolongado de estiagem, causando um colapso na economia local.

Diante deste cenario, verificou-se que a principal base de subsisténcia da
maior parte da populacao é por meio de aposentadoria de algum membro da familia
ou de programas de assisténcia social, como bolsa familia e garantia safra, que
estdo ajudando a amenizar a situacdo do flagelo da seca. Em relacdo a renda
mensal dos entrevistados constatou-se por meio das entrevistas que o valor é de
aproximadamente um salario minimo, porém percebeu-se em certos momentos que
0s entrevistados omitiam a renda mensal.

No que se refere ao tipo de organizacdo nas comunidades rurais visitadas,
observou-se a existéncia de varias associagdes e cooperativas, vinculadas a
atividades primarias, como agricultura e artesanato. Porém, verificou-se que varias
pessoas entrevistadas néo participam do sindicato rural ou das associacdes de suas
respectivas comunidades.

De acordo com Vieira (2002), no Nordeste Brasileiro, ndo existe a tradicao
associativista ou cooperativista, principalmente no meio rural. Para ele o baixo grau
de escolaridade da populagdo tem dificultado e causado uma resisténcia nessa
forma de aglutinacdo social, que €& imprescindivel para o progresso dos
empreendimentos comunitarios e para formacéao de liderangas.

A populacéo rural do municipio de Pombal-PB tem acesso aos servigos de
saude por meio do Programa de Saude da Familia (PSF), no qual é realizado nas
comunidades Varzea Comprida dos Oliveiras; Cachoeira e Varzea Comprida dos
Leites, onde cada uma dessas unidades atende as comunidades adjacentes, esses
PSF sdo composto por 3 enfermeiros e 28 agentes de saude distribuidos nas
respectivas comunidades rurais (OLIVEIRA, R., 2014). Porém, por meio das visitas
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de campo foram diagnosticadas que as comunidades difusas sdo carentes de
servicos de saude, algumas recebem atendimento médico apenas uma vez por més,
enquanto outras ficam até mais de um més sem atendimento, como por exemplo, a
comunidade rural Jenipapo. Geralmente os atendimentos sado realizados nas
instalagbes prediais das associagdes rurais ou nas escolas das respectivas

comunidades.

5.3 Componente Recursos Hidricos

A seguir estdo evidenciados os resultados relacionados a caracterizacao da
componente recursos hidricos, no qual foram abordadas questdes referente a fonte
hidrica, qualidade da agua e manejo dos recursos hidricos.

Observa-se que as comunidades rurais estudadas, apresentaram um
desempenho bom quanto a essa componente, com destaque para o Assentamento
Jacu (7,1), Flores (7,05) e Pinhdes (7,15) (Tab. 5).

Tabela 5. Desempenho das comunidades quanto a Componente Recursos Hidricos

Comunidade rural Média da comunidade  Situacao
Assentamento Jacu 7,1 Bom
Assentamento Margarida Maria Alves 6,66 Bom
Cachoeira 6,98 Bom
Estrelo 6,89 Bom
Flores 7,05 Bom
Jenipapo 6,67 Bom
Jua 6,9 Bom
Lagoa dos Basilio 6,74 Bom
Logradouro 6,39 Bom
Manigoba 6,41 Bom
Pinhées 7,15 Bom
Riachao de Cima 6,08 Bom
Séao Pedro 6,96 Bom
Varzea Comprida dos Oliveiras 6,45 Bom
Média das comunidades 6,75 Bom

Fonte: Autor (2015).

No estudo observou-se que a maioria das comunidades rurais utilizam como
fonte hidrica as cisternas de placas, pogos tubulares e rios que cortam o territério do

municipio de Pombal-PB. Esse cendrio nédo é diferente quando analisamos em nivel
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de Estado, pois as principais fontes de abastecimento para atender a populacao
rural paraibana sao os pocos ou as fontes, em razao da caréncia de uma estrutura
apropriada na zona rural que possa auxiliar na implantacdo da rede de
abastecimento. Além disto, a zona rural tem um numero de habitantes e uma
amplitude territorial inferior a zona urbana, o que, frequentemente, dificulta execugao
de obras de sistema de abastecimento de agua por meio da rede geral, em razao do
dispéndio do empreendimento, ocasionando um desinteresse por parte do poder
publico, que opta em investir em outras formas de abastecimento, como carros-pipa,
cisternas e pocos (ISMAEL et al., 2014).

As comunidades rurais do Estrelo, Riachdo de Cima, Lagoa dos Basilio, Jua,
Logradouro, Jenipapo, Manigoba e Assentamento Jacu, tem como principal fonte de
abastecimento as tecnologias sociais hidricas, que visam garantir o suprimento de
agua para a populagao por meio da captacao e armazenamento de agua da chuva.
Entre as tecnologias sociais hidricas, destaca-se a cisterna de placa (Fig. 8), por ser
uma alternativa tecnoldgica simples e viavel economicamente, em razdo do seu
baixo custo e que possibilita 0 armazenamento de agua de boa qualidade, captada
por meio de calhas instaladas nos telhados das residéncias e armazenadas nas
cisternas.

Fi ura 8 - Cisterna de placa na comunidade Manicoba

Fonte: Autor (2015).

Segundo Pineda (2013), a cisterna consegue armazenar um volume de 16 mil
litros de 4gua, sendo uma quantidade suficiente para atender atividades como beber
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e cozinhar de uma familia com cinco pessoas durante um intervalo de seis a oito
meses (periodo da estiagem no sertdo nordestino). Isso mostra que cada pessoa
teria disponivel, cerca de 13,3 a 17,8 L/dia. A capacidade de armazenamento da
cisterna foi estabelecida admitindo-se que cada habitacdo tem uma area minima de
40 m? de telhado e que esta recebera uma lamina d’agua precipitada de 500 mm
anuais (ASA; FEBRABAN, 2003). No entanto, existem alguns fatores que reduzem
o volume de agua da cisterna antes do previsto, em que na maioria das vezes nao
consegue superar o periodo de estiagem na regido, em razdo que a agua da
cisterna € utilizada para diversas atividades realizadas nas residéncias, tais como:
ingestao; preparo de alimentos; higienizacao corporal; lavagem de roupa; limpeza de
casa; utensilios de cozinha; criacdo de animais. Essas atividades citadas
anteriormente podem causar a redugédo do volume de agua dessa reserva e, desta
forma, ocasionando a busca de outras op¢des para o suprimento hidrico, com os
carros pipa (PINEDA, 2013).

Tavares (2009) alerta a respeito dos perigos da utilizagdo da agua fornecida
pelos carros pipa, pois frequentemente, transportam agua de mananciais com
qualidade suspeita. Tal afirmagéo é alicercada com base nos dados obtidos em sua
pesquisa, no qual verificou que a agua armazenada nas cisternas no periodo
chuvoso apresentou uma melhor qualidade quando comparadas com as aguas
oriundas dos carros pipa.

O armazenamento de agua advinda da chuva por meio de cisterna é
imprescindivel para otimizar a oferta de agua nestas comunidades, no qual a
utilizam para o consumo humano e as atividades domésticas. Porém, no periodo de
estiagem prolongado o abastecimento dessas comunidades ocorre por meio do
programa denominado operacgao pipa realizado pelo Exército Brasileiro, no qual tem
a finalidade de distribuir agua potavel para a populacao que se encontra em situacao
de emergéncia ou calamidade.

Segundo Siqueira (2015), para a populacao rural do semiarido nordestino
conviver com essa situacado de escassez hidrica € fundamental o fortalecimento de
politicas de armazenamento e acumulagao d’agua, com a finalidade de atenuar a
escassez hidrica nesta regido e de realizar um aproveitamento apropriado desse
recurso. Deste modo, as cisternas sao opcbes simples, de facil operacéo,

manutencdo e de baixo custo, e sdo empregadas nas areas rurais do semiarido
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brasileiro, com o objetivo de amenizar a vulnerabilidade climatolégica do sertao
nordestino (SILVA, 2012).

As aguas subterraneas, apesar de escassa em algumas &reas no municipio
de Pombal-PB, desempenha um papel estratégico no abastecimento de algumas
comunidades, como Cachoeira, Pinhdes, Varzea Compridas dos Oliveiras e 0
Assentamento Margarida Maria Alves, pois constituem-se na principal fonte de
abastecimento de agua destas comunidades (Fig. 9). As aguas subterraneas séao
menos susceptiveis a poluicdo quando comparada aos corpos d’agua superficiais,
porque as camadas do solo funcionam como filtros naturais, ndo necessitando em

algumas circunstancias de sofisticados tratamentos e sao protegidas da evaporagao.

os Oliveiras

Figura 9 - Poco tubular na comunidade Varzea Compridas d
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Porém, mesmo que haja essa confiabilidade, a utilizacdo dessa agua para o
abastecimento humano necessita passar por um processo de desinfeccao, como
recomenda a Portaria do Ministério da Saude n® 2914/2011 que estabelece os
padroes de potabilidade (LARSEN, 2010). Essa Portaria no seu Art. 4°., cita que
toda agua destinada ao consumo humano proveniente de solugdo alternativa
individual de abastecimento de agua, independentemente da forma de acesso da
populacao, esté sujeita a vigilancia da qualidade da agua.

As comunidades rurais Flores e S&do Pedro que se encontram proximas em
um trecho do rio Piancé tem seu abastecimento realizado por meio desse corpo
hidrico (Fig. 10).
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Figura 10 - Trecho do rio Pianco proximo a comunidade Flores
[ i a & PR

Fonte: Autor (2015).

Os mananciais superficiais sé&o frequentemente utilizados para o
abastecimento humano em razao que apresentam maior vazao disponivel e menor
custo de aquisicdo de agua quando comparados com 0s mananciais subterraneos
(TUCCI; MENEDES, 2006). Essas comunidades tem disponibilidade de agua o ano
inteiro em virtude que esse rio € perenizado. Porém, outras comunidades
apresentam situagdes criticas no periodo de estiagem (OLIVEIRA, R., 2014).

Com relagao a qualidade da agua das fontes ou mananciais utilizados para o
suprimento das atividades dos habitantes das comunidades estudadas, observou-se
que a maior parte da populacdo desconhece as caracteristicas fisico-quimicas e
microbiolégicas. Entre as comunidades envolvidas na pesquisa, verificou-se que o
Assentamento Jacu e a comunidade Varzea Compridas dos Oliveiras, foram as
unicas que ja tiveram analise fisico-quimica e bacteriolégica realizada em suas
fontes hidricas, por meio de atividades de extensdo do Curso de Engenharia
Ambiental e por meio de pesquisas do Programa de Pés-Graduagdo em Sistemas
Agroindustriais-PPGSA do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar-
CCTA/UFCG.

Oliveira R. (2014), verificou que uma parte da populacdo das comunidades
rurais inseridas em sua pesquisa, ndo apresentou nenhuma preocupag¢ao com
relacdo a qualidade da agua que estdo consumindo. Segundo ela, os agentes de
saude relataram que o hipoclorito de soédio disponibilizado para o tratamento da
agua de beber, esta sendo utilizado para outros fins, como por exemplo, lavagem de
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roupas, repelente para moscas e mosquitos, entre outros usos. Porém, nesta
pesquisa observou-se que algumas familias atentam para a importancia do processo
de desinfecgédo da agua para o consumo humano, no qual procuram adotar medidas
especificas para o tratamento da agua, como a utilizagdo do hipoclorito de sédio,
hipoclorito de célcio, filtracao e fervura.

Segundo Pinto et al. (2015), uma forma considerada eficiente para o
tratamento de 4gua de beber, em areas carentes de outros mecanismos, € a fervura.
O procedimento de realizar a fervura da agua antes de ingerir € uma pratica que
necessita ser propagada na populacdo para ser utilizada quando a qualidade da
agua nao apresenta confiabilidade e em épocas de surgimentos epidémicos ou de
emergéncia. A desinfeccdo € um procedimento fundamental para assegurar a
qualidade da agua para ingestdo humana, prevenindo o surgimento de doencgas de
veiculagdo hidrica e inativando os organismos patogénicos. Na zona rural a
desinfeccao é realizada por meio de compostos de cloro (Cl,) liquido ou gasoso
(DANIEL, 2001).

Os entrevistados quando questionados a respeito da ocorréncia de alguma
doenca de veiculacdo hidrica em suas comunidades, informaram que nao tinham
conhecimento sobre alguma doenca ocasionada pela ingestdo de agua de ma
qualidade. A ingestdo de agua contaminada e sem atender aos padrbes de
potabilidade para o consumo humano pode ocasionar diversas doencas de
veiculacdo hidrica, como por exemplo, diarreia, disenteria, célera, poliomielite,
hepatites A e E, etc. (PINTO et al., 2015).

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), aproximadamente
80% de todas as doencas que se espalha nos paises em desenvolvimento séo
resultantes da agua de ma qualidade (FUNASA, 2006). Tendo em vista o risco
relacionado a ingestdo de agua contaminada é fundamental o tratamento da agua
para a ingestdo e uso humano, no qual tem o objetivo de torna-la apropriada para o
consumo humano (BRASIL, 2006). Além disso, a vigilancia da qualidade da agua por
meio de andlises fisico-quimicas e microbiolégicas serve para analisar suas
condigdes e classifica-la, com base na legislagao pertinente e sua finalidade. Além
de contribui para prevencao de doencas de veiculacdo hidricas nocivas a saude
humana e ao meio ambiente.

No que se refere a questdo do manejo dos recursos hidricos percebeu-se a
necessidade da realizagao de capacitagdes e oficinas, objetivando-se despertar uma
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consciéncia critica e ética nos diversos atores envolvidos no gerenciamento dos
recursos hidricos nas comunidades rurais. Neste sentido, a efetuacdo de acdes
fundamentadas na conformacgado de possibilidades de desenvolvimento com base na
sustentabilidade hidrica torna-se fundamental para melhorar a qualidade de vida da
populacéo.

Segundo Vieira (2002), os Estados Nordestinos estdo experimentando vérias
maneiras de participagdo social no sistema de planejamento e gerenciamento de
recursos hidricos, na procura de modelos adequados para regiao, no qual sejam
apropriados a vida cultural e social dos habitantes das comunidades rurais. Porém, é
um processo de médio e longo prazo que abrange varios elementos politico-
institucionais, conduta ética e comunicacao social, e que necessita de efetivo apoio
e participacdao da populagdo. A organizagdo de quadros para o gerenciamento
racional dos recursos hidricos na regidao semiarida, em todos os graus de
conhecimento, € uma urgéncia improrrogavel e progressiva, tendo em vista o
desenvolvimento de programas estaduais de gestdo das aguas e o desejo de um
crescimento econémico alicercado na sustentabilidade ambiental.

5.4 Componente Uso

Na Tab. 6 é ilustrado o desempenho das comunidades quanto o componente
uso. Observa-se que a maioria das comunidades apresentou uma situacao regular,
enquanto as comunidades Jenipapo e Pinhdes tiveram um desempenho bom.

Segundo a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, a gestdo dos recursos
hidricos deve incessantemente possibilitar 0 uso multiplo das aguas. Deste modo,
todas as pessoas usudrias da agua devem ter equidade de acesso aos recursos
hidricos. No entanto, € importante salientar que a Politica Nacional de Recursos
Hidricos apenas traz uma ressalva a esta norma em situacoes de escassez, no qual
0S Usos prioritarios da agua passam a ser o consumo humano e a dessedentacao de
animais.

Nesta pesquisa observou-se que a maioria da populacao das comunidades do
Assentamento Margarida Maria Alves, Manicoba, Pinhdes, Sdo Pedro e Varzea
Comprida dos Oliveiras realiza o uso multiplo das aguas, no qual os principais usos
sdo para o consumo humano e a dessedentacdo de animais. Apesar de que as
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demandas por agua para os diferentes usos vém crescendo, nao foi registro nenhum

conflito nas comunidades com base em informacdes fornecidas pela populagéo.

Tabela 6. Desempenho das comunidades quanto a Componente Uso

Comunidade rural Média da comunidade  Situacao
Assentamento Jacu 5,39 Regular
Assentamento Margarida Maria Alves 5,09 Regular
Cachoeira 4,72 Regular
Estrelo 5,13 Regular
Flores 4,98 Regular

Jenipapo 6,14 Bom
Jua 5,26 Regular
Lagoa dos Basilio 5,46 Regular
Logradouro 5,99 Regular
Manigoba 5,21 Regular

Pinhdes 6,16 Bom
Riachdo de Cima 5,49 Regular
Sao Pedro 4,96 Regular
Varzea Comprida dos Oliveiras 5,24 Regular
Média das comunidades 5,37 Regular

Fonte: Autor (2015).

Com relacao a satisfagdo com o volume de agua disponivel para realizacao
das atividades nas residéncias, verificou-se que a maioria dos habitantes das
comunidades Flores, Jenipapo, Pinhdes e Varzea Comprida dos Oliveiras estao
satisfeitos plenamente com a quantidade de agua disponivel, enquanto a maior parte
da populacédo das outras comunidades disse que o volume de agua disponibilizado
satisfaz com limitagdes. Quanto a atividade doméstica de maior consumo de agua
nas residéncias das comunidades pesquisadas, verificou-se com base nas
informacdes levantadas que a lavagem de roupa e a higienizagdao sao as principais
atividades de maior consumo de agua nas habitagdes.

Em relagdo ao consumo de agua nas residéncias, verificou-se por meio dos
dados levantados que o consumo médio diario variou de 100 a 150 litros/hab.dia. A
determinacao do consumo de agua foi realizada por meio de informacdes indicadas
pelos moradores a respeito do uso e o volume de agua gasto nas atividades
executadas nas residéncias e a quantidade de vez que ocorria. Além disto,
considerou-se alguns consumos especificos que nao sao sujeitos a interferéncia dos

usuarios (bacia sanitaria com caixa acoplada, bacia sanitaria com valvula de
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descarga, tanquinho, maquina lavadora de roupa, etc.). Logo, para a determinacéao
do consumo médio diario por morador utilizou-se como base um estudo realizado
por Barreto (2008).

Nas comunidades Jenipapo, Lagoa dos Basilio e Pinhdes o consumo de agua
por habitante foi abaixo da média nacional e estadual que sao respectivamente de
166,3 litros/hab.dia e 139 litros/hab.dia (SNIS, 2013). Com base na Organizacao
Mundial da Saude (OMS, 2010), o volume minimo de &agua necessario para
satisfazer as necessidades basicas de um ser humano e para atenuar os problemas
de saude, varia de 50 a 100 litros/hab.dia. O volume minimo de agua diario para
satisfazer a necessidade de um ser humano, varia, de acordo com o padrao de vida
e 0s costumes da populagédo. Além disso, a demanda do volume de agua de uma
residéncia muda consideravelmente de uma para outra, no qual estar sujeita a
fatores socioecondmicos, caracteristicas do imével e o nimero de habitantes na
residéncia (MEMON; BUTLER, 2006; ROCHA; ROSA; CARDOSO, 2009).

A populacdo das comunidades Cachoeira, Estrelo, Jua, Lagoa dos Basilio,
Manicoba e Riachdo de Cima, disseram que estdo utilizando a agua de forma
controlada em razao da severidade da seca e do periodo de estiagem prolongada,
que esta contribuindo para limitacdo da oferta de agua.

No que concerne ao reuso de agua, verificou-se que somente a populacao
das comunidades Jua e Logradouro realizam esse procedimento. Observou-se que
a grande maioria da populacdo das comunidades pesquisadas ndo tem a percepgao
que o reuso pode ser uma alternativa viavel para aumentar a oferta de agua para
fins ndo potaveis, ndo percebem que essa opg¢do pode se tornar um recurso
estratégico, estruturante e viavel tanto no aspecto socioeconémico como ambiental.
Porém, percebeu-se que a populagdo demonstra certo preconceito a respeito de
uma possivel utilizacdo da agua de reuso para uma determinada atividade.

5.5 Componente Acesso

No Componente Acesso é abordado um conjunto de informagdes que versa a
respeito da condicdo do saneamento rural, especificamente, questdes relacionadas
ao acesso a sistema de abastecimento de agua e esgoto sanitario.

Com base na Tab. 7 verificou-se que a maior parte das comunidades rurais
apresentou um desempenho regular, enquanto as comunidades Lagoa dos Basilio e
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Logradouro tiveram um desempenho ruim, em razdo da caréncia dos servigcos

supracitados.

Tabela 7. Desempenho das comunidades quanto a Componente Acesso

Comunidade rural Média da comunidade  Situacao
Assentamento Jacu 5,59 Regular
Assentamento Margarida Maria Alves 5,65 Regular
Cachoeira 5,97 Regular
Estrelo 5,54 Regular
Flores 5,82 Regular
Jenipapo 47 Regular
Jua 5,41 Regular
Lagoa dos Basilio 4,0 Ruim
Logradouro 3,97 Ruim
Manicoba 4,88 Regular
Pinhdes 5,62 Regular
Riachdo de Cima 4,68 Regular
Sao Pedro 5,25 Regular
Varzea Comprida dos Oliveiras 6,49 Regular
Média das comunidades 5,26 Regular

Fonte: Autor (2015).

No tocante ao acesso da populagcédo rural ao servico de abastecimento de
agua por rede geral, verificou-se que a situacdo das comunidades pesquisadas do
municipio de Pombal-PB é preocupante, pois a maioria é desprovida deste servico.
Observou-se que algumas comunidades (Cachoeira, Flores, Sdo Pedro, Véarzea
Compridas dos Oliveiras, Assentamento Margarida Maria Alves) que apresentam
uma melhor organizacdo institucional e que possuem um maior contingente
populacional dispdem do servico de abastecimento de agua.

De acordo com Pinto et al. (2015), as dificuldades de acesso a agua de forma
continua ou até o acesso precario de alguma fonte hidrica potavel, é atualmente a
realidade de varias familias que estao localizadas em areas rurais do Pais e que se
encontram em situagbes de vulnerabilidade social. Além disso, a instabilidade
climatica, a contaminacdo dos mananciais disponiveis e a fragilidade do acesso aos
recursos hidricos sdo elementos que afeta diretamente na qualidade de vida dessas
pessoas.

No Brasil, de modo geral, os servigos de abastecimento de agua na zona rural
sao até entdo muito deficitario se equiparado aos da area urbano, pois
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aproximadamente 90% da populacao urbana tem acesso a esse servi¢o, enquanto a
populacao rural apenas 9% € assistida com esse servigco (ANA, 2005).

De acordo com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios —
PNAD (IBGE, 2013), somente 33,2% das residéncias da zona rural possuem redes
de abastecimento de agua com ou sem canalizacao interna. No restante das
residéncias rurais (66,8%), os habitantes captam agua de fontes ou pocos
protegidos ou nao, diretamente de corpos hidricos sem nenhum tipo de tratamento
ou de outros mananciais alternativos frequentemente inapropriados para a ingestao
humana (IBGE, 2013).

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude e o Fundo das Nacgbes Unidas
para a Infancia — UNICEF no ano de 2013 observou-se que o acesso a agua potavel
em nivel mundial tem aumentado e estima-se que, entre os anos de 1990 - 2011,
1,3 bilhdes de pessoas em areas urbanas, e 0,8 bilhbes em areas rurais,
conseguiram ter acesso a fontes hidricas potaveis. No entanto, verificou-se no
relatério que as discrepancias do acesso a agua entre as areas urbanas e rurais
ainda sao significativas, pois dos 768 milhdes de pessoas sem acesso a fontes
hidricas confiaveis para potabilidade, cerca de 83% sdo moradores das areas rurais
(WHO; UNICEF, 2013).

Segundo Franca (2003) no periodo de estiagem a populacdo do semiarido
nordestino tinham a necessidade diaria de pegar agua para a utilizagcdo de suas
atividades domésticas, no qual mulheres e criangas percorriam trajetos de
aproximadamente 3 km e o tempo gasto na coleta, espera e transporte da agua era
de 1h por dia. Das 3,3 milhdes de residéncias rurais da Regido Nordeste, informada
pelo PNUD, é possivel que mais de dois tergcos se encontrem nesta condi¢cdo. Na
maior parte das situagdes, os habitantes sem outras opg¢bes, consumiam agua de
ma qualidade. No qual, cerca de 2.200.000 domicilios rurais da regido nordeste nao
utilizava agua de boa qualidade. Além disso, aguardavam dias, e também semanas
para serem abastecidas pela operagao carro pipa.

Comparando essa situacao descrita acima com o panorama atual, observa-se
que ao longo do tempo esse cenario foi se alterando. Pois, os entrevistados quando
questionados a respeito da distancia da fonte hidrica utilizada para o fornecimento
de agua na residéncia, verificou-se que a maioria da fonte hidrica encontra-se a
menos de 500 m da residéncia em razdo que algumas comunidades possuem agua

encanada e outras tém cisternas construidas proximas as suas casas.
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Quando perguntados a respeito do tempo gasto na coleta, na espera e no
transporte da agua até a residéncia, a maioria dos habitantes das comunidades
Estrelo, Jenipapo, Lagoa dos Basilio, Logradouro, Mani¢oba, Pinhdes e Riachao de
Cima disseram que tempo gasto por eles para esse procedimento era cerca de 0 a
15 minutos.

Com relacdo ao periodo de recebimento de agua nas comunidades rurais,
observou-se que aquelas que possuem sistema de abastecimento de agua por rede
geral recebem agua diariamente nas suas residéncias, tendo segurancga hidrica para
realizacdo de suas atividades. No entanto, as que nao possuem esse servigo, e
depende das cisternas para o abastecimento, sbé recebem &gua potavel
mensalmente por meio de carros pipa que prestam servico ao programa operagao
pipa coordenado pelo Exército Brasileiro durante o periodo de estiagem. As
comunidades que estdo sendo beneficiadas com esse programa sado o0
Assentamento Jacu, Lagoa dos Basilio, Logradouro, Manigcoba e Riachao de Cima.

Em relacdo a quantidade de vezes por dia para buscar agua na fonte hidrica
para realizacdo das atividades domésticas, observou-se que a maior parte dos
habitantes das comunidades do Estrelo, Jua e Jacu vao entre 3 a 4 vezes, enquanto
os habitantes do Riachdo de Cima vao de 2 a 3 vezes e a populacdo das
comunidades Jenipapo, Lagoa dos Basilio, Logradouro, Manicoba e Pinhdes vao de
1 a2 vezes.

No tocante a forma de transportar a agua da fonte hidrica até as residéncias a
maioria da populacdo das comunidades Estrelo, Jenipapo, Lagoa dos Basilio,
Logradouro, Manicoba, Pinhdes e Riachdao de Cima responderam que carregam a
agua consigo, utilizando baldes, enquanto a maior parte da populagdo da
comunidade Jua utilizar animais para transportar agua da fonte hidrica até a
residéncia. A respeito do gerenciamento da agua nas residéncias, constatou-se que
os adultos das familias entrevistadas sdo os responsaveis no manejo da agua,
principalmente o chefe da familia (esposo).

No que diz respeito a varidvel relacionada ao saneamento rural, observou-se
que algumas comunidades s&o atendidas apenas com o servico de abastecimento
de agua, apesar de suas deficiéncias, enquanto que os outros elementos do
saneamento basico sdo inexistentes. A caréncia de servicos e estruturas de
saneamento no meio rural é em razdo da dificuldade de implantar um sistema

coletivo, por causa dos aspectos técnicos, tendo como exemplo, as grandes
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distancias entre as residéncias na zona rural que dificulta a instalacédo de redes de
saneamento, no qual torna dispendiosa a execug¢ao de empreendimentos deste tipo.
Além disso, a insuficiéncia de politicas publicas direcionadas para a zona rural
colabora para esta problematica (SILVA, 2012). A prioridade de atendimento do
saneamento no Brasil ainda € o saneamento urbano, ficando em segundo plano o
saneamento em areas rurais do pais (IBGE, 2010).

Quando indagados a respeito de qual era o destino do esgoto doméstico, uma
parte consideravel dos entrevistados disse que conhecia o destino do esgoto, no
qual se constatou que as principais formas de disposicao final do esgoto domiciliar
eram a fossa séptica e a negra. De acordo com o IBGE (2013), apenas 5,2% das
residéncias da zona rural do Brasil possuem rede coletora de esgotos e 28,3% usam
a fossa séptica para o tratamento dos dejetos. Enquanto, as outras residéncias
66,5% destinam seus dejetos em fossas rudimentares ou negras, corpos hidricos ou
no solo a céu aberto.

Percebeu-se na pesquisa que a principal forma de disposicdo final dos
esgotos domésticos pela maioria dos habitantes das comunidades Cachoeira,
Estrelo, Flores, Jacu, Jenipapo, Margarida Maria Alves, Pinhdes, Riachdo de Cima e
Sao Pedro é por meio da fossa séptica. Enquanto, a fossa negra é usada pela
maioria dos habitantes das comunidades Lagoa dos Basilio, Logradouro, Manigcoba
e Varzea Comprida dos Oliveiras. Todavia, € importante salientar que nas visitas na
area de estudo verificou-se que o esgoto doméstico € direcionado para dois destinos
diferentes, em que os efluentes do vaso sanitario sao destinados para fossa séptica,
enquanto os efluentes resultantes dos chuveiros e das pias da cozinha e banheiro

séo langados a céu aberto (Fig. 11).
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Figura 11 - Lancamento de aguas residuarias a céu aberto

Fonte: Autor (2015).

Algumas residéncias reaproveitam os efluentes oriundos do chuveiro e da pia
do banheiro para irrigar plantas. Esse procedimento é frequentemente verificado em
comunidades rurais da regido nordeste, principalmente em razdo do fato que a maior
parte das comunidades € desprovida de rede publica de esgotamento sanitario
(ALVES et al., 2013).

Na zona rural, onde a densidade demografica € pequena, emprega-se o
sistema individual de disposicéo final de efluente doméstico, que envolve a utilizagao
de fossas. Da mesma forma, esse sistema é empregado em areas urbanas que néo
possuem rede publica de esgotos, usualmente em locais em que se encontra a
populacdo com vulnerabilidade social (CARVALHO; OLIVEIRA, 2005).

Segundo Pinto el al. (2015), a forma de disposicéo final do esgoto doméstico
preferencialmente empregada na zona rural € a fossa negra, no entanto esse tipo de
fossa é desaprovado com base na concepcao sanitaria, pois € menos segura a
saude humana e ao meio ambiente. Tendo em vista, que a fossa negra é uma
escavacao sem protecdo nas paredes e bases, 0 que pode ocasionar a
contaminacao do solo e do lencol freatico por meio da percolagao dos efluentes nos
espagos porosos do solo.

Quando perguntados a respeito do tipo de instalagdo sanitaria utilizado nas
residéncias, constatou-se que a maioria da populagdo das comunidades
pesquisadas utiliza instalacao limpa (descarga, fossa, WC), exceto nas comunidades
Logradouro, Manigoba e Varzea Compridas dos Oliveiras, em que a maioria das
habitac6es n&o possui instalagéo limpa.
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No que concerne a condicao de acesso para as comunidades por meio das
estradas vicinais do municipio, observou-se diferentes resultados, onde a populacao
das comunidades Jenipapo, Lagoa dos Basilio, Logradouro, Manigoba, Pinhdes e
Varzea Compridas dos Oliveiras classificaram 0 acesso como excelente e bom,
enquanto os habitantes de Cachoeira, Jacu e Riachdo de Cima consideraram
regular. Porém, os entrevistados das comunidades Assentamento Margarida Maria
Alves, Estrelo, Flores, Jud e Sao Pedro responderam que O acesso € ruim,
necessitando de trabalhos de manutengéo e recuperagéo.

O acesso da populacao rural a servigos publicos basicos como educacgao e
saude na sede do municipio ocorre por meio das estradas vicinais. No entanto,
estradas com acesso ruim prejudica a locomog¢ao dos habitantes até os locais em
que se encontram estes servigos, pois trechos de estradas ruins podem causar
danos aos veiculos, de vez enquanto impossibilitar o trafego, causando prejuizos a

populacdo que necessita dos servicos citados.

5.6 Componente Meio Ambiente

A componente Meio Ambiente foi constituida levando em consideracao
questbes relacionadas a Degradagdo do solo, Manejo e Conservagao do solo,
Contaminacao do solo por agroquimicos, Conhecimentos a respeito de questdes
ambientais e Residuos Solidos conforme supracitado no Quadro 1.

Percebe-se, com base na Tab. 8, que o desempenho das comunidades rurais
nesta componente foi da seguinte forma: Bom (Assentamento Jacu, Cachoeira,
Flores, Jenipapo, Jua, Pinhdes e Varzea Comprida dos Oliveiras); Regular
(Assentamento Margarida Maria Alves, Estrelo, Lagoa dos Basilio, Logradouro,
Manigoba, Riachdo de Cima e S&o Pedro).

A média geral dessa componente foi de 5,92 indicando uma performance
regular, necessitando de empenho por parte dos atores envolvidos para melhorar

eSsse panorama.



68

Tabela 8. Desempenho das comunidades quanto a Componente Meio Ambiente

Comunidade rural Média da comunidade Situacao
Assentamento Jacu 6,25 Bom
Assentamento Margarida Maria Alves 5,1 Regular
Cachoeira 6,23 Bom
Estrelo 5,72 Regular
Flores 6,06 Bom
Jenipapo 6,54 Bom
Jua 6,42 Bom
Lagoa dos Basilio 5,87 Regular
Logradouro 5,52 Regular
Manicoba 5,46 Regular
Pinhdes 6,43 Bom
Riachdo de Cima 5,65 Regular
Sao Pedro 5,67 Regular
Varzea Comprida dos Oliveiras 6,01 Bom
Média das comunidades 5,92 Regular

Fonte: Autor (2015).

No que concerne a atividades que podem causar degradacao ambiental na
area de estudo, foi perguntado aos entrevistados se nas comunidades sao
realizadas atividades como queimadas e desmatamentos para o preparo da terra
para realizacdo de atividades agropecuarias. Com base nas informacdes dos
entrevistados essas atividades ndo sédo praticadas nas propriedades. No entanto,
por meio das visitas de campo verificou-se que algumas areas tém focos de
gueimadas e desmatamento.

As acgbes antrépicas supracitadas concatenado as peculiaridades climéaticas,
tornam ainda mais instavel a estabilidade ecolégica, com consequéncias negativas
para 0S recursos ambientais e, por conseguinte, para a condicdo de vida dos
habitantes da area de estudo. Observou-se por meio das visitas de campo que 0s
principais fatores que estao colaborando para a degradacdo do bioma Caatinga na
area de estudo sdo o desmatamento, o extrativismo, a agricultura e a pecuaria.

Verificou-se que em determinados locais da area de estudo a vegetacao
natural é removida para exploracdo de atividades agropecuéria, deixando o solo
exposto e susceptivel aos processos erosivos, conforme mostra as Figs. 12 (A) e

(B).
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Figura 12 — A. Area desmatada na comunidade Manigoba. B. Pequeno foco de
‘queimada em uma area na comunidade Manicoba.

"Fonte: Autor (2015).

Deste modo, percebe-se a necessidade de empregar técnicas de uso do solo
compativeis com as condigbes ecolégicas da area. Além disso, € necessario
conscientizar os agricultores que a vegetacdo exerce um papel fundamental na
contengdo da eroséao, pois reduz a velocidade do escoamento superficial da agua e
diminui o impacto das gotas de agua da chuva, evitando a desagregacédo das
particulas do solo e, consequentemente, o seu transporte e deposicao para terras
mais baixas ou para os corpos hidricos. Ja o extrativismo vegetal na area de estudo
€ constituido por uma forte pressao antrépica sobre as plantas e animais, em que a
demanda da retirada e coleta dos recursos naturais podem esta acima da
capacidade de recuperacao natural do meio ambiente.

De acordo com Sousa (2012) a condicdo da zona rural do municipio de
Pombal-PB ndo é diferente quando comparada a outros municipios situados na
regidao semiarida nordestina, no qual a relagcdo do homem com a natureza ocasiona
impactos ambientais significativos em razdo da exploragéo inadequada dos recursos
naturais. No entanto, observa-se de modo geral, uma causa mais complexa para
essa problematica, como a pobreza, que ndo deixam outras possibilidades aos
agricultores a nao ser utilizar e retirar o0 maximo permitido da terra para atender as
necessidades de suas familias, embora possa comprometer sua subsisténcia apds
um determinado periodo. Por conseguinte, essas causas mais abrangentes tém em

suas origens direcbes ditadas pelo processo de organizagdo socioeconOémica e
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espacial efetuado em cada regido e formulados por instrumentos que muitas vezes
excede os limites dos estados — nacdo (CAVALCANTI, 2003).

Quando perguntados se realizam extragdo da madeira lenhosa, verificou-se
gue a maior parte da populagao dos Assentamentos Jacu, Assentamento Margarida
Maria Alves e das comunidades Jenipapo e Manicoba fazem essa pratica nas suas
propriedades, no qual segundo eles realizam a extragdo seletiva das espécies
vegetais. Porém, ndo se tem conhecimento se essa exploragéo é realizada de forma
sustentavel e se ocorre pratica de reposicao florestal. Sousa (2012) pesquisou que
a area com vegetacao densa no municipio de Pombal-PB é de aproximadamente
5 193,54 ha no ano de 2010, enquanto a area de solo exposto € em torno de
29 662,83 ha.

Percebe-se que alguns habitantes das comunidades citadas utilizam direta ou
indiretamente os recursos naturais da Caatinga para sobreviver ou atender suas
necessidades. Atualmente, o aproveitamento dos recursos da Caatinga baseia-se
em processos meramente extrativistas para exploracdo de produtos de origens
pastoril, agricola e madeireiro (fabricagdo de carvao vegetal, extragcdo de madeiras
diversas para lenha e construgéo de cercas).

Com relagdo ao uso e ocupacao do solo nas comunidades rurais estudadas,
verificou-se que os principais usos do solo sdo para lavoura temporéria, pastagem,
vegetagao nativa, areas nao agricolas e espelho d’agua Figs. 13 (A) e (B).

Figura 13 — A. Area de lavoura temporaria na comunidade Varzea Comprida dos
Oliveiras. B. Area de pastagem na comunidade Manicoba.

Fonte: Autor (2015).
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De acordo com Flauzino (2012) no momento em que o procedimento de uso,
ocupacdo e manejo do solo ndo é acompanhando de praticas ou técnicas
conservacionistas e de medidas que possam atenuar os impactos ambientais, os
processos erosivos tornam-se mais intensos e, consequentemente, ocasionam a
perda de solo fértil e transporte, pelo escoamento superficial da 4gua, de defensivos,
nutrientes e sedimentos, colaborando para o aumento do estagio de degradacéo do
solo. Deste modo, verificou-se por meio do levantamento de campo e pelos registros
fotograficos que os transportes de massa, sdo provocados pela relagcao de diversos
elementos como a natureza do solo, topografia ou morfologia do terreno, cobertura
vegetal, forma de preparo do solo e variaveis climaticas.

A deterioracdo do solo pela erosdo hidrica ocasiona diversos impactos ao
meio fisico, bidtico, socioecondmico. Apesar das conhecidas consequéncias as
terras agricolas, concatenadas as perdas de camada agricultavel do solo e
nutrientes. Existe, ainda, o deslocamento de sedimentos para os corpos hidricos,
ocasionando o declinio da qualidade das aguas e o acumulo de sedimentos nos rios
e reservatérios (FLAUZINO, 2012). Observou-se nesta pesquisa que as areas
desprovidas de cobertura vegetal, com préaticas agricolas inadequadas e com
criacdo intensiva de animais tém contribuido para a aceleracdo da degradacao do
solo, por meio da erosao hidrica que tem se apresentado sob suas formas laminar e

sulco na area de estudo, demostrado nas Figs.14 (A) e (B).

Figura 14 - A. Area,com eroséo laminar na comunidade Varzea Comprida dos
Oliveiras. B — Area com eros@o em sulcos na comunidade Manicoba

,,,,,

. nt: Autor (2015).

B
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Os tipos de erosdo hidrica observados em algumas areas foram a erosao
laminar e a erosdao em sulcos. A erosdao superficial ou laminar é a constante
remogao dos componentes do solo em sua delgada camada superior. No qual é
caracterizada pela deterioragdo do solo com baixa profundidade, de forma frequente,
sem demonstrar vestigios dos seus efeitos. O grande problema da erosao laminar é
que os agricultores e o0s pecuaristas ndo conseguem perceber este tipo de erosao, e
acreditam que a remocéo da fina camada do solo seja normal. Porém, as vezes
pode ser percebido por meio do empobrecimento do solo na propriedade ou com o
assoreamento de areas a jusante. Em relacao a erosdo em sulcos, sdo ocasionados
pelo desnivelamento da superficie do solo, em razdo da grande quantidade de
chuvas em determinados locais. Esses tipos de erosao transportam e depositam o
solo, sementes, adubos e agrotdxicos para os corpos hidricos (LESPCH, 2010).

Em relacdo a forma de preparo do solo nas propriedades, observou-se a
predominancia de maquinas e equipamentos para aracao e gradagem do solo. No
entanto, a utilizacdo demasiada de maquinas e equipamentos para o preparo do
solo pode intensificar a eroséo, principalmente se o solo permanecer exposto no
periodo de maior frequéncia, intensidade e duracdo das precipitacoes
pluviométricas. Quando perguntados se realizavam o sistema de plantio direto nas
areas a serem cultivadas, verificou-se que alguns entrevistados desconhecem desta
técnica de conservacao do solo e a maioria utiliza o plantio convencional.

Quando perguntados se utilizavam alguma pratica conservacionista para
proteger o solo contra a deterioragdo dos fatores naturais ou antropicos, verificou-se
que a maioria dos agricultores das comunidades pesquisadas utiliza apenas a
técnica edéfica rotagdo de culturas, no qual procura revezar a area cultivada, com o
plantio de diferentes culturas, em uma sequéncia continua com o objetivo de
melhorar as propriedades do solo. No entanto, com base nos dados da pesquisa
percebeu-se a necessidade da utilizacdo de técnicas de cultivo que visa conter os
processos erosivos. Sousa (2012) em sua pesquisa verificou que 92% dos
agricultores das comunidades rurais do municipio de Pombal-PB n&do empregam
nenhuma técnica de conservagao de solo em suas propriedades, deixando os solos
susceptiveis aos processos erosivos.

Com relacéo ao sistema de producao agricola observou-se que a maior parte
dos pequenos agricultores que possuem areas limitadas para seus cultivos, realizam

associacdes de culturas, objetivando-se aproveitar o0 maximo da area disponivel.
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Entre as culturas utilizadas para o consércio, verificou-se que o milho e o feijao séo
0s mais empregados nesta pratica. Além disso, com base nas informacdes obtidas
na pesquisa, observou-se que os agricultores ndo exploram a terra de forma
constante, no qual optam por realizar o pousio da terra, evitando o desgaste do solo
e a reducao dos nutrientes.

No tocante a utilizacdo de fertilizantes e defensivos agricolas, observou-se
que a maioria da populagcdo da area pesquisada utiliza produtos quimicos em suas
atividades agricolas desenvolvidas em suas propriedades. Varios estudos realizados
na zona rural do municipio de Pombal-PB verificaram que a maior parte da
populacdo das diversas comunidades estudadas aplica agrotéxicos em suas
lavouras de forma inadequada, sem orientacdo técnica e sem equipamentos de
protecdo individual (SILVA, E., 2012; SILVA, F., 2014; SOUSA, 2012).

Os fertilizantes e agrotéxicos empregados nas atividades agricolas podem
contaminar as aguas subterrdneas por meio de substancias como nitratos, sais,
metais pesados e compostos organicos. O problema da contaminacdo da agua
subterrdnea é que nao € tao perceptivel (como nas aguas superficiais) e também os
efeitos sdo deslocados no tempo e da mesma forma no espaco (CRISPIM, 2013).

O uso de substancias quimicas para o manejo de doencas nos cultivos
agricolas e no controle de plantas daninhas faz da agricultura uma das atividades
que mais degrada o meio ambiente, podendo causar a contaminacdo dos solos
agricolas, dos mananciais e provocar problemas de saude humana por serem
potencialmente cancerigenos e multanogénicos, despertando uma intensa
preocupacao em razao da sua utilizacdo em locais proximos de corpos hidricos,
como observados em algumas comunidades, tornando os corpos hidricos
vulneraveis a contaminacéo quimica (SILVA, F., 2014; SOUSA, 2012).

Com relacéo as questdes a respeito dos residuos sélidos, constatou-se que a
maioria da populacdo da darea de estudo realiza a segregacdo dos residuos
organicos dos inorganicos. No qual, os residuos organicos gerados nas residéncias
sao utilizados para alimentacao de aves, suinos e animais domésticos, constituindo-
se em uma forma de reaproveitamento. No entanto, verificou-se que a populacéo
apresenta dificuldade em realizar uma destinacdo ambientalmente adequada dos
residuos inorganicos gerados em suas residéncias. Observou-se que 0s
procedimentos mais utilizados pela populacdo quanto a esse tipo de residuos sédo a
queima e o lancamento a céu aberto, conforme apresentadas nas Figs. 15 (A) e (B).
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Além disso, por meio das visitas de campo, perceberam-se duas situacoes
inapropriadas quanto ao langcamento dos residuos a céu aberto, no qual a primeira é
0 acumulo dos residuos proximos as habitacdes e a outra € a dispersao dos
residuos no terreno.

Figura 15 - A. Queima e langamento a céu aberto de residuos sélidos na
comunidade Sao Pedro. B. Acumulo de residuos inorganicos na comunidade
Manigoba.

Fonte: Autor (2015).

O acumulo e a dispersdo dos residuos sélidos nas propriedades rurais séo
esteticamente desagradaveis, fétidos e torna-se propicio para o surgimento de
vetores transmissores de doengas que podem causar maleficios a saude dos
moradores das comunidades pesquisadas. Deste modo, a destinagdo inadequada
dos residuos sobre 0 solo, sem adotar critérios de seguranca para a saude publica e
sem levar em consideragdo o meio ambiente, ocasionara diversos problemas como
a poluicdo do solo, da agua, do ar e visual e, consequentemente, interferird na
qualidade de vida desta populagéo.

A realidade observada nas comunidades pesquisadas, no tocante a
disposicao inadequada dos residuos sélidos rurais e seus impactos ambientais,
mostra que é essencial a realizacdo de atividades por parte de varios segmentos
sociais, com a finalidade de atenuar e amenizar essa situacao desfavoravel. Deste
modo, sugere-se a construcdo de parcerias entre as associagdes comunitérias,
sindicato dos trabalhadores rurais, poder publico municipal e instituicbes de
pesquisa e extensdo para realizacdo de pesquisas, capacitacoes e palestras
objetivando-se despertar uma racionalidade ou sensibilidade ambiental dos
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habitantes para que possam reduzir o volume de residuos, por meio de técnicas
como a reciclagem e a compostagem. No entanto, é essencial que a populacao
procure mudar seus comportamentos e postura para que essas técnicas de
tratamento de residuos sélidos possam ser executadas.

A reciclagem constitui-se em uma opc¢ao viavel para reducao do volume de
residuos gerados nas comunidades rurais, por meio do reaproveitamento dos
materiais reciclaveis, no qual podem ser processados e convertidos como matéria
prima e retornarem a cadeia produtiva como um novo produto. Deste modo, a
reciclagem pode amenizar o desperdicio de recursos naturais, reduzindo o volume
de residuos descartados ou langados a céu aberto nas propriedades, como também
contribui para geracdo de renda e emprego. Nas comunidades com maior
contingente populacional e que apresenta melhor organizagdo social e institucional
poderia ser analisada a possibilidade junto ao poder publico municipal a instalacao
de pontos de entrega voluntaria de residuos reciclaveis (PEV) e realizar a coleta dos
residuos que nao tivessem nenhuma aplicagdo pelo menos 2 vezes por més.

A compostagem constitui-se em outra opgao para destinacdo ambientalmente
adequada dos residuos organicos produzidos no meio rural, pois essa tecnologia de
tratamento de residuos organicos poderia ser empregada principalmente para os
dejetos de ovinos, caprinos, suinos, aves e de bovinos produzidos nas propriedades
ou fazendas, evitando o0 acumulo inadequado desses dejetos proximo as residéncias
ou seu langcamento nos corpos hidricos ou sobre o solo. Por meio do processo de
compostagem aerébio dos residuos organicos pode ser obtido o composto orgénico,
um produto rico em humus e nutrientes que pode ser empregado na agricultura
como recondicionante de solos degradados e pode substituir o uso de fertilizantes
sintéticos no solo.

Por fim, uma alternativa que pode ser utilizada para amenizar a relutancia da
populacao rural em adotar os procedimentos mencionados para o tratamento dos
residuos sélidos é a insercdo da educagao ambiental no cotidiano das comunidades,
visto que EA consiste em uma interessante ferramenta para discussao e abordagem
desta tematica nas comunidades rurais, por meio do processo instrutivo e de
educacao dos habitantes, contribuindo no desenvolvimento de capacidades, na
concepgédo de valores sociais, instigando a sensibilidade e a consciéncia dos atores
sociais em relacao a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos soélidos.
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6 CONCLUSOES

A utilizacdo do IPH em nivel de comunidades rurais requereu algumas
modificacbes nas subcomponentes e variaveis, objetivando-se mostrar de forma
detalhada a realidade da area de estudo. Logo, observou-se que a compilacao de
informacgdes obtidas por meio do IPH pode ser uma importante ferramenta para
auxiliar as autoridades publicas na elaboracao de projetos e estratégias que visam
amenizar problemas relacionados a questio da escassez hidrica na area de estudo.

O desempenho da maioria das comunidades da area pesquisada em relagao
ao Indice de Pobreza Hidrica foi regular, exceto a comunidade Cachoeira e o
Assentamento Jacu que apresentaram um desempenho bom. Observa-se que a
maioria das comunidades rurais pesquisadas necessita melhorar sua estrutura
hidrica, para amenizar o flagelo da seca e os seus efeitos sobre a populagéo.

A componente Recursos Hidricos apresentou melhor desempenho, quando
comparada as outras. Ja as componentes capacidade e acesso tiveram um
desempenho inferior as demais. Apesar de a componente recursos hidricos ter
apresentado um desempenho satisfatorio, percebe-se que uma das variaveis desta
componente necessita de uma atengéo detalhada, no caso a questédo relacionada a
qualidade da agua, pois, uma parte consideravel da populagcdo pesquisada
desconhece a qualidade fisico-quimica e microbiol6gica da agua utilizada para o
consumo humanao.

A componente Capacidade evidenciou que algumas comunidades
apresentam deficiéncias ou ndo sao assistidas com alguns servigcos publicos, como
0 nao atendimento médico de forma mensal e a necessidade de realizar trabalhos
de recuperacdo e manutengdo de estradas vicinais que se encontram em péssimas
condi¢cdes. No componente uso o volume de 4gua disponibilizado para a maioria da
populacao pesquisada é satisfatério, mas com limitagées. Os principais usos da
agua sao para o consumo humano e a dessedentacdo de animais. Embora as
demandas por agua para os diferentes usos estejam crescendo, nao foi registrado

nenhum conflito nas comunidades.
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| - QUESTIONARIO DE COLETA DE DADOS
QUESTIONARIO PARA AVALIAGAO DAS CONDICOES HIiDRICAS

Data da Entrevista: / /

Entrevistador: —

Comunidade Rural:

Nome do Entrevistado (a):

1. CAPACIDADE

1.01. Sexo: Masculino ( ); Feminino ().

1.02. Faixa Etaria: ( ) Até 19 anos; ( ) 20 a 29 anos; ( ) 30 a 59 anos; ( ) 60 a 79 anos;
( ) 80 anos acima.

1.03. Marque a alternativa abaixo que identifica sua cor: ( ) Branca; ( ) Preta; ( )
Parda; ( ) Amarela; ( ) Indigena; ( ) Outro.

1.04. Estado Civil: ( ) Solteiro; ( ) Casado / Unido estavel; ( ) Viuvo; ( ) Divorciado.

1.05. Ha quanto tempo vive no local?
( ) Menos de 5 anos; ( ) Entre 5a 10 anos; ( ) Entre 10 a 20 anos; ( ) Entre 20 e 30 anos;
( ) Mais de 30 anos

1.06. Quantas pessoas moram na residéncia: ( ) 1 pessoa; ( ) 2 pessoas; ( ) 3
pessoas; ( ) 4 pessoas; ( ) 5 pessoas; ( ) acima de 5 pessoas.

1.07. Situacao fundiaria / Condi¢cao da moradia:
( ) Proprietario; ( ) Morador; ( ) Meeiro; ( ) Arrendatario; ( ) Posseiro; ( ) Parceiro; ( )
Assentado pelo PNRA; () Comodatario; ( ) Uso coletivo; ( ) NS/NR; () Outro.

1.08. Tipo de construcao da residéncia:
() Alvenaria/Tijolo; () Madeira; ( ) Lona Plastica; ( ) Pau a pique.

1.09. Grau de escolaridade: ( ) Nao Alfabetizado; ( ) Ensino Fundamental Incompleto;
( ) Ensino Fundamental Completo; ( ) Ensino Médio Incompleto; ( ) Ensino Meédio
Completo; () Ensino Superior Incompleto; ( ) Ensino Superior Completo; ( ) NS/NR

1.10. Todos os filhos em idade escolar estao estudando: ( ) Sim; ( ) N&o.
Se NAO, qual o motivo para o0 mesmo nao estar na escola:

1.11. Renda Mensal: ( ) Até um salario minimo; ( ) Mais de 1 salario minimo; ( ) De 2
a 3 salarios minimos; () Mais de 3 salarios minimos.

1.12. A renda da familia provém de: ( ) Atividade desenvolvida na propriedade; ( )
Familiares que trabalham fora da propriedade; ( ) *Programa de assisténcia social
governamental; () Aposentadoria de membro da familia; ( ) Funcionario publico; ( )
Artesanato; () Outros.

1.13. Desenvolve alguma atividade econémica na propriedade? ( ) Sim; () N&o.

1.14. Qual (ais) atividade (s) econémica (s) é (sao) desenvolvida na propriedade?
( ) Criacdo de animais; ( ) Cultivos de subsisténcia; ( ) Cultivos comerciais; ( )
Extrativismo; ( ) Artesanato; ( ) Pesca; ( ) Apicultura; ( ) Outros.

1.15. Tem alguma criacao de animal? ( ) Sim; ( ) N&o.
Se SIM, qual (ais) animal (ais)? () Bovino; ( ) Equino; ( ) Asinino; ( ) Ovino;
Caprino ( ); Suino ( ); Aves ( ); Outros:

1.16. A familia é assistida com algum programa governamental ( ) Sim; ( ) Nao.
Se SIM, qual programa?
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( ) Bolsa familia; ( ) Garantia safra; ( ) Outros:

1.17. Existe associacao ou cooperativa ha comunidade?
( ) Sim; ( ) Nao.

1.18. Participa das atividades da associacao ou cooperativa?
( ) Sim; ( ) Nao.

1.19. Existem articulacoes feitas na comunidade com algum 6rgao ou entidade? ( )
Sim; ( ) Nao; ( ) NS/NR.

Se SIM, através de qual?

( ) Cooperar; ( ) EMATER; ( ) Sindicato dos Trabalhadores Rurais; ( ) Associacao
comunitaria rural; () Prefeitura Municipal; () Outros.

1.20. Existe posto de salude na comunidade?
() Sim; () Nao.

1.21. Qual a frequéncia do atendimento médico na comunidade:
( ) Diariamente; ( ) Semanalmente; ( ) Quinzenalmente; ( ) Mensalmente; ( ) Nao ha.

2.01. Qual a fonte hidrica utilizada para o abastecimento de sua residéncia? ( ) Rio;
( ) Poco Tubular; ( ) Cisterna de Placa; ( ) Cisterna de Calcadao; ( ) Acude;
( ) Outros:

2.02. A fonte hidrica utilizada no abastecimento tem disponibilidade de agua no
periodo de estiagem? ( ) Sim; ( ) Nao.

2.03. Qual a forma de armazenamento de agua na residéncia?
( ) Caixa d’agua; ( ) Cisterna; ( ) Tanque; ( ) Tambor; ( ) Pote; ( ) Outros:

2.04. Qual (ais) o(s) manancial (is) existente (s) na comunidade?
( ) Rios perenes; ( ) Rios intermitentes; ( ) Barragem superficial; ( ) Barragem
subterranea; ( ) Riachos; ( ) Cacimba; ( ) Pocos; ( ) Outros.

2.05. Existe alguma acao de protecao de nascentes, acudes e margens do rio?
( ) Sim; () Nao.

2.06. Na comunidade é desenvolvida alguma capacitacao sobre gerenciamento de
recursos hidricos?
( ) Sim; () Nao.

2.07. Quem é o responsavel pelo gerenciamento da agua na residéncia?
( ) Crianca; ( ) Jovem; ( ) Adulto; ( ) Idoso;
Essa pessoa é: () Homem; () Mulher.

2.08. Qual o sabor da agua consumida na sua residéncia?
( ) Doce; ( ) Salina; ( ) Salobra; ( ) Agua com ferro; ( ) NS/NR

2.09. Qual a cor da agua utilizada?
( ) Esverdeada; ( ) Turva;( ) Clara; ( ) Espumosa; ( ) Lamacenta; ( ) Outros.

2.10. Ja foi feito alguma analise fisico-quimica e bacteriologica da agua utilizado no
abastecimento?
() Nao; ( ) Asvezes; ( ) Sim/Periodicamente.

2.11. Em sua opiniao, como é a qualidade da agua consumida em sua comunidade?

() Excelente; ( ) Boa; ( ) Regular; ( ) Ruim; ( ) Péssima.
2.12. Faz a desinfeccao da agua para o consumo humano?
( ) Sim;( ) Nao.

Se SIM, Qual a forma de desinfeccao da agua?
() Fervura; () Filtracéo; ( ) Hipoclorito de sédio; () Sistemas SODIS; ( ) Outros

2.13. Ja houve casos de doencas de veiculacao hidrica: ( ) Sim; ( ) Nao.
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Se Sim, com que frequéncia? ( ) Uma vez; ( ) Algumas vezes; ( ) Muitas vezes.
Se sim, quais doengas foram:
() Célera; ( ) Diarreia; ( ) Hepatite A; ( ) Gastroenterite; ( ) Dengue; ( ) Outras

3.01. Faz usos multiplos da agua? ( ) Sim; ( ) Nao

Se SIM, quais? ( ) Abastecimento Humano; ( ) Dessedentacdo de Animais; ( )
Irrigacdo; ( ) Pesca e Aquicultura; ( ) Recreacdo e Turismo; () Agroindustria;
( ) Outros.

3.02. Ja aconteceu algum conflito pelo uso da agua? ( ) Sim; ( ) Nao
Se SIM, como?

3.03. A quantidade de agua na propriedade ou comunidade satisfaz as suas
necessidades?

( ) Excede as necessidades; ( ) Satisfaz plenamente; ( ) Satisfaz com limitagdes; ( ) Nao
satisfaz

3.04. Qual a atividade doméstica de maior consumo de agua na residéncia?
( ) Agua de beber; ( ) Preparo de alimentos; ( ) Higienizacao corporal; ( ) Lavagem de
roupa; () Limpeza de casa e utensilios de cozinha; () Outros

3.05. Qual o consumo médio diario de agua?
( ) Até 100 I/hab. x dia; ( ) 100 a150 I/hab. x dia ; ( ) 150 a 200 I/hab. x dia; ( ) 200 a
250 I/hab. x dia ; ( ) Acima de 250 I/hab. x dia.

3.06. Tem disponibilidade de agua para irrigar culturas agricolas ou para uso nao
agricola? ( ) Sim; ( ) Nao.

3.07. Faz racionamento de agua? ( ) Sim; ( ) Nao.

3.08. Faz reuso de agua? ( ) Sim; () Nao.

4. ACESSO

4.01. A comunidade tem acesso a sistema de abastecimento de agua?
() Sim; () Nao.

4.02. Qual o periodo de recebimento da agua?
() Diario; () Semanal ; () Quinzenal; ( ) Mensalmente; ( ) Outros

4.03. Qual a pessoa da familia encarregada de coletar a agua?
( ) Crianga; ( ) Jovem; ( ) Adulto; ( ) Idoso.
Essa pessoa é: ( ) Homem; ( ) Mulher

4.04. Qual a distancia média da fonte hidrica a sua residéncia?
( ) Até 500m; ( ) 500m a 1000m; ( ) 1000m a 1500m; ( ) 1500m a 2000m ;
( ) Acima de 2000m.

4.05. Quantas vezes por dia as pessoas da comunidade buscam agua?
( )De1a2vezes;( )De2a3vezes;( )De3a4dvezes;( )De4abvezes;
( ) Acima de 5 vezes.

4.06. Qual o tempo gasto na coleta de agua, bem como, incluindo a espera e o
transporte da agua até a residéncia?

( )De0Oai15min; ( )De 15a30 min; ( ) De 30 a45 min; ( ) De 45 a 60 min;( )
Acima de 60 min.

4.07. Como é realizado o transporte da agua da fonte até a propriedade?
() Por animais; ( ) Carregando consigo as latas; ( ) Com bicicletas; ( ) Com
‘manémagro”; ( ) Com moto; ( ) Com carro; ( ) Outra forma

4.08. Tem acesso ao saneamento rural? () Sim; () Nao.

4.08. Conhece o destino do esgoto sanitario da residéncia?
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( ) Sim; () Nao.
Se SIM, qual? ( ) Fossa séptica; ( ) Fossa Negra; ( ) Coleta publica; ( ) Vala a céu
aberto; () Proximo a manancial existente; () Outros

4.09. Qual o tipo de instalacao sanitaria utilizada na residéncia?
( ) Instalagdo Limpa (descarga, fossa, WC); ( ) Instalacdo nao limpa ( campo aberto,
balde)

4.10. O acesso a comunidade é: ( ) Excelente; ( )Bom; ( ) Regular; ( ) Ruim;
( ) Péssimo.

5.01. Faz queimada na propriedade? ( ) Sim; ( ) Nao.

5.02. Faz extracao seletiva de madeira? ( ) Sim; ( ) Nao.

5.03. Qual (ais) o(s) uso(s) e a(s) ocupacao (6es) do solo em sua propriedade?
() Lavoura Permanente; ( ) Lavoura Temporaria; ( ) Pastagem; ( ) Silvicultura;
( ) Pousio; ( ) Vegetagao Nativa; ( ) Espelho d’agua; ( ) Areas nao agricolas.

5.04. Vocé sabe o que é erosao? ( ) Sim; ( ) Nao.
Sua propriedade ja teve ou tem erosao? ( ) Sim; ( ) Nao.

5.05. O solo da propriedade apresenta vulnerabilidade a erosao hidrica?
( ) Sim; () Néo.

5.06. Utiliza defensivos agricolas para o controle de pragas e doencas nas lavouras?
( ) Sim; ( ) Nao.

5.07. Utiliza fertilizante nas lavouras? ( ) Sim; ( ) Nao.

5.08. Utiliza grades de discos no preparo do solo? ( ) Sim; ( ) Ndo.

5.09. Adota alguma pratica conservacionista? ( ) Sim; ( ) Nao.
Se SIM, qual? ( ) Vegetativas; ( ) Edaficas; ( ) Mecénicas.

5.10. Realiza pousio na terra? ( ) Sim; ( ) Nao.

5.11. Faz plantio direto? ( ) Sim; ( ) N&o.

5.12. Faz rotacao ou consorciacao de cultivos? ( ) Sim; ( ) Nao.

5.13. Qual (ais) a(s) principal (ais) fonte (s) de informacao (6es) sobre as questoes
ambientais. ( )Escola; ( )lgreja; ( )Televisao; ( )Radio; ( )Jornal; ( )Conversa com o0s
amigos; ( ) Outros.

5.14. Faz a separacao do lixo seco e do lixo umido? ( ) Sim; ( ) Nao.

5.15. Faz o reaproveitamento dos residuos solidos? ( ) Sim; ( ) Nao.

5.16. Qual a destinacao dos residuos solidos gerados na residéncia?
( ) Aterro sanitario; ( )Incineracdo/Queima; ( ) Enterram; ( ) Lanca a céu aberto; ( ) Lixao
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Prezado especialista, o trabalho ora apresentado tem como objetivo geral analisar a situacdo hidrica em comunidades rurais do
municipio de Pombal-PB utilizando o indice de Pobreza Hidrica — IPH (Sullivan, 2002). Tal indicador é estruturado em cinco componentes:
Capacidade (C), Recursos Hidricos (R), Uso (U), Acesso (A) e Meio Ambiente (MA). Cada um desses componentes possui um conjunto de
subcomponentes, e cada subcomponentes sao constituidos de diversas variaveis.

Solicita-se inicialmente que, para cada variavel, sejam atribuidas notas (de 0 a 10), para cada indice que a compde, a qual possa
refletir as condicdes hidricas e/ou sécio econdmica de cada entrevistado nas comunidades rurais. Assim, o valor atribuido a cada variavel sera
a nota obtida pelo entrevistado, de acordo com a classificagdo aqui definida. Os valores das Subcomponentes sdo determinados pela média
aritmética das notas obtidas em cada varidvel, de acordo com a equacao (1).




Onde:

SC, é o valor da subcomponente i;

n é a quantidade de variaveis que compéem a subcomponente;

Xj é a nota atribuida ao entrevistado na variavel j(cuja classificacao deve ser definida por este especialista)

Os valores das Componentes sdo determinados pela média dos valores das subcomponentes ponderados pelo peso das componentes
(de 0 a 100), na qual 0 (zero) indica a pior situacao e 100 (cem) a melhor situagédo. Solicita-se, portanto, que sejam definidos tais pesos de
cada Subcomponente em relacdo a componente, destacando que o somatdrio dos pesos das subcomponentes, em cada componente, deve
ser 100.

nsc

Z(Sci XVVI)
Ck — _i=l 2
100

Onde:

C, é o valor da componente k;

nsc é a quantidade de subcomponentes que compdem a componente K;



SC, é o valor da subcomponente i;

W, é o peso da subcomponente i em relacdo a componente k (cujo valor deve ser definido por este especialista)

Para determinagao do IPH é utilizada a equacao 3, na qual os componentes do IPH, sdo ponderados de acordo com a sua relevancia.
Solicita-se, portanto, que sejam definidos tais pesos de cada Componente em relacao ao IPH, destacando que o somatério dos pesos das

componentes deve ser 100.

(e, xPR) 3

IPH = *=!
100

Onde:
IPH é o indice de pobreza hidrica;
ncé a quantidade de componentes que compdem o IPH;

C, é o valor da componente k;

P« é o0 peso da componente k em relacao ao IPH (cujo valor deve ser definido por este especialista)

Nesse método, o valor do IPH sera entre 0 e 100, assim, quanto mais préximo de 100 o valor do IPH, menor o grau de pobreza hidrica
do entrevistado. Uma vez obtido o IPH de cada entrevistado o IPH da comunidade rural sera a média aritmética dos valores de IPH dos
entrevistados inseridos nela. Deste modo, sera possivel avaliar, comparativamente, a condi¢ao relativa das comunidades rurais do municipio
de Pombal-PB.



OBS.: AS CELULAS EM CINZA DEVEM SER PREENCHIDAS

COMPONENTE CAPACIDADE (C;)

Peso (P;)

SUBCOMPONENTE

Nome

Peso

VARIAVEIS

INDICE

Nota

EDUCACAO

Grau de escolaridade

Nao alfabetizado

Ensino Fundamental Incompleto

Ensino Fundamental Completo

Ensino Médio Incompleto

Ensino Médio Completo

Ensino Superior Incompleto

Ensino Superior Completo

Criangas em idade escolar

Todas estudando / Nao tem criangas

Algumas estudando

Nenhuma estudando

HABITACAO E
PROPRIEDADE

Situacao fundiaria/ Condicao de moradia

Proprietario

Morador

Meeiro

Arrendatario

Posseiro

Parceiro

Assentado pelo PNRA

Comodatario

Uso coletivo

Tempo de vivéncia na comunidade

Menos de 5 anos

Entre 5 a 10 anos

Entre 10 a 20 anos

Entre 20 e 30 anos

Mais de 30 anos

Tipo de construgéao da residéncia

Alvenaria/Tijolo

Madeira

Lona Plastica

Adobe

Pau a pique




ASPECTOS
SOCIOECONOMICO

Renda mensal

Até um salario minimo

Mais de 1 salario minimo

De 2 a 3 salarios minimos

Mais de 3 salarios minimos

Origem da renda familiar

Atividade desenvolvida na
propriedade

Familiares que trabalham fora da
propriedade

Programa de assisténcia social
| governamental

Aposentadoria de membro da
familia/Penséo

Funcionario publico

Artesanato
A . Sim
Contemplado com programa de assisténcia social NGO
. . L Sim
Desenvolvimento de atividade econdmica N&o

Atividade (s) econémica (s) desenvolvida (s) na(s)
comunidade/propriedade

Criacéo de animais

Cultivos de subsisténcia

Cultivos comerciais

Extrativismo

Artesanato

Pesca

Apicultura

Outros

SAUDE

Existéncia de Posto de Saude

Sim

Nao

Frequéncia de atendimento médico na comunidade

Diariamente

Semanalmente

Quinzenalmente

Mensalmente

Nao ha

INSTITUCIONAL

Articulacao com algum érgao ou entidade

Sim

Nao

Existéncia de associacdo ou cooperativa na comunidade

Sim




Nao

Participagao na associagdo ou cooperativa na comunidade

Sim

Nao

COMPONENTE RECURSOS HIDRICOS (C.) Peso (P,)
SUBCOMPONENTE VARIAVEIS INDICE Nota
Nome Peso
Doce
Salina
Sabor da agua Salobra

QUALIDADE DA AGUA

Agua com ferro

Nao sabe responder

Cor da agua

Clara

Esverdeada

Turva

Espumosa

Lamacenta

Outros

Analise fisico-quimica e bacterioldgica da
agua

Sim/Periodicamente

As vezes

Nao

Percepcéao sobre a qualidade da 4gua

Excelente

Boa

Regular

Ruim

Péssima

Desinfeccao da agua

Sim

Nao

Ocorréncia de doencas de veiculagéo hidrica

Sim

Nao

FONTE HIiDRICA

Fonte hidrica utilizada no abastecimento

Rio

Poco Tubular

Cisterna de Placa

Cisterna de Calcadao




Barragem/Acude

Outros
Disponibilidade de &gua no periodo de|Sim
estiagem Nao

Mananciais existentes na comunidade

Rios perenes

Rios intermitentes

Pocos

Barragem superficial

Barragem subterranea

Cacimba

Outros

MANEJO DOS RECURSOS
HIDRICOS

Armazenamento de agua na residéncia

Caixa d’agua

Cisterna

Tanque

Tambor

Pote

Outros

Realizagao de capacitagdo de manejo e
conservagao de agua

Sim

Nao

Encarregado (a) do gerenciamento da agua

Esposo

Esposa

Filho

Outro




COMPONENTE USO (C;) Peso (P;)
SUBCOMPONENTE VARIAVEIS INDICE Nota
Nome Peso
Até 100 L
100 L 4150 L
Consumo médio diario de agua 150 L a 200 L
200 L a 250 L

CONSUMO DE AGUA PARA USO
DOMESTICO

Acima de 250 L

Atividade doméstica de maior consumo de agua na
residéncia

Agua de beber

Preparo de alimentos

Higienizagao corporal

Lavagem de roupa

Limpeza de casa e utensilios de
cozinha

Outros
. . o Sim
Uso da agua para mais de uma finalidade NEO
USOS MULTIPLOS E CONFLITOS Sim
Conflitos pelos usos multiplos da agua NGO

DISPONIBILIDADE DE AGUA

Quantidade de agua disponivel para satisfazer as
necessidades

Excede as necessidades

Satisfaz plenamente

Satisfaz com limitacoes

Nao satisfaz

Disponibilidade de agua para irrigar culturas Sim

agricolas ou para uso ndo agricola Nao

= Faz racionalizacédo do uso da agua S|~m
PERCEPCAO SOBRE USO E Nao
CONSERVACAO DA AGUA Sim

Faz reuso de agua

Nao




COMPONENTE ACESSO (C,) Peso (P,)
SUBCOMPONENTE VARIAVEIS INDICE Nota
Nome Peso
Acesso a sistema de abastecimento de agua ﬁ'g:)
Diario
ABASTECIMENTO DE AGUA Semanal
Periodo de recebimento de agua Quinzenal

Mensal

Outros
Sim

Acesso a saneamento rural N3

ao
Conhece o destino do esgoto sanitario ﬁg;

SANEAMENTO BASICO

Tipo de instalagéo sanitaria

Instalagdo Limpa (descarga, fossa,
WC)

Instalagdo nao limpa (campo aberto,
balde)

TRANSPORTE DA AGUAA DO
MANANCIAL PARA RESIDENCIA

Distancia média da fonte hidrica até a residéncia

Até 500m

500m a 1000m

1001m a 1500m

1501m a 2000m

Acima de 2000m

Quantidade de vezes durante o dia para buscar agua

1vez

2 vezes

3 vezes

4 vezes

Acima de 4 vezes

Tempo gasto na coleta, espera e transporte da agua

De 0 a 15 min.

De 16 a 30 min.

De 31 a 45 min.

De 46 a 60 min.

Acima de 60 min

Meio de transporte utilizado para levar a agua

Carregando consigo as latas

Por animais




Com bicicletas

Com manémagro

Com moto
Carro
Condicao da estrada Excelente
Boa
ACESSO A COMUNIDADE Regular
Ruim
Péssima
COMPONENTE MEIO AMBIENTE (C;) i Peso (Ps)
SUBCOMPONENTE VARIAVEIS INDICE Nota
Nome Peso
Utilizagao de defensivos agricolas para o controle de | Sim
CONTAMINAQI\OIDO SOLO POR pragas e doengas nas lavouras Nao
AGROQUIMICOS e . Sim
Utilizacao de fertilizantes nas lavouras NE
. Sim
Desmatamento ou queimada NE
DEGRADACAO DO SOLO Processo de erosao ﬁ'g;
- . . Sim
Extracao seletiva da madeira NE

MANEJO E CONSERVAGAO DO
SOoLO

Uso e ocupagdo do solo

Lavoura Permanente

Lavoura Temporaria

Pastagem

Silvicultura

Areas ndo agricolas

Pousio

Espelho d’agua

Vegetacdo/Reserva Legal

Utilizagao de praticas conservacionistas do solo

Sim

Nao

Plantio direto

Sim

Nao




Rotacdo ou consorciagédo de cultivos

Sim

Nao
Pousio da terra S|~m
Nao
, Sim
Preparo do solo com grades de discos N&o
CONHECIMENTO SOBRE AS . o . . Sim
QUESTOES AMBIENTAIS Tem conhecimento sobre questées ambientais N&o
. L Sim
Separa o lixo seco e lixo imido N&
ao
Faz reaproveitamento dos residuos EII“m
ao

RESIDUOS SOLIDOS

Destinagao dos residuos sélidos das residéncias

Aterro sanitéario

Incineracdo/Queima

Enterra

Lanca a céu aberto

Lixao




