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ARAUJO, Leonardo da Silva. Estudo da sustentabilidade da piscicultura no
municipio de Coremas PB. Pombal PB: Dissertacdo (Mestrado em Sistemas
Agroindustriais - PPGSA). UFCG, 2015, 52f.

Resumo - A piscicultura é uma atividade desenvolvida no mundo ha bastante
tempo, na América do Sul o primeiro pais a introduzir a piscicultura foi a
Argentina, importando, em 1870, os primeiros reprodutores de Carpa comum
(Cyprinus carpio) e Carpa Espelho (Cyprinus Carpic). Mais tarde foi introduzida,
na regidao de Bariloche, a Truta arco-iris (Salmo irideus). Objetivou-se com este
trabalho fazer um estudo sobre a sustentabilidade da piscicultura no municipio
de Coremas PB. A metodologia utilizada foi através da aplicacdo de
questionarios semi estruturados aplicados diretamente com os piscicultores,
foram aplicados 30 questionarios. Para calcular a sustentabilidade da atividade
foram calculados os indices Social Econémico, Tecnoldgico e Ambiental que
foram compor o indice de Sustentabilidade da atividade. O indice social foi de
0,6387, o indice econémico foi de 0,7480, o indice tecnoldgico de 0,5623, o
indice ambiental foi de 0,4733 e por fim o indice de sustentabilidade foi de
0,6053. O indice que mais contribuiu para compor a sustentabilidade foi o
econdémico, porem, todos os indices se encontram dentro do nivel médio de
sustentabilidade. Isso significa que a atividade piscicola desenvolvida no
municipio de Coremas PB, necessita de mudancas no sentido de melhorar
todos os indices apresentados na pesquisa a fim de alcancar a
sustentabilidade tdo almejada pelos que praticam essa atividade.

Palavras-chave: Peixes, atividade piscicola, sustentabilidade.



ARAUJO, Leonardo da Silva. Study of the sustainability of fish farming in
the municipality of Coremas PB. Pombal PB: Dissertation (Master of
Agribusiness Systems - PPGSA). UFCG, 2015, 52f

Abstract - Fish farming is an activity developed in the world for a long time in
South America, the first country to introduce fish farming was Argentina,
importing in 1870, the first common carp breeding (Cyprinus carpio) and Mirror
Carp (Cyprinus Carpic). It was later introduced in the region of Bariloche, the
rainbow trout (Salmo irideus). The objective of this work was to study the
sustainability of fish farming in the municipality of Coremas PB. The
methodology used was by applying semi-structured questionnaires directly with
fish farmers, were applied 30 questionnaires. To calculate the sustainability of
the Economic Social activity indices were calculated. Technological and
Environmental Sustainability that were composing the index of activity. The
social rate was 0.6387, the economic rate was 0.7480, the technological index
of 0.5623, the environmental index was 0.4733 and finally the sustainability
index was 0.6053. The index that most contributed to compose sustainability
was economic; however, all indices are within the average level of
sustainability. This means that the piscicola activity developed in the city of
Coremas PB, needs changes to improve all indices presented in the survey in
order to achieve sustainability as desired by practicing this activity.

Key words: Fish, piscicola activity, sustainability



1. INTRODUACAO

A piscicultura € uma atividade desenvolvida no mundo ha bastante
tempo, na a América do Sul o primeiro pais a introduzir a piscicultura foi a
Argentina, importando, em 1870, os primeiros reprodutores de Carpa comum
(Cyprinuscarpio) e Carpa Espelho (CyprinusCarpic). Mais tarde foi introduzida,
na regiao de Bariloche, a Truta arco-iris (Salmo irideus). Ja no Brasil iniciou-se
a criacéo por volta de 1904, porém somente a partir de 1927 que foram feitos
0s primeiros estudos, liderados por Rodolfo Von lhering, sobre peixes dos rios
Mogi-Guacu e Piracicaba, em S&o Paulo, onde foi utilizada pela primeira vez
hipéfise para provocar a desova de Dourados (Salminusmaxillosus).

Porém somente em 1932 a piscicultura foi oficializada como atividade
através da Comisséo Técnica de Piscicultura do Ceara, visando desta maneira
0 povoamento e a producao de alimentos para a populacédo carente daquela
regidao. No ano de 1939 surgiu a primeira Estacao de Piscicultura do Brasil no
municipio de Pirassununga, no estado de Sao Paulo.

Atualmente existe uma grande preocupagao por parte da sociedade em
respeitar os preceitos da sustentabilidade nos sistemas, inclusive na producéo
de alimentos. No entanto, varias sao as definigbes para o termo
sustentabilidade em decorréncia do maior ou menor grau de importancia dado
a economia e meio ambiente. Para tanto, foram criados varios métodos para se
avaliar a sustentabilidade.

Varias atividades agropecuarias atualmente estdo adotando sistemas
que possam agredir o minimo possivel 0 meio ambiente; a Piscicultura é uma
dessas atividades que vém adotando uma politica de desenvolvimento
sustentavel, pois, o piscicultor encontra nessa atividade uma forma de remediar
os problemas gerados pela atual politica neoliberal, a medida que a
sustentabilidade se ergue sobre o tripé formado pela prudéncia ecoldgica,
equidade social e eficiéncia econémica. Para o desenvolvimento de uma
piscicultura sustentavel, € necessaria a producdo de um efluente que possua
caracteristicas conforme o padrao permitido para a industria piscicola e que
possa retornar ao corpo d'agua sem causar eutrofizagdo do mesmo. E somente
através desse desenvolvimento, que melhoraremos as condi¢cées de vida do

ser humano, sem degradar os recursos naturais.



Diante o exposto o objetivo deste trabalho foi realizar um estudo da
sustentabilidade da atividade piscicola no municipio de Coremas PB.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Histérico, conceito e caracterizagao da piscicultura

Piscicultura é um dos ramos da aquicultura que se refere a criacao de
peixes de forma planejada e controlada em regime extensivo, intensivo ou
semi-intensivo. O que caracteriza a piscicultura é o controle do crescimento e
reproducdo, da quantidade e qualidade de peixes, constituindo-se, assim, em
uma verdadeira atividade técnico-econémica (SOARES, 2003).

Segundo Soares (2002), os egipcios foram o0s primeiros povos a
praticarem a piscicultura ao utilizarem tildpias para povoamento de seus
tanques ornamentais, com o objetivo de consumi-las em ocasides especiais.
Em terras ocidentais, os romanos foram os primeiros povos que construiram
acudes destinados ao cultivo de peixes.

No entanto, a utilizacdo das primeiras técnicas de aumento da
produtividade e controle da criacdo é atribuida aos chineses, quando a partir da
observacao dos peixes no seu ambiente natural construiram viveiros para cria-
los. Posteriormente, os chineses passaram a criar peixes de forma consorciada
com outros animais, utilizando os seus dejetos para melhorar as fontes de
alimentacao dos peixes (SOARES, 2003).

Sousa (1985) esclarece que na Ildade Média o cultivo de peixe foi
desenvolvido quase que exclusivamente pelos monastérios. Nessa época a
producéo foi destinada inicialmente a alimentagéo nos periodos de abstinéncia.
No entanto, posteriormente, a partir do século XIX, iniciou-se a producédo em
escala industrial, como decorréncia da introducao de técnicas de melhoramento
das condicdes de alimentacao, introducéo e uso geral de fertilizantes e controle
da reproducdo artificial. Segundo Ostrensky (1998), a descoberta da
reproducao artificial de "salmonideos" (salmbes e trutas) e o cultivo em
fazendas em escala industrial deu inicio ao desenvolvimento de uma nova
atividade, passando, mais tarde, a ser um ramo especializado das ciéncias
agrarias. Entretanto, mais recentemente, a énfase do cultivo de peixes na
Europa voltou-separa producéo visando o consumo, exclusivamente.

Na América do Sul o primeiro pais a introduzir a piscicultura foi a
Argentina, importando, em 1870, os primeiros reprodutores de Carpa comum
(Cyprinuscarpio) e Carpa Espelho (Cyprinuscarpic). Mais tarde foi introduzida,



na regiao de Bariloche, a Truta arco-iris (Salmo irideus). No Brasil houve
alguma iniciativa por volta de 1904, mas foi somente a partir de 1927 que foram
feitos os primeiros estudos, liderados por Rodolfo Von Ihering, sobre peixes
dos rios Mogi-Guagu e Piracicaba, em Sao Paulo, onde foi utilizada pela
primeira vez hipéfise para provocar a desova de Dourados

(Salminusmaxillosus).

2.2 O desenvolvimento sustentavel

Sabe-se que a contaminacao do meio ambiente foi demasiadamente
acentuada no século XIX com a deflagragcdo e surgimento das industrias,
resultante da Revolucéo Industrial. Foi a partir dessa época que as questdes da
poluicdo e degradacdo do meio ambiente natural passaram a ter crescimento
exponencial, ocasionando varios desastres ambientais que repercutiram na
qualidade de vida humana, tanto da localidade onde estavam instaladas as
industrias, como das regides direta ou indiretamente vinculadas a elas,
atingindo muitas vezes proporgcées de nivel global. Além das preocupagdes
com as questdbes ambientais, houve crescentes discussdes a respeito da
qualidade de vida e dos direitos sociais (ARAUJO et al., 2012).

Assim, o agravamento dos problemas ambientais sejam eles naturais,
humanos, sociais, laborais ou culturais, provocaram o aumento da consciéncia
da populacao sobre a importancia da protecao do meio ambiente. Desta forma,
a sociedade passou a exigir diretamente do Estado e dos entes exploradores
de atividades econdmicas o respeito e protecdo do meio ambiente. No caso do
Estado, a exigéncia se fez sentir pelo fato de ser ele o responsavel pela
protecdo e promocdo do bem comum. Enquanto que para os entes
exploradores de atividades econbémicas, sobretudo a industria, agricultura,
pecuaria e agroindustria, pelo fato de serem eles os principais responsaveis
pela contaminacao e destruicao do meio ambiente (ARAUJO et al., 2012).

Foi a partir dessa abordagem que no inicio dos anos 1970, as
discussdes relacionadas a qualidade de vida e aos problemas ambientais
ganharam corpo devido as evidéncias das limitagbes do modelo
desenvolvimentista até entdo adotado. Desta forma, surge em 1972, durante a
Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Ambiente Humano, realizada em



Estocolmo, o termo desenvolvimento sustentavel, marcando efetivamente o
inicio das discussdes sobre as questdes ambientais, as quais se prolongam até
os dias atuais. Para tanto, criou-se o Programa das Nacbes Unidas para o
Ambiente (PNUA), o qual ficou a cargo da Comissao Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, cuja missdo é a de tratar exclusivamente das
questodes relativas a gestao e estudos de politicas ambientais.

Como resultados dos estudos da Comissdo Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, foi publicado em 1987 o Relatério Bruntdtland,
inserindo o desenvolvimento sustentavel como um novo paradigma, segundo o
qual o desenvolvimento deve satisfazer as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade de as futuras geracbes de satisfazerem as suas
préprias necessidades (VIEGAS, 2008). Este conceito € o mais aceito pela
comunidade internacional, uma vez que, foi a partir dele que se buscou
estabelecer o equilibrio entre o desenvolvimento econémico e a necessidade
de protecdo do meio ambiente para as atuais e futuras geracdes, constituindo-
se em um conceito intergeracional.

Desta forma, a poluicéo e destruicao da natureza até entdo vistos como
elementos imprescindiveis a promocéo do desenvolvimento econémico, passa
a partir do Relatério Brundtland, a ser reconhecida como uma questao
intimamente correlacionada com declinio econémico, ambiental e social. Assim,
percebe-se que o Relatério Brundtland procura estabelecer uma relacédo
harmbénica do homem com a natureza, colocando-o como centro de um
processo de desenvolvimento que deve satisfazer as necessidades e
aspiracdes humanas.

Além disso, o desenvolvimento sustentavel passou a ser visto como uma
forma de promover a reducdo da pobreza, bem como as desigualdades sociais,
promovendo o respeito aos direitos humanos e sociais. Assim, o conceito de
desenvolvimento sustentavel se assentou num equilibrio entre o crescimento
econdémico, a preservagdao ambiental e a equidade social. Sendo que, conforme
preleciona Dias (2010) “o predominio de qualquer desses eixos desvirtua o
conceito e torna-se manifestacdo de interesse de grupos, isolados do contexto
mais geral, que € o interesse da humanidade como um todo”.

No Brasil o desenvolvimento sustentavel foi inserido no ordenamento

juridico como principio do Direito Ambiental por meio da Lei n® 6.938/81, a qual



instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelecendo em seu artigo 4°,
inciso |, que essa politica devera compatibilizar o desenvolvimento econémico-
social com a preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio
ecoldgico. Além disso, a referida lei estabeleceu ainda os mecanismos para
implementagcdo do desenvolvimento sustentavel exigindo em seu artigo 10, a
prévia retirada de licenciamento ambiental para o exercicio de atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva e potencialmente
poluidoras.

Em 1988 ocorreu a constitucionalizagcdo do principio do desenvolvimento
sustentavel, momento em que a Constituicdo Federal reconheceu o conceito
elaborado no Relatério Brundtland para o desenvolvimento sustentavel, ao
dispor em seu artigo 225, caput que 0 meio ambiente é direito de todos, sendo
igualmente dever de todos, poder publico e coletividade, defendé-lo e preserva-
lo para as atuais e futuras geragdes (VEIGAS, 2008), conforme se verifica in

verbis:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as atuais e futuras geracoes.

Ao constitucionalizar o desenvolvimento sustentavel, a Carta Magna
impds um compromisso intergeracional Poder Publico e a sociedade de
reconhecer que os seres humanos sdo os depositarios da natureza e tudo o
gue nela ha, devendo ser garantido o direito humano de viver em um ambiente
natural digno e em 6timas condicées de qualidade, assegurando-se também o
direito das futuras geracgdes de té-lo, no minimo, com as mesmas condicdes de
qualidade usufruidas pelas pessoas nos dias atuais.

Como visto na secao anterior o conceito de desenvolvimento sustentavel
€ pautado em trés dimensdes basicas: a econémica, a social e a ambiental, as
quais segundo Rutherford apud Van Bellen (2010) sédo as principais esferas da
sustentabilidade. Sousa (2006), em dissertacdo de mestrado, afirma que o
ponto forte do conceito de desenvolvimento sustentavel é a integracdo entre a
perspectiva econdmica, protecdo ambiental e promogao do equilibrio social.



Por sua vez, outros autores entendendo ser a sustentabilidade um
conceito dindmico que engloba um processo continuo de mudancgas e afirmam
que o conceito de desenvolvimento sustentavel apresenta cinco dimensdes. E
o caso de Sachs (VAN BELLEN, 2010), o qual identifica no desenvolvimento
sustentavel a sustentabilidade social, econémica, ecoldgica, geografica e
cultural. Nessa mesma linha de raciocinio, Nascimento, (2007) também
identifica cinco dimensdes de sustentabilidade, as quais seriam a ambiental, a
econdmica, a social, a politica e a cultural.

Em linhas gerais, as varias concep¢des de desenvolvimento sustentavel
traduzem preocupacdes com o presente e o futuro das pessoas, relacionadas a
producdo e consumo de bens e servicos, as necessidades basicas de
subsisténcia, recursos naturais e o equilibrio ecossistémico, as praticas
decisorias e a distribuicdo de poder e os valores pessoais e aculturais.

No entanto, para desenvolver o presente trabalho foi estudado e adotado
o conceito de desenvolvimento sustentavel apenas sob a perspectiva de suas
dimensdes econbmicas, sociais e ambientais, sendo analisada ainda a
tecnologia utilizada, tendo em vista sua influencia direta nas dimensdes
econ6mica e ambiental.

A dimensao econdmica enquadra o desenvolvimento sustentavel em um
conjunto de medidas e politicas econbémicas que visam a incorporacao de
preocupacoes e conceitos ambientais e sociais, criando assim uma interligacéo
entre os varios setores. De modo que, o lucro ndo é somente medido na sua
vertente financeira, mas igualmente na ambiental e social. Desta feita, deve o
desenvolvimento, sob a perspectiva da sustentabilidade econémica abranger
alocacodes e distribuicao eficientes dos recursos naturais dentro de uma escala
apropriada, reorientar o processo de producdo, internalizar os custos da
exploracdo da atividade e criar modelos que mecam o crescimento e
desempenho da economia, por indicadores que incorporem as variaveis
ambiental e social (VAN BELLEN, 2010).

Sob a perspectiva social, a sustentabilidade centra-se no equilibrio do
desenvolvimento socioeconébmico da sociedade, de modo que, esse
desenvolvimento promova a reducdo das desigualdades e a distribuicao
equitativa da renda e dos ativos, bem como, elimine as injusticas sociais, de

modo a reduzir as atuais diferencas entre os niveis de vida daqueles que tem e



daqueles que nao tem renda (SOARES, 2002). Assim, a principal preocupacao,
dentro dessa linha, é a condicdo humana e os meios utilizados para aumentar
a qualidade de vida, os servicos basicos de saneamento, servicos médico-
hospitalares, seguranca e educagao.

Por sua vez, a sustentabilidade ambiental consiste na manutencédo das
funcbes e componentes do ecossistema, como o objetivo de medir a
capacidade do ambiente natural de manter as condigcbes de vida para as
pessoas presentes e futuras e para os outros seres vivos. Nessa perspectiva, a
principal preocupagéo é relativa aos impactos das atividades humanas sobre o
meio ambiente. Assim, para Sachs apud (VAN BELLEN (2010),

“sustentabilidade ecoldgica significa ampliar a capacidade
do planeta através da utilizagdo do potencial encontrado
nos diversos ecossistemas, a0 mesmo tempo em que se
mantém um nivel minimo de deterioracdo desses
ecossistemas. Deve-se reduzir a utilizagdo de
combustiveis fosseis, diminuir a emissdo de substancias
poluentes, adotar politicas de conservacado de energia e
de recursos, substituir recursos nao renovaveis por
renovaveis e aumentar a eficiéncia em relacdo aos
recursos utilizados (SACHS, 1997, apud VAN BELLEN,
2010)".

2.3 Alguns parametro técnicos e econémicos da piscicultura

Para desenvolver uma piscicultura de qualidade e lucrativa, o piscicultor
deve conhecer nogdes basicas sobre os diversos processos envolvidos no seu
sistema produtivo. O conhecimento das técnicas de producéo é o que definird o
sucesso do cultivo.

Assim sendo, 0 que se pretende nessa secao € mostrar alguns dos
principais aspectos técnicos envolvidos na produgdo de peixes em cativeiro,
como objetivo de comprovar que o sucesso na producao de peixes resulta da
combinacdo de conhecimentos teoricos e praticos, tais como: Escolha da
espécie a ser cultivada, sistema de criacdo, tipo de cultivo, construcao e
preparacao dos viveiros e tanques-rede, adubagao e alimentagéo, controle de
macrdéfitas, povoamento e controle da qualidade de agua.



2.3.1 — Escolha da espécie a ser cultivada

No plano inicial, o sucesso da atividade piscicola esta inicialmente
correlacionado a escolha da espécie a ser cultivada, pois, de nada adiantaria
chegar ao final do cultivo com varias toneladas de um peixe que nao se
enquadra nas caracteristicas exigidas pelo mercado, isto porque, a piscicultura
é uma atividade comercial, e como tal deve ser encarada (OSTRENSKY,
1998).

Os principais critérios adotados para definir a espécie a ser cultivada
sado: mercadoldgico (verificacdo da existéncia de mercado da espécie que se
quer cultivar e conhecimento das caracteristicas exigidas pelo mercado);
econdémicos (preco a ser obtido pelo produto, custo de produgédo e tempo de
retorno do capital investido); e bioldgicos (facilidade de reproducéo e de cultivo,
resisténcia a enfermidades e taxa de sobrevivéncia em cativeiro).

Percebe-se, portanto, que ha muitos critérios que devem ser levados em
consideracao no momento de escolher qual espécie sera cultivada. No entanto,
todos os critérios até entdo apresentados deverdo ser avaliados antes de
investir na producdo para que o produtor consiga aproveitar ao maximo o
capital investido e reduzir os custos da operacao, bem como ser mais produtivo
no mercado (OSTRENSKY, 1998).

2.3.2 — Sistemas de criacao

Dependendo da forma de alimentagdo dos peixes, os sistemas de
criagdo podem ser descritos em: extensivo, semi-intensivo e intensivo.

No sistema de producao extensivo, os peixes sao alimentados Unica e
exclusivamente com alimento natural presente no corpo d’agua, ndo sendo
utilizados racéo e suplementos alimentares (FARIA et al,2013) e néo se fertiliza
a agua com fertilizantes orgéanicos ou inorganicos (WOYNAROVICH, 1993). A
pratica desse sistema de criagdo é ideal para agudes, lagos e reservatérios
artificiais fechados, onde nao ha uma renovacgao continua de agua. A producao
de peixe nesta modalidade de piscicultura depende de trés fatores, quais
sejam: capacidade de suporte alimentar da dgua que depende da quantidade
de nutrientes presentes no corpo d’agua; escolha da espécie adequada, taxa
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de povoamento e sobrevivéncia; e bom manejo da piscicultura
(WOYNAROVICH, 1993).

Ja o sistema de producéo intensivo € utilizado em viveiros construidos
estritamente com o fim de criar peixes. Esse sistema apresenta maior taxa de
renovagao de agua, geralmente drenam-se 0s viveiros uma ou duas vezes no
ano. Além disso, é utilizada aeracdo mecanica suplementar. Para aumentar a
produtividade s&o utilizados fertilizantes organicos ou inorganicos e os peixes
séo alimentados artificialmente (alimentos artificiais sédo todos aqueles que néao
sdo produzidos no viveiro — ragdo e outros alimentos introduzidos pelo
piscicultor). A produgéo de peixes em sistemas intensivos € maior do que a dos
sistemas extensivos pode-se atingir produtividade acima de 20 mil
kg/hectare/ano (FARIA et al, 2013).

Por sua vez, no sistema de producdo semi-intensivo, assim como no
intensivo, ha um controle sobre o abastecimento e escoamento da agua, sendo
que a taxa de renovacdo de agua € menor. Em razado disso, o volume de
peixes € menor, bem como a produtividade, a qual pode variar em torno de 8
mil a 10 mil kg/hectare/ano. A alimentacdo dos peixes se da de forma natural
(alimentos produzidos no viveiro), mas € feita uma complementacdo com racao
balanceada. Para aumentar a producdo de alimento natural é realizada a

calagem e fertilizagdo do viveiro (FARIA et al,2013).

2.3.3 — Tipo de cultivo

Os autores classificam o cultivo de peixe em monocultivo, policultivo e
cultivo consorciado.

Conforme especifica Ostrensky (1998), monocultivo é o cultivo de uma
Unica espécie de peixe em um determinado viveiro, sendo este o método de
criagdo mais utilizado na piscicultura intensiva. A principal vantagem desse
método € o fato de ser o menos trabalhoso, uma vez que, o piscicultor nao
precisa se preocupar com a aquisi¢ao, colheita e venda de diferentes espécies
de peixes (WOYNAROVICH, 1993). No entanto, para Faria et al., (2013) e
Woynarovich (1993) a desvantagem € a subutilizagdo (sobra) dos alimentos
naturais ndo consumidos pela espécie cultivada, podendo acarretar problemas
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na floracdo da agua e desenvolvimento de plantas aquaticas prejudiciais ao
cultivo.

O policultivo é o cultivo de mais de uma espécie de peixe, geralmente,
com habitos alimentares diferentes, no mesmo viveiro, com o0 objetivo
primordial de aproveitar melhor os espagos e os nutrientes existentes no viveiro
(OSTRENSKY, 1998). Este é o tipo de criacdo mais utilizado em sistemas
extensivos (FARIA, et al., 2013).

“Os policultivos permitem a producao de peixes a custos
menores, e permite também que se tenha peixes para
vender em diferentes épocas do ano, ja que cada espécie
atinge o tamanho comercial com diferentes tempos de
cultivo” (OSTRENSKY, 1998).

Por fim, o cultivo consorciado é a técnica de criacao de peixes associada
com outras espécies animais ou vegetais. Segundo Ostrensky (1998), o
fundamento desse sistema € o aproveitamento de residuos animais,
principalmente esterco, e subprodutos agricolas, com o objetivo de fertilizar o
viveiro para aumentar a producdo dos alimentos naturais dos peixes, 0
plancton.

Deve-se ter muito cuidado ao utilizar a técnica do cultivo consorciado,
em especial quando se utiliza esterco para fertilizar o viveiro, isto porque, em
excesso, 0 esterco pode provocar a diminuicdo da concentracdo de oxigénio
dissolvido, ocasionando a perda da producdo. A quantidade de esterco
colocada deve ser definida mediante analise da qualidade da &gua
(OSTRENSKY, 1998).

2.4 — Piscicultura e sustentabilidade

Como ja foi explicitado em secdo anterior, piscicultura € um dos ramos
da aquicultura que se refere a criagdo de peixes em cativeiro em qualquer
estagio de seu desenvolvimento, caracterizando-se pelo planejamento
econtrole do crescimento e reprodugao, da quantidade e qualidade de peixes,
constituindo-se, assim, em uma verdadeira atividade técnico-econdémica
(SOARES, 2003).
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Por sua vez, entende-se por sustentabilidade o gerenciamento dos
recursos naturais, financeiros, tecnolégicos e institucionais, de modo a garantir
a continua satisfagdo das necessidades humanas para as geracoes presentes
e futuras (VALANTI, 2002). O conceito de sustentabilidade se assenta num
equilibrio entre o crescimento econdmico, a preservagdo ambiental e equidade
social, sendo que, o predominio de qualquer desses eixos desvirtua a
sustentabilidade.

Apesar de ser uma atividade milenar, a piscicultura, como atividade
economicamente emergente, encontra-se diante do desafio de moldar-se ao
conceito de sustentabilidade em suas trés dimensdes.

Tomando-se por base o conceito de piscicultura e de sustentabilidade,
bem como o conceito de aquicultura sustentavel formulada por Valenti (2002),
pode-se definir piscicultura sustentdvel como sendo, a forma de cultivar peixes
sem degradar o meio ambiente, gerando lucros para o piscicultor e beneficios
sociais.

A piscicultura moderna para ser sustentdvel deve necessariamente
envolver o cultivo ou producdo lucrativa, a preservacao ambiental e o
desenvolvimento social. Assim, a piscicultura moderna deve ser produtiva e
lucrativa, gerando e distribuindo renda. Deve usar racionalmente os recursos
naturais sem degradar os ecossistemas no qual se insere. Deve gerar
empregos e/ou auto-empregos para a comunidade local, elevando sua
qualidade de vida e deve respeitar sua cultura (VALENTI, 2002).

A sustentabilidade econémica da piscicultura depende da elaboracao de
projetos bem concebidos que analisem todos os parametros técnicos da
producgédo, tais como, escolha da espécie a ser cultiva, construcdo dos viveiros
ou tanques-rede, sistema e tipo de cultivo, manejo da producao e controle da
qualidade de agua. Pois, estes parametros vao interferir direta ou indiretamente
na viabilidade econémica e ambiental do sistema. A analise econdmica da
piscicultura deve preceder as demais, visto que, se o projeto for inviavel
economicamente, torna-se desnecessaria qualquer outra analise, seja
ambiental ou social.

Muitas vezes, os retornos econémicos da piscicultura ndo contabilizam
as perdas ecoldgicas e sociais, decorrentes principalmente da degradacao
ambiental e exploragdo social. Devido a isto, muitos projetos considerados
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inicialmente viaveis do ponto de vista econbmico, transformam-se em
verdadeiros insucessos, em médio e logo prazo (VALENTI, 2002). As
consequéncias ambientais e sociais da piscicultura, bem como, o retorno
econdmico e as relacoes de mercado devem ser consideradas em uma
piscicultura efetivamente sustentavel.

Com relagédo a sustentabilidade ambiental, Nascimento (2007) assevera
que, a piscicultura depende fundamentalmente dos ecossistemas nos quais
esta inserida. Sendo impossivel produzir sem provocar altera¢gées no ambiente.
No entanto, € possivel reduzir os impactos negativos sobre o meio ambiente
utilizando técnicas de producdo e manejo apropriadas, podendo-se reduzir o
impacto sobre 0 meio ambiente a um minimo indispensavel, de modo que nao
haja reducao da biodiversidade, esgotamento ou comprometimento negativo de
qualquer recurso natural e alteracdes significativas na estrutura e
funcionamento dos ecossistemas. Assim, as forcas da natureza e 0s processos
naturais devem ser usados de modo a contribuir para o aumento da producao.
N&o se deve gastar energia para neutralizar os recursos naturais, mas usa-los
a favor da producdo. Os sistemas de producdo devem ser concebidos em
harmonia com a natureza e nao contra ela (VALENTI, 2002).

Um dos maiores problemas ambientais, associado a piscicultura diz
respeito ao despejo de efluentes nédo tratados diretamente na agua, os quais
por serem ricos em matéria organica, causando a eutrofizacdo dos corpos
d’agua, podendo acarretar a diminui¢do das taxas de oxigénio dissolvido e com
isso, inviabilizar todo o empreendimento devido a baixa qualidade da agua.

Por fim, com relacdo a sustentabilidade social, a piscicultura pode
funcionar como uma alavanca para o desenvolvimento social (NASCIMENTO,
2007). Projetos de piscicultura bem concebidos podem gerar empregos diretos,
indiretos e auto-emprego, distribuir a riqueza gerada entre a populacao local ao
invés de concentra-la, harmonizar o modo de produgdo com a cultura local e
melhorar a qualidade de vida da populagdo onde estd inserida (VALENTI,
2008). Assim, dentro de um contexto de crescente desemprego, o
desenvolvimento de uma atividade intensivamente utilizadora de mao-de-obra,
como é o caso da piscicultura, sobretudo bragal, é visto como promissora.

Outro aspecto social favoravel da piscicultura é a possibilidade de

implantagdo de sistemas produtivos em escala familiar e a geracdo de
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alimentos de alto valor protéico. A implantacdo de sistemas familiares de
cultivos torna viavel a subsisténcia de pequenos produtos, contribuindo para
fixacdo do homem no campo, evitando o éxodo rural. E a geracdo de alimentos
de alto valor protéico e baixo custo contribuem para reduzir o problema da
fome.

No entanto, caso o projeto de piscicultura ndo seja sustentavel, pode
gerar impactos sociais negativos, tais como, deslocamento ou eliminagao de
area extrativista, comprometendo o trabalho de comunidades locais; o
desrespeito a propriedade comum, como por exemplo, a alteragdo nos
recursos hidricos de modo a comprometer outras atividades econémicas ou de
lazer; e a descaracterizagdo da cultura das comunidades locais (VALENTI,
2008).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local da Pesquisa ou Area de estudo

A cidade de Coremas esta localizada no estado da Paraiba, existindo
oficialmente desde 1954. Suas vizinhas sdo as cidades de Pombal (Norte),
Piancé (Sul), Emas e Catingueira (Leste) e Sao José da Lagoa Tapada e
Aguiar (Oeste).

Destacam-se na paisagem os acudes Coremas e Mae D’Agua,
reservatérios de agua feitos pelo Departamento Nacional de Obra Contra as
Secas (DNOCS), da década de 1930 a década de 1950. Conforme sera visto
ao longo deste trabalho, estes acudes influenciaram na criacdo oficial do
municipio e cidade de Coremas devido ao aumento populacional. Contudo, a
partir da década de 1970, toda a estrutura montada pelo DNOCS entrou em
processo de decadéncia e as aguas dos acudes nao foram aproveitadas em
sua potencialidade para o desenvolvimento econémico local.

A pesquisa foi desenvolvida no agude Coremas, localizado no municipio
de Coremas PB, sob as coordenas: Latitude: 07° 00" 52" S
Longitude: 37° 56' 45" W e uma altitude de 218m.
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Figura 1- Mapa da Paraiba destacando o municipio de Coremas PB.
Fonte: IBGE (adaptado pelo autor).
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3.2 Coleta de dados

Para o desenvolvimento deste trabalho foram aplicados questionarios e
foram realizadas entrevistas semiestruturadas, aplicados diretamente com os
piscicultores, baseados em (VALENTI, 2008).

Os questionarios foram organizados de acordo com o publico-alvo para
facilitar a compreensao e preenchimento dos mesmos, objetivando, analisar os
aspectos sociais, econdmicos e ambientais relacionados a sustentabilidade da
atividade piscicola no municipio de Coremas. Estes foram constituidos de
perguntas objetivas e subjetivas somando 30 questionarios, distribuidos

aleatoriamente com os piscicultores.

3.3 Métodos de avaliagdo da sustentabilidade: conjunto de indicadores

A Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
conceitua indicador como sendo um parametro ou derivado de parametros que
prové informagbes a respeito de um dado fenébmeno e sua principal
caracteristica é sintetizar um conjunto de informacdes captando a esséncia do
que esta sendo analisado (RABELO, 2007).

Os indicadores de sustentabilidade ambiental avaliam a qualificagdo do
uso de recursos naturais, eficiéncia no uso de recursos, e residuos gerados. A
dimensao econ6mica objetiva medir a eficiéncia de uso do recurso financeiro e
avaliar se os lucros sao suficientes para sustentar a atividade. Finalmente,
aspectos sociais da sustentabilidade sdo relacionados a participacao das
pessoas locais e distribuicdo equitativa dos beneficios (VALENTI et al, 2008).

3.4 Método escolhido na pesquisa

Para desenvolver a presente pesquisa, 0 método de avaliacdo de
sustentabilidade escolhido foi o conjunto de indicadores por analisar de forma
simples, objetiva e sistémica todas as dimensdes do desenvolvimento
sustentavel, retratando o mais préximo da realidade o sistema produtivo

estudado.
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3.5 Definicdo dos indices e indicadores de sustentabilidade da piscicultura no

municipio de Coremas

Para o levantamento dos dados foi utilizada a metodologia de Rabelo
(2007) a seguir a qual esclarece que para se definir um conjunto de indicadores
€ necessario seguir alguns passos, de natureza geral, quais sejam: 1 — definir a
dimensdao ou escopo pretendido (ambiental, econbébmico, social, cultural,
institucional, etc.); 2 — definir o campo de aplicagédo (global, regional, local); 3 —
os dados utilizados pela ferramenta (qualitativo e/ou quantitativo); 4 — a
participacdo dos diferentes atores na elaboracdo do sistema (especialistas,
pesquisadores e o publico-alvo); e 5 — interface (facilidade de se interpretar os
dados escolhidos).

A partir dos indicadores foram organizados em blocos denominados de
indices, cuja organizacdo foi baseada nos seus objetivos e carateristicas
comuns, a fim de visualizar as trés dimensdes basicas da sustentabilidade.
Assim, dentro da dimensao ambiental foi definido o indice ambiental, composto
pelos indicadores que avaliam a minimizagcdo de impactos ao meio ambiente.
Por sua vez, na dimensao econdmica foi instituido o indice econémico, formado
pelos indicadores que verificam a geragado de renda, trabalho, investimento e
os lucros da producdo. Ja para a dimensdo social foi estabelecido o indice
social, composto pelos indicadores que avaliam a melhoria da qualidade de
vida. Foi definido ainda um quarto indice, o tecnolégico, com o objetivo de
analisar a tecnologia adotada no cultivo, tendo em vista a influéncia que esta
exerce nas dimensdes econbmica e ambiental, uma vez que, se nao for
adotada a tecnologia de produgdo adequada, o piscicultor pode ter perdas
econdmicas, além de acarretar danos ambientais.

A cada um dos indices foi atribuido um valor variando num quantum de
zero e um (0 e 1), obtido a partir da média geométrica dos valores dos
indicadores. O valor um (1) significa melhor condicdo de sustentabilidade
alcangada, dentro do conceito de desenvolvimento sustentdvel escolhido e do
tipo de sustentabilidade que se pretende alcancar. O zero significa o
desempenho mais desfavoravel, ou seja, a sustentabilidade nao alcancada. Por
sua vez, a cada indicador foram atribuidos valores variando de 0 a 3, seguindo
o padrao da literatura consultada (RABELO, 2007).
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3.6 Mensuracao dos indices de sustentabilidade
3.6.1 indice social - INS

O indice social adotado nessa pesquisa foi o aplicado por Nascimento
(2007) e Rabelo (2007) a partir da adaptacédo do indice de qualidade de vida
formulado por Sousa citado pelos autores referenciados. O indice social surge
a partir da dimensdo social da sustentabilidade, sendo formado pelos
indicadores educacao, habitacdo, saude, saneamento basico, lazer, renda e
posse de bens duraveis. Esses indicadores estdo diretamente relacionados a
satisfacdo das necessidades humanas basicas, influenciando na chamada
qualidade de vida.

Matematicamente o indice social foi definido como:

1 n ZEI']'
INS==)|———
e > Emax,

Onde:
INS : Indice social;

Ejj : Escoredoi - ésimo indicador, alcangado pelo j - ésimo piscicultor;
i:1,...,m (indicadores);
j:1,...,n (piscicultores);

Emax; : Escoremédximo doi - ésimo indicador,

Ci: Contribui¢@o doindicador (i) no INS dos piscicultores.

A contribuicdo de cada um dos indicadores para a formag¢do do indice

social dos apicultores foi obtido da seguinte forma:

n
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O valor do indice social varia de 0 a 1. Quantomais préximo de 1 maior o
indice social dos piscicultores. Seguindo metodologia de Nascimento (2007),

optou-se por estabelecer o seguintecritério:

a) Baixo nivel de desenvolvimento social 0 <INS < 0,5
b) Médio nivel de desenvolvimento social 0,5 <INS <0,8

c) Alto nivel de desenvolvimento social 0,8 < INS <1
A comparacado entre os valores indicativos componentes do INS dos
produtores pesquisados foi realizada mediante avaliagdo dos seguintes
indicadores:

3.6.1.1 Educacao

O indicador educacao foi calculado de acordo com a auséncia ou

presenca de escolas na comunidade, numa escala de 0 a 3, onde:

a) Auséncia de escola publica ou cCOMUNItAria ........cccceeeeeeeeiiiieceiccceeee, 0
b) Existéncia de escola de alfabetizagao ..........cccccecviiiiiiiiei s 1
c) Existéncia de escola de nivel fundamental ...........ccoooormiiciiiiiiie e, 2
d) Existéncia de escola de nivel MEdIO ........c.c.uuuuiiiiiiiiieeeeeeeeee e 3
3.6.1.2 Renda

Este indicador é composto a partir de duas variaveis, da seguinte forma:

I- Renda familiar mensal (RFM):

a) RFM < 1 Salario MiNiMO.....cociiiee e 0
b) 1 salario minimo < RFM < 3 salario minimos ..........ccccvveiiiiiieeeeeeec e, 1
C) RFM > 3 salario MinimosS .........cooiiiiiiiiieie e 2

lI- A renda familiar € somente da piscicultura:
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A soma total das pontuacdées atribuidas aos subitens | e |l
estabeleceram o escore para a avaliagao do referido indicador

3.6.1.3 Saude

Este indicador foi calculado, considerando-se a disponibilidade de
servicos de saude ao piscicultor e sua familia, onde:

a) Auséncia de atendimento médico e ambulatorial...............cccoveeiiieeieiennnn.n. 0

b) Existéncia de atendimento de primeiros SOCOITOS ........c.uveeeeeeiiiiiieereeeeeee 1

c) Existéncia de atendimento por agente de saude, enfermeiros em posto de

3.6.1.5 Habitacao

Para a determinacdo do indicador habitacdo foram considerados os

aspectos de moradia do piscicultor, da seguinte forma:

|- Tipo de constru¢ao da moradia:

a) Casa de taipa OU MAdEIrA .......cccciiiiieeee e e e e e e 0
b) Casa de tijolos, SEmM reboCO € PISO ......ueeeiiiiiiiiiiiiii e 1
c) Casa de 1ijolos, COM rebOCO € PISO ..eeveeiiiiiiiiiiieiieiiieie et 2

Il- Fez alguma reforma depois que passou a trabalhar na

piscicultura:

=) I = o TP PSP PRPPP 0

o) TS 1. RS S 1
lll- Presenca de energia elétrica na residéncia:

Q) N0 e e e e e n e e e e e e aae 0

[0 RS 1. PP RRRPRRR 1

O escore equivalente a variavel acima descrita foi obtido mediante
somatorio das pontuacgdes dos subitens I, 1l e lll.
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3.6.1.6 Aspectos Sanitarios

Para a composicdo deste indicador considerou-se as seguintes

variaveis:
|- Acesso a agua potavel:
Q) NBO BXIST. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e 0
b) Através de POCO arteSIian0 ...........ueeeeiiiiiiiiiieeieeeee e 1
c) Atraves de rede de diStriDUIGAO ......eveveiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 2
lI- Tipo de tratamento dado a agua para consumo humano:
a) Nenhum tratamento.........oooiiieiee e 0
b) Fervida, filtrada ou tratada com hipoclorito de sédio...........ccccuverervereeeeeennnnn. 1
lll- Acesso a esgoto sanitario e coleta de lixo:
= ) TN = o PP 0
o) TS 1.4 PRSP 1
IV- Destino dado ao lixo:
a) Langado ao SOl0 OU QUEIMATO ........uuueiiiiiiiiiiiei e e 0
D) ENTEITadO ..o 1
c) Recolhido pela coleta de liX0 ....cooooiiiiiiiiii e 2

A soma total das pontuacdes atribuidas aos subitens I, I, lll e IV
estabeleceram o escore para avaliagao do referido indicador.

3.6.1.7 Lazer

Para a composicao desse indicador foi considerada a infraestrutura de

lazer disponivel para o produtor e sua familia, considerando-se os seguintes

escores:

a) Auséncia de estrutura de 1azer.........oooo i 0
b) Existéncia de campo de futebol e/ou ginsio de esporte...........ccueeeeerrnnnneee. 1
c) Existéncia de campo de futebol, ginasio de esporte e praga publica............ 2

d) Existéncia de campo de futebol, ginasio de esporte, praga publica e saldo
[0 L= =T = PR ERPP 3
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3.6.1.8 Bens Duraveis

A posse de bens de consumo duraveis foi dividida em trés grupos,

considerando-se seu valor econémico, quais sejam:

Grupo 1: radio, ferro de passar, liquidificador, bicicleta;
Grupo 2: maquina de costura, equipamento de som, televisor,
fogdo a gas;

Grupo 3: Geladeira, antena parabdlica, motocicleta, carro.

Considerando a prerrogativa de que quanto maior a acumulagao
quantitativa de bens e a variagdo qualitativa, melhor expressa-se a qualidade
de vida, desta forma atribuidos os seguintes escores:

a) Possui pelo menos um dos bens do grupo 1 e nenhum dos bens dos
OULIOS GIUPOS. .. ciiiiiieiiiiiietie ettt s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e be s s s e e e e e e e e e e aeaaeeenennnnes 1

b) Possui pelo menos um dos bens dos grupos 1 € 2 e nenhum dos bens do

c) Possui pelo menos um dos bens dos grupos 1, 2 e

3.6.2 indice econémico — IE

O indice econbmico surge a partir da dimensdo econémica da
sustentabilidade e tem por finalidade verificar a geracdo de riqueza, renda e
trabalho, o nivel e os gastos de producdo, bem como a receita gerada e a
possibilidade de melhoria de renda, com o objetivo final de aferir a viabilidade
econdmica da piscicultura desenvolvida no municipio de Coremas-PB.

Matematicamente o indice econdmico foi definido como:
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Onde:
IE : Indice econdmico;
Ejj : Escoredoi - ésimo indicador, alcangado pelo j - ésimo piscicultor;
i:1,...,m (indicadores);
j:1,...,n (piscicultores);

Emax ; : Escoremédximo do1i - ésimo indicador,

Ci: Contribui¢ao doindicador (i) no IE dos piscicultores.

A contribuicdo de cada um dos indicadores para a formagdo do indice

Econdmico foi obtido da seguinte forma:

n

O valor do indice econdmico varia de 0 a 1. Quanto mais préximo de 1
maior o indice econd6mico dos piscicultores. Seguindo metodologia de
Nascimento (2007), optou-se por estabelecer o seguintecritério:

a) Baixo nivel de desenvolvimento econémico 0 <IE £ 0,5
b) Médio nivel de desenvolvimento econémico 0,5 <IE <0,8

c) Alto nivel de desenvolvimento econdmico 0,8 < IE <1

A comparagdo entre os valores indicativos componentes do IE foi
realizada mediante avaliacdo dos seguintes indicadores:

3.6.2.1 Trabalho e renda
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Para este indicador foram considerados aspectos relacionados a
possibilidade de geracdo de emprego e/ou auto emprego, bem como a
rentabilidade econémica da producéao, da seguinte forma:

|- A piscicultura € desenvolvida s6 com membros da familia?

=) IR 11 1. U RUTRPPRRR 0

o) AV T TSRS 1
ll- Contrata mé&o de obra?

= ) T = o TR 0

o) TS 1. SR 1
l1l- Qual o valor pago pela mao de obra contratada?

a) Menos de 1 salario MINIMO ......ooieiiiiie e 0

b) Entre 1 @ 3 salarios MiNiMOS .......coooiiiiiieeee e 1

c) Acima de 3 salariosS MINIMOS ..o 2

IV- Qual o rendimento/lucro auferido com a piscicultura?

a) Menos de 1 salario MINIMO ... 0
b) Entre 1 a 3 salarios MiNiMOS ......coeeiiiiiee e 1
c) Acima de 3 salarios MiNIMOS .........uiiiiiiiiiiiiiee e 2

O escore equivalente a variavel acima descrita foi obtido mediante

somatorio das pontuagdes dos subitens |, 11, Il e IV.

3.6.2.2 Investimento

O indicador investimento tem por objetivo examinar a origem dos
recursos investidos na piscicultura, bem como verificar onde 0s recursos
provenientes da atividade estdo sendo aplicados e a pretensdo dos
piscicultores em realizar novos investimentos para o desenvolvimento da

atividade. Os aspectos analisados foram:

| — Qual a origem dos recursos investidos na piscicultura?
Q) FINANCIAAO. .....uuuiiiiiiiieeeee e e e —————— 0
() IR T0 ] 17 o [ F- Lo [o J SRR 1



(o3 B nd o] o4 o TSP 2
Il — Aplicadas receitas provenientes da atividade

a) Custeio de outras atividades ou despesas de manutencao da familia ........ 0

b) Na propria atividade............oooeiiiiie e s 1

Il — Pretende realizar novos investimentos na atividade de

piscicultura desenvolvida?

A soma total das pontuacdes atribuidas aos subitens I, Il e 1ll constituem
0 escore para avaliagao do presente indicador.

3.6.2.3 Producéao e consumo
Para compor o presente indicador foram considerados dados relativos a
produgdo e ao consumo de materiais necessarios para o cultivo, os escores

foram estruturados da seguinte forma:

| —Sabe informar a quantidade total de peixes produzidos por

cultivo?

= ) TN = o SR 0

o) TS 1.4 1
Il —Sabe informar quanto gasta para produzir um quilo de peixe?

= ) TN = o USSP 0

o) TS 1.0 USRS 1
Il —Sabe informar o preco médio do quilo de peixe na revenda?

= ) TN = o OSSO 0

o) TS .4 1
IV —O alimento do peixe é natural?

Q) NBO e e e e n e e e e e e e aae 0

[0 TR 1. PSPPSRI 1

V —Sabe informar por quanto sai o quilo de ragao elaborada ou
comprada?



O escore equivalente a variavel acima descrita foi obtido mediante
somatorio das pontuagdes dos subitens |, I, 1ll, IV e V.

3.6.2.4 Receita

O presente indicador esté relacionado a rentabilidade da produgéo, visa
verificar se atividade de piscicultura desenvolvida no municipio de Coremas-PB
esta sendo rentavel e se os piscicultores estdo satisfeito com as margens de

lucro auferidas, para tanto, foram analisados os seguintes aspectos:

| —Sabe informar o preco médio do quilo de peixe na revenda?

Q) INBIO e e e e e e e e e e e e e e 0

o) TS 1.0 OSSR 1
Il —Estéa satisfeito com o valor do peixe obtido na revenda?

@) NI . e e e e e e e e e e ees 0

[0 TS 1. RO 1

Il —O lucro auferido com a venda dos peixes atende as

expectativas da producao?

Q) NI et e e e e e e e e e e e e n e e eees 0

o) TS 114 SO PRSO 1
IV —Qual o grau de endividamento dentro da atividade?

=) 1 2 1 (o PP PPPPPRPPRR 0

o) 1YL =T 1T TSRS 1

(o T = =T TSR 2

A soma total das pontuacdes atribuidas aos subitens I, I, 1l e IV
constituem o escore para avaliagdo do presente indicador.
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3.6.2.5 Aspectos econdmicos gerais

Este indicador busca saber se a piscicultura é a atividade principal, bem
como identificar o local de escoamento da produgéo e o nivel de satisfacao do
piscicultor com a atividade desenvolvida, para tanto foram analisados os

seguintes escores:

| -Onde vende o pescado?

a) Vizinhos ou pessoas da cidade de porta emporta.........cccceveeeeiiiieeeeeennnnee. 0
(o) TN =T = TN 1V = T PP 1
b) Supermercado, mercearia, pesque pague, PeIXaria .......c.ccocccveeeeeeriniueeeeenns 2

[l —Desenvolve outra atividade com rendimento financeiro, além

da piscicultura?

=) IR 11 1. SRR PPPRR 0

o) I AV T S SPSRN 1
lll —Esté& satisfeito com a atividade de piscicultura?

= ) TN = o USSP 0

[0 TS 1. RO 1
IV —Pretende continuar na atividade de piscicultura?

= ) T = o USSP 0

o) TS 1.4 SR OURRUSRSPRP 1

A soma total das pontuacgdes atribuidas aos subitens |, II, 1l e IV
constituem o escore para avaliagdo do presente indicador.

3.6.3 indice Tecnolégico — IT

O uso correto da tecnologia utilizada é um dos pontos mais importantes
em uma atividade de piscicultura, isto porque, a adequada utilizagdo da
tecnologia contribui para gerar renda em niveis satisfatérios, além de favorecer
0 uso racional dos recursos naturais, minimizando demasiadamente a
degradacao ambiental pelo exercicio da atividade.

Matematicamente o indice tecnoldgico foi definido como:
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Onde:

IE : Indice tecnolégico;

Ejj : Escoredoi - ésimo indicador, alcangado pelo j - ésimo piscicultor;
i:1,...,m (indicadores);

j:1,...,n (piscicultores);

Emax; : Escoremédximo doi - ésimo indicador,

Ci: Contribui¢d@o doindicador (i) no IT dos piscicultores.

A contribuicdo de cada um dos indicadores para a formacéo do indice
Tecnoldgico foi obtido da seguinte forma:

n

O valor do indice tecnolégico varia de 0 a 1. Quanto mais préximo de 1
maior o indice tecnolégico dos piscicultores. Seguindo metodologia de
Nascimento (2007), optou-se por estabelecer o seguintecritério:

a) Baixo nivel de desenvolvimento tecnolégico 0 < IT <0,4
b) Médio nivel de desenvolvimento tecnologico 0,4<IT <0,7

c) Alto nivel de desenvolvimento tecnoldgico 0,7< IT < 1

Os indicadores tecnoldgicos utilizados no presente trabalho foram os
propostos por Nascimento, (2007), por se tratarem de indicadores construidos
especificamente para a aquicultura brasileira e, consequentemente, para a

piscicultura. Assim sendo, os indicadores avaliados foram:
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3.6.3.1 Conhecimento e reproducao da tecnologia adotada

O objetivo do presente indicador é avaliar o nivel de conhecimento dos
piscicultores em relagdo a tecnologia adotada na produc¢ao, bem como, a fonte
e meio de obtengdo de conhecimento da tecnologia e saber se ela pode ser
facilmente reproduzida, para tanto foram analisados 0s seguintes escores:

| —A tecnologia utilizada na produgao € adequada?

Il —Recebeu algum tipo de assisténcia técnica para iniciar a
atividade de piscicultura?

Il —A tecnologia adotada pode ser facilmente reproduzida e

apropriada democraticamente?

@) NI . e e e e e e e e e e nrrre e e ees 0

o) TS 1.4 SR 1
IV —Como aprendeu cultivar os peixes?

a) Com OULrOS PISCICUROIES. ... 0

b) Em curso de qualifiCaga0 ..........oouuiiiiiiiiiiiiiee e 1

V —Considera dificil cultivar os peixes?

O somatério da pontuagdo atribuida a cada um dos subitens

anteriormente mencionados forma o escore do presente indicador.

3.6.3.2 Instalacoes

Este indicador pretende identificar qual o tipo de instalacéo utilizada para

desenvolver o cultivo de piscicultura, bem como saber se as instalagdes foram
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construidas em conformidade com as normas técnicas recomendadas. Para

este indicador foi analisado o seguinte escore:

| —As instalagbes foram construidas de acordo com
especificagdes técnicas recomendas para sistema de criagao utilizado?

3.6.3.3 Manejo e produgao

O presente indicador tem por objetivo analisar as técnicas de manejo e
produgdo, com a finalidade de analisar as taxas de fertilizagdo e arragoamento,
o tipo de fertilizante e ragao utilizada, bem como a taxa de converséo alimentar
e sobrevivéncia e outros dados pertinentes a producédo. Para tanto, foram

analisados os seguintes aspectos:

| -Faz a biometria dos peixes?

= ) T = o USSP 0

o) TS 1. SRS 1
Il -Sao0 usadas espécies de baixo nivel tréfico?

= ) T = o RS 0

o) TS 1. RS S 1
Il -Os alevinos podem ser facilmente produzidos?

= ) T = o USSP 0

o) TS 1. RS S 1

IV —Ha necessidade de fertilizar/adubar o ambiente onde

desenvolve o cultivo?

= ) TS 11 PP EERPER 0

o) A= Lo I PR OU RSSO TP 1
V —Os fertilizantes utilizados sdo quimicos?

=) IS L PSPPI 0
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VI —Os peixes podem ser sustentados pelo alimento natural

existente no meio?

@) NI e e e e e e e e e e e e ee e 0

o) TS 110 1
VIl —A alimentacdo artificial (racdo) utilizada é de origem

comercial?

=) IR 1 1. PR SSPRRRR 0

o) N\ = Lo PRSP SRPTRR 1
VIl —Qual o peso médio dos peixes na comercializagado?

a) Men0S de 700 gramas ....ccooeeeeeiiiiieiii e e e e as 0

b) Entre 700 grama e 1 QUIlograma ..........ueeeeiiiiiiiiiee e 1

c) Acima de 1 QUIlOGIrama ........ooouiiiieei e e 2

IX —Qual a taxa de sobrevivéncia na engorda?

a) Baixa — mais da metade dos peixes MOrrem .......ccccccceeviiiiiiiiiciiiiiiiieeeeeee 0
b) Média — aproximadamente a metade doS PEIXES .....ccccccvvrrrirriiiiiireeeeeeeeee 1
c) Alta — menos de 10% doS PeIXES MOITEM ........uuuuiiiriieieieaeeeeeeeeeeeeneeeeees 2

X —Os insumos necessarios a todas as fases de producao podem

ser conseguidos localmente?

@) NI e e e e e e e e e e e e e e e b e reeees 0

o) TS 1.0 SRRSO 1
Xl —Faz algum beneficiamento do pescado antes da venda?

= ) T\ = o RSP 0

b) Sim — Evisceragéo, pré-cozimento, congelamento ou refrigeragéo ............ 1

O somatério da pontuagdo atribuida a cada um dos subitens

anteriormente mencionados formam o escore do presente indicador.

3.6.3.4 Controle de efluentes e qualidade de agua

Sabe-se que os efluentes gerados pela piscicultura possuem muita
matéria organica em suspensdo, 0 que pode aumentar 0s riscos de
eutrofizacdo, tornando o ambiente imprdprio para o cultivo, além de prejudicar

a qualidade da agua. Assim, o presente indicador tem por objetivo identificar a
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existéncia de tecnologia para tratamento de efluentes, bem como para controle
da qualidade da agua, para tanto foram avaliados os seguintes fatores:

| —Existe tecnologia disponivel para tratamento dos efluentes?

Il —Realiza andlise da qualidade de agua antes, durante e depois

do cultivo?

Q) NI e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 0

o) TS 1. SR 1
[l —A agua utilizada no cultivo é de boa qualidade?

@) NI et e e e e e e e e e et aneeeees 0

o) TS 1. OO US 1
IV —A disponibilidade de agua é suficiente?

= ) TN = o PR 0

[0 TS 1. OO S 1

A soma total das pontuacdes atribuidas aos subitens I, I, 1l e IV
constituem o escore para avaliacdo do presente indicador.

3.6.4 indice ambiental — IA

O indice ambiental surge a partir da dimensdao ambiental da
sustentabilidade e é formado pelo conjunto de indicadores sugeridos por
Nascimento, (2007), tendo vista, terem sido elaborados para avaliar
especificamente a sustentabilidade ambiental da piscicultura.

Matematicamente o indice ambiental foi definido como:
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Onde:

IA : Indice ambiental;

Ejj : Escoredoi - ésimo indicador, alcangcado pelo j - ésimo piscicultor;
1:1,...,m (indicadores);

j:1,...,n (piscicultores);

Emax : Escoremdximo doi - ésimo indicador,

Ci: Contribui¢ao doindicador (i) no IA dos piscicultores.

A contribuicdo de cada um dos indicadores para a formacdo do indice
ambiental foi obtido da seguinte forma:

n

O valor do indice ambiental varia de 0 a 1. Quanto mais préximo de 1
maior o indice ambiental dos piscicultores. Seguindo metodologia de
Nascimento (2007), optou-se por estabelecer o seguinte critério:

a) Baixo nivel de sustentabilidade ambiental 0 < 1A <0,4
b) Médio nivel de sustentabilidade ambiental 0,4<IA <0,7

c) Alto nivel de sustentabilidade ambiental 0,7< I1A < 1

Para efeito de comparagdo entre os valores indicativos do indice
ambiental dos piscicultores do municipio de Coremas, sdo avaliados os
seguintes indicadores:

| —A tecnologia usa racionalmente o0s recursos naturais

disponiveis?

I -O processo de produgdo utilizado pode ser viabilizado

(realizado) sem o uso de energia elétrica ou féssil?
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[l =Os cultivos podem ser realizados sem a destruicao de algum
tipo de cobertura vegetal?

IV —O sistema de cultivo empregado € ambientalmente seguro no
sentido de oferecer pouco ou nenhum risco de eutrofizacdo dos ambientes

aquaticos naturais?

V —Faz uso de produtos quimicos para tratamento da qualidade
de agua ou para controlar a producao excessiva de fitoplancton?

VI -0 sistema de cultivo empregado é ambientalmente seguro no
sentido de nao oferecer risco de poluicdo do ambiente aquatico com

substancias quimicas?

Q) NI et e e e e e e e e e e e nrr e eees 0

(o) TR 1.4 PSPPSR 1
VIl —Houve consulta dos érgaos ambientais para instalacdo da

atividade?

= ) TN = o USSP 0

(o) TR 1.4 ISP PR UUPPPPPPRRN 1

VIII —A implantacdo dos cultivos encontra-se normatizada por

alguma estrutura legal de protecdo ambiental?

= ) TN = o PRSP 0

o) TS 1. RS S 1
IX —Acha importante preservar o meio ambiente?

Q) INBIO et e e e e re e e ees 0

[0 TR 1. SRR SUPSEERR 1

X —Qual seu grau de preocupagdo com o meio ambiente?
=) I o] (oo T o] = ToTe1U] o= Lo [o L PPPPRRR 0
(o) IR\ 0Ty (o TN o] =ToYe1U] o =T [ R PR SUPSRRR 1
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Perfil dos piscicultores

Analisando os dados coletados durante a realizacdo da pesquisa e
apresentados na tabela 1, observa-se que todos os piscicultores entrevistados
séao do sexo masculino, ou seja, 100% dos mesmos, isso se justifica em funcéo
de ser uma atividade que exige bastante esfor¢o, sendo mais adequadas para

pessoas do sexo masculino.

Tabela 1- Perfil dos piscicultores em relagéo ao sexo, Coremas PB.

VARIAVEIS QUANTIDADE PERCENTUAL
MASCULINO 30 100
FEMININO - -
TOTAL 30 100

Em um diagnéstico tecnolégico da piscicultura do lago de furnas (MG)
realizado por Souza (2014), os resultados obtidos com relacdo ao sexo
indicaram uma grande predominédncia do sexo masculino com 95% dos
entrevistados. Esta predominéncia também foi encontrada em varios trabalhos
correlatos. Para o IMEA (2014) esta distribuicdo esta de acordo com demais
setores da agropecuaria brasileira, a qual se caracteriza predominantemente
por homens no comando da atividade.

De acordo com os dados apresentados na tabela 2, quando se refere ao
estado civil, observa-se que dos 30 piscicultores todos sdo casados, ou seja,
100% dos mesmos isso demonstra que € uma atividade praticada por chefes

de familias de onde os mesmos retiram o sustento de suas familias.

Tabela 2- Perfil dos entrevistados em relagdo ao estado civil, Coremas PB

Estado civil Total Participagéo percentual
Casado 30 100%
Solteiro - -
Viuvo - -
Separado - -

Uniao consensual - -

Almeida (2005) em pesquisa realizada em dois assentamentos rurais no
municipio de Caraubas RN, nas comunidades de Mirandas e Santo Anténio,
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mostra que na comunidade de Mirandas a quantidade de produtores casados
e/ou unidos consensualmente perfaz um total de 80%. Esses resultados se
aproximam dos encontrados na presente pesquisa mesmo se tratando de outra
atividade tomando como exemplo a apicultura. No entanto, os dados séao
bastante préximos.

De acordo com os dados apresentados na tabela 3, relacionados ao
local onde os piscicultores residem 56% dos mesmos afirmaram residirem na

zona rural, enquanto que 44% dos piscicultores residem na zona urbana.

Tabela 3 — Perfil dos entrevistados em relacao ao local da residéncia, Coremas
PB

Local da residéncia

Zona Rural % Zona Urbana o Total (%)

17 56 13 44 100

De acordo com IMEA (2014) e com relacdo ao local onde residem os
piscicultores de Mato Grosso foi constatada uma predominancia da area rural,
atingindo o valor de 74,12% da amostra estadual, e o restante da amostra
(25,88%) afirmou residir na area urbana de seus respectivos municipios. Esses
dados diferem dos encontrados na presente pesquisa.

De acordo com os dados apresentados na tabela 4, em relacdo a
quantidade de pessoa que compdem a familia dos piscicultores, 20%
responderam que o nucleo familiar € composto por apenas 2 pessoas; 5% tem
apenas 3 pessoas que compdem a familia; 50% s&o 4 pessoas na composicao
da familia; 5% dos entrevistados sao 5 pessoas que compdem a familia e 20%

possuem 6 pessoas na composicao da familia.

Tabela 4- Perfil dos entrevistados em relagdo ao numero de pessoa que moram
em casa, Coremas PB.
Numero de pessoas que residem na casa

02 03 04 05 06 Total

N¢ Pessoas
Percentual (%) 20 5 50 5 20 100
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Em pesquisa realizada por Klein et al., (2009) e através da capacitacao e
acompanhamento técnico de piscicultores familiares na regiao fronteirica do
Sudoeste do Parana, mais precisamente no municipio de Santo Antdnio do
Sudoeste, onde a regido é constituida, em sua maioria por pequenas
propriedades (75%), com areas entre 10 e 20 ha. Observa-se o predominio da
agricultura familiar, onde 78% da mao de obra empregada na piscicultura
advém das pessoas que moram no local, restando apenas 22% que realizam
as atividades piscicolas com mao de obra contratada.

De acordo com os dados apresentados na tabela 5, onde apresenta os
dados relacionados ao tempo em que 0s entrevistados desenvolvem a
atividade piscicola, 37,5% estao na atividade entre 1 — 5 anos, 42,5% estao na
atividade entre 6 — 10 anos, 10% estdo na atividade entre 11 — 15 anos e 10%
estdo na atividade entre 16 — 20 anos.

Em um diagnéstico tecnolégico da piscicultura do lago de furnas (MG)
realizado por Souza (2014), identificou-se a maioria dos piscicultores pode ser
considerada jovem na atividade, pois cerca de 60% dos piscicultores
desenvolvem a atividade ha menos de 6 anos e somente 9,17% iniciaram a
atividade ha mais de 10 anos, dados esses aproximados dos encontrados na

presente pesquisa.

Tabela 5 — Perfil dos entrevistados em relacdo ao tempo em que desenvolve a
atividade, Coremas PB.

Tempo em que desenvolve a atividade piscicola Total
Anos 1-5 6-10 11-15 16 — 20
(%) 37,5 42,5 10 10 100

Ao serem indagados se a piscicultura é a principal atividade
desenvolvida por eles, os dados que estdo apresentados na figura 2
demonstram que 45% afirmaram que a piscicultura ndo é a principal atividade
desenvolvida por eles, enquanto que, 55% dos piscicultores afirmaram que a
piscicultura é sua principal atividade, ou seja, é da piscicultura onde eles

retiram o sustento de toda a familia.
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Nao
45%

Figura 2 — Perfil dos entrevistados em relacdo a principal atividade
desenvolvida

Em um diagnéstico tecnoldgico da piscicultura do lago de furnas (MG)
realizado por Souza (2014), para 40% dos entrevistados a atividade de
piscicultura € a unica fonte de renda, o restante dos piscicultores (60%)
possuem outra atividade. Dentre os piscicultores que possuem outra fonte de
renda, a cafeicultura se destacada com 48% de ocorréncia, esses resultados
diferem dos encontrados na presente pesquisa.

De acordo com os dados levantados durante a realizagdo da pesquisa e
apresentados na figura 3, em relagdo a participagdo dos piscicultores em
sindicatos e/ou associacao, ao serem indagados, 43% dos mesmos respondeu
que nao sao filiados a associacdo ou sindicatos, no entanto, 57% respondeu
que séo filiados a sindicatos e/ou associagédo. Esses dados nos remetem a
deduzir que a cadeia produtiva da piscicultura no municipio de Coremas PB

ainda estd um pouco desorganizada.
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Nao
43%

Figura 3 — Perfil dos entrevistados em relacdo a filiacdo a associacao ou
sindicato
Sousa (2013) pesquisando apicultores em trés assentamentos rurais no

sertao paraibano observou que o carater associativista nas trés comunidades é
bastante evidenciado, perfazendo 90% na comunidade Jacu, 80% na
comunidade Fortuna, sendo ainda mais expressivo na comunidade de Acaua,
onde 100% dos produtores entrevistados sdo membros ativos da associagéo.
Atualmente esse carater associativista e cooperativista esta difundindo pela
sociedade, no entanto, mesmo em uma atividade diferente os participantes da
pesquisa estdo ligados a associacbes e ou sindicatos, os dados de Sousa
(2013) sao superiores aos encontrados na presente pesquisa com
piscicultores.

De acordo com os dados levantados durante a realizacdo da pesquisa e
apresentados na figura 4, em relacao a capacitagcdo dos piscicultores, se os
mesmos ja participaram de alguma capacitacdo a exemplo de curso, mini-
cursos, dentre outros, 50% respondeu que ja participou de algum tipo de
capacitacao; entretanto, 50% também respondeu que nunca participou de
nenhum tipo de capacitagdo. Isso demonstra que a atividade piscicola no
municipio de Coremas PB necessita de uma maior estruturagéo, principalmente

no que diz respeito a qualificagdo dos piscicultores.
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Nao
50%

Figura 4 — Perfil dos entrevistados em relacdo a algum tipo de treinamento e ou
capacitacao

Para que uma atividade se desenvolva normalmente e com perspectivas
de sucesso é necessaria a capacitacao das pessoas que desempenham a
atividade. A titulo de exemplo, segundo Garcia-Prado e Freitas (2008), na
comunidade de pescadores do municipio de Conceicao da Barra, estado do
Espirito Santo, Brasil, um dos problemas detectados localmente que levaram a
decadéncia da maricultura, foi a falta de capacitacdo em novas técnicas
produtivas, prejudicando assim o desenvolvimento do setor. Rocha, Silva e
Freitas (2012), em uma andlise da percepcdo ambiental e transformacao
socioeconémica de uma comunidade de pescadores artesanais em regiao
estuarina no sudeste do Brasil, concluiu que, quanto a capacitacdo na
associagao, dois dos entrevistados expuseram que ndo a obtiveram, enquanto
o restante relatou terem participado de cursos de Gestdo Ambiental e outros,
disponibilizados pelo Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas (SEBRAE), mas nenhum focado em praticas de manejo e producao.
A partir dos questionarios aplicados, observou-se também que todos os
entrevistados sentem a necessidade de qualificacdo. Com isso, a falta de
capacitacdo pode levar a praticas erradas de manejo e gestdo, que podem
ocasionar prejuizos. Portanto, a capacitacdo se torna importante mecanismo
para evitar problemas tanto de gestdo, como alteragdes ambientais, que podem
prejudicar a producgéo e causar perdas econémicas e ambientais significativas.
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4.2 INDICE SOCIAL

De acordo com os dados apresentados na tabela 6, onde os mesmos
mostram a contribuicdo de cada aspecto analisado para a formagédo do indice
social, observa-se que os indicadores que mais contribuiu para a formacao do
referido indice foram saude e bens duraveis ambos com 19%, seguidos por
habitagdo (tipo de construcdo) com 12%, renda familiar mensal com 11% e

lazer com 10%.

Tabela 6 — Participacdo dos indicadores sociais para a formacgéao do indice de
sustentabilidade, Coremas PB.

INDICE SOCIAL

INDICADORES INDICE % INS
1) Educagéao 0,0333 5%
2.1) Renda familiar mensal 0,0693 11%
2.2) Renda da piscicultura 0,0240 4%
3) Saude 0,1200 19%
4.1) Habitacao: tipo de construcao 0,0747 12%
4.2) Habitacdo: reforma pés piscicultura 0,0320 5%
4.3) Habitacao: energia elétrica 0,0400 6%
5.1) Asp. Sanit: acesso agua potavel 0,0213 3%
5.2) Asp. Sanit: tratamento d'agua 0,0080 1%
5.3) Asp. Sanit: esgoto e coleta lixo 0,0107 2%
5.4) Asp. Sanit: destino do lixo 0,0213 3%
6) Lazer 0,0640 10%
7) bens duraveis 0,1200 19%
INS 0,6387 100%

Entretanto, o INS encontrado na presente pesquisa foi de 0,6387, o que
corresponde, dentro da escala de classificacdo a um nivel médio de
sustentabilidade.

Em consonancia com este trabalho Nascimento e Araujo (2008), em
pesquisa realizada sobre a avaliacdo da sustentabilidade do projeto de
piscicultura curupati-peixe no agude castanhao, Jaguaribara —CE, encontraram
para o indice de desenvolvimento social (IDS) um valor de 0,707, que na
escala de sustentabilidade corresponde a um nivel de desenvolvimento

econdmico-social. Em ordem decrescente, os indicadores utilizados por eles
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obtiveram o0s seguintes valores de contribuicbes: bens duraveis (0,140 e
19,80%); aspectos sanitarios (0,134 e 18,95%); habitacao (0,113 e 15,98%);
educacao (0,095 e 13,44%); saude (0,095 e 13,44%); renda (0,082 e 11,60%);
e lazer (0,048 e 6,79%).

Vé-se, portanto, que o resultado encontrado na presente pesquisa foi
inferior ao encontrado por Nascimento e Araujo (2008), porém dentro da
mesma classificacdo de sustentabilidade que foi de nivel médio de

sustentabilidade.

4.3 INDICE ECONOMICO

De acordo com os dados apresentados na tabela 7, para a composi¢ao
dos indicadores econémicos, as variaveis que contribuiram com um maior valor
foram: investimento (origem dos recursos) com 11%, trabalho e renda (um s6
membro da familia) e receita (grau de endividamento) ambas com 10%, as
demais variaveis contribuiram com um menor percentual. Assim, o indice
econdémico encontrado foi de 0,7480, sendo classificado como Médio nivel de
desenvolvimento econdmico, segundo a metodologia utilizada como por

Nascimento (2007), se estabelecer o seguinte critério:

- Baixo nivel de desenvolvimento econémico 0 <IDE < 0,5
- Médio nivel de desenvolvimento econdmico 0,5 <IDE <0,8

- Alto nivel de desenvolvimento econémico 0,8 < IDE < 1

Tabela 7 — Participacao dos indicadores Econémicos para a formacao do indice
de sustentabilidade, Coremas PB.
INDICE ECONOMICO

INDICADORES INDICE % IE

1.1) Trabalho e renda: um sé membro da fam 0,0720 10%
1.2) Trabalho e renda: contrata MO? 0,0200 3%
1.3) Trabalho e renda: valor pago pela MO 0,0480 6%
1.4) Trabalho e renda: rend/lucro na piscic. 0,0400 5%
2.1) Investimento: origem dos recursos 0,0800 11%
2.2) Investimento aplicacdo da receita 0,0360 5%
2.3) Investimento: pretende realizar novos 0,0240 3%
3.1) Producéao e consumo: quantidade 0,0400 5%
3.2) Producéao e consumo: custo / kg 0,0320 4%
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3.3) Producéao e consumo: preco médio 0,0360 5%
3.4) Produgéao e consumo: alimento natural 0,0080 1%
3.5) Producéo e consumo: preco / kg ragao 0,0360 5%
4.1) Receita: preco revenda 0,0400 5%
4.2) Receita: satisfeito com valor revenda? 0,0120 2%
4.3) Receita: lucro atende? 0,0320 4%
4.4) Receita: grau de endividamento 0,0720 10%
5.1) Asp. Econ. Ger: onde vende? 0,0160 2%
5.2) Asp. Econ. Ger: outra atividade? 0,0240 3%
5.3) Asp. Econ. Ger: satisfeito? 0,0400 5%
5.4) Asp. Econ. Ger: pretende continuar? 0,0400 5%
IE 0,7480 100%

Almeida (2013) realizando analise dos custos de producdo em um
projeto de criacao de tilapias em tanques redes no reservatério de llha Solteira
SP, concluiu que os custos de producao e os custos variaveis médios foram
responsaveis por 91,94% no indice econdmico e os custos fixos responsaveis
por 8,05% dos custos totais. Os resultados mostraram que o modelo estudado
nao é viavel economicamente. A limitacdo de mercado e a dependéncia de
dieta industrializada, responsavel por 79% dos custos variaveis de producao,

foram os fatores que mais contribuiram para os resultados obtidos.

4.4 INDICE TECNOLOGICO

De acordo com os dados apresentados na tabela 8, para a formagao dos
indicadores tecnoldgicos as varidveis que mais contribuiram para a formacéao
do mesmo foram: manejo (taxa de sobrevivéncia) com 21%; manejo (peso
médio dos peixes) com 9%; manejo (biometria) e manejo (espécies de baixo
nivel tréfico) ambos com 8%; conhecimento e reprodugdo da tecnologia é
adequada (assisténcia técnica), controle de efluentes (agua é boa qualidade) e
(disponibilidade agua), além de manejo (racdo de origem comercial)
contribuiram com 7% apds analisar todas as variaveis o indice tecnolédgico
encontrado foi de 0,5623 que corresponde ao nivel médio de desenvolvimento
tecnoldgico segundo a metodologia proposta por Nascimento (2007).

- Baixo nivel de desenvolvimento tecnoldgico 0 <IDT < 0,4

- Médio nivel de desenvolvimento tecnolégico 0,4<IDT <0,7



- Alto nivel de desenvolvimento tecnolégico 0,7< IDT < 1
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Tabela 8 — Participacdo dos indicadores Tecnoldgicos para a formacao do

indice de sustentabilidade, Coremas PB.

INDICE TECNOLOGICO

INDICADORES INDICE % IT
1.1) Conh/reprodtec: tec é adequada? 0,0304 5%
1.2) Conh/reprodtec: assist. tec? 0,0391 7%
1.3) Conh/reprodtec: tec. Facilmente repr? 0,0174 3%
1.4) Conh/reprodtec: como aprendeu? 0,0217 4%
1.5) Conh/reprodtec: dificil cultivar? 0,0174 3%
2) Instalagbes 0,0217 4%
3.1) Manejo: biometria? 0,0435 8%
3.2) Manejo: espécies de baix. nivel tréfico? 0,0435 8%
3.3) Manejo: alevinos facilmente produzidos 0,0043 1%
3.4) Manejo: necessidade de fertilizar 0,0174 3%
3.5) Manejo: fertilizantes quimicos? 0,0043 1%
3.6) Manejo: peixes podem ser sustentados? 0,0014 0%
3.7) Manejo: ragao de origem comercial? 0,0391 7%
3.8) Manejo: peso médio dos peixes 0,0522 9%
3.9) Manejo: taxa de sobrevivéncia 0,1174 21%
3.10) Manejo: insumos 0,0043 1%
3.11) Manejo: beneficiamento 0,0087 2%
4.1) cont. efluentes: tec disponivel? 0,0000 0%
4.2) cont. efluentes: analise de agua? 0,0000 0%
4.3) cont. efluentes: agua € boa? 0,0391 7%
4.4) cont. efluentes: disponibilidade agua 0,0391 7%
IT 0,5623 100%

Nascimento e Araujo (2008) obtiveram um indice Tecnolégico no valor

de 0,4070, que de acordo com a escala de sustentabilidade corresponde a um

nivel médio de desenvolvimento tecnoldgico. Os indicadores que mais

contribuiram para a composicao deste indice foram aqueles que obtiveram os

maiores pesos e que tiveram resposta sim: espécies de baixo nivel trofico e

alevino facilmente produzido, possibilidade de policultivo, volume de pesquisas

e baixo custo de desenvolvimento tecnoldgico.

O indice tecnolégico encontrado por Nascimento e Araujo (2008) foi

inferior ao encontrado na presente pesquisa, porem dentro da mesma

classificacdo de médio nivel de sustentabilidade.
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4.5 INDICE AMBIENTAL

De acordo com os dados apresentados na tabela 9 que mostra a
contribuicdo de cada indicador utilizado para a composi¢ao do indice ambiental
obteve-se o0s seguintes valores: a importancia de se preservar o0 meio ambiente
com 20%; a tecnologia utilizada usa racionalmente 0s recursos naturais
disponiveis com 16%; o sistema de cultivo com 15% e se o sistema de cultivo é
ambientalmente seguro com 14%. Os demais indices contribuiram com um
menor valor, desta maneira o indice ambiental encontrado foi de 0,4733 que
corresponde dentro da escala proposta por Nascimento 2007 a um médio nivel
de sustentabilidade.

Nascimento e Araujo (2008), em pesquisa realizada sobre a avaliagéo
da sustentabilidade do projeto de piscicultura curupati-peixe no acude
castanhao, Jaguaribara —CE, para o indice Ambiental,obtiveram um valor de
0,500, que segundo a escala definida para este indice, corresponde ao nivel
médio de sustentabilidade ambiental.

Tabela 9 — Participagédo dos indicadores ambientais para a formacao do indice
de sustentabilidade, Coremas PB.

INDICE AMBIENTAL

INDICADORES INDICE % 1A
1) tecnologia usa racionalmente RN disp? 0,0767 16%
2) energia elétrica ou féssil? 0,0267 6%
3) destruicao de cobertura vegetal? 0,0533 11%
4) Sistema de Cultivo 0,0733 15%
5) produtos quimicos? 0,0400 8%
6) sistema ambientalmente seguro? 0,0667 14%
7) houve consulta a érgdos ambientais? 0,0133 3%
8) estrutura legal de protecao ambiental? 0,0133 3%
9) importante preservar o MA? 0,0933 20%
10) grau de preocupacao com o MA? 0,0167 4%
1A 0,4733 100%

Os indicadores ambientais mostraram que o sistema aquicola tem baixo
risco de eutrofizacdo, ndo faz uso de energia elétrica no seu processo
produtivo, a cobertura vegetal ndo é destruida, ndo foi verificada a ocorréncia
de doencas ou efeitos de poluicdo e a espécie cultivada encontra-se

aclimatada ao meio. Porém, constatou-se a inexisténcia de uma legislacdo
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ambiental especifica para a atividade no Estado e a introducdo de uma espécie
exotica (Tilapia do Nilo) no meio ambiente.

Os resultados encontrados por Nascimento e Araujo (2008) diferiram da
presente pesquisa apenas em numeros, porém, dentro da escala de
sustentabilidade sdo semelhantes estando dentro da classificagdo de médio
nivel de sustentabilidade para essa variavel.

A sustentabilidade ambiental também é um fator importante no processo
de producéo, além do sistema estar inserido em um recurso vital e de multiplos
usos € importante que se avalie o efluente liberado pela atividade e os
impactos que estes possam gerar. Os resultados mostram que a producgao de
pescados causa pequenas alteragcdes na qualidade da agua, isso pode ser
atribuido a capacidade do sistema em assimilar os nutrientes e matéria
organica provenientes dos cultivos (MALLASEN et al., 2012).

4.5 INDICE DE SUSTENTABILIDADE

De acordo com os dados apresentados na tabela 10, observam-se os
indices utilizados para a formagéo do indice de sustentabilidade na atividade
piscicola em Coremas PB, verifica-se que os indices que contribuiram e ordem
crescente foram o indice ambiental (IA) com 20%, o indice tecnoldgico com
23%, o indice social (INS) com 26% e o indice econdmico com 31%, foi o que
contribuiu com o maior percentual.

Apés a apresentacdo dos dados calculou-se o indice de
sustentabilidade, obtendo-se um valor de 0,6056,0 qual corresponde de acordo
com a metodologia utilizada e proposta por Nascimento (2007), ao médio nivel

de sustentabilidade.

Tabela 10 — Participacdo dos indicadores para a formacdo do indice de
sustentabilidade

INDICE DE SUSTENTABILIDADE

INDICADOR INDICE % IS
iNDICE AMBIENTAL — IA 0,1183 20
INDICE TECNOLOGICO - IT 0,1406 23
iNDICE SOCIAL — INS 0,1597 26

INDICE ECONOMICO - IE 0,1870 31
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IS 0,6056 100%

Nascimento e Araujo (2008) obtiveram no Indice de Sustentabilidade da
ordem de 0,6030, que segundo a escala proposta corresponde a um nivel
médio de sustentabilidade. Isto ja era esperado, ja que todos os indices dos
subsistemas apresentaram niveis médios de sustentabilidade em suas
respectivas escalas.

Na pesquisa feita por Nascimento e Araujo (2008) os indices dos
subsistemas de desenvolvimento econémico-social e capital social — IDES e
ICS — apresentaram maiores valores no indice de sustentabilidade, sendo,
portanto, os responsaveis pela elevacdo da média deste indice. Na presente
pesquisa o0 indice de sustentabilidade alcangou o valor de 0,6056, muito
semelhante ao encontrado na pesquisa de Nascimento, sendo que, os indices
que mais contribuiram para a formacao desse valor foram o indice social e o
econdmico.

Almeida (2013) estudando a sustentabilidade em sistema de criagéo de
peixes, porém utilizando metodologia diferente da utilizada na presente
pesquisa, concluiu que o modelo estudado de piscicultura de tilapias em
tanques-rede apresentou baixa sustentabilidade econémica e ambiental. O
investimento inicial da piscicultura foi de R$ 101.488,12, os tanques-rede foram
os itens mais caros com 78,16%, sendo 120 tanques-rede com 6 m3 e 8 com
18 m3. Embora o sistema em tanques-rede possa apresentar um investimento
inicial de 30 a 40% menor que uma producdo em viveiros escavados para
produzir mesmo volume de pescado (OSTRENSKY et al.,1998), a analise de
investimento mostrou que no decorrer dos 10 anos de projeto ndo houve
retorno do valor investido.

Sousa (2013) em pesquisa realizada em trés assentamentos rurais no
sertdo paraibano, pesquisando apicultores e realizando analise de
sustentabilidade da atividade encontrou resultados bem proximo aos
encontrados na presente pesquisa, sendo os resultados descritos da seguinte
maneira: Acaua 0,6646, Jacu 0,5317 e Fortuna com 0,6109. Mesmo sendo
pesquisada outra atividade produtiva, no caso apicultura, os indices de
sustentabilidade sao bastante proximos aos encontrados na presente pesquisa.
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Para se desenvolver um programa sustentavel segundo Scheniniet al.
(2004), salienta-se a necessidade do desenvolvimento econdmico vir
acompanhado da elevacdo da qualidade de vida, quando afirmam que o
desenvolvimento deriva do conjunto de metas ou objetivos desejaveis para a
sociedade. No qual, esses objetivos, devem incluir as aspiragdes minimas para
assegurar uma elevacdo do nivel de renda per capita, o0 que em geral é
denominado padréo de vida. Porém, um grande numero de pessoas ja esta
acreditando que nivel de padrao de vida € mais do que crescimento econémico
com elevagao da renda. A énfase, no momento, direciona-se para a qualidade
de vida, sob o enfoque de saude da populacdo, padrées educacionais e bem
estar social geral.

O sistema de indicadores de sustentabilidade que orienta todo o
processo deve ser transparente, de facil entendimento, capaz de gerar
comunicacao na sociedade e fornecer informacdes adequadas para a tomada
de decisdo. Isto quer dizer, o sistema de indicadores fornece elementos para
discussdao de Agendas 21 locais, propostas pela ONU, trazendo informacdes
fundamentais para o aprofundamento do conceito de desenvolvimento
sustentavel na regido. Segundo Ribeiro (2013), a proposta da ONU
corresponde ao seguinte modelo: 1) Dados de fontes oficiais ou
especificamente coletados em campo s&o organizados em categorias proprias;
2) Constroem-se conjuntos de indicadores de sustentabilidade; 3) Da anadlise
da situacao local exibida pelos indicadores discute-se com a sociedade o
modelo de desenvolvimento adequado ao contexto da sustentabilidade; 4)
Elabora-se dessa forma, a Agenda 21 local que passa a ser um COmpromisso
social, um plano global de desenvolvimento para a coletividade
independentemente de cor ideolégica ou politica.
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5. CONCLUSOES

- Todos os indices calculados estdo classificados dentro do nivel médio de
sustentabilidade;

- O indice que mais contribuiu para a formagao do indice de sustentabilidade foi
0 econémico;

- O indice que menos contribuiu na formacéao do indice de sustentabilidade foi o
ambiental.

- sugere-se a adocdo de novas tecnologias para o desenvolvimento da
atividade;

- 0 processamento dos pescados poderia aumentar a lucratividade da
atividade, agregando valor aos produtos.
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