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RESUMO

O objetivo principal deste trabalho foi estudar o comportamento da cana-de-
acucar planta irrigada sob diferentes niveis de adubacdo. Especificamente, foram estudados
os pardmetros organograficos: comprimento, didmetro e m’mjero de internodios dos
colmos, peso dos colmos € os pardmetros tecnoldgicos: fibra industrial da cana-de-agucar,
percentuais de sacarose (POL), solidos soluveis ("Brix), pureza do caldo, quantidades de
acucar contida no colmo (PCC), produgdo de colmos, rendimento|bruto de agucar e alcool.
O sistema de irrigagdio utilizado foi o pivd central movel com| lamina de aplicagdo de
27.5mm por turno de rega de 12 dias. A ldmina aplicada no lxperimento representa a
irrigagd@o praticada na usina, equivalente a 52% da necessidade tdtal da planta para regido,
caracterizando-se como irrigagdo suplementar. As parcelas foram constituidas de cinco
linhas espagadas 1,0 m com 12,0 m de comprimento. A varieciade estudada foi a SP -
716949, plantada em agosto de 2000 e colhida em 30 de setembro de 2001. Para o
experimento foi usado o delineamento estatistico em blocos casualizados, com quatro
tratamentos e trés repeticdes, que consistiu em se aplicar quatto niveis de adubagio de
cobertura (N, N2, N3, N4). Os resultados obtidos mostraram créscimento da produgio de
acticar ¢ de alcool, e também da receita liquida, com o aumento dos niveis de nutrientes

(N, P205, K20). Concluiu-se que o tratamento N, apresentou a melhor relagdo beneficio/

custo por unidade monetaria aplicada.
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ABSTRACT

The objective of this work was to study the sugar-cane yield irrigated with

different levels of fertilization. If had been studied growth paraméters: length, diameter and
number of bonds in the culms, culms weight and the technological parameters: the sugar-
cane industrial fiber, rate of sugar (POL), soluble solids (“Brix), juice purity, rates of sugar
in the culms (PCC), culms production, gross yield of sugar and alcohol. The irrigation
system used was central pivot, with total water depth of 27,5mm each 12 days. The total
water depth applied in the experiment, represents the irrigation in| the alcohol plant, 52% of
the total necessity for the region, witch means a supplementary irrigation. The parcel of
land had 1.0 x 12,0 m with fine lines. The variety studied was SP 7! 6949, planted in
August 2000 and gathered in September 2001. It was used randomized blocks with four
treatments and there repetitions, it means that it was applied four levels of covering
fertilization (Ni, Na, N3, Ng). The results showed that the sugar and alcohol production
increased, and in the liquid rate, too, when the levels of nutrients (N, P20s, K,0) increased.
We concluded that the N, treatment showed the best cost-efficiency by monetary unit

applied.




1.0 —- INTRODUCAO

Nos ulttmos anos, 0 nordeste brasileiro vem sofrendo com as baixas

precipitagdes ocorridas na regido, que ocasionaram queda na progugdo de cana-de-agucar,

levando os produtores a recorrerem as novas técnicas de cultivo, como ¢ o caso da

irrigagdo, usada como pratica suplementar.

O desenvolvimento completo da cana-de-agucar requer temperatura média

anual superior a 20 °C e precipitagdes pluviométricas minimas de 1200 mm. Periodos

longos de seca ou temperaturas inferiores a 12 °C, impedem

comprometendo a sua produgio (Passos et al., 1973).

E importante enfatizar que o Brasil ¢ o maior prod

o seu desenvolvimento,

tor de cana-de-agucar do

mundo, com uma produgdo de 326,13 milhdes de toneladas gerlndo uma receita anual de

6,65 bilhdes de reais, sendo a regifio Sudeste a que se destaca

m primeiro lugar no Pais

com uma produciio de 217,21 milhdes de toneladas, seguida da Regido Nordeste, com

58,86 mithdes de toneladas (IBGE, 2000).

O agucar contribui com 4% na formagio do prodyto interno bruto e o setor

sucroalcooleiro, como um todo, representa 1,2 milhdes de postos de emprego em toda a

cadeia produtiva, representando 600 vezes mais que os postps gerados pelo setor de

petroleo (ICIDCA, 1999).

O estado da Paraiba ocupa a sexta posi¢io no cenario nacional, produzindo

8.9 milhdes de toneladas, o que lhe confere uma receita anual

de 120 milhdes de reais,

fazendo com que a cana-de-agiicar seja o produto, dentro da agrgpecuaria, mais importante




do Estado, seguido de: bovinos (R$ 44 milhdes), banana (R$ 17
(R$ 13 milhdes), abacaxi (R$ 10 milhdes) e inhame (R$ 10 milhdes) (IBGE, 1996).

ilhdes), mitho em graos

A producio da cana-de-agiicar no Estado é a mais baixa entre os oito
maiores Estados produtores do Pais: Mato Grosso (96,5 t ha™),| Goias (73,4 1 ha), Sao
Paulo (72,9 t ha), Parana (73,4 t ha'), Minas Gerais (56,9 t hal'), Alagoas (55,7 t ha™),
Pernambuco (43,3 t ha) e Paraiba (41,2 t ha™') (IBGE, 1996).

baixa da produtividade no estado sdo: o empobrecimento dog solos € a pluviosidade

maiores motivos para a

insuficiente, fatos que apontam para uma politica de pesquisa com adubag@o e irrigagio da
cultura, visando resultados diretos como aumento da produtividade e rendimento de agticar
e/ou alcool. Como efeito indireto, tem-se a possibilidade de diminuicéo da area plantada
minimizando custo de transporte, insumos (exceto a agua), plantio e tratos culturais, além

de liberar area para diversificagdo e/ou rotag@io de culturas e reflorestamento.

As técnicas de adubagdo utilizadas pelos produtpres geralmente sdo pré-

formuladas, ou seja, conforme a dosagem recomendada pelo fabn
implantagdo de técnicas no cultivo da cana-de-agticar, para g

produtividade nem no rendimento de agtcar e/ou alcool visto que

cante; faz-se necessario a
e ndo ocorra queda na

a adubagdo ¢ uma pratica

indispensavel para o aumento ou a manutengiio da produtividage da cana-de-aglicar em

niveis adequados, exercendo signiflcativa participacio no custo

Dentro desta perspectiva, o presente trabalho tem como obj

de produgdo da cultura.

etivo principal estudar o

comportamento da cana-de-agucar planta (Saccharum L., vari

sob diferentes niveis de adubagdo. Especificamente, foram

de SP 71 6949) irrigada
studados os parametros

organograficos: comprimento, didmetro e nimero de internodips dos colmos, peso dos
colmos e os parimetros tecnologicos: fibra industrial da cana-de-agilcar, percentuais de
sacarose (POL), solidos soliveis (“Brix), pureza do caldo, q
no colmo (PCC), produgdo de colmos e rendimento bruto de agug

bar e alcool.




2.0 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 - A Pianta e 0 Meio

A cana-de-agicar ¢ uma graminea pertencente] ao género Saccharum
Officinarum L. da classe das Monocotileddneas, Familias Grami Endl. Gen 77. Lindl.

veg. Kindgd. 106; prépria de climas tropicais e subtropicais, |desenvolve-se formando

touceira ¢ é constituida por uma parte aérea e outra subt formada por raizes e
rizomas. Suas flores sdo pequenas, praticamente destituidas de perianto e protegidas por
bricteas e bractéolas secas, reunidas em tipicas inflorescéncias.|Q fruto é seco do tipo

cariopse e com semente de endosperma abundante (Aranha & Y 1987).

Segundo Haag et al. (1987) o crescimento aéreo da cana-de-agucar expresso
em termos de alongamento, inclui 0 aumento da matéria seca que compreende o aumento
do tamanho, e o peso da planta que, por sua vez, depende dos fatores: variedade, idade,
umidade, fertilizante, temperatura, luz, vento, condi¢des fisicas| do solo e da superficie

foliar.

A cana-de-agicar é uma das que possuem maigres qualidades, entre as
culturas comerciais, por sua eficiéncia de assimilagio de fotossintese e capacidade de
produzir massa verde composta por aglcares, amidos, |proteina e compostos
lignoceluldsicos, todos eles matérias-primas para um amplo ¢ampo de produgdes de

importéncia econdmica (Taupier & Rodriguez, 1999).




Alfonsi et al. (1987) afirmam que a cultura apresenta larga escala de

adaptagdo, cultivada principalmente em regides situadas entre os I
Equador, sendo que no Brasil as variages climaticas possibilitam|

anuais, uma no Norte - Nordeste, de setembro a abril ¢ a outra no

aralelos 35N e 35° S do
duas épocas de colheitas

Centro — Sul, de junho a

dezembro. Para Passos et al. (1973) no Nordeste se planta de jullio a novembro, iniciando-

se a safra em dezembro e se prolongando até maio. No Sul, |

periodos: o primeiro de setembro a dezembro, para produzir “

lanta-se a cana em dois

canas de ano € meio” €

segundo, de fevereiro a margo, para as canas de “ano”, que se cortam com 12 a 14 meses.

Em plantios comerciais a cana-de-agticar é prg

através de estacas de duas ou trés gemas. Cada se gema deseny

)pagada assexuadamente

olve em colmo primario

que, por sua vez, da origem a colmos secundarios, dos quais br

tam colmos terciarios, e

assim, sucessivamente, formando touceira. E nos primeiros 30 dias de brotagido das gemas,
a planta vive das reservas de nutrientes contidas na estaca e, par{ialmente, do suprimento
de agua e de nutrientes proporcionado pelas raizes de fixagio. Apos este periodo inicia-se

nente, dos secundarios, €

>, a medida em que essas

o desenvolvimento das raizes dos perfilthos primarios e, posteriort

assim sucessivamente (Bacchi, 1983).

Rochecouste (1967) apud Bacchi (1983) afirma quy

raizes se vio desenvolvendo, as raizes de fixa¢do vio perdendo sua fungdo e cerca de 90

dias apos o plantio, a cana planta passa a depender exclusivamente

Segundo Blanckburm (1984) o desenvolvimento
inicia com as raizes de fixagdo que, apos a brotacdo das gemas,

proliferacdo das raizes é favorecida pelas condigbes de dgua dispo

das raizes dos perfithos.

do sistema radicular se

irdo suprir as estacas; a

ivel e aeragdo do solo; a

distribuicdo do sistema radicular apresenta aproximadamente 50% (em peso) de raizes nos

primeiros 20 cm de profundidade e 85% até os 60 cm de profundidade do solo.

O sistema radicular apresenta desenvolvimento restringido nos primeiros
estagios de vida da planta e as superficies absorventes sio pequenas. Quando o sistema

envolvimento se acelera

|

radicular aumenta em tamanho e crescem novas folhas, o des

(Humbert, 1974).

As folhas sdo alternadas, opostas e presas aos nps dos colmos. A parte

superior da folha € conhecida como [admina, € a parte inferior, qug envolve o colmo, como




bainha. A lamina é uma estrutura alongada, plana, cujo comprimento variade 0,5a1,5me

a largura vai de 2.5 a 10,0 cm (Bacchi, 1983).

Segundo Aranha & Yahn (1987) as folhas sdo s

|
mples, alternas, estreito-

lanceoladas de apice longamente acuminado, com os bordos serreados por pélos simples

rijos ¢ alvo-translacidos; na face superior, de coloracio verde e com nervura central

bastante desenvolvida, longitudinalmente canaliculada, send
paralelas, bem aproximadas e protuberantes; na face inferior,

palida, glabras, com nervura central carenada; apresentam a

b as nervuras laterais
de coloragio um pouco

bainha invaginante, bem

desenvolvida, auriculada, com a ligula entre a limina e a bainha na regiio denominada

colar, onde se pode observar numerosos pélos simples, longos e alyo-transhucidos.

No seu estagio de maximo desenvolvimento, a

cana-de-aglicar apresenta

uma area foliar que corresponde a aproximadamente sete vezes area de solo ocupada,

conferindo a cultura grande capacidade fotossintética e grande capacidade de troca de

substancias (dgua, gases e nutrientes) com a atmosfera (Fauconnier & Bassereau, 1975).

O colmo da cana-de-agucar apresenta-se de forma cilindrica, ereta, fibrosa,

composto de nds e entrenos (internodios). O colmo constitui-se n

condi¢des favoraveis a maturagdo, € acumulada grande qu

lm reservatono onde, em

ntidade de sacarose. E

composto por uma sucessdo de internddios em diferentes estddios fisiologicos, isto €,

internddios maturos, em maturagdo ¢ imaturos. Novos int

intervalos de aproximadamente 10 dias (Glasziou et al., 1965).

adios sdo emitidos em

Os colmos de algumas variedades de cana-de-agucar sio mais frageis que

outros e facilmente quebrados por implementos ou ventos fortes. Esta caracteristica esta

associada a quantidade e a distribuigdo de fibras. As variedades
quanto ao teor de fibra, que varia de 9% em algumas muito macia
duras. Os fatores que mais interferem no crescimento dos colmos|

temperatura, huz e area foliar (Bacchi, 1983).

O didmetro desejavel dos colmos € uma varied

iferem consideravelmente
5 e 17% em outras finas ¢
sdo: umidade, adubagio,

|
ade de didmetro medio.

Colmos excessivamente finos, ou irregulares, sdo indesejaveis, £ os colmos grossos sdo

negativamente correlacionados ao numero de perfilho, assim

apresentarem uma brotacgao de soqueira ruim (Guitherme Jr, 1987).

como ha evidéncia de




A cana-de-agucar ¢ uma planta do grupo C4, em q

em geral possuem maior eficiéncia fotossintética devido, provavelmente, a

compartimentagio de enzimas e as caracteristicas anatdmicas

conseqiiéncia taxa de fotorrespiragdo baixa ou ausente (Machad

ie as plantas desse grupo

das folhas, tendo como

b, 1987). Ainda segundo

este autor, a produtividade da cana-de-agucar depende da eficiéncia da integragio do seu

sistema produtivo formado pelas folhas fotossinteticamente ativas, do escoamento e

distribuiciio do produto fotossintetizador, do consumo pela plantg no seu desenvolvimento

e reprodugio e do acumulo e armazenamento de sacarose.

Matherne & lrvine (1978) afirmam que o numerq de colmos colhidos por

unidade de terreno é um dos componentes que mais afetam a prodytividade em cana.

Para van den Berg et al. (2000) existe uma relacgo entre o rendimento da

cana-de-aguicar € o volume de raizes, pois afirmam que o rendi

maior quanto o for o volume de raizes por camada.

mento da cultura € tanto

Doorenbos & Kassan (1979) relatam que os rendimentos da cana produzida

em condi¢hes de sequeiro nos tropicos umidos, variam entre 70

agucar e, nos tropicos e subtropicos secos, com irriga¢io, entre

a 100 t ha’ de cana-de-
100 e 150 t ha”. sendo

-

considerados bons. Os autores comentam, ainda, que o teor d¢ agucar parece dimnuir

ligeiramente com o aumento dos rendimentos da cultura e, pa

ra isto, deve-se evitar o

crescimento exuberante durante a maturacdo da cana, o qu¢ pode ser obtido com

temperaturas baixas, nivel reduzido de nitrogénio e supriment¢ limitado de &gua. E a

pureza do suco ¢ afetada positivamente por temperatura abaixo da minima, durante varias

semanas antes da colheita.

Sitva (1983) afirma que a produtividade mddia da cana-de-agucar,

considerando-se as diversas regides brasileiras, esta bem aquém daquelas obtidas em outras

regides agucareiras, enquanto a regido Norte - Nordeste apresenta uma produtividade da

ordem de 4 t de agicar ha” e a regido Centro — Sul de 6,0 a 6,3 t de agucar ha', outros

centros produtores, tais como Australia ¢ Africa do Sul, consegue

ha, respectivamente.

m 11,2 e 10,5 t de agucar

Na produgido e maturagio da cultura da cana-de-agucar os principais fatores

que interferem sdo a interagio edafoclimatica, o manejo da cultyra ¢ a cultivar escolhida




(César et al, 1987). As variedades utilizadas para producio
aguardente, devem apresentar boa produgdo na cana — planta € s
sacarose, porte ereto, adaptabilidade aos varios tipos de solo

moléstias e despalha facil {Graner, 1964).

Segundo Hansen (2000) os patogenos de pls

prejudiciais a agricultura. E a agdo de parasitas como virus, la
(vermes} diminui a produtividade das plantas e gera perdas de
safra, no mundo inteiro. Varias so as estratégias de se introduzi
em plantas transgénicas, em que uma delas € introduzir um gene

que produz uma proteina toxica aos insetos.

Landell et al. (1999) estudando doze clones de can

1

de agucar e alcool ou
pqueiras, teor elevado de
resisténcia as pragas e

Intas 530 extremamente

s de insetos nematoides

r:;r}hﬁes de dodlares, a cada

r defesas contra parasitas

do Bacillus thunngiensis,

a-de-acghcar, provenientes

de hibridagdes realizadas em 1982 na regide de Ribeirdo Breto (SP) avaliaram as

produtividades de cana e agucar, pol % cana, fibra % cana,

intensidade de florescimento, tomaram como padrio as varieda

producdo de colmos e

des SP 70-1143, SP 71-

1406, 1AC 64- 257 e RB 76- 5418, e observaram que o clone JAC 82- 2045 apresentou

desempenho equivalente, caracterizando-se como material de alta produtividade agricola,

boa riqueza, com a maturacdo do meio para o final de safra, pode

novos estudos de manejo vanetal para outras condigdes paulistas.

ndo entfio ser incluido em

Galvani et al. (1997) estudando os efeitos de diferentes espacamentos entre

sulcos na produtividade agricola da cana-de-agucar em cinco muricipios do Estado de Séo

Paulo, obtiveram produtividade maior nos espagamentos menores

pelo fato de haver maior

indice de area foliar nos espagamentos menores e, consequentemjente, maior acréscimo na

taxa liquida de fotossintetizados, em fungdo da maior absorg

redugdo de espacamento de 1,80 para 0,90 m, acarretou acrésc

o da radiagiio solar. A

mos da ordem de 9% na

produtividade agricola, representando um montante de 9,24 t de cana-de-agGcar por

- hectare. ;

Pesquisas referentes a diferentes espagamentos em cana-de-agucar,
mostraram que a produtividade € ligeiramente maior nos espagamentos na faixa de 1,0 m,
em comparagdo com aqueles situados em torno de 2,0 m. Para Passos et al. (1973) a cana
cultivada com espagamento de 1,0 m nos ensaios, produziu poucq mais que a plantada com

1,20 m, e assim sucessivamente, até 1,60 m. O didmetro da cang-de-agtcar ndo influiu no




espacamento. Com cana-de-agucar fina, média ou grossa, os resultados foram 0s mesmos.

- Além da maior produgio, outras vantagens decorrem dos espagamentos menores; a cana-

de-agucar “fecha” mais depressa havendo, portanto, economia nos
numero de capinas necessarias se mostra menor. E a desvant

espagamento estd na dificuldade maior em sulcar e tratar as cul

fratos culturais, ja que o
em existente no menor

ras com equipamentos

mecénicos. Também a adubagio da soca e o enleiramento dg palhigo ficam dificeis

recomendando-se, portanto, 0 espagamento de 1,30 a 1,50 m.

Scardua & Rosenfeld (1987) estudando a produtividade de cana-de-agucar

em véarios paises, encontraram valores de 135 a 200 t ha”' para a

cana planta irrigada por

sulco e 70 a 235 t ha' para cana irrigada por aspersdo; para a caha planta néo irrigada, a

produtividade variou de 62 a 116 t ha”', enquanto a produtividade média de 7 cortes de

cana irrigada por sulco no municipio de Araras, SP, foi de 97 ¢
agucar ndo irrigada, de 75,8 t ha™.

ha® e, para a cana-de-

Segundo o IBGE (2000) o Brasil ¢ o0 maior produtpr de cana-de-aglcar do

mundo, com produgdo de 326,13 milhdes de toneladas gerandp uma receita anual de

R$6,65 bilhdes.

Uma analise retrospectiva de oferta de cana-de-agu
ao periodo 1990-2000, consolida o Brasil ¢ a ndia como os grand

Vietnd come ¢ menor produtor, conforme a Tabela 1.

ar no mundo, referente

s: lideres da lavoura, ¢ o







Segundo Doorenbos & Kassam (1979) a floragdo
duragdo do dia e influenciada pelo suprimento de agua e nitrogé
progressivo sobre o teor de sacarose. Portanto, normalmente ¢
utilizam variedades que ndo florescem. A cana-de-aglicar ndo nec
de solo, pois os methores sdo aqueles com mais de 1,0 m de pj

possivel ocorrer enraizamento profundo de até 5,0 m.

Para Taupier (1999) o ciclo de crescimento
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da cana € controlada pela
nio; tem efeito prejudicial
vita-se a floragdo ou se
essita de um tipo especial

rofundidade, embora seja

¢ maturagdo se repete

anualmente, num curso de 12 a 14 meses. Em alguns paises, a cana-de-agiicar € cortada ao

termo de um ciclo anual e, noutros, se faz depois de dois ciclos,

maior massa de cana-de-aguicar por hectare.

Passos et al. (1973) dizem que a cana-de-agucai

solos com pH entre 5,5 e 6,5 pois os mais &cidos exigem 0 em
cultura que se desenvolve bem em solos arenosos, mas tem me

profundos, argilosos, com boa fertilidade e boa capacidade de re

com o objetivo de obter

se desenvolve bem em
rego de calcario. E uma
r desempenho em solos

tei|1¢7ao de agua. As areas

muito declivosas, de mecanizagio dificil, devem ser evitadas, comp também as de baixadas

e de dificil circulagdo de ar.

Como para cada plantio sdo feitos trés a quatro corf

es, fazem-se necessarios,

para o preparo do solo, duas operagdes: aragdo e gradeagio. A

¢d0 destroi os restos da

cultura antertor incorporando-as ao solo e revolvendo-o, tornafdo-se menos compacto,

aumentando, com isto, a sua aeragdo, propiciando a penetragio

¢ desenvolvimento das

raizes. E a gradeag@o complementa a aragdo pois elimina os torrées do solo, tornando-se a

superficie mais uniforme.

Os solos cultivados com cana-de-agucar no terri

Rizzo & Orlando Fitho (1980); Gloria & Orlando Filho (1983) sdo:

Sdo Paulo: Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho-A

|
ofio brasileiro, segundo

\marelo, textura meédia,

Latossolo Vermetho-Escuro Orto, Podzolico Vermel{xo-Amarelo Eutrofico

textura meédia e o Latossolo Vermelho-Escure textura m

com pequena contribuicdo de Aluviais € Hidromorficos

édia

Pernambuco e Alagoas: Latossolo Amarelo e o Podzolico Vermelho Amarelo







Exigéncia hidrica total: 1200 — 1800 mm

O autor afirma, ainda, que a cana-de-aglcar com tel

20 °C resulta em atraso na germinagio das gemas, redugdio na cap

i2

mperaturas menores que

cidade de perfilhamento

das plantas, diminuigio do comprimento, didmetro e numero de internodios do colmo. E

temperaturas superiores a 35 °C reduzem a capacidade de perfil

ento e crescimento das

plantas, sendo que a partir dos 38 °C o crescimento é praticamente fulo.

Para Magalhdes (1987) a luz (intensidade ¢ qualidade), a concentragio de

COs, a disponibilidade de 4gua e de nutrientes e a temperatura,

que mais influenciam na bioconversio de energia na cana-de-agucar

Quanto a luminosidade, deve-se destacar que

germinagdo, o perfithamento é favorecido por altas intensidades |

brotos vivos esta diretamente relacionado a quantidade de luz inci

o os fatores ambientais

nfio ha influéncia na

uﬁlinosas, 0 numero de

te, o teor de sacarose

no caldo € diretamente influenciado pela quantidade de luz e o|crescimento do colmo

aumenta para comprimento de dias de 10 a 14 h e diminui em condigdes de fotoperiodos

longos, de 16 a 18 h (Silva Junior, 2001).

A eficiéncia fotossintética da cana-de-agtcar ¢é alta

e o ponto de saturagdo

luminoso e, quanto maior for a intensidade luminosa, mais fotossirrtese sera realizada pela

cultura e, consequentemente, maior o seu desenvolvimento e agtcas
(Alfonsi et al., 1987). Esses autores afirmam, também, que o totd
nas areas tradicionais de canaviais do Brasil esta em torno de 110
ser abundante no periodo de crescimento vegetativo da planta € um

maturagio, induzindo a um acimulo maior de sacarose,. € que, se O

atingir o ponto de murchamento, a atividade fotossintética sera extre

Para Passos (1973) a precipitagdo pluviométrica min|

o completo desenvolvimento da cana-de-aglicar ¢ uma temperatura

r e acamulo de agucares
i de precipitagio anual
0 a 1500 mm, devendo
periodo seco durante a
teor de agua nas folhas

mamente reduzida.

ima € de 1200 mm para

meédia anual superior a

20 °C. Dependendo do clima, as necessidades hidricas da cana-dé-acticar sdo de 1500 a

2500 mm por ciclo vegetativo (Doorenbos & Kassam, 1979).




Nos municipios canavieiros do estado da P
pluviométrica média anual, tomando-se como representativos San

Rio Tinto € em torno de 1500 mm (Hargreaves, 1973).

Conforme a EMBRAPA (1994) a precipitacio

costeiros do Nordeste varia de 500 mm nas regides mais secas, comn

Norte, até 1500 mm no extremo Sul da Bahia.

2.3 — Necessidades Nutricionais

Anderson (1992) comenta que, na maioria das vezes,
agucar as desordens nutricionais podem ser observadas visualmente

impossivel uma observacdo visual dos disturbios nutricionais ef

i3

e]raiba, a precipitacio

a Rita, Mamanguape e

i
média nos tabuleiros

o as do Rio Grande do

na cultura da cana-de-
, tornando-se dificil ou

n relacio as doengas,

imunias quimicas, estresses ambientais (temperatura, inundacdo, adubagdes excessivas e

desequilibrios nutricionais).

Para Haag et al. (1987) as deficiéncias nutricionais p

baixo do nutriente na solugdo do solo ou substrato; existéncia dg

forma indisponivel; concentragdo excessiva de um nutriente ou eleq

induzir caréncia de um outro nutriente na planta; e concentragédo de

pdem decorrer de nivel
nutrientes no solo de
nento no solo podendo

um elemento toxico as

plantas, induzindo a caréncia de deterninado nutriente na planta. As deficiéncias de

nutrientes para cana-de-agicar no Brasil, sdo: nitrogénio e fosforo, ¢m todos os Estados da

Federagdo; potassio (Sdo Paulo, Parana, Minas Gerais e Alagoas); calcio e magnésio

(Alagoas); boro (Goias e Mato Grosso), cobre (Sergipe, Pernam
Alagoas), ferro (Alagoas, Sergipe, Pernambuco e Santa Catarina
Sergipe, Pemambuco), zinco {Alagoas, Pemmambuco, Paraiba, Gois

Grande do Norte).

Orlande Filho (1992) afirma que no Nordeste do B
zinco em cana-de-agucar aparecem com freqiéncia em solos de “tz
encontrado resultados positivos com efeitos residuais com aplicagag

forma de sulfato, no fundo do sulco de plantio.

uco, Rio de Janeiro e
); manganés (Alagoas,
1s, Mato Grosso e Rio

irastl as deficiéncias de
ibuleiros” e que se tem

) de 7 kg ha' de Zn, na




Para Mathieu (1979) as produ¢des dobram em divef
emprego de técnicas e adubagdes recomendadas e, dependendo da

fertilizantes variam de 37 a 97%.
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rsas culturas, mediante o

cultura, as respostas aos

A absor¢io de nutrientes pela cana-de-agtcar nos primeiros cinco meses de

idade € pequena, aumentando intensamente dai em diante, chegand
50% de potassio, calcio e magnésio e um pouco mais de 30%

enxofre do total que absorve durante o ciclo vegetativo; do nono ag

absor¢do de nitrogénio € ainda mais intensa acumulando 90% do t¢

o fosforo ¢ absorvido durante todo o ciclo da planta; e 100 tone

extraem 132 kg de nitrogémo, 17,4 kg de fosforo; 133,4 kg de pot

31,3 kg de magnésio; 12,2 kg de enxofre; 0,003 kg de ferro; 0,002

de molibdénio e 0,486 kg de zinco {Coelho, 1973).

Dillewimyn (1952) apud Silva & Casagrande (19!

extragdo e remogdo de macronutrientes pela cana-de-agucar, verifi
mais eficiente na utilizagio de nitrogénio que a cana-soca, d
realizados no Hawai, onde a cana—planta necessitou de 0,9 kg Nt
soca 1,3 kg N t. E Catani et al. (1959) observaram, no estado de

quantidades maximas de macronutrientes e silicio extraido por t

cana — planta; 1,32 kg de N, 0,21 kg de P,Os, 1,31 kg de K20, 0,36
MgO, 0,14 kg de S ¢ 0,93 kg de Si. Embora o silicio ndo seja ¢

mesmo fol absorvido em quantidade elevada.

Lifang et al. (2001) estudando na provincia de Yun

do fosforo, potassio, enxofre e magnésio no rendimento e na qualic

D a0 nono més contendo
e nitrogénio, fosforo e
décimo segundo més, a
ptal extraido pela planta;
adas de colmos frescos
assio; 19,0 kg de calcio;

kg de manganés; 0,002

83) estudando sobre a
cou que a cana-planta ¢
e acordo com estudos
de colmo produzido e a
Sdo Paulo, as seguintes
pneladas de colmos de
) kg de CaO, 0,32 kg de

ssencial aos vegetais, ©

inan, na China, o efeito

Jade da cana-de-acucar,

afirmam que P, K, S e Mg tiveram efeitos positivos no rendimentg da cultura e que esses

macronutrientes somados com N aplicando-se uma taxa alta fixa de

rendimento foi crescente, considerando-se que 60% da area de |

350 kg ha”'. o efeito no

produgido de agucar de

Yunnan colhem menos de 45 t ha”', este estudo demonstrou o potencial para aumentar a

produtividade de agucar Provinciano, usando-se fertilizagdo e

eficiente e lucrativa.

quilibrada, de maneira



















2.4 — Necesidades Hidricas

Giacomini et al. (1996) afirmam que as usinas da
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regido norte fluminense,

que investiram em irrigacdo na ultima década, além do aumentp da produtividade em

colmos, tém usufruido beneficios indiretos, como a substituici(l) parcial ou total da

adubacdo, devido a utilizagio total de efluentes na fertilizagdo da ¢

tura por intermédio da

agua de irrigagdo, evitando o despejo nos cursos d’agua da re$ﬁo ¢ aumentando a

longevidade do canavial irrigado.

A necessidade de agua da cana-de-agucar é fungdo

Eiclo fenologico, ciclo

da cultura, da variedade, do clima e outros fatores, como a disponibilidade de agua no solo

(Scardua & Rosenfeld, 1987).

Rosenfeld et al. (1984) concluiram que a ocorréncia ide déficit hidrico que

proporciona maiores diminuigdes nas produtividades de cana planta) se di no periodo de

méaximo desenvolvimento e, na cana soca, no estagio inicial de crescimento.

Segundo Doorenbos & Kassam (1979) o manejo dorreto da irrigag&o nédo

permite a ocorréncia de déficit prejudiciais a rentabilidade econémica da cultura e deve ser

feito de acordo com as tensdes de agua no solo, recomendados pafa cada periodo do ciclo

fenoldgico, obedecendo as seguintes recomendagdes:

e Durante o periodo de nascimento, estabelecimento dmplﬁntulas e inicio do

periodo vegetativo, a cultura demanda pequenas |
aplicadas em pequenos turnos de rega

e Durante a segunda fase do periodo vegetativo (alo

iinas que devem ser

hgamento do colmo) e

primeira fase de formag#o da parte colhivel, a cultura, devido ao crescimento do

sistema radicular, passa a dispor de maior volume de |
devendo-se aplicar ldminas maiores em turnos de rega

periodos anteriores; na segunda fase do periodo de

kgua disponivel no solo,
também maiores que os

formacdo da colheita, a

exigéncia da planta diminui, devendo-se aplicar ldminag menores que as da fase

anterior




¢ Durante o periodo de maturagiio as l&minas devem
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sgr ainda menores para

aumentar a concentragdo de sacarose € a irrigacdo suspensa nos ultimos dias

que antecedem a cothetta.

Ainda afirmam que as produgdes em areas irrigadas gm torno de 100 a 150 t

ha™' demandam de 1500 a 2000 mm por ciclo de 365 dias.

Wiedenfeld (1995) trabalhando com trés condigdes| de irrigagdo (95,85 ¢

65% da fragdo de esgotamento do solo)} obteve rendimento de 13,10e 8,0t ha! de agucar e

indices de pureza de 88,86 e 85%, respectivamente.

Robertson et al. (1999) venficaram redugdo n

o/ rendimento total em

biomassa de até 53 e 78 %, respectivamente, para cana-de-agugar submetida irrigacio

plena, e a stresses aplicados aos 125 e 176 dias ap0s o plantio.

Em observagdes feitas em 37 experimentos realizados na Africa do Sul no

periodo de 1966 a 1995, constatou-se que a suspensdo da irriga¢do por ocasido da colheita

aumentou em 10% o rendimento em peso fresco de cana-d¢-agucar (Robertson &

Donaldson, 1998).

|

Wiedenfeld (2000) observou que a cana-de-agucér submetida a estresse

hidrico no terceiro (257 a 272 dias apos o plantio) e no quarto

plantio) periodo do seu ciclo, teve seu rendimento reduzido em 8,3

Matioli et al. {(1998) aplicando uma fungdo que

(302 a 347 dias apos o
a 15%.

felaciona produgdo com

consumo de agua, na regido de Ribeirdo Preto, SP, durante| o primeiro estadio de

desenvolvimento da cultura (estabelecimento mais periodo veget

mensal de até 30 mm, verificaram que a irrigagdo comple

tivo inicial) com lamina

ntar proporcionou um

aumento de produtividade em até 30,4 t ha” para as socas de inicio até meados de safra

{maio a julho), enquanto para as socas de fim de safra (setembro

Segundo Gomes (1999) para uma ldmina média de

(RB 72454) na Usina Santa Cruz, em Campos dos Goytacazes, R

de produtividade foi bastante reduzido, em torno de 3,2 a 8.4 t ha'll

a novembro) o aumento
!

|
1195 mm, a cana-planta

J, produziu 130 t ha™ de

colmos e 17 t ha”! de acticar, com um acréscimo médio da produtividade de 28,34 t ha' e

para o agucar foi de 4,0t ha™".
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Souza et al. (1999) observaram boa correla¢io entre|a lamina total de agua
(precipitacdo efetiva e irrigagdo) e as produtividades em colmos e pm agucar, ajustados a
um modelo de segunda ordem obtendo, para as variedades RB 72454, RB 765418 ¢ SP
701011, as maximas produtividades em colmos de 155.8; 126,9 ¢ 1419 t ha”, com as
ldminas totais de agua 1568, 1424 e 1589 mm, respectivamente, nds 13 meses de cultivo.
As maximas produtividades em agucar estimadas para as mesmag vartedades, foram de
20,7 17,1 e 193 t ha' para laminas totais de agua 1678 1474 e 1602 mm,

respectivamente, em 13 meses de cultivo. |

Howell et al. (1990) afirmam que a freqiiéncia del aplicagio de agua, a
quantidade de agua aplicada, a uniformidade e a eficiéncia de aplicagiio, juntamente com a
precipitagdo, sao parametros que ditam a relagdo entre agua e produtividade potencial da

cultura.













aproveitavel do solo efou da evapotranspiragio do tumo de

evapotranspiragéo real foi calculada pela equagio:
Etr=0,75 x K. x Ey
donde:

Et, é a evapotranspirago real em mm

K. ¢ o coeficiente de cultivo, segundo Doorenbos & Kassarl

periodo de 14 meses, por DSF (1999)
E, ¢ a evaporaciio do tanque classe A em mm.

A quantidade de agua aplicada em cada

evapotranspiragiio calculada com base no “tanque classe A” men

valor maximo aplicado em turno de irrigagdo de 12 dias foi igu
liquida de W0.1 (limina de 27,5 mm correspondente a 1amin:

Fazenda Capim).

O plantio ocorreu em agosto de 2000, com colmo:
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migagio de 12 dias. A

(7
(1979) adaptado para o
irrigagio foi igual a

s. precipitagédo efetiva; o
ou menor que a ldmina
do projeto adotada na
|

} intetros proporcionando

uma média de 18 gemas por metro linear. O solo foi preparado com uso de grade de disco

aradora e sulcamento a uma profundidade de 0,3 me espag:amen{o de 1,0 m, aplicando-se

gesso na proporcdo de 1000 kg ha™' e adubagdo de fundagio na quantidade de 100 kg ha™

da formula 00-18-00, correspondendo a 18 kg ha! de P,0;.

As adubagbes de cobertura com N e K:0, ap

realizadas em quatro momentos, 30/11/2000, 25/01, 08/03 e 1

licadas em linhas, foram
9/04/2001. Os niveis de

adubagio estdo apresentados na Tabela 3, onde cada nivel foi cansiderado um tratamento.

A propor¢io entre os nutrientes N e K;O na adubagio de cobertu

fontes de nitrogénio e potassio foram uréia e cloreto de potassio, &

raifoi de 1,0 para 0,94. As

espectivamente.




Tabela 2 — Quantidade de nutrientes para cada nivel de adubagio
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Niveis de Adubacio em (kg la“l)

Fertilizantes
N; N; N3 Ny
N 440 86,0 157,0 236,0
P20s 18,0 18,0 18,0 18,0
K;O 41,0 81,0 148,0 222,0
Total (kg ha™) 103,0 1850 3230 476,0

O total de adubo para cada tratamento nido foi apli

pois todos os tratamentos receberam a mesma dosagem por apli

do proporcionalmente,

¢do e, sendo assim, o

tratamento N correspondente a adubagio realizada em todo o piantio de cana-de-agicar da

destilaria, sendo aplicado em dosagem Omica, N; em duas aplifacdes, N3 em trés e,

finalmente Ny em quatro aplicagdes. As quantidades dos elemIntos N e K;0 foram

definidas tomando-se como ponto de partida as dosagens recom

ndadas pela equipe de

consultores da Destilaria Miriri, que se baseia em pardmetros dq solo e no rendimento

econdmico da cultura sob condigdes de sequeiro; a quantidade d¢ nutrientes extraida do
solo em kg por 100t de colmos, segundo Orlando Fitho (1978) e Ozlando Filho (1980); e se

considerando, também, acréscimos que possibilitassem o desenho| da curva que define a

fungdo de produgdo.

As limpas foram feitas com uso de herbicidas ¢ osw demais tratos culturais

obedeceram as praticas adotadas na Fazenda Capim.




3.3 — Variaveis Avaliadas

plantio (setembro de 2001). Foram separados ao acaso, dentro da 3

quais foram feitas as seguintes determinagdes: comprimento, didme
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A colheita foi manual apos a queima da cana-de-agicar, 14 meses depois o

ea util, 12 colmos, nos

tro € peso dos colmos,

mimero de internodios por coimos, rendimento em agucar por h¢ctare e rendimento de

alcool em litros por hectare. A area ttil da parcela foi colhida co

ntando-se o namero de

colmos, pesado e calculada a produgdo de colmos em kg ha'. Também, foi cortada ao

acaso uma touceira de cana-de-agucar, que foi analisada no labora

foram determinados os pardmetros tecnologicos da cana-de-agucar

(1998)

: solidos solaveis (“Brix em %), sacarose (Pol do caldo em

orio da destilaria onde

de acordo com Caldas
%), fibra industrial na

cana-de-agucar (%), pureza do caldo (%) e percentagem bruta de ag:qlc.%r (PCC).

com Caldas {(1998) da seguinte maneira:

donde:

donde:

Os rendimentos brutos de agucar € de alcool foram

Rendimento Bruto de Acicar

RACI:ICAR =PCC * PC

Racucar — rendimento de agiicar em kg ha!

calculados de acordo

)

PCC - quantidade de agicar em % contido nos colmos e determinada em

laboratorio

PC — produgio de colmos em kg ha™

Rendimento Bruto de Alcool

RiccooL = ART * Fg

RicooL — rendimento de alcool bruto em L t de colmos
ART - acucares redutores totais em kgt de colmos

Fg -- fator de Gay Lussac igual a 0,6475

9







A receita liquida (R,) foi obtida pela diferenca entre 3 receita bruta (Rg) € os

custos totais (Ct) (4gua, adubo, colheita e transporte e os custos fixgs), sendo:

RL=RB-CT (12)




4.0 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — Lamina de Irriga¢io

A {dmina de agua total aplicada no expenmento foi de
a irriga¢do praticada na fazenda para a cultura da cana-de-agucar e ¥
agua programada, a qual for 1igual a 664,8mm ao longo do ciclo

B02,5mm, representando
alor inferior & limina de

fenolégico. A soma da

precipitagido efetiva total de 652,6mm, com a quantidade de ag

corresponde a lamina total de 955,10mm, representando 52%

aplicada pela irrigaciio

necessidade hidrica da

cultura, caracterizando uma irmigagio suplementar; esta limina nib satisfez a necessidade

hidrica da cana-de-agicar, que resultou em uma evapotranspiragio

vegetativo, conforme Tabela 20 do anexo.

4.2 — Parimetros Organograficos

de 1836,6mm por ciclo

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os resultados da analise de varidncia da

cana-de-agucar em relagio a: comprimento dos colmos, didmetrg

dos colmos, namero de

internodios, peso dos colmos, fibra industriat da cana-de-agiicar, pergentuats de sacarose (Pol),

rendimento bruto de alcool, cujas avaliagdes foram realizadas aos 1

meses apos o plantio.

solidos soluveis (*Brix), pureza do caldo, produgdo de colmos, renrmento bruto de agucar e




Os valores dos comprimentos médios dos colmos estig
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aPresentados na Tabela

21, em anexo, € a analise de vartancia e comparagio entre as médias drus tratamentos estdo nas

Tabelas 3 e 4.

Observou-se, com o teste F, que para os blocos as e

ndo diferem estatisticamente (variancias sdo homogéneas) e, para 0s

inativas das vanincias
entos (N}, Nz, Ns e

N,) respectivamente, houve diferenga significativa a nive! de 5% de probabilidade, pelo teste

de Tukey (nio ha homogeneidade de vandncias);, observa-se que o tratamento N, difere

estatisticamente do tratamento N;, que proporcionou maior comprim
tratamento N, menor comprimento médio dos colmos. O valor do

(CV%) foi de 2,806 classificado por Ferreira (2000) como 6tima preqg

nfo meédio do colmo, e o

coeficiente de variagio

1sio experimental.

O valor maximo do comprimento médio dos coimos (Jbtldo no experimento foi

de 2,97 m (N,) e o menor de 2,70 m {N;) supenior aos obtidos por Agevedo (2002) de 2,60 m

para o valor maximo, e 1,57 m para 0 menor comprimento do cq

lrﬁo, trabaihando com a

variedade SP 791011, irrigada por pivo central, durante o periodo defagosto de 2000 a outubro

2001, para laminas totais de dgua de 1043mm e 236 kg de N ha™.

Tabela 3 — Analise da variincia e coeficiente de variagdo para o :o!mprimento em (m) por

colmo de cana-de-agiicar planta, sob diferentes niveis de adubagio ¢ntre fileiras de 1,0 m

F.V. G.L. S.Q. QM. ¥
Blocos 2 0,01203 0,00602 019475 ns
Tratamentos 3 0,12438  0,04146 g,5303 *
Residuo 6 0,03809 0,00635 '
Total 11 0,17451

** . Significativo a nivel de 1% de probabilidade
* - Significativo a nivel de 5% de probabilidade
ns - Néo signtficativo













valores de 1,13 kg (1043mm e 157 kg de N ha™) o valor maximo € o
(609mm e 86 kg de N ha') obtidos por Azevedo (2002).

Tabela 8 — Anahise de varidncia e coeficiente de variagdo para o peso
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menor valor de 0,66 kg

médio em kg por colmo

da cana-de-agucar planta, sob diferentes niveis de adubagdo entre fileifas de 1,0 m

F.V. G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 2 0,00207 0,00103 0,17304 ns
Tratamentos 3 0,18343 0,06114 10,0779 **
Residuo 6 0,03640 0,00607
Total 11 0,22190

** _ Significativo a nivel de 1% de probabilidade
* _ Significativo a nivel de 5% de probabilidade
ns - Nio significativo

Tabela 9 — Teste de comparagio de médias para o peso do colmo em kg, da cana-de-agiicar

planta, sob diferentes niveis de adubagio e espacamento entre ﬁleim.4 de 1,0 m

Médias de tratamento
1 125333 b
2 1.43333 ab
3 128667 b
4 1.56333 a
DMS = 022035
MG = 138417 CV = 5.62726%

Observagio: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatistig

Catmente




O valor médio da sacarose (Pol do caldo) esta apres

anexo, € a analise de vanincia e comparagio entre as médias dos
11.

As estimativas das varidncias para os blocos e os trata

teste F e Tukey, nfo diferiram estatisticamente, ou seja, 0s tratam

mesmo ganho de sacarose para a cana-de-agicar. O coeficiente

classificado por Ferreira (2000) como 6tima precisdo experimental.

O valor médio da sacarose obtido no experimento fo1

(N1) e 15,65% o menor valor (Ns).

Tabela 11 - Andhse de varidncia e coeficiente de vanagio para os
(Pol em %) dos colmos da cana-de-agucar planta, sob diferentes

fileiras de 1,0 m

i
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ntado na Tabela 26 em

mentos esta ng Tabela

mentos, de acordo com o
entos proporcionaram o

de variagdo for de 7,661

de 17,83% maximo valor

lores médios da sacarose

hiveis de adubagio entre

F.V. G.IL. S.Q. Q.M. F
Blocos 2 1,88403 0,94202 0,5602 ns
Tratamentos 3 10,16547 3,36849 2,0030 ns
Residuo 6 10,09009 1,68168
Total 11 22,07959

** _ Significativo a nivel de 1% de probabilidade
* _Significativo a nivel de 5% de probabilidade
ns - Nio significativo

Os valores médios dos sélidos soliveis (*Brix) estdo
em anexo, e a analise de varidncia e comparagiio entre as méd#a
Tabela 12.

Verifica-se, com o teste F ¢ de Tukey, que os b
diferiram, ou seja, o ganho de sdlidos soliveis foi o0 mesmo. O ¢
coeficiente de variagiio de 5,946, classificado por Ferretra (2

experimental.

apresentados na Tabela 27,

s dos tratamentos esti na

0cos ¢ 0s tratamentos nio
bxperimento apresentou um

D00) como Otima precisdo










Tabela 14 — Analise de varidncia e coeficiente de variagio para

quantidade de agicar (PCC em %) contida nos colmos de can

diferentes niveis de adubagio e espagamento entre fileiras de 1,0 m
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ob valores médios da

de-agucar planta, sob

F.V. G.L. S.Q. QM. 'F
Blocos 2 1,17114 0,58557 0,6110 ns
Tratamentos 3 6,22909 2,07636 2,1667 ns
Residuo 6 5,74992 0,95832
Total 11 13,15015

** . Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* - Sigmficativo ao nivel de 5% de probabihdade
ns - Néo significativo

4.4 — Producio de Colmos

As produgdes dos colmos estio apresentadas na T

analise de variincia € comparagio entre as médias dos tratamentos,

Observa-se, através do teste F que, para as estimativ:

blocos ndo houve diferengas significativas, mas nos tratam

significativa a nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey,

diferiu estatisticamente de N, o qual proporcionou a maior produgio

N; a menor produgiio, apesar de nio se diferenciar estatisticamente

bela 30 em anexo, e a
Tabelas 15 e 16.

'das vanidncias para os
tos ocorreu diferenca
em que, o tratamento Ny
de colmos e o tratamento

dos tratamentos N; e Nj,

respectivamente. O coeficiente de variagdo foi de 10,991, classificgdo como 6tima precisdo

experimental, por Ferreira (2000).

A produgdo média dos colmos de maior valor fo1 de |
236 kg de N ha™) superior a 103,15 t ha™ obtida por Azevedo (]
variedade SP 79 1011, irmgada por pivé central, durante o perig
outubro de 2001, para liminas totais de 4gua de 1043mm e 236 kg ¢

11,11 t ha' (955,10mm e
P002) trabathando com a
do de agosto de 2000 a

Jle N ha™. O valor maximo
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obtido ainda esta abaixo do esperado, pois Doorenbos ¢ Kassam (1979) recomendam, para

areas irrigadas, produgdes de colmos de 100 a 150 t ha”. Pana a
aplicadas, as produgdes sio consideradas baixas; entretanto, justifi

totais de agua aplicada, que nio satisfizeram a necessidade hidrica da

iquantidades de adubo

das pelas quantidades

cultura.

Tabela 15 — Analise de vanincia e coeficiente de variagio paral os valores médios da

produgio de colmos em t ha” da cana-de-agucar planta, sob difererjtes niveis de adubagiio

entre fileiras de 1,0 m

E.V, G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 2 68,07031 34,03516 0,3544 ns
Tratamentos 3 2269,34888 756,44965 7,8759 *
Residuo 6 576,27612 96,04602
Total 11 2913,6953]

** _ Significativo a nivel de 1% de probabilidade
* . Significativo a nivel de 5% de probabilidade
ns - N3o significativo

Tabela 16 — Teste de comparagdo de meédias dos valores da produ

cana-de-agucar planta, sob diferentes niveis de adubagio e espagam

o de colmo em t ha™ da

to entre fileiras de 1,0m

Médias de tratamento
1 73,33334 b
2 84,44334 ab
3 87,77667 ab
4 111,11000 a
DMS = 27,72523
MG = 89,16583 CV=10,99110%

Observacio: Médias seguidas pela mesma letra nfo diferem estatistiG

amente




4.5 — Rendimento Bruto de Aciacar

Os valores do rendimento bruto de agucar em (t ha

') estdo apresentados na

Tabela 31 em anexo, ¢ a analise de vanidncia e comparagdo entre ag médias dos tratamentos

esta na Tabela 17.

Com o teste F, para os blocos e os tratamento

significativa, ou seja, ndo houve variagio. Nas comparagdes das m

também nio ocorreu diferenca significativa. O experimento apresent

de 15,821 classificado, por Ferreira (2000) como boa preciséio expes

O valor maximo da produ¢io média de agicar foi de

valor foi de 10,62 t ha™(N;) os quais estio coerentes € um pouco §

s ndo ocorreu diferenga
tdias pelo teste de Tukey
pu coeficiente de variagio

nmental.

14,22 tha™ (Ns) e 0 menor

uperiores aos abtidos por

Wiedenfeld (1995) que obteve produgbes de 13, 10 e 8 tha™ de ag
de irrigagdo (95, 85 e 6% da fragio de esgotamento do solo).

car para as trés condigdes

valor maximo obtido no

experimento de 14,22t ha™ foi muito proximo aos 16,241 tha™ (1043mm e 236 kg de N ha™)
e 0 menor valor de 6,689 t ha'! (609mm e 44 kg de N ha™) obtido por Azevedo (2000) foi

inferior a0 menor valor obtido no experimento, que foi de 10,62 t
N ha™).

O coeficiente de correlagio (R%) no ajustamento da r

a” (955,10mm e 44. kg de

poressio para o rendimento
|

bruto de agicar foi de 0,7994 (Figura 6.0), indicando boa correlagjo do modelo linear entre a

relagdo entre o rendimento bruto de agiicar e os niveis de adubacag.
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7.6 — ANEXOS

Tabela 20 — Quantidades liquidas programadas e aplicadas de agug em (mm) para

intervalos de 24 dias e suspensio da irrigacdio 24 dias antes da colheita

Total de ETr Per Quantidade de 4gua (mm)
Meés Dia dias mm (24d)" mm (24d)" |[Programada  Aplicada
Agosto 24 24 374 75,3 . 0,0 0,0
Setembro 17 48 68.4 51,3 17,1 0,0
Outubro 11 72 99,2 41,3 55,0 0,0
Novembro 4 96 125,0 0,0 55,0 27.5
Novembro 28 120 135,1 0,0 55,0 27,5
Dezembro 23 144 138,1 41,3 55,0 27,5
Janeiro 16 168 1574 240 55,0 55,0
Fevereiro 9 192 181.4 0,0 55,0 275
Margo 4 216 172,7 17,0 55,0 55,0
Margo 28 240 107,6 62,8 448 27,5
Abril 21 264 108,0 82,6 254 27.5
Maio 15 288 123,0 413 55,0 0.0
Junho 10 312 138,6 50,6 55,0 27,5
Julho 4 336 1273 498 55,0 0,0
Julho 28 360 127.3 69,3 0,0 0,0
Agosto 22 384 54,0 26,5 27,5 0,0
Setembro 15 408 0,0 19,5 0,0 0,0
TOTAIS {mm) 1836,6 652,6 664.8 302,5

Etr € a evapotranspiragio real calculada em intervalos de 24 dias,|em mm

Pgr € a precipitagio efetiva acumulada em 24 dias, em mm













