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“E fundamental diminuir a distincia entre o
que se diz e o que se faz, de tal forma que,
num dado momento, a tua fala seja a tua
pratica”.



RESUMO

O ensino de ciéncias ao longo de décadas passou por muitas mudancas,
porém atualmente é fundamentado na necessidade de construgdo de
conhecimento pelos proprios estudantes, tendo em vista que o contexto de vida
do aluno comecou a ser observado e levado em consideracdo. Apesar de
muitos avancos na area, Sao visiveis 0s problemas de interpretacdo dos
estudantes de temas considerados abstratos, como € caso da microbiologia. O
presente trabalho apresenta uma reviséo bibliografica realizada em Periddicos
Nacionais, com 0 objetivo de investigar o processo de ensino-aprendizado na
area de ciéncias e biologia, mais especificamente no ramo da microbiologia
aplicada. Diante dessa problematica, sugere-se que os professores usem cada
vez mais alternativas diferenciadas que possam ajudar no desenvolvimento
cognitivo desses alunos e facilitar a forma de mediar os conteudos. No ensino
de ciéncias e biologia é fundamental o uso de metodologias alternativas para
uma possivel facilitacdo no processo de ensino-aprendizagem, assim como
para aliar os conteudos vistos em sala de aula ao cotidiano dos alunos, visando
uma aprendizagem em que cada individuo seja responsavel pelo
desenvolvimento critico e tenha um papel consciente na sociedade.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino, Microrganismos, Alternativas Metodolégicas.



ABSTRACT

The teaching of science for decades has undergone many changes, but is
currently based on the need to build knowledge by the students themselves,
considering that the life context of the student began to be noted and taken into
consideration. Despite many advances in the field, the problems of
interpretation of the students of issues considered abstract are visible, as is the
case of microbiology. This work presents a literature review in National Journal,
in order to investigate the teaching-learning process in science and biology,
specifically in microbiology branch of applied. Faced with this problem, it is
suggested that teachers to use increasingly different alternatives that can assist
in cognitive development and facilitate these students how to mediate the
content. In teaching science and biology is essential the use of alternative
methods for a possible facilitating the teaching-learning process, as well as to
combine the contents seen in the classroom to the daily lives of students, aimed
at learning that each individual is responsible for critical development and has a
conscious role in society.

KEYWORDS: Teaching, Microorganisms, Methodological alternatives .
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1. INTRODUGAO

Por muito tempo o ensino foi considerado apenas como uma forma de transmissao
de informacgdes, entretanto, por meio de mudancgas/inovagdes, 0 ensino passou a ser
fundamentado na necessidade de construcdo de conhecimento pelos préprios
estudantes, tendo em vista que o contexto de vida do aluno comecou a ser observado e

levado em consideracao.

Nas Ciéncias Bioldgicas, apesar de ter muita relacdo entre os assuntos e o
cotidiano das pessoas, o estudo exige um nivel mais elevado de abstracido e de busca
pela aplicabilidade dos temas abordados em sala de aula, aumentando a
responsabilidade do professor ao se trabalhar como um facilitador no processo de
ensino-aprendizagem. E necessaria também a dedicacdo docente para que haja
planejamento e que este possibilite desenvolvimento de habilidades e da capacidade

critica dos estudantes, além da assimilacdo e dominio dos termos cientificos.

Goldschmidt (2012) considera que o ensino de ciéncias nos diferentes niveis exige
uma reflexdo sobre os conteludos ensinados e sobre as estratégias empregadas na sala
de aula, uma vez que este visa promover o estimulo e o desenvolvimento da educacao
cientifica, possibilitando a participacdo ativa do educando durante o processo de
aquisicdo do conhecimento. Educacéo cientifica esta que Gomes, Garcia e Giacomini
(2015) reforcam a importancia para a alfabetizagédo cientifica e para a formagéo cidada

critica.

Por ser uma area que apresenta uma ampla diversidade de temas e que vive em
constante atualizacdo, € de extrema necessidade que o professor de Ciéncias e/ou
Biologia acompanhe as mudancas para que o0 mesmo possa transformar as suas aulas
em uma busca por informacdes relacionadas a vida das pessoas e facilitar a captacao de
conhecimento por parte dos alunos, contribuindo para 0 avango no ensino-

aprendizagem.

Sousa Sobrinho (2009) afirma que o ensino de Ciéncias e Biologia, além de
imprescindivel para a formagao cidada, tende a crescer ainda mais com o passar do
tempo e com a evolugao da ciéncia e da sociedade. RESENDE et al., (2015) consideram
que o ensino da Biologia também desempenha papel importante junto as demais
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disciplinas num contexto mundial regido pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
Segundo Zompero (2009), essa ideia € importantissima para visdo correta do mundo,

conhecendo cada vez mais os temas relacionados a natureza e sua insercao sobre ele.

De acordo com Lima e Garcia (2011), buscar um ensino de Biologia com atividades
que aproximem a sala de aula e o cotidiano pode ser um bom caminho para tornar a
aprendizagem um processo mais interessante e prazeroso, além de auxiliar na
alfabetizacdo cientifica. No ensino de ciéncias e biologia, usar metodologias
diferenciadas e aliar o conteido com os contextos sociais dos estudantes facilita os
mesmos com uma aprendizagem efetiva, capaz do individuo ser critico e ter um papel

consciente na sociedade.

No caso do ensino relacionado aos seres microscopios, a exigéncia por abstragcéao é
ainda mais elevada, principalmente quando ndo se tem equipamentos adequados para a
visualizacdo desses organismos. O ensino da microbiologia requer uma série de
alternativas para o desenvolvimento de atividades que permitam a percepcdo do
universo microbiano. Esta vivéncia deve ser suficientemente significativa para promover
mudanca de habitos e atitudes por parte daqueles que participam do processo de
aprendizagem e assimilacdo de conteudos relacionados a Microbiologia (BARBOSA;
BARBOSA, 2010).

A falta de conexdo entre a microbiologia e o cotidiano dificulta o aprendizado desse
tema (ALBUQUERQUE; BRAGA; GOMES, 2012). Com isto, torna-se necessario o
desenvolvimento de estratégias e tecnologias de ensino-aprendizagem que auxiliem o
professor na tarefa de estimular os estudantes para o conhecimento dos
microrganismos, bem como sua relacdo com a vida cotidiana que possibilita o despertar
do aluno para a conscientizagdo da aplicabilidade desta Ciéncia na vida das pessoas
(KIMURA et al., 2013).

O estudo da Microbiologia é de fundamental importancia em todos os ambientes,
seja terrestre, aquatico ou ate mesmo no ar, produzindo alimentos, farmacos dentre
outros, e ndo apenas causando maleficios a saude humana como é visto na maioria das
vezes pela sociedade. Apesar de uma pequena parte dos microrganismos provocarem
doencas a saude humana a sua grande maioria esta relacionada aos beneficios que
esses organismos microscépicos trazem para a manutencao da vida na terra (AZEVEDO
; SODRE-NETO, 2014).
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Oliveira (2014) fala que muitas vezes a visdao que o0 aluno possui sobre os
microrganismos é de forma errénea, devido ao fato de que grande parte da sociedade

associa esses seres como sendo causadores de doencas e outros maleficios.

A microbiologia é muitas vezes negligenciada por parte dos professores, devido ao
fato que a maioria das escolas brasileiras ndo possui recursos suficientes que possam
possibilitar o desenvolvimento de aulas interativas e participativas. Para que haja uma
melhoria neste meio de ensino é preciso que o professor busque desenvolver
metodologias novas que tenham um propdsito de instigar a participagdo mais ampla por
parte do aluno nas aulas, sendo assim haverd um maior rendimento na captacdo de

conhecimento do mesmo.

Segundo Barbosa e Oliveira (2015), pelas -caracteristicas dos estudos na
microbiologia, pode haver inseguranca dos alunos em falar sobre o tema, pois a
formagdo de grande parte dos estudantes € limitada por uma série de dificuldades,
desde a pratica docente até a falta de material nas escolas. Propbe-se, portanto, a
utilizacdo de novas metodologias de ensino, como alternativas para se alcancar
aprendizagem significativa. De acordo com Prado, Teodoro e Khouri (2004), a aplicagao
de formas alternativas para o ensino de microbiologia pode ser utilizada como um
instrumento a mais para esta aprendizagem relacionada aos conceitos basicos da

microbiologia no Ensino Basico.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral:

Verificar como esta sendo mediado o conteudo referente a Microbiologia aplicada no
ensino Fundamental e Médio, através de buscas em periddicos nacionais por meio de

uma revisdo bibliografica.

2.2. Objetivos Especificos

v" Identificar como esta sendo mediado o tema referente a Microbiologia no Ensino

basico.

v" Mostrar alguns métodos que favorecam a aprendizagem significativa dos alunos.

v Estimular os professores a diversificarem suas praticas docentes através do uso

de alternativas metodoldgicas.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Estratégias Metodologicas

Para algumas possiveis melhorias no processo de ensino é preciso que o professor
seja criativo e diversifique sua forma de mediar os contetdos. Além da utilizacao do livro
didatico como peca importante na area do ensino, algumas acdes alternativas,
inovadoras e diversificadas podem ser utilizadas pelos docentes para que se busque
uma compreensao mais significativa por parte do aluno, como por exemplo: aulas
praticas, jogos didaticos e aulas de campo (BARBOSA; OLIVEIRA, 2015). Essas
alternativas de ensino devem ser algo que sejam atraentes, que possam ajudar na
interpretacdo de temas abstratos e consiga fazer com que haja uma maior participacao
dos estudantes promovendo interatividade, percepcdes € uma aprendizagem

significativa.
Segundo as concepcdes de Lima e Garcia (2011)

Tornar o ensino prazeroso ndo deveria depender exclusivamente de estruturas e
equipamentos. Aulas praticas diferentes e inovadoras, que motivem os alunos a
pensar e construir seus conhecimentos podem ser feitas a todo 0 momento, e em
qualquer lugar, no pétio da escola, em contato com a natureza, em reflexdes
sobre o funcionamento do nosso proprio corpo durante o nosso dia. Os préprios
alunos poderiam opinar a respeito daquilo que gostariam de ter em uma aula
pratica e pode ser relativamente simples dar isso a eles. O fato de ndo estar em
uma sala de aula convencional, apenas ouvindo o professor transmitir o
conteudo, ja é, sem duvida, um grande estimulo a aprendizagem.

O livro é considerado como sendo uma ferramenta de ensino, porém se este
recurso mal utilizado/trabalhado pelo docente pode ser considerado como uma grande
barreira para o aprendizado do discente, quando o0 mesmo ndo consegue interpreta-lo de
forma adequada e clara. Segundo Malafaia e Rodrigues (2008), é de suma importancia a
escolha do livro didatico, o qual sera usado em todo o ano letivo. Esta escolha acarreta
no melhoramento do carater de formacdo de cidaddaos e na construcdo de

conhecimentos.

Apenas com este recurso o docente fica retido a uma forma tradicional de aulas,
onde transmite o contelido e o aluno apenas esta preocupado em receber/decorar este
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conteudo para uma possivel avaliagdo que irar apenas quantificar seu curriculo. Hoje em
dia essas aulas tradicionais podem ser alteradas com atividades complementares (aulas
praticas, jogos didaticos) que vao consolidar o ensino de forma significativa e nao

apenas memoristica.

O uso excessivo de listas de exercicios longos e na maioria das vezes com
respostas unicas é um problema de grande propor¢do no ensino de ciéncias. Essas
listas proporcionam na maioria das vezes uma linha de memorizagdo de conteludos
programados na disciplina por parte do aluno. Sendo assim fica esquecido o sentido do
ensino-aprendizagem o qual deveria ser um fator primordial para o desenvolvimento

critico e cientifico do aluno.

Segundo Antunes e Morais (2010), para facilitar a transposicao didatica e a
socializagdo do conhecimento, fazem-se necessario o desenvolvimento de tecnologias
educacionais. Estas metodologias diferenciadas de ensino-aprendizagem favorecem a
construcao do conhecimento uma vez que facilitam o processo de ensino aprendizado. O
processo de ensino aprendizagem de criancas e jovens requer metodologias que sejam
capazes de serem atrativas, estimulantes, prender atencéo e facilitar a compreensao do
conteudo ministrado. Diante das atuais condi¢des tecnologicas das escolas brasileiras,
onde ha de se considerar os aspectos relativos a exclusdo digital, em que grande

parcela da populacdo em fase escolar nao tem.

3.2 Identificacao e Consideracao de Conhecimentos Prévios

Um passo inicial para uma melhoria no ensino seria a valorizagdo do conhecimento
prévio do aluno, pois se esse for observado, identificado e utilizado pelo professor pode
haver um melhor planejamento das aulas e assim haverad um melhor rendimento do
aluno. Esta exploragdo do conhecimento prévio do aluno faz com que o ensino se torne

mais estruturado e o aluno obtenha uma aprendizagem significativa.

Na interpretacdo de Malafaia e Rodrigues (2008), existe um consenso entre
diferentes autores de que a exploragdao de ideias prévias ndao somente €& Util para
conhecermos como nossos alunos pensam, mas € uma instancia das quais estes podem

comecar a tomar consciéncia de suas teorias implicitas através da reflexdo sobre suas
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proprias ideias. Portanto, para estruturar o ensino a partir desses conhecimentos pode

ser uma op¢ao para que os alunos obtenham uma aprendizagem significativa.

Segundo Albuquerque, Braga e Gomes, (2012) a biologia por ser uma ciéncia em
constantes adaptacdes, agrupa os conceitos criados e transformados por meio de
demonstracées cientificas. Portanto por estar em constante modificacdo, estes
conhecimentos, tornam-se uma tarefa ardua e de constantes atualiza¢ées, tanto para o

professor quanto para os préprios alunos.

3.3 Aulas Experimentais

As atividades praticas sdao fundamentais para a compreensao, interpretacdo e
assimilacao dos contetdos de Microbiologia, além de permitirem desenvolver no aluno a
capacidade de observar, interpretar e inferir, formular hip6teses, fazer predicbes e
julgamentos criticos a partir da analise de dados. Despertam o interesse pela
descoberta, da qual o aluno se torna agente, sentindo-se motivado e capaz de explicar
os fendmenos com base em sua experiéncia profissional (BARBOSA; BARBOSA, 2010).

Souza (2014) enfatiza que aulas praticas, experimentais ou mesmo excursdées nao
precisam de locais sofisticados para acontecerem, basta um pouco de criatividade e boa
vontade, que podem ser desenvolvidas na prépria sala de aula, no patio da escola ou em

areas preservadas préximas a elas.

As aulas praticas servem de estratégia e podem auxiliar o professor a retomar um
assunto ja abordado, construindo com seus alunos uma nova visdo sobre um mesmo
tema. Para que essas atividades sejam efetivas, ndo necessariamente necessitam de
instrumentos e materiais caros, que, muitas vezes, sao inacessiveis a educagao publica
brasileira (OLIVEIRA et al., 2014).

Para esse tipo de atividade, € necessario se ter um bom planejamento por parte do
professor, jA& que a mesma é apenas uma contribuicdo para o melhoramento da
aprendizagem do aluno. Para que nas atividades praticas sejam efetivas e contribuam
com o processo de ensino-aprendizagem, estas devem ser cuidadosamente planejadas
e estar em sintonia estreita com o conteudo desenvolvido pelo professor na sala de aula
(PAGEL; CAMPOS; BATITUCCI, 2015).
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A aula experimental permite um melhor envolvimento do aluno durante as
atividades e aprendizagem dos conteudos. Essas atividades se intensificam quando séo
de carater investigativo, pois assim o professor pode envolver atividades com o nivel
mais complexo e o aluno tera que ir além da simples memorizagdo de um determinado
assunto, passando a expressar seus conhecimentos prévios sobre o referido conteudo.
As atividades praticas de ciéncias permitem, assim, uma contextualizacdo bem
fundamentada e articulada com os interesses e contextos das criangas (CORREIA;
DIAS, 2015).

3.4 Jogos Didaticos

Através de atividades ludicas, ferramenta pedagdégica importante que auxilia muito
o professor no processo de ensino, o educador consegue fazer com que seu aluno
aprenda de uma forma descontraida. Mediante suas intervengdes, motiva seus
educando a participarem do processo educativo e possibilita meios para que o préprio
educando tenha curiosidade e, por conseguinte, seja construtor do seu conhecimento
(GALDINO; BASTOS, 2012).

Os materiais didaticos sdo de suma importancia e necessarios para 0 processo de
ensino e aprendizagem, entdo os jogos didaticos tornam-se uma alternativa Iudica que
auxilia neste processo. O jogo didatico (JD) auxilia o professor no processo ensino
aprendizagem e favorece na construgdo do conhecimento de cada aluno, através da
abrangéncia da imaginagao e curiosidade de cada um.

Os jogos educacionais representam metodologias Iudicas que podem ser
utilizadas em diversas areas do saber como meios de transformar a linguagem cientifica
para formas de facil compreensao, sendo assim € um importante meio de socializagdo
(ANTUNES; MORAIS, 2010).

De acordo com as Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio (2006, pag. 28):

Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo de
apropriagao do conhecimento. Permitem o desenvolvimento de competéncias no
ambito da comunicacao, das relagdes interpessoais, da lideranca e do trabalho
em equipe, utilizando a relag@o entre cooperacao e competicdo em um contexto

formativo. O jogo oferece o estimulo e 0 ambiente propicios que favorecem o
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desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos e permite ao professor ampliar
seu conhecimento de técnicas ativas de ensino, desenvolver capacidades
pessoais e profissionais para estimular nos alunos a capacidade de comunicacao
e expressao, mostrando-lhes uma nova maneira, ludica, prazerosa e participativa
de relacionar-se com o conteudo escolar, levando a uma maior apropriacdo dos

conhecimentos envolvidos.

Nao podemos apenas nos deter na utilizacdo dos jogos didaticos, como uma
ferramenta didatica, pois assim delimitamos a forma de ensinar do professor em sala de
aula. O jogo didatico tem que esta bem estruturado e contextualizado dentro do
conteudo trabalhado pelo professor para que possa ser bem utilizado junto aos alunos.
Pedroso (2009) comenta que a simples implementacdo do JD ndo garante a
aprendizagem. Para os jogos atingirem seu real potencial didatico como recurso na sala
de aula da Educacao Basica, especialmente, nas disciplinas das Ciéncias Naturais nao

deve ser apenas “ludico”, mas também “educativo”.

3.5 Ensino Por Investigacao e Alfabetizacao Cientifica

No ensino de ciéncias a utilizacdo do ensino por investigacdo na sala de aula tem
por objetivo deixar mais proximo o mundo cientifico do mundo escolar, assim passa a ser
foco principal a formagcdo de cidadaos criticos e com atitudes e capacidades que
excedam a perspectiva de uma melhor aprendizagem. O método investigativo usado
como um instrumento de ensino exige que o professor tenha melhores condicbes e
atribuicdes para sua aula, pois seu foco sera observar atentamente ao discurso de seus
alunos, para que a partir dai possa tracar as futuras abordagens, experimentos,
avaliacées (TONIATTO, 2015).

Segundo Coutinho et al. (2012)

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico causa diversos efeitos na sociedade e
reflete a necessidade de transformagbes na educagao, sendo impostos diversos
desafios aos professores, dentre eles, o de lidar com esses novos
conhecimentos no cotidiano escolar. De fato, entre as varias atribuicbes dos
professores, a principal delas é desenvolver, em seus alunos, a capacidade de
atuarem como cidadaos ativos na sociedade, sendo que a escola e o professor

tém papel fundamental no ensino dos conteudos e inovagdes cientificas.
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A alfabetizagdo cientifica € vista como um processo continuo que vive sempre em
construcao, englobando novos conhecimentos e novas situagdes. (SASSERON, 2015).
A alfabetizacdo cientifica que € levada para a sala de aula, trata-se de habilidades
voltadas para a construcao do conhecimento de temas da ciéncia.

A alfabetizacao cientifica envolve a producao de conhecimentos cientificos e leva a
utilizacdo da ciéncia no cotidiano do homem, sendo assim torna-se mais facil a

compreensao e a forma de expressar opinides sobre assuntos com carater cientifico.

[...] “A alfabetizagdo cientifica permite que o individuo ao tempo
que é alfabetizado tenha também incorporado o conceito cientifico a
fim de possibilita-los agirem como cidadaos frente aos problemas e
questodes cientificas, tomando decisdes pessoais e coletivas” (SILVA
et al., 2015).

3.6 Aula de Campo

Outra forma de ensino usada atualmente sdo as aulas de campo, pois as mesmas
despertam no aluno maior interesse em conhecer o objeto/local de estudo, pois o deixa
mais préximo da realidade, assim sendo a sensacao de estd sobre o ambiente de estudo
pode levar a aula torna-se mais motivadora e dinamica. Outro ponto importante € que o
professor deve expor para seus alunos a ideia bem clara que sera uma aula com o
mesmo objetivo de uma aprendizagem significativa e ndo considerar a mesma como um

simples passeio que ndo venha a trazer nenhum beneficio para os mesmos.

Para Cordeiro e Oliveira (2011) o progresso dos alunos através das aulas de campo,
precedidas de aulas tedricas, favorece o processo ensino-aprendizagem. Apesar das
aulas praticas envolvendo as saidas de campo, sejam poucas difundidas na disciplina de
Biologia nas escolas, a sua aplicacdo pode trazer resultados bons, sendo de
inquestiondvel importancia para o processo de ensino aprendizagem (ARAUJO et al.,
2015.)

3.7 Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
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A Aprendizagem Baseada em Problema € caracterizada por ser uma metodologia
de ensino inovadora, no qual situacbes-problemas sao utilizadas para motivar e
direcionar a aprendizagem. O uso da ABP tras uma proposta de estimular o pensamento
critico de habilidades de solugéo e aquisi¢cao de conceitos (VALE et al., 2015).

Por ser um método inovador de aprendizagem, vem sendo utilizado em diversas
instituicbes de ensino e tem alcancado importantes resultados no processo da
aprendizagem e de habilidades profissionais (SOUZA; DOURADO, 2015). Na ABP o
aluno é submetido a uma modalidade didatica que o instiga a formular questao-problema

e fazer analise critica do cendrio para uma melhor compreenséo do assunto.

Com este novo recurso o professor leva para o estudante uma nova oportunidade
de vivenciar uma educacao alternativa, motivadora entusiasmante (LEMOS, 2015). A
ABP ¢é uma metodologia que leva ao aluno um conjunto de competéncias, as quais
levam para o aluno uma melhor motivacao nas aulas que anteriormente seria designada

como uma simples aula tradicional.

4. METODOLOGIA

Foi feita uma revisdo bibliografica, a qual foi analisado o processo de ensino-
aprendizagem na darea de ciéncias e biologia, mais especificamente no ramo da
microbiologia aplicada, em artigos da area de Ensino. Foram feitas buscas em
Periédicos Nacionais, no qual foram utilizados como base algumas palavras chaves,
como por exemplo: ensino, microrganismos, alternativas metodoldgicas, ciéncia. Diante
dos problemas identificados, como a interpretacdo inadequada dos estudantes sobre os
seres microscopicos e suas respectivas funcoes, foram sugeridas alternativas para que
os professores cada vez mais possam contribuir para o desenvolvimento cognitivo dos

alunos e facilite a forma de mediar a constru¢cao do conhecimento.

Verifica-se normalmente nas pesquisas sobre concepcdes de estudantes, que
apesar de alunos do Ensino Fundamental (Ciéncias) e alunos do Ensino Médio (Biologia)
mesmo ja tendo estudado conteldos que abrangem os microrganismos, ha dificuldades
no entendimento sobre o tema. Os estudantes geralmente apresentam uma ideia

equivocada ou incompleta sobre os microrganismos e suas fungdées, como aparecem
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nos resultados dos trabalhos de Azevedo e Sodré-Neto (2014) e Albuquerque, Braga e
Gomes (2012).

Os resultados e discussao da analise do tema foram organizados em forma de
artigo (APENDICE A), editado em concordancia com as normas da revista (ANEXO A). O
comprovante de submissao segue no ANEXO B.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme discutido, o ato de ensinar com qualidade é um dos grandes problemas
refletido na humanidade. Portanto este trabalho, espera contribuir para o melhoramento
deste problema, através de novas investigacoes a respeito de estratégias inovadoras
que busque mudancas no ambito escolar e que despertem o interesse do aluno. Deve-se
também levar contribuicdo para novas investigacdes a respeito do desenvolvimento de
melhores estratégias para mediacGes dos conteudos de Microbiologia do Ensino

Fundamental e Médio.

O processo de ensino aprendizagem tanto na Ciéncia quanto na Biologia vem
sofrendo com muitas dificuldades devido ao desenvolvimento rapido do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, o que exige dos profissionais uma visdo mais ampla da realidade
na qual estdo inseridos. Sendo assim o processo educacional precisa ir mais além desta
realidade, visto que tém surgido métodos inovadores de ensino que podem ajudar ao
melhoramento do aprendizado do aluno. Devido estas novas alternativas inovadoras,
que a cada dia sdo mais faceis de ser encontrado, o professor deve estd em constante

atualizacao para que possam estar aptas as mudancas.

No ensino de Ciéncias e Biologia deve existir um olhar diferenciado para o ensino
da Microbiologia, haja vista que o mesmo é mais abstrato por trabalhar seres
microscopicos, deve buscar fazer uma conexdo entre o lado cientifico e o cotidiano do
alunado. Essa falta de conexao dificulta o aprendizado do aluno e dessa forma as
alternativas didaticas inovadoras sao inclusas no processo, para auxiliarem o professor

nas suas aulas e o aluno em uma melhor absor¢édo do contetdo.

As estratégias metodolbgicas surgiram como uma fonte para possiveis melhorias

no processo ensino aprendizagem. O uso dessas alternativas de ensino busca levar ao
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professor a sair da linha de aulas tradicionais utilizadas constantemente, para aulas que
venham a chamar a atencdo do aluno, que possa instigar seus pensamentos fazendo
com que o estudante consiga desenvolver individualmente relacdo do conteudo e suas

definicbes cientificas.

Sendo assim, as alternativas de ensino sdo consideradas como ferramentas que
podem contribuir para o desenvolvimento cognitivo do aluno, desde que sejam utilizadas

pelo professor.
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RESUMO

Por muito tempo o ensino foi considerado

apenas como uma forma de transmissio de
informacdes, entretanto, por meio de mudangas, o
ensino passou a ser fundamentado na necessidade de
construcdo de conhecimento pelos proprios
estudantes, tendo em vista que o contexto de vida do
aluno comegou a ser observado e levado em
consideracdo. Apesar de muitos avangos na area, sao
visiveis os problemas de interpretagdo dos estudantes
de temas considerados abstratos, como é caso da

microbiologia. Diante dessa problematica, sugere-se

gue os professores usem cada vez mais alternativas
diferenciadas que possam ajudar no desenvolvimento
cognitivo desses alunos e facilitar a forma de mediar a
construgdo do conhecimento. No ensino de ciéncias e
biologia é fundamental o uso de metodologias
alternativas para uma possivel facilitagdo no ensino e
na aprendizagem, assim como a associacdo entre os
conteudos trabalhados em sala de aula e o cotidiano
dos alunos, visando uma aprendizagem eficaz para o
estudantes  criticos

desenvolvimento de com

participacdo ativa na sociedade.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias, Microbiologia, Alternativas didaticas.

RESEARCH ON SCIENCE AND BIOLOGY TEACHING WITH EMPHASIS ON
APPLIED MICROBIOLOGY

ABSTRACT

For a long time, teaching was considered only as
a means of information transmission, however, through
changes, education has been based on the need to build
knowledge by the students themselves considering their
everyday context. Despite many advances in the area,
there are visible problems with interpretation of the
students on issues considered abstract, as is the case of
microscopic beings. Faced with this problem it is

suggested that teachers use increasingly differentiated

alternatives that may help in the cognitive development
of these students and facilitate the way to mediate the
knowledge construction.In teaching science and biology
the use of alternative methods to favour the teaching
and the learning is essential, as well as the association
between content in classroom and the everyday life of
students, aiming an effective learning to develop critic
students with active role in society.

KEYWORDS: Science Teaching, Microbiology, Teaching Methods.
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1INTRODUCAO

Por muito tempo o ensino foi considerado apenas como uma forma de transmissao de
informagdes, entretanto, por meio de mudangas/inovagdes, o ensino passou a ser fundamentado
na necessidade de construcdo de conhecimento pelos préprios estudantes, tendo em vista que o
contexto de vida do aluno comecou a ser observado e levado em consideracao.

Nas Ciéncias Bioldgicas, apesar de haver muita relacdo entre os assuntos estudados e o
cotidiano das pessoas, o estudo exige um nivel mais elevado de abstracdo e de busca pela
aplicabilidade e dos temas abordados em sala de aula, aumentando a responsabilidade do
professor ao se trabalhar como um facilitador no processo de ensino-aprendizagem. E necesséria
também a dedicacdo docente para que haja planejamento e que este possibilite
desenvolvimento de habilidades e da capacidade critica dos estudantes, além da assimilacdo e
dominio dos termos cientificos.

Goldschmidt (2012) considera que o Ensino de Ciéncias nos diferentes niveis exige uma
reflexdo sobre os conteudos ensinados e sobre as estratégias empregadas na sala de aula,uma
vez que este visa promover o estimulo e o desenvolvimento da educacdo cientifica,possibilitando
a participacdo ativa do educando durante o processo de aquisicdo do conhecimento. Educacdo
cientifica esta que Gomes, Garcia e Giacomini (2015) reforcam a importancia para a alfabetizacdo
cientifica e para a formagao cidada critica.

1.1Ensino de Ciéncias e Biologia

Por ser uma area que apresenta uma ampla diversidade de temas e que vive em constante
atualizacdo, é de extrema necessidade que oprofessor de Ciéncias e/ou Biologia acompanhe as
mudangas para que o mesmo possa transformar as suas aulas em uma busca por informagdes
relacionadas a vida das pessoas e facilitar a captacdo de conhecimento por parte dos alunos,
contribuindo para o avango no ensino-aprendizagem.

Sousa Sobrinho (2009) afirma que o ensino de Ciéncias e Biologia, além de imprescindivel
para a formacdo cidad3, tende a crescer ainda mais com o passar do tempo e com a evolug¢do da
ciéncia e da sociedade. Resende et al. (2015) consideram que o ensino da Biologia também
desempenha papel importante junto as demais disciplinas num contexto mundial regido pelo
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Segundo Zompero (2009), essa ideia é importantissima
para visdo correta do mundo, conhecendo cada vez mais os temas relacionados a natureza e sua
insercdo sobre ele.

De acordo com Lima e Garcia (2011), buscar um ensino de Biologia com atividades que
aproximem a sala de aula e o cotidiano pode ser um bom caminho para tornar a aprendizagem
um processo mais interessante e prazeroso, além de auxiliar na alfabetizacdo cientifica. No
ensino de ciéncias e biologia, usar metodologias diferenciadas e aliar o conteido com os
contextos sociais dos estudantes facilita os mesmos com uma aprendizagem efetiva, capaz do
individuo ser critico e ter um papel consciente na sociedade.
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1.2 Ensino de Microbiologia

No caso do ensino relacionado aos seres microscopios, a exigéncia por abstracao é ainda
mais elevada, principalmente quando n3do se tem equipamentos adequados para a visualizacdo
desses organismos. O ensino da microbiologia requer uma série de alternativas para o
desenvolvimento de atividades que permitam a percepg¢do do universo microbiano. Esta vivéncia
deve ser suficientemente significativa para promover mudanca de habitos e atitudes por parte
daqueles que participam do processo de aprendizagem e assimilacdo de conteldos relacionados
a Microbiologia (BARBOSA E BARBOSA, 2010).

A falta de conexdo entre a microbiologia e o cotidiano dificulta o aprendizado desse tema
(ALBUQUERQUE, BRAGA E GOMES, 2012). Com isto, torna-se necessario o desenvolvimento de
estratégias e tecnologias de ensino-aprendizagem que auxiliem o professor na tarefa de
estimular os estudantes para o conhecimento dos microrganismos, bem como sua relagdo com a
vida cotidiana que possibilita o despertar do aluno para a conscientizacdo da aplicabilidade desta
Ciéncia na vida das pessoas (KIMURA et al., 2013).

O estudo da Microbiologia é de fundamental importdncia em todos os ambientes que
pensamos, seja terrestre, aqudtico ou ate mesmo no ar, produzindo alimentos, fdrmacos dentre
outros, e ndo apenas causando maleficios a saide humana como é visto na maioria das vezes
pela sociedade. Apesar de uma pequena parte dos microrganismos provocarem doencas a saude
humana a sua grande maioria esta relacionada aos beneficios que esses organismos
microscopicos trazem para a manutencdo da vida na terra (AZEVEDO E SODRE-NETO, 2014).

Oliveira (2014) afirma que muitas vezes a visdo que o aluno possui sobre os microrganismos
apresenta-se de forma distorcida devido ao fato de que grande parte da sociedade vé estes seres
como sendo exclusivamente causadores de doencas e outros maleficios.

A microbiologia é muitas vezes negligenciada por parte dos professores, pois estes
geralmente condicionam o desenvolvimento do trabalho pratico a presenca de equipamentos e
laboratdrios nas escolas que, por sua vez, ndo possui recursos suficientes. Para que haja uma
melhoria neste meio de ensino é preciso que o professor busque desenvolver metodologias
novas que tenha um propdsito de instigar a participagdao mais ampla por parte do aluno nas
aulas, proporcionando um aumento no rendimento do mesmo.

Segundo Barbosa e Oliveira (2015), pelas caracteristicas dos estudos na microbiologia, pode
haver inseguranca dos alunos em falar sobre o tema, pois a formacdao de grande parte dos
estudantes é limitada por uma série de dificuldades, desde a pratica docente até a falta de
material nas escolas. Propde-se, portanto, a utilizacdo de novas metodologias de ensino, como
alternativas para se alcancar aprendizagem significativa. De acordo com Prado, Teodoro e Khouri
(2004), a aplicacdo de formas alternativas para o ensino de microbiologia pode ser utilizada como
um instrumento a mais para esta aprendizagem relacionada aos conceitos basicos da
microbiologia no Ensino Basico.

2 DESENVOLVIMENTO
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Foi analisado o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias e Biologia, mais
especificamente no ramo da microbiologia aplicada, em artigos da area de Ensino. Diante dos
problemas identificados, como a interpretagao inadequada dos estudantes sobre os seres
microscopicos e suas respectivas fungdes, foram sugeridas alternativas para que os professores
cada vez mais possam contribuir para o desenvolvimento cognitivo dos alunos e facilite a forma
de mediar a construgdo do conhecimento.

Verifica-se normalmente nas pesquisas sobre concepg¢des de estudantes que, apesar de
alunos do Ensino Fundamental (Ciéncias) e alunos do Ensino Médio (Biologia), mesmo ja tendo
estudado conteudos que abrangem os microrganismos, ha dificuldades no entendimento sobre o
tema. Os estudantes geralmente apresentam uma ideia equivocada ou incompleta sobre os
microrganismos e suas funcdes, como aparecem nos resultados dos trabalhos de Azevedo e
Sodré-Neto (2014) e Albuguerque, Braga e Gomes (2012).

Para algumas possiveis melhorias no processo de ensino é preciso que o professor seja
criativo e diversifique sua forma de mediar os conteudos. Além da utilizacdo do livro didatico
como pega importante na drea do ensino, algumas agdes alternativas e inovadoras podem ser
utilizadas pelos docentes como, por exemplo, o desenvolvimento de aulas de carater
investigativo. Algo que seja atraente e que possa ajudar na interpretacao de temas abstratos por
meio da mediacdo de situa¢Oes de aprendizagem que passem a responsabilidade da construcdo
do conhecimento para o proprio aprendiz.

Segundo as concepcoes de Lima e Garcia (2011)

Tornar o ensino prazeroso ndo deveria depender exclusivamente de
estruturas e equipamentos. Aulas praticas diferentes e inovadoras, que motivem
os alunos a pensar e construir seus conhecimentos podem ser feitas a todo o
momento, e em qualquer lugar, no patio da escola, em contato com a natureza,
em reflexdes sobre o funcionamento do nosso préprio corpo durante o nosso dia.
Os préprios alunos poderiam opinar a respeito daquilo que gostariam de ter em
uma aula pratica e pode ser relativamente simples dar isso a eles. O fato de nao
estar em uma sala de aula convencional, apenas ouvindo o professor transmitir o
conteudo, ja é, sem duvida, um grande estimulo a aprendizagem.

Dentre as ferramentas auxiliares para o ensino, o livro didatico aparece em destaque
guanto ao uso para as aulas, porém, este recurso mal utilizado/trabalhado pelo docente, pode
ser considerado como uma grande barreira para a aprendizagem gquando o mesmo n3do consegue
interpreta-lo de forma adequada e clara. Além da qualidade do livro, que precisa ser verificada
antes da escolha pelos professores. Segundo Malafaia e Rodrigues (2008), é de suma importancia
a escolha do livro didatico, o qual serd usado no ano letivo todo. Esta escolha acarreta no
melhoramento do carater de formagao de cidadaos e na construgao de conhecimentos.

Além do livro, o uso excessivo de listas de exercicios longas e com respostas prontas
esperadas € um problema de grande relevancia no Ensino de Ciéncias. Essas listas geralmente
proporcionam memoriza¢ao de conteudos programados.

2.1 Identificagdo e Consideragdao de Conhecimentos Prévios
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Portanto, um passo inicial para uma melhoria neste ensino, seria a valorizacdo do
conhecimento prévio do aluno, pois se for observado, identificado e utilizado pelo professor
pode levar a um melhor planejamento das aulas e assim havera um melhor rendimento do aluno.
Esta exploracdo do conhecimento prévio do aluno faz com que o ensino se torne mais
estruturado e o aluno obtenha uma aprendizagem significativa.

Na interpretacdo de Malafaia e Rodrigues (2008), existe um consenso entre diferentes
autores de que a exploragdo de ideias prévias ndo somente é util para conhecermos como nossos
alunos pensam, mas é uma instanciada quais estes podem comegar a tomar consciéncia de suas
teorias implicitas através da reflexdo sobre suas préprias ideias. Portanto, para estruturar o
ensino a partir desses conhecimentos pode ser uma opg¢ao para que os alunos obtenham uma
aprendizagem significativa.

Segundo Albuquerque, Braga e Gomes, (2012) por ser uma ciéncia em constantes
adaptacbGes, a biologia agrupam os conceitos criados e transformados por meio de
demonstragcGes cientificas. Por estd em uma constante modificacdo estes conhecimentos,
tornam-se uma tarefa drdua e de constantes atualiza¢Ges, tanto para o professor quanto aos
proprios alunos.

2.2 Aulas Experimentais

Neste sentido, as atividades praticas sdo fundamentais para a compreensdo, interpretacao
e assimilacdo dos conteudos de Microbiologia, além de permitirem desenvolver no aluno a
capacidade de observar, interpretar e inferir, formular hipdteses, fazer predicGes e julgamentos
criticos a partir da analise de dados. Despertam o interesse pela descoberta, da qual o aluno se
torna agente, sentindo-se motivado e capaz de explicar os fendbmenos com base em sua
experiéncia profissional (BARBOSA EBARBOSA, 2010).

Souza (2014) enfatiza que aulas praticas, experimentais ou mesmo excursdes ndo precisam
de locais sofisticados para acontecerem, basta um pouco de criatividade e boa vontade, que
podem ser desenvolvidas na prépria sala de aula, no patio da escola ou em areas preservadas
proximas a elas.

As aulas praticas servem de estratégia e podem auxiliar o professor a retomar um assunto
ja abordado, construindo com seus alunos uma nova visao sobre um mesmo tema. As aulas
praticas, para serem efetivas, ndo necessariamente necessitam de instrumentos e materiais
caros, que, muitas vezes, sdo inacessiveis a educacdo publica brasileira. (OLIVEIRAet al.,2014).

Essas atividades praticas tém que ter um bom planejamento por parte do professor, ja que
a mesma € apenas uma contribuicdo para o melhoramento da aprendizagem do aluno. Para que
as atividades praticas sejam efetivas em contribuir com o processo de ensino-aprendizagem
devem ser, cuidadosamente planejadas e estar em sintonia estreita com o contelddo
desenvolvido pelo professor na sala de aula (PAGEL, CAMPOS E BATITUCCI, 2015).

A aula experimental permite um melhor envolvimento do aluno durante as atividades e
aprendizagem dos conteudos. Essas atividades se intensificam quando sdo de carater
investigativo, pois assim o professor pode envolver atividades com o nivel mais complexo e o
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aluno tera que ir além de uma simples memorizagdo de um determinado assunto, portanto, ele
passard a expressar seus conhecimentos prévios sobre o referido conteldo.As atividades praticas
de ciéncias permitem, assim, com uma contextualizagao bem fundamentada e articulada com os
interesses e contextos das criancas (CORREIA E DIAS, 2015).

2.3 Ensino por Investigacao e Alfabetizacao Cientifica

No ensino de ciéncias a utilizacdo do ensino por investigacdo na sala de aula tem por
objetivo deixar mais préoximo o mundo cientifico do mundo escolar, assim passa a ser foco
principal a formacdo de cidaddos criticos e com atitudes e capacidades que excedam a
perspectiva de uma melhor aprendizagem. O método investigativo usado como um instrumento
de ensino exige que o professor tenha melhores condicdes e atribui¢cdes para sua aula, pois seu
foco serd observar atentamente ao discurso de seus alunos, para que a partir dai possa tragar as
futuras abordagens, experimentos, avaliacées. (TONIATTO, 2015)

A alfabetizacdo cientifica é vista como um processo continuo que vive sempre em
construcdo, englobando novos conhecimentos e novas situagbes. (SASSERON, 2015). A
alfabetizacdo cientifica que é levada para a sala de aula, trata-se de habilidades voltadas para a
construcdo do conhecimento de temas da ciéncia.

A alfabetizagdo cientifica envolve a produg¢dao de conhecimentos cientificos e leva a
utilizagao da ciéncia no cotidiano do homem, sendo assim torna-se mais facil a compreensao e a
forma de expressar opiniGes sobre assuntos com carater cientifico.

... “A alfabetizacdo cientifica permite que o individuo ao tempo que é alfabetizado tenha
também incorporado o conceito cientifico a fim de possibilita-los agirem como cidaddos frente
aos problemas e questdes cientificas, tomando decisdes pessoais e coletivas” (SILVA et al. ,2015).

2.4 Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

O ensino baseado em problemas e a consequente aprendizagem, tao trabalhado em
algumas areas do Ensino Superior, seria possivel no Ensino Basico? Partindo desta pergunta, que
possivelmente seria feita por muitos professores de todos os niveis, sugere-se neste trabalho
gue, ndo sO é possivel, mas necessario para o desenvolvimento da capacidade critica dos
estudantes em qualquer nivel de ensino.

A Aprendizagem Baseada em Problema é caracterizada por ser uma metodologia de ensino
na qual situagdes-problemas sdo utilizadas para motivar e direcionar a aprendizagem. O uso da
ABP tras uma proposta de estimular o pensamento critico de habilidades de solugao e aquisi¢ao
de conceitos (PIMENTEL DO VALE, 2015).

Por ser um método relativamente inovador de aprendizagem, vem sendo utilizado em
diversas instituicbes de ensino e tem alcancado importantes resultados no processo da
aprendizagem e de habilidades profissionais (SOUZA, DOURADO 2015). Na ABP o aluno é
submetido a uma modalidade didatica que o instiga a formular questdao-problema e fazer analise
critica do cenario para uma melhor compreensao do assunto.
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Com este novo recurso o professor leva para o estudante uma nova oportunidade de
vivenciar uma educacdo alternativa, motivadora entusiasmante (LEMOS 2015). A ABP é uma
metodologia que leva ao aluno o desenvolvimento de um conjunto de competéncias, as que
tendem a melhorar a motivacdo nas aulas. Vale lembrar que nesta modalidade a
responsabilidade pela aprendizagem é do estudante e, portanto, ele tem que buscar os caminhos
para solucionar um determinado problema e as estratégias para a determinacdo do percurso a
ser percorrido sdo mais importantes do que a propria solugdo do problema.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme discutido, o ato de ensinar com qualidade é um dos grandes desafios atuais da
sociedade. Embora reconhecido, estes problema permanece em evidéncia nas escolas e a
superacao depende também da atitude dos professores em termos de planejamento e busca por
modalidades de ensino que envolva investigacdes e que despertem o interesse do estudante.

O processo de ensino-aprendizagem, tanto na Ciéncia quanto na Biologia vem sofrendo com
muitas dificuldades devido ao desenvolvimento rapido do conhecimento cientifico e tecnoldgico
que exigem dos profissionais uma visdo mais ampla da realidade em que estdo inseridos. Neste
cenario, 0 professor deve estar em constante atualizagdo para que possa adaptar os conhecimentos, as
atitudes e as formas de ensinar ao contexto social e a aplicabilidade do que é ensinado.

Nas aulas de Ciéncias e Biologia deve existir um olhar diferenciado para o ensino da
Microbiologia, visto que o mesmo exige mais abstracdo devido ao fato de se trabalharem seres
microscépicos e que é preciso fazer sempre conexdes entre as informacdes cientificas e o cotidiano
do alunado. A falta de conexdo dificulta a aprendizagem e, por isso, as alternativas didaticas
inovadoras devem ser incluidas no processo, por serem ferramentas que podem contribuir para o
desenvolvimento cognitivo e critico do aluno.
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1 apresentacao

1.1 Modelo para submissao de artigos para a Revista Holos

Esse documento ja estd configurado com as normas pré-estabelecidas pela
editor da Revista Holos e, para segui-las, basta substituir os textos de descricdo pelo
conteudo do artigo. Caso ndo seja possivel proceder dessa forma, as normas de
submissdo serdo descritas a seguir nos demais itens.

1.2 Normas para submissao de artigos

Recomenda-se que o texto do artigo seja dividido em Introdug¢ao, Revisao
Bibliografica, Metodologia, Resultados e Discussdoes, Conclusio e Referéncias
Bibliograficas. Porém, os autores estdo livres para mudarem a nomenclatura dos
tépicos quando for conveniente. Os tépicos deverdo estar enumerados seguindo uma
ordem sequencial. O mesmo acontece com os subtdpicos como visto no exemplo
abaixo.

Segue abaixo um exemplo de organizacao do artigo em forma de tdépicos, bem
como a formatacao de cada um.

1. TOPICO- Fonte: calibri; tamanho: 14: negrito; justificado, todo maitsculo.

1.1. Subtdpico 1 - Fonte: calibri; tamanho: 13; justificado, primeira letra
maiuscula.
1.1.1.Subtodpico 2 — Fonte: calibri; tamanho: 12; italico; justificado; primeira
letra maiuscula.
2. TOPICO- Fonte: calibri; tamanho: 14; negrito; justificado, todo maiusculo.

2.1. Subtdpico 1 - Fonte: calibri; tamanho: 13; justificado, primeira letra
maiuscula.
2.1.1.5ubtdpico 2 — Fonte: calibri; tamanho: 12; italico; justificado; primeira
letra maidscula.

Para o corpo do trabalho, sera utilizada a seguinte formatacao — Fonte: calibri;
tamanho: 12; justificado; primeiro paragrafo deslocado em 1,25cm a esquerda;
espagcamento entre linhas em Multiplos 1,1; espagamento entre paragrafos em 6pt
antes e 6pt depois.

Todas as formatagdes acima descritas estdo previamente configuradas na barra “Estilo” no
Word®. Basta selecionar o texto e pressionar a configuracao desejada.

2 informacgoes

2.1 Configuracdo da pagina
O formato da pagina é A4 com orientacdo retrato e tamanho de margens:

e Superior: 3,0 cm; Inferior: 2,5 cm; Esquerda: 2,0 cm; Direita: 2,0 cm.



N3do deverdao constar os numeros de pdaginas, pois essa informacdo serd
introduzida posteriormente pela Comissdao Organizadora.

3 modelo de forma de apresenta¢dao do artigo

Aplica-se nos casos em que o trabalho segue uma linha de desenvolvimento de
assuntos continuos, conforme a estrutura dada abaixo:

¢ Introdugao

Apresentar o assunto estudado, abordando os aspectos gerais e buscando
introduzir ao leitor na tematica delineada. Também, fazer uma descri¢gdo sucinta dos
objetivos da pesquisa. Ressaltar a importancia da pesquisa dentro do contexto
cientifico e/ou tecnoldgico, relatando as possiveis contribuicdes dos resultados
alcancados.

® Revisao Bibliografica

Abordar os aspectos tedricos diretamente relacionados com o trabalho
desenvolvido, detalhando os assuntos principais do estudo em questdo e baseando-se
nas diferentes abordagens pesquisadas na literatura (livros, teses, dissertagdes,
artigos, trabalhos de congresso, etc.).

¢ Metodologia

Apresentar os materiais e equipamentos utilizados na pesquisa de campo e/ou
experimental, detalhando os métodos e procedimentos empregados durante as
atividades, detalhando a metodologia utilizada para a resolucdo do problema, os
equipamentos e softwares usados no estudo.

e Resultados e discussoes

Apresentar os resultados, analisando e discutindo os diversos aspectos de
interesse.

e Conclusao

Relacionar as conclusGes ou consideracdes finais obtidas de acordo com os
resultados observados na pesquisa, podendo incluir sugestdes para trabalhos futuros.

¢ Referéncias bibliograficas

Relacionar toda a bibliografia consultada e citada no artigo.

4 apresentacao de figuras, tabelas e equacdes

Para Figuras e Tabelas, utilizar preferencialmente o mesmo padrao (tamanho
de letra, borda, etc.). Quando citadas no texto, escrever com a 12 letra maiuscula e ndo
abreviar.

n, u

Exemplos: “Na Figura 1 é possivelobservara evolucdo da populagdo...”; “... De acordo com a
Tabela2..”



As Equagdes quando citadas no texto virdo com a 12 letra maiuscula e o
numero entre parénteses, sem abreviacao.

Exemplo: “Obtendo-se assim a Equagdo (1):”

Sistema de unidades devera ser homogéneo em todo o texto. Recomenda-se o
sistema internacional (Sl).

As Figuras/Fotografias deverdo ser numeradas em algarismos ardbicos, por
ordem de aparicdo no texto e devem estar centralizadas.

A legenda devera vir abaixo da mesma, com apenas a 12 letra maiuscula na
palavra “Figura” e no “titulo”, sendo separado por dois pontos. A fonte usada para na
legenda ¢ a padrdo usado em todo o texto (calibri), o tamanho é 10 e todo o texto da
legenda devera esta em negrito.

As Tabelas deverdo ser enumeradas em algarismos arabicos, por ordem de
aparicao no texto e devem estar centralizadas. O tamanho da fonte do texto interno
da tabela é 11, sem espacamento entre as linhas, o texto da primeira linha deverd vir
em negrito, as bordas deverdo seguir o padrao estabelecida no exemplo abaixo.

O titulo devera vir acima da mesma, com apenas a 12 letra maiuscula na
palavra “Tabela” e no “titulo”, sendo separado por dois pontos. As unidades referentes
a coluna, quando couber, serdo apresentadas nos “cabecalhos” da coluna
correspondente. A fonte usada para no titulo da tabela é a padrdo usado em todo o
texto (calibri), o tamanho é 10 e todo o texto do titulo devera estd em negrito.

5 referéncias bibliograficas

Ao final do texto deverdo aparecer as REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS,
utilizando fonte calibri, tamanho da fonte 12, alinhamento de paragrafo justificado e
espacamento de paragrafo de 6pt (depois). Todas as referéncias colocadas no artigo
deverdo seguir a Norma da Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):Exemplo:

1. ARORA, M.L., BARTH, E., UMPHRES, M.B. Technology evaluation of sequencing
batch reactors. Journal Water Pollution Control Federation, v.57, n.8, p. 867-875,
ago. 1985.

2. DATAR, M.T., BHARGAVA, D.S. Effects of environmental factors on nitrification
during aerobic digestion of activated sludge. Journal of the Institution of

Engineering (India), Part EN: Environmental Engineering Division, v.68, n.2, p.29-
35, Feb. 1988.

3. FADINI, P.S. Quantificacdo de carbono dissolvido em sistemas aquaticos, através
da andlise por injecdo em fluxo. Campinas, 1995. Dissertacdo de mestrado-
Faculdade de Engenharia Civil-Universidade Estadual de Campinas, 1995.
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