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RESUMO

CUNHA, Lauvia Moesia Morais. Viabilidade agroeconomica do consorcio de hortela
com coentro fertilizado com jitirana mais esterco bovino. 2017. 104f. Dissertacdo
(Mestrado em Agronomia: Sistemas Agroindustriais) -Universidade Federal De
Campina Grande (UFCG), Pombal — PB, 2017.

O consorcio de plantas apresenta-se como um dos métodos mais adequados a pratica da
olericultura, em moldes agroecoldgico, com inimeras vantagens no aspecto ambiental,
produtivo e econdomico. Dois experimentos foram conduzidos na Fazenda Experimental
Rafael Fernandes, no distrito de Alagoinha, zona rural de Mossor6-RN, com o objetivo
de avaliar a viabilidade agroecondmica do consércio de horteld com coentro fertilizado
com jitirana mais esterco bovino. O primeiro experimento foi conduzido no periodo de
11/08/2015 a 05/11/2015 sendo o segundo experimento no periodo de 27/11/2015 a
22/03/2016, no delineamento experimental de blocos completos casualizados com os
tratamentos arranjados em esquema fatorial 2x4, com trés repeticdes. O primeiro fator
foi constituido do cultivo solteiro e consorciado da horteld e do coentro, e o segundo
fator constituido das diferentes doses da mistura de jitirana com esterco bovino (0,0;
1,0; 2,0 e 3,0 kg m? de canteiro). Para a cultura da horteld utilizou-se a cultivar
“Mentha piperita”. Para o coentro utilizou-se a cultivar “Verddo”. As caracteristicas
avaliadas para a cultura da hortela foram as seguintes: altura da biomassa, massa fresca,
nimero de molhos, massa seca, teor e rendimento de 6leo. Para a cultura do coentro
foram avaliadas as seguintes caracteristicas: altura de planta, nimero de hastes planta™,
produtividade, nimero de molhos e massa seca. Também foram utilizados indicadores
econdmicos, tais como: razdo de drea equivalente (RAE), custo de producdo, renda
bruta, renda liquida, taxa de retorno e indice de lucratividade. A utilizag¢do de jitirana
mais esterco bovino contribuiu para o aumento das caracteristicas produtivas do
consorcio nas duas épocas de cultivo, com nimero de molhos de horteld de 17,6 e 5,8
nas doses de 3,0 e 2,2 kg m™, respectivamente. Para a cultura do coentro, os valores
foram de 16,5 e 15,3 molhos m™ na dose de 3,0 kg m?, respectivamente. A razdo de
area equivalente obtida nos dois experimentos foram de 1,72 e 1,78, respectivamente. A
maior eficiéncia econdmica do consorcio foi observada na primeira época de cultivo
com a aplicacdo de 3,0 kg m™ de jitirana mais esterco bovino em uma 4rea de 100 m?,
com renda bruta de R$ 3.761,00; renda liquida de R$ 2.727,50; taxa de retorno de R$
3,64 e indice de lucratividade de 72,52 %.

Palavras-chave: Merremia aegyptia L. Esterco bovino. Produgdo agroecolégica.



ABSTRACT

CUNHA, Lauvia Moesia Morais. Agroeconomic viability of the mint intercropping
with coriander fertilized with jitirana plus bovine manure. 2017. 104f. Dissertation
(Master in Agronomy: Agroindustrial Systems) - Federal University of Campina
Grande (UFCG), Pombal - PB, 2017.

The intercropping of plants comes as one of the most suitable methods for the practice
of olericulture, in agroecological molds, with innumerable advantages in the
environmental, productive and economic aspect. Two experiments were conducted at
the Fazenda Experimental Rafael Fernandes, in the Alagoinha district, rural area of
Mossor6-RN, with the goal of evaluating the agroeconomic viability of the mint
intercropping with coriander fertilized with jitirana plus bovine manure. The first
experiment was conducted in the period from 08/11/2015 to 05/11/2015 and the second
experiment was in the period of 11/27/2015 to 03/22/2016, in a randomized complete
block design with the treatments arranged in 2x4 factorial scheme, with three replicates.
The first factor consisted of single and intercropping of mint and coriander, and the
second factor composed of the different doses of the jitirana mixture with bovine
manure (0,0, 1,0, 2,0 and 3,0 kg m™ of bed). The cultivar "Mentha piperita" was used
for the mint crop. For the coriander the cultivar "Verddo" was used. The evaluated
characteristics for the mint crop were the following: biomass height, fresh mass, number
of bunches, dry mass, oil content and yield. For the coriander culture the following
characteristics were evaluated: plant height, number of stems plant’!, productivity,
number of bunches and dry mass. Economic indicators were also used, such as
equivalent area ratio (RAE), cost of production, gross income, net income, rate of return
and profitability index. The use of jitirana plus bovine manure contributed to the
increase of the productive characteristics of the intercropping in the two growing
seasons, with a number of mint bunches of 17.6 and 5.8 at 3.0 and 2.2 kg m?,
respectively. For the coriander culture, the values were 16.5 and 15.3 m™ sauces at the
dose of 3.0 kg m™, respectively. The equivalent area ratio obtained in the two
experiments was 1.72 and 1.78, respectively. The highest economic efficiency of the
intercropping was observed in the first growing season with the application of 3.0 kg m”
2 of jitirana plus bovine manure in an area of 100 m?, with a gross income of R$
3,761.00; net income of R$ 2,727.50; rate of return of R$ 3.64 and profitability index of
72.52%.

Keywords: Organic Fertilization. Agroecological production. Sustainable agriculture.
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CAPITULO 1

REVISAO DE LITERATURA

1 INTRODUCAO GERAL

Uma atividade bastante comum na agricultura familiar é a producdo de hortalicas e
plantas medicinais de forma diversificada, que consiste na producdo de diversas espécies
olericolas e medicinais destinadas para a comercializa¢io e a subsisténcia. Essa producdo se
dd em pequenas dreas com baixo nivel tecnoldgico. Apesar das limitacdes impostas ao
agricultor, este trabalha em consonincia com a natureza buscando a preservagdo dos recursos
naturais e uma melhor qualidade de vida.

Dentro dessa perspectiva, a agricultura organica sobressai devido a utilizacdo de
recursos naturais de origem vegetal e animal promovendo melhoria da qualidade do solo.
Segundo Holanda (2003), a adubacdo orgénica traz beneficios como: melhoramento das
condigdes fisicas do solo; aumento da retencdo de dgua no solo; diminui¢do das perdas de
solos por erosdo além de fornecer nutrientes as plantas.

Atualmente a agricultura brasileira passa por um momento de reflexdo, tanto por parte
de pesquisadores, quanto de produtores rurais, no que se refere a necessidade de modificar o
sistema produtivo para um modelo menos danoso ao ambiente e de maior sustentabilidade.
Nesse contexto, um dos métodos mais adequados para aumentar o rendimento das culturas
com indmeras vantagens no aspecto ambiental, produtivo e econdmico € o sistema de cultivo
consorciado (PELLOSO et al., 2012). Essa técnica é de grande importancia sob o ponto de
vista do incremento na produtividade das culturas e da biodiversidade, pois favorece o
equilibrio ecoldgico do sistema (MONTEZANO; PEIL, 2006).

A técnica de cultivo consorciado apresenta vantagens sobre o monocultivo promovendo
uma maior estabilidade de produgdo, melhor utilizacdo da terra, maior eficiéncia no controle
de pragas e doencas e disponibilidade de mais de uma fonte alimentar.

O consorcio € uma tecnologia muito utilizada na producdo de hortaligas e que influencia
profundamente a produtividade das culturas, além de gerar inimeros beneficios fitotécnicos,
ocasionando, na maioria das vezes, um aumento de producdo por unidade de drea e uma maior
lucratividade para os policultivos de hortalicas e suas possibilidades de associagdes

(MONTEZANO; PEIL, 2006). Vale ressaltar que as culturas envolvidas no processo devem
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ser companheiras, possuindo necessidades diferentes de dgua, luz e nutrientes. Dessa maneira,
resultard em uma melhor utiliza¢dao dos insumos disponiveis (OLIVEIRA et al., 2004).

Esse método de producdo tem sido objeto de apreciagdo nos ultimos anos por
produtores de hortalicas e pesquisadores (REZENDE et al., 2005). A preocupagdo procede,
pois segundo Filgueira (2008), a olericultura é uma atividade agroecondmica altamente
intensiva na utilizacdo de solo, dgua e insumos, que além de concorrer para elevados
investimentos por hectare explorado, possui forte acdo impactante sobre o ambiente.

Diante da necessidade de aprofundar os estudos sobre a associacdo de olericolas com
plantas medicinais em cultivo consorciado adubado de forma orgénica, objetivou-se avaliar a

viabilidade agroeconémica do consércio de hortela com coentro fertilizado com jitirana mais

esterco bovino.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 HORTELA (Mentha piperita L.)

A hortela-pimenta (Mentha piperita L.) pertence a familia das Lamiaceae, da ordem
Tubiflorae (Lamiales). E conhecida popularmente como horteld, hortelazinho, hortela da
cozinha, hortela-pimenta, menta, spearmint, peppermint e mint (inglés) (MARTINS et al..,
2003; MAIA et al., 2001). Nativa da Europa, naturalizada no norte do EUA e Canadi, e
cultivada em muitos outros lugares do mundo (McKAY; BLUMBERG, 2006), é uma planta
rasteira, de raiz fibrosa, podendo atingir de 30-60 cm de altura. Possui um caule ereto, de cor
arroxeada e ramificada, com folhas pequenas, serrilhadas e de coloracdo verde escuro, com
intenso sabor caracteristico (LAWRENCE, 2007).

As espécies do género Mentha toleram bem as variacOes de temperatura sendo mais
adequadas as faixas de 14° a 18°C, nao suportando periodos prolongados de temperaturas
extremas. Outro fator importante que merece atengdo é a dgua, pois afeta o desenvolvimento
das espécies tanto em condicdes de déficit hidrico como de excesso (LAWRENCE, 2007;
WELLER et al., 2005).

Podendo ser cultivada em altitudes que variam de 250 a 1.500m, a hortela-pimenta cresce
melhor em solos de textura arenosa, bem drenados, ricos em matéria organica e pH na faixa
de 6,0 a 7,0. Prefere clima tropical e subtropical, em condi¢des de boa insolagio (CORREA et
al., 2003).

O momento da colheita também € um fator primordial, devendo ter o cuidado de fazé-la
no momento correto para que nao venha a interferir na producdo e no rendimento do dleo
essencial. Para a obtencdo de elevados teores de dleo essencial, deve-se preferencialmente,
coletar plantas pela manha, pois o periodo de exposi¢do ao sol pode provocar uma perda
quantitativa importante do 6leo essencial existente no vegetal (SIMOES et al., 2003;

LAWRENCE, 2007).
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2.2 COENTRO (Coriandrum sativum L.)

O coentro (Coriandrum sativum L.) € uma planta herbacea anual, pertencente a familia
Apiaceae, origindrio da regido Mediterranea, uma das hortalicas mais populares da culindria
nordestina, considerada imprescindivel em diversos pratos, tipos de molhos, saladas e no
tempero de peixes e carnes, constituindo-se numa boa fonte de vitamina C, pré-vitamina A,
célcio e ferro (FILGUEIRA, 2008).

E uma hortalica amplamente consumida no Brasil e, apesar de ser considerada uma
"cultura de quintal”, grande nimero de produtores esti envolvido com sua exploracdo,
tornando-a consequentemente uma cultura de grande importincia socio-econdmica.
(VIRGILIO, 2001). Por apresentar precocidade em seu ciclo (45-60 dias), esta cultura garante
retorno rdpido do capital investido, aumentando a renda das familias envolvidas na
exploracdo, viabilizando a mao-de-obra familiar ociosa, tornando-se, entdo, uma espécie de
notavel alcance social (HAAG; MINAMI, 1998).

Esta olericola possui altura média de 15 a 20 cm planta™ nas dreas de producido da
regido de Mossor6-RN, sendo essa uma caracteristica importante, j4 que, os molhos de
coentro comercializado apresentam como caracteristica principal o tamanho da planta
(LINHARES, 2014).

O espacamento na cultura do coentro € outro fator preponderante na produtividade, por
ser uma cultura de porte pequeno, essa hortalica é plantada de forma adensada pelos
agricultores familiares que labutam nessa atividade na regido de Mossor6-RN, ndo utilizando
espacamento definido, fazendo-se o semeio a lanco, o que contribui para uma populagdo de
800 a 1000 plantas metro™ de canteiro. Esse método de cultivo do coentro se justifica pelo
fato de os produtores trabalharem em func¢do do molho, que geralmente possui em média vinte
plantas, fazendo com que os mesmos tenham uma produtividade de 40 a 50 molhos de
coentro m? de canteiro (LINHARES et al., 2014).

Segundo Filgueira (2000), € uma das hortalicas mais comuns na culindria, cujas folhas e
sementes sdo utilizadas na composicao e decoragdo de diversos pratos regionais. A cultura se
adapta bem em regides de clima quente e se mostra intolerante a baixas temperaturas, sendo

também bastante cultivada por agricultores em sistema familiar de producao.
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2.3 CONSORCIO DE PLANTAS

O sistema de cultivo em consoércios € utilizado pelos agricultores hd séculos, sendo
praticado amplamente nas regides tropicais, sobretudo por pequenos produtores, 0s quais
desenvolveram com pouco embasamento cientifico, na tentativa de obter o maximo de
beneficios dos recursos disponiveis (MUELLER et al., 1998; SULLIVAN, 2004).

A pratica consiste no cultivo de duas ou mais culturas simultaneamente em uma mesma
drea e a0 mesmo tempo, podendo ou ndo ser semeadas juntas, de forma a obter um melhor
aproveitamento da drea de cultivo, reducdo dos riscos de perdas e uma maior diversidade de
produtos. Esta técnica de cultivo é bastante antiga, e vem sendo bastante empregada pelos
agricultores familiares no Brasil (CECfLIO; TAVEIRA, 2001).

O sistema consorciado, em funcio das vantagens proporcionadas aos agricultores, pode
constituir-se numa tecnologia bastante aplicdvel e acessivel, vindo a estabelecer-se como um
sistema alternativo de cultivo, possibilitando um maior ganho, seja pelo efeito sinergistico ou
compensatorio de uma cultura sobre a outra, como também pelo menor impacto ambiental
proporcionado, em relagdo a monocultura (REZENDE; CANATO, CECILIO FILHO, 2002).

O aumento da produtividade por unidade de drea € uma das razdes mais importantes
para se cultivar duas ou mais culturas no sistema de consorcia¢do, que no caso de ser feito
com hortaligcas permite melhor aproveitamento da terra e de outros recursos disponiveis,
resultando em maior rendimento econdomico (SULLIVAN, 1998, apud ZARATE et al., 2002).

As vantagens que esta pratica pode oferecer podem ser muito bem aproveitadas no
cultivo de hortalicas, setor agricola caracterizado por intenso manejo e exposicao do solo,
dificuldade no controle de plantas daninhas, uso intensivo de defensivos agricolas,
fertilizantes e irrigacao, entre outras préticas culturais e manejo da cultura que proporcionam

considerdveis impactos ambientais (CECfLIO; TAVEIRA, 2001).

2.4 ADUBACAO ORGANICA EM HORTALICAS

As préticas de adubagdo verde e cobertura vegetal t€ém ganhado cada vez mais
destaque na agricultura (CHAVES; CALEGARI, 2001). E uma pratica agricola conhecida
desde a antiguidade e pode ser entendida como a incorporacao ao solo de material vegetal nao

decomposto, produzido ou ndo no local (SEVERINO; CHRISTOFOLETI, 2001).
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Entre os efeitos da adubacgdo verde sobre a fertilidade do solo estd o aumento do teor
de matéria organica; a maior disponibilidade de nutrientes; a maior capacidade de troca de
cations efetiva do solo; favorecimento da producdo de 4cidos organicos; a diminui¢do dos
teores de Al trocdvel através de sua complexacdo, e o incremento da capacidade de
reciclagem e mobilizacdo de nutrientes lixiviados ou poucos soliveis que estejam nas
camadas mais profundas do perfil (ALCANTARA et al., 2000).

Na producdo de hortalicas, tem-se empregado adubos organicos de vdrias origens,
animal e vegetal, com finalidade de reduzir o uso de adubos minerais, possibilitando a
melhoria das condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, deixando o mesmo em
condi¢des adequadas para o cultivo (SOUZA, 2005).

Entre os adubos de origem animal, destacam-se os estercos (bovino e caprino) que sao
bastante utilizados na produc¢do de hortalicas entre os agricultores de base familiar na regiao
Mossor6-RN. Dessa forma, a dependéncia desses insumos torna o produtor vulnerdvel a
escassez, pois nem sempre dispde desse recurso em sua propriedade, o que aumenta os custos
de producao (LINHARES et al., 2012).

Além disso, nem sempre estdo disponiveis dentro ou proximo a unidade de produgdo e
se tornam alvo de uma série de restricdes técnicas em relacdo ao seu emprego na agricultura
organica. A utilizacdo de insumos alternativos, como a adubacdo verde, pode permitir a
diminuicdo das doses de esterco aplicadas e contribuir para reposi¢do das reservas de N no
solo (CASTRO et al., 2004).

As espécies mais utilizadas como adubo verde sdo as leguminosas, pelo fato de
produzirem quantidades de fitomassa verde e seca bastante labil. Isso favorece a relacdo
reduzida de carbono-nitrogénio (C/N) e, por consequéncia, a atividade microbiana, além de
ter a capacidade de fixar o N por simbiose através de bactérias do género Rhizobium em seus
sistemas radiculares. No entanto, espécies de outras familias podem ser utilizadas com essa
finalidade, no que tange a ciclagem de nutrientes em comparacdo as espécies introduzidas
(LINHARES, 2013).

Uma alternativa de adubacdo que vem sendo estudada no semidrido norte rio-grandense
com sucesso consiste da mistura de espécies espontineas da caatinga com esterco bovino,
trazendo beneficios ao sistema de producao.

Pereira (2014) mostra que o uso da mistura de adubos (jitirana mais esterco bovino)

constitui-se em alternativa eficiente para ser utilizado em sistema organico de producdo.



25

2.4.1 Esterco bovino

Dentre os insumos orgénicos, o esterco bovino € a fonte mais utilizada, especialmente
em solos pobres em matéria organica (FILGUEIRA, 2008). Isso porque ele atua como
poderoso agente beneficiador do solo, capaz de melhorar substancialmente muitas de suas
caracteristicas fisicas e quimicas, através da reducdo da densidade aparente, melhorando a
permeabilidade, infiltracdo e reten¢do de &4gua, minimizando o fendilhamento de solos
argilosos e a variacdo de temperatura dos solos, proporcionando acimulo de nitrogénio
organico, auxiliando no aumento do seu potencial de mineraliza¢do e disponibilidade de
nutrientes para as plantas, reduzindo o uso de fertilizantes (TEJADA et al., 2008).

O esterco é um dos residuos organicos com maior potencial de uso como fertilizante,
principalmente por pequenos agricultores (ALVES et al., 2005). Com a intensificacdo da
degradacdo ambiental aumentou o interesse pelo uso desse material, contribuindo assim para
uma agricultura mais sustentdvel (RODRIGUES et al., 2008).

Essa prética proporciona o aumento da CTC, maior retencdo de umidade e de nutrientes,
como o nitrogé€nio, elemento responsavel pelo desenvolvimento da parte aérea das hortalicas
(FILGUEIRA, 2008). Sendo esse elemento a fonte mais utilizada pelos olericultores, devendo
ser empregado especialmente em solos pobres em matéria orginica devido ao fato de as
hortalicas apresentarem um bom desempenho a este tipo de adubacdo, tanto em produtividade
como em qualidade dos produtos obtidos, apresentando assim caracteristicas superiores aos
fertilizantes sintéticos (BULLUCK et al, 2002).

Além do beneficio como fonte de nutrientes e de aumentar os teores de matéria
organica, a utilizagdo de esterco bovino melhora a estrutura do solo aumentando a capacidade
de infiltracdo da &dgua da chuva e da atividade microbiana do solo, solubilizando ou
complexando alguns metais téxicos ou essenciais as plantas, como ferro (Fe), zinco (Zn),
manganés (Mn), cobre (Cu) e cobalto (Co) (MENEZES; SALCEDO, 2007; BASSO et al.,
2008).

Segundo Linhares et al. (2015) para a cultura do coentro a elevacdo das doses de esterco
bovino até a quantidade de 6,0 kg m™ de canteiro tiveram efeito linear na producio de massa
verde aos 46 dias de incorporacdo antes da semeadura. Doses crescentes de esterco bovino
influenciaram o teor de massa seca de plantas de alecrim-pimenta (SOUSA et al., 2004) e

aumentaram a produtividade de sementes de feijaio-vagem (ALVES et al., 1999).
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2.4.2 Jitirana (Merremia aegyptia L.)

A jitirana (Merremia aegyptia) é uma planta espontanea da familia convolvulicea,
forrageira e nativa do nordeste brasileiro. E uma trepadeira anual, herbicea, com caule
cilindrico, sulcado, glabro, ou, mais comumente, com pubescéncia hirsuta, amarelada, com
folhas alternadas, membranéceas, com cinco segmentos, palmadas, face ventral e dorsal
esparsamente pilosa, inflorescéncias com 6 a 9 flores raramente solitérias, flores alvas, célice
densamente piloso e corola campanulada, externamente glabra, fruto cdpsula subglobosa
(BARBOSA, 1997).

Considerada planta infestante em dreas agricultdveis, € espontdnea da Caatinga,
pertencente a familia das Convolvulaceae. “E uma liana (hdbito trepador), anual, herbécea,
que surge no inicio do periodo chuvoso, sendo uma das primeiras espécies espontaneas do
bioma Caatinga a emergir devido a abundancia de sementes advindas do ano anterior e da sua
dorméncia exdgena (tegumentar), com germinacdo variando de 15 a 20% (LINHARES,
2013).

Tal planta se estabelece em ambientes que possuem solos de textura arenosa, argilosa
e/ou areno-argilosa. Ela apresenta rdpido crescimento, tem producdo média de fitomassa
verde e seca da ordem de 3.600 e 4 mil kg/ha'!, respectivamente, 14bil, com teor de nitrogénio
de 26,2 g/kg! na matéria seca, possuindo relagio C/N de 18/1. Esses fatores viabilizam a

espécie para ser usada como adubo verde, pela sua rdpida decomposi¢cdo da palhada

(LINHARES, 2013).
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CAPITULO I

DESEMPENHO AGRONOMICO DO CONSORCIO DE HORTELA COM COENTRO
EM DUAS EPOCAS DE CULTIVO SOB ADUBACAO ORGANICA

RESUMO

A consorciacdo entre culturas € uma pritica bastante difundida entre os agricultores
familiares. Dois experimentos foram conduzidos na Fazenda Experimental Rafael Fernandes,
no distrito de Alagoinha, zona rural de Mossor6-RN, com o objetivo de avaliar o
desenvolvimento agrondmico do consoércio de horteld com coentro em duas épocas de cultivo
sob adubacdo organica. O primeiro experimento foi conduzido no periodo de 11/08/2015 a
05/11/2015, e o segundo no periodo de 27/11/2015 a 22/03/2016, no delineamento
experimental de blocos completos casualizados com os tratamentos arranjados em esquema
fatorial 2 x 4, com trés repeticoes. O primeiro fator foi constituido do cultivo solteiro e
consorciado da horteld e do coentro, e o segundo fator constituido das diferentes doses da
mistura de jitirana com esterco bovino (0,0; 1,0; 2,0 e 3,0 kg m? de canteiro). Para a cultura
da horteld utilizou-se a cultivar “Mentha piperita”. Para o coentro utilizou-se a cultivar
“Verdao”. As caracteristicas avaliadas para a cultura da horteld foram as seguintes: altura da
biomassa, massa fresca, nimero de molhos, massa seca, teor e rendimento de 6leo. Para a
cultura do coentro foram avaliadas as seguintes caracteristicas: altura de planta, nimero de
hastes planta!, produtividade, nimero de molhos e massa seca. O aumento A utilizagcdo de
jitirana mais esterco bovino contribuiu para o aumento das caracteristicas produtivas do
consoércio nas duas épocas de cultivo, com nimero de molhos de hortela de 17,6 e 5,8 nas
doses de 3,0 e 2,2 kg m™, respectivamente. Para a cultura do coentro nas duas épocas de
cultivo no consércio os valores foram de 16,8 e 15,3 molhos m™ na dose de 3,0 kg m?,
respectivamente. A razdo de drea equivalente obtida nos dois experimentos confirma que o
consorcio entre hortelda e coentro mostrou-se eficiente do ponto de vista agrondmico nas duas
épocas de cultivo, com RAE de 1,72 e 1,78, respectivamente.

Palavras-chave: Merremia aegyptia L. Esterco bovino. Producio agroecoldgica.
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AGRONOMIC PERFORMANCE MINT CONSORTIUM CORIANDER IN TWO
GROWING SEASONS IN FERTILIZER ORGANIC

ABSTRACT

The intercropping between cultures is a widespread practice among farmers. Two experiments
were conducted at the Experimental Farm Rafael Fernandes in Alagoinha district, a rural area
of Mossor6-RN, in order to evaluate the agronomic development of mint consortium with
coriander in two growing seasons under organic fertilization. The first experiment was
conducted in the period from 08/11/2015 to 05/11/2015, and the second the period from
27.11.2015 to 03.22.2016, in a randomized complete block with treatments arranged in
factorial 2 x 4 with three replications. The first factor consisted of monocropping and
intercropping mint and coriander, and the second factor was the different doses of jitirana
mixed with manure (0.0, 1.0, 2.0 and 3.0 kg m 2 site). For mint culture was used to cultivate
"Mentha piperita". For the coriander was used to cultivate "Verdao". The characteristics
evaluated for the Mint culture were as follows: height of biomass, fresh weight, number of
sauces, dry mass, oil content and yield. For the coriander crop the following characteristics
were evaluated: plant height, number of stems plant™!, productivity, number of sauces and dry
mass. The use of more manure jitirana cattle contributed to the increase of the productive
characteristics of the consortium in the two growing seasons, with number of mint sauces 17.6
and 5.8 in 3.0 doses and 2.2 kg m™? respectively. For coriander crop, the values were 16.5 and
15.3 m 2 sauces in 3.0 kg dose m?, respectively. The equivalent ratio obtained in both
experiments confirm that the consortium between mint and coriander was efficient from an
agricultural point of view in the two growing seasons, with SAR of 1.72 and 1.78,
respectively.

Keywords: Merremia aegyptia L. Bovine manure. Agroecological production.
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1 INTRODUCAO

Coriandrum sativum L., mais conhecido popularmente por coentro, ¢ uma olericola da
familia Apiaceae; condimentar, herbdcea, anual, folhosa, e de cheiro forte, sendo origindria da
regido mediterrinea (COSTA, 2002). Segundo Nascimento e Pereira (2003), essa olericola é
de grande valor e importancia comercial. No Brasil, tem sido cultivado por pequenos e
médios produtores, tanto para a producdo de massa verde, comercializada em feiras livres e
supermercados, como também para a producdo de sementes, utilizado nas industrias
alimenticias e cosméticas (OLIVEIRA et al., 2005).

Outra espécie de importancia para a regido € a horteld pimenta (Mentha piperita L.),
bastante comercializada nas gondolas de supermercado e de grande valor comercial. Essa
espécie € nativa da Europa, sendo cultivada em todo o mundo, pertencente a familia das
Lamiaceae, em que se destaca o género Mentha, conhecida no Brasil como mentas ou
hortelas, utilizadas popularmente para fins medicinais e alimenticios (LORENZI; MATOS,
2002).

Essas espécies sao cultivadas em sistemas de cultivo solteiro e consorciadas com outras
olericolas de exigéncias nutricionais diferentes, como rdcula e alface em dreas de
predominéncia de agricultura familiar.

O consércio de culturas € um importante componente dos sistemas agricolas
sustentdveis, nos quais se incluem os organicos. E uma pritica agricola bastante comum no
cultivo de hortalicas em pequenas unidades de producdo de regides tropicais, sobretudo
aquelas de base familiar (MONTEZANO; PEIL, 2006). Esse sistema constitui-se no cultivo
simultaneo de duas ou mais espécies em uma mesma drea, por um periodo comum de ciclo
das mesmas, podendo ser semeadas simultaneamente ou ndo, garantindo maior renda aos
agricultores (CARRILHO, 2013).

Na regido de Mossor6-RN, a fonte de adubo mais utilizado é o esterco bovino, o que
limita a produg¢do pelo fato de que nem sempre o agricultor tem disponivel em sua
propriedade esse recurso, contribuindo para o aumento dos custos de produgdo (LINHARES
et al., 2012). Uma das alternativas para minimizar as limitacdes do uso do esterco é sua
utilizacdo com adubacdo verde com leguminosas (MENEZES; SALCEDO, 2007). Segundo
Linhares (2013) a pratica de incorporar ou deixar, na superficie do solo, residuos vegetais de
espécies utilizadas para adubacdo verde traz beneficios para todo o sistema, garantindo ao

agricultor o sucesso em suas atividades e a otimizacao dos recursos empregados.
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Dentro desse contexto, encontra-se a jitirana (Merremia aegyptia L.), espécie
espontanea do bioma caatinga, com habito trepador, anual, herbéacea, pertencente a familia
Convolvulaceae, com producdo média de fitomassa verde e seca em torno de 36000 e 4000 kg
ha'l, respectivamente, possuindo teor de nitrogénio em média de 26,2 g kg'1 na matéria seca,
possuindo relagao C/N de 18/1, o que viabiliza a espécie para uso como adubo verde pela sua
rédpida decomposi¢do da palhada (LINHARES, 2013).

Dado a importancia de se utilizar a combina¢do de duas fontes de adubos para o
suprimento nutricional do sistema de cultivo, objetivou-se avaliar o desempenho agrondmico

do consorcio de hortela com coentro em duas épocas de cultivo sob adubacgdo organica.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

Os experimentos foram conduzidos na fazenda experimental Rafael Fernandes, no
distrito de Alagoinha (5°03'37 "S, 37°23'50" W), a noroeste de Mossord, Estado do Rio
Grande do Norte, Brasil, que tem cerca de 400 hectares (REGO et al., 2016). De acordo com
Carmo Filho e Oliveira (1995) e a classificacdo de Koppen, o clima local é BSwh ', seco e
muito quente, com uma estacao seca, muitas vezes a partir de junho a janeiro, e uma estacao
chuvosa de fevereiro a maio, a precipitacdo média anual de 673,9 mm e umidade relativa
média de 68,9%. Foram realizados dois experimentos, sendo o primeiro de 11/08/2015 a
05/11/2015 e o segundo de 27/11/2015 a 22/03/2016, em solo classificado como Latossolo
Vermelho Amarelo Argissolico franco arenoso (EMBRAPA, 20006).

Antes da instalacdo do experimento, foram retiradas amostras de solo na profundidade
de 0-20 cm, as quais foram secas ao ar e peneirada em malha de 2 mm, em seguida foram
analisadas no Laboratério de Quimica e Fertilidade de Solos da UFERSA, para a
determinac¢do dos seguintes parametros: pH (dgua 1:2,5); Ca; Mg; K; Na; P e M.O (Tabela 1).

Tabela 1. Andlise quimica do solo da drea experimental por ocasido do plantio das culturas.
UFERSA-Mossor6-RN, 2016.

pH N MO P K* Na* Ca** Mg AP
Agua gkg! mg dm™ cmol. dm™
6,64 0,77 2,48 1,8 34,5 10,7 1,30 0,60 0,00

2.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O delineamento experimental utilizado nas duas épocas de cultivo foi o de blocos
completos casualizados com os tratamentos arranjados em esquema fatorial 2 x 4, com trés
repeti¢cdes. O primeiro fator foi constituido do cultivo solteiro e consorciado do coentro e
hortela e o segundo fator das diferentes doses da mistura de jitirana com esterco bovino (0,0;
1,0; 2,0 e 3,0 kg m? de canteiro em base seca), constituido, assim, de oito tratamentos para

cada cultura (Tabela 2 e figura 1). Apds a retirada do primeiro experimento, foi instalado o
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segundo experimento em (27/11/2015) que consistiram na utilizacdo dos seguintes

tratamentos.

Tabela 2. Identifica¢do dos tratamentos. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Tratamentos Sistema de cultivo Doses (jitirana + esterco)**
T1 Monocultivo coentro 0,0
T2 Monocultivo coentro 1,0
T3 Monocultivo coentro 2,0
T4 Monocultivo coentro 3,0
T5 Monocultivo hortela 0,0
T6 Monocultivo hortela 1,0
T7 Monocultivo hortela 2,0
TS Monocultivo hortela 3,0
T9 Consorcio (C + H) * 0,0
T10 Consorcio (C + H) * 1,0
T11 Consoércio (C + H) * 2,0
T12 Consoércio (C + H) * 3,0

*Consércio de coentro (C) com horteld (H).
**Doses de jitirana mais esterco bovino em Kg m de canteiro.

Figura 1 Representacdo gréfica do croqui dos tratamentos dispostos no campo experimental.
Mossor6-RN, UFERSA, 2016.

Bl T7 T1 Té

T2 T4 T3 TE T12 To TS T11 | T1D
Ba T10 T4 T3 T1 T2 Té T3 T7 To T2 | T11 TE
B3 T3 T12 T1 T7 T10 T2 T3 Té T11 Ta T3 T4

A mistura de jitirana mais esterco bovino ficou decompondo-se por um periodo de 30

dias antecedendo a implantagdo do consoércio de horteld com coentro (LINHARES et al.,

2012a). O preparo do solo consistiu de uma gradagem, em seguida o levantamento dos

canteiros foi realizado mecanicamente. Durante a conducao do experimento foram realizadas

capinas manuais para manter a cultura livre da competicdo de ervas espontaneas. Durante o

periodo de permanéncia dos residuos no solo, antecedendo a semeadura, foram feitas

irrigacdes com a finalidade de manter a umidade do solo de 50 a 70% da capacidade de

campo, sendo essa, uma condicdo ideal para o processo de mineralizacao (NOV AES, 2007).

O controle de pragas e doencas foi feito utilizando produtos ecologicamente corretos,

tendo em vista ser uma drea de producao agroecoldgica.
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Para a cultura do coentro em ambos os cultivos, a parcela foi de 1,4 m x 1,4 m, com
4rea total de 1,96 m?, contendo 1560 plantas de coentro no espacamento de 0,1 m x 0,05 m,
com cinco plantas cova™ em cultivo solteiro (LINHARES et al., 2014) (Figura 2). No cultivo
consorciado o coentro ficou disposto nas entrelinhas da hortela (Figura 3). A cultura do
coentro utilizada foi a verddo, bastante comercializada nas gondolas de supermercados em
Mossoré-RN. A érea til foi de 1,10 m2, com 1100 plantas.

A cultura de hortela utilizada foi a Hortela-pimenta (Mentha piperita L.), tendo em vista
ser a mais comercializada nas gondolas de supermercado de Mossor6-RN. Cada bloco teve
17,0 m de comprimento com 1,4 m de largura. As parcelas experimentais tiveram 1,4 m x 1,4
m, com &rea total de 1,96 m?, com 20 plantas no cultivo solteiro e consorciado com o coentro,

espacadas de 0,35 m x 0,4 m. A 4rea (til foi de 0,8 m? com 06 plantas (Figura 4).

Figura 2. Representacdo grafica do croqui dos tratamentos dispostos na drea experimental.
Mossord-RN, UFERSA, 2016.
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Figura 3. Representacdo grafica da parcela experimental do consércio da horteld e coentro
fertilizado com a mistura de jitirana e esterco bovino. Mossor6-RN, UFERSA, 2016.
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Figura 4. Representacdo grafica da parcela experimental da horteld plantada no espagamento
de 0,40 m x 0,35 m fertilizado com a mistura de jitirana e esterco bovino. Mossor6-RN,

UFERSA, 2016.
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2.3 PREPARO DAS MUDAS DE HORTELA

A propagacdo das mudas foi realizada através de estacas apicais coletadas de matrizes
de Mentha piperita e cultivada em bandejas de poliestireno expandido de 128 células,
contendo substrato comercial vermiculita. As mudas foram cultivadas em casa-de-vegetacao,
com 50% de sombreamento, por 15 dias, até atingirem cerca de 10 cm de altura nas quais
foram transplantadas, em setembro de 2015, para canteiros de 1,4 m de largura, em cinco
fileiras, utilizando o espacamento de 0,35 m entre linhas e 0,40 m entre plantas na linha em

cultivo solteiro e consorciado.

2.4 ADUBOS UTILIZADOS

A jitirana utilizada foi coletada da vegetacdo nativa nas proximidades do campus da
UFERSA, no inicio do periodo da floracdo, quando a planta apresenta o maximo de
concentracdo de nutrientes (Figura 5). As plantas foram trituradas em mdaquina forrageira
convencional, obtendo-se segmentos entre 2,0 e 3,0 cm. Estas foram secas ao sol e
acondicionado em sacos de rafia permanecendo com umidade média de 15%, armazenada nas
instalacoes da UFERSA, em ambiente seco adequado para a conservacdo de material fenado.
Por ocasido da instalacdo do experimento (11/08/2015) foram retiradas cinco amostras de
jitirana, encaminhada para o laboratério de fertilidade do solo e nutricdo de plantas do
Departamento de Ciéncias Ambientais € Tecnoldgicas da UFERSA para as andlises de
carbono (C); nitrogénio (N); fosforo (P); potdssio (K*); calcio (Ca?); magnésio (Mg2+) e
relacdo carbono/nitrogénio. Para a jitirana (Merremia aegyptia) os resultados foram: 570 g kg
1'C; 250 gkg! N; 12,5 gkg! P; 18,0 g kg! K; 12,0 g kg! Ca; 16,0 g kg'! Mg e relacdo

carbono/nitrogénio (23/1).
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Figura 5. llustracdo da jitirana (Merremia aegyptia L.) espécie espontanea do bioma caatinga.
Mossor6-RN, UFERSA, 2016. Foto. Maria Francisca Soares Pereira.

O esterco bovino utilizado foi proveniente da criacio de novilhas do setor de
bovinocultura da UFERSA, criadas no sistema intensivo, alimentadas com concentrado e tendo
como volumoso, o capim canarana (Echinocloa polystochya (Kunth) Hitchc.). Por ocasido da
instalacdo do experimento foram retiradas cinco amostras do montante de esterco utilizado,
encaminhadas para o laboratério de fertilidade do solo e nutri¢do de plantas do Departamento
de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da UFERSA para as andlises de pH, nitrogénio (N),
matéria organica (MO), fésforo (P), potdssio (K*), sédio (Na*), cdlcio (Ca®*) e magnésio
(Mg*"). Apresentou como resultados os seguintes valores (Tabela 3).

Tabela 3. Composi¢do quimica do esterco bovino utilizado no experimento. Mossor6-RN,
UFERSA, 2016.

pH N MO P K* Na* Ca>* Mg?*
Esterco agua
Bovino  1:2,5 gkg! gkg! o mg dm3---eees e cmol. dm---

8,06 19,74 87,92 7677  6827,5  2449.8 9,85 3,09

Em seguida os materiais foram quantificados em funcdo da matéria seca, levando em
consideracdo o teor de umidade, sendo incorporado na camada de 0 — 20 cm do solo nas

parcelas experimentais referente a cada tratamento.
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2.5 CARACTERISTICAS AVALIADAS

As colheitas foram realizadas em funcao dos ciclos das culturas (horteld e coentro).

Aos 30 dias apds o plantio do coentro (02/09/2015), foi feita a colheita (02/10/2015)
referente a primeira época (inverno-primavera). Para a cultura da hortela, a colheita foi
realizada em 11/11/2015 correspondendo a sessenta dias apds o transplantio.

A segunda época de colheita (primavera-verao) foi realizada no dia 27/01/2016 para a
cultura do coentro, correspondendo a trinta dias ap6s o plantio. Para a cultura da horteld a
colheita foi realizada no dia 20/03/2016 correspondendo a 60 dias apds o transplantio.

Logo ap6s a colheita, as plantas foram transportadas para o Laboratorio de Pos-Colheita

de Hortalicas do Departamento de Ciéncias Vegetais da UFERSA, onde foram analisadas.

2.6 CULTURA DO COENTRO — AVALIACAO BIOMETRICA

2.6.1 Altura de planta

A altura de planta foi tomada de uma amostra de vinte plantas por parcela, medindo-se
a altura em campo da base até o dpice da planta, utilizando uma régua milimétrica e expressa

em cm planta™.

2.6.2 Numero de hastes por planta

O numero de hastes consistiu da contagem de uma amostra de vinte plantas e expresso

em termos de média.

2.7 PRODUTIVIDADE

2.7.1 Massa verde

Para medir a produtividade do coentro, pesou-se toda a massa fresca da drea util em

balanca de precisdo de 1,0g e o resultado expresso em g m™ de canteiro.
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2.7.2 Numero de molhos

O ndmero de molhos de coentro foi avaliado dividindo-se a massa verde por 50g,
equivalente ao peso de um molho coentro, segundo informagdes de produtores organicos da
regido, sendo expresso em unidades m2 de canteiro.

2.7.3 Massa seca

Tomado em amostra de vinte plantas, na qual se determinou a massa seca em estufa,
com circulagdo for¢ada de ar a temperatura 65 °C, até atingir peso constante, € eXpresso em g

m de canteiro.

2.8 CULTURA DA HORTELA- AVALIACAO BIOMETRICA

2.8.1 Altura da biomassa

A altura da biomassa foi realizada em campo através de dez medi¢des por parcela

utilizando régua milimétrica, sendo expresso em cm.

2.9 PRODUTIVIDADE

2.9.1 Massa fresca

Obtida através do corte de toda a parte aérea da 4drea qtil, sendo pesado em balanga de

precisdo de 1,0 g, expresso em kg 100 m™ de canteiro.
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2.9.2 Numero de molhos

Niimero de molhos foi determinado dividindo a massa fresca em uma 4rea de 100 m?
por 100g, correspondendo ao peso de um molho de horteld comercializado na feira

agroecoldgica e gondolas de supermercados de Mossor-RN.

2.9.3 Massa seca

Para a determinacdo da biomassa seca da parte aérea (kg 100 m de canteiro) o material
foi acondicionado em sacos de papel Kraft e seco em estufa com circulagdo forcada de ar a
65°C, até atingir massa constante. A biomassa seca das plantas foi aferida em balanga digital,

com sensibilidade 1,0 g.

2.9.4 Teor de 6leo (p/p) e rendimento por area (g m2 de canteiro) do 6leo essencial.

Para a determinacdo do teor e rendimento do 6leo essencial, utilizou-se metodologia
utilizada por Simdes et al. (2003) segundo a qual amostras da parte aérea das plantas secas
(folhas) foram submetidas a hidrodestilagdo, em aparelho de Clevenger modificado, por 1,5 h,
utilizando 600 mL de dgua destilada em baldo de destilagcdo com 1 L de capacidade (Figura
6). Segundo Simdes et al. (2003) a destilagdo pode ser feita com o material seco ou fresco

com duragdo média de 1,5 a 2,0 horas.
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O teor de 6leo foi definido pela razdo entre a massa em gramas de 6leo essencial e a
massa de folhas secas inseridas no baldo de destilacdo x 100, sendo expresso em % (Figura 7).
Rendimento de 6leo (Foi determinado pelo teor de 6leo (%) x a matéria seca (em kg 100 m™)

da parte area dividido por 100) (Figura 8).

Figura 7. Equacdo do teor de 6leo essencial do manjericdo. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Teor de 6leo Massa de 6leo essencial (g)

_ x 100
essencial (%) —

Massa de folha seca no baldo de extracédo (g)

Figura 8. Equacao do rendimento de 6leo essencial. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Rendimento = Teor de 6leo (%) x matéria seca da parte aérea (kg)

(kg/ha)
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3.RAZAO DE AREA EQUIVALENTE (RAE)

O consércio foi avaliado utilizando a expressdo da razdo de drea equivalente (RAE)
proposto por Caetano et al. (1999), a saber: RAE = (Cc/Mc) + (Ch/Mh), onde Cc e Ch sdo,
respectivamente, as produtividades em consorciacao das culturas de coentro e hortela e Mc e
Mh sdo as produtividades em monocultura das culturas de coentro e horteld, respectivamente.
Para o cédlculo do RAE foram utilizados os valores de produtividade com base em uma &rea

efetiva de 1,0 m? de canteiro para as monoculturas e os consorcios.

3.1 ANALISE ESTATISTICA

Duas andlises de varidncia foram usadas: uma para avaliar as caracteristicas
agronOdmicas do coentro no delineamento em blocos casualizados em esquema fatorial 2
sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) x 4 (quatro doses de jitirana combinadas com
esterco bovino) e a outra para as caracteristicas agrondmicas da horteld em funcao do cultivo
solteiro e consorciado da horteld e doses de jitirana combinado com esterco bovino, em
esquema fatorial 2 x 4. O aplicativo estatistico utilizado foi o ESTAT (KRONKA;
BANZATO, 1995). O procedimento de ajustamento de curva de resposta para o fator
quantitativo (doses de jitirana combinado com esterco bovino) foi realizado através do
Software Table Curve (JANDEL SCIENTIFIC, 1991) e, para o fator qualitativo (cultivo
solteiro e consorciado do coentro e da horteld) utilizou-se o teste de F obtido na analise de

variancia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 PRIMEIRO CULTIVO

4.1.1 Cultura da hortela

Houve interag¢do entre os sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) e as doses de
jitirana mais esterco bovino apenas para a caracteristica rendimento de 6leo (Tabela 4).

Entretanto, foi constatado efeito isolado ao nivel de (p<0,01) de probabilidade nas
doses de jitirana mais esterco bovino para as caracteristicas massa verde, nimero de molhos e
massa seca, ndo havendo diferenca estatistica para porcentagem de Oleo (Tabela 4). Em
relac@o aos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) houve diferenca estatistica ao nivel de
(p<0,01) de probabilidade para as caracteristicas massa verde, nimero de molhos, massa seca

e porcentagem de 6leo (Tabela 4).

Tabela 4. Valores de F da andlise de variancia (ANAVA) para altura da biomassa, expresso
em cm (AT), massa verde, expresso em kg 100 m? (MV), nimero de molhos, expresso em
unidades 100 m? (NM), massa seca, expresso em kg 100 m? (MS), porcentagem de 6leo,
expresso em % (PO) e rendimento de 6leo, expresso em g 100 m™ (RE) de horteld adubado
com jitirana mais esterco bovino. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas de Variacao GL AT MV NM MS PO RE

Doses de adubo (A) 3 5147 16,33 16,137 16,83 1,59 5396

Sistema de cultivo(B) 1 1,93 13,817 13,88 17,45 2788 36,64
AXB 3027 1,13™ 1,127 1,19 1,29 729"
Tratamentos 7

Blocos 2 2,64 6,28 6,18" 6,91 1,207 6,22"
Residuo 14 — — — — — —
CV (%) - 8,46 11,48 11,52 10,77 4,02 10,89
Média Geral - 30,53 14541 14550 23,12 0,21 4333

** = P<0,01; * = P<0,05; ™ = ndo significativo

Os resultados estatisticamente diferentes com relacdo ao sistema de cultivo, para as
caracteristicas anteriormente mencionadas demonstram que houve competi¢cdo interespecifica,
ou seja, competicdo por agua, luz, nutrientes e espaco fisico, tendo em vista que a populagdo
de plantas da horteld no cultivo solteiro era semelhante ao consorcio.

Nos consércios, geralmente, se detecta alguma redugdo na produtividade das espécies

associadas quando comparadas com as dos cultivos solteiros, o que evidencia a necessidade
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de estudos direcionados ao melhor entendimento dos mecanismos ecoldgicos especificos
envolvidos nesse modo de cultivo (GLIESSMAN, 2001).

Nao houve um ponto de maximo para a altura da biomassa da horteld, com valor
médio de 33,2 cm na dose de 3,0 kg m? de jitirana mais esterco bovino (Figura 9). O
acréscimo entre a menor dose (0 kg m?) e a maior (3,0 kg m) foi da ordem de 5,4 cm. Em
relacdo aos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) ndo houve diferencga estatistica, com
valor médio de 29,8 e 31,3 cm, respectivamente (Tabela 5). Carvalho et al. (2009) avaliando a
produtividade do tomateiro em cultivo solteiro e consorciado com espécies aromaticas e
medicinais, encontraram valores de altura para a horteld nos sistemas de cultivos solteiro e
consorciado da ordem de 24,7 e 23,7 cm, respectivamente, sendo inferiores aos obtidos neste
trabalho. Provavelmente essa inferioridade se deve ao fato da altura das plantas do tomateiro

ter ocasionado sombreamento nas plantas de hortela afetando a altura da biomassa.

Figura 9. Altura da biomassa da hortela sob diferentes doses de jitirana mais esterco bovino.
Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Para massa verde e nimero de molhos, a dose de 3,0 kg m™ de jitirana mais esterco
bovino foi a que proporcionou o maior incremento, com valor médio de 176,8 kg 100 m? da
hortela, correspondendo a 1768 molhos (Figuras 10A e B). Em relacdo aos sistemas de
cultivos (solteiro e consorciado), houve superioridade do sistema solteiro em relacdo ao
consorciado, com valores médios de 158,0 e 132,0 kg 100 m? de massa verde,
correspondendo a 1580,5 e 1327,5 molhos de horteld, respectivamente (Tabela 5). Guerra et
al. (2015) estudando o cultivo consorciado de alface com plantas medicinais nas condi¢des
amazdnica, encontraram massa fresca da horteld pimenta da ordem de 557,5 e 322,5 g m™,
equivalente a 55,7 e 32,2 kg 100 m2 no cultivo solteiro e consorciado, respectivamente, sendo

inferiores aos obtidos nesta pesquisa. Essa inferioridade possivelmente estd relacionada ao
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fato de Guerra et al. (2015) ter utilizado de forma exclusiva o esterco bovino, com
concentracdo de nitrogénio de 10,3 g kg'!, diferente do utilizado nessa pesquisa, que foi de
19,7 g kg!' no esterco misturado com jitirana em uma concentragdo de 24,0 g kg de

nitrogénio o que favoreceu ao maior desenvolvimento da hortela.

Figura 10. Diferentes doses de jitirana mais esterco bovino na massa verde (A) e ndmero de
molhos (B) da hortela. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Tabela 5. Avaliacdo das caracteristicas altura da fitomassa, expressa em cm (AT), massa
verde, expressa em kg 100 m? (MV) e niimero de molhos de horteld, expresso em unidades
100 m (NM). Pombal-PB, UFCG, 2016.

Sistema de cultivo AT MV NM
Solteiro 29,8 a 158,0 a 1580,5 a
Consorciado 31,3a 132,7b 1327,5b

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,05) de probabilidade.

Para massa seca, houve acréscimo entre as diferentes doses de jitirana mais esterco
bovino, com valor médio de 17,32 kg 100 m™ na dose de 3,0 kg m™ (Figura 11). Para os
sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) houve superioridade do cultivo solteiro em
relacdo ao consorciado, com valores médios de 25,2 e 21,0 kg 100 m? de massa seca de
hortela, respectivamente (Tabela 6).

Chagas et al. (2011) avaliando a produgdo da horteld-japonesa em funcdo da adubagdo
organica no plantio e em cobertura encontraram biomassa seca da parte aérea no valor de
401,3 g/parcela de 2,25 m?, equivalente a 17,6 kg 100 m com a aplicacdo de dez quilos de
esterco/m?, sendo inferior nesta pesquisa. Essa inferioridade se deve provavelmente ao fato de
ter utilizado uma cultivar de horteld diferente (hortela-japonesa), enquanto que no presente

estudo utilizou-se a cultivar Mentha piperita.
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A matéria seca € uma caracteristica de suma importancia na producao vegetal, tendo em
vista que determina o crescimento vegetativo através do acumulo de biomassa seca na
formacdo de um 6rgdo ou da planta toda, sem levar em consideragdo o conteiido em dgua

(TEIZ e ZEIGER, 2009).

Figura 11. Massa seca da horteld sob diferentes doses de jitirana mais esterco bovino.
Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Para o teor de 6leo ndo se observou diferenca em funcdo das diferentes doses de jitirana
mais esterco bovino, com valor médio de 0,21%. Para o sistema de cultivo observou-se
superioridade do consorciado (0,24%) em relacdo ao solteiro (0,18%) (Tabela 6). Amorim
(2014) avaliando diferentes substratos organicos no crescimento, rendimento € na composi¢ao
quimica do 6leo essencial de espécies medicinais observou teor médio de 6leo em hortela
Mentha piperita da ordem de 0,40% utilizando composto organico, comportamento este
superior nesta pesquisa, assim como Brenzan e Serra (2013) avaliando a influéncia do cultivo
na producdo de biomassa, teor e composicdo do Oleo essencial de Mentha spicata
encontraram teor médio de 6leo de 0,96 %.

O teor do 6leo essencial € uma caracteristica genética e independe da quantidade de
biomassa produzida pela planta, portanto mais dificil de ser alterado, quando comparado ao

rendimento de 6leo essencial (OLIVEIRA, 2010).
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Tabela 6. Avaliacdo das caracteristicas de massa seca, expresso em kg 100 m™ (MS) e teor de
6leo, expresso (%). Pombal-PB, UFCG, 2016.

Sistema de cultivo MS TO
Solteiro 2485 a 0,18b
Consorciado 208,4 b 0,24 a

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,05) de probabilidade.

Desdobrando-se as doses de jitirana mais esterco bovino dentro do sistema de cultivo
(solteiro e consorciado) observou-se que as doses de 3,0 e 2,2 kg m? proporcionaram
rendimentos de 6leo de 61,2 e 52,3 g 100 m> para o cultivo solteiro e consorciado,
respectivamente (Figuras 12A e 12B). Desdobrando-se os sistemas de cultivo (solteiro e
consorciado) dentro das diferentes doses de jitirana mais esterco bovino, constatou-se
diferenca estatistica apenas para as doses de 0 kg m? (36,0 e 10,0 g 100 m™ solteiro e
consorciado, respectivamente) e 3,0 kg m? (61,3 e 48,7 g 100 m solteiro e consorciado,
respectivamente) (Tabela 7). Chagas et al. (2011) estudando a producdo da horteld japonesa
em fun¢do da adubacdo no plantio e em cobertura encontraram rendimento de 6leo essencial

de 12,48 kg ha!' equivalente a 124,8 g 100 m2, sendo ao obtido nesta pesquisa.

Figura 12. Desdobramento das diferentes doses de jitirana mais esterco bovino dentro do
cultivo solteiro (A) e consorciado (B) no rendimento de 6leo da hortela. Pombal-PB, UFCG,
2016.
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Tabela 7. Desdobramento do sistema de cultivo dentro das diferentes doses de jitirana mais
esterco bovino no rendimento de 6leo. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Doses de jitirana mais esterco bovino (kg m de canteiro)

Sistema de cultivo 0 1,0 2,0 3,0
Solteiro 36,0 a 473 a 52,0a 61,3a
Consorciado 10,0 b 427 a 48,7 a 48,7 b

Médias seguidas de letras mintsculas iguais na coluna néo diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,05) de probabilidade.
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4.1.2 Cultura do coentro

Nao houve interacdo significativa entre os fatores estudados para nenhuma das

caracteristicas avaliadas (Tabela 8).

Tabela 8. Valores de F da anélise de variancia (ANAVA) para altura da planta, expresso em
cm planta‘1 (AT), nimero de hastes, expresso em termos de média (NH), massa verde,
expresso em kg 100 m? (MV), nimero de molhos, expresso em unidades 100 m? (NM) e
massa seca, expresso em kg 100 m? (MS) de coentro adubado com jitirana mais esterco
bovino. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas de Variacao GL AT NH MV NM MS

Doses de adubo (A) 3 18,427 5,78™ 57,59 52,59 65,46
Sistema de cultivo (B) 1 29,35™ 8,58" 79,90™ 79,90™ 05,84™
AXB 3 0,69™ 0,84" 2,66™ 2,66 9,34™
Tratamentos 7

Blocos 2 0,90™ 0,31™ 2,10™ 2,10™ 2,70™
Residuo 14 -—-- -—-- - -—-- -—--
CV (%) -——- 22,35 13,88 14,01 14,00 15,11
Média Geral -——- 10,70 4,12 57,23 1144,50 5,33

** = P<0,01; * = P<0,05; ™ = ndo significativo

Para altura de planta, observou um ponto de maxima altura, com valor maximo de 15,6
cm planta™ na dose de 2,6 kg m? de jitirana mais esterco bovino (Figura 13). Em relagio ao
sistema de cultivo (solteiro e consorciado) ndo houve diferenca estatistica, com valores
médios de 12,7 € 13,2 cm planta‘l, respectivamente (Tabela 9).

Sousa (2014), estudando jitirana, flor-de-seda e mata-pasto como fonte de adubo verde
na produtividade do coentro, encontrou altura média de 20,5 cm planta™ na quantidade de 1,6
kg m? de adubo verde. Assim como Linhares et al. (2014), estudando espacamento para
cultura do coentro, adubado com palha de carnaiba na presenca de esterco bovino,
encontraram altura média de 22 cm planta com incorporacdo de 16 t ha'!, sendo superior ao
obtido nesta pesquisa. Essa superioridade provavelmente se deve a mistura de palha de
carnaiba com esterco bovino o que proporcionou condi¢des edéficas para o crescimento do

coentro.
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Figura 13. Altura de planta de coentro sob diferentes doses de jitirana mais esterco bovino.
Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Para o niimero de hastes, obteve um ponto de maximo de 5,2 hastes planta’ com a
incorporaco de 2,2 kg m? de jitirana mais esterco bovino (Figura 14). Entre a menor dose (0
kg m?) e a maior (3,0 kg m2), houve acréscimo médio de 1,0 hastes planta™. Para o sistema
de cultivo (solteiro e consorciado) nao houve diferenca estatistica, com valores médios de 4,8
e 4,9 hastes planta™ (Tabela 9).

Sousa (2014) avaliando jitirana, flor-de-seda e mata-pasto como fonte de adubo verde
na produtividade do coentro encontrou nimero médio de 8 hastes planta™’, sendo superior a
referida pesquisa. Linhares et al. (2010) avaliando a decomposicdo de mata-pasto em coentro

encontraram niimero maximo de 6 hastes planta’!, sendo préximo a referida pesquisa.

Figura 14. Nimero de hastes de coentro sob diferentes doses de jitirana misturada com
esterco bovino. Pombal-PB, UFCG, 2016.

-
=

- 2
Y=4,1900 + 0,7900X - 0,1502X

—
o

o 2
R=0.9%
F=3M

P=0,002

Hastes planta!
[

T_ el = =

0 1 2 L3
Jitirana + esterco (kg m ™)

| =1 =
I



53

Tabela 9. Avaliacio das caracteristicas de altura de planta, expresso em cm planta™ (AT) e
nimero de hastes, expresso em termo de média (NH). Pombal-PB, UFCG, 2016.

Sistema de cultivo AT NH
Solteiro 12,7 a 4.8 a
Consorciado 13,2a 49 a

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,05) de probabilidade.

Desdobrando-se as doses de jitirana mais esterco bovino dentro do sistema de cultivo
(solteiro e consorciado), observou-se massa verde de 109,8 e 56,4 kg 100 m~ na dose de 3,0
kg m?, respectivamente (Figura 15). Quando se desdobrou o sistema de cultivo (solteiro e
consorciado) dentro das diferentes doses de jitirana mais esterco bovino, observou-se
diferenca estatistica para as doses de 1,0 kg m? (70,5 e 40,1 kg 100 m? solteiro e
consorciado, respectivamente); 2,0 kg m? (85,2 e 41,1 kg 100 m solteiro e consorciado,
respectivamente) e 3,0 (103,3 e 53,2 kg 100 m™ solteiro e consorciado, respectivamente)
(Tabela 10).

Moreira (2011) estudando a consorciacdo de ricula e coentro em fileiras alternadas
adubado com jitirana encontrou rendimento de 0,97 t ha!, equivalente a 97 g m™ de canteiro,
com aplicacdo de 14,0 t ha "' de jitirana, utilizando o espacamento de 0,2 x 0,05 m com uma
planta cova’l, aquém dos resultados dessa pesquisa. O espacamento utilizado por Moreira
(2011) provavelmente seja a resposta para um rendimento tdo baixo, visto que o nimero de
plantas existente em m™ de canteiro era de 100 plantas, diferente da referida pesquisa que foi
de 1000 plantas m™ de canteiro. Ou seja, dez vezes, o que em termos de peso é bastante

significativo.

Figura 15. Desdobramento das doses de jitirana mais esterco bovino no cultivo solteiro (A) e
consorciado (B) na massa verde de coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Tabela 10. Desdobramento do sistema de cultivo dentro das diferentes doses de jitirana mais
esterco bovino na massa verde do coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Doses de jitirana mais esterco bovino (kg m de canteiro)

Sistema de cultivo 0 1,0 2.0 3,0
Solteiro 18,0a 70,5 a 85,2 a 103,3 a
Consorciado 13,7 a 40,1b 41,1b 532b

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,05) de probabilidade.

Para o nimero de molhos, desdobraram-se as doses de jitirana mais esterco bovino
dentro do sistema de cultivo (solteiro e consorciado) com valores médios de 2197,1 e 1049,7
unidades 100 m2, respectivamente, na dose de 3,0 kg m? de jitirana mais esterco bovino
(Figura 16A e 16B). Desdobrando-se o sistema de cultivo (solteiro e consorciado) dentro das
diferentes doses de jitirana mais esterco bovino, observou-se diferenca estatistica para as
doses de 1,0 kg m (1410,7 e 802 unidades 100 m™ solteiro e consorciado, respectivamente);
2,0 kg m? (1704 e 822,7 unidades 100 m™ solteiro e consorciado, respectivamente) e 3,0
(2066,7 e 1064 unidades 100 m™ solteiro e consorciado, respectivamente) (Tabela 11).
Ramalho (2015) estudando o consércio de coentro com beterraba, adubados com doses
de jitirana, combinada com esterco bovino no desempenho agroecondmico, encontrou ndmero
médio de molhos de 25 unidades m, equivalente a 2500 molhos 100 m™ com a aplicagio de
4,0 m™? de jitirana mais esterco bovino, sendo superior a esta pesquisa. Essa superioridade

pode estar relacionada possivelmente a maior dose de jitirana mais esterco bovino (4,0 kg m?)

Figura 16. Desdobramento das doses de jitirana mais esterco bovino no cultivo solteiro (A) e
consorciado (B) no nimero de molhos de coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Tabela 11. Desdobramento do sistema de cultivo dentro das diferentes doses de jitirana mais
esterco bovino no nimero de molhos de coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Doses de jitirana mais esterco bovino (kg m™ de canteiro)

Sistema de cultivo 0 1,0 2,0 3,0
Solteiro 361,3a 1410,7 a 1704,0 a 2066,7 a
Consorciado 2733 a 802,0b 822,7b 1064,0 b

Médias seguidas de letras mintdsculas iguais na coluna nio diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,05) de probabilidade.

Desdobraram-se as doses de jitirana mais esterco bovino dentro do sistema de cultivo
(solteiro e consorciado) com valores médios de 10,97 e 5,51 kg 100 m?2, respectivamente na
dose de 3,0 kg m? (Figura 17A e 17B). Quando se desdobrou o sistema de cultivo (solteiro e
consorciado) dentro das diferentes doses de jitirana mais esterco bovino, verificou-se que
houve diferenca estatistica nas doses de 1,0 kg m? (7,07 e 4,03 kg 100 m™ solteiro e
consorciado, respectivamente); 2,0 kg m? (8,50 e 4,13 kg 100 m™ solteiro e consorciado,
respectivamente) e 3,0 (10,3 e 5,33 kg 100 m? solteiro e consorciado, respectivamente)
(Tabela 12). Aguiar et al. (2016) avaliando a produ¢do de coentro com composto organico em
Irituia-PA, encontraram producdo de massa seca de 1614 kg ha'!, equivalente a 16,14 kg 100

m™ com a aplicacdo de 60 t ha™! de composto orgénico, valor este superior a esta pesquisa.

Figura 17. Desdobramento das doses de jitirana mais esterco bovino no cultivo solteiro (A) e
consorciado (B) na massa seca de coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Tabela 12. Desdobramento do sistema de cultivo dentro das diferentes doses de jitirana mais
esterco bovino na massa seca de coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Doses de jitirana mais esterco bovino (kg m™ de canteiro)

Sistema de cultivo 0 1,0 2,0 3,0
Solteiro 1,83 a 7,07 a 8,50 a 10,3 a
Consorciado 1,37 a 4,03 b 4,13 b 5,33b

Médias seguidas de letras mintdsculas iguais na coluna nio diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,05) de probabilidade.

4.2 SEGUNDO CULTIVO

4.2.1 Cultura da hortela

N3ao foi observada interacdo significativa entre os fatores estudados em nenhuma das
caracteristicas avaliadas (Tabela 13). No entanto, houve efeito isolado ao nivel de (p<0,01) de
probabilidade nas doses de jitirana mais esterco bovino para todas as caracteristicas estudadas
(Tabela 13). Em relacdo aos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) houve diferenca
estatistica em nivel de (p<0,01) de probabilidade para as caracteristicas altura da biomassa,

massa verde, nimero de molhos, massa seca e porcentagem de 6leo (Tabela 13).

Tabela 13. Valores de F para altura da biomassa, expresso em cm (AT), massa verde,
expresso em kg 100 m? (MV), nimero de molhos, expresso em unidades 100 m? (NM),
massa seca, expresso em g m> (MS), porcentagem de 6leo, expresso em % (PO) e rendimento
de 6leo, expresso em g 100 m? (RE) de horteld adubado com jitirana mais esterco bovino.
Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas de Variacao GL AT MV NM MS PO RE

Doses de adubo (A) 3 6,33  2282" 5259" 2599 13,717 36,86™

Sistema de cultivo (B) 1 12,17 43,13 79,90 4,077 16,517 0,55™
AXB 3 0,77 2,00 2,66™ 1,50™ 0,93 0,90™
Tratamentos 7 - - - - - -
Blocos 2 0,64 1,29 2,10™ 0,79" 0,78" 0,50™
Residuo 14 -—-- -—-- -—-- -—-- -—-- -—--
CV (%) -—-- 13,41 10,70 14,0 10,70 8,88 6,95
Média Geral - 18,76 45,40 1144.,5 5,21 0,59 47,67

** = P<0,01; * = P<0,05; ™ = ndo significativo

Para altura da biomassa ndo houve um ponto de maximo em funcao das diferentes doses
de jitirana mais esterco bovino, com valor médio de 21,76 cm na dose de 3,0 kg m> (Figura

18). Em relagdo ao sistema de cultivo (solteiro e consorciado) houve diferenca estatistica, com
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valores médios de 20,55 e 16,97 cm, respectivamente (Tabela 14). Vicente, Maia e Oliveira
(2008) avaliando a producdo de plantas medicinais com torta de filtro encontraram altura
média de hortela de 45 cm, sendo superior a referida pesquisa. Essa superioridade se deve
provavelmente ao tempo de permanéncia da espécie em campo, tendo sido avaliada aos 240
dias apds o plantio, diferentemente deste trabalho, em que a horteld foi medida aos 60 dias

apos o transplantio das mudas.

Figura 18. Altura da biomassa da hortela sob diferentes doses de jitirana mais esterco bovino.
Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Para as caracteristicas massa verde e nimero de molhos, ndo se observou uma maxima
producdo, com valores médios de 56,4 kg 100 m? e 1691,1 unidades 100 m>,
respectivamente, na dose de 3,0 kg m™ de jitirana mais esterco bovino (Figuras 19A e 19B).
Nos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado), observou-se diferenca estatistica, com
valores médios de 51,92 e 38,88 kg 100 m~ de massa verde e 1437 e 852 unidades m™ de
molhos de horteld, respectivamente (Tabela 14). Vicente, Maia e Oliveira (2008) estudando a
producdo de plantas medicinais com torta de filtro, encontraram producdo de biomassa verde
de hortela de 400 g m™, equivalente a 40 kg 100 m™ correspondendo a 400 molhos, valor este
inferior a referida pesquisa. Essa inferioridade se deve possivelmente ao fato de a hortela ter
sido avaliada aos 240 dias apds o plantio, o que ocasiona desse modo, a senescéncia das
folhas basais e posterior diminuicao da producdo de massa verde da planta, j4 que a mesma é

constituida basicamente de folhas.
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Figura 19. Massa verde (A) e nimero de molhos (B) de hortela sob diferentes doses de
jitirana mais esterco bovino. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Tabela 14. Avaliacdo das caracteristicas altura da biomassa, expressa em cm (AT), massa
verde, expressa em kg 100 m? (MV) e niimero de molhos de horteld, expresso em unidades
100 m? (NM). Pombal-PB, UFCG, 2016.

Sistemas de cultivo AT MV NM
Solteiro 20,55 a 51,92 a 1437,0 a
Consorciado 16,97 b 38,88 b 852,0b

Meédias seguidas de letras mindsculas diferentes na coluna ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,01) de
probabilidade.

Comportamento semelhante a2 massa verde foi observado para massa seca da hortela,
com valor médio de 6,56 kg 100 m™ na dose de 3,0 kg m™ de jitirana mais esterco bovino
(Figura 20). Em relacdo aos sistemas de cultivo houve diferenca estatistica, com valores
médios de 5,93 e 4,49 kg 100 m™, respectivamente (Tabela 15). Comportamento superior foi
observado por Vicente, Maia e Oliveira (2008) estudando a producdo de plantas medicinais

2

com torta de filtro encontraram producdo de biomassa seca de horteld de 100 g m™,

equivalente a 10 kg 100 m™.
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Figura 20. Massa seca de hortela sob diferentes doses de jitirana mais esterco bovino
incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Com relacdo a porcentagem de 6leo houve diferenca estatistica em funcao das diferentes
doses de jitirana mais esterco bovino, com valor médio de 0,68% na dose de 3,0 kg m>
(Figura 21). Para os sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) houve diferenca estatistica,
com valores médios de 0,64 e 0,55%, respectivamente (Tabela 15). O teor de 6leo essencial é
uma caracteristica genética e independe da quantidade de biomassa produzida pela planta,
portanto mais dificil de ser alterado, quando comparado ao rendimento de dleo essencial

(OLIVEIRA, 2010).

Figura 21. Porcentagem de 6leo de horteld sob diferentes doses de jitirana mais esterco
bovino incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Na caracteristica rendimento de 6leo, ndo houve produ¢do maxima, com valor médio de
57,1 g 100 m™? na dose de 3,0 kg m™ de jitirana mais esterco bovino incorporado ao solo
(Figura 22). Nos sistemas de plantio (solteiro e consorciado) ndo houve diferenca estatistica,

com valores médios de 48,2 ¢ 47,2 g 100 m? (Tabela 15).
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Figura 22. Rendimento de o6leo sob diferentes doses de jitirana mais esterco bovino
incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Tabela 15. Avaliacdo das caracteristicas massa seca, expresso em kg 100 m? (MS),
porcentagem de 6leo, expresso em % (TO) e rendimento de dleo, expresso em g 100 m™
(RO). Pombal-PB, UFCG, 2016.

Sistemas de cultivo MS PO RO
Solteiro 5,93 a 0,64 a 48,2 a
Consorciado 4,49 b 0,55b 472 a

Médias seguidas de letras mintsculas diferentes na coluna nio diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,01) de
probabilidade.

4.2.2 A cultura do coentro

N3ao houve interacdo significativa entre os fatores estudados para as caracteristicas do
coentro em segundo cultivo. No entanto, houve efeito significativo para o fator doses de
jitirana mais esterco bovino em nivel de (p<0,01) de probabilidade para altura de planta,
ndmero de hastes, massa verde, nimero de molhos e massa seca. Para o fator sistema de
cultivo houve efeito significativo em nivel de (p<0,01) de probabilidade para altura de planta,
massa verde, nimero de molhos e massa seca e efeito significativo ao nivel de (p<0,05) de

probabilidade para o nimero de hastes (Tabela 16).
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Tabela 16. Valores de F para altura da planta, expresso em cm planta (AT), nimero de hastes,
expresso em termos de média (NH), massa verde, expresso em kg 100 m? (MV), niimero de
molhos, expresso em unidades 100 m? (NM) e massa seca, expresso em kg 100 m? (MS) de
coentro adubado com jitirana mais esterco bovino. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas de Variacao GL AT NH MV NM MS

Doses de adubo (A) 3 1842 5,787 57,59 52,597 144,527
Sistema de cultivo (B) 1 29,35™ 8,58" 79,90 79,90™ 164,24™
AXB 3 0,69™ 0,84" 2,66™ 2,66™ 6,52
Tratamentos 7

Blocos 2 0,90™ 0,31™ 2,10™ 2,10™ 5,16
Residuo 14 -—-- -—-- ——— ——— ——
CV (%) -— 22,35 13,88 14,01 14,00 9,47
Média Geral -——- 10,70 4,12 57,23 1144,50 6,10

** = P<0,01; * = P<0,05; ™ = ndo significativo

Houve acréscimo médio na altura de planta de 9,7 cm planta™ entre a dose 0 kg (5,8 cm
planta) e 3,0 kg m? (15,5 cm planta™!) (Figura 23). Em relagio ao sistema de cultivo (solteiro
e consorciado) houve diferenca estatistica, com valores médios de 13,3 e 8,1 cm planta'1
(Tabela 17). Os resultados obtidos foram superiores ao encontrado por Linhares (2009)
avaliando diferentes quantidades e tipos de adubos verdes, com altura média de 14,18; 13,66 e
11,90 cm planta™ de coentro, utilizando jitirana, flor-de-seda e mata-pasto, respectivamente,

na quantidade de 15,6 t ha!, equivalente a 1,56 kg m™

. Essa superioridade se deve
possivelmente a dose de jitirana mais esterco bovino (3,0 kg m™), correspondendo a 1,9 vezes
a dose utilizada por Linhares (2009). J4, Nunes et al. (2007), avaliando os efeitos de fontes,
doses e intervalos de aplicacdo de compostos organicos na produtividade de repolho e coentro
em sistema de produgdo, observaram altura de planta de coentro de 29,6 cm com uso de 40

Mg ha! de composto orginico. A utiliza¢do de uma dose alta de composto, possivelmente foi

0 que contribuiu para uma altura tdo expressiva.
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Figura 23. Altura de planta de coentro sob diferentes doses de jitirana mais esterco bovino
incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Em relacdo ao niimero de hastes, a dose de 3,0 kg m™ foi o que promoveu o maior
incremento, com valor médio de 4,7 hastes planta (Figura 24). Para o sistema de cultivo
(solteiro e consorciado) houve diferencga estatistica, com valores médios de 4,5 e 3,8 hastes
planta‘l, respectivamente (Tabela 17). Ramalho (2015) estudando o consdércio de coentro com
beterraba adubado com doses de jitirana combinado com esterco bovino no desempenho
agroecondmico encontrou niimero médio de hastes de 8,0 na dose de 4,0 kg m™, sendo
superior a referida pesquisa. Possivelmente a maior dose utilizada no experimento foi o que
proporcionou um numero de hastes tdo expressivo. Comportamento superior foi observado
por Linhares et al. (2010) avaliando a decomposi¢cdao de mata-pasto em coentro, encontraram

niimero m4ximo de 6,0 hastes planta™.

Figura 24. Numero de hastes de coentro sob diferentes doses de jitirana mais esterco bovino
incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Tabela 17. Avaliacio das caracteristicas altura de planta, expresso em cm planta™ (AT) e
nimero de hastes, expresso em termos de média (NH). Pombal-PB, UFCG, 2016.

Sistema de cultivo AT NH
Solteiro 13,4 a 4,5a
Consorciado 8,1b 3,8b

Meédias seguidas de letras minudsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,05 e 0,01) de
probabilidade.

Nas caracteristicas massa verde e nimero de molhos de coentro, se observou producao
média de 84,6 kg 100 m™ e 1691,1 molhos 100 m? na dose de 3,0 kg m™ de jitirana mais
esterco bovino incorporado ao solo (Figuras 25A e 25B). Em relag@o ao sistema de cultivo
(solteiro e consorciado) houve diferenga estatistica para massa verde e nimero de molhos,
com valores médios de 71,9 e 42,6 kg 100 m?2, respectivamente, com 1437 e 852 de molhos
100 m?, respectivamente (Tabela 18). A diferenca para a massa verde entre os sistemas de
cultivo correspondeu a 29,3 kg 100 m™, para o sistema de cultivo solteiro. Esse acréscimo se
deve provavelmente ao fato de que no cultivo solteiro, havia uma populacdo de 1000 plantas
m>, além de que, a competicdo era intraespecifica, sendo superior ao coentro em sistema
consorciado (400 plantas m™) e com competicio interespecifica. Ramalho (2015) estudando o
consorcio de coentro com beterraba adubado com doses de jitirana combinado com esterco
bovino no desempenho agroecondmico encontrou massa verde de 525 g m™, equivalente a
52,5 kg 100 m™? correspondendo a 525 molhos 100 m?, sendo inferior a massa verde e

nimero de molhos. Possivelmente a maior dose utilizada no experimento foi o que

proporcionou um nimero de hastes tao expressivo.

Figura 25. Massa verde (A) e nimero de molhos (B) de coentro sob diferentes doses de
jitirana mais esterco bovino incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Tabela 18. Avaliacio das caracteristicas massa verde, expresso em kg 100 m? (MV) e
nimero de molhos, expresso em unidades 100 m~? (NM). Pombal-PB, UFCG, 2016.

Sistemas de cultivo MV NM
Solteiro 719 a 1437 a
Consorciado 42,6 b 852 b

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,01) de probabilidade.

Desdobrando-se as diferentes doses de jitirana mais esterco bovino dentro do sistema de
cultivo (solteiro e consorciado), encontraram-se valores médios de 11,41 e 7,35 kg 100 m~2na
dose de 3,0 kg m™? (Figura 26A e 26B). Para o sistema de cultivo (solteiro e consorciado)
dentro das diferentes doses de jitirana mais esterco bovino encontrou diferenca estatistica para
todas as doses estudadas (0; 1,0; 2,0 e 3,0 kg m?) com valores médios de 3,9 ¢ 1,9; 5,7 e 3,6;

9,8 e5,3¢e11,0e7,4no cultivo solteiro e consorciado, respectivamente (Tabela 19).

Figura 26. Desdobramento das doses de jitirana mais esterco bovino no cultivo solteiro (A) e
consorciado (B) na massa seca de coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.
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Tabela 19. Desdobramento dos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) dentro das

diferentes doses de jitirana mais esterco bovino na massa seca de coentro. Pombal-PB, UFCG,
2016.

Doses de jitirana mais esterco bovino (kg m™ de canteiro)

Sistemas de cultivo 0 1,0 2,0 3,0
Solteiro 39a 5,7a 9.8a 110a
Consorciado 1.9b 3,6b 5,3b 74Db

Médias seguidas de letras mintsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de (p<0,01) de probabilidade.
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4.3 RAZAO DE AREA EQUIVALENTE

Segundo Santos (1998) do ponto de vista agrondmico duas culturas sdo adequadas para
serem consorciadas se a razdo de drea equivalente (RAE) for maior que 1,0, entdo, o
consorcio horteld e coentro foi considerado efetivo uma vez que, a RAE foi de 1,72 para o
primeiro cultivo e 1,78 para o segundo cultivo (Figura 28), sendo necessério um acréscimo de
72 e 78% de area cultivada para se obter, através do cultivo solteiro, produtividade
equivalente a alcancada no consércio de horteld com coentro.

Segundo Gliessmam (2001), que ha forte evidéncia de que a interferéncia negativa das
espécies seja minima nos consorcios, € que as interferéncias positivas permitam que, pelo
menos um dos membros se dé melhor em consércio do que em cultivo solteiro.

Resultado semelhante foi encontrado por Grangeiro et al, (2011) que, avaliando
agroeconomicamente as culturas da beterraba e coentro em funcdo da época de
estabelecimento do consorcio, e em todas as €pocas o indice de uso eficiente da terra
encontrado foi superior a 1,00, indicando que os sistemas consorciados aproveitaram melhor

os recursos ambientais disponiveis em relag@o ao cultivo solteiro.

Figura 27. Razdo de érea equivalente do consorcio de hortelda com coentro em segundo
cultivo adubado com jitirana mais esterco bovino incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG,
2016.
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5 CONCLUSOES

A utilizacdo de jitirana mais esterco bovino contribuiu para o aumento das
caracteristicas produtivas do consorcio nas duas épocas de cultivo, com nimero de molhos de
horteld de 17,6 e 5,8 nas doses de 3,0 e 2,2 kg m?, respectivamente. Para a cultura do coentro,
os valores foram de 16,5 e 15,3 molhos m™ na dose de 3,0 kg m?2, respectivamente.

A razdo de drea equivalente obtida nos dois experimentos confirma que o consércio
entre horteld e coentro, mostrou-se eficiente do ponto de vista agrondmico nas duas épocas de

cultivo, com RAE de 1,72 e 1,78, respectivamente.
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CAPITULO III

EFICIENCIA ECONOMICA DO CONSORCIO DE HORTELA COM COENTRO
ADUBADO COM JITIRANA MAIS ESTERCO BOVINO

RESUMO

Dois experimentos foram conduzidos na UFERSA, Mossor6-RN, nos periodos (11/08/2015 a
05/11/2015 e 27/11/2015 a 22/03/2016) com o objetivo de avaliar a viabilidade econdmica de
cultivos consorciados estabelecidos entre horteld e coentro. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos completos casualizados com os tratamentos arranjados em esquema
fatorial 2x4 com trés repeticdes. O primeiro fator foi constituido do cultivo solteiro e
consorciado da horteld e do coentro, e o segundo fator referente as diferentes doses da mistura
de jitirana com esterco bovino (0,0; 1,0; 2,0; 3,0 kg m). Para a cultura da hortela utilizou-se
a cultivar (Mentha piperita). Para o coentro utilizou-se a cultivar “Verdao”. As caracteristicas
avaliadas neste estudo foram: razdo de area equivalente (ERA), custo de producdo, renda
bruta, renda liquida, taxa de retorno e indice de lucratividade dos sistemas consorciados.
Observou-se uma maior eficiéncia econdmica do consorcio na primeira época de cultivo com
a aplicacdo de 3,0 kg m™ de jitirana mais esterco bovino em uma drea de 100 m2, com renda
bruta de R$ 3.761,00; renda liquida de R$ 2.727,50; taxa de retorno de R$ 3,64 e indice de
lucratividade de 72,52%.

Palavras-chave: Mentha piperita. Coriandrum sativum. Rentabilidade.



71

CAPITULO III

ECONOMIC MINT CONSORTIUM EFFICIENCY WITH CORIANDER
FERTILIZED WITH JITIRANA MORE CATTLE MANURE

ABSTRACT

Two experiments were conducted at UFERSA, Mossor6-RN, in periods times (08/11/2015 to
11/05/2015 and 27/11/2015 to 22/03/2016) in order to evaluate the economic viability of
intercropping established between mint and coriander. The experimental design was a
randomized complete block with treatments arranged in a 2x4 factorial design with three
replications. The first factor consisted of monocropping and intercropping mint and coriander,
and the second factor related to different doses of jitirana mixed with manure (0.0, 1.0, 2.0,
3.0 kg m- 2). For mint culture was used to cultivate (Mentha piperita). For the coriander was
used to cultivate "Verdao". The characteristics evaluated in this study were equivalent area
(ERA), cost of production, gross income, net income, rate of return and profitability index of
the intercropping systems. There was a greater economic efficiency of the consortium in the
first growing season with the application of 3.0 kg m-2 of more manure jitirana cattle in an
area of 100 m 2, with gross income of R $ 3,761.00; net income of R $ 2,727.50; return rate
of R $ 3.64 and 72.52% profitability index.

Keywords: Mentha piperita. Coriandrum sativum. Economic efficiency. Profitability.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Vandermeer (1981), a vantagem de um consdércio serd mais claramente
evidenciada quando as culturas envolvidas no processo apresentarem diferencas no que diz
respeito as suas exigéncias diante dos recursos disponiveis, seja em qualidade, quantidade,
época de demanda ou espaco. No entanto, além do emprego de indices para a verificacdo da
vantagem do sistema de cultivo consorciado sobre 0 monocultivo € para maior seguranga na
recomendacdo desta tecnologia, deve-se realizar a andlise econOmica, pois as hortalicas
apresentam variagdes de preco e no custo de produ¢do ao longo do ano, fazendo com que a
maior quantidade de hortalica produzida por unidade de area nao seja refletida positivamente
em maior rentabilidade do sistema de cultivo.

A andlise econdmica pode ratificar ou ndo o sucesso do cultivo consorciado constatado
no indice de eficiéncia da terra. Segundo Zanatta et al., (1993), a analise econdmica tem como
objetivo auxiliar os agricultores na tomada de decisdo, sobretudo no que se refere ao que
plantar e como plantar.

Segundo Lima (2005), atualmente a producdo de hortalicas orginicas caminha em
constante expansdo, com cada vez mais os produtores aderindo a esse modo de produgdo. Por
outro lado, assim como na agricultura convencional, a agricultura organica estd altamente
exposta a riscos. Nesse caso, o produtor deve adotar estratégias minimizadoras dos riscos,
como programacgao da produgdo e previsao de mercado. Consequentemente, produzir diversas
hortalicas e o cultivo consorciado € uma boa estratégia para reduzir os riscos.

A eficiéncia do consorcio depende diretamente do sistema e das culturas envolvidas,
havendo a necessidade da complementacdo entre essas (BEZERRA NETO et al., 2003). Outro
ponto importante é a época de estabelecimento, pois o periodo de convivéncia entre as
espécies pode afetar a produtividade das culturas (CECILIO FILHO e May, 2002).

Virios sdo os resultados cientificos em que foram verificadas vantagens econdmicas
do sistema de cultivo consorciado em comparac¢io aos monocultivo. Catelan et al., (2002), em
cultivo consorciado de alface e rabanete, obtiveram receita liquida superior aos monocultivo
em 73,13% considerando-se a alface, e em 11,36% tratando-se da cultura do rabanete. No
cultivo consorciado de cebolinha e salsa, Heredia et al., (2003) observaram que o consércio da
cebolinha e salsa foi melhor, por ter proporcionado incrementos monetdrios de 25,06% e
74,93%, quando relacionados com a receita liquida da cebolinha ou da salsa em cultivo

solteiro, respectivamente.
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Diante do exposto, objetivou estudar a eficiéncia econdmica do consorcio de horteld

com coentro adubado com jitirana mais esterco bovino incorporado ao solo.

2 MATERIAL E METODOS

Os dados, base para andlise econdmica das culturas de horteld e coentro em cultivos
solteiro e consorciado, foram obtidos de dois experimentos realizados em duas épocas
(11/08/2015 a 05/11/2015 e 27/11/2015 a 22/03/2016). Foram conduzidos em campo na
fazenda experimental Rafael Fernandes, no distrito de Alagoinha (5°03'37 "S, 37°23'50" W), a
noroeste de Mossord, Estado do Rio Grande do Norte, Brasil, que tem cerca de 400 hectares
(REGO et al., 2016). De acordo com Carmo Filho e Oliveira (1995) e a classificacio de
Koppen, o clima local é BSwh ', seco e muito quente, com uma estagdo seca, muitas vezes a
partir de junho a janeiro, € uma estacdo chuvosa de fevereiro a maio, a precipitagdo média
anual de 673,9 mm e umidade relativa média de 68,9%.

Antes da instalacdo do experimento foram retiradas amostras de solo na profundidade
de 0-20 cm, as quais foram secas ao ar e peneirada em malha de 2 mm, em seguida foram
analisadas no Laboratério de Quimica e Fertilidade de Solos da UFERSA, para a
determinagdo dos seguintes parametros: pH (dgua 1:2,5); Ca; Mg; K; Na; P e M.O (Tabela
20).

Tabela 20. Analise quimica do solo da drea experimental antes ao plantio das culturas.
UFCG-POMBAL, 2016.

Ph N MO P K* Na*  Ca®*  Mg*» AP

Agua gkg mg dm™ cmol. dm™

6,64 0,77 2,48 1,8 34,5 10,7 1,30 0,60 0,00

O delineamento experimental utilizado nas duas épocas de cultivo foi o de blocos
completos casualizados com os tratamentos arranjados em esquema fatorial 2 x 4, com trés
repeti¢des. O primeiro fator foi constituido do cultivo solteiro e consorciado do coentro e
horteld e o segundo fator das diferentes doses da mistura de jitirana com esterco bovino (0,0;

1,0; 2,0 e 3,0 kg m? de canteiro em base seca), constituido, assim, de oito tratamentos (Tabela

21).
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Tabela 21. Identificagdo dos tratamentos. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Tratamentos Sistema de cultivo Doses (jitirana + esterco)**
T1 Monocultivo coentro 0,0
T2 Monocultivo coentro 1,0
T3 Monocultivo coentro 2,0
T4 Monocultivo coentro 3,0
T5 Monocultivo hortela 0,0
Té6 Monocultivo hortela 1,0
T7 Monocultivo hortela 2,0
T8 Monocultivo hortela 3,0
T9 Consoércio (C + H) * 0,0
T10 Consércio (C + H) * 1,0
T11 Consoércio (C + H) * 2,0
T12 Consorcio (C + H) * 3,0

*Consorcio de coentro (C) com horteld (H).
**Doses de jitirana mais esterco bovino em Kg m de canteiro.

O preparo do solo consistiu de uma gradagem, e seguida do levantamento dos canteiros
realizado mecanicamente. Durante os experimentos, os cultivos solteiros e em consorcios
receberam trés capinas manuais, para a eliminacdo de ervas daninhas sobre e entre os
canteiros. Também foram realizados tratos fitossanitdrios das culturas com produto
ecologicamente vidvel para o controle de formiga cortadeira. Para tanto, foram feitas
aplicacoes em formigueiros com o uso de uma solu¢do resultante da mistura de Nim
(Azadirachta indica), sabao neutro e dgua, que permaneceu em descanso por 48h, sendo
aplicado em funcao do surgimento das formigas.

Para a cultura do coentro em ambos os cultivos, a parcela foi de 1,4 m x 1,4 m, com
4rea total de 1,96 m?, contendo 1560 plantas de coentro no espacamento de 0,1 x 0,05m, com
cinco plantas cova! em cultivo solteiro (LINHARES et al., 2014). No cultivo consorciado o
coentro ficou disposto nas entrelinhas da horteld. A cultura do coentro utilizada foi a verdao,
bastante comercializada nas gondolas de supermercado de Mossord-RN.

Utilizou-se a Hortela-pimenta (Mentha piperita L.), tendo em vista ser a mais
comercializada nas gondolas de supermercado de Mossor6-RN. Cada bloco teve 17,0 m de
comprimento com 1,4 m de largura. As parcelas experimentais tiveram 1,4 m x 1,4 m, com
area total de 1,96 m?, com 20 plantas no cultivo solteiro e consorciado com o coentro,
espacadas de 0,35 m x 0,4 m. A 4rea itil do consércio foi de 0,9 m?.

As irrigacdes foram realizadas com sistema de irrigagdo por microaspersao com
emissores distanciados 1,5 x 1,5 m com vazdo de 75 L h’!, dois turnos de rega didria,

parcelada em duas aplicagdes (manha e tarde), correspondendo a 120 minutos de irrigag@o.
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Para o célculo de estimativa da produtividade (kg/100 m?) das culturas, utilizou-se a
produgiio de massa fresca na drea efetiva do canteiro (0,9 m™) para ambas as culturas em
consorcio (hortela e coentro).

A eficiéncia agroecondmica do sistema consorciado foi avaliada pela razdo de drea
equivalente (RAE) proposto por Caetano et al. (1999), a saber: RAE = (Cc/Mc) + (Ch/Mh),
onde Cc e Ch sdo, respectivamente, as produtividades em consorciacdo das culturas de
coentro e hortela e Mc e Mh sdo as produtividades em monocultura das culturas de coentro e
hortela, respectivamente. Para o cdlculo do RAE foram utilizados os valores de produtividade
com base em uma drea efetiva de 100 m? de canteiro para as monoculturas e os consércios.

A validacdo do uso de jitirana mais esterco bovino nas duas épocas de cultivo do
consorcio de horteld e coentro foi realizada pela determinagdo do custo de produgio, renda
bruta, renda liquida, taxa de retorno e indice de lucratividade.

Os itens dos custos de producdo foram tomados com base de uma drea de 100 m? no
assentamento Jurema, do proprietario Irailson Moisés da Silva (Lilio), produtor organico na
regido de Mossor6-RN. Renda bruta (foi obtida pelo produto entre a produgdo e o preco da
hortalica, sendo que no consoércio foi realizado o calculo individualmente para cada cultura e
depois realizou-se o somatério dos valores, conforme levantamento feito na regido de
Mossor6-RN, no més de junho 2016, que foi de R$ 1,00 o molho coentro e R$ 1,50 o molho
de horteld, expressa em reais); renda liquida (foi calculada pela diferenca entre a receita bruta
da produgio e o custo de producdo, ambos estimados para uma drea de 100 m?, levando-se em
consideracdo os precos de insumos e servigos vigentes no més de junho de 2016, na cidade de
Mossord-RN); taxa de retorno (foi obtida por meio da relagdo entre a renda bruta e o custo de
producdo de cada tratamento) e indice de lucratividade (foi obtido da relacdo entre a renda

liquida e a renda bruta, expresso em porcentagem).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos coeficientes técnicos e nos valores apresentados nos apéndices (A; B; C;
e D), o custo de implantagdo do monocultivo da horteld nas duas épocas de cultivo foi
estimado em R$ 1.653,50 por 100 m? com a aplicacdo de 3,0 kg m™ de jitirana mais esterco
bovino. O item que mais onerou o custo de produ¢do do monocultivo da hortela foi a colheita
e comercializagdo com custo de R$ 500,00, aquisi¢do de bomba de irrigacdo, com valor de R$
250,00, seguido dos microaspessores, com valor de R$ 125,00.

Para o coentro em monocultivo nas duas €pocas de cultivo, os coeficientes técnicos
estdo representados nos apéndices (E; F; G e H). O custo de implantacdo da cultura foi
estimado em R$ 1.543,50 por 100 m? de cultivo, sendo o que mais onerou na implantacio da
cultura, colheita e comercializa¢do R$ 500,00; R$ 250,00 na aquisi¢do da bomba de irrigagio
e R$ 125,00 com microaspessores.

Por outro lado, quando a hortela foi cultivada junto ao coentro nas duas épocas de
cultivo, utilizando uma estrutura preparada para essa hortalica, o custo total da hortela foi
muito inferior ao observado para a monocultura. O custo total foi de R$ 1.033,50/100 m?
(Apéndice I).

Entre as operacdes, verifica-se que as relativas ao preparo do solo, adubagdes de plantio,
capinas e irrigacdo ndo tém seus custos atribuidos ao coentro quando consorciado, por serem
atribuidos a cultura principal, no caso a hortela.

Camargo e Mazzei (1992) sugerem aos produtores, para melhorarem a rentabilidade de
sua atividade econdmica, o empenho no controle dos custos de producdo da hortalica,
administrando a sua execuc¢do dentro de custos minimos possiveis, além de realizar a
diversificacao de culturas na propriedade.

Os consorcios estabelecidos na segunda época de cultivo, correspondendo as doses 0;
1,0 2,0 e 3,0 kg m™, apresentaram as maiores razdes de drea equivalente (RAE), em relacdo a
primeira época, mostrando-se mais eficiente no aproveitamento da drea (Tabela 23).

A razdo de drea equivalente representa elevada superioridade dos cultivos consorciados
sobre os monocultivos nos quais, por exemplo, para que se obtenha a mesma quantidade de
alimentos em 100 m? de consércio estabelecido com plantio da horteld e do coentro na mesma
dose (3,0 kg m™), é preciso 155 e 176 m? dos monocultivos na primeira e na segunda época,
respectivamente (Tabela 22). Essa mesma amplitude foi observada para os indices

econdmicos.
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Tabela 22. Razdo de area equivalente da hortela e do coentro em cultivo solteiro e
consorciado sob diferentes doses de jitirana mais esterco bovino. Pombal-PB, UFCG, 2016.

TRATAMENTOS RAE (1* EPOCA) RAE (2 EPOCA)
CONSORCIO

O kg m de jitirana mais esterco 1,62 1,41

1,0 kg m~2 de jitirana mais esterco 1,62 1,77

2,0kg m?2de jitirana mais esterco 1,72 1,76

3,0 kg m~2 de jitirana mais esterco 1,55 1,76
MONOCULTIVO (HORTELA)

O kg m~2de jitirana mais esterco 1,0 1,0

1,0 kg m?2de jitirana mais esterco 1,0 1,0

2,0 kg m*? de jitirana mais esterco 1,0 1,0

3,0 kg m?2de jitirana mais esterco 1,0 1,0
MONOCULTIVO (COENTRO)

O kg m de jitirana mais esterco 1,0 1,0

1,0 kg m?2de jitirana mais esterco 1,0 1,0

2,0kg m?2de jitirana mais esterco 1,0 1,0

3,0 kg m?2de jitirana mais esterco 1,0 1,0

Foi observado aumento para os indices econdmicos (renda bruta, renda liquida, taxa de
retorno e indice de lucratividade) na primeira época de cultivo em func¢do das diferentes doses
de jitirana mais esterco bovino no consércio, com valores médios de R$ 3.761,00; R$
2.727,50; R$ 3,64 e 72,52 %, respectivamente, na dose de 3,0 kg m™ (Tabela 23). Para a
segunda época de cultivo os indices econdmicos (renda bruta, renda liquida, taxa de retorno e
indice de lucratividade) tiveram o mesmo comportamento da primeira época de cultivo com
os valores mais expressivo na dose de 3,0 kg m?>, correspondendo a R$ 1822,50; R$ 789,00;
RS 1,76 e 43,29% (Tabela 24). Esses valores obtidos foram superiores as monoculturas da
horteld e do coentro.

O objetivo principal da produgdo agricola € maximizar lucros, com minimizagdo de
custos. Entdo, ao planejar a producdo agricola ndo se deve pensar apenas em otimizar a
producdo em determinada condi¢do de cultivo, mas também na aloca¢do adequada de recursos
disponiveis que viabilizem a implantacio de uma determinada cultura (ZARATE; VIEIRA,

2004).
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Tabela 23. Producdo, preco (P), receita bruta (RB), custo de produgdo (CP), receita liquida
(RL), indice de lucratividade (IL) e taxa de retorno (RT) do consércio de hortela com coentro
em funcdo de diferentes doses de jitirana combinado com esterco bovino incorporado ao solo
em kg m? no nimero de molhos m? (NM) em uma drea de 100 m?, para primeira época
(inverno-primavera). Pombal-PB, UFCG, 2016.

TRAT NMH NMC PH PC RB(R$) CP[R$) RL(R$) TR IL
(R$) (R$) (R$) (%)
CONSORCIO
00ke 1037 273 1,50 1,00 182850 1.033,50 79500 1,77 4348
1,0kg 1518 727 150 1,00 3.004,00 1.033,50 1970,50 2,91 65,60
20ke 1666 939 1,50 1,00 3.438,00 1.033,50 2.404,50 3,33 69,94
30kg 1740 1151 1,50 1,00 3.761,00 1.033,50 2.727.50 3,64 72,52
MONOCULTURA DA HORTELA
00keg 1444 1,50 e 2.166,00 144850 717,50 1,50 33,30
1,0keg 1666 - 1,50 e 2.499,00 1.633,50 865,50 1,53 34,63
20kg 1814 v 1,50 v 2.721,00 1.643,50 1.077,50 1,66 39,60
30kg 2148 v 1,50 v 322200 1.653,50 1.568,50 1,95 48,68
MONOCULTURA DO COENTRO
00kg - 364 v 1,00 364,00 1.338,50 -974,50 027 -267,72
1,0kg -——m 1303 ——-n 1,00 1.303,00 1.523,50 -220,50 0,86 -16,92
20kg o 1424 o 1,00 142400 1.533,50 -109,50 0,93 -7,69
30kg - 1909 - 1,00 1.909,00 1.543,50 365,50 124 19,15

TRAT (Tratamentos); NMH (Numero de molhos de horteld); NMC (Nimero de molhos de coentro); PH (Preco pago pelo
consumidor por molho de horteld); PC (Pre¢o pago pelo consumidor por molho de coentro); RB (Renda bruta, que consiste
na multiplicagiio do preco pago pelo consumidor vezes a produgio); CP (Custo de producéo por canteiro de 100 m2); RL
(Renda liquida que consiste em subtrair a renda bruta do custo de producdo); TR (Taxa de retorno, indica o que o produtor
terd para cada real investido, foi obtida por meio da relacdo entre a renda bruta e o custo total de cada tratamento) e IL
(Indice de lucratividade indica em termos percentuais o retorno do investimento, foi obtido pela relaciio entre a renda liquida
e a renda bruta, multiplicado por 100 e expresso em porcentagem).
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Tabela 24. Producdo, preco (P), receita bruta (RB), custo de producao (CP), receita liquida
(RL), indice de lucratividade (IL) e taxa de retorno (RT) do consércio de hortela com coentro
em funcdo de diferentes doses de jitirana combinado com esterco bovino incorporado ao solo
em kg m? no nimero de molhos m? (NM) em uma é4rea de 100 m?, para segunda época
(primavera-verdo). Pombal-PB, UFCG, 2016.

TRAT NMH NMC PH PC RB[R$) CP(R$) RL[R$) TR IL
(R$) (R$) RS$) (%)

CONSORCIO

0,0kg 425 333 1,50 1,00 970,50 1.033,50 -63,00 094 -6,49

1,0kg 481 666 1,50 1,00 1.387,50 1.033,50 354,00 1,34 25,51

2,0kg 555 757 1,50 1,00 1.589,50 1.033,50 556,00 1,54 34,98

3,0kg 407 1212 1,50 1,00 1.822,50 1.033,50 789,00 1,76 43,29

MONOCULTURA DA HORTELA

00kg 333 - 1,50 ------- 499,50 1.448,50 -949,00 0,34 -190,00
1.0kg 444  -—-—-- 1,50 ------- 666,00 1.633,50 -967,50 041 -145,27
20kg 703 oo 1,50  ------- 1.054,50 1.643,50 -589,00 0,64 -55,86
30kg 444  --—--- 1,50 ------- 666,00 1.653,50 -987,50 0,40 -148,27
MONOCULTURA DO COENTRO

00kg --—---—-- 696  ------ 1,00 696,00 1.338,50 -642,50 0,52 -92,31
1.0kg  ---—--- 1060 ------ 1,00 1.060,00 1.523,50 -463,50 0,70 -43,73
20kg - 1454 ------ 1,00 1.454,00 1.533,50 -79,50 0,95  -5,47
30kg  --—---—-- 1666  ------ 1,00 1.666,00 1.543,50 122,50 1,08 7,35

TRAT (Tratamentos); NMH (Numero de molhos de horteld); NMC (Nimero de molhos de coentro); PH (Preco pago pelo
consumidor por molho de horteld); PC (Pre¢o pago pelo consumidor por molho de coentro); RB (Renda bruta, que consiste
na multiplicagiio do preco pago pelo consumidor vezes a produgio); CP (Custo de producéo por canteiro de 100 m2); RL
(Renda liquida que consiste em subtrair a renda bruta do custo de producdo); TR (Taxa de retorno, indica o que o produtor
terd para cada real investido, foi obtida por meio da relacdo entre a renda bruta e o custo total de cada tratamento) e IL
(Indice de lucratividade indica em termos percentuais o retorno do investimento, foi obtido pela relacio entre a renda liquida
e a renda bruta, multiplicado por 100 e expresso em porcentagem).

Trabalhos utilizando espécies espontaneas da caatinga no cultivo consorciado de
hortalicas tem demostrado eficiéncia econdmica. Pereira (2014), avaliando a otimizagdo do
consorcio rabanete com caupi-hortalica adubado com espécie espontdnea encontrou
viabilidade econdmica no consorcio dessas hortalicas. Ramalho (2015) estudando consorcio
de coentro com beterraba, adubado com dose de jitirana, combinado com esterco bovino no
desempenho agroecondmico encontrou indice de lucratividade de 77,87%.

Dada a importancia do produtor em produzir a horteld em fungdo da aceitacdo no
mercado local e do preco, o mesmo pode consorciar com o coentro, minimizando o custo

operacional desta e melhorando a viabilidade econdmica da cultura.
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4 CONCLUSOES

Observou-se uma maior eficiéncia econdmica do consércio na primeira época de cultivo
com a aplicacdo de 3,0 kg m™ de jitirana mais esterco bovino em uma drea de 100 m?, com
renda bruta de R$ 3.761,00; renda liquida R$ 2.727,50; taxa de retorno de R$ 3,64 e indice de
lucratividade de 72,52%.

A consorcia¢do da horteld com o coentro mostrou-se eficiente em termos econdmicos

utilizando jitirana mais esterco bovino, constituindo em alternativa vidvel para o produtor.
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Tabela 25- Desdobramento das diferentes doses de jitirana mais esterco bovino dentro dos
sistemas de cultivo na massa verde de coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas da variaciao GL F
Doses de jitirana + esterco bovino (0 kg m™2) dentro dos ns
i . 3 0,46
sistemas de cultivo
Doses de jitirana + esterco bovino (1,0 kg m™) dentro -
) i 3 22,11
dos sistemas de cultivo
Doses de jitirana + esterco bovino (2,0 kg m™) dentro s
) i 3 46,35
dos sistemas de cultivo
Doses de jitirana + esterco bovino (3,0 kg m™) dentro 3 59 99"

dos sistemas de cultivo

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 26- Desdobramento dos sistemas de cultivo dentro das diferentes doses de jitirana
mais esterco bovino na massa verde de coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas da variaciao GL F
Sistemas de cultivo (solteiro) dentro das diferentes doses 1 6405
de jitirana mais esterco bovino ’
Sistemas de cultivo (consércio) dentro das diferentes 1 13.26™

doses de jitirana mais esterco bovino

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.



Tabela 27- Desdobramento das diferentes doses de jitirana mais esterco bovino dentro dos
sistemas de cultivo no nadmero de molhos do coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas da variacao GL F
Doses de jitirana mais esterco bovino (0 kg m2) dentro ns
. . 3 0,46
dos sistemas de cultivo.
Doses de jitirana mais esterco bovino (1,0 kg m) .
. . 3 22,11
dentro dos sistemas de cultivo.
Doses de jitirana mais esterco bovino (2,0 kg m™) -
. ) 3 46,35
dentro dos sistemas de cultivo.
Doses de jitirana mais esterco bovino (3,0 kg m™) 3 59 99"

dentro dos sistemas de cultivo.

**gsignificativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 28- Desdobramento dos sistemas de cultivo dentro das diferentes doses de jitirana
mais esterco bovino no nimero de molhos de coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas da variaciao GL F
Sistemas de cultivo (solteiro) dentro das diferentes doses 1 64.05"
de jitirana mais esterco bovino ’
Sistemas de cultivo (consércio) dentro das diferentes 1 13.26™

doses de jitirana mais esterco bovino

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 29- Desdobramento das diferentes doses de jitirana mais esterco bovino dentro dos
sistemas de cultivo na massa seca do coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas da variacao GL F

Doses de jitirana mais esterco bovino (0 kg m2) dentro

ns
dos sistemas de cultivo. 3 0,50
Doses de jitirana mais esterco bovino (1,0 kg m™) -
) ) 3 21,31
dentro dos sistemas de cultivo.
Doses de jitirana mais esterco bovino (2,0 kg m™) -
. ) 3 44,15
dentro dos sistemas de cultivo.
Doses de jitirana mais esterco bovino (3,0 kg m™) 3 57 89"

dentro dos sistemas de cultivo.

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 30- Desdobramento dos sistemas de cultivo dentro das diferentes doses de jitirana
mais esterco bovino na massa seca de coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas da variaciao GL F
Sistemas de cultivo (solteiro) dentro das diferentes doses 1 61.81°
de jitirana mais esterco bovino ’
Sistemas de cultivo (consércio) dentro das diferentes 1 12.98"

doses de jitirana mais esterco bovino

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.



Tabela 31- Desdobramento das diferentes doses de jitirana mais esterco bovino dentro dos
sistemas de cultivo no rendimento do 6leo de hortelda. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas da variacao GL F
Doses de jitirana mais esterco bovino (0 kg m2) dentro .
) . 3 45,50
dos sistemas de cultivo.
Doses de jitirana mais esterco bovino (1,0 kg m) ns
. . 3 1,46
dentro dos sistemas de cultivo.
Doses de jitirana mais esterco bovino (2,0 kg m™) ns
. ) 3 0,75
dentro dos sistemas de cultivo.
Doses de jitirana mais esterco bovino (3,0 kg m™) 3 10.79"

dentro dos sistemas de cultivo.

**gsignificativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 32- Desdobramento dos sistemas de cultivo dentro das diferentes doses de jitirana
mais esterco bovino no rendimento do 6leo de hortela. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas da variacao GL F
Sistemas de cultivo (solteiro) dentro das diferentes doses 1 14.93*
de jitirana mais esterco bovino ’
Sistemas de cultivo (consércio) dentro das diferentes 1 46.30"

doses de jitirana mais esterco bovino

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 33- Desdobramento das diferentes doses de jitirana mais esterco bovino dentro dos
sistemas de cultivo na massa verde do coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas da variacao GL F
Doses de jitirana mais esterco bovino (0 kg m?) dentro -
. . 3 16,77
dos sistemas de cultivo.
Doses de jitirana mais esterco bovino (1,0 kg m) .
. . 3 20,42
dentro dos sistemas de cultivo.
Doses de jitirana mais esterco bovino (2,0 kg m™) -
. ) 3 89,52
dentro dos sistemas de cultivo.
Doses de jitirana mais esterco bovino (3,0 kg m™) 3 57 08"

dentro dos sistemas de cultivo.

**gsignificativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 34- Desdobramento dos sistemas de cultivo dentro das diferentes doses de jitirana
mais esterco bovino na massa seca do coentro. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Causas da variaciao GL F

Sistemas de cultivo (solteiro) dentro das diferentes doses

de jitirana mais esterco bovino 1 101,11

Sistemas de cultivo (consércio) dentro das diferentes

o . : 1 49,93
doses de jitirana mais esterco bovino

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Apéndice A. Coeficientes de custos de produgio de uma drea de 100 m?, cultivado com
horteld em cultivo solteiro adubado com jitirana mais esterco bovino na dose de 0,0 kg m™
incorporado ao solo, para a época inverno-primavera e primavera-verao. Pombal-PB, UFCG,

= DISCRIMINACAO UND [ QT | PR(RS) | Total (R$)
I — Insumos

Mudas de horteld (Mentha piperita) und | 900 0,10 90,00
Bandejas para producdo de mudas und 10 5,00 50,00
Limpeza da area d/h 01 50,00 80,00
Levantamento de canteiros d/h 02 50,00 100,00
Plantio da horteld em cultivo solteiro d/h 02 50,00 100,00
Capina manual d/h 01 50,00 50,00
Bombeamento da dgua de irrigagdo Kw/h | 167 0,30 50,00
Bomba de irrigacao % Und 01 250,00 250,00
Microaspessores Und | 50 2,50 125,00
Mangueira de irrigacdo (100 m) Rolo 01 50,00 50,00
Colheita e comercializacao da hortela d/h 10 50,00 500,00
Imposto Territorial Rural (ITR), pago anualmente | ______ | _______| ----—----- 3,50

Total (II)

1.448,50
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Apéndice B. Coeficientes de custos de producdo de uma drea de 100 m?, cultivado com
horteld em cultivo solteiro adubado com jitirana mais esterco bovino na dose de 1,0 kg m™
incorporado ao solo, para a época inverno-primavera e primavera-verao. Pombal-PB, UFCG,

= DISCRIMINACAO UND | QT | PR(R$) | Total (R$)
I — Insumos
Mudas de hortela (Mentha piperita) and | 900 0,10 90,00
Bandejas para produgdo de mudas und 10 5,00 50,00
. )
ot o e | 30 [ % | hooo
on [ 1o [ s
Trituracdo manual da jitirana d/h 01 50,00 50,00
Secagem d/h 01 50,00 50,00
Limpeza da area d/h 01 50,00 80,00
Levantamento de canteiros d/h 02 50,00 100,00
Distribui¢do e incorporacao da jitirana mais esterco d/h 01 50,00 50,00
bovino
Plantio da hortela em cultivo solteiro d/h 02 50,00 100,00
Capina manual d/h 01 50,00 50,00
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h | 167 0,30 50,00
Bomba de irrigagdo 3 Und | Ol 250,00 250,00
Microaspessores Und 50 2,50 125,00
Mangueira de irrigacdo (100 m) Rolo | 01 50,00 50,00
Colheita e comercializa¢do da hortela d/h 10 50,00 500,00
Imposto Territorial Rural (ITR), pago anualmente | ______ | ______| -----—---- 3,50

Total

1.633,50
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Apéndice C. Coeficientes de custos de producido de uma drea de 100 m?, cultivado com
horteld em cultivo solteiro adubado com jitirana mais esterco bovino na dose de 2,0 kg m™

incorporado ao solo, para a época inverno-primavera e primavera-verao. Pombal-PB, UFCG,
2016.

DISCRIMINACAO UND | QT | PR(R$) | Total (R$)
I — Insumos
Mudas de horteld (Mentha piperita) und | 900 0,10 90,00
Bandejas para producdo de mudas und 10 5,00 50,00
: 2

s SO e [0 | | aow
Corte e i e de Lo
Trituracdo manual da jitirana d/h 01 50,00 50,00
Secagem dh | o1 | 5000 50,00
Limpeza da area d/h 01 50,00 80,00
Levantamento de canteiros d/h 02 50,00 100,00
Distribui¢do e incorporag¢io da jitirana mais esterco | q/h 01 50,00 50,00
bovino
Plantio da hortela consorciada com o coentro d/h 02 50,00 100,00
Capina manual d/h 01 50,00 50,00
Bombeamento da dgua de irrigagdo Kw/h | 167 0,30 50,00
Bomba de irrigacdo % Und 01 250,00 250,00
Microaspessores Und | 50 2,50 125,00
Mangueira de irrigagdo (100 m) Rolo | 01 50,00 50,00
Colheita e comercializa¢do da hortela d/h 10 50,00 500,00
Imposto Territorial Rural (ITR), pago anualmente | ______ | _______| -------—-- 3,50

Total 1.643,50




98

Apéndice D. Coeficientes de custos de produgdo de uma drea de 100 m?, cultivado com
horteld em cultivo solteiro adubado com jitirana mais esterco bovino na dose de 3,0 kg m™
incorporado ao solo, para a época inverno-primavera e primavera-verao. Pombal-PB, UFCG,

2016.

DISCRIMINACAO UND [ QT | PR(RS) | Total (R$)
I - Insumos
Mudas de hortela (Mentha piperita) und | 900 0,10 90,00
Bandejas para produgdo de mudas und 10 5,00 50,00
: )

s g tont e | 10| "0 | oo
Cot s i e de LS R
Trituracdo manual da jitirana d/h 01 50,00 50,00
Secagem dh | o1 | 350,00 50,00
Limpeza da area d/h 01 50,00 80,00
Levantamento de canteiros d/h 02 50,00 100,00
Distribuicdo e incorporacgdo da jitirana mais esterco d/h 01 50,00 50,00
bovino
Plantio da hortela d/h 02 50,00 100,00
Capina manual d/h 01 50,00 50,00
Bombeamento da dgua de irrigacao Kw/h | 167 0,30 50,00
Bomba de irrigagdo 3 Und | 01 250,00 250,00
Microaspessores Und 50 2,50 125,00
Mangueira de irrigacdo (100 m) Rolo | 01 50,00 50,00
Colheita e comercializacdo da hortela d/h 10 50,00 500,00
Imposto Territorial Rural (ITR), pago anualmente | ______ | ______| ----—----- 3,50

Total 1.653,50
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Apéndice E. Coeficientes de custos de producdo de uma drea de 100 m?, cultivado com
coentro em cultivo solteiro adubado com jitirana mais esterco bovino na dose de 0,0 kg m™
incorporado ao solo, para a época inverno-primavera e primavera-verao. Pombal-PB, UFCG,

- DISCRIMINACAO UND [ QT | PR(R$) | Total (R$)
I — Insumos

Limpeza da area d/h 01 50,00 80,00
Levantamento de canteiros d/h 02 50,00 100,00
Semente de coentro (Verdao) 02 kg 15,00 30,00
Plantio do coentro d/h 02 50,00 100,00
Capina manual d/h 01 50,00 50,00
Bombeamento da dgua de irrigagdo Kw/h | 167 0,30 50,00
Bomba de irrigacdo % Und 01 250,00 250,00
Microaspessores Und | 50 2,50 125,00
Mangueira de irrigagdo (100 m) Rolo | 01 50,00 50,00
Colheita e comercializacao do coentro d/h 10 50,00 500,00
Imposto Territorial Rural (ITR), pago anualmente | ______ [ _______ [ ---—---—-- 3,50

Total

1.338,50
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Apéndice F. Coeficientes de custos de producdo de uma drea de 100 m?, cultivado com
coentro em cultivo solteiro adubado com jitirana mais esterco bovino na dose de 1,0 kg m™
incorporado ao solo, para a época inverno-primavera e primavera-verao. Pombal-PB, UFCG,
2016.

DISCRIMINACAO UND | QT | PR(R$) | Total (R$)
I - Insumos
: 2

e SO e [ 50 | | tooo
o e e oo
Trituragdo manual da jitirana d/h 01 50,00 50,00
Secagem d/h 01 50,00 50,00
Limpeza da éarea d/h 01 50,00 80,00
Semente de coentro (Verdao) kg 02 15,00 30,00
Levantamento de canteiros d/h 02 50,00 100,00
Distribui¢@o e incorporagdo da jitirana mais esterco | g/ 01 50,00 50,00
bovino
Plantio do coentro d/h 02 50,00 100,00
Capina manual d/h 01 50,00 50,00
Bombeamento da 4dgua de irrigacao Kw/h | 167 0,30 50,00
Bomba de irrigagdo 3 Und | 01 250,00 250,00
Microaspessores Und 50 2,50 125,00
Mangueira de irrigacdo (100 m) Rolo | 01 50,00 50,00
Colheita e comercializagido do coentro d/h 10 50,00 500,00
Imposto Territorial Rural (ITR), pago anualmente | ______ | _______| --------- 3,50

Total 1.523,50
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Apéndice G. Coeficientes de custos de producdo de uma drea de 100 m2, cultivado com

coentro em cultivo solteiro adubado com jitirana mais esterco bovino na dose de 2,0 kg m

2

incorporado ao solo, para a época inverno-primavera e primavera-verdao. Pombal-PB, UFCG,

e DISCRIMINACAO UND | QT [ PR(RS) | Total (R$)
I — Insumos

: )
s ton e [ 100 | | a0
Ot dafioms st de L0
Trituracdo manual da jitirana d/h 01 50,00 50,00
Secagem dh | o1 | 50,00 50,00
Limpeza da éarea d/h 01 50,00 80,00
Levantamento de canteiros d/h 02 50,00 100,00
Semente de coentro (Verdao) kg 02 15,00 30,00
Distribui¢do e incorporagao da jitirana mais esterco | g/p 01 50,00 50,00
bovino
Plantio do coentro d/h 02 50,00 100,00
Capina manual d/h 01 50,00 50,00
Bombeamento da 4dgua de irrigacao Kw/h | 167 0,30 50,00
Bomba de irrigacdo 3 Und 01 250,00 250,00
Microaspessores Und 50 2,50 125,00
Mangueira de irrigagdo (100 m) Rolo | 01 50,00 50,00
Colheita e comercializa¢io do coentro d/h 10 50,00 500,00
Imposto Territorial Rural (ITR), pago anualmente | ______ | _______| --—---—---- 3,50

Total

1.533,50
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Apéndice H. Coeficientes de custos de producio de uma drea de 100 m?, cultivado com
coentro em cultivo solteiro adubado com jitirana mais esterco bovino na dose de 3,0 kg m™
incorporado ao solo, para a época inverno-primavera e primavera-verao. Pombal-PB, UFCG,

- DISCRIMINACAO UND | QT | PR(RS) | Total (R$)
I — Insumos

: )
e ot Bt e | 10| "0 | oo
Coto s s b de e L Ko
Trituracdo manual da jitirana d/h 01 50,00 50,00
Secagem dh | o1 | 50,00 50,00
Limpeza da area d/h 01 50,00 80,00
Levantamento de canteiros d/h 02 50,00 100,00
Semente de coentro (Verdao) kg 02 15,00 30,00
Distribui¢do e incorporacao da jitirana mais esterco d/h 01 50,00 50,00
bovino
Plantio do coentro d/h 02 50,00 100,00
Capina manual d/h 01 50,00 50,00
Bombeamento da dgua de irrigagdo Kw/h | 167 0,30 50,00
Bomba de irrigacao % Und | 01 250,00 250,00
Microaspessores Und 50 2,50 125,00
Mangueira de irrigagdo (100 m) Rolo | 01 50,00 50,00
Colheita e comercializa¢io do coentro d/h 10 50,00 500,00
Imposto Territorial Rural (ITR), pago anualmente | ______ | ______| ---—---—-- 3,50

Total

1.543,50
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Apéndice I. Coeficientes de custos de produgio de uma drea de 100 m?, cultivado com hortel
consorciada com coentro adubado com jitirana mais esterco em fun¢do de diferentes doses de
jitirana mais esterco bovino incorporado ao solo, para a época inverno-primavera e primavera-

verdao. Pombal-PB, UFCG, 2016.

DISCRIMINACAO UND | QT | PR (RS) | Total (R$)
I - Insumos

Semente: coentro (Verdao) Kg 02 15,00 30,00
Plantio do coentro d/h 02 50,00 100,00
Energia Kw/h | 167 0,30 50,00
Capina manual d/h 02 50,00 100,00
Bomba de irrigacdo % Und 01 250,00 250,00
Colheita e comercializa¢io do consércio d/h 10 50,00 500,00
Imposto Territorial Rural (ITR), pago anualmente | ______ | _______ [ ------—--- 3,50

Total (II)

1.033,50
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Apéndice J: Fotografia da parcela experimental do cultivo consorciado de horteld com

coentro adubado com jitirana mais esterco bovino. Mossor6-RN, UFERSA, 2016.
R T, - e ST o ;

Apéndice K: Fotografia da parcela experimental do cultivo solteiro de horteld adubado com
jitirana mais esterco bovino. Mossor6-RN, UFERSA, 2016.
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Apéndice L: Fotografia da parcela experimental do cultivo solteiro do coentro adubado com
jitirana mais esterco ovio. ssoré—RN, UFERSA, 201.

&

Apéndice M: Priticas culturais realizadas na cultura da hortela. Mossor6-RN, UFERSA,
2016.

Fonte: Dados da pesquisa, 2016.




