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LIMA, Luciana Rocha de., QUALIDADE DA AGUA UT!LIZADA NAS ESCOLAS E
CRECHES DO MUNICIPIO DE APARECIDA, SERTAO PARAIBANO. 2017. 52f.
Dissertacdo. Universidade Federal de Campina Grande, UFCG, Pombal, 2017.

RESUMO

O consumo de dgua utilizado nas institui¢des de Educacdo Infantil piblica do municipio de
Aparecida, Estado da Paraiba, € proveniente de fontes como: pogos profundos, abastecimento
de 4gua por carro pipa, bem como pelo uso de dgua proveniente de cisternas. Com o objetivo
de analisar a qualidade da dgua utilizada nessas escolas, e verificar até que ponto essas dguas
podem ou ndo causar doencas veiculada por uso de dgua de baixa potabilidade, optou-se em
fazer esse estudo, bem como, estabelecer a que ponto a falta de utilizacdo de meios de
informacdes e protecdo, manutengdo dos mananciais e possiveis doencas relacionadas e
veiculadas com o uso e consumo de dgua as vezes imprdpria para consumo humano, pode
causar ao ser humano, em especial as criancas, e sabendo que a d4gua é um elemento essencial
a vida, mas que pode trazer riscos a satide humana se houver comprometimento de sua
qualidade. Pensando nisso o estudo abrange as escolas publicas de educacdo infantil do
Municipio de Aparecida, sertdo paraibano. Nesse aspecto as criancas s@o as que mais sofrem
com os problemas da ingestdo de dgua contaminada, uma vez que sdo mais vulnerdveis
devido a imaturidade de seu sistema imunoldgico. Nesse contexto destaca a importancia de
um levantamento da qualidade da dgua para consumo em institui¢des do ensino infantil, uma
vez que a escola representa um importante ambiente no qual estd inserida a criangca. Foram
coletadas amostras em reservatdrios de 4gua em nove escolas e duas creches municipais, nos
seguintes pontos: reservatdrios, bebedouros, torneira da cozinha e ponto de entrada da dgua,
as amostras foram coletadas no periodo de estiagem, de julho a agosto do ano de 2016, e
posteriormente, transportadas e analisadas no Laboratério de Microbiologia e de Andlises de
Solos, Agua e Plantas, ambos do Campus de Sousa do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia da Paraiba - IFPB. O presente trabalho objetivou- se analisar os padrdes fisico-
quimicos e microbioldgicos da dgua utilizadas nas escolas e creches da Educagdo Infantil do
ensino publico do municipio de Aparecida, Sertao paraibano. Com os resultados, verificou-se
ser imprdpria para consumo humano, de acordo com os pardmetros microbioldgicos
analisados da agua, com presenca de Coliformes e Encheria Coli. A pesquisa serviu para
fornecer informagdes para comunidade escolar da real situagdo da potabilidade, destacando a
importancia de evitar consumir 4gua impropria, bem como, orientar a respeito da conservacao
dos recursos hidricos no processo de Educacdo Ambiental.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, Ensino Infantil, contaminag¢do, potabilidade.



LIMA, Luciana Rocha de. QUALITY OF WATER USED IN THE SCHOOLS AND
CRECHES OF THE APARECIDA MUNICIPALITY, SERTAO PARAIBANO. 2017. 52f.
Dissertation. Federal University of Campina Grande, UFCG, Pombal, 2017.

SUMMARY

The consumption of water used in public infant education institutions in the city of Aparecida,
State of Paraiba, comes from sources such as: deep wells, water supply by car kite, as well as
the use of water from cisterns. In order to analyze the quality of the water used in these
schools, and to verify the extent to which these waters may or may not cause illnesses caused
by the use of low drinking water, it was decided to do this study, as well as to establish the
Lack of use of means of information and protection, maintenance of water sources and
possible related diseases and transmitted with the use and consumption of water sometimes
unfit for human consumption, can cause to the human being, especially the children, and
knowing that the water is An element essential to life, but which can pose risks to human
health if its quality is compromised. With this in mind, the study covers the public schools of
early childhood education in the Municipality of Aparecida, in the Sertdo of Paraiba. In this
aspect, children are the ones who suffer most from the problems of drinking contaminated
water, since they are more vulnerable due to the immaturity of their immune system. In this
context it highlights the importance of a survey of the quality of drinking water in institutions
of early childhood education, since the school represents an important environment in which
the child is inserted. Samples were collected in water reservoirs in nine schools and two
municipal nurseries, in the following points: reservoirs, drinking fountains, kitchen faucet and
water entry point, samples were collected during the dry season, from July to August, 2016 ,
And later transported and analyzed in the Laboratory of Microbiology and Analysis of Soils,
Water and Plants, both of the Campus de Sousa of the Federal Institute of Education, Science
and Technology of Paraiba - IFPB. The objective of this study was to analyze the
physicochemical and microbiological patterns of water used in the schools and kindergartens
of the Early Childhood Education in the city of Aparecida, Sertdao, Paraiba. With the results, it
was found to be unfit for human consumption, according to the microbiological parameters
analyzed of the water, with presence of Coliformes and Encheria Coli. The research served to
provide information to the school community about the real situation of drinking water,
highlighting the importance of avoiding the consumption of inappropriate water, as well as
guiding the conservation of water resources in the process of Environmental Education.

Key words: Environmental Education, Early Childhood Education, contamination, potability.



1. INTRODUCAO

O uso da 4dgua € muito importante na vida dos seres vivos, além de ser fundamental
para a manutencdo da vida no nosso planeta, é essencial no controle do clima, na dilui¢cdo e
remog¢do de poluentes e residuos, na geracdo de energia, na navegacao, na agricultura, entre
outros, e apesar de ser um recurso natural renovdvel por meio do ciclo hidrolégico, ¢ um
recurso escasso e finito. Embora 71% da superficie terrestre sejam cobertos por dgua, grande
parte desta € salgada. Do total do volume da dgua do nosso planeta, apenas 2,5% ¢ de dgua
doce, e deste, apenas 0,75% pode estar disponivel ao ser humano (AMBIENTE BRASIL,
2017).

A distribuicao dessa dgua na superficie terrestre ndo € uniforme e com o aumento da
demanda, cada vez maior, a previsdao € de que até 2025, dois ter¢os da populagdo mundial
sofrerdo as consequéncias da falta de 4gua (ONU, 2012). H4 vérias razdes para caréncia deste
recurso, a principal delas é a ma administracdo, que causa desperdicio e polui¢do.

Somando a isso, com o avan¢o da estiagem que atinge todo o semidrido brasileiro ha
véarios anos seguidos, Assim, pode-se asseverar que além de ser um problema climatico que
tem repercussdes econdmicas e ambientais, € uma situacdo que gera dificuldades sociais para
os habitantes da regido. Outro problema grave € a falta de d4gua para o consumo humano e/ou
a md qualidade da pouca dgua que se encontra disponivel. Em varios municipios, as pessoas
precisam caminhar durante horas, sob sol e calor forte, para conseguir 4gua, muitas vezes suja
e contaminada. Com alimentacdo precédria e consumo de dgua de péssima qualidade, os

habitantes do sertdo nordestino acabam vitimas de muitas doencas, (UNICEF, 2014).

Por sua vez, o municipio de Aparecida no sertdo paraibano vem passando por um
dréstico colapso por falta de 4dgua para o consumo de sua populagdo, recentemente, a
Companhia que distribui dgua na cidade, suspendeu todo o fornecimento de 4gua, devido o
nivel do manancial que abastece a cidade estd tdo baixo que o precioso liquido ndo consegue
vir por gravidade, Por isso, todo o fornecimento de d4gua do municipio estd agora dependendo
de carro-pipa, € esses carros pegam dgua em pocos artesianos € amazonas que ainda dispoe de
agua. O problema € que essa dgua € distribuida para as caixas de d4gua na cidade, colocado em
reservatorios e cisterna sem nenhum tratamento. E isso, fica a didvida, quanto a qualidade
dessa 4gua, existem pessoas que questione a qualidade dessa dgua. Até que ponto essa dgua
consumida, podem ou ndo trazer algum problema patolégico as pessoas que consomem

principalmente as criancas que sao as mais vulneraveis.
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Em vista disso, a avaliacdo frequente da qualidade das &dguas consumidas em
institui¢des de ensino € muito importante, uma vez que nesses locais hd um consumo elevado
de 4dgua e esta quando contaminada pode causar surtos.

Pensando nisso, o presente estudo buscou fazer um levantamento na atual situacdo do
consumo desse importante liquido na vida das pessoas, durante essa estiagem severa, em
especial, no ambiente escolar, no caso especifico, nas escolas de ensino infantil no Municipio
de Aparecida, sertdo paraibano.

Por fim, o presente trabalho objetivou analisar a qualidade fisico-quimica e
microbioldgica das dguas utilizadas nas Creches e Escolas Municipais de Educacao Infantil

do municipio de Aparecida, Estado da Paraiba.
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2.1. Objetivo Geral
Analisar a qualidade da dgua de Creches e Escolas publicas com turmas da Educacao
Infantil do Municipio de Aparecida-PB, através da verificacdo dos parametros fisico-quimicos

e microbioldgico.

2.2 objetivos especificos

. Avaliar a qualidade da 4gua das escolas Municipais de Aparecida-PB, através de
andlise bacterioldgica e fisico-quimica em conformidade com a Portaria MS n°® 2.914 de
dezembro de 2011;

. Observar as condi¢cdes de manutencao das fontes de dgua e suas formas de manejo nas
escolas e creches do Municipio de Aparecida;

. Conscientizar a comunidade escolar sobre a importincia do consumo de dgua potédvel
para promocao da saude, qualidade de vida e destacar a importancia do saneamento basico;

. Sensibilizar o publico alvo, utilizando os paradigmas da educacdo ambiental, sobre a

importancia do tratamento e do consumo humano de d4gua com qualidade.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 Manejo das aguas no ambiente

Todos nés sabemos sobre a importancia da d4gua para a manutencio da vida de todas
as espécies do planeta. Esse recurso natural cobre cerca de 71% da superficie terrestre,
entretanto, menos de 3% deste volume é de dgua doce. A 4gua potdvel € vital para a
sobrevivéncia de todos os organismos vivos e para o funcionamento dos ecossistemas,
comunidades e economias. Porém, na tultima década a qualidade da dgua em todo o mundo
estd sendo ameacgada devido ao aumento demografico da populagdo, das atividades agricolas e
industriais. Estas mudancas acarretaram em alteracdes climdticas, afetando diretamente o
ciclo hidrolégico global (UN WATER, 2010).

Sabe-se que o fornecimento de dgua de boa qualidade, adequada, acessivel e
confidvel a populagdo estd intimamente ligada a saide humana. A generosidade da dgua doce
na natureza fazia crer em inesgotdveis mananciais, abundantes e renovéveis. Entretanto, hoje
em dia, o mau uso aliado a crescente demanda pelo recurso, vem preocupando especialistas e
autoridades no assunto pelo evidente decréscimo da disponibilidade de 4gua limpa em todo o
planeta (UNIVERSIDADE DA AGUA, 2010).

No mundo, cerca de 2/3 da superficie do planeta Terra sdo dominados pelos oceanos.
O volume total de dgua na Terra é estimado em torno de 1,386 milhdes de quilometros
cubicos, sendo que 97,5% deste volume sao de dgua salgada, encontrada em mares e oceanos.
Segundo mesmos dados, 1,73% sdao de dgua doce, localizada em regides de dificil acesso,
como aguas subterraneas e geleiras. Apenas 0,77% da agua doce encontra-se em locais de
facil acesso para o consumo humano, como lagos, rios e na atmosfera (UNIVERSIDADE DA

AGUA, 2010). Figura 1.

agua doce 1% dgua doce acessivel
congelada 2%

97 agua salgada

Figural. Apresenta a distribuicdo de dgua no planeta Terra. Fonte:

http://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/a-distribuicao-agua-no-planeta.htm
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O Brasil mantém uma posi¢do privilegiada no cenario mundial, detém cerca de 12%
da agua doce superficial do planeta. A distribuicdo pelo territério brasileiro €, porém,
desigual. A Amazodnia derrama no mar 78% da 4gua superficial do Brasil, com um excedente
hidrico que atrai a cobica global. O Sudeste fica com apenas 6%, como mostrado na Tabela 1,
isso representa um grande déficit, pois apresenta a necessidade de irrigar quase metade da
drea agricola do pais, disponibilizar 4gua potdvel a cerca da metade dos 206,7 milhdes de
brasileiros, além de fornecer dgua para mover 50% do Produto Interno Bruto industrial. Isso
coloca a regido em um patamar critico, com menos de 10% do volume de dgua por habitante
preconizado pelas Nacdes Unidas, ou apenas 200 metros cubicos por segundo/ano

(MARCONDES, 2010). Conforme Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo dos recursos hidricos e populacionais no Brasil, por Estado.

Disponibilidade hidrica per . .
capita (e6°/hati/aho) Estados Situagdo
AC, AM, AP, GO, MS,
> 20.000 MT, PA, RO, RR, RS e Riquissimo
TO
> 10.000 MA, MG, SC e PR Muito Rico
> 5.000 ES e Pl Rico
> 2.500 BA e SP Situagdo adequada
< 2500 CE, RJ, RN, DF, AL e Pobres
SE
< 1.500 PB e PE Situacgdo critica

Fonte: http://brasilescola.uol.com.br/geografia/distribuicao-agua-no-brasil.htm

Como podemos perceber o indice per captada disponibilidade hidrica, isto €, a
quantidade de recursos hidricos disponiveis em relacdo ao nimero de habitantes, ¢ maior em
estados pertencentes a regido Norte e Centro-Oeste do pais (exceto o Rio Grande do Sul), pois
essas dreas apresentam uma menor densidade populacional e bacias hidrogréaficas com
maiores vazdes. Nos demais locais, a disponibilidade € menor que 20.000 m3 para cada
habitante durante o ano, chegando, em alguns locais, a niveis inferiores a 1.500 m3. (PENA,
2017).

Além de ser utilizada para o consumo humano, a dgua pode ser usada em vdrias
atividades de exploragdo econdmica como agricultura, industria etc. Atualmente, 69% da dgua

potavel sdo destinadas para a agricultura, 22% para as inddstrias e apenas 9% usada para o

consumo humano, como mostrado na Figura 2.
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Agricultura- 69 % Inddastrias — 22 %

\ _—

m Indistrias
m Consume humano
o Agricultura

Consumo humano- 9%

Figura 2. Utilizag¢do de 4gua no Brasil. Fonte: Conceicdo, et al, 2009.

Dentro deste contexto, apesar de o Brasil ser considerado um dos maiores em volume
d’4gua, acaba sendo um pafs cada vez com menos dgua de qualidade, muitos brasileiros
sofrem com problemas de saneamento bésico, que inclui servicos como abastecimento de
4gua e esgoto. Conforme dados obtidos pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, apenas 47%
da populacdo dispdoem de rede coletora de esgoto, sendo que 21 % ainda utilizam fossas
sépticas. (ANA, 2010).

Seguindo essa mesma linha, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
divulgou o “Atlas de Saneamento, 20117 que mostra como o esgoto € o vildo quando a
questdo € poluicdo dos rios e lagoas. Pouco mais da metade dos 5.507 municipios brasileiros,
e isto significa 52,2%, tem rede de coleta de esgoto deixando ver que em 11 anos apenas 10%
de rede teve aumento. Desses 5.507 municipios, 47% possuem os quatro servigos basicos de
saneamento: abastecimento de 4gua, coleta de esgoto, drenagem urbana e coleta de lixo.
Quanto a distribuicdo de dgua potavel, quase toda a populagdo tem acesso, com exce¢do de
2,4% do Norte e do Nordeste. Nessa regido do Brasil a disponibilidade de dgua € de 3,8 m3 de
dgua por dia, quando o ideal para dreas de clima tropical é de duzentos litros.

Do mesmo modo, no Semidrido do Nordeste, segundo o Censo Escolar 2015,
divulgado pelo Ministério da Educacdo, 8,2% das escolas da regido ndo t€m acesso a agua.
Entre elas, 1.217 funcionam sem banheiros € 80% nao tém sanitarios adaptados a educagdo
infantil. Em 1.566 delas nao ha sistema de esgoto adequado. Os problemas com saneamento
basico e abastecimento se agravam por um intenso periodo de seca que se prolonga ha quase
sete anos. (UNICEF, 2017).

Sabe-se, porém, que a realidade € ainda mais complexa. Existem escolas que tém
dgua, mas ela nao é de qualidade, outras possuem banheiros, mas eles ndo t€m minimas
condicdes de higiene. Verifica-se, com isso que a falta de saneamento nas institui¢des

escolares tem um impacto direto no aprendizado e no bem-estar dos alunos. Quando uma
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crianca tem acesso a dgua de qualidade e ao saneamento na sua instituicao escolar, criam-se
as condi¢des para que outros direitos fundamentais sejam assegurados. Ela serd uma crianga
com mais saude, dignidade e melhores chances para desenvolver plenamente o seu potencial.
(UNICEF, 2013-2016).

Com base nessas caracteristicas, vejamos o quantitativo de escolas da rede publica da
Educagdo Infantil que ndo dispde de infraestrutura e saneamento para oferecer condig¢des
minimas de convivéncia nessas institui¢des, os dados representativos sdo de toda rede no

Brasil, Paraiba e no Municipio de Aparecida, no ano de 2015, conforme Tabela 02.

Tabela 2. Quantitativos de matriculas em escolas Educag@o Infantil, Brasil, Paraiba e Aparecida — PB

Ano: 2015 na Rede Piblica e Localizacido: Urbanas e rurais em Escolas com
Ensino Infantil

Quantitativo Brasil Paraiba Aparecida/PB
Matriculas em 1.936.335 31.133 31 estudantes
Creches
Matriculas em pré-
3.686.785 65.783 159 estudantes
escolas
SR Ce 100% 100% 100%
. ~ (84. 588 escolas) (3.192 escolas) (12 escolas)
alimentacao
Agua via rede 85% 37% 25%
P 49.296 1.191 (3 escolas)
Esgotf)b\l/ila rede 3% 1587‘? 0%
publica 27.031 (0 nenhuma)
escolas
Coleta de lixo 60% 42% 33%
periddica (50.604 escolas) (1.347 escolas) (4 escolas)
ffr;z‘;ﬁ e 100% 100% 100%
g (84. 588 escolas) (3.192 escolas) (12 escolas)

filtrada

Fonte Censo Escolar/INEP 2015

Com base nessas caracteristicas, o municipio de Aparecida, ndo € diferente de muitas
cidades cravada no semidrido, existem problemas relacionados a falta de infraestrutura bésica,
como, falta de saneamento adequado, rede coletora e tratamento de esgoto, e, portanto, com
sério risco de contaminar lencgol fredtico, e consequentemente de causar doengas veiculadas

por uso de dgua de baixa qualidade.
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Somando a isso, a crise hidrica se alastrou na cidade nos dltimos meses, sem dgua nas
torneiras desde o fim do més de dezembro por causa de um colapso no abastecimento, a
prefeitura de Aparecida, no Sertdo paraibano, estd comprando dgua de pogos e distribuindo
em carros-pipa para a populagdo. No inicio de janeiro de 2017, a prefeitura decretou estado de
emergéncia na cidade. O municipio é abastecido pela dgua do complexo Coremas/Mae
D'adgua, que seguia pelo Canal da Redengdo até Aparecida. Entretanto, de acordo com a
Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba o nivel dos mananciais baixou tanto que a d4gua nio
consegue mais fazer o trajeto por gravidade. Portanto, o abastecimento de toda a cidade esta
sendo realizado por carros pipa. (G1PB, 2017).

Neste panorama, vale observar que a qualidade da dgua é questionada, essa dgua
oferecida preocupa a populacao, que teme usar para beber. “Ela ¢ salobra. Eu tomei ¢ me deu
dor de barriga”, disse uma aposentada. Entretanto, a gestdo municipal que paga pela dgua e
pelos carros-pipa garante que a qualidade da dgua é prépria para consumo. (G1PB, 2017).

Mesmo assim, ressalta-se, a necessidade de se adotar certos cuidados com sua

qualidade visto que vérias doencas estdo associadas a sua contaminagdo representando, dessa

forma, uma grande ameaca 4 saide dos individuos e coletividades.

3.2 Qualidade da agua para consumo humano

A dgua de qualidade, isto é, aquela que atenda aos padrdes de potabilidade
estabelecidos pelos Orgdos responsaveis, € uma necessidade bdsica de qualquer ser humano.
Toda a dgua a ser usada num suprimento publico, ou num privado, deve ser potdvel e ndo
deve ser quimicamente pura, pois a dgua carente de matéria dissolvida e em suspensido nao
tem paladar e € desfavoravel 4 saide humana. Casali (2008).

Basicamente, a dgua potavel (para consumo humano) deve ter sabor e odor agradéveis
(n3o objetdveis), ndo conter microrganismos patogénicos (auséncia de Escherichia coli ou
coliformes termotolerantes em 100 ml), ter baixas unidades de cor aparente e turbidez e nao
conter substancias quimicas em quantidades (concentra¢des) que possam causar mal a saide
humana (ANDRADE NETO, 2014. Nesse aspecto (GUEDES et al., 2004) lembram que o
tratamento necessario para se considerar uma &dgua potdvel compreende um conjunto de
métodos fisicos e quimicos com a finalidade de remover a turbidez causada pelos sélidos em
suspensdo e a desinfeccao para exterminar 0S micro-organismos patogénicos.

Nessa dire¢do, a qualidade da 4gua deve atender a critérios que garantam que sua

utilizagcdo no decorrer da vida ndo vé acarretar danos a saude, em curto ou longo prazo. Para
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isso, hd guias internacionais de recomendacdes de limites de parametros para avaliacdo da
qualidade da 4gua (radioldgicos, fisicos, quimicos e microbiolégicos), como o Guidelines for
Drinking-Water Quality, elaborado pela Organizacdo Mundial da Sadde (WHO, 2011), além
de leis e portarias nacionais que estabelecem os limites adotados para avaliar se a dgua estd
apta ou ndo para o consumo humano. (SILVA, 2012).

No Brasil, a Portaria no 2.914/2011 do Ministério da Saide (BRASIL, 2011), que
“Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4dgua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade”, apresenta as diretrizes para garantir a
qualidade da 4gua a ser distribuida e consumida pela populacao.

De acordo com a mesma portaria do Ministério da Satdde, o controle e vigilancia da
qualidade da dgua para consumo humano se define da seguinte forma: controle da qualidade
da dgua para consumo humano compreende um conjunto de atividades exercidas de forma
continua pelo(s) responsdvel (eis) pela operacdo de sistema ou solucdo alternativa de
abastecimento de 4dgua destinada a verificar se a dgua fornecida a populacdo € potavel,
assegurando a manuteng¢do desta condi¢do. (BRASIL, 2011).

Ja a vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano, refere-se a um conjunto
de acdes adotadas continuamente pela autoridade de saide publica, para verificar se a dgua
consumida pela populacdo atende a esta Norma e para avaliar os riscos que os sistemas e as
solucdes alternativas de abastecimento de dgua representam para a saide humana. (BRASIL,
2011).

A Portaria supracitada revoga a Portaria N° 518 de 25 de margo de 2004,
estabelecendo procedimentos e responsabilidades que devem nortear o controle e a vigilancia
da qualidade da 4gua para o consumo humano, o padriao de potabilidade, além de estabelecer
outras providéncias. (SOUZA, et al., 2015).

Dessa feita, o conceito de potabilidade da dgua implica no atendimento a padrdes
exigidos para que essa ndo cause danos & saide da populacdo. Nessas circunstancias, para
evitar os perigos decorrentes da ma qualidade da dgua, sdo estabelecidos os padrdes de
potabilidade, que definem valores maximos permissiveis- VMP para a presenca de alguns
elementos nocivos ou de caracteristicas desagraddveis, que podem estar presentes na dgua,

sem oferecer riscos 4 saide humana (BRASIL, 2006).
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3.2.1 Problemas veiculados com mau uso da agua e saneamento deficiente no cenario
escolar

Diversas doencas podem ser transmitidas ou disseminadas pela dgua, e a falta de
saneamento basico, alimentos contaminados e hédbitos de higiene pessoal provocam surtos e
epidemias principalmente entre idosos, criancas imunodeprimidos. Falhas no sistema de
abastecimento de dgua, no processo de captagdo e tratamento ou na rede de distribui¢do
podem permitir a contaminacdo com bactérias, virus, parasitas ou toxinas e causar doengas.

(SOUSA, et al.,2014).

Segundo o Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia em todo o mundo,
aproximadamente 2 mil criangas com menos de 5 anos morrem diariamente devido a doengas
diarreicas e cerca de 1.800 dessas mortes estdo ligadas a dgua, ao saneamento e a higiene. O
saneamento deficiente ameaca a sobrevivéncia das criancas dado que um ambiente
contaminado por residuos fecais estd diretamente ligado as doencgas diarreicas, uma das
principais causas de morte de criancas menores de cinco anos (UNICEF, 2013).

Esse fato indica, que mais de um quarto das mortes de criancas com menos de cinco
anos sdo causadas por fatores ambientais como poluicdo, falta de saneamento e uso de dgua
impropria para o consumo. Outros 361 mil meninos e meninas de um més até cinco anos
morrem por diarreia porque nio tém acesso a dgua potavel, esgoto e higiene. “Um ambiente
poluido ¢ mortal, particularmente para criancas pequenas”, afirmou a diretora-geral da OMS,
Margaret Chan. “Seus o0rgaos e sistemas imunoldgicos em desenvolvimento, corpos menores
e vias aéreas tornam as criangas especialmente vulneraveis ao ar e 4gua sujos.” (OMS, 2017).

Neste cendrio, o Brasil convive com centenas de milhares de casos de internacdo por
diarreias todos os anos (400 mil casos em 2011, sendo 53% de criancgas de 0 a 5 anos), muito
disso devido a falta de saneamento. (OMS, 2017).

De acordo com Costa et al. (2008), este indice elevado de doengas estd relacionado
com a falta de boa qualidade da 4gua, devido a falta de higiene dos seus consumidores e dos
proprios aparelhos que realizam o tratamento e distribui¢do da mesma.

Diante do exposto, sempre ¢ bom lembrar que a propagacdo de epidemias pode ser
facilitada pela falta de higiene e a escola ndo € uma exce¢do. Ao contrdrio, pelas
aglomeracdes comuns nos patios e nas salas de aulas, a falta de cuidados com a higiene
pessoal, alimentar e das instalacdes escolares pode ajudar uma doenca a espalhar-se. Pode

causar, até mesmo, mortes na escola e fora dela. (BRASIL, 2008).
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Colaborando com essa ideia Kremer e Miguel (1999), afirmam que mais de 150
milhdes de criangas em idade escolar sdo gravemente afetadas por helmintos como as
lombrigas, e os anciléstomos. Comparativamente, as criangas infectadas t€ém o dobro da
probabilidade de evasdo escolar em relacio as que nada sofrem; e, mesmo que estas criangas
infectadas frequentem a escola, o seu desempenho serd inferior e irregular. Os principais
problemas observados sdo efeitos adversos em termos de memoria, capacidade de resolugdo
de problemas e falta de atencgao.

Seguindo essa mesma linha, (MUNIZ, 2013) elenca que em vdrias institui¢des
publicas de ensino, tem se tornado cada vez mais frequente o indice de doencas veiculadas
pela dgua, além de alteracoes fisicas relacionadas ao seu odor, cor e sabor. Tais fatos podem
estar relacionados a contaminacdo nas caixas d’agua ou infiltragcdo nos tubos.

Neste panorama, o fornecimento de dgua de md qualidade e a falta de saneamento nas
escolas constitui uma ameaca para a saide das criangas, principalmente no meio rural que nao
¢ atingido por empresas de saneamento. Os alunos que sofrem constantemente de doencas
provocadas pela falta de dgua potdvel acabam por transportar problemas para o contexto
escolar. Uma saude débil reduz o potencial cognitivo e acaba por, indiretamente, prejudicar a
conjuntura educacional, acarretando absentismo, e abandono escolar prematuro (PNUD,
2006).

Teoricamente, as consequéncias da falta de saneamento sobre a satide e a educacao
prolongam-se ainda pela idade adulta, em que muitos paises revelaram uma estreita correlagdo
entre a estatura do individuo em idade adulta e o seu rendimento econdmico. As criangas que
sofrem de repetidas crises de doencas infecciosas e de diarreia apresentam grandes
probabilidades de serem adolescentes e adultos de baixa estatura, encontrando-se esta, por sua
vez, relacionada com a diminuicdo cognitiva € com o fraco rendimento escolar. Strauss e
Thomas, (1998).

Neste cendrio, as criangas impossibilitadas de frequentar a escola, quando afetadas por
acessos constantes de doencas causadas pelo consumo de 4gua imprdpria, ndo usufruem
plenamente do direito 4 educacio (GUIMARAES, 2007). Verificam-se, com isso, que o
acesso limitado a dgua de boa qualidade e em quantidade insuficiente acarreta o aumento da
pobreza, das doencas e da fome, problemas que poderiam ser amenizados com um eficiente
abastecimento d'dgua que atenda os padrdes de potabilidade, (XAVIER, 2010).

Esse fato indica que a escola que possui condi¢des sanitdrias adequadas torna-se um

modelo para os alunos. E ndo s6 para eles. Professores, funciondrios e toda a comunidade sao
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influenciados pelo exemplo da escola. Contudo, para que sejam obtidos bons resultados é
preciso mudar hdbitos, dando prioridades a combinacdo de educacdo, a higiene e ao
saneamento. Para isso, a disponibilidade e a manuten¢cdo dos equipamentos escolares sao
essenciais. Um bom programa de saneamento e higiene escolar deve incluir o uso e a
manutencdo adequada das instalacOes, assim como a melhoria das instalacGes sanitarias,

(BRASIL, 2008).

Rigorosamente, a melhoria das condi¢Oes sanitdrias na escola pode aumentar a
frequéncia escolar entre as criangas e jovens. Levando em consideracio que o ambiente
escolar ocupa cerca de um terco do dia dos alunos e que pode interferir diretamente na saude e
bem estar dos seus frequentadores, (CASALI, 2008). Nessas circunstancias, a saude da
populacdo depende de uma dgua potdvel, que seja livre de bactérias causadoras de doencga e o
fornecimento de dgua em condi¢des apropriadas ao consumo humano e/ou o esgotamento
sanitario sdo fundamentais para a garantia do adequado e salutar funcionamento das escolas

publicas, (BRASIL, 2012).

3.2.2 Agua potavel

Diante do aumento da demanda por 4gua, ocasionado pelo crescimento
desordenamento da populacido nos grandes centros urbanos, houve um aumento considerdvel
pelo consumo de dgua e com isso buscam-se meios de obter dgua tratada. A dgua destinada ao
consumo humano tem prioridade aos demais usos e como ndo se encontra dgua pura na
natureza, esta deve passar por um conjunto de etapas denominado tratamento de dgua afim de
que possa ser utilizada pelo homem, sem que lhe represente risco a saude. (PHILIPPI, et al,
2005).

A potabilidade da dgua é alcancada mediante tratamento, sendo, tradicionalmente,
realizada pelas etapas de coagulacdo, floculacdo, decantagdo, filtracdo, desinfeccdo e
fluoretacdo, nas estacOes de tratamento de dgua. (FREITAS, 2002). De acordo, com Drewes e
Fox (2000), a qualidade da 4gua depende de todas as fases de tratamento, distribui¢do e
armazenamento do produto. Assim, para que um programa de qualidade cumpra com sucesso
suas funcdes € necessario que ndo s a tecnologia disponivel para o tratamento e distribuicao
seja adequada, mas também que o sistema de armazenamento seja eficiente.

Para Bromberg (2009), falhas na protecdo e no tratamento efetivo expdem a

comunidade a riscos de doencas intestinais e a outras doencas infecciosas.
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Diante do exposto, Brito et al. (2007), elencam que existem algumas situacdes em que
ndo se consegue ter a garantia de dgua potdvel as familias, sdo as dguas provenientes de
acudes ou de rios e as transportadas em carros-pipa. Contudo, mostram que tanto aguas
transportadas por carros-pipa quanto as dguas captadas nos telhados devem ser tratadas, e isto
pode ser feito conjuntamente com os agentes de satide atuantes nas comunidades, da mesma
forma, como as dguas retiradas dos pocos e fontes, antes de serem utilizadas para consumo,
devem ser tratadas, cuja medida de tratamento tradicional € a fervura, que destréi qualquer
microrganismo patogénico.

Ainda, segundo Amorim e Porto (2003), orientam que para manter a qualidade da
dgua adequada ao consumo € necessdrio adotar medidas que evite as contaminacdes, tais
como: filtrar e adicionar cloro. De fato, apds a descoberta dos microrganismos como vetores,
constatou-se que a filtracdo poderia ser utilizada como uma forma de controle, ja que poderia
remover 99% das bactérias e dos virus presentes na dgua. Este sistema foi e continua sendo
muito utilizado. (MOURA, 2002). A partir de 1092, o cloro comegou a ser empegado como
agente desinfetante de dguas destinadas ao abastecimento publico nos Estados Unidos, em
alguns paises da Europa e também no Brasil, (ROCHA, 2009).

No Brasil, a desinfeccdo da dgua é realizada através de cloragdo, representando um
beneficio indiscutivel a saide humana, uma vez que o cloro, em qualquer de seus compostos,
¢ capaz de destruir e tornar inativos os organismos causadores de enfermidades. Sua aplicacio
€ simples, exigindo equipamentos de baixo custo e € relativamente seguro ao homem nas
dosagens habitualmente adotadas (2,0 mg.L’l) para desinfeccdo da dgua (SANTOS;
GOUVEIA, 2011).

Nos ambientes escolares as dguas consumidas devem ser proprias para consumo. E,
para que essas sejam proprias para consumo, seus reservatorios devem ser edificados ou com
revestimentos de materiais que ndo comprometam a qualidade da dgua e serem higienizados a
cada semestre. Se a escola utiliza fontes alternativas para abastecimento, a potabilidade da
dgua deverd ser atestada por laudos feitos em laboratérios também em periodos semestrais.
(GIRARDI, 2012). Entdo, a 4gua que chega até o reservatdrio das escolas publicas € utilizada,
dentre outras finalidades, para a limpeza, higiene pessoal e alimentagdo Para garantir a
manutencdo da qualidade e sanidade da dgua usada em institui¢cdes de ensino, é necessario
que a mesma seja armazenada em reservatérios limpos e desinfetados no minimo duas vezes

ao ano. (MUNIZ, 2013).
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A escola precisa ser abastecida com dgua corrente tratada do sistema de abastecimento
publico ou de sistema alternativo, como pogos artesianos e, nesse caso, a qualidade da dgua
deve ser analisada semestralmente; A caixa d’agua deve estar conservada, tampada, sem
rachaduras, vazamentos, infiltragdes e descascamentos e precisa ser lavada e higienizada no
minimo a cada seis meses. Com esses cuidados, a escola pode ter acesso a uma 4gua de
qualidade, que pode ser consumida com seguranca, (BRASIL, 2008).

Por isso, é necessdrio destacar que embora a dgua seja tratada, a limpeza e desinfec¢do
de caixas e filtros devem ser realizados, no intuito de manter a qualidade da dgua. Esses
cuidados bésicos com a dgua devem ser realizados principalmente em institui¢des publicas

como escolas, universidades, creches, etc.

3.2.3 Agua ndo tratada no ambiente escolar

A contaminacdo encontrada nas dguas ndo tratadas pode ser nocivas ao ser humano,
assim como prejudiciais incluindo virus, bactérias, parasitas, substincias toxicas, até
elementos radioativos. (RICHTER; AZEVEDO NETO, 1995).

Diante disso, as pessoas mais vulnerdveis a contaminacdo das 4dguas nao
tratadas s@o os idosos e as criangas, tendo mais chances de riscos de contrair doencas graves.
Além disso, as criangcas sdo mais propensas a aquisicio de doencas devida 4 menor
imunidade, o que obriga a existir um fornecimento periddico de dgua livre de contaminantes
(CASALL 2008).

De acordo com Freitas (2002) o consumo de dgua sem tratamento, as criancas sao oS
principais hospedeiros de parasitas e microrganismos que causam doencas, causando riscos a
sua saude. Dentre os agentes causadores de doencas mais comuns destacamos: Salmonella
spp., Shigella spp., Escherichia coli, Campylobacter e outros.

Nas institui¢des escolares a contaminacao das dguas podem ser originada por diversos
fatores, entre os principais destacam-se as mdas condi¢des socioecondmicas, auséncia de
saneamento e poluicdo ambiental no ambiente onde se encontra a escola. (COSTA et al.
2005). Esses autores elencam que no cendrio escolar, € muito comum que os alunos,
principalmente criancas, consumam a dgua de bebedouros, que na maioria das vezes estd
imprépria para o consumo, devido a presenca de bactérias, que ao serem ingeridas podem
provocar doengas no consumidor, prejudicando assim, seu desempenho escolar.

Afirmam (ARAUJO et. al., 2014) que os bebedouros também séo fontes potenciais de

contaminacdo de forma direta através da dgua ou indireta a partir do contato com o aparelho.
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Dessa feita, o consumo de dguas nas creches e escolas, além, de ser consumida pelas
criancas nos bebedouros, a dgua também, é usado na preparacdo das merendas ou na
higienizacdo dos utensilios usados na preparacdo do lanche ou utilizados pelas criancas,
considerando que sdo vdrios os processos que fazem uso da dgua nos ambientes escolares.
(JAY, 2005). Nas diversas formas de utilizacdo das dguas, a Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU, 2008) comenta que a falta de saneamento e dgua potdvel ameaca a sobrevivéncia das
criangas.

A escola é o ambiente mais frequentado pelas criangas depois da prépria casa. Por
isso, ela precisa ter 4gua de qualidade saindo das torneiras, banheiros adequados separados
por género e cozinha e refeitério adequados para preparar e servir a merenda. Escolas com
infraestrutura e condi¢des sanitdrias corretas sdo ambientes propicios ao aprendizado e ao
desenvolvimento. Sdo, também, espacos onde meninos € meninas estdo protegidos de doengas
como verminoses e diarreia, (UNICEF, 2017).

Em vista disso, faz necessario que os 6rgaos, como também a comunidade escolar,
devem-se estar atentos a qualquer fator que aja negativamente na qualidade da dgua a ser
consumida. Como também, possam fazer acompanhamento e avaliagdo periodicamente das
dguas consumidas nas instituicdes de ensino, prevenindo-se dessa forma possiveis
contaminacgdes por doencgas veiculadas pelo uso de dgua contaminada, bem como, evitar a
proliferacdo de mosquitos causadores de doengas, como: Dengue, Zika virus, Chikungunya.

Logo, o controle da qualidade da dgua precisa ser considerado na escola para a
garantia de uma alimentacdo saudavel e adequada. Esta questio também é abordada na
portaria MS/MEC n° 1.010. Alguns cuidados precisam ser tomados para evitar a

contaminacdo da dgua por bactérias ou outros produtos quimicos prejudiciais a sadde.

3.2.4 Conscientizaciao das instituicoes escolares para consumo de agua potavel com viés
de educacao ambiental

A 4gua é um elemento primordial para a existéncia de toda forma de vida ja
conhecida. Representa conteudos interdisciplinares dentro dos temas transversais (BRASIL,
1998) e deve ser abordada em seu cardter social. E dentre as principais necessidades sociais,
destacando a educacdo, a saide e o bem estar, todas estdo inteiramente ligados com o

consumo de dgua potavel e a higiene. (PNUD, 2006).
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Nesta direcdo, a qualidade da educacdo é profundamente ligada a disponibilidade de
dgua potdvel, por conta da importancia da higiene. As doencas consomem energia das
criancas e, consequentemente, diminuem fortemente sua capacidade de aprendizagem. A falta
de instalagdes sanitdrias adequadas nas escolas é um obstidculo a mais para criancas que
buscam escapar da pobreza. Por causa de doencas que podem até levar a morte, as
comunidades pobres diminuem a perspectiva de construirem um futuro melhor para seus
filhos, mesmo matriculados em escolas. Dai a importancia de ndo somente os prédios
escolares serem higi€nicos e servidos por dgua potdvel, como também de a proposta
pedagdgica incluir a educacdo ambiental e sanitdria dos estudantes, com extensao as suas
familias e residéncias, (BRASIL, 2008).

Para tanto, é na educacdo ambiental que se encontra o ponto de partida para uma
tentativa de se conscientizar os alunos em relacio ao consumo sustentdvel dos recursos
naturais. Segundo (PROCOPIAK, et al, 2013) uma das formas de se sensibilizar o cidadao
para as questdes ambientais relativas ao consumo de dgua € realizar atividades educacionais
nas escolas, uma vez que as criangas serdo os cidaddos do futuro. Logo, Furriella (2001)
destaca que os incentivos educacionais voltados ao consumo sustentdvel podem ser realizados
em todas as disciplinas dos curriculos escolares.

Diante desse cendrio, na educacado infantil, a apresentacdo de temas ambientais deve
dar énfase em uma perspectiva geral, sendo bastante importante que atividades sejam
desenvolvidas com os educandos, de forma a estimula-los, tendo em vista que nesta fase as
criancas sao bastante curiosas € € comum uma maior integracdo e participacdo das mesmas,
onde a aprendizagem neste sentido deve ser continua. A partir disso, sdo importantes que
sejam apresentados temas pertinentes que levam a uma conscientiza¢io, de maneira que esta
crianca dissemine tal conhecimento, pois € comum uma crianca ao adquirir um novo
conhecimento repassar principalmente para seus familiares Dias (2004).

Somando a isso (DIAS, 2007), lembra que trabalhar a conscientiza¢do do cidadao em
relac@o ao seu ambiente € um dos principios fundamentais para que aconteca de fato gestdao do
meio ambiente e/ou de recursos hidricos. A escola, como instituicdo do conhecimento, mais
do que qualquer outra instancia, pode estudar e debater mudangas de hdbito, costumes
sauddveis, cuidados com a sadde, a alimentagdo, o uso adequado dos banheiros, a garantia de
se ter sempre dgua de qualidade. Na hora em que essas questdes viram objeto de estudo, os

alunos aprendem com mais facilidade, apropriam-se do tema. (UNICEF, 2013).
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Pode-se assegurar que € importante trazer esse contexto para a sala de aula e
transformé-lo em objeto de conhecimento, em pesquisa, em reflexdo, com solugdes simples
poderemos melhorar as condi¢des sanitdrias e o desenvolvimento da consciéncia ambiental,
nio sé da comunidade escolar, mas também dos pais dos alunos, espraiando os

conhecimentos adquiridos para toda a comunidade.
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4. MATERIAL E METODO

4.1 Caracterizacao da Area de Estudo

A pesquisa foi realizada em nove escolas e duas creches municipais que atendem o
Ensino Infantil do municipio de Aparecida-PB, localizado na microrregido de Sousa. De
acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), no ano de 2014, sua

populagio era estimada em 8.174 habitantes. Area territorial de 295 km?.
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Figura 3. Localiza¢do geografica municipio de Aparecida - PB

O Municipio de Aparecida é dos municipios brasileiros, estd localizado no Estado da
Paraiba pertencente a microrregido de Sousa. De acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), no ano de 2014, sua populagdo era estimada em 8.174 habitantes.
Area territorial de 295 km?, localizado as margens da BR 230 a 422.4 km da Capital Jodo
Pessoa, Paraiba.

O clima do municipio € do tipo tropical e semidrido. Sob efeito da baixa latitude, a
temperatura média anual € bastante elevada, em torno de 29 °C com pequena amplitude anual,
cerca de 30 °C, significando que, em qualquer més, predominam temperaturas de moderadas a
elevadas. A temperatura varia entre 27 °C (médximas absolutas superiores) e 35 °C, ndo muito
comum, devido a ac¢do dos ventos alisios. A precipitacdo pluviométrica anual é muito baixa,
cerca de 730 mm, sendo distribuida ao longo do ano com bastante irregularidade.

O municipio estd incluido na drea geografica de abrangéncia do semidrido brasileiro,
definida pelo Ministério da Integracdo Nacional em 2005. Esta delimita¢do tem como critérios
o indice pluviométrico, o indice de aridez e o risco de seca.

O territorio municipal de Aparecida estd contido na bacia hidrografica que utiliza a
dgua para abastecimento do reservatério Coremas - Mae D'Agua com capacidade de 1.4
bilhdes de m>. De acordo com Queiroz, et al (2011) a bacia do rio Piancé esta inserida na
bacia hidrografica do rio Piranhas-Acu, situada no Nordeste do Brasil, pertencente ao

territorio dos estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba, totalmente inserida no clima
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semidrido nordestino. Possui uma 4drea total de drenagem de 43.681,50 Km?, sendo 26.183,00
km?, correspondendo a 60% da area no Estado da Paraiba, e o restante no Estado do Rio
Grande do Norte.

Ainda, a Educacdo do municipio é destaque com a entrega do Selo Unicef na edi¢do
de 2013 a 2016, as cidades paraibanas que receberam o reconhecimento internacional por seus
avancos nas areas de Sadde, Educacdo, Protecao e Participacdo Social em direcdo a reducao

das desigualdades que afetam as vidas de criancas e adolescentes.

4.1.2 Local da Pesquisa

A pesquisa concentrou-se nas escolas de Educagcdo Infantil do municipio de
Aparecida, sertdo da Paraiba. De acordo com a Secretaria Municipal, a infraestrutura escolar
do municipio de Aparecida tem atualmente quinze escolas e duas creches com 1.145 alunos
atendidos em 2017, no total. Essa primeira etapa de ensino é ofertada em treze
estabelecimentos da rede municipal e nesse periodo conta com aproximadamente 225 alunos
matriculados na Educac¢do Infantil.

O ensino infantil equivale as turmas de maternal para as criancas com faixas etdrias de
um a trés anos e onze meses e pré-escolar que abrangem alunos de quatro e cinco anos e onze
meses. Abaixo podemos observar nas figuras de algumas escolas e caixa de armazenamento
de 4gua para consumo nas escolas.

As aguas das escolas sdo armazenadas em caixas de PVC no piso e dai sdo usadas na
lavagem dos utensilios da escola, também usadas para fazer a alimentacdo, essas caixas sao
enchidas por carro pipa, sem procedencia e origem de potabilidade. Em outras escolas as
caixas que estdo no piso sdo bombeadas para caixas elevadas da escola, em outras escolas as
dguas sdo armazendas em cisternas enchidas por carro pipa, dai usadas para as diversas
finalidades da escola, abaixo podemo ver as visitas in loco, em algumas das onze instituicoes

escolares visitadas no momento da coleta das amostras, coforme figuras da pagina seguinte.
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Figura 4. Caixa elevada da escola Nivaldo Figura 5. Bebedouro da escola Antonio Meira
Gomes de Sa

Figura 6. Caixa elevada da escola
Antonio Meira

Figura 8. Torneira de entrada escola ) : =
Severina Ferreira Figura 9. Caixa de reserva de dgua na Creche

Maria das Dores

e e i
Fl.g.ura 19- Caixa de resrva de dgua escola Figura 11. Coleta da amostra de dgua torneira
Lili Queiroga Da Cozinha escola Nabor Meira
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O estudo foi realizado em nove escolas que ofertam a Educagao infantil “Pré-Escola”,

sendo localizadas trés escolas na zona urbana e seis escolas na zona rural do municipio de

Aparecida, sertdo paraibano. Como também, em duas creches uma localizada na zona urbana

e a outra na zona rural, totalizando onze institui¢des que ofertam a Educagdo Basica e Infantil

no municipio de Aparecida, Paraiba. As instituicdes escolares que fizeram parte da

amostragem da pesquisa, bem como, a localidade com seus respectivos nimeros de alunos da

educagdo infantil, estdo na Tabela 3.

Tabela 3. Forma de organizacdo da rede escolar municipal de Aparecida-PB

Instituicoes Escolares | Localizacao Fonte Matriculas | Matriculas
Educaciao | Educacao
Basica Infantil
Creche Alexandrina F. | Zona urbana Companhia de Alunos
de Aradjo Abastecimento 0 84
Creche Maria das Distrito Prensa | Po¢o Amazonas 0 20
Dores Q. Batista
E.M.E.LF. Ant6nio Sitio Boi Poco Artesiano
32 09
Lacerda morto
E.M.E.LF. Antonio Zona urbana Companhia de 240 09
Meira de Sa Abastecimento
E.M.E.LF. Djalma Sitio Extrema Carro Pipa
. 30 19
Gomes Sa
E.M.E.LF. Joaquina Zona urbana Companhia de 223 15
Amélia de Sa Abastecimento
E.M.E.LF. Jorge Assentamento Carro Pipa
Delfino Angélica 28 07
E.M.E.LF. Lili Assentamento Carro Pipa
. ~ 93 23
Queiroga) Acaua
E.M.E.LF. Nabor Sitio Angicos Poco Artesiano
. 20 03
Meira
E.M.E.LF. Nivaldo Virzeas do Carro Pipa
. 79 21
Gomes cantinho
E.M.E.LF. Severina Zona urbana Companhia de
Ferreira de Sousa Abastecimento 175 15
Total Geral 920 225
1145

Fonte. Secretaria Municipal de Educagao, 2017

4.1.2.1 Preparacao para a pesquisa em campo
Inicialmente, foi enviada a secretdria municipal de educagdo um requerimento
explicando a finalidade do projeto de pesquisa e solicitando autorizacdo para coleta de

amostras de dgua das instituicdes escolares.
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Com autorizacdo da secretdria da Educacgdo, realizou-se uma conversa informal com
os diretores escolares para explicar a importincia da realizacdo do estudo, para informar o
objetivo da pesquisa nas institui¢des pesquisadas.

Em seguida foi feito encontros pedagdgicos para informar a importancia do consumo
de dgua potdavel, e sugestdes para ser inserida na proposta pedagdgica e rotina escolar os bons
habitos de higienizacdo, conscientiza¢do e praticas de conservacdo da dgua, bem como, de
evitar possiveis doencgas de veiculagdo hidrica. E ter na escola planejamento direcionado a

Educag¢do Ambiental.

4.1.2.2 Coleta, transporte e conservacio de amostras de agua de consumo.

Em cada instituicdo foram realizadas as coletas em pontos de distribui¢do e consumo
de 4gua na escola, essas amostras foram coletadas no periodo de estiagem em quatro pontos
distribuidos dentro da escola, tais como: torneira da cozinha, bebedouro, torneira de entrada e
reservatorio de 4gua em cada escola pesquisada.

Para efeito de padronizacdo, as coletas nos bebedouros foram realizadas sempre nas
ultimas torneiras, com a finalidade de minimizar a possibilidade de interferéncia nos
resultados, caso houvesse contaminacdo entre as torneiras. Na referida pesquisa estamos
utilizando os procedimentos antissepsia. Dessa feita, foram efetuados os seguintes
procedimentos: antes da coleta, a torneira foi higienizada com dlcool 70% e aberta em secao
maxima por aproximadamente 3 minutos. As amostras foram coletadas em frascos de plastico
estéreis de tampa rosqueada e com capacidade de aproximadamente 500 ml. Ao final, os
recipientes foram vedados, identificados, acondicionados em caixas isotérmicas e mantidos
sob refrigeracdo até o transporte ao laboratério para inicio das andlises. Utilizamos ainda
equipamento adequado como, (luvas, e mdscara), a fim de evitar qualquer risco de
contaminacdo cruzada, apds o procedimento de coleta.

As coletas foram realizadas no periodo de seca severa que a regido vem passando a
fim de verificar a qualidade da 4gua nesse periodo critico, para sabermos e compreendermos
melhor se a pouca e escassa dgua apresentam boa ou ma qualidade para o consumo humano.
Cada amostra coletada foi acompanhada de uma ficha de dados de campo, constando a fonte
de coleta, data de coleta, hora da coleta, preservacdo da coleta e nome do coletor.

Os resultados das anédlises foram comparados com os parametros estabelecidos pela
Portaria n° 2.914 de 2011, do Ministério da Sadde, para verificar a qualidade da &4gua

destinada as criancas, nas creches e escolas municipais de Aparecida-PB.
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4.1.2.3 Amostragem e determinaciao dos Parametros fisico-quimico da agua

Os parametros analisados na dgua foram aqueles que influenciam na qualidade da
dgua, aqui, em especifico para fins de consumo humano. Assim, foi analisado: pH, a
condutividade elétrica da d4gua (CEa), e os anions (HCOs-, CO3* ,Cl' e SO42') da dgua, para
iss0, tomou-se como base a metodologia proposta por RICHARDS (1954).
4.1.2.4 Determinacao do pH

O valor do pH foi determinado com o auxilio de um pHmetro Digimed portatil,
anteriormente calibrado com as solucdes padrdo, imergindo o eletrodo em uma aliquota de 25
mL da amostra. O valor de pH é também um resultado importante para a composicao dos
chamados “indices de qualidade de aguas”.
4.1.2.5 Condutividade Elétrica da Agua (CEa)

A condutividade elétrica da dgua foi determinada a partir da leitura de uma aliquota de
25 mL da amostra diretamente em um condutivimetro modelo Digimed portétil, previamente
calibrado com solu¢do padrido, onde os resultados foram expressos em pS/cm e convertido
dSm’!
4.1.2.6 Determinacio do Cloreto (CI)

Para a determinagdo do cloreto foi pipetado 25 mL da amostra e adicionado 5 gotas de
cromato de potdssio (K,Cr,O4) a 5% e titulado com nitrato de prata (AgNOs3) a 0,05M até a
formacdo da cor vermelha persistente. Apds, foi realizado o mesmo procedimento para a
prova em branco.
4.1.2.7 Determinacio do Sulfato (SOy4.)

Determinou-se o sulfato pela medicdo da turbidez formada pela precipitacao de sulfato
pelo cloreto de bario (BaCl,. 2H,0) por espectrofotometria. Foi retirado uma aliquota de 5
mL da amostra de dgua e adicionado 1 mL de acido cloridrico (HCl) a 6 M e 500 mg de
(BaCl,. 2H,0) aguardando um minuto. O espectrofotometro modelo 600 PLUS marca
(FEMTO), foi previamente calibrado a 100% de transmitancia, assim, a solu¢do foi agitada e
feita a leitura no comprimento de onda 420 nm.
4.1.2.8 Amostragem e determinacio dos parametros microbiologicos da agua
4.1.2.9 Pesquisa de coliformes

Primeira procedeu-se a pesquisa de coliforme, uma vez que esta é uma etapa
obrigatdria para chegar ao achado de E. coli (APHA, 2005).

4.1.2.10 Avaliacao presuntiva para coliformes totais
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Inicialmente tomaram-se 15 tubos de ensaio contendo Caldo Lauril Sulfato Triptose
(LST) com tubos de Durham invertidos, os mesmos foram colocados em trés fileiras de 5
tubos. Na primeira foram adicionados 10 mL da amostra em cada tubo, formando a diluicao
100. Na segunda foi adicionado 1 mL da amostra em cada tubo, formando a diluicdo 101. Na
terceira foi adicionado 0,ImL da amostra em cada tubo, formando a dilui¢do 102. Apds estes
procedimentos os tubos foram levados até uma estufa microbioldgica a 35°C durante 24 a 48
horas. Aqueles positivados com turvacdo do meio e ou surgimento de bolha no tubo de
Durham foram conduzidos para confirmagao (APHA, 2005).
4.1.2.11 Avaliacao confirmativa para coliformes totais

Em seguida de todos os tubos com avaliagdo presuntiva positiva em LST foi retirada
uma algada por meio de al¢a de platina e inoculada em Caldo Verde Brilhante Bile 2% (VB)
com tubo de Durham invertido, seguidamente este tubos inoculados a 35°C por 24 a 48 horas
em uma estufa microbiolégica. A confirmagdo deu-se apds este periodo de incubagdo através
da turvacdo do meio e ou surgimento de bolas no tubo de Durham (APHA, 2005).
4.1.2.12 Avaliacio confirmativa para coliformes termotolerantes

Iniciou-se com os tubos para avaliagdo presuntiva positiva em LST foi retirada uma
alcada por meio de alca de platina e inoculada em Caldo EC (caseina enzimdtica) com tubo de
Durham invertido, seguidamente este tubos inoculados a 45°C por 24 a 48 horas em banho-
maria com circulagdo. A confirmacdo deu-se apds este periodo de incubacdo através da
turvacao do meio e ou surgimento de bolas no tubo de Durham (APHA, 2005).
4.1.2.13 Pesquisa de Escherichia coli

Com os tubos positivados em caldo EC (caseina enzimdtica) foram retiradas alcadas e
inoculadas em Agar EMB (enzina azul de metileno), em seguida encubados a 35°C por 24 a
48 horas em uma estufa microbioldgica. As colonias tipicas foram submetidas a provas
bioquimicas: citrato de Simmons e teste do Indol (APHA, 2005).

No citrato de Simmons o teste foi negativo quando o meio ndo mudava de cor e,
considerado positivo quando o meio que originalmente era verde se tornou azul intenso apds
24 horas a 35°C em uma estufa microbiologica (APHA, 2005).

No teste do Indol a presenga de uma coloracdo vermelha na superficie do liquido
indicava ser positivo. Quando negativa, esta coloracao era amarela (APHA, 2005). Para tanto
era cofirmada a presenca de E. coli quando a prova do citrato de Simmons era negativo e o

teste do Indol era positivo.
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4.2 Métodos da pesquisa

Os métodos contemplados na pesquisa foram: qualitativo e descritivo. As medidas
experimentais que trata dos parimetros microbioldgicos, fisicos e quimicos da dgua foram
realizadas no Laboratério de Microbiologia e Solos Agua e Plantas do Instituto de Educagio,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba — [FPB.

Os resultados foram comparados através dos parametros estabelecidos pela Portaria

M.S. n°2.914/2011.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Analises Fisico-quimicas

Nos processos e valores obtidos para os parametros analisados obedeceram a Portaria
N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, capitulo V, do padrao de potabilidade, Art. 22. “As
metodologias analiticas para determinagcdo dos parametros previstos nesta Portaria devem

atender as normas nacionais ou internacionais mais recentes, tais como’’:

I - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de autoria das
instituicdes American Public Health Association (APHA), American Water Works
Association (AWWA) e Water Environment Federation (WEF);

II - United States Environmental Protection Agency (USEPA);

IIT - normas publicadas pela International Standartization Organization (ISO); e

IV - metodologias propostas pela Organiza¢do Mundial da Satide (OMS).

Segundo ainda esta portaria, a 4gua potavel deve estar em conformidade com padrao
microbioldgico, conforme disposto no Anexo I e demais disposicdes desta Portaria.

Os valores médios e respectivas caracteristicas fisico-quimicas da dgua utilizadas nas
escolas de Educacdo Bésica dos principais parametros analisados do municipio de Aparecida,
Paraiba no periodo de colapse de dgua nesse periodo critico de estiagem estdo apresentadas

nas Tabelas a seguir.

Tabela 4. Resultado Fisico-Quimico da dgua da Creche Alexandrina Ferreira

Creche pH CE Cl so” SDT
Alexandrina (dSm-l) ! (mg. L'l)
Ferreira
-------------- mmolc L --------emeum-
Entrada 8,0 0,33 1,30 0,011 211,2
Bebedouro 8,1 0,33 1,30 0,00 211,2
Cozinha 7,9 0,35 1,50 0,00 2240
Reservatorios 8.0 0,33 1,30 0,00 211,2
Média 8,0 0,34 1,35 0,002 2144
Referéncia | 6,095 | <075 | <17,05 | <2,60 | <1000
Tabela 5. Resultado Fisico-Quimico da d4gua da Maria das Dores Q. Batista
Creche Maria pH CE o so” SDT
das Dores Q. (dSmnl) ! (mg. L'l)
Batista 1
------------- mmolc L -----ecaeeeemee

Entrada 8,2 1,11 5,16 0,32 710,4
Bebedouro 8.4 0,15 0,40 0,02 96,0
Cozinha 8,2 1,11 5,90 0,32 710,4
Reservatorios 8,2 1,11 5,70 0,30 710,4
Média 8.3 0,87 4,29 0,32 556,8
Referéncia | 6095 | <075 <17,05 <2,60 | <1000
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Tabela 6. Resultado Fisico-Quimico da dgua da E.M.E.F. Antonio Lacerda

EM.EF. pH CE Ql so” SDT
Antonio Lacerda (dsm'l) ! (mg. L-l)
-------------- mmolc L-l---------------
Entrada 8,1 0,89 3,30 0,22 569,6
Bebedouro 8.4 0,90 3,40 0,22 576,0
Cozinha 8,5 0,89 3,50 0,23 569,6
Reservatorios 8,5 0,87 3,20 0,23 556,8
Média 8,4 0,89 3,35 0,22 568,0
Referéncia | 6095 | <075 | <705 | <260 <1000
Tabela 7. Resultado Fisico-Quimico da dgua da E.M.E.F. Antonio Meira
E.M.EF. pH CE o so SDT
Antonio Meira (dSm-l) ! (mg. L'l)
------------- T L1 10) (o] Dj—
Entrada 82 0,32 1,70 0,00 204,8
Bebedouro 8,5 0,35 1,70 0,00 224.,0
Cozinha 8,7 0,35 2,30 0,00 2240
Reservatorios 8,7 0,35 2,30 0,00 224.0
Média 8,5 0,34 2,00 0,00 219,2
Referéncia | 6095 | <075 | <17,05 | <2,60 <1000
Tabela 8. Resultado Fisico-Quimico da dgua da E.M.E.F. Djalma Gomes de S&
E.MM.EF. pH CE cr so” SDT
Djall’na Gomes (dSm-l) ! (mg. L'l)
de Sa a
------------- mmolc L -------cceeemmu
Entrada 8,7 0,34 1,00 0,00 217,6
Bebedouro 8,7 0,34 1,10 0,00 217,6
Cozinha 7.8 0,69 2,70 0,08 441,6
Reservatorios 7,9 0,67 3,10 0,09 428,8
Média 8,3 0,51 2,00 0,04 326,4
Referéncia | 6095 | <075 | <17,05 | <2,60 <1000
Tabela 9. Resultado Fisico-Quimico da dgua da E.M.E.F. Jorge Delfino
EM.EF. Jorge pH CE o 5042' SDT_
Delfino (dSm ) (mg.L")
------------- mmolc L -------cceeemme
Entrada 8,9 0,28 0,10 0,00 179,2
Bebedouro 7,6 0,15 0,40 0,00 96,0
Cozinha 8,8 1,05 3,60 0,15 672,0
Reservatorios 8,9 1,04 3,60 0,13 665,6
Média 8,6 0,63 1,90 0,07 403,2
Referéncia | 6095 | <075 | <17,05 | < 2,60 <1000
Tabela 10. Resultado Fisico-Quimico da dgua da E.M.E.F. Lili Queiroga
EM.EF. Lili pH CE o so” SDT
Queiroga (dSm’") ! (mg. L")
------------- mmolc L --------cmeemmn
Entrada 8,4 0,32 1,20 0,00 204,8
Bebedouro 8,4 0,28 0,80 0,00 179,2
Cozinha 8,4 0,28 0,90 0,00 179,2
Reservatorios 8,5 0,28 0,70 0,00 179,2
Média 8,4 0,29 0,90 0,00 185,6
Referéncia | 6095 | <075 | <705 | <2,60 <1000
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Tabela 11. Resultado Fisico-Quimico da dgua da E.M.E.F. Nabor Meira

EM.EF.  Nabor pH CE Ql 5042' SDT
. -1 -1
Meira (dSm ) (mg.L )
-1
------------ mmolc L -------eeu-e-
Entrada 8,2 0,39 0,30 0,00 249,6
Bebedouro 8,2 0,27 1,20 0,00 172,8
Cozinha 8,3 0,39 0,30 0,00 249.,6
Reservatorios 8,2 0,40 0,50 0,00 256,0
Média 8,2 0,36 0,58 0,00 232,0
Referéncia 6,0-9,5 <075 | <705 | <2,60 | <1000
Tabela 12. Resultado Fisico-Quimico da dgua da E.M.E.F. Nivaldo Gomes de S4
E.M.E.F. Nivaldo pH CE cr SO = SDT
p 41 4 1
Gomes de Sa (dSm ) (mg.L")
1
----------- mmolc L -------meeemeu
Entrada 8,2 0,33 1,40 0,00 211,2
Bebedouro 8,5 0,17 0,10 0,00 108,8
Cozinha 8,1 0,33 1,40 0,00 211,2
Reservatdrios 8,2 0,33 1,50 0,00 211,2
Média 8,3 0,29 1,10 0,00 185,6
Referéncia 6,0-9,5 <075 | <705 | <2,60 | <1000
Tabela 13. Resultado Fisico-Quimico da d4gua da E.M.E.F. Severina Ferreira
EM.EF. Severina pH CE o so” SDT
q 41 4 1
Ferreira (dSm ) (mg.L)
5]
----------- mmolc L. --------ceemmun
Entrada 8,3 0,35 1,40 0,00 2240
Bebedouro 8,2 0,34 1,90 0,00 217,6
Cozinha 8,1 0,34 2,20 0,00 217,6
Reservatorios 8,1 0,34 1,90 0,00 217,6
Média 8,2 0,34 1,90 0,00 219,2
Referéncia 6,0-9,5 <075 | <705 | < 2,60 | <1000
Tabela 14. Resultado Fisico-Quimico da d4gua da E.M.E.F. Joaquina Amélia
EM.EF. Joaquina pH CE cr so” SDT
2y -1 4 -1
Amélia (dSm ) (mg.L )
-1
----------- mmolc L -------ee———-
Entrada 7,8 0,34 1,30 0,00 217,6
Bebedouro 8,2 0,33 1,30 0,00 211,2
Cozinha 8,1 0,36 1,40 0,00 230,4
Reservatorios 8,2 0,36 1,40 0,024 230,4
Média 8,1 0,35 1,40 0,006 2224
Referéncia 6,0-9,5 <075 | <705 | <2,60 | <1000

Segundo a Portaria 2914/2011 do Ministério da Sadde, o valor do pH da é4gua

destinada ao consumo humano e fornecida pela rede publica de abastecimento esteja na faixa

entre 6,0 a 9,5. Observa-se, que em todas as andlises realizadas nas unidades de ensino do

municipio de Aparecida, ndo tem nenhum grau de problema quanto ao pH das dguas
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consumidas pela comunidade escolar, pois os mesmos estdo dentro da faixa recomendada para
o consumo humano.

Os resultados do pH permite observar ainda que as amostras apresentaram pH abaixo
do preconizado pela legislagdo vigente (Brasil, 2011), pH elevado pode-se alterar o sabor da
dgua e contribuir para corrosdo dos sistemas de distribuicdo de dgua, podendo adicionar
constituintes como ferro, chumbo e zinco a dgua. (VON SPERLING, 2005). As alteracdes de
pH podem ter origem natural (dissolucdo de rochas, fotossintese) ou antropogénica (despejos
domésticos e industriais). Em dguas de abastecimento, baixos valores de pH podem contribuir
para sua corrosividade e agressividade, enquanto valores elevados aumentam a possibilidade
de incrustagdes. (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).

Estes resultados estdo de acordo com os estudos de qualidade das dguas superficiais
do ribeirdao Uba realizados por Carvalho et al. (2004) e, isoladamente, ndo indicam quaisquer
efeitos da acdo humana na qualidade das dguas.

A condutividade elétrica da dgua indica sua capacidade de transmitir a corrente
elétrica, em funcdo da presenca de substancias dissolvidas que se dissociam em anions e
cations. Quanto maior a concentragdo idnica da solugdo, maior e a oportunidade para a acao
eletrolitica e, portanto, maior a capacidade em conduzir corrente elétrica. Muito embora ndo
se possa esperar uma relacdo direta entre condutividade e concentragdo de sélidos totais
dissolvidos, ja que as dguas naturais ndo sao solugdes simples, tal correlacdo e possivel para
aguas de determinadas regidoes onde exista a predominancia bem definida de um determinado
fon em solugdo. (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).

As condutividades elétricas das dguas analisadas estdo também bem abaixo da faixa
com grau de problemas de salinidade, onde o limite é menor que 0,75 dSm™, portanto, sem
problemas ao consumo humano, com exce¢do da Creche Maria das Dores Q. Batista e
E.M.E.F. Antonio Lacerda, com média de 0,87 e 0,89 dSm'l, respectivamente, essa
condutividade elétrica apresenta o grau maior de problemas com excesso de sais na dgua, o
poderia acarretar em problemas de pressdo alta em pessoas que consome dgua com fons de
sais por um longo periodo.

Em relacdo as propriedades organolépticas de potabilidade analisadas, tanto os valores
do cloreto, sulfato, sédio e s6lidos dissolvidos totais, de todas as dguas das escolas estudadas
estdo dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Sadde, conforme Portaria

n°2914/2011.
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Resultados semelhantes foram obtidos por Carvalho et al. (2004), quanto analisaram
as aguas superficiais do Ribeirdo Ubad que percorria todo o trecho urbano, inclusive nas
proximidades do lancamento de efluentes industrial. Também, Silva e Aradjo (2002), ao
analisarem amostras de 4gua do manancial subterrineo em Feira de Santana (BA), obtiveram
100% das amostras com parametros de cloretos, Sélidos Dissolvidos Totais e dureza dentro
do padrao recomendado, indicando que tais parametros necessitam de elevada concentracio
para alterar a qualidade das 4guas.

Os sdlidos dissolvidos totais (SDT) em todas as dguas estdo bem abaixo do médximo
permito para consumo humano que é de 1000 mg.L™", segundo a Portaria 2914/2011 MS.

No geral podemos enfatizar que nessas nos resultado da qualidade da dgua, quanto aos
aspectos fisico-quimicos foram satisfatorios, e entdo, dentro de critérios estabelecidos pela

Portaria n® 2.914/11 Ministério da Saude.

5.2 Analises Microbiolégicas

A Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Satde (Portaria de Potabilidade) estabelece
que seja verificada, na 4gua para consumo humano para garantir sua potabilidade, a contagem
de coliformes totais e auséncia Escherichia coli.

Nesses parametros analisados todas as escolas do municipio de Aparecida sertdo
paraibano encontrou-se presenca de Coliformes, dessa feita, apresentaram dgua "ndo potdvel
do ponto de vista bacteriolégico, segundo a legislagdo vigente”, devido a presenga de
coliformes totais e/ou coliformes termotolerantes (Tabelas abaixo). E para Escherichia coli
apenas duas amostras provenientes de reservatério da E.M.E.F. Nabor Meira e outra da
torneira da cozinha da E.M.E.F. Joaquina Amélia, representando 4,5% das amostras
estudadas, estdo em desacordo com a legislacdo vigente. (Tabela 22 e 25).

Resultados semelhantes realizado por Pongeluppe et al. (2009) obteve resultado de
contaminagdo por coliformes totais nos bocais dos 3 (100%) bebedouros pesquisados em uma
instituicdo de ensino de Guarulhos, o que indica uma m4 higieniza¢do destes. Zulpo et al.
(2006) avaliaram o nivel de contaminagdo desses aparelhos na Universidade Estadual do
Centro-Oeste, Guarapuava (PR), constatando que 3 das 4 amostras estudadas (75%) nao

estavam de acordo com a legislacao.
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Resultados provenientes das amostras da rede de distribuicdo para E.coli foram
idénticos aos observados em outros estudos nacionais realizados por Guerra et al. (2006) e
Silva et al. (2009), com auséncia de E. coli.

Pesquisa realizada por Antunes, Castro e Guarda (2004), também encontraram
positividade para E.coli em reservatdrio de d4gua e em torneira da cozinha da escola onde 43%
das amostras apresentaram resultado positivo. Ja Zulpo et al. (2006), constataram que 2% das
amostras nao atenderam ao padrdo exigido pela legislacdo.

Estudo semelhante realizado por Neto et al (2006) identificaram, ao avaliar a d4gua de
escolas publicas do Recife (PE), que 37% das amostras apresentaram-se impréprias de acordo
com os padrdes de potabilidade.

Possivelmente, a contaminacdo deve ter ocorrido por falta de higienizagdo do
reservatorio e utensilios da cozinha da escola, comprometendo os aspectos higi€nico-
sanitdrios da escola, que é de fundamental importancia para que se tenha dgua de qualidade.

Pode-se constatar que as onze institui¢des apresentaram resultados positivos para
coliformes totais. A presenca destes microrganismos numa amostra de dgua para consumo €
suficiente para sua reprovagdo, sem a necessidade de que se obtenha resultado positivo na
pesquisa de Coliformes termotolerantes, conforme ressalta a Portaria n° 2914/11 do
Ministério da Saudde.

Segundo os critérios de potabilidade, a presenca de coliformes totais na dgua, torna-a
imprépria para consumo humano.

Os resultados microbiologicos de Coliformes a 35 e 45°C, respectivamente e a
auséncia ou presenca de Escherichia coli das dguas utilizadas nas escolas de Educacdo Bésica
especificamente no Ensino Infantil do municipio de Aparecida, Paraiba estdo dispostos nas

Tabelas 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, e 25.

Tabela 15. Resultado Microbiolégico da dgua da Creche Alexandrina Ferreira

Creche Alexandrina | Coliformes 35°C Coliformes 45°C Escherichia coli
Ferreira

Entrada <3,0 <3,0 Ausente
Bebedouro <3,0 <3,0 Ausente
Cozinha <30 <30 Ausente
Reservatorios <3,0 <3,0 Ausente
Padrio | Auséncia/100ml* | Auséncia/100ml* | Auséncia/100ml*

*Portaria MS n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011.
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Tabela 16. Resultado Microbiolégico da dgua da Creche Maria das Dores Q. Batista

Creche Maria das | Coliformes 35°C Coliformes 45°C Escherichia coli

Dores Q. Batista

Entrada 2,4 x 10 <30 Ausente
Bebedouro <3,0 <3,0 Ausente
Cozinha 2.4 x 10? <3,0 Ausente
Reservatorios 2.4 x 10? <3,0 Ausente
Padrio Auséncia/100ml* Auséncia/100ml* | Auséncia/100ml*

Tabela 17. Resultado Microbioldgico da dgua da E.M.E.F. Antonio Lacerda

E.M.E.F. Antonio | Coliformes 35°C Coliformes 45°C Escherichia coli
Lacerda

Entrada 4,6 x 10° <3,0 Ausente
Bebedouro <3,0 <3,0 Ausente
Cozinha 4,6 x 10? <3,0 Ausente
Reservatorios 4,6 x 10? <3,0 Ausente
Padrao Auséncia/100ml* Auséncia/100ml* | Auséncia/100ml*

*Portaria MS n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011.

Tabela 18. Resultado Microbioldgico da dgua da E.M.E.F. Antonio Meira

E.M.E.F. Antonio | Coliformes 35°C Coliformes 45°C Escherichia coli

Meira

Entrada <3,0 <3,0 Ausente
Bebedouro <3,0 <3,0 Ausente
Cozinha <3,0 <3,0 Ausente
Reservatorios <30 <30 Ausente
Padrio Auséncia/100ml* Auséncia/100ml* | Auséncia/100ml*

*Portaria MS n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011.

Tabela 19. Resultado Microbioldgico da dgua da E.M.E.F. Djalma Gomes de S4

E.M.E.F. Djalma | Coliformes 35°C Coliformes 45°C Escherichia coli
Gomes de Sa

Entrada <3,0 <3,0 Ausente
Bebedouro <3,0 <3,0 Ausente
Cozinha <3,0 <3,0 Ausente
Reservatorios <3,0 <3,0 Ausente
Padrao Auséncia/100ml* Auséncia/100ml* | Auséncia/100ml*

*Portaria MS n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011.

Tabela 20. Resultado Microbiolégico da dgua da E.M.E.F. Jorge Delfino

E.MLE.F. Jorge Delfino | Coliformes 35°C | Coliformes 45°C | Escherichia coli
Entrada <3,0 <3,0 Ausente
Bebedouro <3,0 <3,0 Ausente
Cozinha <3,0 <3,0 Ausente
Reservatorios <3,0 <3,0 Ausente
Padrao Auséncia/100ml* Auséncia/100ml* I Auséncia/100ml*

*Portaria MS n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011.

Tabela 21. Resultado Microbiolégico da dgua da E.M.E.F. Lili Queiroga

E.M.EF. Lili Queiroga | Coliformes 35°C Coliformes 45°C | Escherichia coli
Entrada <3,0 <3,0 Ausente
Bebedouro <3,0 <3,0 Ausente
Cozinha <3,0 <3,0 Ausente
Reservatorios <3,0 <3,0 Ausente
Padrao Auséncia/100ml* Auséncia/100ml* | Auséncia/100ml*

*Portaria MS n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011.




Tabela 22. Resultado Microbioldgico da dgua da E.M.E.F. Nabor Meira

E.MLE.F. Nabor Meira |  Coliformes 35°C Coliformes 45°C | Escherichia coli
Entrada >1,1x 10° >1,1x 10° Ausente
Bebedouro >1,1x 10° 2,1x 10 Ausente
Cozinha >1,1x 10’ 29 x 10 Ausente
Reservatorios >1,1 x 10° >1,1 x 10° Presente
Padrio Auséncia/100ml* Auséncia/100ml* | Auséncia/100ml*

*Portaria MS n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011.

Tabela 23. Resultado Microbioldgico da dgua da E.M.E.F. Nivaldo Gomes de Sa

E.M.E.F. Nivaldo Coliformes 35°C Coliformes 45°C Escherichia coli
Gomes de Sa

Entrada 1,1x 10’ 1,6 x 10° Ausente
Bebedouro 1,1 x 10° 1,6 x 10? Ausente
Cozinha 1,1x 10’ 1,2x 10° Ausente
Reservatorios 1,1 x 10° 1,6 x 10? Ausente
Padrao Auséncia/100ml* Auséncia/100ml* | Auséncia/100ml*

*Portaria MS n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011.

Tabela 24. Resultado Microbiolégico da dgua da E.M.E.F. Severina Ferreira

E.M.E.F. Severina Coliformes 35°C Coliformes 45°C Escherichia coli
Ferreira

Entrada <3,0 <3,0 Ausente
Bebedouro <3,0 <3,0 Ausente
Cozinha <3,0 <3,0 Ausente
Reservatorios <3,0 <3,0 Ausente
Padrio Auséncia/100ml* Auséncia/100ml* | Auséncia/100ml*

*Portaria MS n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011.

Tabela 25. Resultado Microbioldgico da dgua da E.M.E.F. Joaquina Amélia

E.M.E.F. Joaquina Coliformes 35°C Coliformes 45°C Escherichia coli
Amélia

Entrada <3,0 <3,0 Ausente
Bebedouro 1,1x1 0’ 4,2x1 0? Ausente
Cozinha 1,1x10° 1,1x10° Presente
Reservatorios <3,0 <3,0 Ausente
Padrao Auséncia/100ml* Auséncia/100ml* | Auséncia/100ml*

*Portaria MS n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011.

7z

Para a conformidade do padrio microbiolégico de potabilidade é obrigatério a
auséncia de coliformes totais em 100 mL de amostra na saida do tratamento. No entanto,
conforme Anexo I da Portaria MS n° 2.914/2011, admite-se a presenga de coliformes totais
em apenas uma amostra mensal para sistemas ou solucdes coletivas que abastecem menos de
20.000 habitantes e em 5% das amostras mensais em sistemas ou solucdes coletivas que
abastecem mais de 20.000 habitantes. Ressalta-se que em ambas as situacdes ndo é permitida
a presenca de Escherichia coli na d4gua para consumo humano.

Nos resultados apresentados nas andlises microbioldgicas das dguas utilizadas nas
escolas do municipio de Aparecida, Paraiba, verificou-se que a contagem de coliformes totais

a 35°C e 45°C em todas as amostras nio estdo dentro do estabelecidos pela Portaria MS
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2.934/2011, visto que em todas as amostras encontrou-se a presenca de Coliformes fecais a
35°C e 45°C.

Na maioria houve auséncia de E. Coli, com excecdo as escolas E.M.E.F. Nabor Meira
e E.M.E.F. Joaquina Amélia que deu presenca da Bactéria. Na escola Nabor Meira a presenga
foi na dgua do Reservatorio, que possivel estd contaminado, acredita-se que seja devido a falta
de lavagem e higienizagdo no reservatdrio. J4 na Escola Joaquina Amélia a presenga da
bactéria foi encontrado na dgua da cozinha, possivelmente a contaminacio tenha ocorrido por
falta de higienizacdo nos utensilios e no reservatério de armazenamento de dgua dessas
escolas.

A presenca desta enterobactéria na dgua deve ser avaliada, ja que ela € um indicador
de contaminacdo fecal sugerindo condicdes sanitdrias insuficientes. Outro aspecto a ser
considerado € a patogenicidade para o homem e para animais (FRANCO; LANDGRAF,
20006).

Dados da UNIAGUA (2008), afirma que esta relacdo esta intimamente ligada ao
aparecimento de doencas como febre tifdide, febre paratiféide, colera e desinteria bacilar
causadas por organismos patégenos. Assim como algumas cepas patogénicas de Escherichia
coli, com endotoxinas potentes podem causar diarreias moderada a severa, colite hemorragica
grave e a sindrome hemolitica urémica (SHU) em todos os grupos etarios, podendo levar a
morte (ZIESE et al., 1996).

Dessa forma, a d4gua para o consumo na escola representa um risco para a saude, uma
vez que o grau da presencga de coliformes na dgua possui uma relacdo direta com o grau de
contaminacdo fecal, (FUNASA, 2006).

Conforme Brasil (2011), o tratamento da dgua em si ndo garante a manutencdo da
condi¢do de potabilidade, podendo ocorrer contaminacio entre o tratamento, distribuicao e
consumo.

Entretanto, deve-se alertar que, um monitoramento com andlises mais criteriosas e
aprofundadas, seja feito, levando-se em consideracdo pardmetros fisicos, quimicos e
microbioldgicos, bem como, um nimero maior de coleta em funcdo do tempo ndo abordados

nessa pesquisa, mas que sao de importancia para atestar a qualidade de potabilidade da dgua.
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6. CONCLUSAO

Concluimos que a dgua das escolas da Educacdo Infantil do municipio de Aparecida,
Paraiba ndo atendem os requisitos de potabilidade preconizados pelo Ministério da Satde
através da Portaria n° 2914/11 e, portanto, requerem acdes urgentes de adequacdo da 4gua
ofertada as essas comunidades escolares para se evitar danos a saide de seus usudrios. Além
da necessidade de acdes educativas por parte das escolas e dos 6rgdos competentes, evitando

assim, o risco de aquisi¢do de patologia veiculada na d4gua de baixa potabilidade.
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