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SUMARIO 

E s t e  t r a b a l h o mo d e l a  e  i mp l e me n t a  a  i n f r a  e s t r u t u r a  
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r e n c i a me n t o d e  a r q u i v o .  

0 mo d e l o d e  i mp 1 e me n t a c a o e  d e s e n v o l v i d o p a r a  o p a d r a o 

FTAM ( " F i l e  T r a n s f e r ,  Ac c e s s  a n d Ma n a g e me n t " )  n o a mb i e n t e  d o s i s -

t e ma  o p e r a c i o n a l  UNI X.  Os  p r o c e s s o s  e n v o l v i d o s ,  a s  e s t r u t u r a s  d e  

d a d o s  e  a s  r o t i n a s  b a s i c a s  s a o a p r e s e n t a d a s  j u n t a me n t e  c o m u ma  

d i s c u s s a o s o b r e  a  f 1 e n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1b 11 i d a d e  e  o t i m i z a c a o d e c o r r e n t e s  d a s  o p -

c o e s  a d o t a d a s .  Uma  c o mp a r a c a o c o m ur n mo d e l o a l t e r n a t i v o d e  i m p l e -

me n t a c a o e  i g u a l me n t e  a p r e s e n t a d a .  
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ABSTRACT 
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Th e  mo d e l  i s  d e v e l o p e d f o r  t h e  FTAM s t a n d a r d i n a  U n i x 

e n v i r o me n t .  Th e  p r o c e s s ,  d a t a  s t r u c t u r e s  a n d b a s i c  r o u t i n e s  a r e  

p r e s e n t e d t o g e t h e r  w i t h a  d i s c u s s i o n a b o u t  t h e  f l e x i b i l i t y a n d o p -

t i m i z a t i o n o f  t h e  o p t i o n s  a d o p t e d .  A c o mp a r i s o n w i t h a n a l t e r n a t i -
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Cap i  t  u 1 o 1 

I NTRODUCSO 



Ca p i t u l o 1 INTRODUCZO 

Os  s i s t e ma s  d i s t r i b u i d o s  t e r n c r e s c i d o e m i m p o r t a n c i a  e  

u t i l i z a c a o s o b a  i n f l u e n c i a  d e  v a  r  i  o s  f  a  t  o r  e  s  ,  d e n t r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 5 q u a i s  a  

e v o l u c a o d e  t e c n o l o g i a s  c o mp u t a c i o n a i s  d e  h a r d wa r e  e  s o f t w a r e  e  a  

u t i l i z a c a o d e  me c a n i s mo s  d e  c o o p e r a c a o e n t r e  p r o c e s s o s .  A e v o l u c a o 

t e c n o l o g i c a  v e m p r o p i c i a n d o u ma  m u l t i p 1 i c i d a d e  d e  r e c u r s o s  a  c u s -

t o s  a c e s s i v e i s ,  e n q u a n t o q u e  o s  me c a n i s mo s  d e  c o o p e r a c a o e n t r e  

p r o c e s s o s  t e r n s i d o u s a d o s  p a r a  a u me n t a r  a  e f i c i e n c i a ,  a  c o n f i a b i -

l i d a d e  e  a  d 1 s p o n i b i 1 i d a d e  d e  s i s t e ma s  C i  3.  

De  u ma  ma n e i r a  g e r a l ,  e s s a  e v o l u c a o l e v a  a  u ma  ma i o r  

d e ma n d a  d e  c o m p a r t l l h a m e n t o d a  i n f o r ma c a o p e l o s  u s u a r i o s  n o s  s i s -

t e ma s  d e  c o mu n i c a c a o .  L o g o ,  a p l i c a t i v o s  d o t i p o t r a n s f e r e n c i a  d e  

me n s a g e n s ,  c o m p a r t l l h a m e n t o d e  a r q u i v o s ,  d i s t r i b u i c a o d e  t a r e f a s  

s a o f e r r a m e n t a s  i m p o r t a n t e s  p a r a  o s  u s u a r i o s .  

D e n t r e  e s s a s  f e r r a me n t a s  d e s t a c a m- s e  o s  s e r v i c o s  d e  

t r a n s f e r e n c i a ,  a c e s s o e  g e r e n c i a me n t o d e  a r q u i v o s ,  mo t i v o d o t r a -

b a l h o e m q u e s t a o .  T a i s  s e r v i c o s  d e f i n e m c o mo d e v e  s e r  a  t r a n s f e -

r e n c i a ,  o a c e s s o e  a  g e r e n c i a  d e  a r q u i v o s  a r ma z e n a d o s  o u t r o c a d o s  

p e l o s  s i s t e ma s  d e  u r n a  r e d e  d e  c  o mp u t  a d o r e s ,  p e r mi t e m a d i c i o n a r  o u 

r e mo v e r  d a d o s  d e  u ma  f a c i l i d a d e d e  a r q u i v a me n t o e  d e s c r e v e r  o s  d a -

d o s  a r ma z e n a d o s  s e m a  n e c e s s i d a d e  d e  i n f o r ma c o e s  s o b r e  d e t a l h e s  d e  

i mp 1 e me n t a c a o e  ma n u t e n c a o d o s i s t e ma d e  a r q u i v o s  C2 D.  
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Ca p i t u l o 1 I NTR0DUC20 

0 p r i n c i p a l  p r o b l e ma q u e  s u r g e ,  q u a n d o s e  d e c i d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1m -

p l e me n t a r  o s  s e r v i c o s  d e  t r a n s f e r e n c i a ,  a c e s s o e  g e r e n c 1 a me n t o d e  

a r q u i v o s  n u ma  r e d e  i n t e r l i g a n d o s i s t e ma s  c o mp u t a c l o n a i s  h e t e r o g e -

n e o s ,  e s t a  r e l a c i o n a d o c o m a s  c a r a c t e r i s t i c a s  d e  c a d a  s i s t e ma d e  

a r q u i v o .  Ob s e r v a - s e  q u e ,  d e  ur n s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  p a r a  o u t r o ,  

e x i s t e m d i f e r e n c a s  e n t r e  o s  mo d o s  e m q u e  o s  d a d o s  d e  ur n a r q u i v o 

s a o a r ma z e n a d o s ,  b e m c o mo e n t r e  a s  ma n e i r a s  d e  i d e n t i f i c a - 1 o e  e n -

t r e o s  t i p o s  d e  o p e r a c o e s  q u e  p o d e m s e r  e f e t u a d a s  s o b r e  o me s mo 

C 3 J  .  

Al e m d o s  p r o b l e ma s  r e l a c i o n a d o s  c o m o s i s t e ma d e  a r -

q u i v o ,  o u t r a s  i n c o m p a t l b i 1 i d a d e s  p o d e m a p a r e c e r  d e v i d o a  g r a n d e  

v a r i e d a d e d e  s i s t e ma s  c o mp u t a c i o n a i s  c o m c a p a c i d a d e s  d e  a r ma z e n a -

me n t o e  P r o c e s s a me n t o d i f e r e n c i a d a s .  

P o r  t u d o 1S50 , a c r e d i t a - s e  q u e ,  p a r a  e v i t a r  a  p r o l i f e -

r a c a o d e  s o l u c o e s  p a r t i c u l a r e s  d o s  s e r v i c o s  d e  t r a n s f e r e n c i a ,  

a c e s s o e  g e r e n c  l  a me n t o d e  a r q u i v o s ,  s o me n t e  u ma  p a d r o n i z a c a o g a -

r a n t i r a  u ma  e s t a b i l i d a d e  p a r - a  o s  u s u a r i o s .  

P o r  s e r  o Mo d e l o d e  R e f e r e n d a  p a r a  I n t e r c o n e x a o d e  

S i s t e ma s  A b e r t o s  ( RM- OS I / 1 SO)  C 4 H u ma  t e n d e n c i a  i n t e r n a c i o n a l ,  e n -

d o s s a d a  a  n i v e l  n a c i o n a l  p e l a  P o l i t i c a  N a c i o n a l  d e  I n f o r m a t i c a ,  

o p t o u - s e  p o r  i mp l e me n t a r  ur n s e r v i c o / p r o t o c o l o d e  t r a n s f e r e n c l a  d e  

a r q u i v o s e g u n d o a  p a d r o n i z a c a o FTAM ( " F i l e  T r a n s f e r  Ac c e s s  a n d Ma -

n a g e me n t )  C5 J ,  C6 D,  C7 D,  COD d o r e f e r i d o mo d e l o .  
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Ca p i t u l o 1 INTRODUCZO 

P o r  o u t r o l a d o ,  s e n d o o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  UNI XzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L91 

ur n p a d r a o i n t e r n a c i o n a l  n u ma  v a s t a  g a ma  d e  e q u i p a me n t o s  e  ur n 

s i s t e ma q u e  o f e r e c e  ur n p o d e r o s o a mb i e n t e  p a r a  d e s e n v o l v i me n t o d e  

s o f t w a r e  C 1 1 J ,  r e s o l v e u - s e  i mp l e me n t a r  o FTAM n u ma  ma q u ma  r o d a n d o 

ur n s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  c o m p a t i v e l  c o m o UNI X -  S y s t e m v"  .  E s s e  s i s -

t e ma  o f e r e c e  r e c u r s o s  d e  c o mu n i c a c a o i n t e r p r o c e s s o s  t a i s  c o mo f i -

l a s  d e  me n s a g e n s  e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a ,  q u e  f o r a m u t i l i z a d a s  n a  

i mp l e me n t a c a o .  O f e r e c e  a i n d a  f a c i l i d a d e s  d e  g e r e n c i a  d e  me mo r i a  e  

e s c a l o n a me n t o d e  p r o c e s s o s ,  i m p o r t a n t e s  n a  i mp l e me n t a c a o d o FTAM.  

0 s i s t e ma e  i mp l e me n t a d o n a  l mg u a g e m " C"  C1 2 D,  n a o 

s o me n t e  p e l a  s u a  e s t r e i t a  r e l a c a o c o m o s i s t e ma UNI X,  ma s  p r i n c i -

p a l me n t e  p o r  s e r  u ma  l i n g u a g e m q u e  p e r m i t e  i mp l e me n t a c o e s  p o r t a -

v e i s  e  q u e  o f e r e c e  r e c u r s o s  p o d e r o s o s  n e c e s s a r i o s  a  e s t a  a p l i c a -

c a o .  

Ne s t e  e s c o p o ,  o o b j e t i v o d e s t e  t r a b a l h o e  mo d e l a r  e  

i mp l e me n t a r  a  i n f r a - e s t r u t u r a  n e c e s s a r i a  p a r a  s u p o r t a r  ur n p a c o t e  

FTAM c o mp l e t o ,  s e m a s  " s l m p 1 i f i c a c o e s "  q u e  s a o a l g u ma s  v e z e s  f e i -

t a s  p a r a  a c o mo d a r  a  a u s e n c i a  d e  r e c u r s o s  d e  d e t e r mi n a d o s  s i s t e ma s  

o p e r a c  i o n a i s .  

E s s e  a mb i e n t e  e  e s t r u t u r a d o d e  t a l  f o r ma q u e  a s  c l a s -

s e s  f u n c i o n a i s  d o FTAM p o d e m s e r  l mp 1 e me n t a d a s  g r a d a t i v a m e n t e ,  d e  

f o r ma  r e l a t l v a m e n t e  s i m p l e s  e  s e m m o d i f i c a c o e s  n a s  c l a s s e s  j a  d e -

s e n v o l v i d a s  e  i n s t a l a d a s .  
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Ca p i t u l o 1 INTRODUCZO 

Os  c a p i t u l o s  d e s t e  t r a b a l h o e s t a o o r g a n i z a d o s  d a  s e -

g u m t e  f o r ma :  

CAP i TULO 2 ;  a p r e s e n t a  o s e r v i c o e  o p r o t o c o l o d e  

t r a n s f e r e n c i a ,  a c e s s o e  g e r e n c i a me n t o d e  

a r q u i v o e s p e c i f i c a d o p e l a  I S O -  o FTAM 

CAP i TULO 3 :  d e s c r e v e  o s  r e c u r s o s  d e  c r i a c a o d e  p r o -

c e s s o s  e  c o mu n i c a c a o i n t e r p r o c e s s o s  d o 

s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  UNI X,  u t i l i z a d o s  n a  

i mp 1 e me n t  a c a o .  

CAP i TULOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A.  a p r e s e n t a  o mo d e l o f u n c i o n a l  d a  i m p l e -

me n t a c a o ,  d e s c r e v e  o s  p r o c e s s o s  e n v o l v i -

d o s ,  a s  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  e  t e c e  c o n -

s i d e r a c o e s  s o b r e .  a l o c a c a o d e  p r o c e s s o s ,  

c o mu n i c a c a o i n t e r p r o c e s s o s ,  i n t e r f a c e s  

c o m c a ma d a s  a d j a c e n t e s ,  s i n c r o n i z a c a o e  

f 1 e x i b i 1 i d a d e d a  i mp l a n t a c a o .  

-  13 -



I NTRODUCE 

CAP i TULO 5 f a z  ur n e s t u d o c o mp a r a t i v o e n t r e  •  mo d e l o 

d e  i mp l e me n t a c a o a p r e s e n t a d o n o c a p i t u l o 

4 e  ur n mo d e l o a l t e r n a t i v e d e  i mp l e me n t a -

c a o d e  ur n s i s t e ma d e  c o mu n i c a c a o OS I .  

CAP i TULO 6 ;  d e s c r e v e  o s  t e s t e s  d e  o p e r a c i o n a l i d a d e  

d a  i mp l e me n t a c a o .  

CAP i TULOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 f a z  u ma  a n a l i s e  d o mo d e l o e  d a  i mp l e me n -

t a c a o ,  t e c e n d o c o n s i d e r a c o e s  s o b r e  a s  

c a r a c t e r i s t i c a s  p o s i t i v a s  e  a s  d e s v a n t a -

g e n s  e n c o n t r a d a s .  

No a n e x o A d e s c r e v e - s e  ur n e x e mp l o d a  i mp l e me n t a c a o d o 

e s t a b e l e c i m e n t o d e  c o n e x a o p a r a  o p r o t o c o l o FTAM.  

No s  a n e x o s  B e  C a p r e s e n t a - s e ,  a  t i t u l o d e  i l u s t r a c a o ,  

p a r t e  d o c o d i g o f o n t e  d o s  p r o c e s s o s  e n v o l v i d o s  n a  i mp l e me n t a c a o ,  

b e m c o mo a s  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  d a s  t a b e l a s  u t i l i z a d a s ,  d a s  p r i m i -

t i v a s  e  UDPs  d o p r o t o c o l o FTAM.  

-  14 -
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Ca p i t u l o 2 SERVI CO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCI A,  ACESSO E GERENCI AMENTO DE ARQUI VO DA I SO 

2 . 1 I NT R ODUC E 

0 o b j e t i v o d e s t e  c a p i t u l o e  c a r a c t e r i z a r  o s  s e r v i c o s  d e  

t r a n s f e r e n c i a ,  a c e s s o e  g e r e n c i a me n t o d e  a r q u i v o e s p e c i f i c a d o s  p e -

l a I S O.  

Ne l e ,  f a z - s e  p r i m e i r a m e n t e  u ma  a b o r d a g e m d a  c a ma d a  d e  

a p l i c a c a o p a r a  p o s i c i o n a r  o s  s e r v i c o s  d e  t r a n s f e r e n c i a ,  a c e s s o e  

g e r e n c i a me n t o d e  a r q u i v o s  d e n t r o d a  a r q u i t e t u r a  d o Mo d e l o d e  R e f e -

r e n d a  d a  I S O.  Em s e g u i d a ,  a p r e s e n t a - s e  o S i s t e ma d e  A r q u i v o V i r -

t u a l  q u e  d e f i n e  t o d o s  o s  c o n c e i t o s  e  a s p e c t o s  p a r a  a  d e s c r i c a o d o s  

a r q u i v o s  o b j e t o s  d o s  s e r v i c o s  FTAM ( " F i l e  T r a n s f e r ,  Ac c e s s  a n d Ma -

n a g e me n t  "  )  .  

As  c a r a c t e r i s t i c a s  d o s  s e r v i c o s  d e  t r a n s f e r e n c i a  d e  a r -

q u i v o s  s a o mo s t r a d a s  n o i t e m 2 . 3 d e s t e  c a p i t u l o e ,  f i n a l m e n t e ,  

d e f i n e - s e  o p r o t o c o l o q u e  s u p o r t a  t a i s  s e r v i c o s .  
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Ca p i t u l o 2 SERVI CO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCI A,  ACESSO E GERENCI AMENTO DE ARQUI VO DA I SO 

2 . 2 A CAMADA DE AP LI CACS O E 0 FTAM 

0 FTAM ( " F i l e  T r a n s f e r ,  Ac c e s s  a n d Ma n a g e me n t " )  e  ur n 

p a d r a o I S O q u e  d e f i n e  o s  s e r v i c o s  e  o p r o t o c o l o d e  t r a n s f e r e n c i a ,  

a c e s s o e  g e r e n c i a me n t o d e  a r q u i v o .  

Na  a r q u i t e t u r a  d o Mo d e l o d e  R e f e r e n d a  p a r a  I n t e r c o n e x a o 

d e  S i s t e ma s  A b e r t o s  d a  I S O ( RM- OS I / I S O) ,  o s e r v i c o d e  FTAM e s t a  

e n c a i x a d o n a  c a ma d a  d e  a p l i c a c a o .  P o r  i s s o ,  ur n b r e v e  r e l a t o d e s s a  

c a ma d a  f a z - s e  n e c e s s a r i o p a r a  q u e  s e  p o s s a  e n t e n d e r  o c o n t e x t o o n -

d e  e s t a o i n s e r i d o s  o s  s e r v i c o s  e  o p r o t o c o l o d e  t r a n s f e r e n c i a  d e  

a r q u i v o .  

0 o b j e t i v o d a  c a ma d a  d e  a p l i c a c a o e  p e r m i t i r  q u e  p r o -

c e s s o s  d e  a p l i c a c a o d i s t r i b u i d a ,  q u e  r e s i d e m e m s i s t e ma s  d i s t i n -

t o s ,  s e  c o mu n i q u e m,  u t i 1 i z a n d o - s e  d o s  r e c u r s o s  o f e r e c i d o s  p e l o a m-

b i e n t e  OS I  .  

Em c a d a  s i s t e ma  a b e r t o ,  a  c a ma d a  d e  a p l i c a c a o e  c o n s t i -

t u i d a p o r  e n t i d a d e s  d e  a p l i c a c a o .  Ca d a  e n t i d a d e d e  a p l i c a c a o e  

c o n s t i t u i d a p o r  e l e me n t o s  f u n c i o n a 1 me n t e  d i s t i n t o s .  P o d e m- s e  

i d e n t i f i c a r  d o i s  t  I P OS d e  e l e me n t o s  :  o s  ELEMENTOS DE S ERVI CO DE 

AP LI CACS O e  o ELEMENTO DE USUARI O.  Uma  e n t i d a d e d e  a p l i c a c a o e  

c o mp o s t a  d e  ur n u n i c o e l e me n t o d e  u s u a r i o a s s o c i a d o a  ur n c o n j u n t o 

d e  e l e me n t o s  d e  a p l i c a c a o .  

-  17 -



Ca p i t u l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 SERVI CO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCI A,  ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUI VO DA I SO 

Os  E l e me n t o s  d e  S e r v i c o d e  A p l i c a c a o e s t a o c l a s s i f i c a -

d o s  e m.  

.  E l e me n t o s  d e  S e r v i c o d e  A p l i c a c a o Co mu m ( " Co mmo n 

A p l i c a t i o n S e r v i c e  E l e me n t s  -  CAS E" ) :  o f e r e c e m s e r -

v i c o s  b a s i c o s  q u e  i n d e p e n d e m d a  n a t u r e z a  d a  a p l i c a -

c a o .  Co mo e x e mp l o ,  t e m- s e :  e s t a b e 1 e c i me n t o e  l i b e r a -

c a o d e  u ma  a s s o c i a c a o e n t r e  e n t i d a d e s  d e  a p l i c a c a o .  

.  E l e me n t o s  d e  S e r v i c o d e  A p l i c a c a o E s p e c i f i c o ( " S p e -

c i f i c  A p p l i c a t i o n S e r v i c e  E l e me n t s  -  S AS E " ) :  o f e r e -

c e m s e r v i c o s  e x c l u s i v o s  p a r a  c a d a  a p l i c a c a o p a r t i c u -

l a r .  Co mo e x e mp l o s ,  t e m- s e :  t r a n s f e r e n c i a ,  a c e s s o e  

g e r e n c i a me n t o d e  a r q u i v o s ;  t e r m i n a l  v i r t u a l  e  s u b -

mi s s a o r e mo t a  d e  t a r e f a s .  

A f i g u r a 2 . 1 a p r e s e n t a  a  e s t r u t u r a c a o d a  Ca ma d a  d e  

A p l i c a c a o d o RM- OS I / I S O.  
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Ca p i t u l o 2 SERVI CO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCI A,  ACESSO E GERENCI AMENTO DE ARQUI VO DA I SO 

AU 

EU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S AS E /F T AM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—r .̂ 

i it | 

S AS E / J7 M 

1 a . 

S AS E / V T 

L 

CASE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 6 

ENTIDADE DE 

AP LI C AC AO 

C A M A D A DE AP R E S E N T AC AO 

AU = A p l i c a c a o do U s u a r i o 

E U = E l e m e n t o de U s u a r i o 

S AS E = ( " S p e c i f i c A p p l i c a t i o n S e rv ice E l e m e n t " ) 

C AS E = ( " C o m m o n A p p l ic a t io n S e rv ic e E l e m e n t " ) 

F T A M = ( " F i l e T r a n s f e r A c c e s s a n d M a n a g e m e n t " ) 

J T M = ( " J o b T r a n s f e r a n d M a n i p u l a t i o n " ) 

V T = ( " V i r t u a l T e r m i n a l " ) 

F i g . 2 . 1 ! E s t r u t u r a g a o da C a m a d a de A p l i c a c a o 

0 E l e me n t o d e  U s u a r i o ( E U)  c o r r e s p o n d e a  p a r t e  d o p r o -

c e s s o d e  a p l i c a c a o q u e  f a z  o ma p e a me n t o n e c e s s a r i o e n t r e  a s  p n m i -

t i v a s  d e  s e r v i c o q u e  d e v e m s e r  f o r n e c i d a s  a o u s u a r i o d a  a p l i c a c a o 

e  a s  p r i m i t i v a s  q u e  s a o d e f i n i d a s  p a r a  u s o d e n t r o d a  e n t i d a d e d e  

a p l i c a c a o .  P o r t a n t o ,  o E l e me n t o d e  U s u a r i o f a z  o ma p e a me n t o e n t r e  

a s  p r i m i t i v a s  d e  s e r v i c o r e l a c i o n a d a s  c o m o a mb i e n t e  OS I  e  a s  p r i -

m i t i v a s  c o r r e s p o n d e n t e s  r e l a c i o n a d a s  c o m o a mb i e n t e  r e a l .  
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Ca p i t u l o 2 SERVI CO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCI A,  ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUI VO DA I SO 

A - F i g u r a  2 . 2 mo s t r a  o e s q u e ma d e  ma p e a me n t o d e  p r i m i -

t i v a s  f e i t o p e l o E l e me n t o d e  U s u a r i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A M B I E N T E R E A L 

A M B I E N T E O S I 

AP LIC AC AO 

D.O 

U S U A R I O , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs u Am g ^ -

E LE M E N TO 

D E . 

U S U A R I O 

J! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C 

S AS E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T 

P R I M I T I V A S 

D E F I N I D AS P E L O 

U S U A R I O 

P R I M I T I V AS 

D E F I N I D AS P E LA 

E N T ID AD E DE 

AP LI C AC AO 

AP LI C AC AO 

. D O . 
\ U S U A R I O 

h - * f  
E L E M E N T O 

DE 

U S U A R I O 

1L. 

SASE 

— 7 t c 

A M B I E N T E R E A L 

A M B I E N T E O S I 

J  

F i g . : 2 . 2 M a p e a m e n t o de F u n p o e s do E l e m e n t o de U s u a r i o 

A e s p e c i f i c a c a o d o e l e me n t o d e  s e r v i c o p a r a  t r a n s f e r e n -

c e  e  ma n i p u l a c a o d e  a r q u i v o q u e  d e s c r e v e - s e  a  s e g u i r ,  e s t a  b a s e a -

d a  n a s  n o r ma s  d a  I S O -  DI S 8 5 7 1 / 1 / 2 / 3 / 4 ( F T AM) .  
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Ca p i t u l o 2 SERVI CO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCI A,  ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUI VO DA I SO 

2 . 3 ELEMENTO DE S ERVI CO DE AP LI CACS O E S P E Ci F I CO PARA T RANS F E RE N-

C I A ,  ACESSO E GERENCI AMENTO DE ARQUI VO:  SASE/ FTAM 

•  o b j e t i v o p r i n c i p a l  d o s  s e r v i c o s  FTAM e  p e r m i t i r  q u e  

s i s t e ma s  h e t e r o g e n e o s  r e a l i z e m o p e r a c o e s  e m a r q u i v o s  d e  f o r ma  e f i -

c a z C1 3 D.  

P a r a  a t i n g i r  t a l  o b j e t i v o ,  o s e r v i c o FTAM f a z  u s o d e  ur n 

" a r q u i v o v i r t u a l "  c u j o f o r ma t o e  i n d e p e n d e n t e  d a  ma q u ma  h o s p e d e i -

r a .  Na  t r a n s f e r e n c i a  d e  ur n a r q u i v o e n t r e  d o i s  s i s t e ma s ,  o s i s t e ma  

f o n t e  p r i m e i r o ma p e i a  o s  d a d o s  a r q u i v a d o s  p a r a  o f o r ma t o d o a r q u i -

v o v i r t u a l ,  o s i s t e ma  d e s t i n o ma p e i a ,  e n t a o ,  o a r q u i v o v i r t u a l  r e -

c e b i d o p a r a  o s e u f o r ma t o l o c a l .  

A t r a n s f o r m a c a o d e  a r q u i v o s  n a o e  d a  a l c a d a  d o s e r v i c o 

FTAM,  ma s  s i m d o s  s e u s  s i s t e ma s  u s u a r i o s  q u e  d e v e m i mp l e me n t a r  

f u n c o e s  d e  ma p e a me n t o q u e  a b s o r v a m a s  d i f e r e n c a s  d e  r e p r e s e n t a c a o 

e  e s p e c i f i c a c a o d e  a r q u i v o s  e n t r e  o s i s t e ma d e  a r q u i v o v i r t u a l  e  o 

r e a l .  A f i g u r a 2 . 3 mo s t r a  o ma p e a me n t o e n t r e  o s i s t e ma d e  a r q u i v o 

r e a l  e  o a mb i e n t e  OS I .  
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Ca p i t u l o 2 SERVI CO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCI A,  ACESSO E GERENCI AMENTO DE ARQUI VO DA I SO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FUNCAO DE r I 

S A L - S istema Arquivo Loca l 

M A P E A M E N T O 

\ 1 S AL 

AM BI E N T E R E AL 

SAV - Sistema Arquivo V irtua l 

r 
-4-

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> 

- U 
1 

1 

| 
S AV 

1 

1 

1 S IS T E M A 

^ Z >  ̂ ABE R T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 
1 

1 
: i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

|  1 
i  

r izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MIYI 

[ 

i — " I " 

1 

L . 1 

r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-  A -

S A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA . SAV F T A M 

i 

i F T AM SAV S A L 

i 

S A L 

*i—1—y  

SAV 

i 
•  

SAV 
— 1 — r 

S A L 

L_ l _ . J 

i 

L_ 

" J -

L_ 
AM BI E N T E OSI 

J 

F I g. 2 . 3 '. A r q u i t e t u r o de S is te m a s Abe rtos com S ervices de T ra nsfe re ncia s, 

Ace sso e G e r e n c i a m t n t o de A rqu ivos 

•  f o r ma t o d o a r q u i v o v i r t u a l  e  d e f i n i d o p e l o s e r v i c o 

FTAM a t r a v e s  d e  ur n mo d e l o c o mu m d e  a r q u i v o s  c h a ma d o S i s t e ma d e  A r -

q u i v o s  V i r t u a l  ( S AV) .  
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2 . 3 . 1 S I S TEMA DE ARQUI VOS VI RTUAL -  SAV 

A u t i l i z a c a o d e  ur n S i s t e ma d e  A r q u i v o s  V i r t u a l ,  c o mo ur n 

mo d e l o p a d r a o p a r a  d e s c r e v e r  a r q u i v o s ,  p e r m i t e  a  i n t e r c o n e x a o d e  

s i s t e ma s  d e  d i f e r e n t e s  n i v e i s  d e  c o mp l e x i d a d e  e  q u e  p o s s u e m d i f e -

r e n t e s  ma n e i r a s  d e  a r ma z e n a r  e  a c e s s a r  o s  d a d o s  d e  ur n a r q u i v o 

q u a l q u e r  C6 D.  0 SAV d e f i n e  t a n t o a  e s t r u t u r a  e  o s  a t r i b u t o s  a s s o -

c i a d o s  a o s  a r q u i v o s ,  c o mo t a mb e m a s  o p e r a c o e s  v a l i d a s  n o s  me s mo s .  

2 . 3 . 1 . 1 ESTRUTURA DE ARQUI VO 

A e s t r u t u r a  d e  ur n a r q u i v o d e f i n e  a  o r g a n i z a c a o d a s  

u n i d a d e s  d e  d a d o s  n e l e  c o n t i d a s  e  a  r e l a c a o e x i s t e n t e  e n t r e  e l a s .  

Ne s t e  mo d e l o ,  o s  a r q u i v o s  s a o c o n s i d e r a d o s  c o mo t e n d o u ma  e s t r u t u -

r a  h i e r a r q u i c a .  

E s t a  e s t r u t u r a  e m a r v o r e  c o n s i s t e  d e  ur n n o r a i z c o m 

n o d o s  i n t e r n o s  e  f o l h a s  c o n e c t a d a s  p o r  a r c o s  d i r e c i o n a d o s .  Ur n n o d o 

p e r t e n c e a  ur n u n i c o m' v e l .  Ca d a  n o d o d a  a c e s s o a  s u a  s u b a r v o r e ,  

q u e e  c o n h e c i d a  c o mo FADU ( F i l e  Ac c e s s  Da t a  U n i t ) .  0 c o n t e u d o d e  

ur n a r q u i v o n o SAV e s t a  a r ma z e n a d o e m u ma  o u ma i s  DUs  ( " Da t a  

U n i t s " ) .  0 a c e s s o a  c a d a  n o d o d e n t r o d a  FADU e  f e i t o n a  o r d e m:  R,  

A,  B,  C,  D,  E,  F.  A f i g u r a 2 . 4 i l u s t r a  e s s e s  c o n c e i t o s .  
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F ig . 2 . 4 ! E s t r u t u r a de Ace sso a A r q u i v o 
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2 . 3 . 1 . 2 ATRI BUTOS 

Os  a t r i b u t o s  s a o a s  p r o p r i e d a d e s  a s s o c i a d a s  a o a r q u i -

v o e  p r e s t a m- s e  p a r a  a  s u a  g e r i n c i a .  S a o d e f i n i d a s  d u a s  c l a s s e s  d e  

a t r i b u t o s :  

a t r i b u t o s  d e  a r q u i v o o u g l o b a i s  e  

.  a t r i b u t o s  d e  a t i v i d a d e .  

a )  A t r i b u t o s  d e  A r q u i v o o u G l o b a i s :  

E s s e s  a t r i b u t o s  t r a d u z e m a s  c a r a c t e r i s t i c a s  q u e  i d e n t i -

f i c a m o a r q u i v o e m q u e s t a o e ,  n u m d a d o i n s t a n t e ,  p o s s u e m o me s -

mo v a l o r  p a r a  t o d o o u s u a r i o q u e  d e s e j a  a c e s s a r  e s t e  a r q u i v o .  

Co mo e x e mp l o s ,  t e m- s e .  o n o me d o a r q u i v o ,  s u a  d a t a  d e  c r i a c a o ,  

a  i d e n t i d a d e d o c r i a d o r ,  e t c .  .  .  .  

b )  A t r i b u t o s  d e  A t i v i d a d e .  

E s s e s  a t r i b u t o s  d e s c r e v e m a  r e l a c a o e x i s t e n t e  e n t r e  o 

u s u a r i o e  o a r q u i v o e m q u e s t a o ,  d e f i n i n d o o e s t a d o d a s  a t i v i d a -

d e s  e m p r o g r e s s o .  Co mo e x e mp l o s ,  t e m- s e :  a c a o r e q u i s i t a d a c o r -

r e n t e ,  s e n h a s  d e  a c e s s o c o r r e n t e  e  i d e n t i d a d e d o i n i c i a d o r  c o r -

r  e n t  e  
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Com a  f i n a l i d a d e d e  e s p e c i f i c a r  o s  n i v e i s  q u e  u ma  i m-

p l e me n t a c a o p o d e  s u p o r t a r ,  e s s e s  a t r i b u t o s  e s t a o a g r u p a d o s  e m t r e s  

s u b c o n j  u n t  o s :  

-  S u b c o n j u n t o N u c l e o :  c o r r e s p o n d e a o c o n j u n t o d e  a t r i b u t o s  q u e  

d e v e  o b r i g a t o r i a m e n t e  s e r  s u p o r t a d o p e l o s i s t e ma d e  a r q u i v o s .  

-  S u b c o n j u n t o d e  Ar ma z e n a me n t o :  a g r u p a  a t r i b u t o s  q u e  e s t a o r e -

l a c i o n a d o s  c o m o c o n t r o l e  d o a r ma z e n a me n t o f i s i c o d o a r q u i v o .  

-  S u b c o n j u n t o d e  S e g u r a n c a :  c o r r e s p o n d e a s  p r o p r i e d a d e s  a s s o -

c i a d a s  a o c o n t r o l e  d e  a c e s s o a o s  a r q u i v o s .  E s s e  s u b c o n j u n t o 

s o p o d e  s e r  s u p o r t a d o s e  o s u b c o n j u n t o d e  a r ma z e n a me n t o t i v e r  

s i d o e s p e c i f i c a d o .  

A t a b e l a  2 . 1 mo s t r a  a s  C l a s s e s  e  S u b c o n j u n t o s  d o s  a t r i -

b u t o s  d e f i n i d o s  p a r a  o S i s t e ma d e  A r q u i v o s  V i r t u a l .  
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F T 1 

> v SUBCQN 

JUNTOS 

NuCLEO ARHAZENAHENTO SEGURANCA 

CLASSES \ v 

.  Nose  do Ar qui vo .  Tamanho do Ar qui vo .  Cont r ol e  de  Acesso 

.  Ti po de  Dados  .  Dat a  da  sua  cr i agao .  Al gor i t mo de  Cr i p t ogr a f i a  

.  Dat a  da  ul t i ma  .  Qua l i f i c a c oe s  Legai s  

At r i but os  r aodi f i cacao 

de  .  Dat a  da  ul t i ma  

l e i t u r a  

Ar qui vo .  Dat a  da  ul t i ma  

modi f i cacao 

ou de  a t r i b u t o 

.  I de nt i f i c a c a o 

Gl obai s  do Cr i ador  

.  I de nt i f i c a c a o ul t i mo 

nodi f i c a dor  

.  I dent  i f i c a c a o ul t i mo 

l e i t o r  

.  I dent  i f i c a ga o ul t i mo 

nodi f i c a dor  de  

a t r i b u t o 

.  Di s poni bi l i da de  

do a r qui vo 

.  Ti pos  de  Ope r a t e s  

.  Tamanho do Ar qui vo 

.  Tam.  f ut ur o do a r q.  

.  Ti po de  Dados  .  Cont a  .  Qua l i f i c a c a o 

a t i vos  Cor r ent e  l e ga l  

At r i but os  .  Pedi do de  .  Cont ext o de  a t i v a  

Acesso Acesso .  I de nt i f i c a c a o 

de  .  Local i zacao .  Cont r ol e  de  do i n i c i a dor  

c or r e nt e  Concor r enci a  

At i vi da de  .  Hodo de  Pr o- .  Senhas  de  

cessament o Acesso 

.  Ent i dades  de  

Apl i cacao 

Cor r ent es  

Tab.  2 . i :  Cl as ses  e  Subconj unt os  dos  At r i but os  de f i ni dos  par a  o Si s t ema de  Ar qui vo Vi r t u a l  ( SAV)  da  ISO.  
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2 . 3 . 1 . 3 OPERACo ES NO ARQUI VO 

0 mo d e l o d e  S i s t e ma d e  A r q u i v o s  V i r t u a l  d e f i n e  d u a s  

c l a s s e s  d e  o p e r a c o e s  s o b r e  a r q u i v o s :  o p e r a c o e s  n u m a r q u i v o p o r  m-

t e i r o e  o p e r a c o e s  n o c o n t e u d o d o a r q u i v o .  As  t a b e l a s  2 . 2 e  2 . 3 

mo s t r a m.  e s s a s  o p e r a c o e s  c o m a s  r e s p e c t  i v a s  f u n c o e s .  

OPERACo ES EM ARQUI VO 

I NT E I RO 

FUNC2 0 

J  C r i a c a o d e  A r q u i v o C r i a  n o v o a r q u i v o e  d e f i n e  s e u s  

a t  r i b u t  o s .  

S e l e c a o d e  A r q u i v o 

V e r i f i c a s e  o a r q u i v o e s p e c i f i c a d o 

e x i s t e  e  e s t a b e l e c e  r e  1 a c i o n a me n t o 

e n t r e  i n i c i a d o r  e  o a r q u i v o s e l e c i o 

n a d o .  

Mu d a n c a  d e  A t r i b u t o s  Mo d i f i c a  o s  v a l o r e s  d o s  a t r i b u t o s  d e  

ur n d e t e r mi n a d o a r q u i v o .  

L e i t u r a  d e  A t r i b u t o s  Ob t e m o s  v a l o r e s  d o s  a t r i b u t o s  d e  ur n 

d e t e r mi n a d o a r q u i v o .  

A b e r t u r a  d e  A r q u i v o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA"~ •  3  

Ab r e  a r q u i v o p a r a  q u e  o s  d a d o s  d o 

me s mo p o s s a m s e r  a c e s s a d o s .  

F e c h a me n t o d e  A r q u i v o F e c h a  a r q u i v o e  s e u s  d a d o s  n a o PO 

d e m ma i s  s e r  a c e s s a d o s  

Re mo c a o d e  A r q u i v o Re mo v e  o a r q u i v o d o SAV.  

" D e s s e l e c a o "  d e  

A r q u i v o 

1 

De s f a z  o r e  1 a c l o n a me n t o e x i s t e n t e  

e n t r e  o i n i c i a d o r  e  o a r q u i v o s e l e  

c  i o n a d o .  

Tab 2. 2:  Oper acoes  que  podem s e r  e f e t ua da s  no a r q u i v o i n t e i r o 
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OPERACo ES NO CONTEu DO 

DO ARQUI VO 

FUNC8 0 

Bu s c a  L o c a l i z a  n o a r q u i v o u ma  FADU q u e  

p a s s a  a  s e r  a  FADU c o r r e n t e .  

Le  i  t  u r a  Le a  FADU c o r r e n t e .  

I n s e r e  a o C r i a  n o v a  FADU e  a  i n s e r e  n o a r q u i v o 

S u b s t  i t u i c a o 

S u b s t i t u i  o c o n t e u d o d a  FADU c o r r e n 

t e .  Ap o s  e s t a  o p e r a c a o ,  a  FADU c o r -

r e n t e  e  a  s e g u i n t e .  

E x t  e n s a o A d i c i o n a  d a d o s  n o - r i m d a  DU a s s o c i a  

d a  a o n o r a i z d a  FADU c o r r e n t e .  

R e  m o c  a  o Re mo v e  a  FADU c o r r e n t e .  A p r o x i ma  

FADU p a s s a  a  s e r  a  FADU c o r r e n t e  

Tab.  2. 3:  Oper acoes  que  podem s e r  e f e t ua da s  no c ont e udo do a r q u i v o 

2 . 3 . 2 S ERVI COS DE T RANS F E RE NCI A,  ACESSO E GERENCI AMENTO DE ARQUI -

VOS 

Na d e s c r i c a o d o s  s e r v i c o s  F TAM,  a  e n t i d a d e q u e  i n i c i a e  

c o n t r o l a  a  c o mu n i c a c a o e  c h a ma d a  E n t i d a d e  I n i c i a d o r a e  a  e n t i d a d e  

d e  a p l i c a c a o p a r c e i r a ,  a  q u a l  e s t a  a s s o c i a d o o S i s t e ma d e  A r q u i v o 

V i r t u a l  r e mo t o e  c h a ma d a  E n t i d a d e  R e s p o n d e d o r a .  
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0 s e r v i c o d e  a r q u i v o e  o p r o t o c o l o s u p o r t a n d o e s t e  s e r -

v i c o c r i a m,  n u ma  s e r i e  d e  e t a p a s ,  ur n a mb i e n t e  d e  t r a b a l h o n o q u a l  

a s  a t i v i d a d e s  s o l i c i t a d a s  p e l o i n i c i a d o r  p o d e m s e r  r e a l i z a d a s .  0 

p e r i o d o d e  t e mp o n o q u a l  u ma  p a r t e  d o e s t a d o c o mu m ma n t i d o p e l o s  

u s u a r i o s  d o s e r v i c o ,  p e r ma n e c e  v a l i d o e  c h a ma d o r e g i me .  0 p e r i o d o 

d u r a n t e  o q u a l  ur n c o n j u n t o d e  me n s a g e n s  t e r n ur n p r o p o s i t o p a r t i c u -

l a r ,  t a i s  c o mo e s t a b e l e c e r ,  u s a r  o u l i b e r a r  ur n r e g i me ,  e  c h a ma d o 

f  a s e  

Os  s e g u i n t e s  r e g i me s  s a o d e f i n i d o s :  

a )  Re g i me d e  Co n e x a o FTAM:  p e r i o d o q u e  e x i s t e  e n q u a n t o 

u ma  c o n e x a o d e  a p l i c a c a o e  u s a d a  p a r a  o p r o t o c o l o 

FTAM;  

b )  Re g i me d e  S e l e c a o d e  A r q u i v o :  p e r i o d o d u r a n t e  o q u a l  

um a r q u i v o p a r t i c u l a r  e  a s s o c i a d o a  c o n e x a o e s t a b e -

l e c i d a n o r e g i me  a n t e r i o r ;  

c )  Re g i me d e  A b e r t u r a  d e  A r q u i v o :  p e r i o d o o n d e  o s  d a d o s  

d o a r q u i v o s e l e c i o n a d o p o d e m s e r  i n s p e c l o n a d o s  o u 

ma n i p u l a d o s ,  
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d )  Re g i me d e  T r a n s f  e r e n c i a  d e  Da d o s - ,  p e r i o d o o n d e  a c o n -

t e c e a  t r a n s f e r e n c i a  d e  a r q u i v o s  p r o p r i a m e n t e  d i t a .  

A c o n c l u s a o d e  ur n r e g i me  i m p l i c a n o t e r m i n o d e  t o d o s  o s  

o u t r o s  r e g i me s  q u e  o s u c e d e r a m.  P a r a  c a d a  r e g i me  e s p e c  i  f  i c a d o ,  f o -

r a m d e f i n i d a s  f a s e s  q u e  o c o r r e m d u r a n t e  o u s o d o s e r v i c o d e  a r q u i -

v o .  0 a n i n h a me n t o d o s  r e g i me s  e  s u a s  r e s p e c t i v a s  f a s e s  s a o mo s t r a -

d o s  n a  f i g u r a 2 . 5 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REG IM E DE C O N E X AO F T A M 

E sta be le c im e nto da Associa pa o de Aplica ca o 

' R E G IM E DE S E LE C AO DE AR Q U I V O 

S ole ca o de Arqu ivo 

G e re nciome nto de A rq u iv o 

REGIME DE A B E R T U R A DE AR Q U I V O 

A b e r t u r a de A r q u iv o 

l. ocoliz nca o, rernocao e rnovimenracao 

de da dos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

R E G I M E DE T R AN S F E R E N C I A 

DE D AD O S 

r r a n s f e r e n c i a de da dos 

"1 

_J  

F e cha me nto de Arquivo 

J  

D e sse le ca o de A rqu ivo 

L ib e r a c a o dci A sso c ia ca o de A p l ica ca o 

F i g 2 . 5 - R e g i m e s e Fases do S e rv ico de A r q u i v o 
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A s s o c i a d o c o m c a d a  r e g 

p r i m i t i v a s  c o n f o r me  me s t r a d o n a  f  

c a d o d e  e s t  a d o / e v e n t o d a  f i g u r a 2 

i me  e s t a  d e f m i d o ur n c o n j u n t o d e  

i g u r a 2 . 6 e  n o d i a g r a ma  s i m p l i f i -

. 7 .  

r  

r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R e gime de Associa ca o F T AM ( R e gime F T A M ) 

R e gime de Se lecao de Arquivo 

R e gime de Abertura de Arquivo 

R e gime de T ra nsfe re ncio de D a dos 
1 

1 

I I 
I i 

F-READ 

F- W RITE 

F -LO C AT E 

F - E R AS E 

F -O P E N 

F - R E AD - AT T R I B 

F- C H A N G E - A T T R I B 

F - S E LE C T 

F - C R E AT E 

G erencia do Sist. de Arq . V ir tua l 

F - I N I T I A L I Z E 

F - T R AN S F E R - E N D 

F- DATA 

F- D AT A- E N D F -C LO SE 

F-DESELECT 

F- D E LE T E 

F - T E R M I N A T E 

F - A B O R T 

F i g . I 2 . 6 - R e gime s do S e rvico de Arquivo • P r im i t iva s de S e rvico e nvolvida s 
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R e gime 

F T AM 

Regime 

de 

Selepao 

de 

Arquivo 

Regime 

de 

Abe rtura 

de 

Arquivo 

R e gime 

de 

Transterencicj 

de 

Dados v̂ / 

D a ta , C he ck, R e sta rt D a ta . Check, R e sta rt 

F ig. 2 .7 : D ia gra ma S lm pl l f lca do de E sta dos/ E ve ntos e Regimes Assocla dos 
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0 s e r v i c o d e  a r q u i v o e  mu i t o r i c o e m f u n c o e s ,  u ma  a mp 1 a  

f a i x a d e  t i p o s  d e  a p l i c a c o e s  p o d e  s e r  s u p o r t a d a .  Se  - f o s s e  p e r m i t i -

d a  u ma  e s c o l h a  a r b i t r a r i a d a s  f u n c o e s  a  s e r e m r e a l i z a d a s ,  h a v e r i a ,  

n o o u t r o l a d o ,  u ma  p e q u e n a  c h a n c e  d e  u ma  e s c o l h a  s i m i l a r  s e r  f e i t a  

e ,  c o n s e q u e n t e me n t e ,  u ma  p e q u e n a  p r o b a b i 1 i d a d e  d e  c o mu n i c a c a o .  

P a r a  s o l u c i o n a r  e s s e  p r o b l e ma ,  o s e r v i c o FTAM d e f i n e  

d o i s  t i p o s  d e  s e l e c a o f u n c i o n a l .  No ma i s  b a s i c o ,  a s  f u n c o e s  d e f i -

n i d a s  s a o a g r u p a d a s  e m UNI DADES F UNCI ONAI S .  Uma  i mp l e me n t a c a o d e v e  

s u p o r t a r  u ma  u n i d a d e  f u n c i o n a l  c o mp 1 e t a me n t e  o u n a o s u p o r t a - l a ;  

i s t o r e d u z  o n u me r o d e  e s c o l h a s  a  s e r e m f e i t a s .  S a o d e f i n i d o s  me -

c a n i s mo s  q u e  p e r mi t e m n e g o c i a c a o d e  u n i d a d e s  f u n c i o n a i s  q u a n d o o 

r e g i me FTAM e  l  n l  c l a  1 i z a d o ,  e  i s t o f a z  c o m q u e  d u a s  e n t i d a d e s  c o -

mu n i c a n t e s  c h e g u e m a  ur n e n t e n d i me n t o c o mu m d o c o n j u n t o d e  u n i d a d e s  

f u n c i o n a i s  d i s p o n i v e i s .  

I s t o e m s i  r e d u z  a  v a r i e d a d e ,  c o n t u d o ,  a i n d a  d e i x a  c o n -

s i d e r a v e l  l i b e r d a d e n a  e s c o l h a  a  s e r  f e i t a .  Uma  c o n v e r g e n c i a  s u b -

s e q u e n t e  e  a l c a n c a d a  p e l a  d e f i n i c a o d e  CLASSES DE S ERVI COS .  Uma 

c l a s s e  d e  s e r v i c o c o n s i s t e  n a  c o mb ma c a o d e  ur n g r u p o d e  u n i d a d e s  

f u n c i o n a i s  p a r a  ur n d e t e r mi n a d o p r o p o s i t o .  

De s t e  mo d o ,  e m c a d a  l n i c i a 1 i z a c S o d e  u ma  a s s o c i a c a o d e  

a p l i c a c a o e  n e c e s s a r i o n e g o c i a r  a  C l a s s e  d e  S e r v i c o ,  a s  Un i d a d e s  

F u n c i o n a i s  o p c i o n a i s  e  t a mb e m o N i v e l  d e  S e r v i c o ,  q u e  p o d e  s e r  

C o n f i a v e l  o u C o r r i g i v e l  p e l o U s u a r i o .  
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No s e r v i c o d e  a r q u i v o c o n f i a v e l  o u s u a r i o e s p e c i f i c a  

s e u p a d r a o d e  q u a l i d a d e d e  s e r v i c o ,  ma s  n a o s e  p r e o c u p a c o m a  r e -

c u p e r a c a o d e  e r r o s ,  d e l e g a n d o t a l  a t i v i d a d e  p a r a  o p r o v e d o r  d o 

s e r v i c o d e  a r q u i v o .  0 s e r v i c o d e  a r q u i v o c o r r i g i v e l  p e l o u s u a r i o 

i n c l u i  p r i m i t i v a s  q u e  f o r n e c e m a o s  u s u a r i o s  d o s e r v i c o ,  f a c i l i d a -

d e s  p a r a  r e c u p e r a c a o d e  e r r o s  e  g e r e n c i a  d a  t r a n s f e r i n ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 a ,  t e n d o 

e s t e s  e n t a o ,  u ma  f 1 e x i b i 1 i d a d e n a  e s c o l h a  d e  e s t i l o s  d e  g e r e n c i a  

d e  e r r o s ,  d e p e n d e n d o d a  n e c e s s i d a d e  d a  a p l i c a c a o .  

F o r a m d e f i n i d a s  c i n c o C l a s s e s  d e  S e r v i c o :  

T = C l a s s e  d e  T r a n s f e r e n c i a  d e  A r q u i v o 

A = C l a s s e  d e  Ac e s s o a  A r q u i v o 

G = C l a s s e  d e  G e r e n c i a me n t o d e  A r q u i v o 

TG = C l a s s e  d e  T r a n f e r e n c i a  e  G e r e n c i a me n t o d e  A r q u i v o 

I  = C l a s s e  I r r e s t r i t a  ( d e f i n i d a  p e l o u s u a r i o )  

A t a b e l a  2 . 4 mo s t r a  o s  s e r v i c o s  d e f i n i d o s  p a r a  c a d a  

u n i d a d e  f u n c i o n a l  e  q u a i s  u n i d a d e s  s a o ma n d a t o r i a s  ( m)  o u o p c i o -

n a i s  ( o )  d e n t r o d e  c a d a  C l a s s e  d e  S e r v i c o .  On d e :  

* = p e l o me n o s  u ma  d a s  u n i d a d e s  d e  e s c r i t a  o u l e i t u r a  

d e v e  s e r  i mp 1 e me n t a d a .  

b r a n c o = u n i d a d e  f u n c i o n a l  n a o p e r m i t i d a .  
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1 1 -

UNI DADES 

F UNCI ONAI S 

S ERVI COS CLASSES 

T A 

DE 

G 

S ERVI CO 

TG I  

Nu CLEO 

e s t a b e 1 e c i me n t •  d o r e g i me  

FTAM 

t e r m i n o o r d e n a d o o u a b r u p 

t o d o r e g i me FTAM 

s e l e c a o e  d e s s e l e c a o d e  

a r q u i v o 

m m m m m 

LEI TURA 

l e i t u r a d e  ma s s a  d e  d a d o s  

t r a n s - F . d e  u n i d .  d e  d a d o s  

f i m d e  t r a n s f .  d o s  d a d o s  

f e c h a me n t o e  a b e r t u r a  d e  

a r  q u i  v o 

H m M o 

ES CRI TA 

e s c r i t a  d e  ma s s a  d e  d a d o s  

t r a n s f . d e  u n i d .  d e  d a d o s  

f i m d e  t r a n s f .  d o s  d a d o s  

c a n c e l a me n t o d e  t r a n s f e  

r e n c  i a  d e  d a d o s  

f e c h a me n t o e  a b e r t u r a  d e  

a r q u i v o 

K m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* o 

ACESSO A 

ARQUI VO 

l o c a l i z a r  e  a p a g a r  FADU m o 

G E R E N C I A DE 

ARQUI VO 

L I MI T ADA 

c r i a r  a r q u i v o 

d e l e t a r  a r q u i v o 

1 e r  a t  r i b u t  o 

o o m o o 

GE R E NC I A DE 

ARQUI VO 

AMP LI ADA 

a l t e r a r  a t r i b u t o s  

( r e q u e r  a  a n t e r i o r )  

o o m o o 

AGRUPAMENTO i n i c i o / f i m d e  a g r u p a me n t o m o m m o 

RECUPERAQ2 0 r e c u p e r a c a o d e  r e g i me  

p o n t o d e  v e r i f i c a c a o 

c a n c e l . d e  t r a n s f .  d e  d a d o s  

o o o o o 

R E I Ni C I O DE 

TRANSF.  DE 

DADOS 

r e c o me c o d e  t r a n s f e r e n c i a  

d e  d a d o s  

p o n t o d e  v e r i f i c a c a o 

c a n c e l a me n t o t r a n s f .  d a d o s  

o o o o o 

Tab.  2. 4:  Uni dades  Func i ona i s  e  Cl a s s e s  de  Se r v i c o 
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E s s e s  s e r v i c o s  s a o r e a l i z a d o s  i n v o c a n d o u ma  s e q u e n c i a  

d e  p r i m i t i v a s  d e  s e r v i c o d e  a r q u i v o .  A t a b e l a  2 . 5 a p r e s e n t a  a s  

p r i m i t i v a s  d e  s e r v i c o a s s o c i a d a s  c o m o t i p o ,  u s u a r i o q u e  e mi t e  a  

p r i m i t i v a ,  a s  f u n c o e s  d e  c a d a  u ma  e  o r e g i me a  q u e  p e r t e n c e m.  

NOME DA 

P R I MI T I VA 

T I P O 

CONFI RMADA 

E MI T I DA 

PELO 

F UNC2 0 REGI ME 

F . I N I T I A L I Z E s i m i n i c .  

E s t a b e l e c i m e n t o 

d a  A s s o c i a c a o d e  

A p 1 i c a c a o 

F _ TERMI NATE 

F_ U_ ABORT 

s i m 

n a o 

i  n i  c  

ur n o u 

o u t  r o 

L i b e r a c a o n o r ma l  

d a  A s s o c i a c a o d e  

A P 1 i c a c a o 

L i b e r a c a o a b r u p t a  

d a  A s s o c i a c a o d e  

A p 1 i c a c a o 

Co n e x a o 

FTAM 

F_ P_ ABORT n a o p r o v e d o r  I d e m a  F_ U_ ABORT 

F_ SELECT s i m i n I C 

S e 1 e c a o d e  ur n a r  

q u i v o n o s i s t e ma  

d e  a r  q .  r e mo t  o 

F . DESELECT 

F. CREATE 

s i m 

s i m 

i n i c  

i n i c  

D e s s e l e c a o d e  a r  

q u i v o a n t e r i o r  

me n t e  s e l e c i o n a d o 

C r i a c a o ( s e l e c a o )  

d e  ur n a r q u i v o n o 

s i s t  .  a r q .  r e mo t  o 

S e 1 e c a o 

d e  

A r q u i v o 

F_ DELETE s i m i n i c  

Re mo c a o ( d e s s e l e  

c a o )  d e  a r q u i v o 

a n t  e r  i o r me n t  e  

s e 1 e c  i o n a d o 

Tab.  2. 5:  P r i mi t i v a s  do Se r v i c o FTAM 
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NOME DA 

P R I MI T I VA 

TI P O 

CONFI RMADA 

E MI T I DA 

PELO 

F UNC2 0 REGI ME 

F _ R E A D _ 

ATTRI BUTE 

F _ CHANGE„ .  

ATTRI BUTE 

s i m 

s i m 

i n i c  

i n i c  

L e i t u r a d o s  a t r i  

b u t o s  d o a r q u i v o 

s e l e c  i o n a d o 

Mo d i f i c a c a o d o s  

a t  r i b u t  o s  d o a r  

q u i v o s e l e c i o n a d o 

S e l e c a o 

d e  

A r q u i v o 

F. OPEN s i m i n i c  A b e r t u r a  d o a r  

q u i v o s e l e c i o n a d o 

F_ CLOSE s i m i n i c  F e c h a me n t o d o a r  

q u i v o s e l e c i o n a d o 

F_RECOUER s i m i n i c  

R e c u p e r a c a o d o 

r e g i me d e  a b e r t u 

r a  d e  a r q u i v o 

A b e r t  u r a  

d e  

F _ LOCATE s i m i n i c  L o c a l i z a c a o d e  

u ma FADU d o a r  

q u i v o a b e r t o 

Ar  q u i  v o 

F_ ERASE s i m i n i c  L o c a l i z a c a o d e  

u ma FADU d o a r  

q u i v o a b e r t o 

F _ R E A D n a o i n i c  

P e d i d o d e  l e i t u 

r a  d o a r q u i v o 

s e l e c  i o n a d o T r a n s  f e  

F . WRI TE 

F _ DATA 

F_ DATA_ END 

n a o 

n a o 

n a o 

i n i c  

e n v i a d o r  

e n v i a d o r  

P e d i d o d e  g r a v a  

c a o d e  d a d o s  n o 

a r q .  s e l e c i o n a d o 

Da d o s  d o a r q u i v o 

t  r a n s f e r i d o 

I n d i c a c a o d e  f i m 

d e  d a d o s  d o a r  

q u i v o t r a n s f e r i d o 

r e n c  i  a  

d e  

Da d o s  

c ont i nua c a o Ta be l a  2. 5 
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NOME DA TI P O E MI T I DA FUNC2 0 REGI ME 

P R I MI T I VA CONFI RMADA PELO 

P e d i d o d e  r e t r a n s  

F_ RESTART s i m ur n o u mi s s a o d e  d a d o s  

o u t  r o d o a r q u i v o s e n d o 

t  r a n s f e r i d o 

T r a n s f e  

F_CHECK s i m e n v i a d o r  C o n f i r ma c a o d o s  

d a d o s  r e c e b i d o s  r i n c i a  

C a n c e l a me n t o d a  

F_ CANCEL s i m ur n o u t r a n s f e r e n c i a  d e  d e  

o u t  r o d a d o s  e m a n d a me n 

t o 

Da d o s  

F_ TRANSFER_ s i m i n i c  T e r mi n o ( n o r m a l )  

END d a  t r a n s f e r e n c i a  

d e  d a d o s  

c ont i nua c a o Ta be l a  2. 5 

2 . 3 . 3 P ROTOCOLO DE T RANS F E RE NCI A,  ACES S O E GE RE NCI AME NT O DE AR QUI -

VOS 

0 p r o t o c o l o FTAM d e t a l h a  o c o mp o r t a me n t o q u e  d e v e  s e r  

e x e c u t a d o p e l a  e n t i d a d e d a  c a ma d a  p a r a  o f e r e c e r  o s  s e r v i c o s  d e  

t r a n s f e r e n c i a ,  a c e s s o e  g e r e n c i a me n t o d e  a r q u i v o .  
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E s t e  p r o t o c o l o d e v e  g a r a n t i r  o e n c a d e a me n t o d o s  r e g i me s  

d e f i n i d o s  a n t e r i o r m e n t e ,  t r a t a n d o e  v e r i f i c a n d o a  c o n s i s t e n c i a  d a s  

p r i m i t i v a s  d e  s e r v i c o e m i t i d a s  p e l o e l e me n t o d e  u s u a r i o e  a s  u n i -

d a d e s  d e  d a d o s  d e  p r o t o c o l o r e c e b i d a s  d a  e n t i d a d e  p a r c e i r a .  

A I S O e s p e c i f i c a  d o i s  t i p o s  d e  p r o t o c o l o s  q u e  s u p o r t a m 

o s  s e r v i c o s  d e  a r q u i v o s  d e f i n i d o s  a n t e r i o r m e n t e :  o PROTOCOLO B A S I -

CO e  o PROTOCOLO DE RECUPERAC&0 DE ERRO.  

0 p r o t o c o l o b a s i c o s u p o r t a  o s e r v i c o d e  a r q u i v o c o r r i -

g i v e l  p e l o u s u a r i o ,  f o r n e c e n d o a s  s e g u i n t e s  f u n c o e s :  

r e p r e s e n t a c a o d a s  p r i m i t i v a s  d e  s e r v i c o c o mo u ma  s e -

q u e n c i a  d e  UDPs  ( U n i d a d e s  d e  Da d o s  d e  P r o t o c o l o )  p a r a  

t r a n s m i s s a o p e l o CASE e  A p r e s e n t a c a o ;  

a g r u p a me n t o ,  q u a n d o a p r o p r i a d o ,  d a s  p r i m i t i v a s  d e  

s e r v i c o n u ma  u n i c a  p r i m i t i v a  P - Da t a  r e q u e s t ;  

g a r a n t i a  d o p r o g r e s s o d o p r o t o c o l o .  

0 p r o t o c o l o d e  r e c u p e r a c a o d e  e r r o s u p o r t a  o s e r v i c o d e  

a r q u i v o c o n f i a v e l  e  f o r n e c e a s  s e g u i n t e s  f u n c o e s :  

g e r e n c i a me n t o d a  i n f o r ma c a o d e  r e c u p e r a c a o d e  e r r o 

d u r a n t e  a  o p e r a c a o n o r ma l  d o s e r v i c o d e  a r q u i v o ;  
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r e i n i c i o d a  t r a n s f e r i n e i a d e  d a d o s  a p o s  i n t e r r u p c a o ,  

d e n t r o d o r e g i me d e  t r a n s f e r e n c i a  d e  d a d o s ;  

r e c u p e r a c a o d o t e r m i n o a n o r ma l  d o r e g i me d e  s e l e c a o 

o u a b e r t u r a  d e  a r q u i v o e  

.  r e c u p e r a c a o d e  t e r m i n o a n o r ma l  q u e  d e s t r o i  o s e r v i c o 

d e  a r q u i v o c o r r i g i v e l  p e l o u s u a r i o .  

E x i s t e  u ma  c o r r e s p o n d e n c i a  e n t r e  a s  p r i m i t i v a s  d e  s e r -

v i c o e  a s  UDPs  ( U n i d a d e s  d e  Da d o s  d e  P r o t o c o l o ) ,  i s t o e ,  p a r a  c a d a  

p r i m i t i v a d e  s e r v i c o e m i t i d a  p o r  ur n u s u a r i o e x i s t e  u ma  u n i d a d e  d e  

d a d o s  d e  p r o t o c o l o c o m o me s mo n o me e  b a s i c a me n t e  c o m o s  me s mo s  

p a r a me t r o s  d a  p r i m i t i v a .  P o r  e x e mp l o :  

P R I MI T I VA DE S ERVI CO UDP 

F - I N I T I A L I Z E r e q u e s t  UDP F - I N I T I A L I Z E r e q u e s t  

F - I N I T I A L I Z E r e s p o n s e  UDP F - I N I T I A L I Z E r e s p o n s e  

As  UDPs  d o p r o t o c o l o d e  t r a n s f e r e n c i a ,  a c e s s o e  g e r e n -

c i a me n t o d e  a r q u i v o s  s a o t i p o s  d e  d a d o s  c o mp l e x o s ,  d e f i n i d o s  p o r  

u ma  s i n t a x e  a b s t r a t a  -  AS N. 1 ( " A b s t r a c t  S i n t a x e  N o t a t i o n On e " )  

C1 4 D, C1 5 D.  A s e q u e n c i a  e m q u e  a s  UDPs  s a o t r o c a d a s  e  a  me s ma  s e -

g u i d a  p e l o s e r v i c o ,  o b e d e c e n d o o me s mo e n c a d e a me n t o d e  r e g i me s  e  

f a s e s .  

•  FTAM u t i l i z a - s e d o s  s e r v i c o s  d o CASE C1 6 D e  d a  c a ma -
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d a  d e  APRESENTACf t OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1171.  0 CASE,  s u b c o n j u n t o ACSE,  f o r n e c e  s o me n t e  

o s  s e r v i c o s  r e l a c i o n a d o s  c o m o r e g i me d e  e s t a b e 1 e c i me n t o d e  c o n e -

x a o e  a  c a ma d a  d e  A p r e s e n t a c a o e n c a r r e g a - s e  d e  p r e s t a r  t o d o s  o s  

s e r v i c o s  r e l a c i o n a d o s  c o m o s  o u t r o s  r e g i me s .  E s s e s  c o n c e i t o s  s a o 

a p r e s e n t a d o s  d e  f o r ma  e s q u e ma t i c a  n a  f i g u r a 2 . 8 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REGIMES D E ! x 

• SELECAO DE 

ARQUIVO 

• ABERTURA DE \ 

ARQUIVO 

• TRANSFERENCIA DE 

DADOS 

U S U A R I O 

CAMADA DE APRESENTACAO 

REGIME DE 

ESTABELECIMENTO 

DE CONEXAO 

F ig . 2. 8 R e la coo Carnada F ta m Com Case e Apresentapao 
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As  t a b e l a s  2 . 6 e  2 . 7 mo s t r a m a s  p r i m i t i v a s  d o CASE e  

A p r e s e n t a c a o q u e  c o n d u z e m a s  UDPs  d o FTAM,  b e m c o mo a s  u n i d a d e s  

• F u n c i o n a i s  q u e  s e  r e l a c i o n a m c o m c a d a  UDP.  

NOME CONDUZI DA POR UNI DADES F UNCI ONAI S 

F - I N I T I A L I Z E r e q u e s t  A- AS S OCI ATE Nu c 1 e o 

F - I N I T I A L I Z E r e s p o n s e  * A- AS S OCI ATE Nu c 1 e o 

F - TERMI NATE r e  q u e s t  A- RELEASE Nu c 1 e o 

F - TERMI NATE r e s p o n s e  * A- RELEASE Nu c 1 e o 

F~P- ABORT r e  q u e s t  A- ABORT Nu c 1 e o 

F- U- ABORT r e q u e s t  A- U- ABORT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

..„. _ 

Nu c 1 e o 

Tab.  2. 6:  UDPs  de  Es t a be l e c i me nt o do Regi me FTAM -  c onduz i da s  nas  p r i mi t i v a s  do CASE 

As  UDPs  ma r c a d a s  c o m a s t e r i s c o s a o c o n d u z i d a s  n a s  p r i -

m i t i v a s  d e  s e r v i c o r e s p o n s e  e  c o n f i r m .  As  d e ma i s  s a o l e v a d a s  n a s  

p r i m i t i v a s  d e  s e r v i c o r e q u e s t  e  i n d i c a t i o n .  
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NOME DONDUZI DA POR UNI DADES F UNCI ONAI S 

F - SELECT r e q u e s t  P- DATA Nu c 1 e o 

F-- SELECT r e s p o n s e  P- DATA Nu c 1 e o 

F - DESELECT r e q u e s t  P- DATA Nu c 1 e o 

F-- DESELECT r e s p o n s e  P- DATA Nu c 1 e o 

F-- CREATE r e q u e s t  P- DATA G e r e n c i a  Ar q L i m i t  a d a  

F - CREATE r e s p o n s e  P- DATA G e r e n c i a  Ar q L i m i t  a d a  

F - DELETE r e q u e s t  P- DATA G e r e n c i a  Ar q L i m i t  a d a  

F-- DELETE r e s p o n s e  P- DATA G e r e n c i a  Ar q L i m i t  a d a  

F - READ- ATTRI B r e q u e s t  P- DATA G e r e n c i a  Ar q L i m i t a d a  

F - READ- ATTRI B r e s p o n s e  P- DATA G e r e n c i a  Ar q L i m i  t  a d a  

F - CHANGE- ATTRI B r e q u e s t  P- DATA G e r e n c i a  Ar q L i m i t  a d a  

F - CHANGE- ATTRI B r e s p o n s e  P- DATA G e r e n c i a  Ar q L i m i t  a d a  

F - OPEN r e q u e s t  P- DATA Nu c 1 e o 

F - OPEN r e s p o n s e  P- DATA Nu c 1 e o 

F - CLOSE r e q u e s t  P- DATA Nu c 1 e o 

F - CLOSE r e s p o n s e  P- DATA Nu c 1 e o 

F - BEGI N- GROUP r e q u e s t  P- DATA Ag r u p a me n t  o 

F - BEGI N- GROUP r e s p o n s e  P- DATA Ag r u p a me n t o 

F - END- GROUP r e q u e s t  P- DATA Ag r u p a me n t o 

F - ENDE- GROUP r e s p o n s e  P- DATA Ag r u p a me n t o 

F - RECOVER r e q u e s t  P- DATA R e c u p e r a c a o 

F - RECOVER r e s p o n s e  P- DATA R e c u p e r a c a o 

F - LOCATE r e q u e s t  P- DATA Ac e s s o 

F - LOCATE r e s p o n s e  P- DATA Ac e s s o 

F - ERASE r e q u e s t  P- DATA Ac e s s o 

F - ERASE r e s p o n s e  P- DATA Ac e s s o 

Tab.  2. 7.  UDPs  do Regi me de  Ar qu i vo -  c onduz i da s  nas  p r i mi t i v a s  de  Apr e s e nt a c a o 
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• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 1 I NTRODUCS O 

•  s i s t e ma o p e r a c i o n a l  UNI X e  urn s i s t e ma m u l t i - t a r e f a ,  

m u l t i u s u a r i o e  d e  u s o g e r a l  .  P o s s u i  urn s i s t e ma d e  a r q u i v o s  h i e r a r — 

q u i z a d o e m a r v o r e ,  o n d e  t o d o s  o s  r e c u r s o s  s a o t r a t a d o s  c o mo a r q u i -

v o s .  Os  p r o g r a ma s  s a o e x e c u t a d o s  c o mo p r o c e s s o s  q u e ,  p o r  s u a v e z ,  

p o d e m c r i a r  o u t r o s  p r o c e s s o s ,  e m uma r e l a c a o d e  d e p e n d e n c i a h i e -

r a r q u i c a d o t i p o " p a i " e  " f i l h o s " .  

0 UNI X p o s s u i  c h a ma d a s  a o s u p e r v i s o r  ( " s y s t e m c a l l s " )  

q u e  f o r n e c e m o c o n t r o l e  n e c e s s a r i o p a r a f a z e r  a l g u ma s  o p e r a c o e s  

q u e  n a o e s t a o d i s p o n i v e i s  n a b i b l i o t e c a d e  e n t r a d a e  s a i d a o u q u e  

e s t a o d i s p o n i v e i s ,  ma s  n a o s a o b a s t a n t e  e f i c i e n t e s  p a r a s a t i s f a z e r  

a s  n e c e s s i d a d e s  d e  d e t e r mi n a d o s  p r o g r a ma s  d o u s u a r i o .  

Na i mp l e me n t a c a o d o FTAM f o r a m u t i l i z a d a s  v a r i a s  c h a -

ma d a s  a o s u p e r v i s o r .  P e l a i mp o r t a n c i a q u e  a p r e s e n t a m n o Mo d e l o 

F u n c i o n a l  d a i mp l e me n t a c a o q u e  s e r a a p r e s e n t a d o n o c a p i t u l o 4 ,  me -

r e c e m d e s t a q u e  a q u e l a s  r e l a c i o n a d a s  c o m c r i a c a o d e  p r o c e s s o s  e  c o -

mu n i c a c a o i n t e r p r o c e s s o s .  A s e g u i r ,  f a z - s e  uma d e s c r i c a o s o b r e  

e  1 a s  
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3 . S CHAMADAS AO S UP ERVI S OR PARA CRI AQ2 0 DE P ROCES S OS 

As  c h a ma d a s  a o s u p e r v i s o r  u t i l i z a d a s  p a r a c r i a c a o d e  

p r o c e s s o s  s a o a s  s e g u i n t e s :  

.  f o r k (  )  e  

a f a m i l i a e x e c l  (  )  

P a r a s e  e n t e n d e r  e s s a s  c h a ma d a s ,  e  n e c e s s a r i o p r i me i -

r a me n t e  c o mp r e e n d e r  o me t o d o q u e  o Un i x  u t i l i z a p a r a t r a n s f o r ma r  

urn p r o g r a ma e m urn p r o c e s s o e ,  a  p a r t i r  d a i ,  d i s t i n g u i r  e n t r e  urn e  

o u t  r o .  

S e  a  c o mp i l a c a o f o i  e x e c u t a d a c o m s u c e s s o ,  o  l i n k - e d i -

t o r  p r o d u z  urn a r q u i v o b i n a r i o e x e c u t a v e l  c o n t e n d o a s  s e g u i n t e s  s e -

c o e s  :  

CABECALHO:  q u e  d e f i n e  o s  t a ma n h o s  d e  t o d a s  a s  o u t r a s  

s e c o e s  n o a r q u i v o e  t a mb e m i d e n t i f i c a o  

p o n t o d e  e n t r a d a o n d e  a e x e c u c a o d e v e  c o me -

c a r  q u a n d o o p r o g r a ma t o r n a i —s e  urn p r o c e s -

s o .  

TEXTO:  s a o a s  i n s t r u c o e s  q u e  a UCP e x e c u t a r a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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DADOS:  c o n s i s t s  d e  t o d o s  o s  d a d o s  i n i c i a l i z a d o s .  

BS S :  c o n s i s t e  d e  t o d o s  o s  d a d o s  n a o  i n i c i a l i z a d o s .  

Qu a n d o o  p r o g r a ma e  t r a n s f o r ma d o e m urn p r o c e s s o ,  

o  Un i x  i n i c i a l i z a p a r a z e r o t o d a s  a s  v a r i a v e i s  

n e s t a s e c a o .  

REL0 CAC2 0 :  d e f i n e  c o mo o  l i n k - e d i t o r  d e v e  mo d i f i c a r  o  

a r q u i v o d e  p r o g r a ma q u a n d o e s t e  e  l i g a d o 

c o m o u t r o s  a r q u i v o s  d e  p r o g r a ma .  Qu a n d o a 

l i g a c a o e  t e r mi n a d a c o m s u c e s s o ,  a  p a r t e  d e  

r e l o c a c a o d o a r q u i v o p r o g r a ma e  r e mo v i d a .  

TABELA DE S i MBOLOS :  r e l a c i o n a o s  s i mb o l o s  p a r a l o c a l i -

z a c a o n o p r o c e s s o .  

Urn p r o c e s s o e  c o n s t i t u i d o d o s  t r e s  s e g me n t o s  l i s t a d o s  

a b a i x o .  

TEXTO:  e  a  i ma g e m d a s e c a o d e  t e x t o d o p r o g r a ma .  

DADOS:  e s t a s e c a o e  c o n s t i t u i d a d a p a r t e  d e  Da d o s  d o 

a r q u i v o p r o g r a ma e  d a s e c a o BS S c o m a s  v a r i a -

v e i s  i n i c i a l i z a d a s  c o m z e r o .  E s t a a r e a p o d e  s e r  

a u me n t a d a o u d i mi n u i d a o  q u a n t o n e c e s s a r i o .  As  
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c h a ma d a s  s b r k < )  e  b r k (  )  c o n t r o l a m o s e u t a -

ma n h o .  

P I L HA:  e s t a p o r c a o e  c r i a d a q u a n d o o Un i x c o n s t r o i  o  

p r o c e s s o .  E l a e  u s a d a p a r a g u a r d a r  t o d a s  a s  v a -

r i a v e i s  a l o c a d a s ,  o s  a r g u me n t o s  d o p r o g r a ma e  o 

a mb i e n t e  d o p r o c e s s o .  0  U n i x ,  s e  n e c e s s a r i o ,  

f a z  a  p i l h a a u me n t a r  a u t o ma t i c a me n t e .  

A f i g u r a 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1  mo s t r a c o mo a s  p a r t e s  d e  ur n a r q u i v o b i n a 

r i o e x e c u t a v e l  s a o t r a n s f o r ma d a s  e m urn p r o c e s s o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ARQUIVO 

BINARIO 

EXECUTAVEL PROCESSO 

CABECALHO 

T E X T O 

TEXTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
^ ^ ^ ^  ̂

— 1 — 
DADOS DADOS 

DADOS 
BSS 

RELOCACAO RELOCACAO 

T ABE LA 

DE 

SIMBOLOS 

P I L H A 

DIRECAO DE 

EXPANSAO 

DOS DADOS 

DIRECAO DE 

EXPANSAO 

DA P ILH A 

F ig. 3 .1 : T ronsforma ca o de urn Arquivo Blndrlo Executdvel em u m Ptocesso 
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Em r e s u mo ,  p o d e - s e  d i z e r  q u e  ur n p r o c e s s o e  t o d o ur n a m-

b i e n t e  d e  e x e c u c a o d e  urn p r o g r a ma ,  c o n s i s t i n d o d e  i n s t r u c o e s ,  d a -

d o s  d o u s u a r i o e  s e g me n t o s  d e  d a d o s  d o s i s t e ma ,  e n q u a n t o q u e  urn 

p r o g r a ma e  urn a r q u i v o c o n t e n d o i n s t r u c o e s  e  d a d o s  q u e  s e r a o u s a d o s  

p a r a i n i c i a l i z a r  a s  i n s t r u c o e s  e  d a d o s  d e  u s u a r i o d e  urn p r o c e s s o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 1 8 D .  

As  c h a ma d a s  a o s u p e r v i s o r  q u e  t r a n s f o r ma m urn p r o g r a ma 

e m urn p r o c e s s o s a o a s  d a f a m i l i a e x e c .  Na i mp l e me n t a c a o d o FTAM 

u s a - s e  a c h a ma d a e x e c l  (  ) ,  c u j a s i n t a x e  e  a s e g u i n t e :  

i n t  

e x e c l  ( p e r c u r s o , a r g G , E a r g l , . . . , a r g n D , 0 )  

c h a r  * p e r c u r s o ,  * a r g 0 ,  * a r g l , . . . ,  * a r g n ;  

A c h a ma d a e x e c l  (  )  t r a n s f o r ma o p r o c e s s o c h a ma d o r  e m 

urn " n o v o p r o c e s s o " ,  q u e  e  c o n s t r u i d o a p a r t i r  d e  urn a r q u i v o b i n a -

r i o e x e c u t a v e l .  •  n u me r o d o p r o c e s s o n a o mu d a ,  a p e n a s  a I MAGEM d o 

p r o c e s s o mu d a ,  o u s e j a ,  o s  s e g me n t o s .  

•  a r g u me n t o p e r c u r s o a p o n t a p a r a o n o me  d e  p e r c u r s o 

q u e  i d e n t i f i c a o a r q u i v o b i n a r i o e x e c u t a v e l  a s e r  t r a n s f o r ma d o e m 

urn p r o c e s s o .  Ar g 0 ,  a r g l , . . . ,  a r g n d e f i n e m o s  a r g u me n t o s  a s e r e m 

p a s s a d o s  p a r a o n o v o p r o c e s s o .  E l e s  s a o a p o n t a d o r e s  p a r a c a d e i a s  

d e  c a r a c t e r e s  t e r mi n a d a s  p e l o c a r a c t e r  n u l o .  

-  50 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Qu a n d o um a r q u i v o b i n a r i o e x e c u t a v e l  e  t r a n s f o r ma d o e m 

urn p r o c e s s o ,  o Un i x p r e s e r v a a l g u ma s  c a r a c t e r i s t i c a s  d o p r o c e s s o 

c h a ma d o r .  D e n t r e  e l a s  t e m- s e .  

.  0  v a l o r  d a p r i o r i d a d e ;  

I d e n t i f i c a c a o d o p r o c e s s o e  d o g r u p o ;  

.  0 t e mp o q u e  r e s t a a t e  um s i n a l  d e  a l a r me  d e  r e l o g i o ;  

•  d i r e t o r i o d e  t r a b a l h o e  o  d i r e t o r i o r a i z > 

.  Ma s c a r a d e  c r i a c a o d o mo do d e  a r q u i v o ;  

L i m i t e  d o t a ma n h o d o a r q u i v o ;  

.  T o d o s  o s  a r q u i v o s  a b e r t o s .  

A f a m i l i a e x e c  t r a n s f o r ma um a r q u i v o b i n a r i o e x e c u t a -

v e l  e m um p r o c e s s o q u e  s u b s t i t u i  o  p r o c e s s o q u e  f e z  a c h a ma d a 

e x e c ,  i s t o e ,  n a o c r i a um n o v o p r o c e s s o e  s i m s u b s t i t u i  o  p r o c e s s o 

o r i g i n a l .  Ca s o s e  d e s e j e  s a l v a r  o p r o c e s s o o r i g i n a l ,  d e v e - s e  c r i a r  

d u a s  c o p i a s  d e l e :  uma q u e  f a z  a c h a ma d a e x e c  e  a o u t r a q u e  c o n t i -

n u a a s u a e x e c u c a o .  A p r i m i t i v a r e s p o n s a v e l  p o r  e s s a f u n c a o e  a 

f o r k (  ) ,  c u j a s i n t a x e  e  a s e g u i n t e :  

i n t  

f o r k (  )  

-  51 -



Ca pi t ul o 3  CONSI DERACoES SOBRE 0 SI STEMA OPERACIONAL UNIX zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A p r i m i t i v a  f o r k (  )  

p r o c e s s o ( p r o c e s s o f i l h o ) ,  q u e  e  

c e s s o c h a ma d o r  ( p r o c e s s o p a i ) .  •  

c a r a c t e r i s t i c a s  d o p r o c e s s o p a i .  

f a z  o s i s t e ma  U n i x c r i a r  um n o v o 

u ma  c d p i a  e x a t a  d a  i ma g e m d o p r o -

n o v o p r o c e s s o h e r d a  v a r i a s  d a s  

D e n t r e  e l a s ,  t e m- s e :  

0 a mb i e n t e ;  

T o d o s  o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 i  n a  i  s ;  

T o d o s  o s  a r q u i v o s  a b e r t o s ;  

A i d e n t i f i c a c a o d e  u s u a r i o e  d e  g r u p o ;  

•  d i r e t o r i o d e  t r a b a l h o e  o d i r e t o r i o r a i z ;  

A ma s c a r a  d e  c r i a c a o d e  a r q u i v o ;  

0 l i m i t e d o t a ma n h o d e  a r q u i v o ;  

0 u l t i m o t e mp o a t e  o a l a r me d e  um c l o c k d e  s i n a l .  

Se  b e m s u c e d i d a ,  a  c h a ma d a  f o r k (  )  r e t o r n a  z e r o p a r a  

o p r o c e s s o f i l h o e  a  i d e n t i f i c a c a o d o p r o c e s s o f i l h o p a r a  o p r o -

c e s s o p a i ,  c a s o c o n t r a r i o r e t o r n a  - 1 

E x i s t e  u ma  f o r t e  r e l a c a o e n t r e  e s s a s  d u a s  c h a ma d a s  a o 

s u p e r v i s o r  p o i s ,  s e m f o r k ,  e x e c  e  d e  u s o l i m i t a d o e ,  s e m e x e c ,  

f o r k n a o t e r n u s o p r a t i c o .  

-  52 -



Ca pi t ul ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 CONSI DERACoES SOBRE 0 SI STEMA OPERACIONAL UNIX 

3 . 3 CHAMADAS AO S UP ERVI S OR PARA COMUNI CAC2 0 I NTERP ROCES S OS 

Na i mp l e me n t a c a o d o FTAM u t i l i z o u - s e  o s  s e g u i n t e s  r e -

c u r s o s  p a r a  c o mu n i c a c a o i n t e r p r o c e s s o s :  

.  F i l a s  d e  Me n s a g e n s  e  

Me mo r i a  C o mp a r t i 1 h a d a .  

E s s e s  d o i s  me c a n i s mo s  u t i l i z a m um t i p o c o mu m d e  e s t r u -

t u r a  d e  d a d o s ,  c o n t e n d o i n f o r ma c o e s  q u e  s e r a o u s a d a s  n a  d e t e r m i n a -

c a o d e  p e r mi s s o e s ,  q u a n d o d a  r e a l i z a c a o d e  o p e r a c o e s  e n v o l v e n d o 

c o mu n i c a c o e s  i n t e r p r o c e s s e s  ( i p c  -  " I n t e r p r o c e s s  C o mmu n i c a t i o n " ) .  

A e s t r u t u r a  e  a  s e g u i n t e :  

s t r u c t  i p c _ p e r m C 

u s h o r t  c u i d ;  

u s h o r t  c g i d ;  

u s h o r t  u i d ;  

u s h o r t  g i d ;  

u s h o r t  mo d e ;  

/ * e s t r u t u r a d e  p e r mi s -

s o e s  * /  

/ *  i d e n t i f i c a c a o d e  u s u a -

r i o d o c r i a d o r  * /  

/ *  i d e n t i f i c a c a o d e  g r u p o 

d o c r i a d o r  * /  

/ *  i d e n t i f i c a c a o d e  u s u a -

r i o ( a t u a l  d o n o )  * /  

/ *  i d e n t i f i c a c a o d e  g r u p o 

( a t u a l  d o n o )  * /  

/ *  p e r mi s s o e s  d e  l e i t u r a 

e  e s c r i t a * /  
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3 . 3 . 1 F I L AS DE MENSAGENS 

A me n s a g e m e  u ma  u n i d a d e d e  i n f o r ma c a o d e  t a ma n h o v a -

r i a v e l  s e m f o r ma t o p r e - d e f i n i d o ,  p o d e n d o s e r  d e  t i p o s  d i f e r e n t e s .  

As  me n s a g e n s  s a o e n v i a d a s  p a r a  a s  f i l a s  e  a s  f i l a s  d e  

me n s a g e n s  p o s s u e m u ma  c h a v e  q u e  p e r m i t e  a o s  p r o c e s s o s  t e r e m a c e s s o 

a  e l a s .  Ca d a  f i l a d e  me n s a g e m t e r n um d o n o ,  um g r u p o e  um c o n j u n t o 

d e  p e r mi s s o e s  q u e  d e f i n e m s e  o d o n o ,  g r u p o o u t o d o s  o s  o u t r o s  p o -

d e m l e r  e  e s c r e v e r  me n s a g e n s  n a  f i l a .  

T o d a s  a s  o p e r a c o e s  c o m f i l a s  d e  me n s a g e n s  u s a m um 

i d e n t I f i c a d o r  d e  f i l a q u e  e  c o n c e i t u a l m e n t e  s i m i l a r  a  um d e s c r i t o r  

d e  a r q u i v o .  E s s e  i d e n t i f i c a d o r  d e  f i l a e  um i n t e i r o p o s i t i v o u n i c o 

o b t i d o a t r a v e s  d a  c h a ma d a  a o s u p e r v i s o r  ms g g e t  (  ) .  Ca d a  i d e n t i f i -

c a d o r  e s t a  a s s o c i a d o c o m a  f i l a d e  me n s a g e m e  u ma  e s t r u t u r a  d e  d a -

d o s .  A e s t r u t u r a  d e  d a d o s  a s s o c i a d a e  a  s e g u i n t e .  

s t r u c t  ms q i d _ d s  C 

s t r u c t  i p c _ p e r m ms g _ p e r m;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ *  p e r mi s s o e s  d e  o p e r a c a o 

* /  

u s h o r t  ms g _ q n u m;  / *  n u me r o d e  me n s a g e n s  n a  

f i l a * /  

u s h o r t  ms g _ q b y t  e s ;  / *  n u me r o ma x .  d e  b y t e s  n a  

f i l a * /  

u s h o r t  ms g _ l s p i d ;  / *  i d e n t . d o p r o c .  q u e  f e z  a  

u l t  i ma  c h a ma d a  ms g s n d H/  

u s h o r t  ms g _ 1 r p i d ;  / *  i d e n t . d o p r o c .  q u e  f e z  a  

u l t i m a c h a ma d a  ms g r c v * /  

u s h o r t  ms g _ s t  i me ;  /  *  d a t a  d a  u l t i m a  c h a ma d a  

ms g s n d * /  

u s h o r t  ms g _ r t  i me ;  / *  d a t a  d a  u l t i m a  c h a ma d a  

ms g r c v * /  

u s h o r t  ms g _ c t  i me ;  / *  d a t a  * /  

3;  
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Ab a i x o ,  mo s t r a - s e  a  s i n t a x e d a  ms g g e t  (  ) .  

t t i nc l ude  < s y s / t a p e s . h > 

t t i nc l ude  < s y s / i p c . h > 

^ i n c l u d e  < s y s / ms g . h > 

i n t  

ms g g e t  ( c h a v e , ms g f 1 g )  

k e y _ t  c h a v e ;  

i n t  ms g f l g j  

Com a  ms g g e t  (  )  ur n i d e n t i f i c a d o r  d e  f i l a d e  me n s a g e m 

e  s u a  e s t r u t u r a  d e  d a d o s  ms q i d a s s o c i a d a  s a o c r i a d o s  p a r a  a  c h a v e  

f  o r n e c  i d a .  

A c h a v e  e  o nome  d a  f i l a d e  me n s a g e m e  o ms g f l g e  uma  

c o mb i n a c a o d o s e g u i n t e :  

I PC_ CREAT -  c r i a - s e  uma  f i l a d e  me n s a g e m d e n o mi n a d a  

c h a v e  c a s o e l a  a i n d a  n a o e x i s t a .  Do c o n -

t r a r i o ,  I PC_CREAT s e r a  i g n o r a d o .  

I PC. EXCL -  q u a n d o c o mb i n a d o c om I PC. CREAT f o r c a  o r e -

t o r n o d e  ur n e r r o s e  a  f i l a d e  me n s a g e m j a  

e x i  s t  i  r .  
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mo d o -  a o c r i a r - s e  uma  f i l a u s a n d o a  c h a ma d a  a o s u p e r -

v i s o r  ms g g e t (  ) ,  o s  9 b i t s  me n o s  s i g n i f i c a t i v o s  

d e  ms g f l g d e f i n e m o modo d e  a c e s s o .  

Uma  v e z  q u e  a  f i l a d e  me n s a g e m f o i  c r i a d a ,  p o d e - s e  e n -

v i a r  e  r e c e b e r  me n s a g e n s  c om a s  c h a ma d a s  ms g s n d (  )  e  ms g r c v (  ) ,  

c u j  a  s i n t  a x e  e :  

t t i nc l ude  < s y s / t y p e s . h > 

^ i n c l u d e  < s y s / i p c . h > 

^ i n c l u d e  < s y s / ms g . h > 

i n t  

ms g s n d ( ms q i d , ms g p , ms g s z , ms g f 1 g )  

i n t  ms q i d ,  ms g s z ,  ms g f l g ;  

s t r u c t  ms g b u f  * ms g p ;  

i n t  

ms g r c v ( ms q i d , ms g p , ms g s z , ms g t y p , ms g f l g )  

i n t  ms q i d ,  ms g s z ,  ms g f l g ;  

s t r u c t  ms g b u f  * ms g p ;  

l o n g ms g t y p ;  
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A c h a ma d a  ms g s n d (  )  e  u s a d a  p a r a  e n v i a r  uma  me n s a g e m 

p a r a  a  f i l a a s s o c i a d a  a o i d e n t i f i c a d o r  d e  f i l a d e  me n s a g e n s  ms q i d 

r e t o r n a d o p o r  ms g g e t  (  ) .  0 a r g u me n t o ms g p e  ur n a p o n t a d o r  p a r a  o 

b u f f e r  d o u s u a r i o q u e  c o n t e m a  me n s a g e m,  c u j a  e s t r u t u r a d e  d a d o s  

d e v e  s e r  d a  f o r ma :  

s t r u c t  ms g b u f  C 

l o n g mt y p e ;  / * t i p o d a  me n s a g e m * /  

c h a r  mt e x t E 3;  / * t e x t o d a  me n s a g e m * /  

3;  

A ms g r c v (  )  1 e  uma  me n s a g e m d a  f i l a a s s o c i a d a  a o ms q i d 

e  c o l o c a  n o b u f f e r  d o u s u a r i o a p o n t a d o p o r  ms g p .  

0 a r g u me n t o ms g s z  e  o t a ma n h o d e  mt e x t  em b y t e s  e  

ms g f l g e  uma  c o mb i n a c a o d o s e g u i n t e :  

. I PC_NOWAI T -  p a r a  ms g s n d (  ) ,  I PC_ NOUAI T s i g n i f i c a  

q u e  c a s o n a o h a j a  e s p a c o n o n u c l e o p a r a  

a r ma z e n a r  a  me n s a g e m,  o v a l o r  - i  d e v e r a  

s e r  r e t o r n a d o .  Os  p r o c e s s o s  n o r ma l me n t e  

a g u a r d a m ur n e s p a c o p a r a  a r ma z e n a me n t o d a  

me n s a g e m.  
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p a r a  ms g r c v < ) ,  s i g n i f i c a q u e  s e  n a o 

h o u v e r  me n s a g e n s  a  s e r e m l i d a s  s e r a  r e -

t o r n a d o o v a l o r  - 1 i me d i a t a me n t e .  No r -

ma l me n t e  o s  p r o c e s s o s  e s p e r a m a t e  q u e  

h a j a  me n s a g e n s  p a r a  l e r .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. MSG_NOERROR-  i g n o r a d o p a r a  ms g s n d (  ) .  

p a r a  ms g r c v (  ) ,  s i g n i f i c a q u e  me n s a g e n s  

d e  t a ma n h o s u p e r i o r  a  t a ma n h o s e r a o r e -

d u z i d a s  a o n u me r o d e  o c t e t o s  e s p e c i f i -

c a d o p o r  t a ma n h o ;  a  p a r t e  t r u n c a d a s e  

p e r d e e  n a o h a  i n d i c a c a o d o t r u n c a me n t o 

p a r a  o p r o c e s s o s o l i c i t a n t e .  

F i n a l me n t e ,  o a r g u me n t o ms g t y p d e f i n e o t i p o d e  me n s a -

ge m a  s e r  r e c e b i d a ,  d e  a c o r d o c om a  t a b e l a 3 . 2 :  

TI PO DEs c Ri g a o 

0 A p r i me i r a  me n s a g e m d a  f i l a e  r e t i r a d a ,  i n 

d e p e n d e n t e  d o s e u t i p o ( a c e s s o F I F O)  

>0 A p r i me i r a  me n s a g e m d o t i p o " ms g t s p "  e  r e t i  

r a d a d a  f i l a  

<0 A p r i me i r a  me n s a g e m c u j o t i p o f o r  me n o r  o u 

i g u a l  a o v a l o r  a b s o l u t o d e  " ms g t y p "  s e r a  

r e c e b i d a  

Tab.  3 1.  va l or e s  as s uni dos  pe l o ar gument o r a s gt yp.  
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Ms g r c v (  )  r e t o r n a o n i i me r o d e  b y t e s  r e c e b i d o s  e  

ms g s n d (  )  r e t o r n a  z e r o .  

A u l t i ma c h a ma d a  r e l a c i o n a d a c om f i l a s  d e  me n s a g e n s  e  

a  ms g c t l  (  )  q u e  p r o p o r c i o n a  uma  v a r i e d a d e  d e  o p e r a c o e s  d e  c o n t r o -

l e d e  me n s a g e n s .  A s i n t a x e d e  ms g c t l  (  )  e :  

• • i n c l u d e  < s y s / t y p e s . h > 

• • i n c l u d e  < s y s / i p c . h > 

• • i n c l u d e  < s y s / ms g . h > 

i n t  

ms g c t l  ( ms q i d ,  c md ,  bu- F)  

i n t  ms q i d ,  c md ;  

s t r u c t  ms q i d _ d s  * b u f ;  

As  o p e r a c o e s  o f e r e c i d a s  p o r  ms g c t l  (  )  s a o e s p e c i f i c a -

d a s  n o a r g u me n t o c md Os  v a l o r e s  d i s p o n i v e i s  s a o :  

I PC_ STAT -  c o l o c a  o v a l o r  c o r r e n t e  d e  c a d a  me mb r o d a  

e s t r u t u r a  d e  d a d o s  a s s o c i a d a  c om ms q i d n a  

e s t r u t u r a  a p o n t a d a  p o r  b u f .  
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I PC_ SET -  a t r i b u i  a o s  c a mp o s  ms g _ p e r m. u i d ,  

ms g _ p e r m. g i d ,  ms g _ p e r m. mo d e  e  ms g _ q b y t e s  

o s  v a l o r e s  c o r r e s p o n d e n t e s  e n c o n t r a d o s  n a  

e s t r u t u r a  a p o n t a d a  p o r  b u f .  

I PC_ RMI D -  r e mo v e  o i d e n t i f i c a d o r  d e  f i l a d e  me n s a -

ge m ms q i d .  

Se  f o r  be m s u c e d i d a ,  ms g c t l  r e t o r n a 0 ,  c a s o c o n t r a r i o 

r e t o r n a  - 1 .  

3 . 3 . 2 MEMoRI A COMPARTI LHADA 

Me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  e  a  me mo r i a  p r i n c i p a l  d o c o mp u -

t a d o r  c o mp a r t i 1 h a d a  p o r  ur n o u ma i s  p r o c e s s o s  C1 8 3 .  I s t o e ,  a  me s ma  

p o r c a o f i s i c a d a  me mo r i a  p r i n c i p a l  a p a r e c e  n o e s p a c o d e  e n d e r e c a -

me n t o l o g i c o d e  ur n o u ma i s  p r o c e s s o s .  A f i g u r a 3 . 2 mo s t r a  d o i s  

p r o c e s s o s  c o mp a r t i 1 h a n d o a  me s ma  a r e a  d e  me mo r i a  p r i n c i p a l  d o c o r n -

p u t  a d o r  .  
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PROCESSO A PROCESSO B 

TEXTO 

DADOS 

P1LHA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EN D ERECO 

V I RT UAL 

ENDERECO 

VIRTUAL 
N

 vB 

MEMORIA 

COMPAR-

TILH ADA 

TEXTO 

DADOS 

P I LHA 

F i g .  3. 2 !  C o mp a r l l l h o me n t o de  Me m6 r l a  E n t r o Do l s  P r o c e s s o s  

0 a c e s s o a  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  c o me c a  c o m a  c h a ma d a  

s h mg e t  C )  c u j a  s i n t a x e e .  
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t t i nc l ude  < s y s / t y p e s . h > 

8 i n c l u . d e  ( s y s / i p c . h > 

^ i n c l u d e  < s y s / s h m. h > 

i n t  

s h mg e t  ( c h a v e ,  t a ma n h o ,  s h mf l g )  

k e y _ t  c h a v e ;  

i n t  t a ma n h o ,  s h mf l g ;  

Com a  c h a ma d a  s h mg e t  (  )  ur n i d e n t i f i c a d o r  d e  me mo r i a  

c o mp a r t i 1 h a d a  c om s u a  e s t r u t u r a  d e  d a d o s  a s s o c i a d a  e  ur n s e g me n t o 

d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  s a o c r i a d o s  p a r a  a  c h a v e  f o r n e c i d a .  A e s -

t r u t u r a d e  d a d o s  a s s o c i a d a  a o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  e  

a  s e g u i n t  e :  

s t r u c t  s h mi d _ d s  C 

s t r u c t  i p c _ p e r m s h m_ p e r m;  

i n t  

u s h o r t  

u s h o r t  

s h o r t  

s h o r t  

t  i me _ t  

t  i me _ t  

t  i me _ t  

/ * p e r mi s s o e s  d e  o p e r a c a o 

* /  

s h m. s e g s z ;  / * t a ma n h o d o s e g me n t o * /  

s h m_ c p i d ;  / * i d e n t . d o p r o c . c r i a d o r  * /  

s h m_ l p i d ;  / * i d e n t . d o p r o c .  a  f a z e r  a  

u l t i ma  o p e r a c a o * /  

s h m_ n a t t c h ;  / * n u me r o d e  v i n c u l a c o e s  

c o r r e n t e s  * /  

s h m_ c n a t t c h ; / * n u me r o d e  p r o c e s s o s  n a  

me mo r i a  v i n c u l a d o s  * /  

/ * d a t a  d a  u l t i ma  v i n c u l a -

c a o * /  

/ * d a t a  d a  u l t i ma  d e s v i n c u -

l a c a o * /  

/ * d a t a  d a  u l t i ma  a l t e r a c a o 

* /  

s h m_ a t  i me ;  

s h m_ d t  i me ;  

s h m_ c t  i me ;  

3;  
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0 a r g u me n t o t a ma n h o e  o t a ma n h o em b y t e s  d o s e g me n t o 

d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  e  s h mf l g e  uma  c o mb i n a c a o d o s e g u i n t e :  

I PC_ CREAT -  o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  d e -

n o mi n a d o c h a v e  e  c r i a d o s e  e l e  a i n d a  n a o 

e x i s t e .  Ca s o o s e g me n t o j a  e x i s t a ,  

I PC_CREAT e  i g n o r a d o .  

I PC_ EXCL -  q u a n d o c o mb i n a d o c om I PC_ CREAT,  I PC. EXCL 

r e t o r n a ur n e r r o q u a n d o o s e g me n t o d e  me -

mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  j a  e x i s t e .  

mo d o -  o s  V b i t s  me n o s  s i g n i f i c a t i v o s  d e  s h mf l g d e -

f i n e m o modo d e  a c e s s o a o s e g me n t o d e  me mo r i a  

c o mp a r t  i 1 h a d a .  

Uma  v e z  c r i a d o o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a ,  a s  

c h a ma d a s  s h ma t  (  )  e  s h md t  (  )  s a o u s a d a s  p a r a  i n s e r i - l o e  r e mo -

v e - l o n o e s p a c o d e  e n d e r e c a me n t o d o p r o c e s s o c h a ma d o r .  Su a s  s i n t a -

x e s  s a o :  
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• • i n c l u d e  < s y s / t  a p e s  .  h > 

• • i n c l u d e  < s a s / i p c . h > 

• • i n c l u d e  < s a s / s h m. h > 

c h a r  

s h ma t  ( s h mi d ,  a t _ a d d r ,  s h mf l g )  

i n t  s h mi d ,  s h mf l g ;  

c h a r  * a t _ a d d r ;  

i n t  

s h md t  ( d t . a d d r )  

c h a r  * d t _ a d d r ;  

•  a r g u me n t o s h mi d e  o i d e n t i f i c a d o r  d o s e g me n t o d e  me -

mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  r e t o r n a d o p o r  s h mg e t  (  ) .  

0 a t _ a d d r  e  o e n d e r e c o n o e s p a c o d e  e n d e r e c a me n t o d o 

p r o c e s s o o n d e  o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  s e r a  v i n c u l a d o .  

Se  e s s e  e n d e r e c o f o r  i g u a l  a  0 ,  o s e g me n t o s e r a  v i n c u l a d o a  ur n e n -

d e r e c o s e l e c i o n a d o p e l o s i s t e ma UNI X.  0 d t _ a d d r  r e p r e s e n t a  o e n d e -

r e c o n o e s p a c o d e  e n d e r e c a me n t o d o p r o c e s s o q u e  s e r a  d e s v i n c u l a d o 

d o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  e  o s e u v a l o r  e  o e n d e r e c o 

r e t o r n a d o p e l a  c h a ma d a  s h ma t  (  ) .  
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0 s h mf l g p o d e  s e r  SHM_RDONLY s i g n i f i c a n d o q u e  o s e g -

me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  s e r a  v i n c u l a d o s o me n t e  p a r a  l e i t u -

r a ;  o u z e r o ,  s i g n i f i c a n d o q u e  o s e g me n t o s e r a  v i n c u l a d o p a r a  l e i -

t u r a e  e s c r i t a .  

Se  be m s u c e d i d a ,  s h ma t  (  )  r e t o r n a o e n d e r e c o n o e s p a -

c o d e  e n d e r e c a me n t o d o p r o c e s s o o n d e  o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r -

t i l h a d a  f o i  v i n c u l a d o .  s h md t  (  > r e t o r n a  z e r o .  Ca s o c o n t r a r i o ,  r e -

t  o r n a m - 1 .  

As  o p e r a c o e s  p a r a  c o n t r o l e  d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  

s a o o f e r e c i d a s  p e l a  c h a ma d a  s h mc t l  (  ) ,  c u j a  s i n t a x e e :  

• • i n c l u d e < s y s / t  a p e s  .  h > 

• • i n c l u d e  < s y s / i p c . h > 

• • i n c l u d e  < s y s / s h m. h > 

i n t  

s h mc t l  ( s h mi d ,  c md ,  b u f )  

i n t  s h mi d ,  c md ;  

s t r u c t  s h mi d _ d s  * b u f ;  

Es s a s  o p e r a c o e s  s a o e s p e c i f i c a d a s  p e l o a r g u me n t o c md 

c u j o s  v a l o r e s  v a l i d o s  s a o- .  
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I PC_ STAT -  c o l o c a  o v a l o r  a t u a l  d e  c a d a  me mb r o d a  

e s t r u t u r a  d e  d a d o s  a s s o c i a d a  a  s h mi d n a  

e s t r u t u r a  a p o n t a d a  p o r  b u f .  

I PC_ SET -  s e t a  o s  me mb r o s  s h m_ p e r m. u i d ,  

s h m_ p e r m. g i d ,  s h m_ p e r m. mo d e  c om o v a l o r  

e n c o n t r a d o n a  e s t r u t u r a  a p o n t a d a  p o r  b u f .  

I PC_ RMI D -  r e mo v e  d o s i s t e ma o i d e n t i f i c a d o r  d e  me -

mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  e s p e c i f i c a d o p o r  

s h mi d .  

Se  e x e c u t a d a  c om s u c e s s o ,  a  f u n c a o ms g c t l  (  )  r e t o r n a  

z e r o ,  c a s o c o n t r a r i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - i .  
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4 . 1 I NTRODUCSu 

0 o b j e t i v o d e s t e  c a p i t u l o e  a p r e s e n t a r  o mo d e l o f u n -

c i o n a l  u t i l i z a d o n a  i mp 1 e me n t a c a o d o s  s e r v i c o s  e  p r o t o c o l o FTAM e  

d e s c r e v e r  o s  p r o c e s s o s  e  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  e n v o i v i d a s .  

Ne l e ,  f a z - s e  c o n s i d e r a c o e s  s o b r e  o s  s e g u i n t e s  a s p e c -

t o s  :  

a  e s t r u t u r a  d e  p r o c e s s o s ;  

.  a s  f a c i l i d a d e s  d e  c o mu n i c a c a o p a r a  t r o c a d e  me n s a -

g e n s  e  s i n c r o n i z a c a o e n t r e  p r o c e s s o s ;  

a s  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  u t i l i z a d a s ;  

a  i n t e r f a c e  e n t r e  c a ma d a s  a d j a c e n t e s  e  

a  f o r ma c o mo s a o e f e t u a d a s  a s  t r o c a s  d e  p r i m i t i v a s  

d e  s e r v i c o e  u n i d a d e s  d e  d a d o s  d e  p r o t o c o l o ( UDP s ) .  
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4 . 2 MODELO FUNCI ONAL DA I MPLEMENTAQ20 

Ne s t a  s e c a o a p r e s e n t a - s e  o mo d e l o f u n c i o n a l  p a r a  a  i m-

p l e me n t  a c a o d o p r o t o c o l o e  d a s  p r i m i t i v a s  d e  a c e s s o a o s  s e r v i c o s  

FTAM,  d e s c r e v e n d o o s  s e g u i n t e s  a s p e c t o s :  

a  f u n c i o n a 1 i d a d e d o s  p r o c e s s o s  e n v o l v i d o s ;  

a  c o mu n i c a c a o i n t e r p r o c e s s o s > 

a  i n t e r f a c e c om a s  c a ma d a s  a d j a c e n t e s  e  

a s  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  d e  t r a b a l h o .  

4 . 2 . 1 PROCESSOS 

Uma  e s t r u t u r a  mu l t i - p r o c e s s o i mp l e me n t a  o s e r v i c o FTAM 

e c o o r d e n a a s  i n t e r f a c e s  e n t r e  c a ma d a s .  Ne s s a  e s t r u t u r a  e x i s t e  ur n 

" p r o c e s s o p r i n c i p a l "  q u e  g e r e n c i a  t o d o s  o s  d e ma i s ,  d e c i d i n d o s o b r e  

a  c r i a c a o ,  a l o c a c a o e  mo r t e  d e s t e s .  

A f u n c i o n a l i d a d e d o s  p r o c e s s o s  u t i l i z a d o s  e  a  s e g u i n t e  

( F i g u r a  4 . 1 ) :  
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PGI C -  PROCESSO GERENTE DA I NTERFACE E DA CAMADA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E o p r o c e s s o q u e  g e r e n c i a  t o d a a  c a ma d a ,  o u s e j a ,  o s  

p r o c e s s o s  PGC e  a s  i n t e r f a c e s  c om a  c a ma d a  i n f e r i o r  e  

s u p e r i o r .  C o n t r o l a  t o d o s  o s  r e c u r s o s  u t i l i z a d o s  p e l a  

c a ma d a  e  d i s p o n i v e i s  p e l o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l .  

PGC -  PROCESSO GERENTE DE CONEXSO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e o p r o c e s s o q u e  i mp l e me n t  a  a  ma q u i n a  d o p r o t o c o l o 

FTAM,  g e r e n c i a n d o p o r t a n t o a s  c o n e x o e s  a t i v a s  d o p r o t o -

c o l o c  i t  a d o .  

0 p r o c e s s o PGC e x e c u t a  a  ma q u i n a  d e  p r o t o c o l o FTAM,  

v e r i f i c a n d o a  s e q u e n c i a l i d a d e d a s  p r i m i t i v a s ,  f a z e n d o a  a n a l i s e  d e  

p r e d i c a d o s ,  e x e c u t a n d o a s  t r a n s i c o e s  d e  e s t a d o e  o s  p r o c e d i me n t o s  

p a r a  c a d a  e s t a d o d a  c o n e x a o ;  e s t i mu l a d o p o r  e v e n t o s  i n t e r n o s  e  ex- -

t  e r n o s  a  c a ma d a .  
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• t - n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INTERFACE 
CAMADA 

SUPERIOR 

PGI C 

PGC| 

PGC, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^  j  

INTERFACE 

CAMADA 

INFERIOR 

EST RUT URAS DE DADOS DE 

TRABALHO 

1 
r  

T ABELA 

ESTADO 

AT UAL 

TABELA DE 

TRANSICAO 

TABELA 

FUNQAO DE 

SAfDA 

Fig. 4 . i : Esq u e m a Funclonal d a I m p l e m e n t ap ao 

E x i s t e m i n s t a n c i a s  d o p r o c e s s o PGC p a r a  c a d a  c o n e x a o 

FTAM a t i v a ,  i s t o e ,  c a d a  p r o c e s s o PGC g e r e n c i a  ur n p o n t o f i n a l  d e  

c o n e x a o i n t e r l i g a n d o o s  p r o c e s s o s  a p l i c a t i v o s  a t r a v e s  d e  uma  i n s -

t a n c i a  d e  me s mo t i p o ,  n o c a s o ,  o FTAM Ci ? 3 ( F i g u r a  4 . 2 ) .  
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PROCESSOS DO USUARIO 

j»—<•>—<«J>—<•> 

SC, PGC, PGC K PGC N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  A 

p 

. Ponto Final de Conexao Z 
A 

0 
•  •  •  a

0 

Enderego de Apresesentacao *  

A 

p 

. Ponto Final de Conexao Z 
A 

0 
•  •  •  a

0 

Enderego de Apresesentacao *  

*  transparencia da camada CASE considerada 

Fi g . ! 4 . 2 -  Instonciacao dos Processo* na Implemenfacao do FTAM 

•  PGC u s a  uma  e s t r u t u r a  d e  d a d o s  f l e x i v e l ,  c o mp o s t a  

p e l a s  t a b e l a s  d e  e s t a d o a t u a l ,  t r a n s i c a o e  f u n c S o d e  s a i d a  ( F i g u r a  

4 . 1 )  d i s c u t i d a s  a d i a n t e .  Com b a s e  n e s s a s  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s ,  e l e  

e x e c u t a  f u n c o e s  t a i s  c o mo :  

A 

p 

.Insfancia M L 

do tipo FTAM 

d e s mo n t a g e m e  mo n t a g e m d a s  p r i m i t i v a s  e  d a s  u n i d a d e s  

d e  d a d o s  d e  p r o t o c o l o ( UDP s ) ;  

v e r i f i c a c a o d a  c o e r e n c i a  d o s  p a r a me t r o s  d a s  p r i m i t i -

v a s  e  d a s  UDPSi  

ma n u t e n c a o d e  t o d a s  a s  i n f o r ma c o e s  r e f e r e n t e s  a o e s -

t a d o a t u a l  d a  c o n e x a o e  

e n v i o d a s  p r i m i t i v a s  e  d a s  UDPs  mo n t a d a s  p a r a  a s  i n -

t e r f a c e s  d e  s a i d a .  
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•  p r o c e s s o PGI C e  o r e s p o n s a v e l  p e l a  g e r e n c i a  d a  c a ma -

d a ,  i n c l u i n d o a s s i m,  a  g e r e n c i a  d o s  d e ma i s  p r o c e s s o s  e n v o l v i d o s  e  

a  g e r e n c i a  d a s  i n t e r f a c e s  e n t r e  c a ma d a s  a d j a c e n t e s .  Em r e s u mo ,  o 

PGI C e x e c u t a  a s  s e g u i n t e s  t a r e f a s  b a s i c a s :  

.  c r i a c a o d i n a mi c a  d e  p r o c e s s o s  PGC n a  me d i d a  d a  n e -

c e s s i d a d e  d a  c a ma d a ,  o u s e j a ,  em f u n c a o d o n u me r o d e  

u s u a r i o s  a t i v o s ;  

.  c r i a c a o d e  f i l a s  d e  me n s a g e n s  u t i l i z a d a s  n a  c o mu n i -

c a c a o c o m a s  c a ma d a s  i n f e r i o r  e  s u p e r i o r ;  

.  c r i a c a o d e  f i l a s  d e  me n s a g e n s  p a r a  c o mu n i c a c a o c om 

o s  p r o c e s s o s  PGC;  

.  c r i a c a o d o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a ;  

.  mo n i t o r a c a o d o s  r e c u r s o s  u t i l i z a d o s  d o s i s t e ma o p e -

r a c i o n a l  ( f i l a s ,  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a . . . )  e  

r e c e p c a o d e  me n s a g e n s  n a s  i n t e r f a c e s  e  r o t e a me n t o 

p a r a  o p r o c e s s o PGC g e r e n t e  d a  c o n e x a o c o r r e s p o n d e n -

t e  .  

4 . 2 . 1 . 1 C0 MUNI CAC2 0 ENTRE PROCESSOS DO MODELO 

Numa  e s t r u t u r a  mu l t i - p r o c e s s o p o r  c a ma d a  C2 0 3 ,  f a z - s e  

n e c e s s a r i o a  u t i l i z a c a o d e  me c a n i s mo s  d e  c o mu n i c a c a o i n t e r p r o c e s s o 

( MCI )  d o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  u t i l i z a d o C21D p a r a :  

.  p a s s a g e m d e  me n s a g e n s  e  

.  p a s s a g e m d e  p a r a me t r o s .  
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As  me n s a g e n s  c o n t e m,  t i p i c a me n t e ,  a s  p r i m i t i v a s  p a s s a -

d a 5 e n t r e  c a ma d a s  e  a s  p r i m i t i v a s  i n t e r n a s  a  c a ma d a ,  t r o c a d a s  e n -

t r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d s p r o c e s s o s  PGI C e  PGCs .  

Os  p a r a me t r o s  p a s s a d o s  s a o t i p i c a me n t e  i n f o r ma c o e s  

u t i l i z a d a s  p e l o s  p r o c e s s o s  d u r a n t e  t o d o o p e r i o d o em q u e  a  c o n e x a o 

p e r ma n e c e  a t i v a ,  t a i s  c o mo :  i d e n t i f i c a c a o d e  p r o c e s s o s ,  s e ma f o r o s ,  

e n d e r e c o s  e t c . . . .  

Ne s t a  i mp 1 e me n t a c a o ,  o s  MCI s  u t i l i z a d o s  f o r a m:  

f i l a s  d e  me n s a g e n s ;  

s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t  i  1 h a d a  ( ' " s h a r e d me mo r y " )  e  

5 i  n a  i  s  .  

As  f i l a s  d e  me n s a g e n s  s a o me c a n i s mo s  d e  i n t e r a c a o f r a -

c a ,  b l o q u e a n t e  e ,  p o r t a n t o ,  a p r o p r i a d o p a r a  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p r o c e s s a me n t o d e  

p r o t o c o l o s .  Ne s t a  i mp 1 e me n t a c a o ,  q u a t r o f i l a s  d e  me n s a g e n s  f a z e m a  

i n t e r f a c e  e n t r e  c a ma d a s  e  uma  f i l a  a d i c i o n a l  e  u t i l i z a d a  p a r a  c a d a  

p r o c e s s o PGC a t i v o r e c e b e r  a s  me n s a g e n s  q u e  l h e s  s a o e n d e r e c a d a s  

( F i g u r a  4 , 1 ) .  

P a r a  a  p a s s a g e m d e  p a r a me t r o s  e n t r e  p r o c e s s o s  u t i l i -

z o u - s e  o me c a n i s mo d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a .  Como d e f i n i d o n o Ca -

p i t u l o 3,  a  me mo r i a  c o mp a r t i l h a d a  c o r r e s p o n d e a  me s ma  p o r c a o f i s i -

c a  d a  me mo r i a  p r i n c i p a l ,  r e f e r e n c i a d a n o e s p a c o d e  e n d e r e c a me n t o 

l o g i c o d e  ur n o u ma i s  p r o c e s s o s .  I s s o p e r mi t e  q u e  o s  p r o c e s s o s  PGI C 

e PGC t e n h a m a c e s s o a  uma  me s ma  a r e a  d a  me mo r i a  o n d e  e s t a o p a r a me -

t r o s  c o mu n s  a o s  d o i s .  
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A t a b e l a  d e  e s t a d o a t u a l  e  a  e s t r u t u r a d e  d a d o s  q u e  

r e s i d e  n e s s e  s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a .  E l a  c o n t e m o s  p a -

r a me t r o s  c o mu n s  a o s  p r o c e s s o s  PGI C e  PGC,  t a i s  c o mo :  e n d e r e c o s ,  

s e ma f o r o s ,  n u me r o d e  p r o c e s s o s ,  b u f f e r s ,  i d e n t i f i c a d o r e s  d e  f i l a s ,  

e t c  .  .  .  

A s i n c r o n i z a c a o e n t r e  o s  p r o c e s s o s  s e  d a  a t r a v e s  d e  ur n 

me c a n i s mo d e  s i n a i s  v i a  t a b e l a  d e  e s t a d o a t u a l .  0 PGI C a o e n v i a r  

uma  me n s a g e m p a r a  a  f i l a d o p r o c e s s o PGC,  s i n a l i z a - o ,  a t r a v e s  d a  

t a b e l a  d e  e s t a d o a t u a l ,  d e  q u e  e x i s t e  me n s a g e m p a r a  e l e .  Ao r e c e -

b e r  o s i n a l ,  o PGC r e t i r a a  me n s a g e m d a  f i l a e  s i n a l i z a o PGI C,  

v i a  t a b e l a  d e  e s t a d o a t u a l ,  q u e  a  me n s a g e m f o i  r e c e b i d a .  

Uma  i l u s t r a c a o d o s  me c a n i s mo s  d e  c o mu n i c a c a o i n t e r p r o -

c e s s o s  e  d a  s i n c r o n i z a c a o e  mo s t r a d a  n a  f i g u r a 4 . 3 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~Mz 1 ~Mz 1 

c  
M s" 

M r ; 
c  

M s" 

M r ; 

„  pp3JM*p|  

PGI C 

MEM COMPARTILHADA >  

T ABELA 

DE 

ESTADO 

ATUAL 

PGC 

L I  

Mr -Mr -
Ms J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

unr  

Fi g . 4 . 3 .' M ecan ism os d« Co m u n i ca ca o In t orprocossos e Sln cr on lz acoo da Cam ad a FTAM 
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4. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2. 2 I NTERFACE COM AS CAMADAS ADJ ACENTES 

Ne s t a  i mp l e me n t a c a o ,  a  i n t e r f a c e c o m a s  c a ma d a s  a d j a -

c e n t e s  e  c o mp o s t a  p o r  q u a t r o f i l a s  d e  me n s a g e n s :  

f i l a d e  e n t r a d a  s u p e r i o r ;  

f i l a d e  e n t r a d a  i n f e r i o r ;  

f i l a d e  s a i d a  s u p e r i o r  e  

f i l a d e  s a i d a  i n f e r i o r .  

A f i l a d e  e n t r a d a  s u p e r i o r  r e c e b e a s  p r i m i t i v a s  d e  

s e r v i c o o r i u n d a s  d o s  p r o c e s s o s  d e  a p l i c a c a o l o c a l .  A f i l a d e  e n -

t r a d a  i n f e r i o r  r e c e b e a s  p r i m i t i v a s  d o CASE ( ACSE)  o u d e  Ap r e s e n -

t a c a o ,  c a r r e g a n d o a s  UDPs  d o p r o t o c o l o FTAM a d v i n d a s  d a  e n t i d a d e  

r e mo t  a .  

A f i l a d e  s a i d a  s u p e r i o r  c o n t e m a s  p r i m i t i v a s  d e  s e r -

v i c o d e  c o n f i r ma c a o q u e  s e r a o r e c e b i d a s  p e l a  a p l i c a c a o l o c a l  A 

f i l a d e  s a i d a  i n f e r i o r  c o n t e m a s  p r i m i t i v a s  d o CASE ( ACSE)  o u d e  

Ap r e s e n t a c a o c om a s  UDPs  d o FTAM q u e  s e r a o e n v i a d a s  p a r a  a  e n t i d a -

d e  r e mo t  a .  

0 p r o c e s s o PGI C e  o r e s p o n s a v e l  p e l a  c r i a c a o ,  g e r e n c i a  

e  r e mo c a o d e s t a s  f i l a s .  As  o p e r a c o e s  p e r mi t i d a s  p a r a  c a d a  uma  d e -

l a s  s e r a o d e s c r i t a s  ma i s  a d i a n t e .  
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A f i g u r a 4 . 4 a p r e s e n t a  o e s q u e ma  f u n c i o n a l  d a s  f i l a s  

d e  me n s a g e n s  e n v o l v i d a s  n a  i mp l e me n t a c a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI LA DE 

ENTRADA 

SUPERIOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4 . E. 4 ESTRUTURAS DE DADOS 

As  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  b a s i c a s  u t i l i z a d a s  p e l o s  p r o -

c e s s o s  PGI C e  PGC s a o a s  s e g u i n t e s :  

.  T a b e l a  d e  E s t a d o At u a l  ( T E A) ;  

.  T a b e l a  d e  T r a n s i c a o ( T T )  e  

T a b e l a  d e  F u n c a o d e  S a i d a  ( T F S ) .  

A TEA a r ma z e n a  a s  i n f o r ma c o e s  r e f e r e n t e s  a o e s t a d o d a  

c o n e x a o ( e n d e r e c o s ,  c l a s s e s  e  n i v e l  d e  s e r v i c o ,  u n i d a d e s  f u n c i o -

n a i s ,  a t r i b u t o s  d e  a r q u i v o ,  e t c . . . )  e  p a r a me t r o s  u t i l i z a d o s  p e l o s  

p r o c e s s o s  PGI C e  PGC ( s e ma f o r o s ,  b u f f e r s ,  n u me r o d e  p r o c e s s o s ,  

i d e n t i f i c a d o r e s  d e  f i l a s ,  e t c . . . ) .  

P a r a  c a d a  e n t r a d a d a  t a b e l a  d e  e s t a d o a t u a l  e x i s t e  ur n 

p r o c e s s o PGC a s s o c i a d o .  A i n i c i a l i z a c a o d e s s a  t a b e l a  e  f e i t a  p e l o 

p r o c e s s o PGI C.  

A e s t r u t u r a d e  d a d o s  d a  t a b e l a  d e  e s t a d o a t u a l  e  mo s -

t r a d a n a  f i g u r a 4 . 5 .  
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s t r u c t  t . e s t . a t  (  

i n t  i df . a s s c ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ *  i d e n t i f i c a c a o da  as s oci acao «/  

i n t  pr . gr . c nx;  / *  i d e n t i f i c a c a o do pr oces s o ger ent e  da  ( conexao */  

i n t  i d f i l a .  / •  i d e n t i f i c a c a o da  f i l a do PGC */  

i n t  f _S_SUP;  / *  f i l a de  s a i da  s upe r i or  */  

i n t  f . s . i n l j  / *  f i l a de  s a i da  i n f e r i o r  */  

i n t  e s t _cnx;  / »  es t ado da  conexao */  

i n t  s i n a l i  / *  s i n a l  de  que  e x i s t e  mensagem na  f i l a */  

i n t  f l a g ;  / *  f l a g de  ent r ada  l i v r e ( ©)  ou ocupada  ( 1)  »/  

s t r uc t  t . msg *msg j  / »  apont ador  par a  o buf f e r  i nt e r medi a ' r i o do PGC */  

s t r u c t  t _p_f t a r a  p_f t a«;  / *  pa r a i e t r os  do FTAM */  

t . p. f t a m C 

char  t _a pl _c h;  / *  t i t u l o da  a pl i c a c a o chamada  »/  

char  t . a p l . c t ;  / *  t i t u l o da  a pl i c a c a o c ha i a nt e  */  

i n t  e_ap_chi  / *  ender eco de  apr es ent acao chamado */  

i n t  e_ap_ct ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ * ender eco de  apr es ent acao chanant e  */  

BOOLEAN g_cont _apj  / *  ge r enc i a  do c ont e xt o de  apr es ent acao */  

i n t  n i v . s e r v;  / *  n i v e l  de  s e r vi c o */  

i n t  c l a s . s e r v;  / *  da s s e  de  s e r vi c o */  

BI TSTRI NG und. f unc;  / *  uni dades  f unc i ona i s  */  

BI TSTRI NG gp. a t b;  / #  gr upo de  a t r i b u t o s  */  

i n t  r bck;  / »  di s pon i b i l i da de de  r e t r oc e s s o */  

i n t  q_s_coni ;  / *  qual i dade do s e r vi c o de  comuni cacao */  

s t r u c t  t _ l s t _ c o n t  l s t _ c o n t i  / »  l i s t a do t i p o de  cont eudo */  

G. STRING i d _ i n i c ;  / »  i de nt i da de do i n i c i a d o r  

G. STRING cont  / *  c ont a bi l i da de */  

uni on t . s e n h a s e nh;  / * s e nha do s i s t e na de  a r qui vo */  

i n t  Chkp;  / » j a ne l a  de  c he c kpo i nt  « /  

i n t  r _e s t ;  / *  r e s ul t a do de  es t ado */  

i n t  r _ac  j  / *  r e s ul t a do de  acao */  

char  t . a p l . n / *  t i t u l o da  a pl i c a c a o r es pondent e  */  

i n t  e. ap. r ;  / »  ender eco de  apr es ent acao r es pondent e  */  

s t r u c t  t j l i a g n di agn,  / »  di a gnos t i c o »/  

Fi g.  4. 5:  Es t r ut ur a  de  Dados  da  Tabel a  de  Es t ado At ua l  
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A TT c o n t r o l a  a  v e r i f i c a c a o d e  p r e d i c a d o s  a  p a r t i r  d a  

o c o r r e n c i a  d e  e v e n t o s  e  a p o n t a  p a r a  um c o n j u n t o d e  f u n c o e s  d e  s a i -

d a ,  a r ma z e n a d a s  n a  t a b e l a  d e  f u n c a o d e  s a i d a .  As s i m s e n d o ,  a  p a r -

t i r  d a  t a b e l a  d e  t r a n s i c a o s a o i n i c i a l me n t e  a t i v a d a s  a s  f u n c o e s  

q u e  t e s t a m o s  p r e d i c a d o s  p a r a  o e v e n t o o c o r r i d o ,  p a r a  em s e g u i d a  

s e r e m e x e c u t a d a s  a s  a c o e s  d e  s a i d a .  Es s a s  a c o e s  d e  s a i d a  s a o a c i o -

n a d a s  d e  a c o r d o c om o r e s u l t a d o d o t e s t e  d o s  p r e d i c a d o s  j a  e x e c u -

t a d o s .  P o r t a n t o ,  a  t a b e l a  d e  t r a n s i c a o a p o n t a  p a r a  um a r r a n j o d e  

f u n c o e s  d e  s a i d a  q u e  s a o s e l e c i o n a d a s  a  p a r t i r  d o v a l o r  d e  r e t o r n o 

d a s  f u n c o e s  d e  t e s t e  d e  p r e d i c a d o s .  

A f i g u r a 4 . 6 i l u s t r a a  e s t r u t u r a  d a  t a b e l a  d e  t r a n s i - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C a o :  

\  Estado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> s, At u a l 

Evenfo \ . 
INATIVO INIT- PEND INICIALIZADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  •  •  

F- INIT-  REQ 

INITREQ 

F- INIT- CONF zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  
•  
•  

struct t - tab- tra 

Int ( A f- pred 

ns { 

CN1) ( ) ; 

int tab- fsd ; 

} tab- trs t 3 tLIM3 ; 

Fi g . 4 . 6 : Estrutura de Dados da Tabtla dt Transitjao 
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Te m- s e  um a r r a n j o b i d i me n s i o n a l  i n d e x a d o p e l o s  e v e n t o s  

e  e s t a d o s  d o FTAM.  P a r a  c a d a  d u p l a  e v e n t o / e s t a d o t e m- s e  um a r r a n j o 

d e  a p o n t a d o r e s  d e  f u n c o e s  d e  t e s t e  d e  p r e d i c a d o ,  q u e  s a o e x e c u t a -

d a s  s e q u e n c i a l me n t e  e  um i n t e i r o i n d e x a n d o uma  e n t r a d a  d a  t a b e l a  

d e  f u n c a o d e  s a i d a  d e s c r i t a  a  s e g u i r .  

A TFS l a n c a  t o d a s  a s  a c o e s  p e r t i n e n t e s  a  t r a n s i c a o 

o c o r r i d a .  As s i m s e n d o ,  p a r a  c a d a  d u p l a  e v e n t o / e s t a d o ,  q u e  l e v a  a  

uma  t r a n s i c a o ,  e x i s t e m a r r a n j o s  d e  a r r a n j o s  d e  a p o n t a d o r e s  d e  f u n -

c o e s  d e  s a i d a .  A s e l e c a o d e  q u a l  a r r a n j o d e  f u n c o e s  e  a c i o n a d o ,  

l e v a n d o a  e x e c u c a o d e  um c o n j u n t o d e  a c o e s  d e  n u me r o v a r i a v e l ,  e  

d e t e r mi n a d a ,  num p r i me i r o n i v e l ,  p e l o v a l o r  d o c a mp o t a b _ f s d ( F i -

g u r a  4 . 6 )  n a  e s t r u t u r a  d a  t a b e l a  d e  t r a n s i c a o ,  e  num s e g u n d o n i v e l  

p e l o v a l o r  d e  r e t o r n o d a s  f u n c o e s  d e  t e s t e  d e  p r e d i c a d o ,  a c i o n a d a s  

t a mb e m a t r a v e s  d a  t a b e l a  d e  t r a n s i c a o C2 2 3 .  

Uma  i l u s t r a c a o d e  uma  e n t r a d a  d a  t a b e l a  d e  f u n c a o d e  

s a i d a  e  a p r e s e n t a d a  n a  f i g u r a 4 . 7 :  

i n t  (  * f _ a c  C 3 E9 3 C7 3 )  (  )  = C 

C C NULL 3,  C i n i r q _ p d u , a c l _ r f  , a c 3 _ _ r f  ,  i n i t  _ p d ,  NULL } ,  
C f 6 _ i n i c f _ p r , c l o s e d , N U L L )  3,  

3;  

Fi g.  4. 7:  Es t r ut ur a  da  Tabel a  de  Funcao de  Sai da  
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Te m- s e  um a r r a n j o t r i d i m e n s i o n a l  d e  a p o n t a d o r e s  d e  

f u n c a o .  D p r i me i r o n i v e l  e  i n d e x a d o p e l a  d u p l a  e v e n t o / e s t a d o ,  o 

s e g u n d o p e l o t e s t e  d e  p r e d i c a d o s  e  o t e r c e i r o c o r r e s p o n d e a o n u me -

r o ma x i mo d e  f u n c o e s  d e  s a i d a .  

As  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TT e  TFS s a o ma n i p u l a d a s  e x c l u -

s i v a me n t e  p e l o s  p r o c e s s o s  PGCs .  

Em r e s u mo ,  e s t a  e  uma  e s t r u t u r a  c l a s s i c a  C2 3 3 C24D o n -

d e a s  t a b e l a s  d e s c r i t a s  s a o uma  r e p r e s e n t a c a o d e  c o mo " c a mi n h a r "  

e x e c u t a n d o f u n c o e s ,  a  p a r t i r  d e  um p o n t o d e  p a r t i d a  ( e s t a d o d a  c o -

n e x a o )  e  em f u n c a o d e  v a r i a v e i s  d e  c o n t o r n o ( e v e n t o s ,  

p r e d i c a d o s , . . . ) .  Es s a  e s t r a t e g i a  a l e m d e  c o mp a c t a r  o t a ma n h o d o 

c o d i g o ,  p e r mi t e  a c i o n a me n t o s  e f i c i e n t e s  q u e  d e v e  r e p e r c u t i r  n o d e -

s e mp e n h o d o p r o t o c o l o .  

4 . 3 DETALHAMENTO DOS ELEMENTOS DO MODELO FUNCI ONAL 

Uma v e z  a p r e s e n t a d o o mo d e l o f u n c i o n a l  d a  i mp l e me n t a -

c a o ,  d e s c r e v e n d o c o mo o s  p r o c e s s o s  i n t e r a g e m e n t r e  s i ,  a s  i n t e r f a -

c e s  c om a s  c a ma d a s  a d j a c e n t e s  e  a s  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  u t i l i z a d a s ;  

f a z - s e  a  s e g u i r ,  um e s t u d o ma i s  d e t a l h a d o d o s  e l e me n t o s  e n v o l v i d o s  

n e s t e  mo d e l o .  
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4 . 3 . 1 PROCESSO GERENTE DA I NTERFACE E DA CAMADA -  PGI C 

0 PGI C e  o p r o c e s s o q u e  c o n c e n t r a  t o d a a  p a r t e  d a  i m-

p l e me n t a c a o q u e  e  d e p e n d e n t e  d o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l ,  p o r  e x e mp l o :  

a  c r i a c a o e  mo r t e  d e  p r o c e s s o s ,  a  c o mu n i c a c a o e n t r e  e l e s  e  a  s i n -

c r o n i z a c a o .  

0 PGI C c o n s t r o i  t o d o o a mb i e n t e  n e c e s s a r i o p a r a  a  e x e -

c u c a o d o p r o t o c o l o d e  t r a n s f e r e n c i a ,  a c e s s o e  g e r e n c i a me n t o d e  a r -

q u i v o .  As s i m s e n d o ,  e l e  c r i a e  g e r e n c i a  a s  q u a t r o f i l a s  d e  me n s a -

g e n s  q u e  f a z e m i n t e r f a c e c om a s  c a ma d a s  a d j a c e n t e s ,  c r i a  t a mb e m a  

f i l a q u e  f a z  a  p a s s a g e m d a s  me n s a g e n s  p a r a  o PGC,  g e r e n c i a  o s e g -

me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a e  a l o c a / l i b e r a  d i n a mi c a me n t e  b u f -

f e r s  n e c e s s a r i o s  p a r a  i d e n t i f i c a c a o d a s  p r i m i t i v a s  d e  s e r v i c o .  

As  f i l a s  d e  me n s a g e n s  s a o c r i a d a s  a t r a v e s  d a  c h a ma d a  

a o s u p e r v i s o r  ms g g e t  (  )  c o n f o r me  d e s c r i c a o f e i t a n o c a p i t u l o 3 .  

As  o p e r a c o e s  p e r mi t i d a s  p a r a  a s  f i l a s  s a o a s  s e g u i n -

t e s  :  

.  F i l a s  d e  E n t r a d a  S u p e r i o r  e  I n f e r i o r  :  p e r mi s s a o d e  

l e i t u r a  p a r a  PGI C.  

.  F i l a s  d e  S a i d a  S u p e r i o r  e  I n f e r i o r  p e r mi s s a o d e  

e s c r i t a  p a r a  PGC.  

.  F i l a d e  Co mu n i c a c a o e n t r e  PGI C e  PGC :  p e r mi s s a o d e  

e s c r i t a  p a r a  o PGI C e  d e  l e i t u r a  p a r a  o PGC.  
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0 a c e s s o a s  me n s a g e n s  e  f e i t o d e  a c o r d o c om a  s u a  o r -

de m d e  c h e g a d a ,  i s t o e ,  a  p r i me i r a  me n s a g e m e n v i a d a e  a  p r i me i r a a  

s e r  r e c e b i d a .  Co r r e s p o n d e  e n t a o a  uma  d i s c i p l i n a  F I F O -  " F i r s t - I n 

F i r s t - O u t " .  

Co n f o r me  i n d i c a d o n o c a p i t u l o 3,  a  e s t r u t u r a d e  d a d o s  

d a  me n s a g e m e  a  s e g u i n t e em l i n g u a g e m C ( F i g u r a  4 . 8 ) .  

Hd e f i n e  TAM_MSG 1 0 2 0 / * t a ma n h o d a  me n s a g e m * /  

|  s t r u c t  ms g b u f  C 

l o n g mt y p e ;  / * t i p o d a  me n s a g e m * /  

c h a r  mt e x t  CTAM_MSGD;  / * t e x t o d a  me n s a g e m * /  

Fi g.  4. 8:  Es t r ut ur a  de  Dados  da  Mensagen 

0 t a ma n h o d a  me n s a g e m f o i  c a l c u l a d o b a s e a n d o - s e  n o s  

s e g u i n t e s  a r g u me n t o s :  

a  ma i o r  p r i m i t i v a o u UDP s u p o r t a d a  p e l o FTAM t e r n um 

t a ma n h o d e  5 5 0 o c t e t o s ;  

o n u me r o d e  me n s a g e n s  n a  f i l a  n e c e s s a r i o a  e x e c u c a o 

d o p r o t o c o l o s e m c o mp r o me t e r  o s e u d e s e mp e n h o ,  e s t i -

ma - s e  q u e  e s t a  c o mp r e e n d i d o e n t r e  

3 < NUM MENS. NA F I L A < 8 
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.  o n u me r o ma x i mo d e  o c t e t o s  p e r mi t i d o s  n a  f i l a ,  n a  

c o n f i g u r a c a o d o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  UNI X u t i l i z a d o ,  

e  8 . 1 9 2 o c t e t o s .  

F a z e n d o - s e :  

X = NuMERO MAXI MO DE OCTETOS NA F I L A 

Y = NuMERO MAXI MO DE MENSAGENS NA F I L A 

Te m- s e .  

TAMANHO DA MENSAGEM = X/ Y = 8 . 1 9 2 / 8 

= 1 . 0 2 4 o c t e t o s / me n s a g e m 

Como n a  e s t r u t u r a d a  me n s a g e m e x i s t e  um c a mp o " t i p o d a  

me n s a g e m"  q u e  e  um l o n g ,  p r e c i s a - s e  s e p a r a r  ,  n o n o s s o c a s o ,  q u a -

t r o o c t e t o s  p a r a  a r ma z e n a r  o v a l o r  d e s t e  c a mp o .  

As s i m s e n d o ,  d e f i n i u - s e q u e  c a d a  me n s a g e m t e r i a um t a ma -

n h o ma x i mo d e  1 0 2 0 o c t e t o s ,  q u e  a l e m d e  c o mp o r t a r  o t a ma n h o ma x i mo 

d a s  p r i m i t i v a s  e  d a s  UDPs ,  p e r mi t e  um n u me r o d e  o i t o me n s a g e n s  p o r  

f i l a ,  o q u e  e  r a z o a v e l  d a d o a  s e q u e n c i a l i d a d e d a  ma q u i n a  d e  e s t a -

d o .  

0 f u n c i o n a me n t o d o p r o c e s s o PGI C e  d e s c r i t o a  s e g u i r ,  

d e  a c o r d o c o m o f l u x o g r a ma  a p r e s e n t a d o n a  f i g u r a 4 . 9 .  
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C R I A C A O D A S F I L A S 

C X I A C A O ME MO R I A 

C O H P A R T I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LHASA 
C R I A C A O B U F F E R S 

I N I  C I A L I Z A C A O DA 

T A B E L A D E 

E S T A D O A T U A L 

T R A N S E E R E 

ME N S A &E M 

B A R A B U F F E R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  
I D E H T I E I C A 

B R I M I T I V A / U D B 

MAO 

C R I A B 6 C 

C R I A F I L A B /  B GC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

u— 
I N ' . ' I H ME N S A G E M 

B /  F I L A B 6 C 

T 
A V I S A B 6 C C H E 6 A D A 

D E ME N S A 6 E M 

NA F I L A 

FI GURA 4 . 9 :  FLUXOGRAMA GERAL DO PROCESSO PGI C.  
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As  me n s a g e n s  l i d a s  p e l o PGI C,  a t r a v e s  d a  c h a ma d a  a o 

s u p e r v i s o r  ms g r c v (  ) ,  s a o c o l o c a d a s  num b u f f e r  i n t e r m e d i a r i o p a r a  

q u e  s e j a  i d e n t i f i c a d o q u e  p r i m i t i v a  e s t a  s e n d o r e c e b i d a  e  p a r a  

que r n s e  d e s t i n a .  Es s e  b u f f e r  e  a l o c a d o d i n a mi c a me n t e  e  o s e u t a ma -

n h o e  o d e  uma  e s t r u t u r a  d e  me n s a g e m.  

Ca s o a  p r i m i t i v a  s e j a  uma  s o l i c i t a c a o p a r a  a b e r t u r a  d e  

c o n e x a o ,  o PGI C c r i a  a t r a v e s  d a s  c h a ma d a s  a o s u p e r v i s o r  f o r k (  )  

e  e x e c l  (  ) ,  um p r o c e s s o PGC q u e  s e r a  a  p a r t i r  d e s t e  mo me n t o ,  o 

r e s p o n s a v e l  p e l a  g e r e n c i a  d a  c o n e x a o a  s e r  e s t a b e 1 e c i d a ,  a t e  q u e  a  

me s ma  s e j a  d e s f e i t a .  Em s e g u i d a ,  c r i a  uma  f i l a d e  me n s a g e m q u e  s e -

r a a  v i a  d e  c o mu n i c a c a o e n t r e  o PGI C e  PGC c r i a d o ,  p o r  o n d e  p a s s a -

r a o a s  p r i m i t i v a s  d i r i g i d a s  a q u e l a  c o n e x a o .  

Al e m d a  c o mu n i c a c a o v i a  f i l a d e  me n s a g e m,  o PGI C e  PGC 

t a mb e m s e  c o mu n i c a m a t r a v e s  d e  um s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i l h a -

d a .  Ne s s e  s e g me n t o e  i n s e r i d a a  t a b e l a  d e  e s t a d o a t u a l  q u e  c o n t e m 

i n f o r ma c o e s  d e  e s t a d o e  d e  c o n t r o l e  d a  c o n e x a o .  P o r  i s s o ,  a p o s  

c r i a r  o p r o c e s s o g e r e n t e  d a  c o n e x a o ( PGC)  e  a  s u a  f i l a  c o r r e s p o n -

d e n t e ,  o PGI C c o l o c a r a  n e s s e  s e g me n t o ,  i n f o r ma c o e s  d e  c o n t r o l e  

t a i s  c o mo :  

.  i d e n t i f i c a c a o d o p r o c e s s o PGC c r i a d o ;  

f i l a d e  me n s a g e m d o p r o c e s s o PGC c r i a d o ;  

.  i d e n t i f i c a c a o d a s  f i l a s  d e  s a i d a  d a  i n t e r f a c e  e n t r e  

c a ma d a s ,  

.  i d e n t i f i c a c a o d a  a s s o c i a c a o ,  e t c . . .  
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A me n s a g e m e  e n t a o e n v i a d a  p a r a  a  f i l a d o PGC a t r a v e s  

d a  c h a ma d a  a o s u p e r v i s o r  ms g s n d (  ) .  0 PGI C a v i s a  o PGC a t r a v e s  d e  

um me c a n i s mo d e  s i n a i s  v i a  t a b e l a  d e  e s t a d o a t u a l ,  d a  e x i s t e n c i a  

d e  me n s a g e m n a  f i l a  p a r a  s e r  t r a t a d a  p o r  e l e .  

Se  a  p r i m i t i v a  r e c e b i d a  n a o e  uma  s o l i c i t a c a o d e  c o n e -

x a o ,  s i g n i f i c a q u e  e s t a  j a  f o i  e s t a b e l e c i d a .  Ne s s e  c a s o ,  o PGI C 

e f e t u a  o s  s e g u i n t e s  p r o c e d i me n t o s :  

i d e n t i f i c a  p a r a  q u a l  p r o c e s s o PGC s e  d e s t i n a  a q u e l a  

me n s a g e m;  

i d e n t i f i c a  q u a l  a  f i l a d o p r o c e s s o PGC;  

e n v i a  a  me n s a g e m p a r a  a  f i l a  i d e n t i f i c a d a e  

s i n a l i z a  o PGC d a  c h e g a d a  d e  um e v e n t o .  

0 s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  c o m s u a  e s t r u t u r a  

d e  d a d o s  a s s o c i a d a  s a o c r i a d o s  c om a  c h a ma d a  s h mg e t  (  ) .  Co n f o r me  

d e f i n i d o n o c a p i t u l o 3,  o s  p a r a me t r o s  n e c e s s a r i o s  a  e s s a  c h a ma d a  

s a o o s  s e g u i n t e s :  

c h a v e  q u e  r e p r e s e n t a  o nome  d o s e g me n t o ;  

t a ma n h o d o s e g me n t o e  

f l a g q u e  d e f i n e  a  f o r ma d e  c r i a c a o e  o modo d e  a c e s -

s o d o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a .  
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•  s e g me n t o f o i  c r i a d o c om p e r mi s s o e s  d e  l e i t u r a e  e s -

c r i t a  p a r a  o s  p r o c e s s o s  PGC e  PGI C.  Ne s t a  f a s e  d a  i mp 1 e me n t a c a o ,  o 

t a ma n h o d e f i n i d o p a r a  e s s e  s e g me n t o c o mp o r t a  n o ma x i mo c i n c o p r o -

c e s s o s  PGCs  a t i v o s  s i mu l t a n e a me n t e .  

Os  v a l o r e s  ma x i mo s  p a r a  o s  r e c u r s o s  em q u e s t a o ,  c o n f i -

g u r a d o s  n o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  UNI X u t i l i z a d o ,  s a o :  

Ta ma n h o ma x i mo d o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a :  

2 0 . 4 0 0 o c t e t o s .  

.  Nu me r o ma x i mo d e  p r o c e s s o s  a t i v o s  s i mu l t a n e a me n t e :  

1 0 0 p r o c e s s o s .  

P o r t a n t o ,  c o mo a  e s t r u t u r a  d e  d a d o s  e  d e  p r o c e s s o e  

b a s t a n t e  f l e x i v e l ,  o t a ma n h o d o s e g me n t o p o d e  s e r  a u me n t a d o p a r a  

s u p o r t a r  ma i s  p r o c e s s o s  a t i v o s ,  a t e  q u e  s e  a t i n j a um v a l o r  l i m i t e  

o n d e  n a o s e  c o mp r o me t a  o d e s e mp e n h o d o s i s t e ma e  ne m s e  a l c a n c e  um 

t a ma n h o ma i o r  q u e  o ma x i mo i mp o s t o p e l o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l .  

Ne s t e  t r a b a l h o n a o f o i  f e i t a uma  a v a l i a c a o d o v a l o r  

l i m i t e q u e  p o s s a  v i r  a  c o mp r o me t e r  o t e mp o d e  r e s p o s t a  d o s  u s u a -

r i o s  d o s i s t e ma .  

De  c e r t a  f o r ma ,  a  l i m i t a c a o d o n u me r o d e  c o n e x o e s  a t i -

v a s  em F u n c a o d a  p r o p r i a  l i m i t a c a o d o s  r e c u r s o s  d o s i s t e ma  o p e r a -

c i o n a l ,  e  uma  d a s  d e s v a n t a g e n s  d a  e s t r u t u r a  d e  p r o c e s s o s  u t i l i z a -

d a .  Ma s ,  e  i mp o r t a n t e  o b s e r v a r  q u e ,  n o r ma l me n t e ,  e s s e s  r e c u r s o s  
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s a o p a r a me t r i z a v e i s ,  p o d e n d o ,  p o r t a n t o ,  s e r e m a j u s t a d o s .  

P a r a  i n s e r i r  a  t a b e l a d e  e s t a d o a t u a l  n o s e g me n t o d e  

me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a  c r i a d o ,  u t i l i z a - s e a  c h a ma d a  a o s u p e r v i s o r  

s h ma t  (  ) .  Es s a  c h a ma d a  v i n c u l a a  t a b e l a d e  e s t a d o a t u a l  a  um e n -

d e r e c o n o e s p a c o d e  e n d e r e c a me n t o l o g i c o d o p r o c e s s o PGI C.  Es s e  

e n d e r e c o p o d e  s e r  s e l e c i o n a d o p e l o s i s t e ma o u c a l c u l a d o p e l o p r o -

c e s s o d o u s u a r i o .  No c a s o d e s t a  i mp 1 e me n t a c a o ,  o c a l c u l o d o e n d e -

r e c o e  f e i t o p e l o p r o c e s s o PGI C,  d a  s e g u i n t e  f o r ma :  

e n d e r  = s b r k ( 0 )  + MAXMEM + SHMLBA - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i ;  

o n d e  :  

MAXMEM = q u a n t i d a d e d e  o c t e t o q u e  d e v e  s e r  s o ma d a  

a o e n d e r e c o r e t o r n a d o p o r  s b r k (  )  a  f i m 

d e  r e s e r v a r  me mo r i a  p a r a  a  f u n c a o 

ma l 1 o c  < )  .  

SHMLBA = e n d e r e c o d o l i m i t e  i n f e r i o r  d o s e g me n t o 

d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a .  

A f u n c a o s b r k (  )  e  u s a d a  p a r a  mu d a r  d i n a mi c a me n t e  a  

q u a n t i d a d e d e  e s p a c o a l o c a d a  p a r a  o s e g me n t o d e  d a d o s  d e  um p r o -

c e s s o C25D.  A mu d a n c a  e  f e i t a  r e i n i c i a l i z a n d o - s e o " v a l o r  l i m i t e "  
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d o p r o c e s s o .  0 " v a l o r  l i m i t e "  e  o e n d e r e c o d a  p r i me i r a  p o s i c a o 

a p o s  o f i m d o s e g me n t o d e  d a d o s .  A q u a n t  i d a d e  d e  e s p a c o a l o c a d a  

c r e s c e  a  me d i d a  q u e  o v a l o r  l i m i t e  c r e s c e .  

Como o v a l o r  d o i n c r e me n t o u t i l i z a d o n a  s b r k (  )  f o i  

z e r o ,  f e z - s e  c o m q u e  o e n d e r e c o a p o n t a s s e  p a r a  a  p r i me i r a  p o s i c a o 

a p o s  o e s p a c o a l o c a d o p a r a  o s e g me n t o d e  d a d o s .  I s s o f o i  f e i t o 

p o r q u e  a  f u n c a o q u e  f a z  a l o c a c a o d i n a mi c a  d e  me mo r i a  ( ma l l o c  (  ) )  

t r a b a l h a a  p a r t i r  d e s s e  e n d e r e c o .  As s i m s e n d o ,  p r e c i s a - s e  d e i x a r  

um e s p a c o a  s e r  u t i l i z a d o p e l a  ma l l o c  (  ) .  Es s e  e s p a c o e  um v a l o r  

em o c t e t o s  d e f i n i d o p a r a  MAXMEM,  q u e  s e r a  a d i c i o n a d o a o e n d e r e c o 

r e t o r n a d o p o r  s b r k ( 0 ) .  

SHMLBA e  um v a l o r  d e f i n i d o p e l o s i s t e ma ,  q u e  r e p r e s e n -

t a o e n d e r e c o d o l i m i t e  i n f e r i o r  d o s e g me n t o .  Es s e  v a l o r  t a mb e m e  

a d i c i o n a d o n o c a l c u l o d o e n d e r e c o e  d i mi n u i d o d e  i  p a r a  a j u s t e .  

A c h a ma d a  s h ma t  (  > r e t o r n a o e n d e r e c o i n i c i a l  d o s e g -

me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i 1 h a d a .  P o r t a n t o ,  d e  p o s s e  d o e n d e r e c o f i -

n a l  d o s e g me n t o ,  c a l c u l a d o a c i ma ,  a  s h ma t  (  )  d e v o l v e  o e n d e r e c o 

i n i c i a l  d o s e g me n t o p a r a  o PGI C e  i n t e r n a me n t e  p a r a  o p r o p r i o s i s -

t e ma  o p e r a c i o n a l .  

A f i g u r a 4 . 1 0 i l u s t r a o c a l c u l o d o e n d e r e c o d e  v i n c u -

1 a c a o .  
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PGIC 

S<  sbrk (< D) 

>  MAXMEM 

[•  SH M LBA -  I 

/  ^ en d er 

F i g . 4 . 1 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '. Vlncu logoo do Segm ent o de Mem oria Com p ar t i lhad a 

0 p r o c e s s o PGC t a mb e m f a r a a  v i n c u l a c a o d o s e g me n t o d e  

me mo r i a  c o mp a r t i l h a d a a o s e n e s p a c o d e  e n d e r e c a me n t o l o g i c o c o n -

f o r me  mo s t r a d o a d i a n t e  n a  s e c a o 4 . 3 . 2 .  

No p r o c e s s o PGI C e x i s t e m s i t u a c o e s  q u e  p r o v o c a m e r r o s  

s e t o r i a i s  e  e r r o s  f a t a i s .  Qu a n d o um d e l e s  o c o r r e ,  uma  me n s a g e m d e  

e r r o e  e n v i a d a  a o s  u s u a r i o s .  

Os  e r r o s  s e t o r i a i s  d o PGI C s a o a q u e l e s  q u e  i mp e d e m a  

e x e c u c a o d e  um d e t e r mi n a d o p r o c e s s o PGC,  ma s  n a o r e p e r c u t e m n a  

e x e c u c a o d o s  o u t r o s  p r o c e s s o s  PGCs  a t i v o s .  E l e s  o c o r r e m q u a n d o :  
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n a o e x i s t e  a r e a  l i v r e n o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r -

t i l h a d a  p a r a  c r i a c a o d o p r o c e s s o PGC;  

.  e x i s t e  a r e a  l i v r e n o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i -

l h a d a ,  ma s  o PGI C n a o c o n s e g u e  c r i a r  o PGC;  

.  o PGC f o i  c r i a d o ,  ma s  n a o p o d e  e x e c u t a r ;  

.  o PGI C n a o p o d e  c r i a r  a  f i l a d e  me n s a g e m q u e  f a z  a  

c o mu n i c a c a o c om o PGC;  

.  a  f i l a f o i  c r i a d a ,  ma s  o PGI C n a o c o n s e g u e  e n v i a r  a  

me n s a g e m r e c e b i d a  p a r a  a  f i l a d o PGC.  

Os  e r r o s  f a t a i s  s a o a q u e l e s  q u e  p r o v o c a m a  l i b e r a c a o 

d e  t o d o s  o s  r e c u r s o s  a l o c a d o s  e  t e r mi n a  a  e x e c u c a o d o PGI C.  E l e s  

o c o r r e m q u a n d o :  

.  a  a l o c a c a o d i n a mi c a  d e  me mo r i a  n a o e  be m s u c e d i d a ;  

.  uma  d a s  f i l a s  q u e  f a z e m a  i n t e r f a c e c om a s  c a ma d a s  

a d j a c e n t e s  n a o e  c r i a d a ;  

o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i l h a d a  n a o e  c r i a d o o u 

n a o e  v i n c u l a d o a o PGI C e  

.  a  me n s a g e m c o n t i d a  n a s  f i l a s  d e  e n t r a d a  s u p e r i o r  o u 

i n f e r i o r  n a o p o d e  s e r  l i d a .  
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4 . 3 . E PROCESSO GERENTE DE CONEX20  -  PGC 

0 PGC e  o r e s p o n s a v e l  p e l a  i mp 1 e me n t a c a o d a  ma q u i n a  d o 

p r o t o c o l o FTAM.  P a r a  c a d a  u s u a r i o a t i v o e x i s t e  uma  i n s t a n c i a  d o 

p r o c e s s o PGC r e s p o n s a v e l  p o r  e s t a  c o n e x a o .  E l e  e  a t i v a d o p e l o p r o -

c e s s o PGI C a t r a v e s  d a s  c h a ma d a s  a o s u p e r v i s o r  f o r k (  )  e  

e x e c  1 < ) .  

Ao s e r  a t i v a d o ,  o PGC i d e n t i f i c a o s e g me n t o d e  me mo r i a  

c o mp a r t i l h a d a  (  s h mg e t  (  )  )  c r i a d o p e l o PGI C e  f a z  a  v i n c u l a c a o 

d e s t e  s e g me n t o a  um e n d e r e c o n o s e u e s p a c o d e  e n d e r e c a me n t o l o g i c o 

(  s h ma t  (  )  ) .  0 c a l c u l o d e s s e  e n d e r e c o e  f e i t o d a  me s ma  f o r ma  

a p r e s e n t a d a  n o p r o c e s s o PGI C d a  s e c a o a n t e r i o r .  As s i m s e n d o ,  o PGC 

t a mb e m a s s o c i a  a  t a b e l a  d e  e s t a d o a t u a l  a o s e g me n t o d e  me mo r i a  

c o mp a r t  i 1 h a d a .  

P a r a  c a d a  p r o c e s s o PGC a t i v o e x i s t e  uma  e n t r a d a  n a  t a -

b e l a  d e  e s t a d o a t u a l ,  c o n t e n d o t o d a s  a s  i n f o r ma c o e s  r e f e r e n t e s  a  

e s t  e  p r o c  e s s o :  

e s t a d o d a  c o n e x a o ;  

s e ma f o r o s  e  

.  p a r a me t r o s  n e c e s s a r i o s  p a r a  s i n c r o n i z a c a o e  c o mu n i -

c a c a o d o PGI C c om o PGC.  
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P o r t a n t o ,  o PGC p r e c i s a  i d e n t i f i c a r  q u a l  e n t r a d a  d a  

t a b e l a  s e  r e f e r e  a  s u a  c o n e x a o p a r a  b u s c a r  i n f o r ma c o e s  t a i s  c o mo :  

q u a l  a  s u a  f i l a ,  s e  e x i s t e  me n s a g e m n e s t a  f i l a ,  q u a i s  a s  f i l a s  d e  

s a i d a  p a r a  o n d e  e l e  d e v e  e n v i a r  a  me n s a g e m d e p o i s  d e  p r o c e s s a d a ,  o 

e s t a d o d a  c o n e x a o ,  e t c . . . .  

As  f i g u r a s  4 . 1 1 e  4 . 1 2 mo s t r a m o s  f l u x o g r a ma s  d o p r o -

c e s s o PGC.  

Ao r e c e b e r  o a v i s o d o PGI C d a  c h e g a d a  d e  me n s a g e m,  o 

PGC r e c e b e a  p r i m i t i v a ,  a v i s a  o PGI C q u e  j a  r e t i r o u a  me n s a g e m d a  

f i l a ,  i d e n t i f i c a - a e  v e r i f i c a o e s t a d o d a  c o n e x a o .  

De  p o s s e  d o s  p a r a me t r o s  e v e n t o e  e s t a d o ,  o PGC a c i o n a  

a  ma q u i n a  d o p r o t o c o l o FTAM.  Es s a  ma q u i n a  e  i mp l e me n t a d a  a t r a v e s  

d a s  t a b e l a s  d e  t r a n s i c a o e  f u n c a o d e  s a i d a ,  c u j o a c e s s o e  f e i t o 

a p e n a s  p e l o PGC.  

A f u n c a o q u e  e x e c u t a  a  ma q u i n a  d e  p r o t o c o l o ,  p r i m e i r a -

me n t e  f a z  uma  e n t r a d a  n a  t a b e l a  d e  t r a n s i c a o c om o s  p a r a me t r o s  

e v e n t o e  e s t a d o d a  c o n e x a o .  Como f o i  v i s t o n a  s e c a o 4 . 2 . 4 p a r a  c a -

d a  d u p l a  e v e n t o / e s t a d o e x i s t e  um a r r a n j o d e  a p o n t a d o r e s  d e  f u n c o e s  

d e  t e s t e  d e  p r e d i c a d o e  um i n t e i r o q u e  i n d e x a uma  e n t r a d a  n a  t a b e -

l a d e  f u n c a o d e  s a i d a .  

0 t e s t e  d e  p r e d i c a d o e  e x e c u t a d o e  r e t o r n a um v a l o r  

q u e  s e r a  um o u t r o i n d e x a d o r  n a  t a b e l a  d e  f u n c a o d e  s a i d a .  
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NAO 

I N K .  I A L I Z A C O E S 

I  D E N T I F I C AC AO 

S E G ME N T O ME MO R I A 

C O H P A R T I L H A D A 

A L O C A C A O D U F F E R 

I  D E N T I E I C AC AO 

N U ME R O P G C 

R E C E D E ME N S A G E M 

E A V I S A P G I C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1  D E N T I F 1  C A 

E V E N T O / E S T A D O 

I  
MA Q U I N A DO 

B R O T O C O L O 

S I  N 

S I  M 

L I B E R A R E C U R S O S 

A L O C A D O S 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c E X I T 

E L U X O G R A MA F I G .  4 . I S 

JRA 4 . i i :  FLUXOGRAMA GERAL SI MPL1CAD0 DO PROCESSO GERENTE DE COHEXAO- PGC 
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S A I  DA 

H A Q U I N A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RETORNA 

I N D E X A D O R Y 

B U S C A NA T T 

O U T R O 

I N D E X A D O R X 

F A Z A C E S S O A 

T E S -  XzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r Y * Z
1 

NAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  N U ME R O D E 

E N T R A D A NO 

A R R A N J O D E 

E U N C O E S .  

L A N C A E U N C A O 

Q U E E X E C U T A 

A AC AO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 4 . i 2 : FLUX0 GRAHA DA MAQUI NA DE PROTOCOLO DO PPROCESSO PGC 
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Na  t a b e l a  d e  F u n c a o d e  s a i d a  e x i s t e  um a r r a n j o d e  a r -

r a n j o s  d e  a p o n t a d o r e s  d e  f u n c o e s  p a r a  c a d a  d u p l a  e s t  a d o / e v e n t o .  A 

s e l e c a o d e  q u a l  f u n c a o d e v e  s e r  a c i o n a d a e  f e i t a  e x a t a me n t e  p o r  

e s s e s  d o i s  i n d e x a d o r e s  e n c o n t r a d o s  a t r a v e s  d a  t a b e l a  d e  t r a n s i c a o 

e  um t e r c e i r o i n d e x a d o r  q u e  c o r r e s p o n d e a o n u me r o d e  f u n c o e s  n o 

a r r a n j  o .  

As  a c o e s  p a r a  a  t r a n s i c a o o c o r r i d a s a o e x e c u t a d a s  e  a  

p r i m i t i v a c om a  UDP c o n s t r u i d a e  e n v i a d a  p e l o PGC p a r a  a s  f i l a s  d e  

s a i d a  d a  i n t e r f a c e  e n t r e  c a ma d a s .  Se  f o r  uma  p r i m i t i v a d e  c o n f i r -

ma c a o e s t a  e  e n v i a d a  p a r a  a  f i l a d e  s a i d a  s u p e r i o r  e  s e  f o r  uma  

UDP e s t a  e  e n v i a d a  p a r a  a  f i l a d e  s a i d a  i n f e r i o r ,  numa  p r i m i t i v a  

d o CASE o u Ap r e s e n t a c a o .  

E n v i a d a  a  me n s a g e m p a r a  a s  f i l a s  a d e q u a d a s ,  o PGC 

a t u a l i z a o e s t a d o d a  c o n e x a o n a  t a b e l a  d e  e s t a d o a t u a l  e  f i c a num 

e s t a d o e s p e r a n d o me n s a g e m a t e  q u e  r e c e b a um s i n a l  d o PGI C d a  c h e -

g a d a  d e  um n o v o e v e n t o n a  f i l a .  

Qu a n d o a  c o n e x a o e s t a b e l e c i d a e  e n c e r r a d a ,  o PGC l i b e -

r a a  s u a  e n t r a d a  n o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i l h a d a  ( t a b e l a  d e  

e s t a d o a t u a l )  e  t e r mi n a  s u a  e x e c u c a o .  

As  s i t u a c o e s  q u e  p r o v o c a m e r r o n o p r o c e s s o PGC s o me n t e  

r e p e r c u t e m n a  c o n e x a o g e r e n c i a d a  p o r  e l e .  Os  o u t r o s  p r o c e s s o s  PGCs  

a t i v o s  c o n t i n u a m e x e c u t a n d o n o r ma l me n t e .  

0 PGC e n v i a  uma  me n s a g e m d e  e r r o p a r a  o u s u a r i o e  t e r -

mi n a  s u a  e x e c u c a o ,  c a s o a c o n t e c a  uma  d a s  s e g u i n t e s  s i t u a c o e s :  
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a  a l o c a c a o d i n a mi c a  d e  me mo r i a  n a o f o i  be m s u c e d i d a ;  

n a o c o n s e g u e  l e r  a  me n s a g e m c o n t i d a  n a  s u a  f i l a ;  

.  n a o i d e n t i f i c a o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r t i l h a d a ;  

n a o c o n s e g u e  v i n c u l a r  o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o mp a r -

t i l h a d a a o s e u e s p a c o d e  e n d e r e c a me n t o l o g i c o o u 

d i a g n o s t i c o s  f a t a i s  d a s  a c o e s  d o p r o t o c o l o .  

0 a n e x o A mo s t r a  um e x e mp l o d o f u n c i o n a me n t o d o p r o t o -

c o l o p a r a  o e s t a b e l e c i me n t o d e  c o n e x a o FTAM,  i mp l e me n t a d o p e l o s  

p r o c e s o s  PGI C e  PGC.  

4 . 3 . 3 TABELAS -  I NI CI AL I Z AC2 0 E F LEXI BI LI DADE 

0 t i p o d e  e s t r u t u r a c a o u t i l i z a d a n a s  t a b e l a s  p e r mi t e  a  

i mp l a n t a c a o g r a d u a l  d a s  c l a s s e s  d e  s e r v i c o s  d o FTAM,  s e m mo d i f i c a -

c o e s  n a  i mp 1 e me n t a c a o d a s  c l a s s e s  j a  d e s e n v o l v i d a s  e  i n s t a l a d a s .  

P a r a  s e  e n t e n d e r  o q u e  d e v e  s e r  f e i t o p a r a  a  a n e x a c a o 

d e  uma  n o v a  c l a s s e  d e  s e r v i c o ,  e  i mp o r t a n t e  q u e  s e  c o n h e c a  c o mo 

f o r a m i n i c i a l i z a d a s  a s  t a b e l a s  d e  t r a n s i c a o e  f u n c a o d e  s a i d a .  

P a r a  c a d a  c l a s s e  d e  s e r v i c o d o FTAM e x i s t e  um c o n j u n t o 

d e  f u n c o e s  a s s o c i a d a s  a  e l a .  To d a s  e s s a s  F u n c o e s  e s t a o i n i c i a l i z a -

d a s  c o mo a p o n t a d o r e s  d e  f u n c o e s  n a s  t a b e l a s  d e  t r a n s i c a o e  f u n c a o 

d e  s a i d a .  
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Na  t a b e l a  d e  t r a n s i c a o ( T T )  e s t a o i n i c i a  1 i z a d a s  t o d a s  

a s  f u n c o e s  q u e  t e s t a m o s  p r e d i c a d o s  p a r a  c a d a  c o mb i n a c a o e v e n t o 

o c o r r i d o / e s t a d o d a  c o n e x a o .  Na  t a b e l a  d e  f u n c a o d e  s a i d a  ( TF S )  e s -

t a o i n i c i a l i z a d a s  t o d a s  a s  f u n c o e s  r e s p o n s a v e i s  p e l a  e x e c u c a o d a s  

a c o e s  d e  s a i d a  p e r t i n e n t e s  a  t r a n s i c a o o c o r r i d a .  

Es s a s  t a b e l a s  f o r a m i n i c i a l i z a d a s  d e  a c o r d o c o m a s  Ta -

b e l a s  d e  E s t a d o a p r e s e n t a d a s  n o d o c u me n t o d e  e s p e c i f i c a c a o d o p r o -

t o c o l o FTAM C8 3 .  

Ca d a  e n t r a d a  n a  T a b e l a  d e  E s t a d o e s p e c i f i c a  o e v e n t o 

d e  s a i d a  a p r o p r i a d o ( j u n t a me n t e  c om a l g u ma  a c a o e s p e c i f i c a ) ,  e  o 

n o v o e s t a d o d o a u t o ma t o p a r a  a  c o mb i n a c a o e v e n t o d e  c h e g a d a / e s t a d o 

a t u a l .  S o me n t e  c o mb i n a c o e s  v a l i d a s  t e r n uma  e n t r a d a  n a  t a b e l a ,  t o -

d a s  a s  o u t r a s  c o mb i n a c o e s  s a o d e i x a d a s  em b r a n c o e  t r a t a d a s  c o mo 

um e r r o d e  p r o t o c o l o .  

0 f o r ma t o d a s  T a b e l a s  d e  E s t a d o e s p e c i f i c a d a s  n o p a -

d r a o FTAM e  mo s t r a d o n a  f i g u r a 4 . 1 3 .  
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^ \ E S T A D O 

E V E N T O \ ^ 
E. E 2 E 3 En 

EV , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

EV 2 

EV 3 
2 

EV n 

O n d e : 

I; Pi : ESx , AEx = ^ Ex Pi,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2.*  p r ed icad o a se r t e st a d o 

P2: ESy, AEy = ^ Ey ESx . y. z : even t o de sa i d a x , y , z 

AEx . y . z : a c a o e sp e ci ' f i ca x , y , z 

2 :  ESz . AEz = ^ Ez E x . y . z : e s t a d o x . y . z 

O BS: Ex i s t e m e n t r a d a s que nao n e ce ssi t a m do t e st e de p r e d i ca d o 

Fi g . 4 .13 '. Fo r m a t o d as T a b e l a s de Es t a d o do FT AM 

Ba s e a d o n o e x e mp l o d a  e s t r u t u r a d a  T a b e l a  d e  E s t a d o 

a p r e s e n t a d a  n a  f i g u r a 4 . 1 3 ,  mo s t r a - s e  a  s e g u i r  c o mo e  f e i t o o ma -

p e a me n t o d e s t a  e s t r u t u r a  p a r a  a  i n i c i a l i z a c a o d a s  t a b e l a s  TT e  

TFS .  

Na  f i g u r a 4 . 1 4 a p r e s e n t a - s e  a  i n i c i a l i z a c a o d a  t a b e l a  

d e  t r a n s i c a o p a r a  o e x e mp l o s u g e r i d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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s t r u c t  t _ t a b _ t r a n s  C 

i n t  (  * f _ p r e d CN3 )  (  ) ;  / * a r r a n j o d e  a p o n t a d o r e s  d e  

f u n c o e s  r e t o r n a n d o um i n -

t e i r o * /  

i n t  t a b . f s d ;  / * n u me r o d e  e n t r a d a  n a  TFS* /  

)  t a b _ t r s  C 3 C EST 3 = C 

CCt p l , t p 2 , NUL L 3 , 1 3 ,  

CCs _ p r e d , NULL3 , 2 3 

3;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F i g .  4 . 14 .  I n i c i a l i z a c a o da Ta b e l a de  Tr a n s i c a o 

o n d e  :  

N n u me r o ma x i mo d e  a p o n t a d o r e s  d e  f u n c o e s  n o a r r a n j o 

EST:  n u me r o ma x i mo d e  e s t a d o s  d o p r o t o c o l o FTAM 

t p l  a p o n t a d o r  d e  f u n c a o q u e  t e s t a  P i  

t p 2 a p o n t a d o r  d e  f u n c a o q u e  t e s t a  P2 

s _ p r e d a p o n t a d o r  d e  f u n c a o s e m p r e d i c a d o 
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A i n i c i a  1 i z a c a o d a  T a b e l a  d e  F u n c a o d e  S a i d a  p a r a  •  

e x e mp l o a p r e s e n t a d o e  mo s t r a d a  n a  f i g u r a 4 . 1 5 :  

i n t  ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H f _ a c  E 3 CX3 CY3 )  (  )  = C 

C C NULL 3,  C e r r _ p t c l , NUL L )  } ,  

C CNULL3 ,  CESx , AEx , Ex , NULL 3,  CESy , AEy , Ey ( NULL 3 3,  

C C NULL 3,  CESz , AEz , Ez , NULL3 3 

3,  

o n d e :  X = n 2 d e  a r r a n j o s  d e  a p o n t a d o r e s  d e  f u n c o e s  

Y = n 5 d e  a p o n t a d o r e s  d e  f u n c o e s  

Fi g.  4. 15:  I n i c i a l i z a c a o da  Tabel a  de  Funcao de  Sai da  

•  i n t e r r  e l a c i o n a me n t o d a s  t a b e l a s  TT e  TFS s e  d a  d a  

s e g u i n t  e  f o r ma :  

De  p o s s e  d o s  p a r a me t r o s  e v e n t o e  e s t a d o ,  e n c o n t r a - s e  

n a  TT a  e n t r a d a  c o r r e s p o n d e n t e  a  e s t a  c o mb i n a c a o .  

P o r  e x e mp l o ,  a  e n t r a d a  ( 0 , 0 )  ( F i g u r a  4 . 1 4 ) .  

Ne s s a  e n t r a d a ,  •  a p o n t a d o r  d e  f u n c a o t p i  a c i o n a  a  

f u n c a o q u e  t e s t a  o p r e d i c a d o P I .  

Se  P I  f o r  v e r d a d e i r o ,  a  f u n c a o r e t o r n a r a  um i n t e i r o 

q u e  c o r r e s p o n d e a o n u me r o d e  i n d e x a c a o n a  l i s t a g e m 

d e  p r o c e d i me n t o s  d a  TFS.  Ne s t e  c a s o ,  r e t o r n a 1 .  

-  103 -



Ca pi t ul o 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAESTRUTURACSO E I MPLEMENTACSO DO PROTOCOLO FTAM 

.  Na  t a b e l a  TT e n c o n t r a ~ s e  o o u t r o p a r a me t r o d e  i n d e -

x a c a o d a  TFS.  Ne s t e  e x e mp l o ,  n a  e n t r a d a  ( 0 , 0 )  t e m- s e  

o v a l o r  i .  

.  E n t r a - s e  e n t a o n a  TFS c om o s  i n d e x a d o r e s  ( i , i )  e  um 

t e r c e i r o i n d e x a d o r  q u e  c o r r e s p o n d e  a o n u me r o d e  

a c o e s  n o a r r a y .  Lo g o ,  a s  e n t r a d a s  s e r a o ( 1 , 1 , 0 ) ,  

( 1 , 1 , 1 ) ,  ( 1 , 1 , 2 )  e  ( 1 , 1 , 3 )  q u e  c o r r e s p o n d e m e x a t a -

me n t e  a s  a c o e s  C ESx ,  AEx ,  Ex ,  NULL 3.  

.  Se  P I  f o r  f a l s o ,  r e t o r n a r a  0 .  P o r t a n t o ,  a  e n t r a d a  n a  

TFS s e r i a  ( 1 , 0 , 0 )  o n d e  e n c o n t r a r i a - s e  o NULL.  Ne s t e  

c a s o t e s t a - s e  e n t a o P2 q u e  r e t o r n a r a  o v a l o r  2 .  

E n t r a - s e  n a  TFS c om o s  i n d e x a d o r e s  ( 1 , 2 , 0 ) ,  ( 1 , 2 , 1 ) ,  

( 1 , 2 / 2 )  e  ( 1 , 2 , 3 )  q u e  c o r r e s p o n d e  a s  a c o e s  C ESy ,  

AEy ,  Ey ,  NULL 3.  

Es s e s  p r o c e d i me n t o s  f o r a m a p r e s e n t a d o s  n o f l u x o g r a ma  

d a  ma q u i n a  d e  p r o t o c o l o n a  f i g u r a 4 . 1 2 .  

E s t a  e s t r u t u r a c a o d a s  t a b e l a s  p e r mi t e  q u e ,  d e  a c o r d o 

c om a s  n e c e s s i d a d e s  d o u s u a r i o ,  s e  v a  i mp 1 e me n t a n d o g r a d a t i v a me n t e  

a s  f u n c o e s  r e l a c i o n a d a s  c om q u a l q u e r  c l a s s e  d e  s e r v i c o d o p r o t o c o -

l o FTAM.  Na  r e a l i d a d e ,  a s  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  f o r a m d i me n s i o n a d a s  

p a r a  s u p o r t a r  a  i mp 1 e me n t a c a o d o p a c o t e  FTAM c o mp l e t e  
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E s t a  e s t r a t e g i a  p e r mi t e  t a mb e m,  uma  b u s c a  e  a c i o n a me n -

t o s  e f i c i e n t e s ,  a s s o c i a d o s  a  uma  i n i c i a l i z a c a o r e l a t i v a me n t e  s i m-

p l e s  a t r a v e s  d a  d e f i n i c a o d e  v a l o r e s  d e  a p o n t a d o r e s  em t a b e l a s .  

Em r e s u mo ,  c o mo a s  t a b e l a s  d e  t r a n s i c a o e  f u n c a o d e  

s a i d a  f o r a m i n i c i a l i z a d a s  e  e s t r u t u r a d a s  p a r a  s u p o r t a r  q u a l q u e r  

c l a s s e d e  s e r v i c o d o FTAM,  p a r a  a  a n e x a c a o d e  uma  n o v a  c l a s s e d e -

v e - s e  f a z e r  o s e g u i n t e :  

.  s e l e c i o n a r  a s  f u n c o e s  r e f e r e n t e s  a  c l a s s e d e  s e r v i c o 

e s c o l h i d a e  

i mp l e me n t a r  a s  f u n c o e s  s e l e c i o n a d a s .  

Como p o d e - s e  o b s e r v a r ,  e s t e  me t o d o t o r n a a  i mp l e me n t a -

c a o i n t r i n s e c a me n t e  mo d u l a r ,  o q u e  d i mi n u i  a  c o mp l e x i d a d e d e  d e -

s e n v o l  v i me n t  o d a s  c l a s s e s  d e  s e r v i c o d o p r o t o c o l o FTAM.  

4 . 3 . 4 DEFI NI CSO DAS P RI MI TI VAS E MAPEAMENTO DAS UDPs  EM AS Ni  

Em r e l a c a o a s  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  d a s  p r i m i t i v a s  d e  

s e r v i c o ,  s e g u i u - s e  a s  r e c o me n d a c o e s  I SO c o n t i d a s  n o d o c u me n t o d o 

p a d r a o FTAM.  A f i g u r a 4 . 1 6 mo s t r a  um e x e mp l o d a  e s t r u t u r a  d e  d a d o s  

d a  p r i m i t i v a  F - I NI T I AL I Z E r e q u e s t  
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/ # zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* P r i mi t i v a F- I NI TI ALI ZE- r e q u e s t  

* /  

s t r u c t  t _ i n _ r q C 

i n t  i d . s e r v ;  / »  i d e n t i f i c a d o r  da  p r i mi t i v a de  s e r v i c o * /  

c h a r  t . a p l . c h CAPL3;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ » t i t u l o da  a p l i c a c a o c hamada * /  

c h a r  t _ a p l . c c  CAPL3;  / * t i t u l o da  a p l i c a c a o di a ma nt e  »/  

i n t  e _ a p_ c h;  / * e nde r e c o de  a p r e s e n t a c a o c hamado * /  

i n t  e _ a p_ c t ;  / *  e nde r e c o de  a p r e s e n t a c a o c hamant e  * /  

BOOLEAN g _ c o nt _ a Pi  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ «  g e r e n c i a do c o n t e x t o de  a p r e s e n t a c a o » /  

i n t  n i v _ s e r v ;  / » n i v e l  de  s e r v i c o * /  j  

i n t  c l a s . s e r v ;  / «  c l a s s e  de  s e r v i c o * /  

BI TSTRI NG und. f unc ;  / * uni da de s  f u n c i o n a i s  * /  

BI TSTRI NG g p. a t b i  / *  g r upo de  a t r i b u t o s  * /  

i n t  r b c k i  / *  d i s p o n i b i l i d a d e  de  r e t r o c e s s o « /  

i n t  q_s _c om;  / * qua l i da de  do  s e r v i c o de  c o muni c a c a o * /  

s t r u c t  t _ l s t _ c o n t  l s t . c o n t ;  / » l i s t a do  t i p o de  c o nt e udo * /  

G. STRI NG i d . i ;  / *  i d e n t i d a d e  do  i n i c i a d o r  #/  

G. STRI NG c o n t j  / » c o n t a b i l i d a d e  */  

uni o n t . s e n h a s e nh;  / * s e nha do s i s t e ma de  a r q u i v o * /  

i n t  c hkp;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

) ; 

/ *  j a n e l a de  c he c kpo i nt  * /  

F i g ,  4 . 16 :  Exe mpl o da Es t r u t u r a de  Dados  da P r i mi t i v a F- I NI TI ALI ZE r e que s t  
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As  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  d a s  UDPs  f o r a m d e f i n i d a s  a  p a r — 

t i r  d a  d e s c r i c a o e m ASN.  i  ( " A b s t r a c t  S y n t a x N o t a t i o n On e " )  t a mb e m 

c o n t i d a s  n o d o c u me n t o p a d r a o FTAM.  As  UDPs  e s p e c i f i c a d a s  e m AS N. 1 

f o r a m ma p e a d a s  ma n u a l me n t e  ( s e m f e r r a m e n t a s  d e  t r a d u c a o )  e m e s t r u -

t u r a s  d e  d a d o s  e m l i n g u a g e m " C" .  

Em ASN .  1 o p r i n c i p i o a d o t a d o p a r a  d e f i n i r  o s  t i p o s  d e  

d a d o s  a s s o c i a d o s  c o m a s  v a r i a v e i s  e  o me s mo u s a d o p e l a  m a i o r i a  d a s  

l i n g u a g e n s  d e  p r o g r a ma c a o d e  a l t o n i v e l .  Ca d a  v a r i a v e l  e  d e c l a r a d a  

e  o t i p o d e  d a d o a s s o c i a d o c o m e l a  e  t a mb e m d e f i n i d o .  

Os  t i p o s  d e  d a d o s  s u p o r t a d o s  p e l a  s i n t a x e AS N. 1 s a o o s  

s e g u i n t  e s :  

i  )  T i p o s  S i mp 1 e s  

.  BOOLEAN 

.  I NTEGER 

.  BI T S T RI NG 

.  OCTETS TRI NG 

.  NULL 

.  G r a p h i c S t r i n g 

G e n e r a l i z e d T i me  

.  EXTERNAL 

.  OBJ ECT I DE NT I F I E R 

.  O b j e c t D e s c r i p t o r  
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2) T i p o s  E s t  r u t u r a d o s  

.  SEQUENCE 

.  SEQUENCE OF 

.  SET 

.  SET OF 

.  CHOI CE 

T a g g e d 

Os  t i p o s  s u p o r t a d o s  e m AS N. 1 p o d e m s e r  me mb r o s  d e  q u a -

t r o c l a s s e s :  

.  UNI VERS AL:  e s t e s  s a o t i p o s  g e r a i s ,  t a l  c o mo o i n t e i -

r o .  

.  CONTEXT- S P ECI F I C:  e s t a o r e l a c i o n a d o s  a o c o n t e x t o e s -

p e c i f i c o n o q u a l  e s t a o s e n d o u s a -

d o s  .  

.  AP P L I CAT I ON:  s a o c o mu n s  a  u ma  e n t i d a d e d e  a p l i c a c a o .  

P RI VATE:  e s t e s  s a o d e f i n i d o s  p e l o u s u a r i o .  

As  p a l a v r a s  c h a v e s  u s a d a s  e m AS N. i  e s t a o s e mp r e  e s c r i -

t a s  e m l e t r a s  ma i u s c u l a s .  

AS N. i  s u p o r t a  o c o n c e i t o d e  a t r i b u i r  ur n i d e n t i f i c a d o r  

( " t a g " )  p a r a  ur n t i p o d e  d a d o e x i s t e n t e .  Us a - s e  o " t a g " ,  p o r t a n t o ,  

q u a n d o ur n t i p o d e  d a d o p a r t i c u l a r  d e v e  s e r  d i s t i n g u i v e l  d e  o u t r o 
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t i p o d e  d a d o s i m i l a r .  Qu a n d o u ma  v a r i a v e l  e  " e t i q u e t a d a " ,  o n i i me r o 

d o " t a g ' "  e  i n s e r i d o n o s  c o l c h e t e s  d e p o i s  d o n o me d a  v a r i a v e l .  

O u t r a  f a c i l i d a d e  s u p o r t a d a  e m AS N. 1 e  a  p o s s i b i 1 i d a d e  

d e  s e  d e c l a r a r  u ma  v a r i a v e l  c o mo i mp l i c i t  a .  I s s o e  f e i t o p o r  me i o 

d a  p a l a v r a  I MP L I C I T q u e  e  e s c r i t a  d e p o i s  d o n o me d a  v a r i a v e l .  0 

n i i me r o d o " t a g ' * d e v e  e s t a r  p r e s e n t e  e  e s c r i t o a n t e s  d o t i p o d o 

i d e n t i f i c a d o r .  E s s e  c o n c e i t o t o r n a r - s e - a  m a i s  c l a r o q u a n d o f o r  

a p r e s e n t a d o ma i s  t a r d e u r n e x e m p l o d e  u ma  UDP c o d i f i c a d a e m AS N. 1 .  

•  c o n j u n t o c o m p l e t o d e  UDP s  r e l a c i o n a d a s  c o m u ma  e n t i -

d a d e  d e  p r o t o c o l o p a r t i c u l a r  e  d e f i n i d o c o mo u r n mo d u l o .  0 n o me d e  

ur n mo d u l o e  c o n h e c i d o c o mo " mo d u l e  d e f i n i t i o n "  e ,  n o e x e m p l o d a  

f i g u r a 4 . 1 7 ,  e s t e  e  d a d o c o mo I S OF T AM- F T AM D E F I N I T I O N S .  E s t e  e  s e -

g u i d o p e l o s i m b o l o d e  a t r i b u i c a o ( ; : = )  e  o c o r p o d o mo d u l o e  e n t a o 

d e f i n i d o e n t r e  a s  p a l a v r a s  c h a v e s  BE GI N e  END.  

S e g u i n d o B E GI N,  o t i p o CHOI CE e  u s a d o p a r a  i n d i c a r  q u e  

a s  UDP s  u s a d a s  n o F TAM p e r t e n c e m a  u r n d o s  t r e s  t i p o s :  F T A M- R e g i -

me - P DU,  F i l e - P D U ,  B u 1 k - D a t a - P D U .  Ur n t i p o CHOI CE a d i c i o n a l  e  e n t a o 

u s a d o p a r a  i n d i c a r  q u e  e x i s t e m s e i s  t i p o s  d i f e r e n t e s  d e  UDP s  a s s o -

c i a d a s  c o m o t i p o F T AM- R e g l me - P DU:  F - I N I T I A L I Z E - r e q u e s t ,  F - I N I T I A -

L I Z E - r e s p o n s e  e  a s s i m p o r  d i a n t e .  C a d a  u ma  d e l a s  s a o i d e n t i f i c a d a s  

c o m u r n " t a g "  p a r a  q u e  p o s s a m s u b s e q u e n c i a  1 me n t e  s e r e m d i s t i n g u i d a s  

u ma  d a s  o u t r a s .  Os  " t a g s "  s a o s e g u i d o s  p o r  I MP L I C I T ,  i s t o s i g n i f i -

c a  . q u e  n e n h u ma  d e f i n i c a o a d i c i o n a l  e  n e c e s s a r i a ,  t a l  c o mo o t i p o 

d a  UDP .  
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0 t i p o e s t r u t u r a d o SEQUENCE ( s i m i l a r  a o s t r u c t  e m " C" )  

e  u s a d o n e s t a  d e f i n i c a o p a r a  i n d i c a r  q u e  a  UDP c o n t e m ur n n i i me r o 

l i m i t a d o d e  e l e me n t o s  d e  d a d o s  q u e  p o d e m s e r  s i m p l e s  o u e s t r u t u r a -

d o s .  0 p r i m e i r o e l e me n t o " p r o t o c o l - i d "  e  d e f i n i d o c o mo ur n SEQUENCE 

d e  d o i s  t i p o s  ( BI T S T RI NG/ I NT E GE R) .  0 p r o x i mo e l e me n t o " p r e s e n t a -

t i o n - c o n t e x t - ma n a g e me n t "  e  d o t i p o BOOLEAN.  Os  c a mp o s  " s e r v i c e -

l e v e l " ,  " s e r v i c e - c l a s s "  e  " r o l 1 b a c k - a v a i 1 a b 1 e "  s a o d e f i n i d o s  c o mo 

I NTEGER e  o s  v a l o r e s  p o s s i v e i s  d e  c a d a  s a o mo s t r a d o s  n o s  p a r e n t e -

s e s .  Os  e l e me n t o s  " f u n c t i o n a l - u n i t s "  e  " a t r i b u t e - g r o u p s "  s a o d o 

t i p o BI T S T RI NG.  A l g u n s  e l e me n t o s  n a  s e q u e n c i a  s a o d e c l a r a d o s  c o mo 

OP TI ONAL,  p o d e n d o o u n a o e s t a r e m p r e s e n t e s  n a  UDP c o d i f i c a d a .  

I S 0 8 5 7 1 -  FTAM DE F I NI T I ONS : : = 

BEGI N 

PDU : . = CHOI CE C 

F TAM- Re g i me - P DU,  

F i l e - P DU,  

B u l k - Da t a - P DU 

i  FTAM- Re g i me - P DU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi: = CHOI CE C 

C0 _ I MP L I C I T F_ I N I T I A L I Z E . r e q u e s t ,  

C1 3 I MP L I C I T F.  I N I T I A L I Z E _ r e s p o n s e ,  

L21 I MP L I C I T F_ T E RMI NAT E _ r e q u e s t ,  

E3 3 I MP L I C I T F_ T E RMI NAT E _ r e s p o n s e ,  

C4 3 I MP L I C I T F_ U_ ABORT _ r e q u e s t ,  

C5 3 I MP L I C I T F_ P _ ABORT _ r e s p o n s e  

Fi g .  4. 17:  Co d i f i c a g a o da  UDP F- I NI TI ALI ZE r e que s t  en ASN. l  

-  n e  -



Ca p i t u l o 4 ESTRUTURACXO E I HPLEHENTAQSO DO PR0T0C0L0 FTAM 

F _ I N I T I A L I Z E _ r e q u e s t  : : = SEQUENCE C 

p r o t  o c o l -  i d P r o t o c o l - V e r s i o n 

DEFAULT C ma j o r  C v e r s i o n - i ) ,  mi n o r  r e v i s i o n - 1 3 ,  

p r e s e n t a t i o n - c o n t e x t - ma n a g e me n t  C1 3 I MP L I C I T BOOLEAN 

DEFAULT F ALS E,  

s e r v i c e - l e v e l  S e r v i c e - L e v e l  

DEFAULT r e l i a b l e ,  

s e r v i c e ~ c 1 a s s  S e r v i c e - C l a s s  

DEFAULT t r a n s f e r - c l a s s ,  

f u n c t i o n a l - u n i t s  F u n c t  i o n a l - U n i t s  OP TI ONAL,  

a t  t  r i b u t  e - g r o u p s  A t t r i b u t  e - Gr o u p s  

DEFAULT C 3,  

r o l I b a c k - a v a i l a b i l i t y R o l 1 b a c k - A v a i l a b i l i t y OP TI ONAL,  

c o n t e n t s - t y p e - l i s t  C o n t e n t s - T y p e - L i s t  OP TI ONAL,  

i n i t i a t o r - i d e n t i t y U s e r - I d e n t  i t y OP TI ONAL,  

a c c o u n t  Ac c o u n t  OP TI ONAL,  

f i l e s t o r e - p a s s w o r d P a s s wo r d OP TI ONAL,  

c h e c k p o i n t - w i n d o w C8 3 I MP L I C I T I NTEGER 

DEFAULT 

3 

1 

c on t i nua c a o Fi g .  4. 17 

-  I l l  -



Ca p i t u l o 4 ESTRUTURACXO E I KPLEHENTACXO DO PROTOCOLO FTAM 

P r o t o c o l - V e r s i o n : = C0 3 I MP L I C I T SEQUENCE C 

ma j o r  C0 3 I MP L I C I T BI T S T RI NG C v e r s i o n - l  ( 0 ) 3 ,  

mi n o r  C 1 3 I MP L I C I T I NTEGER C r e v i s i o n - l  ( 1 ) 3 ,  

!  DEFAULT r e v i s i o n - 1 

S e r v i c e - L e v e l  : . = C 2 3 I MP L I C I T I NTEGER 

•  C r e l i a b l e  ( 0 ) ,  u s e r - c o r r e c t a b l e  ( 1 ) 3 

'  S e r v i c e - C l a s s  :  : = C3 3 I MP L I C I T I NTEGER 

C t r a n s f e r - c l a s s  ( 0 )  ,  

a c c e s s - c 1 a s s  ( 1 ) ,  

ma n a g e me n t - c l a s s  ( 2 )  ,  

t  r a n s f e r - e n d - ma n a g e me n t - c l a s s  ( 3 ) ,  

u n c o n s t r a i n e d - c l a s s  ( 4 )  3 

F u n c t i o n a l - U n i t s  : : = C4 3 I MP L I C I T BI T S T RI NG 

C r e a d ( 2 ) .  

wr  i  t  e  ( 3 )  ,  \  

f  i 1 e - a c c e s s  ( 4 )  ,  

1 i mi t e d - f i l e - ma n a g e me n t  ( 5 )  ,  

e n h a n c e d - f i l e - ma n a g e me n t  ( 6 )  ,  

g r o u p i n g ( 7 )  ,  

r e c o v e r y ( 8 )  ,  

r e s t a r t - d a t a - t r a n s f e r  ( ? )  3 

A t t r i b u t e - G r o u p s  : : = C 5 3 I MP L I C I T BI T S T RI NG 

C s t  o r a g e  ( 0 ) ,  

s e c u r i t y ( 1 ) ,  

p r i v a t e ( 2 )  3 

R o l l b a c k - A v a i l a b i l i t a  : : = E6 3 I MP L I C I T I NTEGER 

C n o - r o l l b a c k ( 0 ) ,  

r o l 1 b a c k - a v a i 1 a b i 1 i t y ( 1 ) 3 

!  C o n t e n t s - T y p e - L i s t  = C7 3 I MP L I C I T SEQUENCE C 

d o c u me n t - t a p e s  C0 3 I MP L I C I T SEQUENCE OF Do c u me n t - Ty p e - Na me ,  

c o n s t  r a i n t - s e t s - a n d - a b s t r a c t - s y n t a x e s  E1 3 I MP L I C I T SEQUENCE C 

c o n s t r a i n t - s e t s  C0 3 I MP L I C I T SEQUENCE OF C o n s t r a i n t - S e t - N a me ,  

j  a b s t r a c t - s y n t a x e s  C1 3 I MP L I C I T SEQUENCE OF zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

}  

A b s t r a c t - S y n t a x - N a me 3 

c on t i nua c a o F i g .  4. 17 
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Ca p i t u l o 4 ESTRUTURAt f O E I HPLEMENTAC&O DO PROTOCOLO FTAM 

U s e r - I d e n t i t y : : •  [ AP P L I CAT I ON 4 3 I MP L I C I T G r a p h i c S t r i n g 

Ac c o u n t  : : = [ AP P L I CAT I ON 5 3 I MP L I C I T G r a p h i c S t r i n g 

P a s s wo r d : : •  CAP P L I CAT I ON 6 3 CHOI CE 

C G r a p h i c S t r i n g ,  OCTETS TRI NG 3 

Do c u me n t - T y p e - Na me = CAP P L I CAT I ON 7 3 

I MP L I C I T OBJ ECT I DE NT I F I E R 

C o n s t r a i n t - S e t - N a me : : = CAP P L I CAT I ON 8 3 

I MP L I C I T OBJ ECT I DE NT I F I E R 

A b s t r a c t - S y n t a x - N a me : : = CAP P L I CAT I ON 9 3 

I MP L I C I T OBJ ECT I DE NT I F I E R 

c on t i nua c a o F i g .  4. 17 

Na  f i g u r a 4 . 1 8 mo s t r a - s e  a  UDP F - I N I T I A L I Z E r e q u e s t  e m 

l i n g u a g e m " C" ,  c o d i f i c a d a  a  p a r t i r  d a  d e f i n i c a o e m AS N. 1 .  
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Ca p i t u l o 4 ESTRUTURACZO E IMPLEMENTACXO DO PROTOCOLO FTAM 

Hde f i ne  TEX 85 

t ype de f  i n t  BI TSTRI NG;  

t ype de f  c ha r  BOOLEANi  

t ype de f  c ha r  G. STRI NG CTEX3;  

t ype de f  c ha r  O. STRI NGi  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ »  

» UDP F- I NI TI ALI ZE r e que s t  

s t r u c t  t . l s t . c o n t  C 

G. STRI NG n_ t . dc ;  

s t r u c t  C 

G. STRI NG n . c j . r j  

G. STRI NG n _ s t _ a ;  

)  CJ . s t X;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>;  

s t r u c t  t . v e r s a o (  

BI TSTRI NG P. ve r s i  

i n t  p . r e v;  

/ * none  do t i p o do doc une nt o */  

/ * none  do c o n j u n t o de  r e s t r i c o e s  */  

/ * none  da  s i n t a x e  a b s t r a t a  */  

uni on t . s e nha  C 

G. STRI NG g. s enh;  

O. STRI NG o. s enh;  

s t r u c t  t . i n . r e q C 

i n t  i d . pdu;  

s t r u c t  t . v e r s a o ve r s a o;  

BOOLEAN g. c on t . a p i  

i n t  n i v . s e r v ;  

i n t  d a s . s e r v ;  

BI TSTRI NG und . f unc j  

BI TSTRI NG gp. a t b ;  

i n t  r bc k ;  

/ » i d e n t i f i c a d o r  da  udp */  

/ * ve r s a o do p r o t o c o l o */  

/ * g e r e n c i a  do c o n t e x t o de  

/ * n i v e l  de  s e r v i c o */  

/ * d a s s e  de  s e r v i c o */  

/ * uni da de s  f u n c i o n a i s  */  

/ * gr upo de  a t r i b u t o s  */  

/ * r e t r o c e s s o */  

s t r u c t  t . l s t . c o n t  l s t . c o n t ;  / * l i s t a do t i p o de  c ont e udo */  

G. STRI NG i d . i ;  / * i d e n t i d a d e do i n i c i a d o r  */  

G. STRI NG c o n t ;  / * c o n t a b i l i d a d e */  

uni on t . s e nha  s e nh;  / * s enha  do s i s t e n a de  a r q u i v o */  

i n t  c hkPi  / * j a n e l a  de  c he c kpo i n t  */  

a pr e s e nt a c a o */  

Fi g .  4. 18:  Co d i f i c a c a o da  UDP F- I NI TI ALI ZE r e que s t  en l i ngua ge n C.  
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Ca p i t u l o 4 ESTRUTURACRO E I MPLEMENTAt f O DO PROTOCOLO FTAM 

Os  t i p o s  SEQUENCE e  CHOI CE e m AS N. i  s a o ma p e a d o s  p a r a  

o s  t i p o s  e m " C"  " s t r u c t "  e  " u n i o n " ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

0 t i p o BI T S T RI NG e  d e f i n i d o e m AS N. i  c o mo ur n s t r i n g d e  

o i t o b i t s  c a d a  ur n r e p r e s e n t a n d o ur n e l e me n t o p a r t i c u l a r .  E l e s  s a o 

l i g a d o s  p a r a  i  o u 0 ,  d e p e n d e n d o s e  o e l e me n t o e  o u n a o r e q u e r i d o .  

Co mo a  c a p a c i d a d e  d e  me mo r i a  d o c o mp u t a d o r  u t i l i z a d o n a  i mp l e me n -

t a c a o e r a  s u f i c i e n t e ,  n a o n e c e s s i t a v a - s e  c o mp a c t a r  v a r i o s  o b j e t o s  

e m ur n u n i c o o c t e t o .  As s i m s e n d o ,  d e f i n i u - s e q u e  o t i p o BI T S T RI NG 

s e r i a  ur n i n t  e m " C" ,  o q u e  f a c i l i t a r i a a  i mp 1 e me n t a c a o ,  p o i s  n e s t e  

c a s o n a o h a  n e c e s s i d a d e  d e  s e  t r a b a l h a r  c o m ma n i p u l a c a o d e  b i t s .  

Os  t i p o s  BOOLEAN e  0 . S TRI NG f o r a m d e f i n i d o s  c o mo c a -

r a c t e r  e  o 0 _ S TRI NG c o mo ur n a r r a y d e  c a r a c t e r e s .  
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C a p i t u 1 o 5 

C O M P A R A C S O DO M D D E L O D E I M P L E M E N 

T A C S O COM UM M O D E L O A L T E R N A T I V O 



Ca p i t u l o 5 COHPARACSO DO HODELO DE IMPLEMENTAĈ D COM UM MODELO ALTERNATI VO 

5 . 1 I NTRODUCSO 

Uma  a r q u i t e t u r a  a l t e r n a t i v a d e  i mp 1 e me n t  a c a o d e  ur n 

s i s t e ma d e  c o mu n i c a c a o OS I  e  a p r e s e n t a d a  e m H a l s a l l  C2 3 3 .  Mo s t r a -

s e ,  a  s e g u i r ,  ur n b r e v e  r e l a t o d o mo d e l o d e  H a l s a l l  e  f a z - s e  ur n 

c o m p a r a t i v o c o m o mo d e l o f u n c i o n a l  d o p r o t o c o l o FTAM i mp 1 e me n t a d o .  
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Ca p i t u l o 5 COMPARACXO 00 HODELO DE I HPLEHENTAC&O COM UM HODELO ALTERNATI VO 

5 . 2 MODELO DE HALS ALL 

0 s i s t e ma d e  c o mu n i c a c a o OS I  e  i mp 1 e me n t a d o n o mo d e l o 

d e  H a l s a l l  a t r a v e s  d e  ur n c o n j u n t o d e  t a r e f a s  ( p r o c e s s e s ) ,  u ma  p o r  

c a ma d a  d e  p r o t o c o l o ,  c o m t a r e f a s  a d i c i o n a i s  p a r a  e x e c u c a o d e  d e -

t e r mi n a d a s  f u n c o e s ,  c o mo p o r  e x e mp l o ,  o g e r e n c i a mn t o l o c a l  .  

Os  p r o c e s s o s  s e  c o mu n i c a m a t r a v e s  d e  ur n c o n j u n t o d e  

f i l a s  t i p o F I F O ( " F i r s t - i n - F i r s t - o u t " )  o u " ma i l b o x e s " ,  c o mo mo s t r a  

a  f i g u r a 5 . 1 .  E s s a  c o mu n i c a c a o e n t r e  o s  p r o c e s s o s  f a z  u s o d a s  f a -

c i l i d a d e s  d e  ur n n u c l e o t e mp o r e a l ,  q u e  e x e c u t a  t a mb e m f u n c o e s  d e  

e s c a l o n a me n t o d e  t a r e f a s  e  c o n t r o l e  d e  i n t e r r u p c o e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N I V EL N + l 

E N T I D A D E 

L O C A L 

N I V E L N - l 

Fi g . 5 .1 ! C o m u n i c a c a o En t r o Pr o c e s s o s n o M o d e l o H a l s a l l 
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Ca p i t u l o 5 COHPARACZO DO HODELO DE I HPLEHENTACSO COM UM HODELO ALTERNATI VO 

Uma  c a ma d a  d e  p r o t o c o l o c o mu n i c a - s e  c o m o u t r a  c a ma d a  

a d j a c e n t e  p o r  me i o d e  p r i m i t i v a s  d e  s e r v i c o a s s o c i a d a s  c o m c a d a  

c a ma d a .  Ca d a  p r i m i t i v a ,  c o m s e u s  p a r a me t r o s ,  e  c r i a d a n u m f o r ma t o 

d e f i n i d o ( d e  d o mi n i o l o c a l ) ,  o c u p a n d o ur n " b u f f e r "  d e  me mo r i a  d e n o -

mi n a d o BCE ( B l o c o d e  C o n t r o l e  d e  E v e n t o ) .  A e s t r u t u r a d o BCE e  d e -

p e n d e n t e  d a  e s t r u t u r a d e  d a d o s  d a  l i n g u a g e m d e  i mp 1 e me n t a c a o d e  

c a d a  e n t i d a d e d e  p r o t o c o l o ,  u ma  v e z  q u e  d i f e r e n t e m e n t e  d a  s i n t a x e  

r i g i d a  a s s o c i a d a  c o m a  UDP,  o s  p a r a me t r o s  d a s  p r i m i t i v a s  d e  s e r v i -

c o e s t a o n a  s i n t a x e  l o c a l .  Al e m d i s s o o BCE e  u n i c o p a r a  t o d a s  a s  

p r i m i t i v a s  a s s o c i a d a s  c o m c a d a  c a ma d a  d e  p r o t o c o l o ,  p o s s u i n d o ur n 

c a b e c a l h o p a r a  i d e n t i f i c a c a o d o t i p o d a  p r i m i t i v a .  

A p a s s a g e m d e  p r i m i t i v a s  e n t r e  c a ma d a s  ( p r o c e s s o s )  e  

f e i t a  i n v o c a n d o - s e  p r i m i t i v a s  d e  c o mu n i c a c a o i n t e r p r o c e s s o s  p a r a  o 

n u c l e o l o c a l ,  t e n d o - s e  o e n d e r e c o d o a p o n t a d o r  d o BCE c o mo p a r a me -

t r o .  I s s o p r o v o c a a  i n s e r c a o ,  p e l o n u c l e o ,  d o a p o n t a d o r  n o f i n a l  

d a  f i l a d e  c o mu n i c a c a o .  Qu a n d o o p r o c e s s o r e c e p t o r  e  e s c a l o n a d o 

p a r a  e x e c u c a o ,  e l e  e x a mi n a  s u a s  f i l a s  d e  e n t r a d a  ( a c i ma e  a b a i x o )  

p a r a  v e r i f i c a r  s e  h a  ur n BCE e s p e r a n d o p r o c e s s a me n t o .  I s t o r e s u l t a  

e m u ma  UDP s e n d o g e r a d a e  u ma  me n s a g e m f o r ma t a d a  s e n d o c r i a d a  

( BCE)  e  p a s s a d a  p a r a  u ma  d e  s u a s  f i l a s  d e  s a i d a .  

0 mo d e l o d i s c u t e  t a mb e m a  n e c e s s i d a d e d e  s e  d e f i n i r  

u ma  f i l a  e s p e c i f i c a  p a r a  c a d a  p o n t o d e  a c e s s o d e  s e r v i c o ( c a n a l )  

q u e  e s t i v e r  a t i v o ,  u ma  v e z  q u e  e x i s t e m s i t u a c o e s  d e  p r o t o c o l o q u e  

d e v e m s e r  t r a b a l h a d a s  d e  f o r ma e  e m t e mp o s  d i f e r e n t e s  p a r a  c a d a  
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Ca p i t u l o 5 COMPARAC&O DO MODELO DE I MPLEHENTACXO COM UM MODELO ALTERNATI VO 

c a n a l ,  c u j o g e r e n c i a me n t o s e  t o r n a  c o mp l i c a d o s e  h o u v e r  u ma  f i l a  

l i n i c a  p a r a  t o d o s  o s  c a n a i s .  E s t e  me c a n i s mo a u me n t a  c o n s i d e r a v e l -

me n t e  o n i i me r o d e  f i l a s  a  me d i d a  q u e  mu i t o s  c a n a i s  s e  t o r n a m s i -

mu l t  a n e a me n t  e  a t i v o s ,  p o r e m p o s s i b i l i t a ur n c o n t r o l e  e f i c i e n t e d o 

f l u x o d e  me n s a g e n s  e m c a d a  c a n a l .  Ur n a s p e c t o q u e  o mo d e l o n a o d i s -

c u t e  e  o g e r e n c i a me n t o d e s s a s  f i l a s ,  f e i t o p e l o n u c l e o ,  c o m r e l a -

c a o a  a t i v a c a o e  d e s a t i v a c a o d o s  c a n a i s .  

0 mo d e l o p r o p o e q u e  o s  d a d o s  a s s o c i a d o s  c o m a  p r i m i t i -

v a  s e j a m a r ma z e n a d o s  n u m " b u f f e r "  s e p a r a d o ,  d e n o mi n a d o BDU ( B u f f e r  

d e  Da d o s  d o U s u a r i o ) .  0 BDU c o n t e m a s  UDPs  a c u mu l a d a s  p o r  c a d a  u ma  

d a s  c a ma d a s  s u p e r i o r e s ,  c o n s t  i t u i n d o ,  n a  c a ma d a  ma i s  i n f e r i o r ,  o 

c o n j u n t o d e  " b y t e s "  a  s e r  t r a n s m i t i d o p e l o n i v e l  f i s i c o .  

Ca d a  BCE p o s s u i  ur n c a mp o a p o n t a d o r  p a r a  a  BDU,  q u e  e  o 

p o n t e i r o p a r a  o e n d e r e c o q u e  c o n t e m o s  d a d o s  d e  u s u a r i o a s s o c i a d o s  

c o m a  p r i m i t i v a ,  e  ur n c a mp o q u e  d e f i n e o t a ma n h o d a  BDU.  

0 mo d e l o d e c l a r a  o s  BCEs  e  s u a s  BDUs  a s s o c i a d a s ,  c o mo 

e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  g l o b a i s ,  u ma  v e z  q u e  e s t a s  d e v e m s e r  a c e s s i -

v e i s  a  t o d a s  a s  c a ma d a s .  Ur n " p o o l "  d e  BCEs  e  BDUs  e  c r i a d o p a r a  

c a d a  c a ma d a  n a  i n i c i a l i z a c a o d o s i s t e ma e  o s  a p o n t a d o r e s  p a r a  e s -

t e s  b u f f e r s  s a o l i g a d o s  n a  f o r ma d e  u ma  l i s t a .  0 n u c l e o d e v e  c o n -

t r o l a r  a  u t i l i z a c a o d e s t e s  b u f f e r s  ( o b t e n c a o e  d e v o l u c a o d e  e  p a r a  

a  f i l a )  e  i mp 1 i c i t a m e n t e  c o n h e c e r  a  e s t r u t u r a d o s  BCEs .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5 . E. 2 COMPARAC2 0 ENTRE OS MODELOS 

Ur n p r i m e i r o p o n t o a  s e  c o n s i d e r a r  e  q u a n t o a  e s t r u t u -

r a c a o d e  p r o c e s s o s  a d o t a d a .  No mo d e l o d e  H a l s a l l  t e m- s e  ur n p r o c e s -

s o p o r  c a ma d a  q u e  g e r e n c i a  t o d o s  o s  p o n t o s  f i n a i s  d e  c o n e x a o .  No 

FTAM i mp 1 e me n t a d o ,  c o n f o r me  v i s t o n o c a p i t u l o 4 ,  a  e s t r u t u r a c a o 

d o s  p r o c e s s o s  e  a  s e g u i n t e :  

.  c a d a  p r o c e s s o PGC g e r e n c i a  ur n p o n t o f i n a l  d e  c o n e x a o 

i n t e r l i g a n d o o s  p r o c e s s o s  a p l i c a t i v o s  a t r a v e s  d e  u ma  

i n s t a n c i a  d o me s mo t i p o ,  n o c a s o ,  o FTAM e  

o p r o c e s s o g e r e n t e  P GI C g a r a n t e  a  i n s t a n c i a c a o c o r -

r e t a  e  p a r a m e t r i z a  a  c o mu n i c a c a o c o m o s  PGCs .  

A e s t r u t u r a  d e  p r o c e s s o s  a d o t a d a  n e s t a  i mp 1 e me n t a c a o 

d o FTAM g a r a n t e  o p a r a l e l i s m o d a  e x e c u c a o d o p r o t o c o l o p e l a  d i s c i -

p l i n a d e  e s c  a  1 o n a me n t o d e  t a r e f a s  d o n u c l e o ,  q u e  d i s t r i b u i  c o m 

e q i i i d a d e a  c a p a c i d a d e  d e  p r o c e s s a me n t o d i s p o n i v e l  e n t r e  a s  c o n e -

x o e s  a t i v a s .  I s t o ,  c e r t a me n t e  i r a  r e p e r c u t i r  p o s i t i v a m e n t e  n o d e -

s e mp e n h o d o p r o t o c o l o c o mo ur n t o d o .  

Uma  o u t r a  v a n t a g e m d a  e s t r u t u r a  u t i l i z a d a e  q u e  p o d e -

s e  e l i m i n a r  a  n e c e s s i d a d e  d e  m u l t i p l a s  f i l a s  p o r  p o n t o d e  c o n e x a o ,  

p o i s  e x i s t e  o P r o c e s s o G e r e n t e  d a  I n t e r f a c e e  d a  Ca ma d a  -  P GI C q u e  

p o d e  v i a b i l i z a r  a  d i s t r i b u i c a o d a s  me n s a g e n s  p a r a  c a d a  p o n t o d e  
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c o n e x a o c o m a  u t i l i z a c a o d e  a p e n a s  u ma  f i l a .  De s t a  f o r ma ,  d i m i -

n u i - s e  o n i i me r o d e  r e c u r s o s  a l o c a d o s  d o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l .  

E s t a  e s t r u t u r a  m u l t i p r o c e s s o p o r  c a ma d a ,  t a mb e m v i a b i -

1 i z a  o t r a t a m e n t o p r i o r i t a r i o d o s  p o n t o s  d e  c o n e x a o ,  s e  o p r o t o c o -

l o o d e s e j a r  e  s e  o n i i c l e o p e r m i t i r  u ma  d i s c i p l i n a d e  e s c a l o n a me n -

t o c o m p r i o r i d a d e s .  

Uma  d e s v a n t a g e m d e s t e  t i p o d e  e s t r u t u r a c a o a d o t a d a  n o 

FTAM e  q u a n t o a  l i m i t a c a o d o n i i me r o d e  c o n e x o e s  a t i v a s  e m f u n c a o 

d a  l i m i t a c a o d o n i i me r o d e  p r o c e s s o s  q u e  o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  p o d e  

s u p o r t a r .  Ma s  e  b o m l e mb r a r  q u e  e s t e  r e c u r s o e  p a r a m e t r i z a v e l ,  p o -

d e n d o ,  p o r t a n t o ,  s e r  a j u s t a d o .  

Qu a n t o a  i n t e r f a c e d e  c o mu n i c a c a o e n t r e  a s  c a ma d a s  a d -

j a c e n t e s ,  o s  d o i s  mo d e l o s  u t i l i z a m me c a n i s mo s  i g u a i s  -  f i l a s  d e  

me n s a g e n s .  0 mo d e l o d e  H a l s a l l  s u g e r e  q u e  s e  d e f i n a u ma  f i l a e s p e -

c i f i c a  p a r a  c a d a  p o n t o d e  a c e s s o a  s e r v i c o ma s  n a o d i s c u t e  o g e -

r e n c i a me n t o d e s t a s  f i l a s ,  f e i t o p e l o n u c l e o .  0 mo d e l o f u n c i o n a l  d o 

FTAM a p r e s e n t a d o n o c a p i t u l o 4 ,  p r o p o e  q u a t r o f i l a s  d e  me n s a g e n s  

( e n t r a d a e  s a i d a  s u p e r i o r  e  i n f e r i o r )  q u e  s e r a o u t i l i z a d a s  p a r a  a  

p a s s a g e m d e  p r i m i t i v a s  e  UDPs  d e  t o d a s  a s  c o n e x o e s  a t i v a s .  •  g e -

r e n c i a me n t o d e s s a s  f i l a s  e  f e i t o p e l o p r o c e s s o g e r e n t e  d a  i n t e r f a -

c e  e  d a  c a ma d a  -  P GI C.  Ne s t e  c a s o ,  o P GI C e q u i v a l e  f u n c i o n a 1 me n t e  

a  e s t r u t u r a d e  m i i l t i p l a s  f i l a s .  
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No mo d e l o d e  H a l s a l l ,  p a r a  t o d a s  a s  p r i m i t i v a s  d e  s e r -

v i c o e x i s t e  ur n l i n i c o b u f f e r  ( BCE )  q u e  e s t a  a s s o c i a d o c o m c a d a  c a -

ma d a  d e  p r o t o c o l o .  E s s e  b u f f e r  c o n t e m ur n a p o n t a d o r  p a r a  ur n BDU 

( B u f f e r  d e  Da d o s  d o U s u a r i o ) .  No FTAM i mp l e me n t a d o e x i s t e  ur n b u f -

f e r  p a r a  c a d a  p r i m i t i v a  p o i s  e l a s  e s t a o d e f i n i d a s  s e p a r a d a me n t e ,  

c o m s u a  a r e a  d e  d a d o s  t a mb e m j a  d e f i n i d a n a  p r o p r i a  e s t r u t u r a .  

A a l o c a c a o e  l i b e r a c a o d o s  b u f f e r s  n e c e s s a r i o s  a  e x e -

c u c a o d o p r o t o c o l o FTAM e  f e i t a p o r  c a d a  ur n d o s  p r o c e s s o s  ( P GCs  e  

P GI C)  q u e  o s  u t i l i z a m .  No mo d e l o H a l s a l l  o g e r e n c i a me n t o d o s  b u f -

f e r s  e  f e i t o p e l o n u c l e o .  

Ur n g e r e n c i a me n t o g l o b a l  d e  me mo r i a  n a o e  d e  i mp l e me n -

t a c a o e v i d e n t e  n a  m a i o r i a  d o s  s i s t e ma s  o p e r a c i o n a i s .  P o r  e x e mp l o ,  

n o UNI X,  t a l  f a c i l i d a d e  d e v e r i a  s e r  f e i t a c o m o u s o d e  me mo r i a  

c o mp a r t i 1 h a d a ,  q u e  a p r e s e n t o u d i f i c u l d a d e s  t a n t o n o q u e  d i z  r e s -

p e i t o a o s e u u s o ,  q u a n t o a  s u a  p r o p r i a  i m p l a n t a c a o n o s i s t e ma  o p e -

r a c i o n a l  d o c o mp u t a d o r  s e n d o u t i l i z a d o .  

A a l o c a c a o d e  me mo r i a  p o r  p r o c e s s o ( c a ma d a )  e  d e  i m-

p l e me n t a c a o me n o s  o b s c u r a .  A d i f i c u l d a d e  d e c o r r e n t e  e  q u e  d e v e - s e  

f a z e r  a  p a s s a g e m d e  d a d o s  e n t r e  c a ma d a s  v i a  f i l a s .  

No H a l s a l l  t o d o o g e r e n c i a me n t o d a  c o mu n i c a c a o ( s i n -

c r o n i z a c a o ,  e s c  a  1 o n a me n t o d e  t a r e f a s ,  c o n t r o l e  d e  

i n t e r r u p c o e s . . . . )  e  f e i t o p e l o n u c l e o .  No FTAM d e s e n v o l v i d o e s t a s  

t a r e f a s  s a o d e  r e s p o n s a b i 1 i d a d e d o P GI C.  
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Da d a  a  p r o p r i a  n a t u r e z a  d e  ur n s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  mu l -

t i u s u a r i o e  m u l t i t a r e f a ,  e s t a s  f u n c o e s  d e v e m s e r  n e c e s s a r i a me n t e  

g e r e n c i a d a s  p e l o s  p r o c e s s o s  e m q u e s t a o .  

A h i p o t e s e  d e  g e r e n c i a me n t o d i r e t o s e  a p l i c a  me l h o r  

n o s  c a s o s  e m q u e  a  i mp 1 e me n t a c a o e  r e a l i z a d a n u m h a r d w a r e  e s p e c i -

f i c o ( t i p o P r o c e s s a d o r  F r o n t a l ) ,  o n d e  t e m- s e  c o n t r o l e d a  f u n c i o n a -

l i d a d e d o n u c l e o i n s t a l a d o .  

Em r e s u mo ,  o mo d e l o d e  i mp 1 e me n t a c a o a d o t a d o n e s t e  

t r a b a l h o p r o p o e  s o l u c o e s  q u e  b u s c a m a  m e l h o r i a  d e  d e s e mp e n h o e  p o -

t e n c i a l i d a d e d o p r o t o c o l o .  
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6 . 1 I NTRODUCED 

Ne s t e  c a p i t u l o s a o a p r e s e n t a d o s  o s  t e s t e s  e f e t u a d o s  

s a b r e  o e l e me n t o d e  s e r v i c o d e  a p l i c a c a o SASE/ FTAM.  N e l e ,  d e s c r e -

v e - s e  a  f u n c i o n a l i d a d e d o s  p r o c e s s o s  e n v o l v i d o s  e  mo s t r a - s e  ur n 

e x e mp l o d e  u ma  s e q u e n c i a  d e  t e s t e s .  
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6 . E F UNCI ONALI DADE DOS PROCESSOS DE TESTE DO PROTOCOLO 

Os  t e s t e s  a q u i  a p r e s e n t a d o s  s a o d e  e s c o p o l i m i t a d o e  

t e r n c o mo o b j e t i v o v e r i f i c a r  a  o p e r a c i o n a l i d a d e d o FTAM i mp l e me n t a -

d o .  0 o b j e t i v o d o s  t e s t e s  d e  o p e r a c i o n a l i d a d e e  e x a mi n a r  c o mo a  

ma q u i n a  d e  p r o t o c o l o i mp l e me n t a d a  r e s p o n d e a s  p r i m i t i v a s  d e  s e r v i -

c o e  a o s  e l e me n t o s  d e  p r o t o c o l o g e r a d o s ,  e m c o n d i c o e s  n o r ma i s  o u 

n a  p r e s e n c a d e  e r r o s ,  v e r i f i c a n d o - s e a s  p r o p r i e d a d e s  d e  r e p e t i t i -

v i d a d e  ( d a d a u ma  e n t r a d a  o b s e r v a - s e  s e mp r e  a  me s ma  s a i d a )  e  a  i n e -

x i s t e n c i a d e  i mp a s s e s .  

E s s e s  t e s t e s  f o r a m f e i t o s  s i mu l a n d o - s e  d u a s  ma q u i n a s  

i n t e r l i g a d a s  a t r a v e s  d a  e x e c u c a o d e  d u a s  i n s t a n c i a s  d o p r o c e s s o 

P GI C n u ma  u n i c a  ma q u i n a .  0 p r i m e i r o P GI C a t i v a d o e  c o n s i d e r a d o o 

I n i c i a d o r  e  o s e g u n d o e  o R e s p o n d e d o r .  Os  t e s t e s  f o r a m e x e c u t a d o s  

p a r a  u ma  u n i c a  a s s o c i a c a o d e  a p l i c a c a o .  

Os  p r o c e s s o s  r e s p o n s a v e i s  p e l o s  t e s t e s  d e  e x e c u c a o d o 

p r o t o c o l o FTAM s a o o s  s e g u i n t e s :  

.  PROCESSO DE TESTE SUPERI OR -  PTS 

.  PROCESSO DE TESTE I NF ERI OR -  P T I  

As  f u n c o e s  b a s i c a s  d o p r o c e s s o PTS s a o a s  s e g u i n t e s  

< F i g u r a  6 . 1 ) :  
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c o n s t r u c a o d a s  p r i m i t i v a s  d e  s e r v i c o ;  

e n v i o d a s  p r i m i t i v a s  a s  f i l a s  d e  e n t r a d a  s u p e r i o r e s  

d o s  p r o c e s s o s  P GI C i n i c i a d o r  e  r e s p o n d e d o r ;  

.  r e c e p c a o d a s  p r i m i t i v a s  n a s  f i l a s  d e  s a i d a  s u p e r i o -

r e s  d o s  p r o c e s s o s  P GI C i n i c i a d o r  e  r e s p o n d e d o r ;  

e m i s s a o d e  me n s a g e m a o u s u a r i o ,  b a s e a d a  n o s  e v e n t o s  

o c o r r i d o s  n a  s e q u e n c i a  d e  t e s t e s .  

0 p r o c e s s o P T I  e  r e s p o n s a v e l  p e l o s e g u i n t e  ( F i g u r a  

6 . 1 ) :  

r e c e p c a o ,  n a s  f i l a s  d e  s a i d a  i n f e r i o r e s  d o s  P GI C s  

i n i c i a d o r  e  r e s p o n d e d o r ,  d a s  p r i m i t i v a s  r e q u e s t  e  

r e s p o n s e  d o CAS E o u d a  c a ma d a  d e  A p r e s e n t a c a o ,  c o n -

t e n d o a s  UDP s  c o n s t r u i d a s  p e l o p r o t o c o l o F TAM.  

c o n s t r u c a o d a s  p r i m i t i v a s  " i n d i c a t i o n "  e  " c o n f i r m "  

d o CAS E o u d a  c a ma d a  d e  A p r e s e n t a c a o ;  

e n v i o d a s  p r i m i t i v a s  c o n s t r u i d a s  a s  f i l a s  d e  e n t r a d a  

i n f e r i o r e s  d o s  P GI C s  i n i c i a d o r  e  r e s p o n d e d o r .  
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PRI M IN IRQ 

C A M A D A F T A M 

( I N I CI A D O R ) 

PT S-  PRO C ESSO DE T E S T E SU P ER I O R 

PR I M I N I C F PRI M I N I RP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ASSOCIACAO 

FTAM  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PRIM IN IN D 

C A M A D A F T A M 

( R E S P O N D E D O R ) 

PRI M A SSRQ l U D PI N I RQ ; PRI M A SSI N l U D P I N l RQ ) 

PRIM A SSC F l U D P I N I RP) 
PT I -  PRO C ESSO D E T EST E I N F ER I O R 

PRI M A SSRP( U D P IN IRP) 

F T A M C A S E 

I N I RQ - I n i t i a l i z e - Re q u e s t A SSRQ - A s s o c i a t e Re q u e s t 

I N I RP - I n i t i a l i z e - Re s p o n s e A SSR P - A s s o c i a t e R e s p o n s e 

I N I N D - I n i t i a l i z e - I n d i c a t i o n A SSI N - A s s o c i a t e I n d i c a t i o n 

I N I C F - I n i t i a l i z e - C o n f i r m A SSC F - A s s o c i a t e C o n f i r m 

F i g . 6 . 1 : E s q u e m a F u n c l o n a l d o s Pr o c e s s o s d e T e s t e s d o Pr o t o c o l o F T A M - T r o c a s d e Pr i m i t i v a s e 

U D Ps no Es t a b e l e c l m e n t o s d e C o n e x a o FT A M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Qu a n t o a s  p r o p r i e d a d e s  d e  r e p e t i t i v i d a d e ,  o p r o t o c o l o 

c o mp o r t o u - s e  c o n f o r me o e s p e r a d o ,  i s t o e ,  p a r a  u ma  me s ma  p r i m i t i v a  

o u UDP r e c e b i d a  o b s e r v a v a - s e  s e mp r e  a  me s ma  s a i d a .  

As  c o n d i c o e s  d e  e r r o t e s t a d a s  r e l a c i o n a m - s e  a o e n v i o 

d e  p r i m i t i v a s  e  UDPs  c o m e r r o o u p r i m i t i v a s  e  UDPs  q u e  n a o d e v e m 

s e r  r e c e b i d a s  p a r a  o e s t a d o e m q u e  s e  e n c o n t r a  a  c o n e x a o .  Ne s s e s  

c a s o s ,  o p r o t o c o l o a o v e r i f i c a r  a  i n c o n s i s t e n c i a  d a s  p r i m i t i v a s  o u 

UDPs  e n v i a  ur n d i a g n o s t i c o p a r a  o p r o c e s s o d e  t e s t e  s u p e r i o r .  B a s e -

a d o n o d i a g n o s t i c o r e c e b i d o ,  o PTS e mi t e  u ma  me n s a g e m d e  e r r o p a r a  

o u s u a r i o .  

Da d o a  s e q u e n c i a l i d a d e d o p r o t o c o l o i mp 1 e me n t a d o ,  n a o 

s e  v e r i f i c o u a  p r e s e n c a  d e  i mp a s s e s  p a r a  o s  t e s t e s  c o m u ma  u n i c a  

e n t i d a d e d e  a p l i c a c a o a t i v a .  Co mo n a o s e  e l a b o r o u u ma  s e q u e n c i a  d e  

t e s t e s  p a r a  v a r i a s  e n t i d a d e s  d e  a p l i c a c a o a t i v a s ,  n a o s e  g a r a n t e  

q u e  n e s t e s  c a s o s  i n e x i s t a m i mp a s s e s .  

6 . 3 EXEMPLO DO FUNCI ONAMENTO DOS TESTES 

Do p o n t o d e  v i s t a  d e  o p e r a c a o f u n c i o n a l  d o p r o t o c o l o 

f o i  i mp l e me n t a d a  a  f a s e  d e  e s t a b e l e c i m e n t o d e  c o n e x a o .  P o r t a n t o ,  o 

f u n c i o n a me n t o d o s  p r o c e s s o s  PTS e  P T I  s e r a  mo s t r a d o t o ma n d o c o mo 

e x e mp l o a  f a s e  d e  e s t a b e l  e c i me n t o d e  c o n e x a o ,  c o n f o r me a  

f i g u r a 6 . 1 .  
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P r i me i r a me n t e  o PTS f a z  a s  s e g u i n t e s  i n i c i a l i z a c o e s :  

.  i d e n t i f i c a a s  q u a t r o f i l a s  d e  me n s a g e n s  s u p e r i o r e s  

( P GI C i n i c i a d o r  e  r e s p o n d e d o r )  e  

.  c r i a ,  d i n a mi c a me n t e ,  ur n b u f f e r  i n t e r m e d i a r i o p a r a  

i d e n t i f i c a c a o d a s  me n s a g e n s  l i d a s  n a s  f i l a s  d e  s a i d a  

s u p e r i o r e s .  

Em s e g u i d a ,  c o n s t r o i  a  p r i m i t i v a  F - I N I T I A L I Z E r e q u e s t  

e  a  e n v i a  p a r a  a  f i l a d e  e n t r a d a  s u p e r i o r  d o P GI C i n i c i a d o r .  Ne s t e  

mo me n t o ,  o PTS f i c a  v a r r e n d o a l t e r n a d a me n t e  a s  f i l a s  d e  s a i d a  s u -

p e r i o r e s  d o s  P GI Cs  i n i c i a d o r  e  r e s p o n d e d o r .  

0 p r o t o c o l o FTAM r e c e b e  a  p r i m i t i v a ,  c o n s t r o i  a  UDP 

I n i t i a l i z e  r e q u e s t  e  a  e n v i a  p a r a  a  f i l a d e  s a i d a  i n f e r i o r  d o i n i -

c i a d o r  n u ma  p r i m i t i v a  A - A s s o c i a t e  r e q u e s t  d o CASE.  

0 P T I  a o s e r  a t i v a d o i d e n t i f i c a a s  q u a t r o f i l a s  d e  

me n s a g e n s  i n f e r i o r e s  ( d u a s  f i l a s  d o i n i c i a d o r  e  d u a s  f i l a s  d o r e s -

p o n d e d o r )  e  a l o c a  ur n b u f f e r  i n t e r m e d i a r i o .  Em s e g u i d a  r e c e b e  a  

p r i m i t i v a  A - A s s o c i a t e  r e q u e s t  c o n t e n d o a  UDP I n i t i a l i z e  r e q u e s t .  

C o n s t r o i  u ma  p r i m i t i v a  A - A s s o c i a t e  i n d i c a t i o n e  a  e n v i a  p a r a  a  f i -

l a d e  e n t r a d a  i n f e r i o r  d o p r o c e s s o r e s p o n d e d o r .  F i c a  v a r r e n d o a l -

t e r n a d a me n t e  a s  f i l a s  d e  s a i d a  i n f e r i o r  d o r e s p o n d e d o r  e  d o i n i -

c i a d o r  .  
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A p r i m i t i v a  A - A s s o c i a t e  i n d i c a t i o n e  r e c e b i d a  p e l o 

r e s p o n d e d o r  e  ma p e a d a  n u ma  p r i m i t i v a  F - I n i t i a l i z e  i n d i c a t i o n q u e  e  

e n v i a d a  p a r a  a  s u a  f i l a d e  s a i d a  s u p e r i o r .  

0 PTS r e c e b e  a  p r i m i t i v a  F - I n i t i a l i z e  i n d i c a t i o n ,  

c o n s t r o i  u ma  F - I n i t i a l i z e  r e s p o n s e ,  e n v i a - a  p a r a  a  f i l a d e  e n t r a d a  

s u p e r i o r  d o r e s p o n d e d o r  e  v o l t a  a  v a r r e r  a l t e r n a d a m e n t e  a s  f i l a s  

d e  s a i d a  d o i n i c i a d o r  e  r e s p o n d e d o r .  

•  FTAM r e s p o n d e d o r  c o n s t r o i  u ma  UDP I n i t i a l i z e  r e s p o n -

s e ,  b a s e a d a  n a  p r i m i t i v a  F - I n i t i a l i z e  r e s p o n s e  r e c e b i d a  e  a  e n v i a  

p a r a  s u a  f i l a d e  s a i d a  i n f e r i o r  n u ma  p r i m i t i v a  A - A s s o c i a t e  r e s p o n -

s e  .  

0 p r o c e s s o d e  t e s t e  i n f e r i o r  r e c e b e  a  A - A s s o c i a t e  r e s -

p o n s e  e  c o n s t r o i  a  A - A s s o c i a t e  c o n f i r m q u e  c o n t e m a  UDP I n i t i a l i z e  

r e s p o n s e .  E n v i a  e s s a  p r i m i t i v a  ( A - A s s o c i a t e  c o n f i r m )  p a r a  a  f i l a  

d e  e n t r a d a  i n f e r i o r  d o p r o c e s s o i n i c i a d o r .  

0 i n i c i a d o r  ma p e i a  a  p r i m i t i v a  A - A s s o c i a t e  c o n f i r m p a -

r a u ma  F - I n i t i a l i z e - c o n f i r m e  a  e n v i a  p a r a  a  s u a  f i l a d e  s a i d a  s u -

p e r i o r .  0 PTS v e r i f i c a o c a mp o d i a g n o s t i c o d e s s a  p r i m i t i v a e  e n v i a  

u ma  me n s a g e m p a r a  o u s u a r i o a v i s a n d o d o s u c e s s o o u n a o d o e s t a b e -

l e c i m e n t o d e  c o n e x a o .  

Os  f l u x o g r a ma s  g e r a i s  d o s  p r o c e s s o s  d e  t e s t e  s u p e r i o r  

e  i n f e r i o r  s a o mo s t r a d o s  n a s  f i g u r a 6 . 2 e  6 . 3 .  
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c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 N I 

I N I C 1 A L I S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAh C O E S 

. I D I H T I F K A K 

F I L A S 

. C R I A R B U F F E R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 
C O N S T R U I R 

P R I M I T I V A 

E N V I A R P R I M I T I V A 

F / E 1 L A _ E N T _ S U P 

I N I C 1 A D O R 

NAO 

NAO 

E N V I A * H E H 5 A 6 E H 

F / U S U A R I O 

EA5-EAD O N 0 

D I A G N O S T I C © 

REC E B I DO 

C O N S T R U I R 

P R I M I T I V A 

R E S P O S T A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l 1 

E N V I A R P J 

P/ F I L A . l  
RES P Oh 

t  I M 1 T I V A 
: N T _ S U P 

I I i E R 

LI RA 6 . 2 :  FLUXOGRAHA GERAL DO PROCESSO DE TESTE SUPERI OR -  PTS 
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c I  NI CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 

I  
1 H 1 C I  A L I Z A C OE S 

. 1 DI NT I F I C AK 

P I  L AS 

.  C R I A R E U F F I R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7J 
NAO 

E X I S T E 

HI HS A&I H HA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J 1 L A _ S A I _ I H F 

I  N I  C I  AI i O* 

HAO 
£ X I S T E 

H E N S A 6 E M HA 
F I L A _ S A I _ I H F 
RE S P ONDE DOR 

S I  M S I  H 

COHS T RUI R P R I MI -
T I V A I N D I C A T I ON 

DO CAS E 

OU AP RE S E NT ACAO 

CONS T RUI R P R I MI -
T I V A CONE I RM 
DO CAS E 

OU AP RE S E MT ACAO 

E HVI AR P R I MI T I V A 
P/  F I L A _ I N T _ I N F 
DO RES P ONDEDOR 

E NVI AR P R I MI T I V A 
P/  F I L A _ E N T _ 1 N F 
DO I N I C I A D OR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F I G . 6 . 3 : F L U X O G R A H A G E R A L D O P R O C E S S O D E T E S T E I N F E R I O R -  P T I 
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Ur n d o s  a s p e c t o s  c o n s i d e r a d o s  n a  i mp 1 e me n t a c a o d o p r o -

t o c o l o FTAM f o i  o s e g u i me n t o d a s  e s p e c i f i c a c o e s  d o p a d r a o c o n f o r me  

d e f i n i d o p e l a  I S O.  P a r a  p o s s i b i l i t a r  a  r e a l i z a c a o d e  t a l  o b j e t i v o 

u t i l i z o u - s e ur n s i s t e ma  c o mp u t a c i o n a l  d e  p o r t e  c o n s i d e r a v e l ,  r o d a n -

d o ur n s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  c o m r e c u r s o s  s u f i c i e n t e s .  

Os  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  c o m a  i mp 1 e me n t a c a o mo s t r o u q u e  

o n i v e l  d e  s u p o r t e  n e c e s s a r i o p a r a  v i a b i l i z a r  o d e s e n v o l v i me n t o d o 

FTAM e  e n c o n t r a d o n o r ma l me n t e  e m c o mp u t a d o r e s  c o m u ma  c a p a c i d a d e  

c o mp u t a c i o n a l  i g u a l  o u s u p e r i o r  a o q u e  s e  c o n v e n c i o n a  c h a ma r  d e  

" s u p e r m i c r o "  .  

No q u e  d i z  r e s p e i t o a o mo d e l o f u n c i o n a l ,  i mp l e me n t o u -

s e  u ma  e s t r u t u r a  f l e x i v e l  p a r a  o s  p r o c e s s o s  e  p a r a  o s  d a d o s .  

A e s t r u t u r a  d e  p r o c e s s o s  p e r m i t e  a  i mp 1 e me n t a c a o d e  

f u n c o e s  d e  g e r e n c i a  ma i s  e f i c i e n t e s ,  p e r m i t i n d o i n c l u s i v e a  i m p l e -

me n t a c a o d e  ur n p r o t o c o l o d e  g e r e n c i a  d e  c a ma d a  d e  r e d e .  Em r e l a c a o 

a  i mp 1 e me n t a c a o r e a l i z a d a ,  d e s t a c a m- s e  a s  s e g u i n t e s  f a c i l i d a d e s :  

a l o c a c a o d i n a mi c a  d e  p r o c e s s o s ;  

c o n t r o l e  d o s  r e c u r s o s  d o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  d o c o m-

p u t a d o r  e  

p s e u d o p a r a l e l i s m o n a  e x e c u c a o d o p r o t o c o l o p o r  c o -

n e x a o ,  c a r a c t e r i s t i c a  e s t a  q u e  d e v e  r e p e r c u t i r  p o s i -

t i v a m e n t e  n o d e s e mp e n h o d o p r o t o c o l o .  
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Uma  e s t r u t u r a c a o a l t e r n a t i v a d e  p r o c e s s o s  t a mb e m p o d e  

s e r  s u p o r t a d a  n e s t a  i mp 1 e me n t a c a o d o FTAM.  E l a  c o n s i s t e  n a  a l o c a -

c a o d e  ur n p r o c e s s o PGC p o r  c a ma d a  ma s  c o m v a r i o s  PGCs  n u m me s mo 

e n d e r e c o d e  a p r e s e n t a c a o .  

Em r e l a c a o a s  d e s v a n t a g e n s  d a  e s t r u t u r a  d e  p r o c e s s o s  

u t i l i z a d a ,  d e s t a c a - s e  a  l i m i t a c a o d o n i i me r o d e  c o n e x o e s  a t i v a s  e m 

f u n c a o d a  p r o p r i a  l i m i t a c a o d o s  r e c u r s o s  d o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l ,  

t a i s  c o mo :  n i i me r o ma x i mo d e  p r o c e s s o s  a t i v o s ,  b u f f e r i z a c a o d e  f i -

l a s ,  n i i me r o d e  f i l a s ,  t a ma n h o d o s e g me n t o d e  me mo r i a  c o m p a r t i l h a -

d a ,  e t c . . . . Ma s ,  e s s e s  r e c u r s o s  p o d e m s e r  a j u s t a d o s ,  p o i s  s a o t o d o s  

p a r a m e t r i z a v e i s .  

Ur n a s p e c t o mu i t o i m p o r t a n t e  r e l a c i o n a d o a s  e s t r u t u r a s  

d e  d a d o s ,  e  o f a t o d e  t e r e m s i d o d i me n s i o n a d a s  p a r a  s u p o r t a r  o p a -

c o t e  FTAM c o mp l e t o .  

•  FTAM i mp l e me n t a d o r e p r e s e n t a  ur n v o l u me d e  c o d i g o r a -

z o a v e l ,  q u e  p o d e  s e r  p e r c e b i d o a t r a v e s  d e  u ma  a n a l i s e  d a s  e s t r u t u -

r a s  d e  d a d o s  d a s  t a b e l a s  e  d o n i i me r o d e  l i n h a s  d e  c o d i g o d o s  p r o -

c e s s o s  u t i l i z a d o s .  Em s e g u i d a ,  a p r e s e n t a - s e  a l g u n s  d a d o s :  

.  TABELA DE ESTADO ATUAL 

-  Ta ma n h o d o O b j e t o -  4 .  0 8 0 o c t e t o s  p o r  e n t r a d a  

-  Ni i me r o d e  E n t r a d a s  -  i g u a l  a o n i i me r o ma x i mo d e  c o -

n e x o e s  a t i v a s  p r e v i s t a s .  
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.  TABELA DE TRANS I C2 0 

-  Ta ma n h o d o O b j e t o -  3 2 o c t e t o s  p o r  e n t r a d a  ( ma x i mo 

d e 6 f u n c o e s  p a r a  t e s t e s  d e  

p r e d i c a d o s )  

-  Ni i me r o d e  E n t r a d a s  :  

Nu m.  d e  E v e n t o s  X Nu m.  d e  E s t a d o s  = 8 9 X 6 2 

= 5 . 5 1 8 e n t r a d a s  

.  TABELA DE F UNC2 0 DE S Ai DA 

-  A c i o n a a t e  7 f u n c o e s  d e  s a i d a  p a r a  a s  c o mb i n a c o e s  

e v e n t o / e s t a d o p o s s i v e i s  e  t e s t e s  d e  p r e d i c a d o s .  

.  PROCESSO GERENTE DA I NTERF ACE E DA CAMADA ( P GI C )  

-  L i n h a s  d e  C o d i g o :  1 . 7 4 7 l i n h a s  

.  PROCESSO GERENTE DE CONEXSO ( P GC)  

-  L i n h a s  d e  Co d i g o - .  9 . 9 0 1 l i n h a s  
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E x e m p 1 o d o EE ̂  t: a b e l e?c x m e n t CD d e C o — 

n e x a o n o P r o t o c o 1 CD F" ~T A M I m F > l e m e n — 

t a d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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0 e x e mp l o d o f u n c i o n a me n t o d o p r o t o c o l o FTAM i mp l e me n -

t a d o p a r a  o e s t a b e l e c i m e n t o d e  c o n e x a o e  d e s c r i t o d e  a c o r d o c o m a  

f i g u r a  A . i .  

A e n t i d a d e  i n i c i a d o r a  r e c e b e  n a  f i l a d e  e n t r a d a  s u p e -

r i o r  a  p r i m i t i v a  F - I N I T I A L I Z E r e q u e s t  a d v i n d a  d o u s u a r i o d a  a p l i -

c a c a o l o c a l .  E s s a  me n s a g e m e  l i d a  p e l o P GI C l o c a l .  

Co mo a  p r i m i t i v a  e  d e  e s t a b e l e c i m e n t o d e  c o n e x a o ,  o 

P GI C l o c a l  c r i a  ur n p r o c e s s o PGC q u e  f a r a  a  g e r e n c i a  d e s t a  c o n e x a o .  

C r i a  t a mb e m u ma  f i l a  p a r a  c o mu n i c a c a o c o m o PGC e  e n v i a  a  me n s a g e m 

p a r a  a  r e f e r i d a  f i l a .  

Q PGC r e c e b e  a  p r i m i t i v a ,  a c i o n a  a  ma q u i n a  d e  p r o t o c o -

l o a t r a v e s  d a s  t a b e l a s  d e  t r a n s i c a o e  f u n c a o d e  s a i d a ,  f a z  o s  t e s -

t e s  d e  p r e d i c a d o s  e  e x e c u t a  a s  a c o e s  e s p e c i f i c a s  p a r a  e s t e  e v e n t o .  

C o n s t r o i  e n t a o ,  u ma  UDP F - I N I T I A L I Z E r e q u e s t  e  a  e n v i a  p a r a  a  f i l a  

d e  s a i d a  i n f e r i o r  n u ma  p r i m i t i v a  A- AS S OCI ATE r e q u e s t  d o CASE/ ACSE.  

A p r i m i t i v a  A- AS S OCI ATE r e q u e s t  c a r r e g a n d o a  UDP 

F - I N I T I A L I Z E r e q u e s t  e ,  n o n o s s o c a s o ,  e n v i a d a  p a r a  a  f i l a d e  e n -

t r a d a  i n f e r i o r  d a  e n t i d a d e  r e mo t a  p e l o P r o c e s s o d e  T e s t e  I n f e r i o r  

-  P T I  ( v e r  C a p i t u l o 6 ) .  

0 P GI C r e mo t o l e  a  f i l a d e  e n t r a d a  i n f e r i o r ,  c r i a  p r o -

c e s s o PGC,  c o n s t r o i  a  f i l a d e  c o mu n i c a c a o d e s t e  PGC e  e n v i a  a  p r i -

mi t i v a / UDP r e c e b i d a  p a r a  e s t a  f i l a .  E s s e  PGC r e mo t o r e c e b e  a  me n -

s a g e m,  a c i o n a  a  ma q u i n a  d e  p r o t o c o l o ,  e x e c u t a  a s  a c o e s  n e c e s s a r i a s  

e  c o n s t r o i  u ma  p r i m i t i v a  F - I N I T I A L I Z E i n d i c a t i o n q u e  e  e n v i a d a  p a -

r a a  f i l a d e  s a i d a  s u p e r i o r  d a  e n t i d a d e  r e s p o n d e d o r a .  
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E N T I D A D E 

I N O I C A O O R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PRIM 

F.INIRQ 

INTERFACE 

CAMADA SUPERIOR 

P R I M 

F . I N I R Q . 

U D P 

I N I R P 

PGIC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" L 

J 

I N T ER FACE 

CAMADA INFERIOR 

PRIM 

F. INICF 

t 

M O N T A 

P R I M 

F. I N I C F 

| M O N T A 

I U O P 

IN I R Q 

PGC 

A- ASSOCIAT-  REQ (UDP INIRQ] 

A- ASSOCIAT- RESP (UDP INIRP) 

PRIM 

F. INIRP 

INTERFACE 

CAMADA SUPERIOR 

P R I M 

F . I N I R P 

U D P 

PGIC 

INTERFACE 

CAMADA INFERIOR 

PRIU 

F. ININO. 

E N T I D A D E 

R E S P O N O E D O P 

PGC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F i g . A . IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '. E s t a b e l e c i m e n t o d e  C o n e x a o F T A M n o P r o t o c o l o I m p l e m e n t a d o 
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0 u s u a r i o r e s p o n d e d o r ,  a o r e c e b e r  a  F - I N I T I A L I Z E i n d i -

c a t i o n ,  v i a  P r o c e s s o d e  T e s t e  S u p e r i o r  -  PTS ,  e n v i a  u ma  p r i m i t i v a  

F - I N I T I A L I Z E r e s p o n s e  p a r a  a  f i l a d e  e n t r a d a  s u p e r i o r .  E s s a  me n s a -

g e m e  l i d a  p e l o P GI C r e s p o n d e d o r  q u e  l o c a l i z a ,  a t r a v e s  d a  t a b e l a  

d e  e s t a d o a t u a l  ( s e g me n t o d e  me mo r i a  c o m p a r t i 1 h a d a ) ,  o p r o c e s s o e  

a  f i l a  p a f a  o q u a l  s e  d e s t i n a  a q u e l a  me n s a g e m.  

Em s e g u i d a  a  me n s a g e m e  e n v i a d a  p a r a  a  f i l a d o PGC 

a d e q u a d o .  0 PGC r e c e b e  a  me n s a g e m e  n o v a me n t e  a c i o n a  a  ma q u i n a  d e  

p r o t o c o l o ,  c o n s t r u i n d o u ma  UDP F - I N I T I A L I Z E r e s p o n s e  q u e  e  e n v i a d a  

p a r a  a  f i l a d e  s a i d a  i n f e r i o r  n u ma  p r i m i t i v a A- AS S OCI ATE r e s p o n s e  

d o CASE/ ACSE.  

E s s a  p r i m i t i v a  c a r r e g a n d o a  UDP e ,  n o n o s s o c a s o ,  e n -

v i a d a  p a r a  a  f i l a d e  e n t r a d a  i n f e r i o r  d a  e n t i d a d e  i n i c i a d o r a  p e l o 

P r o c e s s o d e  T e s t e  I n f e r i o r  -  P T I .  

0 PGC d a  e n t i d a d e  i n i c i a d o r a  r e c e b e  a  UDP,  a c i o n a  a  

ma q u i n a  d e  p r o t o c o l o ,  e x e c u t a  o s  p r o c e d i me n t o s  p a r a  o e v e n t o r e c e -

b i d o ,  c o n s t r o i  u ma  p r i m i t i v a  F - I N I T I A L I Z E c o n f i r m e  a  e n v i a  p a r a  

a  f i l a d e  s a i d a  s u p e r i o r  q u e  s e r a  l i d a  p e l a  a p l i c a c a o l o c a l .  

Ca s o a  c o n f i r ma c a o d a  e n t i d a d e  r e s p o n d e d o r a  s e j a  p o s i -

t i v a ,  a  c o n e x a o e s t a  e s t a b e l e c i d a .  
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Ane x o B. i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PROCESSO PGI C 

I  i n c l u d e  

Ri nc l ude  

Ri nc l ude  

Ri nc l ude  

If  i n c l u d e  

R i n c l u d e  

S i n c l u d e  

Ri nc l ude  

3 i n c l u d e  

Ri nc l ude  

Ri nc l ude  

<s t d i o . h> 

( s y s / t y p e s . h )  

<s ys / i  pc . h > 

< s ys / m̂ g. h > 

( s ys / s hm. h)  

( s i g n a l . h )  

g. par am. h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
II n L i / 

F_par am. n 

" e x t e r n i . h "  

" t a b _ a t u a l . h "  

( e r r n o . h )  

Hundef  

l l de f  i ne  

t *def  i ne  

t i de f  i ne  

Rdef  i •  

t l de f  i ne  

SHHL3A 

SHi l LBA 

FTAH1. MEM 

MAXKEM 

PATH 

PERM 

32768 

( ( k e y _ t ) 0 i )  

( 100 *1024L)  

/ * I n c l u f  e s t e  v a l o r  bas eado no e ddi go 

* de  J acques  p o i s  e s t a va  dando p r o b l e ms  

i f  de v i do as  macr os  c t ob e  s t oc nao 

* e s t a r e i  de f  i n i d a s  

*/  

/ * Chave  com nome  pa r a  i s er odr i a  c o i r . pa r t i l ha da */  

/ * Byt e s  pa r a  ma l l oc  (  )  */  

" / u s r AS c l i z / f o n t e s / p g c l "  

0666 

f a i n .  (  )  

C 

s t r u c t  t _ms g *msgp,  

s t r u c t  t _ i n _ r q * i n _ r q _ p ;  

s t r u c t  t _ a s s c _ i n d * a s s c j n d _ p ;  

s t r u c t  t _ e s t _ a t  * i n_s hm_pgi s (  ) ,  

* v a r r e _ t a b (  ) ,  

* a r e a _ l i v r e (  ) :  

s t r u c t  t _ e s t _ a t  *a pn_pgi s ,  *a p_a r e a ;  

v o i d i n i t  (  ) ;  

v o i d j o g a . b u f f e r  (  ) ;  

v o i d copi a_ms g (  ) ;  

v o i d i n i t _ c o r t f _ n e g (  ) ;  

i n t  f i r f 3 ,  i d f i ,  i d f 2 r  i d f 3 ,  i d f 4 ,  i d f ,  i d . a s s c ,  

i f  j » x , i d _ p r o c ,  e r r o ,  p r i m,  f _ p g c ;  

i f  ( ( ms gp = ( s t r u c t  t _ms g * )  ma l l oc  ( s i z e o f  ( s t r u c t  t _ ms g ) ) )  == NULLK 

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  Bu f f e r  pa r a  PGI S nao f o i  a l o c a d o V) ;  

e x i t ( i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

a p*_pgi s  = i n_s hs ) _pg i s  (  ) ;  
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i f  ( ( i d f l  = c r i a . f i l a  ( F_E_SUPi ) )  == - i )  (  

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  F i l a de  Ent r a da  Supe r i o r  nao f o i  c r i a d a  \ n " ) ;  

c Fr e e  ( i s g p ) ;  

e x i t  ( i ) ;  

)  

i f  ( ( i d f 2 = c r i a . f i l a  ( F. S. SUPD)  == - i )  (  

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  F i l a de  Sa f da  Supe r i o r  nao f o i  c r i a d a  \ n " ) ;  

p r i n t f  ( " e r r n o = Zd V, e r r n o ) ;  

c f r e e  ( ms gp) ;  

e x i t  ( i ) ;  

i f  ( ( i d f 3 = c r i a . f i l a  ( F. E. I NFi ) )  - i )  (  

p r i n t F ("ERRO FATAL:  F i l a de  Ent r a da  I n f e r i o r  nao f o i  c r i a d a  \ n " ) ,  

p r i n t f  ( " e r r n o = %d \ n " T e r r n o ) ;  

c f r e e  ( s s g p ) ;  

e x i t  ( i ) ;  

3 

i f  ( ( i d f 4 = c r i a . f i l a  ( F. S. I NFi ) )  == - i )  (  

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  F i l a de  Sa f da  I n f e r i o r  nao f o i  c r i a d a  \ n " ) j  

p r i n t f  ( " e r r no= 2 d \ n " , e r r n o ) ,  

c f r e e  ( i s g p ) ;  

e x i t  ( 1 ) ;  

}  

i n i t  ( a pm. pgi s ) ;  

wh i l e  ( i )  (  

i f  ( f t  = v a r r e . f i l a  ( i d f i ) )  C 

i f  ( ( : :  = j o g a . b u f f e r  ( i d f i , n i s g p ) )  == 

-  p r i n t f  ("ERRO FATAL:  PGI Si  nao c ons e gui u r e t i r a r  msg da  f i l a de  s a f da  s u p e r i o r \ n " ) ;  

1 i b . r e c u r s o s  ( i d f i , i d f 2 , i d f 3 , i d f 4 , a p m. p g i s , i s g p ) ;  

e x i t  ( i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

i f  ( ( p r i m = i d e n t . p r i m ( ms g? ) )  == F. I NI R6)  (  

i f  ( ( a p . a r e a  = a r e a . l i v r e  ( a pm. pgi s ) )  != ( s t r u c t  t . e s t . a t  »)  - i )  £ 

i f  ( ( i d . p r o c = f o r k !  ) )  != - i )  C 

i f  ( i d . p r o c == 0)  (  

i f  ( ( e r r o = e xe c l ( PATH, 0) )  == 

p r i n t f  ( " e r r n o =Zd \ n " , e r r n o ) ;  

1 i b . r e c u r s o s  ( i d f i , i d f 2 , i d f 3 , i d f 4 , a p i j > g i 5 , i s g p ) ;  

e x i t  ( i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 
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e l s e  C 

i f  ( ( f . p g c  = c r i a . f i l a  ( i d . p r o c ) ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \- - DC 

i n . r q . p = ( s t r u c t  t . i n . r q * )  &( i ns gp - )  t x t . ms g [ 0 ] ) ;  

a p. a r e a  - )  f l a g = i ;  

a p. a r e a  -> i dF. a s s c  = i n . r q . p - )  e . ap. ch;  

a p. a r e a  - > p r . g r . c n x = i d . p r o c ;  

a p. a r e a  - )  i d f i i a  = f . pgc ;  

a p. a r e a  -> f . s . s up = i d f 2 ;  

a p. a r e a  - )  F. s . i nF = i dF4;  

cop i a. ms g ( f _pgc , ms gp, a p. a r e a ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

e l s e  { 

i n i t . c o n f . n e g ( ms g p , i d f 2 ) ;  

k i l l  ( i d _ p r o c r SI GKI LL) ;  

)  

)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

e l s e  (  

i n i t . c o n f . n e g ( ms g p , i d f 2 ) ;  

1 i b . r e c u r s o s  ( i d Fi , i d f 2 , i d F3 , i d f 4 , a p m_ p g i s , ms gp) ;  

} 

} 

e l s e  { 

i n i t . c o n f . n e g ( ms g p , i d f 2 ) ;  

1 i b . r e c u r s o s  ( i d f i , i d f 2 ,  i dF3, i df 4, a pm. pgi s , ms gp) ;  

} 

} 

e l s e  C 

i d. a s s c  = i de n t . a s s c  ( ms gp) ;  

a p. a r e a  = v a r r e . t a b ( i d . a s s c , a p m. p g i s ) ;  

i d f  = a p. a r e a  - > i d f i i a ;  

c opi a . a s g ( i d f , Bi s g p , a p . a r e a ) ;  

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j  

i f  ( f 3 = v a r r e . f i l a  ( i d f 3 ) )  { 

i f  ( ( >:  = j oga . buf Fe r  ( i d f i , ms g p ) )  == - i ) (  

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  PGI S1 nao c ons e gui u r e t i r a r  ns g da  f i l a  de  s a f da  s u p e r i o r \ n " ) ;  

1 i b . r e c u r s o s  ( i d f i , i d f 2 , i d f 3 , i d f 4 , a p m. p g i s , ms g p ) ;  

e x i t  ( i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

i f  ( ( p r i m = i d e n t . p r i m ( ms gp) )  == ASSC. I N)  C 

i f  ( ( a p . a r e a  = a r e a . l i v r e  ( a pm. pgi s ) )  != ( s t r u c t  t . e s t . a t  * ) - i )  C 

i f  ( ( i d . p r o c  = f o r k (  ) )  != - i )  (  

i f  ( i d . p r o c  == 0)  C 
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i f  ( ( e r r o = e >: e c l ( PATM) )  == - DC 

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  Pr oc e s s o PGC nao pode  e x e c u t a r V) ;  

1 i b . r e c u r s o s  ( i d f i , i d f 2 , i d f 3 , i d P4 , a p m. p g i s , ms g p ) ;  

e>: i t  t i ) ;  

)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•\  j 

e l s e  C 

i f  ( ( f . p g c = c r i a . f i l a  ( i d . p r o c ) )  != 

a 5s c _i nd_p = ( s t r u c t  t . a s s c . i n d * )  & ( msgp - )  t xt . ms g [ 0 ] ) ;  

a p. a r e a  - > f l a g = i ;  

a p. a r e a  - )  i d f . a s s c  = a s s c . i nd . p -> e . a p . c t ;  

a p. a r e a  -> p r . g r . c n x = i d . p r o c ;  

a p. a r e a  - > i d f i i a = F. pgc;  

a p. a r e a  - )  f . s . s up = i d f 2 ;  

a p. a r e a  - > F. s . i nF = i dF4;  

a p. a r e a  -> f l a g = i ;  

i f  ( ( y = copi a . ms g ( f _pgc , ms gp, a p . a r e a ) )  == - DC 

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  PGI Si  nao c ons e gui u e s c r e ve r  msg na  f i l a  p g c \ n " ) ;  

1 i b . r e c u r s o s  ( i d f i , i d f 2 , i d f 3 , i d f 4 , a p m. p g i s , ms g p ) ;  

e x i t  ( i ) ;  

)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

e l s e  C 

i n i t . c o n f . n e g ( ms g p , i d f 2 ) ;  

k i l l  ( i d . p r o c , SI GKI LL) ;  

} 

}  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

e l s e  (  

i n i t . c o n f . n e g ( i s g p , i d f 2 ) ;  

1 i b . r e c u r s o s (  i d f i ,  i d f 2 ,  i d f 3 ,  i d f 4 r a p m_ p g i s r i i i s g p ) ;  

} 

} 

e l s e  C 

i n i t . c o n f . n e g ( ms g p , i d f 2 ) ;  

1 i b . r e c u r s o s  ( i d f i , i d f 2 , i d f 3 , i d f 4 , a p m. p g i s , ms g p ) ;  

} zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
} 

e l s e  C 

i d. a s s c  = i de n t . a s s c  ( ms gp) ;  

a p. a r e a  = v a r r e . t a b ( i d . a s s c ,  a pm. pgi s ) ;  

i d f  = a p. a r e a  - > i d f i i a ;  

copi a . ms g ( i d f , ms g p , a p . a r e a ) ;  

} 

3 

3 
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i n t  

c r i a . f i l a  ( c ha ve )  

i n t  c ha ve ;  

(  

i n t  i d e n t ;  

i de nt  ~-  ns gge t  ( chave, I PC. CREATI PERM) ;  

r e t u r n ( i d e n t ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

i n t  

v a r r e . f i l a  ( i d )  

i n t  i d ;  

C 

s t r u c t  ms qi d. ds  b u f i ,  * b u f i p ;  

b u f i p = &b u f i ;  

• s g c t l  ( i d , I PC. STAT, buf i p ) ;  

i  F ( b u f i p -> msg. qnum )  (  

r e t u r n ( i ) ;  

3 

e l s e  

r e t u r n ( 0 ) ;  

} 

i n t  

j o g a . b u f f e r  ( i d f , ms g p )  

i n t  i d f ;  

s t r u c t  t . snsg *s . sgp;  

C 

i n t  ; : ;  

i f  ( ms gr cv ( i df , ms gp, TAH_HSG, i , 0)  « - i )  

r e t u r n ( - i ) ;  

e l s e  

r e t u r n ( i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 
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i n t  

i d e n t . p r i m ( ms gp)  

s t r u c t  t j a s g *»s gp;  

C 

i n t  p r i m;  

s t r u c t  t . t s n . r q * i n _ r q _ p ;  / * Apont a  pa r a  uma  p r i mi t i v a  do t i p o t e r mi n a t e .  

E us ado pa r a  i d e n t i F i c a r  s e  a  p r i mi t i v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i una  

F _ i n i t i a l i z e . r e q u e s t  */  

i n . r q . p = ( s t r u c t  t . t m. r q »)  & ( ms gp - > t >; t _ ms g [ 0 ] ) ;  

pr i m = i n _ r q _ p - )  i d _ s e r v ;  

r e t u r n ( p r i m) ;  

)  

i n t  

i de nt _a s s c  ' msgp)  

s t r u c t  t j Bs g *msgp;  

C 

i n t  a s s c ;  

s t r u c t  t _ t m_ r q Kt m. r q. p;  

t m_r q_p = ( s t r u c t  t j m. r q * )  & ( msgp 

as s c  = t m. r q. p -> i d . a s s c ;  

r e t u r n ( a s s c ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

s t r u c t  Le s t . a t  * 

v a r r e j a . b ( i d . a s s c ,  a pm. pgi s )  

i n t  i d_a s
c

. c ;  

s t r u c t  t _ e s t _ a t  *a pm_pgi s ;  

f  

i n t  i ;  

f o r  ( i  = 0;  i  (  NPROC;  apm_pgi s - t  + ,  i ++) (  

i f  ( apm. pgi s  - )  i d f . a s s c  == i d . a s s c )  C 

r e t u r n ( a pm. pgi s ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

} 

r e t u r n ( ( s t r u c t  t . e s t . a t  «) - i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

/ * Apont a  pa r a  uma  p r i mi t i v a  do t i p o t e r mi n a t e .  

t us ado pa r a  i d e n t i f i c a r  a  a s s oc i a c a o de  

qua l que r  p r i mi t i v a ,  e xc e t o F . I n i t J e q */  

-> t x t . ms g L03) ;  
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v o i d 

c o p i a j a s g ( i d f , ms gp , a p . a r e a )  

i n t  i d f ;  

s t r u c t  t _ms g Kns gp;  

s t r u c t  t . e s t . a t  *a p_a r e a ;  

(  

i f  ( ms gs nd ( i df , ms gp, TAH. MSGf0)  == 

p r i n t P ("ERRO FATAL:  Nao c ons e gui u e n v i a r  msg pa r a  a  f i l a PGCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ n " ) ; 

e x i t  ( 1 ) ;  

s t r u c t  t _ e s t . a t  * 

a r e a . l i v r e  ( a p)  

s t r u c t  t . e s t . a t  *ap;  

C 

i n t  j ;  

f o r  ( j  = 0;  j  < NPROC;  a p++, j ++)  (  

i f  ( ap -> f l a g == 0) C 

r e t u r n ( a p ) ;  

)  

p r i n t f  ( "Nao e x i s t e  aYea  l i v r e na  t a b . a t u a l  \ n " ) ;  

r e t u r n ( ( s t r u c t  t . e s t . a t  «) - i ) ;  

)  

v o i d 

i n ' t . c o n f . ^ e g ( ms gp , i d f 2 )  

s t r u c t  t . ms g *msgp;  

i n t  i d f 2 ;  

C 

c ha r  *mensagem;  

i n t  x;  

e l s e  C 

a p. a r e a  - )  s i n a l  += i ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 
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r aensagem = "Nao e x i s t e  aVea  l i v r e na  t a b e l a de  e s t a do a t u a l  ou\  

Nao c ons e gui u c r i a r  f i l a  pa r a  pr oc e s s o PGC ou \  

Nao c ons e gui u c r i a r  pr oc e s s o PGC";  

i n _ c n f . i d _ s e r v = F. I NI RP;  

i n . c n f . i d . a s s c = i de n t . a s s c  ( ms gp) ;  

i n _ c n f . r _ e 5 t  = FALH;  

i n . c n f . r . a c = E. PRM;  

s t r c p g ( i n . c n f . t . a p l . r  , "FTAM") ;  

i n . c n f . e . a p . r  = 0;  

i n . c n f . g . c on t . a p = FALSO;  

i n_c nP. und. f unc = 0;  

i n . c n f . g p . a t b = 0;  

i n . c n f . r b c k = 0;  

i n_c nf . q_s . c om = 0;  

i n . c n f . d i a g n . t p . d g n = E. PRM;  

i n . c n f . d i a g n . i d . e r r  = P. I . GF;  

i n_c nF. d i a gn . ob . e r r  = 0;  

i n . c n f . d i a g n . f t . e r r  = 0;  

i n . c n f . d i a gn . e s . s ug = 0;  

;•:  = s i z e o f  ( *mcns agem) ;  

s t r n c p y ( i n . c n f  . di agn. d_ad F*i nens ageni , >: ) ;  

i n . c n f . c hkp = 0;  

msgp - > t i p . ms g = 0;  

s t r c p y ( msgp - )  t x t . ms g [ M,  i n . c n f ) ;  

msgsnd ( i df 2, n) s gp rTAM_KSG, 0) ;  

} 

s t r u c t  t . e s t . a t  * 

i n. s hr o. pgi s  (  )  

C 

i n t  s hm. i d;  

s t r u c t  t . e s t . a t  sap. mem;  

c ha r  *a p_ t a b ;  

c ha r  *s hmat  (  ) ;  

c ha r  *s br k (  ) ;  

c ha r  s e nde r ;  

/•* c a k u l a n d o e nde r e c o e  de i xa ndo aYea  pa r a  ma l l oc  (  )  */  

ender  = s br k ( 0 )  + HAXMEM + SHMLBA -  i ;  

p r i n t f  ( " ender  = 7. d\ n" ,  e n d e r ) ;  
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s hm. i d = s ba gc t  ( FTAHi . HEH, ( NPROC * s i z e o f ( s t r u c t  t . e s t . a t ) ) , I PC. CREAT! PERM) ;  

i f  ( s hm. i d == - i J  C 

f p r i n t f  ( s t d e r r , " Na o c r i o u me i t dr i a  c o mp a r t i l h a d a -  PGI SXn" ) ;  

e x i t  ( 1 ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
} 

p r i n t f  ( " s hm. i d =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U\ w", s hm. i d) ;  

ap. mem = ( s t r u c t  t . e s t . a t  * )  s hmat  ( s hm. i d ,  ( c ha r  * )  ender , SHH_RND) ;  

i f  ( ap. mem - = ( s t r u c t  t . e s t . a t  * )  - DC 

f p r i n t f  ( s t d e r r , " Na o v i n c u l o u r aemdr i a  c o mp a r t i l h a d a \ n " ) ;  

e x i t  ( i ) ;  

3 

r e t u r n ( ap. mem) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

) 

v o i d 

i n i t  ( a pm. pgi s )  

s t r u c t  t . e s t . a t  *apm_pgi s ;  

C 

i n t  i ;  

f o r  ( i  = 0;  i  (  NPROC;  a pm_pgi s ++, i ++) C 

apm. pgi s  - )  i d f . a s s c  = 0;  

apm. pgi s  - )  p r . g r . c n x = 0;  

apm. pgi s  - )  i d f i i a = 0;  

apm. pgi s  - )  f . s . s up = 0;  

apm. pgi s  - )  f . s . i n f  = 0;  

apm. pgi s  - > e s t . c nx = CLOSED;  

apf e . pgi s  - )  s i n a l  = 0;  

apm. pgi s  - )  f l a g = 0;  

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

v o i d 

1 i b . r e c u r s o s  ( i d f i , i d f 2 , i d f 3 , i d f 4 , a p m. p g i s , ms g p )  

i n t  i d f i , i d f 2 , i d F 3 , i d f 4 ;  

s t r u c t  t . e s t . a t  *apm_?gi s ;  

s t r u c t  t j n s g *«s gp;  

C 

i s g c t l  ( i df i , I PC. RHI D, NULL) ;  

Bs g c t l  ( i df 2, I PC. RHI D, NULL) ;  

• s g c t l  ( i df 3, I PC. RHI D, NULL) ;  

ms gc t l  ( i df 4, I PC. RHI D, NULL) ;  

s h i c t l  ( apm. pgi s , I PC. RHI D, NULL) ;  

.  c f r e e  ( ms gp) ;  

3 
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Si n c l u d e  

$ i n c l u d e  

„  I n c l u d e  

t l  i n c l u d e  

t l  i n c l u d e  

H i n c l u d e  

Hi nc l ude  

8 i n c l u d e  

8 i n c l u d e  

Hi nc l ude  

( s y s / i p c . h )  

( s y s / s h i . h )  

( s ys / ms g. h > 

( s t d i o . h )  

" f . p a r a i s . h "  

" g. pa r a i n. h"  

" e x t e r n ! . h "  

" t a b _ a t u a l . h "  

( e r r n o . h )  

( s ys / t ype s . h> 

Hundef  

8 d e f i n e  

Hde f i ne  

l t de f  i ne  

Bde f i ne  

SHML3A 

SHKLBA 

FTAHi . HEH 

HAXHEH 

PERM 

32768 

( ( k e y _ t ) 0 i )  

( 190 *1024L> 

0666 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* /  

/ * Chave  com nome  pa r a  memdr i a  c o mp a r t i l h a d a  */  

/ * Byt e s  pa r a  ma l l oc  (  )  */  

e x t e r n s t r u c t  t . t a b . t r a n s  C 

i n t  ( * f _ p r e d C8J )  (  ) ;  

i n t  t a b _ f s d ;  

) t a b _ t r s  [ 1E623;  

e x t e r n i n t  ( «f _ac[ ] [ ?] [ 73)  0 ;  

s t r u c t  t . e s t . a t  *apm_pgc;  

mai n (  )  

{ 

s t r u c t  t _ms g * i s g p ;  

s t r u c t  s hmi d. ds  »buF;  

s t r u c t  ms qi d_ds  Kf i l a ;  

i n t  i d _ p r o c ,  i d . F i l ,  i d _ e v e n t ,  e s t _ c n x , i ;  

v o i d ma q_pr ot oc ol o (  ) ;  

s t r u c t  t . e s t . a t  »i n_pgc_s hm (  ) ;  

c ha r  «mal l oc  (  ) ;  

c ha r  * x j  

/ « Ut i l i z a c a o de  mas s e t e  r ecomendado por  a n a l i s t a  da  EDI SA p o i s  ne s t a  

* ve r s a o ( 2 . 08)  o ma l l oc  naD f u n c i o n a  l e g a l  com f i l a s  de  mens agens  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y 
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x = ma l l oc  ( 1024) ;  

c Fr e e  ( x ) j  

apm. pgc  = i n. pgc . s hm (  ) ;  

i f  ( ( ms gp •  ( s t r u c t  t . ms g * )  ma l l oc  ( s i z e o f ( s t r u c t  t . ms g ) ) )  == NULL) C 

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  Bu f f e r  pa r a  PGC nao f o i  a l o c a d o \ n " ) ;  

p r i n t f  ( " e r r n o = Xd \ n " , e r r n o ) ;  

s h a c t l  ( apM. pgc , I PC. RHI D, buf ) ;  

e x i t  ( . ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

i d . p r oc = g e t p i d (  ) ;  

f o r  ( ;  a pm_pgc - ) pr _gr _c nx != i d . p r o c ;  apm_pgc++)  

apm. pgc  -> msgp = msgp;  / * Col oque i  o v a l o r  do e nde r e c o do b u f f e r  

* na  mem.  comp.  pa r a  as  f unc oe s  da  maq.  

*•  de  p r o t o c o l o poder em a c e s s a r  o b u f f e r ,  

« cas o c o n t r a ' r i o t e r i a que  pa s s a r  pa r Sa e t r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* /  

i n i c i o :  

wh i l e  ( a pm. pgc - ) s i na l  == 0)  

F 

i d . f i l  = a p m. p g c - ) i d f i l a ;  

i f  ( ms gr c v ( i d . f i l , ms gp , TAH_HSGr i , 0 )  = - i )  C 

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  PGC nao c ons e gui u l e r  mensagem da  s ua  f i l a V ) ;  

p r i n t f  ( " e r r n o = Xd \ n " , e r r n o ) ;  

s hmc t l  ( apm. pgc , I PC. RHI D, 8buf ) ;  

c f r e e  ( ms gp) ;  

• s g c t l  ( i d . f i l , I P C. RHI D, f i l a ) ;  

e x i t  ( i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

a pm_pgc - ) s i na l  - = i ;  

u!  . e ve nt  = i d e n t . e v e n t o ( ms gp) ;  

e s t . c nx
 =

 a pm_pgc - ) e s t _c nx;  

ma q. pr ot oc ol o ( i d _ e v e n t , e s t . c n x ) ;  

i f  ( a pm_pgc - ) e s t _c nx == CL0SED) C 

a pm_pgc - >f l a g = 0;  

} 

e l s e  (  

got o i n i c i o ;  

)  

3 
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i n t  

i d e n t . e v e n t o ( ms gp)  

s t r u c t  t . ms g *msgp;  

(  

s t r u c t  t . t m. r q *t m_r q_p;  

t m. r q. p = 8 ( msgp - > t x t . ms gCO] ) ;  

r e t u r n ( t i . r q . p - )  i d . s e r v ) ;  

)  

s t r u c t  t . e s t . a t  * 

i n_pgc_s hm (  )  

(  

i n t  s hm. i d;  

s t r u c t  t . e s t . a t  sap. mem;  

s t r u c t  s hmi d. ds  x b u f ;  

c ha r  *shmat  (  ) ;  

c ha r  *s br k (  ) ;  

c ha r  s e nde r ;  

/ * p r i me i r o e nde r e ^o d i s p o n f v e l ,  de i xa ndo aYea  pa r a  ma l l oc  (  )  */  

ender  = s br k ( 0 )  + MAXHEH + SHMLBA -  i ;  

s hm. i d = s hmget  ( FTAMi . MEM, ( NPROC * s i z e o f  ( s t r u c t  t . e s t . a t ) ) , I PC. CREAT! PERM) ;  

i f  ( s hm. i d == - i )  (  

f p r i n t f  ( s t d e r r , " Na o c r i o u memdr i a  c o mp a r t i l h a d a  -  PGC \ n " ) ;  

e x i t  ( i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

ap. mem = ( s t r u c t  t . e s t . a t  #)  s hmat  ( s hm. i d ,  ( c ha r  * )  e nde r ,  SHM. RND) ;  

i f  ( ap. mem == ( s t r u c t  t . e s t . a t  * ) - i ) C 

p r i n t f  ( "Na o  v i n c u l o u memdr i a  c o mp a r t i l h a d a  \ n " ) ;  

s h n c t l  ( ap_nem, I PC_RMI D, buf ) ;  

e x i t  ( i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

r e t u r n ( ap. mem) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 
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v o i d 

ma q. pr ot oc ol o ( i d . e v e n t , e s t _ c n x )  

i n t  i d _ e v e n t ,  e s t _c nx ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

{ 

i n t  ( Rf . p r d )  (  ) ;  

i n t  j ,  x,  y,  ?;  

f o r  ( j = 0 ;  ( f . p r d = t a b j r s [ i d _ e v e n t 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA[ e 5 t _ c n x 3 . f j > r e d [ j ] )  != NULL;  j ++) C 

i f  ( ( >: • = ( «P_pr d)  0 )  != 0)  C 

y = t a b . t r s  Ei d _ e v e n t ] [ e s t _ c n x ] . t a b _ f s d ;  

f o r  ( z - 0 ;  F_ac  Cy] [ x ] Cz 3 != NULL;  z++) C 

( * f _a c  [ y ] Cx ] Cz ] )  (  ) ;  

} 

br e a k;  

)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

) 

3 
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f t  i n c l u d e  ( s y s / t y p e s . h )  

t i i n c l u d e  ( s y s / i p c . h )  

f t  i n c l u d e  ( s ys / ms g. h)  

I I i n c l u d e " g. par am. h"  

Hi nc l ude  " f . pa r a m. h"  

f t  i n c l u d e  " e x t e r n i . h "  

i n c l u d e  " t a b . a t u a l , h "  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I* 

« FUNCOES REFERENTES A TABELA DE ESTADO DO REGI ME FTAM -  I NI CI ADOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*/  

s . pr e d (  )  

(  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
} 

i n t  t p i i i . r f  (  )  / * Te s t a  Pi  do r e gi me FTAM */  

C 

e x t e r n s t r u c t  t _ e s t _ a t  *apm_pgc;  

s t r u c t  t _ i n _ r qzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * P _ i n _ r q ;  

P . i n . r q = ( s t r u c t  t _ i n _ r q * )  8 ( apm. pgc -> msgp - > t x t _ ms g [ 0 3 ) ,  

i f  ( P . i n . r q - )  n i v . s e r v != CORR. USK 

r e t u r n ( 2 ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
} 

i f  ( p . i n . r q - )  c l a 5 _ s e r v != ACES)  

r e t u r n ( 2 ) ;  

i f  ( p . i n . r q - )  u n d . f u n c  != G. AR. LM U p . i n . r q - )  u n d . f u n c  ! = ' ' ) (  

r e t u r n ( 2 ) ;  

} 

i f  ( P . i n . r q - > r b c k != S. RBCK )  

r e t u r n ( 2 ) ;  

i f  ( P . i n . r q - )  c h k p ! = 0 _& P . i n . r q - )  c h k p ! = '  '  )  

r e t u r n ( 2 ) ;  

e l s e  

r e t u r n ( i ) ;  
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i n i r q _ p d u (  )  / * PDU I n i t i a l i z e  r e que s t  */  

(  

e x t e r n s t r u c t  t _ e s t _ a t  *apm_pgc;  

s t r u c t  t _ i n _ r qzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * P _ i n _ r q ;  

P_ i n _ r q = ( s t r u c t  t _ i n _ r q * )  & ( apm. pgc  - } msgp - > t x t _ ms g [ 0 3 ) ;  

3 

i n _ r e q . i d _ p d u = I NI RQ;  

i n . r e q . ve r s a o . p . ve r s  = 1. 0;  

i n. r e q. g_c ont _? . p = p . i n . r q - )  g. c ont . a p;  

i n . r e q . n i v . s e r v = p . i n . r q -> n i v . s e r v ;  

i n . r e q . c l a s . s e r v = p . i n . r q - > c l a s . s e r v ;  

i n_r e q. und. f unc  = P. i n . r q -> und. f unc ;  

i n . r e q . gp_a t b = p . i n . r q - )  gp . a t b ;  

i n . r e q . r b c k = p . i n . r q - )  r b c k ;  

s t r c p y ( i n _ r e q . l s t _ c o n t . n _ t . d e , p . i n . r q -> l s t _ c o n t . n _ t . d e ) ;  

s t r c p y ( i n . r e q . 1 s t . c o n t . c j . s t x . n . c j . r , p . i n . r q - )  l s t . c o n t . c j . s t x . n . c j . r ) ;  

s t r c p y ( i n . r e q . l s t . c o n t . c j _ s t x . n _ s t _ a r p _ i n _ r q - )  l s t . c o n t . c j . s t x . n . s t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. a ) ; 

s t r c p y ( i n . r e q . i d . i , p . i n . r q -> i d _ i ) ;  

s t r c p y ( i n . r e q . c o n t , p . i n . r q - )  c o n t ) ;  

s t r c p y ( i n . r e q . s e n h . g . s e n h , p . i n . r q -> s e nh. g. s e nh) ;  

i n . r e q . c hkp = p . i n . r q - )  c hkp;  

i n i r q . a c i . r f  (  )  / * Acao C13 do r e gi me FTAM pa r a  a  PDU I NI R9 */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

{ 

s t r u c t  t . a s s c . r q *p_a s s c _r q ;  

s t r u c t  t _ i n _ r q * p _ i n _ r q ;  

s t r u c t  t . ms g ^ b u f f e r ;  

c ha r  f cRi e i cpy (  ) ;  

e x t e r n s t r u c t  t . e s t . a t  *apm_pgc;  

i n t  n,  i d f ;  

/ * Ma n i p u l a t e  de  a pont a dor e s  pa r a  c ons t r uc a o da  msg com a  p r i mi t i v a  

A. As s c. Req c a r r e ga ndo a  pdu I NI R9 */  

P. i n . r q = ( s t r u c t  t . i n . r q * )  & ( apm. pgc  - )  msgp - )  t x t _ ms g [ 0 3 ) ;  

n = s i z e o f  ( l o n g )  + s i z e o f  ( s t r u c t  t . a s s c . r q )  + s i z e o f  ( s t r u c t  t . i n . r e q ) ;  

b u f f e r  = ( s t r u c t  t . ms g * )  ma l l oc  ( n ) ;  

b u f f e r  - )  t  i p. ws g = i ;  

P. a s s c . r q = ( s t r u c t  t . a s s c . r q * )  8 ( b u f f e r  - )  t x t . ms g [ 0 3 ) ;  
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PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. a s s c . r q - )  i d . s e r v = ASSC. RQ;  

s t r c p y ( p . a s s c . r q - > t _ a p l _ c t  ,  p . i n . r q -> t . a p l . c t ) ;  

s t r c p y ( p . a s s c . r q - > t . a p l . c h ,  p . i n . r q - > t _ a p l . c n ) ;  

s t r c p y ( p . a s s c . r q - > n . c t . a p l  , "FTAM") ;  

P. a s s c . r q - )  i n f j i s  = '  ' ;  

P. a s s c . r q - )  e . a p. c t  = p . i n . r q - )  e . a p . c t ;  

P. a s s c . r q - )  e_ap. cn.  = p . i n . r q - } e . ap. ch;  

p. a s s c . r q - > c t x . a p r  = '  

P. a s s c . r q - )  l . d f . c t x a p = '  ' ;  

P. a s s c . r q -> n . de f . c t xa p = '  ' ;  

P. a s s c . r q - > q l . s e r v = p . i n . r q - )  q_s . com;  

P. a s s c . r q - )  r e q . a pr  = '  ' ;  

p. a s s c . r q - )  r e q. s e s s  = '  ' ;  

P. a s s c . r q - )  n . p t . i n . s i n c = 0;  

P. a s s c . r q -> a t b . t k n = '  ' ;  

P. a s s c . r q - > i d f . c n x . s e s s  = '  ' « 

++ p. a s s c . r q;  

• e i c p y ( p . a s s c . r q ,  Si n . r e q , s i z e o f  ( s t r u c t  t . i n . r e q ) ) ;  

/ * Envi a r  a  p r i mi t i v a  c o n s t r u i d a  pa r a  a  f i l a de  s a i da  i n f e r i o r  */  

i d f  = apm. pgc  -> f . s . i n f ;  

i f  ( ms gs nd ( i d f ,  b u f f e r ,  TAH. MSG,  0)  == - 1)  (  

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  Nao c ons e gui u e n v i a r  a  p r i mi t i v a  F. Assc. Req pa r a  a  f i l a de  s a f da  i n f e r i o r \ n " ) ;  

c f r e e  ( b u f f e r ) ;  

c f r e e  ( apm. pgc  - )  ms gp) ;  

e x i t  ( i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
} 

c f r e e  ( b u f f e r ) ;  

3 

a c 3 _ r f  (  )  / * Acao C33 do r e gi me FTAM -  Ne s t a  i mpl e me nt a c a o 

opt amos  por  i n i c i a l i z a r  as  i nf or ma c oe s  de  

e s t a do no p r o p r i o p g i s  */  

C 

3 

i n i t . p d (  )  

(  

e x t e r n s t r u c t  t . e s t . a t  *apni _pgc;  

.  apm. pgc  -> es t _cn>:  = I NI T. PD;  

3 
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t p r i i . r f  (  )  / « Tes t a  P5 do Regi me  FTAi i  */  

C 

e xt e r n s t r uc t  t . e s t . a t  *apm_pgc;  

s t r uc t  t j n . r e q
 8

P_ i n _ r e q ;  

s t r uc t  t _a s s c _i nd Kp. a s s c . i nd;  

P. as s c . i nd = ( s t r u c t  t _a s s c _i nd *)  & ( apm_pgc  -> i »sgp -> t x t . i s g [ 0 1 ) ;  

P_i n_r e q =• ( s t r uc t  t _ i n _ r e q *)  ++ p. as s c . i nd;  

i f  ( P_i n_r e q - )  i d. pdu != I NI RQ)  

r e t ur n ( 2 ) ;  

i f  ( p_i n_r e q - )  ver s ao. p. ver s  != i . 0)  

r e t u r n ( 2 ) ;  

i f  ( p_i n_r e q - )  ni v. s e r v != CORRJJS)  

r e t ur n ( 2 ) ;  

i f  ( p j n . r e q - )  c l a s . s e r v != ACES)  

r e t ur n ( 2 ) ;  

i f  ( p. i n. r e q -> und_f unc  !  = G_AR_LM && p_i n_r eq -> und_f unc  != '  ' )  

r e t ur n ( 2 ) ;  

i f  ( P. i n. r e q - )  r bck != S. RBCK)  

r e t ur n ( 2 ) ;  

i f  ( p_i n_r e q -> chkp != 0 88 p_i n_r eq - )  chkp != '  ' )  

r e t ur n ( 2 ) ;  

e  1 se  

r e t u r n ( i ) ;  

f _ i n i  i n_pr  (  )  

C 

e xt e r n s t r uc t  t _e s t _a t  *apm_pgc;  

s t r uc t  t . a s s c . i nd *p_as s c_i nd;  

s t r uc t  t _ i n _ r e q * P_i n_r e q;  

i n t  i d f ;  

/ * Cons t r ucao da  p r i mi t i v a  F. I NI T. I ND */  

P_ a s s c _ i nd = ( s t r uc t  t _ a s s c _ i nd * )  & ( apm. pgc  -> msgp -> t xt _ms gC0] ) ;  

i n_i nd. i d . s e r v = F. I NI I N;  

s t r c py ( i n _ i n d . t _ a p l _ c h ,  p. as s c. i nd - )  t . a p l . c h ) ;  

s t r c py ( i n _ i n d . t _ a p l _ c t  ,  p. as s c. i nd - )  t . a p l . c t ) ;  

i n_i nd. e_ap. ch = p. as s c. i nd - )  e. ap. ch;  

i n_i nd. e_ap. c t  = p. as s c. i nd -> e . ap. c t ;  

i n. i nd. q. s . coi i !  = p. as s c. i nd -> q l . s e r v ;  
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p. i n. r eq = ( s t r u c t  t _ i n _ r e q *)  ++ p. as s c . i nd;  

i n. i nd. g. cont . ap = p. i n. r e q -> g. cont . ap;  

i n . i nd. ni v. s e r v = p_i n_r e q -> ni v . s e r v;  

i n. i nd. c l a s . s e r v = p. i n. r e q - )  c l a s . s e r v;  

i n_i nd. und. f unc = p. i n. r e q -> und. f unc;  

i n. i nd. gp. a t b = p. i n. r eq - )  gp. a t b;  

i n_i nd. r bc k = p. i n. r e q -> r bc k;  

s t r c py ( i n . i n d . l s t . c o n t . n _ t _ d c ,  p. i n. r eq - )  l s t _ c o n t . n _ t . d e ) ;  

s t r c py ( i n . i n d . l s t . c o n t . c j . s t x . n . c j . r ,  p. i n. r eq - )  l s t . c o n t . c j . s t x . n . c j . r ) ;  

s t r c py ( i n . i n d . l s t . c o n t . c j . s t x . n . s t . a ,  p. i n. r e q - )  1 s t . c o n t . c j . s t x . n . s t . a ) ;  

s t r c py ( i n . i n d . i d . i ,  p. i n. r e q -> i d . i ) ;  

s t r c py ( i n . i n d . c o n t ,  p. i n. r eq - )  c o n t ) ;  

s t r c py ( i n. i nd. s enh. g. s enh,  p. i n. r e q - )  s enh. g. s enh) ;  

i n. i nd. chkp = p . i n. r e q -> chkp;  

.  / * Jpgar  a  p r i mi t i v a  c ons t r uf da no buf f e r  do pgc  e  depoi s  e nvi a - l a  

par a  a  f i l a de  s af da  s upe r i or  */  

i d f  = apm. pgc  - )  f . s . s up;  

apm. pgc  - )  i i i sgp -> t i p. ms g = i ;  

l eacpy ( apm. pgc  -> r os gp - )  t x t . i s g ,  Si n . i nd ,  s i z e of  ( s t r u c t  t . i n . r e q ) ) ;  

i f  ( msgsnd ( i d f ,  apm. pgc  -> msgp,  TAH. HSG,  0)  == - i )  C 

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  Nao cons egui u envi a r  F. I NI T. I ND par a  a  f i l a \  

de  s af da  s upe r i or  \ n " ) ;  

c f r e e  ( apm. pgc  - )  msgp) ;  

e x i t  ( i ) ;  

. 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

t p r 2 i _ r f  (  )  / * Tes t a  P3 do Regi me  FTAH */  

C 

e xt e r n s t r uc t  t _ e s t _ a t  *apm_pgc;  

s t r uc t  t . i n . r s p * P_i n_r s p ;  

P. i n. r s p = ( s t r u c t  t _ i n _ r s p #)  & ( apm. pgc  - )  msgp - )  t xt . ms g [ 0 ] ) ;  

i f  ( P_i n_r 5P - )  r _e s t  == SUCS)  

r e t ur n ( i ) ;  

e l s e  

r e t u r n ( 2 ) ;  
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i n i r p . p zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 

e xt e r n s t r uc t  t . e s t . a t  *apm_pgc;  

s t r uc t  t . i n . r s p #P_i n_r s p;  

P_i n_r s p = (  s t r uc t  t _ i n _ r s p *)  8  ( aom. pgc  - )  msgp -> t xt . a s gCG] ) ;  

i n_r es p. i d. pdu = I NI RP;  

i n. r e s p. r . e s t  = p. i n. r s p - )  r _e s t ;  

i n. r e s p. r . a c  = p_i n_r s p - )  r _ac ;  

i n. r es p. ver s ao. p. ver s  = i . 0 ;  

i n. r es p. g. cont . ap = p. i n. r s p -> g. cont . ap;  

i n_r es p. und. f unc = p. i n. r s p -> und. f unc;  

i n. r es p. gp. a t b = p. i n. r s p -> gp. a t b;  

i n. r es p. r bek = p. i n. r s p -> r bek;  

s t r c py ( i n . r e s p . l s t . c on t . n_ t . de ,  p. i n. r s p -> l s t _ c o n t . n _ t . d e ) ;  

s t r c py ( i n . r e s p . l s t . c o n t . c j . s t x . n . c j . r ,  p. i n. r s p - )  l s t . c o n t . c j . s t x . n . c j . r ) ;  

s t r c py ( i n . r e s p . l s t . c o n t . c j . s t x . n . s t . a ,  p. i n. r s p - )  1 s t . c o n t . c j . s t x . n . s t . a ) ;  

i n. r es p. di agn. t p. dgn = p. i n. r s p - )  di agn. t p. dgn;  

i n. r e s p. di a gn. i d. e r r  = p. i n. r s p - )  d i a gn . i d . e r r ;  

i n. r es p. di agn. ob. e r r  = p. i n. r s p - )  di a gn. ob. e r r ;  

i n . r e s p. di a gn. f t . e r r  = p. i n. r s p -> d i a g n . f t . e r r ;  

i n. r es p. di agn. es _s ug = p. i n. r s p -> di agn. es . s ug;  

s t r e p .  ( i n. r e s p. di a gn. d. a d,  p. i n. r s p - )  di agn. d. ad) ;  

i n. r es p. chkp = p. i n. r s p -> chkp;  

/ * Mani pul acao de  apont ador es  par a  cons t r uc- ao da  msg cont endo a  

p r i mi t i v a ASSC. RSP com a  pdu I NI RP »/  

P. i n. r s p = ( s t r u c t  t . i n . r s p *)  8  ( apm. pgc  -> msgp -> t x t _ ms g [ 0 ] ) ;  

n = s i z e of  ( l ong)  + s i z e o f ( s t r u c t  t . a s s . r s ? )  + s i z e of  ( s t r u c t  t . i n . r e s p ) ;  

buf f e r  = ( s t r u c t  t . msg *)  mal l oc  ( n ) ;  

buf f e r  - )  t  i p_5) sg = i ;  

i n i r p _ a c l _ r f  (  

e xt e r n 

s t r uc t  

s t r u c t  

s t r uc t  

i nt  

s t r uc t  t _e s t _a t  

t . a s s . r s ?  

t . i n . r s p 

t _ns g 

i d f , n ;  

*apm_pgc;  

*P_as 5_r s p;  

*P_i n_r s p;  

* b u f f e r ;  
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P. as s . r s p = ( s t r uc t  t . a s s . r s p * )  8  ( buf f e r  -> t xt . ms gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [ 0 ] ) ;  

P. as s . r s p - )  i d. s e r v  = ASSC. RP;  

p. as s . r s p -> i d. a s s c  = p. i n. r s p -> e . ap. r ;  

s t r c py ( p. a s s . r s p - > t . a p l . r  ,  p. i n. r s p -> t . a p l . r ) ;  

s t r c py ( p. a s s . r s p - > n . c t . a p l ,  "FTAH") ;  

p. a s s . r s p - )  i nf . us  = '  

P. a s s . r s p - )  r e s u l t  = 0;  

P. as s . r s p - )  e . ap. r  = p. i n. r s p - )  e . ap. r ;  

p. a s s . r s pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T )  r_df _ct >: ap = 0;  

p. a s s . r s p -> ql . s e r v = p. i n. r s p -> q_s . com;  

P. as s . r s p -> r e q. apr  = '  ' ;  

p. a s s . r s p - )  r e q. s e s s  = '  ' ;  

P. a s s . r s p - )  n_ pt . i n . s i nc  = 0;  

P. a s s . r s p - )  a t b. t kn = '  ' ;  

P. a s s . r s p -> i df _c n>: _5es s  = '  ' ;  

+ +

 P. as s . r s p;  

r cencpy ( p. a s s . r s p,  Si n. r e s p,  s i z e of  ( s t r u c t  t . i n . r e s p ) ) ;  

/ * Envi ar  msg par a  a  f i l a de  s af da  i n f e r i o r  */  

i d f  = apm. pgc  - )  f . s . i n f ;  

i f  ( msgsnd ( i d f ,  b u f f e r ,  TAM. MSG,  0)  == - i )  { 

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  Nao cons egui u envi a r  a  p r i mi t i v a F. ASSC. RSP \  

par a  a  f i l a da  s af da  i n f e r i o r " ) ;  

c f r e e  ( apm. pgc  - )  msgp) ;  

c f r e e  ( b u f f e r ) ;  

e x i t  ( i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

}  

c f r e e  ( b u f f e r ) ;  

f . i n i t . p d (  )  

e xt e r n s t r uc t  t . e s t . a t  *apm_pgc;  

apm. pgc  -> es t . cnx = F_. TNIT. PD;  
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t p i 2 i _ r f  (  )  

C 

/ * Tes t a  pr edi cado P2 do r egi me FTAM */  

e xt e r n s t r uc t  t . e s t . a t  *apm_pgc;  

s t r uc t  t . a s s . r s p *p_as s _cnf ;  

s t r uc t  t . i n . r e s p *P_i n_r e s p;  

p_as s _cnf  = ( s t r u c t  t . a s s . r s p *)  &( apm_pgc  -> msgp - Hxt . ms g [ 0 3 ) ;  

P. i n. r es p =;  ( s t r u c t  t . i n . r e s p *)  ++p_as s _cnf ;  

i f  ( p. i n. r e s p - )  r . e s t  == SLi CS)  

r e t ur n ( i ) ;  

e l s e  

r e t u r n ( 2 ) ;  

i nt  i d f ;  

P. as s . cnf  = ( s t r u c t  t . a s s . r s p #)  &( apm_pgc  -> msgp - ) t x t _ i s g [ 0 ] ) ;  

i n . c nf . i d . s e r v = F. I NI CF;  

i n. c nf . i d. a s s c  = p. as s . cnf  -> i d. a s s c ;  

s t r c py ( i n . c n f . t . a p l . r  ,  p. as s . cnf  - )  t . a p l . r ) ;  

• i n. cnf . e . ap. r  = p. as s . cnf  - )  e . ap. r ;  

i n. cnf . q. s . cof f i  = p. as s . cnf  -> q l . s e r v ;  

P. i n. r es p = ( s t r u c t  t . i n . r e s p *)  ++p_as s _cnf ;  

i n . c nf . r . e s t  = p. i n. r es p - )  r . e s t ;  

i n. c nf . r . a c  = p. i n. r es p - )  r . ac ;  

i n. cnf . g. cont . ap = p. i n. r es p -> g. cont . ap;  

i n_cnf . und. f unc = p. i n. r es p -> und. f unc;  

i n. cnf . gp. a t b = p. i n. r e s p -> gp. a t b;  

i n. cnf . r bek = p. i n. r e s p - )  r bek;  

s t r c py ( i n . c nf  . l s t . c ont . n_t . de , p. i n. r e s p - )  l s t . c o n t .  n_t _. de) ;  

s t r c py ( i n . c n f . l s t . c o n t . c j . s t x . n . c j . r , p . i n . r e s p - )  1 s t . c o n t . c j . s t x . n . c j . r ) ;  

s t r c py ( i n . c n f . l s t . c on t . c j _5 t x . n_s t _a , p_ i n_ r e s p - )  l s t _ c o n t . c j _ s t x . n _ s t _ a ) ;  

i n. cnf . di agn. t p. dgn = p_i n_r es p - )  di agn. t p. dgn;  

i n . c nf . di a gn. i d. e r r  = p_i n_r es p - )  d i a gn . i d . e r r ;  

i n. c nf . di a gn. ob. e r r  = p_i n_r es p -> di a gn. ob. e r r ;  

i n . c n f . d i a gn . f t _e r r  = p. i n. r es p -> d i a g n . f t . e r r ;  

i n. cnf . di agn. es . s ug = p. i n. r e s p - )  di agn. es . s ug;  

s t r c py ( i n. c nf . di a gn. d. a d,  p. i n. r e s p - )  di agn. d. ad) ;  

i n. cnf . chkp = p. i n. r es p -> chkp;  

f . i n i c f . p r  (  )  

e xt e r n 

s t r uc t  

s t r uc t  

s t r uc t  t . e s t . a t  *apm_pgc;  

t . a s s . r s p *p_as s _cnf ;  

t . i n . r e s p *p_i n_r e s p;  
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i d f  = apm. pgc  -> f . s . s up;  

apm. pgc  -> msgp - ) t i p_ms g = i ;  

ni pmcpy ( apm. pgc  - )  msgp - >t x t _ i 5 g ,  &i n_c nf ,  s i z e o f ( s t r u c t  t . i n . r e s p ) ) ;  

i f  ( msgsnd ( i df
r
apm_?gc  - )  s sgp, TAM_MSG

T
6)  == - DC 

p r i n t f  ("ERRO FATAL:  Pr oces s o PGC nao cons egui u envi a r  a  \  

p r i s i t i v a F. I NI T. CNF par a  a  f i l a de  \  

s af da  s upe r i or \ n" ) ;  

c f r e e  ( apm. pgc  - )  ms gp) ;  

e x i t  ( i ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} 

i n i t  (  )  

C 

e xt e r n s t r u c t  t . e s t . a t  *apm_pgc;  

apm. pgc  - )  es t . cnx = I NI T;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

}  
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Anexo C. i  PRI HI TI VAS DE SERVICO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* Pr  i i r . i t  i va  F- I NI TI ALI ZE- r eques t  

* /  

s t r uc t  t _ i n _ r q (  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/*  

u Pr i mi t i  

i nt  i d. s e r v;  / < i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a de  s e r vi c o */  

char  t _a pl _c h[ APL] ;  / *  t f t u l o da  a pl i c a c a o chamada  #/  

char  t . a pl . c t LAPL] ;  / *  t f t u l o da  a pl i c a c a o chamant e  #/  

i nt  e_ap_ch;  / *  ender eco de  apr es ent acao chamado */  

i nt  e . ap. c t ;  / *  ender eco de  apr es ent acao chamant e  */  

BOOLEAN g. cont . ap;  / *  ger £nci a  do c ont e xt o de  apr es ent acao */  

i nt  n i v . s e r v;  / *  nf ve l  de  s e r vi c o */  

i nt  c l a s . s e r v;  / *  c l a s s e  de  s e r vi c e */  

BI TSTRI NG und. f unc;  / *  uni dades  f unc i ona i s  */  

BI TSTRI NG gp. a t b;  / *  gr upo de  a t r i b u t o s  */  

i nt  r bek;  / *  di s poni b i l i da de de  r e t r oc e s s o */  

i nt  q. s. com;  / «  qual i dade do s e r vi c o de  comuni cacao »/  

s t r uc t  t . h t . c o n t  l s t . c o n t ;  / * l i s t a do t i p o de  cont eddo */  

G. STRING i d . i ;  / *  i dent i dade do i n i c i a dor  */  

G. STRING c ont ;  / *  c ont a bi l i da de #/  

uni on t . s enha  s enh;  / *  senha  do s i s t ema de  a r qui vo */  

i nt  chkp;  / *  j a ne l a  de  checkpoi nt  */  

va  F- I NI TI ALI ZE- r es pons e  

i n. r s p (  

i nt  i d. s e r v;  / *  i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a de  s e r vi c o */  

i nt  i d. a s s c ;  / *  i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

i nt  r . e s t ;  / *  r e s ul t a do de  es t ado */  

i nt  r . ac ;  / »  r e s ul t a do de  acao */  

char  t . a pl . r CAPL] ;  / *  t f t u l o da  a pl i c a c a o r es pondent e  */  

i nt  e. ap. r ;  / *  ender eco de  apr es ent acao r es pondent e  */  

BOOLEAN g. cont . ap;  / »  ge r ^nc i a  do c ont e xt o de  apr es ent acao */  

BITSTRING und. f unc;  / *  uni dades  f unc i ona i s  */  

BI TSTRI NG gp. a t b;  / *  gr upo de  a t r i b u t o s  */  

i nt  r bek;  / *  di s pon i b i l i da de de  r ol l ba c k */  

i nt  q. s. com;  / «  qua l i dade do s e r vi c o de  comuni cacao */  

s t r uc t  t . k t . c o n t  l s t . c o n t ;  / *  l i s t a do t i p o de  cont eddo */  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  / *  di a gnds t i c o */  

i n t  chkp;  / *  j a ne l a  de  checkpoi nt  */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

) ;  
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* Pr i mi t i v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F- TERMI NATE- r equest  

s t r uc t  t _t m_r q (  

i nt  i d. s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

/ * i d e n t i f i c a d o r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i d e n t i f i c a d o r  da  as s oci acao */  

* Pr i mi t i v a  F- TERMI NATE- r esponse  

*/  

s t r u c t  t _t m_r s p { 

i nt  i d. s e r v;  

••"  i nt  i d. as s c ;  

s t r uc t  t . c us t o c us t o;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * cus t o da  oper acao */  

/ «  

* Pr i mi t i v a  F-U-ABORT-request  

s t r uc t  t . u. a . r q C 

i nt  i d . s e r v;  

i nt  i d. a s s c ;  

i nt  r . ac ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ # di a gnds t i c o */  

* Pr i mi t i v a  F- P- ABORT- i ndi cat i on 

s t r uc t  t . p. a . i nd C 

i nt  i d . s e r v;  

i nt  i d. a s s c ;  

i n t  r . ac ;  

s t r uc t  t . di a gn di agn;  

/ * i d e n t i f i c a d o r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * di a gnds t i c o */  
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* Pr i mi t i va  F- SELECT- r eques t  

*/  

s t r uc t  t . s l . r q (  

i n t  i d . s e r v;  

i nt  i d. a s s c ;  

G. STRING nom. ar q;  

BI TSTRI NG. p. acss j  

s t r u c t  t . s en. ac  s en. ac;  

s t r uc t  t . c. conc  c. conc;  

G. STRING c ont ;  

) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ *  

* Pr i mi t i v a  F- SELECT- r esponse  

*/  

s t r uc t  t . s l . r s p (  

i nt  i d. s e r v;  

i nt  i d. a s s c ;  

i n t  r . e s t ;  

i nt  r . a c ;  

G. STRING nom. ar q;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

>i  

/ * 

* Pr i mi t i v a  F- DESELECT- r equest  
* /  

s t r u c t  t . ds . r q (  

i nt  i d . s e r v;  

i nt  i d. a s s c ;  

) !  

/ *  

* Pr i mi t i v a  F- DESELECT- r esponse  
* /  

s t r uc t  t . ds . r s p C 

i nt  i d . s e r v;  

i nt  i d. a s s c ;  

i nt  r . ac ;  

s t r uc t  t . c us t o c us t o;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ * i d e n t i f i c a d o r  da  p r i mi t i v a de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * none  do a r qui vo */  

/ * pedi do de  acesso */  

/ * senha  de  aces so */  

/ * c ont r o l e  de  concor r £nci a  */  

/ * c ont a bi l i da de */  

/ » i d e n t i f i c a d o r  da  p r i mi t i v a de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a dor  da  as s oci acao */  

/ * r e s ul t a do de  es t ado */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ # nome  do a r qui vo */  

/ * di a gnds t i c o */  

/ # i d e n t i f i c a d o r  da  p r i mi t i v a de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * i d e n t i f i c a d o r  da  p r i mi t i v a de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ # cus t o da  oper acao */  

/ * di a gnds t i c o */  
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/ # zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» Pr i mi t i v a  F- CREATE- r equest  

s t r uc t  t _ c r _ r q (  

i nt  i d . s e r v;  / *  i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

i nt  i d. as s c ;  / *  i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

i n t  s upp;  / «  s uper pos i cao */  

s t r uc t  t . a t b a t b ;  / *  a t r i b u t o s  */  

uni on t . s enha  s en. c r ;  / *  senha  de  c r i a t j a o */  

BITSTRING p. acs s ;  / *  pedi do de  aces so #/  

s t r uc t  t . s en. ac  s en. ac;  / *  senha  de  acesso */  

uni on t . s enha  s e n. dl ;  / *  senha  de  del ecao */  

s t r uc t  t . c. conc  c. conc;  / *  c ont r o l e  de  c onc or r ^nc i a  */  

G. STRING c ont ;  / *  c ont a bi l i da de  */  

* Pr i mi t i va  F- CREATE- r esponse  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* /  

s t r uc t  t . c r . r s p { 

i nt  i d . s e r v;  / *  i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

i nt  i d. as s c ;  / *  i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

i nt  r . e s t ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ # r e s ul t a do de  es t ado */  

i nt  r . ac ;  / *  r e s ul t a do de  acao */  

s t r u c t  t . a t b a t b ;  / *  a t r i b u t o s  */  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  / *  di agnds t  i co */  

* Pr i mi t i v a  F- DELETE- r equest  

* /  

s t r uc t  t . d l . r q (  

i nt  i d . s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

uni on t . s enha  s e n. dl ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

) ;  

/ * i de n t i f i c a dor  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao »/  

/ * senha  de  del ecao «/  
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/ *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* Pr i mi t i v a  F- DELETE- r esponse  

*/  

s t r u c t  t . d l . r s p C 

i nt  i d. s e r v;  

i nt  i d. a s s c ;  

i n t  r . ac ;  

s t r uc t  t . c us t o c us t o;  

s t r u c t  t . di a gn di a gn;  

) !  

/ * 

* Pr i mi t i v a  F- READ- ATTRI 3- r equest  
*/  

s t r u c t  t . r . a t . r q C 

i nt  i d. s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

BITSTRING n. a t b;  

) ;  .  •  

/ * 

* Pr i mi t i v a  F- READ- ATTRI B- r esponse  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* /  

s t r uc t  t . r . a . r s p (  

i nt  i d . s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

i nt  r . ac ;  

s t r u c t  t . a t b a t b ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

}; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * 

* Pr i mi t i v a  F- OPEN- r equest  
* /  '  

s t r uc t  t . op. r q [  

i nt  i d . s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

BITSTRING m. pr c;  

s t r uc t  t . t . c o n t  t . c o n t ;  

s t r uc t  t . c . conc  c. conc;  

i nt  i d . a t ;  

i nt  m. r ec;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a dor  da  as s oci acao */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * cus t o da  oper acao */  

/ * di a gnds t i c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * noni es  dos  a t r i b u t o s  */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * a t r i b u t o s  */  

/ * di a gnds t i c o »/  

/ # i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao «/  

/ * modo de  pr oces s ament o */  

/ * t  i po de  cont eddo */  

/ * c ont r o l e  de  concor r &nci a  */  

/ * i de n t i f i c a do r  de  a t i v i da de */  

/ * modo de  r ecuper acao */  
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* Pr i mi t i v a  F- OPEN- r esponse  

s t r uc t  t . op. r s p { 

i nt  i d. s e r v;  / «  i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

i n t  i d. as s c ;  / *  i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

i nt  r . e s t ;  / *  r e s ul t a do de  es t ado */  

i nt  r . a c j  / *  r e s ul t a do de  acao */  

uni on t . t i p . c o n t  t i p . c o n t ;  / *  t  i po de  cont eddo */  

s t r u c t  t . c . conc  c. conc;  / *  c ont r ol e  de  concor r &nci a  */  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  / *  di agnds t  i co */  

i nt  m. r ec;  / *  modo de  r ecuper acao */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ *  

* Pr i mi t i v a  F- CLOSE- r equest  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*/  

s t r uc t  t . c l . r q C 

i nt  i d. s e r v;  / * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

i nt  i d. as s c ;  / * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

) ;  

/ *  

* Pr i mi t i v a  F- CLOSE- r esponse  

*/  

s t r uc t  t _ c l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ r 5 P (  

i nt  i d . s e r v;  

i nt  i d. a s s c ;  

i nt  r . ac ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * di a gnds t i c o */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ '* 

* Pr i mi t i va  F- LOCATE- r equest  

s t r u c t  t . l c . r q C 

i nt  i d. s e r v;  

i nt  i d. a s s c ;  

s t r uc t  t . udaa  udaa;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ # i d e n t i f i c a d o r  da  as s oci acao */  

/ * uni dade  de  dado de  aces so a  a r qui vo */  
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* Pr i mi t i va  F- LOCATE- r esponse  

*/  

s t r u c t  t _ l c _ r s p (  

i nt  i d. s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

i n t  r . ac ;  

s t r uc t  t . udaa  udaa;  

s t r u c t  t . di a gn di a gn;  

) ;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao »/  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * uni dade  de  dado de  aces s o a  a r qui vo */  

/ * di agnds t  i co */  

*
 D

r i mi t i v a  F- ERASE- r equest  

*/  

s t r u c t  t . e r . r q C 

i nt  i d . s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

s t r u c t  t . udaa  udaa;  

/ « i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * uni dade  de  dado de  aces so a  a r qui vo */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ *  

* Pr i mi t j v a  F- ERASE- r esponse  

* /  

s t r u c t  t . e r . r s p (  

i nt  i d. s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

•  i nt  r . ac ;  

s t r u c t  t . di a gn di a gn;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ # di agnds t  i co */  

* Pr i mi t i v a  F- READ- r equest  

* /  

s t r u c t  t . r d . r q C 

i nt  i d . s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

s t r uc t  t . udaa  udaa;  

i nt  c t . a c ;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * uni dade  de  dado de  aces so a  a r qui vo */  

/ * cont ext o de  acesso */  
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/ *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* Pr i mi t i v a  F- WRI TE- r equest  

* /  

s t r uc t  t . wr . r q (  

i nt  i d. s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

i nt  op. ud;  

s t r uc t  t . udaa  udaa;  

i nt  c t . a c ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>;  

/ * 

* Pr i mi t i v a  F- DATA- r equest  

/ * i d e n t i f i c a d o r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * oper acao com udaa  */  

/ * uni dade  de  dado de  aces so a  a r qui vo */  

/ * c ont e xt o de  aces so */  

s t r u c t  t . da t . r q C 

i nt  i d. s e r v;  

i nt  i d. a s s c ;  

i n t  va l . dado;  

/ * i d e n t i f i c a d o r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * va l or  de  dado #/  

/ *  

* Pr i mi t i va  F-DATA-END-request  

»/  

s t r uc t  t . d. e . r q { 

i nt  i d . s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

i nt  r . ac ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ * i d e n t i f i c a d o r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * di a gnds t i c o */  

* Pr i mi t i va  F-TRANSFER-END-request  

*/  

s t r u c t  t . t . e . r q (  

i nt  i d. s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o »/  

/ « i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  
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/ *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« Pr i mi t i va  F-TRANSFER-END-response  

* /  

s t r uc t  t . t . e . r s p { 

i nt  i d. s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

i n t  r . ac ;  

s t r u c t  t . di a gn di a gn;  

) J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I * 

* Pr i mi t i v a  F- CANCEL- r equest  
* /  

s t r uc t  t . c a . r q C 

i n t  i d. s e r v;  

i nt  i d. as s c ;  

i n t  r . ac ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

) ;  

/ < 

* Pr i mi t i v a  F- CANCEL- r esponse  

*/  

s t r u c t  t . c a . r s p C 

i nt  i d . s e r v;  

mt  i d. as s c ;  

i n t  r . ac ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

) ;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o «/  

/ * i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ # r e s ul t a do de  acao */  

/ * di a gnds t i c o */  

/ » i d e n t i f i c a d o r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ » i de n t i f i c a do r  da  as s oci acao */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * di a gnds t i c o */  

/ « i de n t i f i c a do r  da  p r i mi t i v a  de  s e r vi c o */  

/ * i de n t i f i c a dor  da  as s oci acao »/  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * di a gnds t i c o */  
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/ * DECLARACAO DAS UDP' S.  

*/  

/ *  

* UDP ' S DE ESTABELECIHENTO DO REGIME FTAM 

*/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * 

* UDP F- I NI TI ALI ZE- r eques t  

*/  

s t r uc t  t _ I s t _ c o n t  C 

G. STRING n_t . dc ;  

s t r uc t  C 

G. STRING n . c j . r ;  

G. STRING n. s t . a ;  

)  c j . s t x ;  

uni on t . ve r s ao C 

BITSTRING p. ver s ;  

i nt  p. r ev;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>;  

uni on t  

) ;  

s t r u c t  t . i n . r e q (  

i nt  i d. pdu;  / * 

uni on t . ve r s a o ver s ao;  / * 

BOOLEAN g. cont . ap;  / * 

i n t  n i v . s e r v;  / * 

i nt  c l a s . s e r v;  / * 

BITSTRING und. f unc;  / * 

BITSTRING gp. a t b;  / * 

i nt  r bek;  / * 

s t r uc t  t . l s t . c o n t  l s t . c o n t ; / * 

G. STRING i d . i ;  / * 

G. STRING c ont ;  / * 

uni on t . s enha  s enh;  / * 

i nt  chkp;  / * 

/ * noi se  do t i p o do document o */  

/ * nome  do c onj unt o de  r e s t r i c o e s  */  

/ * nome  da  s i nt a xe  a bs t r a t a  */  

i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

ver s ao do pr ot oc ol o */  

ger enc i a  do c ont e xt o de  apr es ent acao */  

nf ve l  de  s e r vi c o */  

c l a s s e  de  s e r vi c o */  

uni dades  f unc i ona i s  */  

gr upo de  a t r i b u t o s  */  

d i s poni b i l i da de de  r e t r oc e s s o */  

l i s t a do t i p o de  cont eddo «/  

i dent i dade do i n i c i a dor  */  

c ont a bl i da de */  

senha  do s i  st er na  de  a r qui vo */  

j a ne l a  de  checkpoi nt  */  

senha  C 

G. STRING g. senh;  

O. STRING o. senh;  
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/ *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* UD?  F- I NI TI ALI ZE- r es pons e  

s t r uc t  t . di a gn (  

i nt  t p. dgn;  / « t i p o de  di a gnds t i c o */  

i nt  i d . e r r ;  / * i de n t i f i c a c a o do e r r o */  

i nt  ob. e r r ;  / * obs er vador  do e r r o */  

i nt  f t . e r r ;  / * f ont e  do e r r o */  

i nt  es . s ug;  / * es per a  s uger i da  */  

G. STRING d. ad;  / « de t a l hes  a d i c i ona i s  »/  

s t r uc t  t . i n . r e s p (  

i nt  i d. pdu;  

i nt  r . e s t ;  

i nt  r . ac ;  

uni on t . ve r s ao ve r s ao;  

BOOLEAN g. cont . ap;  

BITSTRING und. f unc;  

BITSTRING gp. a t b;  

i nt  r bek;  

s t r u c t  t . l s t . c o n t  l s t . c o n t ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

i nt  chkp;  

) ;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  UDP */  

/ * r e s ul t a do de  es t ado */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * ver s ao do pr ot oc ol o #/  

/ # ger &nci a  do c ont e xt o de  apr es ent acao */  

/ * uni dades  f unc i ona i s  */  

/ * gr upo de  a t r i b u t o s  */  

/ * d i s pon i b i l i da de de  r e t r oc e s s o */  

/ * l i s t a  t i p o de  cont eddo */  

/ * di a gnds t i c o */  

/ * j a ne l a  de  checkpoi nt  */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ *  

* UDP P- TERMI NATE- r equest  

*/  

s t r uc t  t . t i . r e q C 

i nt  i d. pdu;  / * i dent i dade da  UDP */  

/ *  

« UDP F- TERMI NATE- r esponse  

* /  

s t r u c t  t . c us t o { 

G. STRING i d. r e c ;  / * i de n t i f i c a dor  do r ecur s o */  

G. STRING ud. cus t ;  / * uni dade  de  cus t o */  

i nt  v a l o r ;  / * va l or  do cus t o */  

) ;  
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s t r uc t  t . t s t . r e s p C 

i nt  i d. pdu;  

s t r uc t  t . c us t o c us t o;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * cus t o da  oper acao */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ *  

* UDP F-U-ABORT-request  

*/  

s t r uc t  t _u_ab_r eq C 

i nt  i d. pdu;  

i nt  r . ac ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * di a gnds t i c o */  

x UDP F-P-ABORT- request  

*/  

s t r uc t  t . p. ab. r eq C 

i nt  i d. pdu;  

i nt  r . ac ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ # i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ x di a gnds t i c o x/  

/ *  

» UDP 'S DO REGIME DE ARQUIVO 

*/  

/ *  

x UDP F- SELECT- r equest  

x/  

s t r uc t  t . s en. ac  C 

un i  on t .  . senha  I t ;  / x senha  par a  l e i t u r a x/  

uni on t .  . senha  i ns ;  / x senha  par a  i ns er cao x/  

un i  on t  . senha  s ubs ;  / x senha  par a  s ubs t  i t u i c a o */  

un i  on t  . senha  apg;  / x senha  par a  apaganent o x/  

uni on t  . senha  a c r ;  / x senha  par a  ac r ds c i ao x/  

un i  on t  . senha  l . a t ;  / x senha  par a  l e i t u r a de  a t r i b u t o s  */  

uni on t  . senha  f f l . a t ;  / x senha  par a  mudanca  de  a t r i b u t o s  »/  

un i  on t  . senha  d. s nh;  / x senha  par a  del ecao de  senha  x/  

3;  
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s t r uc t  t _c_conc (  

i nt  I t ;  / * bl oque i o par a  l e i t u r a */  

i nt  i ns ;  / * bl oque i o par a  i ns er cao */  

i nt  s ubs ;  / * bl oque i o par a  s ubs t i t u i c a o */  

i nt  apg;  / * bl oque i o par a  apagawent o */  

i nt  a c r ;  / » bl oque i o par a  acr ds ci mo »/  

i nt  l _ a t ;  / # bl oque i o par a  l e i t u r a de  a t r i b u t o s  */  

i nt  m_at ;  / * bl oque i o par a  audanca  de  a t r i b u t o s  */  

i nt  d. aq; -  / * bl oque i o par a  del ecao de  a r qui vo */  

s t r uc t  t _ s l _ r e q (  

i nt  i d. pdu;  

G. STRING nom. ar q;  

BITSTRING P. acss ;  

s t r uc t  t . s en. ac  s en. ac;  

s t r u c t  t . c. conc  c. conc;  

G. STRING c ont ;  

/ # i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ # none  do a r qui vo */  

/ * pedi do de  acesso »/  

/ * senha  de  aces so */  

/ * c ont r o l e  de  concor r £nci a  */  

/ * c ont a bi l i da de */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ *  

< UDP F- SELECT- r esponse  

*/  

s t r uc t  t . s l . r e s p (  

i nt  i d. pdu;  

i nt  r . e s t ;  

i nt  r . ac ;  

G. STRING noi r : _ar q;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

3;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu »/  

/ * r e s ul t a do de  es t ado */  

/ * r e s ul t a do dF acao */  

/ * nome  do a r qui vo */  

/ * di agnds t  i co */  

/ *  

* UO?  F-DESELECT- request  

*/  

s t r uc t  t . ds . r eq C 

i nt  i d. pdu;  

3;  

/ * i dent  i f i c a dor  da  pdu */  
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* UDP F-DESELECT- response  

*/  

s t r uc t  t _ds _r es p C 

i nt  i d. pdu;  

i n t  r . ac ;  

s t r u c t  t . c us t o c us t o;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ * i dent  i f i c a dor  da  pdu */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * cus t o da  oper acao */  

/ * di a gnds t i c o */  

* UDP F- CREATE- r equest  

/ * e s t r u t ur a  t i p o i dent i dade */  

s t r u c t  t . i d t  (  

i nt  s . v. dsp;  

G. STRING v . r l ;  

) J 

/ * sem va l or  di s ponf ve l  *•/  

/ * i dent i dade  ( va l or  r e a l )  */  

/ * e s t r u t ur a  t i p o dat a  »/  

s t r uc t  t . da t  C 

i nt  s . v. ds p;  

O. STRING v . r l ;  

/ * sem va l or  di s ponf ve l  */  

/ * va l or  r e a l  »/  

/ * e s t r u t ur a  t i p o t amanho */  

s t r u c t  t . t am C 

i nt  s . v. ds p;  / * sew va l or  di s ponf ve l  */  

i nt  v . r l ;  / * va l or  r e a l  */  

/ * e s t r u t ur a  t i p o c ont r ol e  de  aces so »/  

s t r uc t  t . c t l . a c C 

BI TSTRI NG P. acss ;  

G. STRING i d. u;  

s t r u c t  t . s en. ac  s . acs ;  

uni on (  

G. STRING e . a l c ;  

EXTERNAL pdr ;  

3 e . a pl ;  

3;  

/ * pedi do de  acesso */  

/ * i dent  i dade  do us uaVi o */  

/ # senha  de  aces so */  

/ * ent i dade  al ocada  */  

/ * padr oni zada  */  

/ » t f t u l o da  ent i dade de  a pl i c a c a o */  
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/ * e s t r u t ur a  t i p o a t r i b u t o */  

uni on t . t i p . c o n t  { 

G. STRING n. t . dc ;  

s t r uc t  C 

G. STRING n . c j . r ;  

G. STRING n. s t . ab;  

}  c r e s t . s t a b ;  / * c onj unt o de  r e s t r i c oe s  e  s i nt a xe  a bs t r a t a  x/  

s t r u c t  t . a t b C 

/' * Gr upo Ndcl eo */  

G. STRING nome. ar q;  / * nome  do a r qui vo #/  

uni on t . t i p . c o n t  t i p . c o n t ;  / * t i p o do cont eddo */  

/ * Gr upo de  Ar mazenament o */  

G. STRING c ont ;  / *  cont abi 1i dade de  ar mazenament o 1/  

s t r uc t  t . da t  d. h. c r ;  / *  dat a  e  hor a  da  c r i a c a o »/  

s t r u c t  t . da t  d. h. md;  / *  dat a  e  hor a  da  dl t i ma  modi f  i cacao */  

s t r uc t  t . da t  d _ h . l t ;  / *  dat a  e  hor a  da  dl t i ma  l e i t u r a */  

s t r uc t  t . da t  d. h. a t ;  / *  dat a  e  hor a  da  dl t i ma  modi f i cacao de  a t r i b u t o */  

s t r uc t  t . i d t  i d . c r d ;  / *  i dent  i dade  do c r i a dor  */  

s t r uc t  t . i d t  i d. u. md;  / x  i dent i dade do d l t i mo modi f i cador  */  

s t r uc t  t . i d t  i d _ u . l t ;  / *  i dent i dade do d l t i mo l e i t o r  */  

s t r uc t  t . i d t  i d. m. a t ;  / *  i de nt i da de do dl t i mo modi f i cador  de  a t r i b u t o s  */  

s t r uc t  t . t am ds p. ar q;  / *  di s poni b i l i da de do a r qui vo */  

s t r uc t  { 

i nt  s . v. ds p;  

BITSTRING v . r l ;  

}  a. pmt ;  / x  acoes  pe r mi t i da s  »/  

s t r uc t  t . t am t am. a;  / *  t amanho do a r qui vo */  

s t r uc t  t . t am t am. f ;  / «  t amanho f u t u r o do a r qui vo */  

/ x  Gr upo de  Segur anca  x/  

s t r uc t  C 

i nt  s . v. ds p;  

s t r uc t  t . c t l . a c  c t l _ a c ;  

}  c. acs ;  / « c ont r o l e  de  acesso #/  
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s t r u c t  (  

i nt  s . v. ds p;  

G. STRING v . r l ;  

}  n . c i f ;  

s t r u c t  { 

i nt  s . v. ds p;  

G. STRING v . r l ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

)  O f ! 

/ * Gr upo Pr i vado */  

s t r uc t  (  

i nt  s . v. dsp;  

i nt  s . ab. n;  

EXTERNAL v . r l ;  

)  u. pr ;  

) ;  

s t r u c t  t . c r . r e q (  

i nt  i d. pdu;  

i nt  s upp;  

s t r uc t  t . a t b a t b ;  

uni on t . s enna  s en. c r ;  

BI TSTRI NG P. acss ;  

s t r uc t  t . s en. ac  s en. ac;  

s t r u c t  t . c . conc  c. conc;  

G. STRING c ont ;  

) ;  

/ * 

* UDP F-CREATE- response  

*/  

s t r u c t  t . c r . r e s p C 

i nt  i d. pdu;  

i nt  r . e s t ;  

i nt  r . ac ;  

s t r uc t  t . a t b a t b ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ * nome  de  c i f r a ge a  ( c r i p t o g r a f i a )  */  

/ * qua l i f i c a c oe s  l e ga i s  */  

/ * s i nt a xe  a bs t r a t a  nao s upor t ada  */  

/ * uso p r i v a t i v e */  

/ » i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * s uper pos i cao */  

/ * a t r i b u t o s  */  

/ « senha  de  c r i a c a o »/  

/ * pedi do de  aces so */  

/ * senha  de  acesso */  

/ * c ont r o l e  de  c onc or r ^nc i a  */  

/ * c ont a bi l i da de */  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ # r e s ul t a do de  es t ado */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * a t r i b u t o s  */  

/ * di a gnds t i c o */  
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/ *  

* UDP F- DELETE- r equest  

*/  

s t r uc t  t . d l . r e q t  

i nt  i d. pdu;  / * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

uni on t . s enha  s e n. dl ;  / * senha  de  del ecao */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>!  

/ *  

* UDP F- DELETE- r esponse  

</  

s t r uc t  t . d l . r e s p C 

i nt  i d. pdu;  

i nt  r . ac ;  

s t r uc t  t . c us t o c us t o;  

s t r u c t  t . di a gn di a gn;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * r e s u l t  ado de  acao */  

/ * cus t o da  oper acao */  

/ * di a gnds t i c o */  

* UDP F- READ- ATTRI B- r equest  

*/  

s t r uc t  t . r . a . r q C 

i nt  i d. pdu;  / * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

BI TSTRI NG n. a t b;  / * nomes  dos  a t r i b u t o s  «/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>;  

/ *  

* UDP F- READ- ATTRI B- r esponse  

*/  

s t r uc t  t . r . a . r e s p { 

i nt  i d. pdu;  

i nt  r . ac ;  

s t r u c t  t . a t b a t b ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * r e s ul t a do de  acao »/  

/ * a t r i b u t o s  */  

/ * di a gnds t i c o */  

* UDP F- OPEN- r equest  

*/  

s t r u c t  t . t . c on t  (  

i nt  des c;  / * des conheci do «/  

uni on t . t i p . c o n t  t i p . c o n t ;  

} •  / * t i p o de  cont eddo */  
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s t r uc t  t . op. r eq C 

i nt  i d. pdu;  

BI TSTRI NG ni . pr c;  

s t r u c t  t j . c o n t  t . c on t ;  

s t r u c t  t . c . conc  c. conc;  

i nt  i d . a t ;  

i nt  m. r ec;  

O. STRING r . _ct >: ;  

) ;  

/ * 

* UDP F- OPEN- r esponse  

*/  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * modo de  pr oces s ament o */  

/ * t  i ?o de  cont eddo */  

/ * c ont r ol e  de  concor r £nci a  */  

/ * i de n t i f i c a do r  de  a t i vi da de */  

/ # modo de  r ecuper acao */  

/ * r emove- cont ext s  */  

s t r uc t  t . op. r es p C 

i nt  i d. pdu;  / «  i dent  i f i c a dor  da  pdu */  

i nt  r . e s t ;  / *  r e s ul t a do de  es t ado */  

i nt  r . a c ;  / *  r e s ul t a do de  acao */  

uni on t . t i p . c o n t  t i p . c o n t ;  / *  t  i po de  cont eddo */  

s t r uc t  t . c . conc  c. conc;  / *  c ont r o l e  de  concor r £nci a  */  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  / *  di agnds t  i co */  

i nt  m. r ec;  / *  modo de  r ecuper acao */  

) ;  

/ * 

* UDP F- CLOSE- r equest  

*/  

s t r u c t  t . c l . r e q (  

i nt  i d. pdu;  / * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ *  

* UDP F- CLOSE- r esponse  

*/  

s t r uc t  t . c l . r e s p C 

i nt  i d. pdu;  / * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

i n t  r . ac ;  / * r e s ul t a do de  acao */  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  / * di a gnds t i c o */  
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* UDP F- LOCATE- r equest  

uni on t _n_nd (  

G. STRING cd. f t am;  / * cddi go FTAH */  

EXTERNAL c d j i s r ;  / * cddi go do us uaVi o »/  

s t r uc t  t j r . uda a (  

i nt  p r . u l ;  

i nt  r e l ;  

i nt  i n . f ;  

uni on t . n. nd n. nd;  

uni on t . n. nd l . nm;  

i nt  n. udaa;  

/ x  pr i me i r o ou d l t i mo nodo */  

/ « r e l a t i v o -  p r r f x i i o ,  a n t e r i o r  ou nodo c or r e nt e  */  

/ * i n f c i o ou f i nt  */  

/ x  nome  dni co */  

/ * 1 i s t a de  noi se  */  

/ x  ndmer o da  udaa  */  

s t r u c t  t . udaa  [  

s t r uc t  t . r . udaa  r . udaa;  

i nt  n. nvl ;  

/ « r e f e r e e i a  a  udaa  x/  

/ * numer o do nf ve l  */  

s t r uc t  t . l c . r e q C 

i nt  i d. pdu;  

s t r u c t  t . udaa  udaa;  

/ x  i d e n t i f i c a d o r  da  pdu */  

/ * uni dade  de  dado de  acesso a  a r qui vo x/  

x  UDP F- LOCATE- r esponse  

x/  

s t r u c t  t . l c . r e s p C 

i nt  i d. pdu;  

i nt  r . ac ;  

s t r uc t  t . udaa  udaa;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ x  i d e n t i f i c a d o r  da  pdu */  

/ x  r e s ul t a do de  acao x/  

/ x  uni dade  de  dado de  acesso a  a r qui vo x/  

/ x  di a gnds t i c o */  

/ x  

x  UDP F- ERASE- r equest  

x/  

s t r u c t  t . e r . r e q (  

i nt  i d. pdu;  / * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

s t r u c t  t . udaa  udaa;  / * uni dade  de  dado de  acesso a  a r qui vo */  
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* UDP F- ERASE- r esponse  

*/  

s t r uc t  t . e r . r e s p C 

i nt  i d. pdu;  

i n t  r _ac ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

) ;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ « di a gnds t i c o */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ *  

* UDP' S DE TRANSFERSNCIA DE DADOS 

/ *  

* UDP F- READ- r equest  

s t r uc t  t _r d_r e q C 

i nt  i d. pdu;  / * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

s t r uc t  t . udaa  udaa;  / * uni dade  de  dado de  acesso a  a r qui vo */  

i nt  c t . a c ;  / * c ont e xt o de  acesso */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h 

/*  

* UDP F- URI TE- r equest  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
#/  

s t r uc t  t . wr . r eq C 

i nt  i d. pdu;  

i nt  op. ud;  

s t r uc t  t . udaa  udaa;  

i nt  c t . a c ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * oper acao con udaa  */  

/ * uni dade  de  dado de  aces so a  a r qui vo */  

/ * c ont e xt o de  acesso */  

/ *  

* UDP F-DATA-END-request  

*/  

s t r uc t  t . dt . e . r e q (  

i nt  i d. pdu;  

i nt  r . ac ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * di a gnds t i c o */  
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/ *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* UDP F-TRANSFER-END-request  

*/  

s t r uc t  t . t . e . r e q C 

i nt  i d. pdu;  

1:  

/ * i dent  i f i c a dor  da  pdu */  

» UDP F-TRANSFER-END-response  

*/  

s t r u c t  t _ t f _ e _ r e s p C 

i nt  i d. pdu;  

i n t  r . ac ;  

s t r u c t  t . di a gn di a gn;  

) ;  

/ *  

* UDP F- CANCEL- r equest  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * di a gnds t i c o */  

s t r u c t  t . c a . r eq C 

i nt  i d. pdu;  

i n t  r . ac ;  

s t r u c t  t . di a gn di a gn;  

/ * i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * di a gnds t i c o */  

/ *  

* UDP F- CANCEL- r esponse  

s t r u c t  t . ca . r es p (  

i nt  i d. pdu;  

i nt  r . ac ;  

s t r uc t  t . di a gn di a gn;  

/ « i de n t i f i c a do r  da  pdu */  

/ * r e s ul t a do de  acao */  

/ * di a gnds t i c o */  
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* DEFINICf i O E I NI CI ALI ZACf i O DA TABELA DE TRANSICAO 

Ki ncl ude  ( s t d i o . h )  

i nt  5_pr ed (  

t p r i i . r f  (  

t p i 6 i _ r a (  

t p i i 4 3 . r a  (  

t p i 2 0 i _ r a (  

t pi 302_r a  (  

t pi 305_r a  (  

t p r 2 i . r a  (  

t ? r i 4 2 _ r a (  

t p r 2 0 i _ r a (  

t pr 204_r a  (  

t pr 334_r a  (  

) ,  

>,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

) ,  

) ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>,  

) ,  

) ,  

) ,  

) ,  

>,  

>,  

t p i i i . r f  (  

t p r 2 i . r f  (  

t p i i 4 i _ r a (  

t p i i 5 2 . r a  (  

t pi 202. r a  (  

t pi 303_r a  (  

t pi 306_r a  (  

t p r 6 i . r a  (  

t p r i 4 3 . r a  (  

t
P
r 202_r a  (  

t pr 332_r a  (  

t pr 335_r a  (  

t p i 2 i _ r f  (  

t p i 2 i _ r a (  

t p i i 4 2 . r a  (  

t pi 212_r a  (  

t pi 203_r a  (  

t pi 304_r a  (  

t pi 307_r a  (  

t p r i 4 i . r a (  

t p r i 4 4 _ r a (  

t pr 203. r a  (  

t pr 333_r a  (  

s t r uc t  t _ t a b_ t r a ns  (  

i nt  ( *f _pr ed C83)  0 ;  

i nt  t a b . f s d ;  

3 t ab t r s  E ]  C621 = (  

/ * a r r a nj o de  apont ador es  de  f ungoes  

r e t or nando un i n t e i r o */  

/ * mi mer o de  ent r ada  na  t a be l a  de  f ungao 

de  s af da  */  

/ * Ger enci a  do Regi me FTAM -  Ent i dade  I ni c i a ndo */  

( ( t p i i i . r f , NULL) , 1 3 ,  / * t e s t a  pr edi cados  da  ent r ada  1 da  i dqui na  de  es t ados  */  

CCs . pr ed, NULL3, e3, CCs . pr ed, NULL3, 03, {{s_pr ed, NULL3
;
e3

r
( {s_pr ed

r
NULL3, 03

r  

CCs_pr ed, NULL3, 03, {( s . pr ed, NULL3, 03, CCs_pr ed, NULL3, e3, C( s . pred
f
NULL3

r
»3

r  

{{5_pr ed, NULL3, 03, CCs_pr ed, NULL3, 03, CC5_pr ed, NULL3, 03, C{s_pred
r
NULL3

r
»3

r  

{Cs. pr ed, NULL3, 03, CCs_pr ed, NULL3, e3, {Cs_pr ed, NULL3, e3, {Cs_pred, NULL3, 03
r  

C( s_pr ed, Nl l LL3, e3, CCs_pr ed, N' ULL3, e3, CC5_pr ed, NULL3, 03, CC5_pred, NULL3, 03
r  

( {s . pr ed, NULL3, 03, {{s _pr ed, NULL3, 03, {{s _pr ed, NULL3, 03
r
C( s _pred, NULL3, 03,  

C( 5. pr ed, NULL3, 03, {Cs_pr ed, NULL3, 03, ( Cs . pr ed, NULL3, 03
r
{Cs . pred, NULL3, 03,  

{{5. pr ed, NULL3, 03, CC5. pr ed, NULL3, 03, {( s . pr ed, NULL3, 03
F
C( s . pred, NULL3, 03

r  

{{s . pr ed, NULL3, 03, {Cs . pr ed, N! JLL3, 03, CCs_pr ed, NULL3
T
03, {{s . pred

r
NULL3, 03

f  

{Cs _pr ed, Nl i LL3, 03, {{s . pr ed, NLI LL3, 03, ( ( s _pr ed, NULL3, 03, ( {s _pr ed, NULL3
r
03

r  

CC5_pr ed, NI JLL3, 03, CCs. pr ed, NULL3, 03, ( Cs. pr ed, NULL3, 03
r
CCs . pred

r
NULL3, «3,  

( {5_pr ed, NULL3, 03, {( s_pr ed, NULL3, 03, {( s_pr ed, NULL3, 03, CCs_pred, NULL3, 03
f  

( ( s . pr ed
r
NLl LL3, 03, CC5_pr ed, NULL3, 03, CCs_pr ed, NULL3, 03

f
CCs_pred, NULL3, 03,  

{( s_pr ed, NULL3, 03, {( s . pr ed, NULL3, 03, CCs. pr ed, NULL3, 03, C{s . pred, N! JLL3, 03,  

C( 5_pr ed, NULL3, 03, CCs_pr ed, NLl LL3, 03, C( s . pr ed, NULL3
r
03, CCs. pr ed, NULL3, 03,  

( ( s . pr ed, NULL3, 03,  

-  188 -



C. 3 TABELA DE TRANSIt f O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Us _pr ed, NULL3, 03,  

Ut pi 2i _r f , NULL3, 2} ,  / * t e s t ? ,  pr edi cados  da  ent r ada  2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

{ { E_pr ed, NLi UJ , e }
r
{C5_pr ed, Ni . J LL}, 0}, C(5 . pr ed

f
Nt . l LL}, 0 

C( s _pr  Fd, NULL}, 0 3, C{s . pr ed
 f
 NULL}, e}, C C s . pr ed, NULL}- « 

( { 5 _ p r e d ,  NULL 3, 03, U s . pr ed,  NULL},  0 ) ,  C C s . pr ed,  NULL},  0 

C ( s . pr ed, NULL}, 0 31, ( ( s . pr ed, NULL) , 0}, ( Cs . pr  ed, NULL 3, 0 

Us . pr ed, NULL3, 03, ( ( s_pr ed, NULL3, 03, Us . pr ed, NULL3, 0 

Us _pr ed, NULL3, 03, Us _pr ed, NULL3, 03, Us _?r ed, NULL}
r
0 

{[ s . pr ed, NULL 3 , 0 3, C( s . pr ed
 F
NULL 3, 0 3,C Cs. pr  ed, NULL 3, 0 

{( s . pr ed, NULL 3, 0 3, ( ( s . pr ed, NULL}, 03
r
Us . pr ed, NULL}, 0 

( ( s . pr e d , NULL 3, 0) , C{s . pr  ed, NULL 3, 0 3, C( s. pr ed, NULL 3, 0 

Us_pr ed
r
NULL3, 03, Us_pr ed, NULL3, 03, Us_pr ed, NULL3, 0 

CCs. pred, NULL ) , 03, Us . pr ed, NULL 3, 03, C Cs. pr ed, NULL 3, 0 

U s . pr ed, NULL3, 03, Us _pr ed, NULL3, 03, Us j »r ed, NULL}, 0 

CCs. pred, NULL 3, 03, C( s. pr ed, NULL 3, 0 3, ( Cs . pr  ed, NULL 3, 0 

( ( s _? r  ed, NULL 3, 0 3, CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAis. pr  ed, NULL 3, 0 3, ( ( s . pr ed, NULL 3, 03 

CCs. pred, NULL }- • }, £{ 5 J »r ed, NULL 3, 0 3,C C s . pr  ed, NULL 3, 0 3 

da  Equi na  de  es t ados  */  

3, CCs. pr ed, NULL3, 03,  

3, CCs. pr ed, NULL3, 03,  

3, CC-
)
_pr ed, NULL3, e3

1 

}, CCs. pr ed, NULL3, 03,  

3, CCs. pred, NULL 3, 03,  

3, {Cs. pr ed, NULL3, 03
)  

3, CCs. pred, NULL 3, 03,  

3, CCs. pred, NULL 3, 03,  

3, CCs. pr ed, NULL3, 03,  

3, CCs. pr ed, NULL) , 03,  

3, CCs. pr ed, NULL3, 03,  

} ,  CCs. pr ed, NULL3, 03,  

}
r
CCs_pr ed, NULL3, 03,  

, CCs. pr ed, NULI . 3, 03,  

,  CCs. pr ed, NULL 3, 03,  

U s j >r ed, NULL 3, 03,  CCs.  

CCs. pred, NULL 3, 03, CCs.  

U s . pr ed,  NULL3, 03, Us.  

CCs. pred, NULL3, <*) , CCs.  

Us _pr ed, NULL3, 03, Us .  

U s . pr ed, NULL3, 03, Us .  

CCs. pred, NULL 3, 03, Us .  

CCs_pr ed, NULL3
f
03

f
CCs.  

C C s . pr ed,  NULL 3, 93,  Us .  

U s. pr ed, NULL 3, 03,  Us .  

Us . pr ed, NULL}, 03, Us .  

CCs_pr ed, NULL3, 03, CCs.  

CCs. pred. NULL 3, 03, CCs.  

CC5_pr ed, NULL3, 03, CCs.  

U s . pr ed, NULL},  03, Us .  

CCs. pr ed, NULL3, 03, CCs.  

, pr ed, Nl ! LL3, 03, (  

pr ed, NULL3, 03, C 

, pr ed, NULL3, 03, (  

, pr ed, NULL3, 03, (  

pr ed, NULL3, 03, (  

nr ed, NULL3, 03, C 

pr ed, NULL3, 03, C 

pr ed, NULL3, 03, C 

pr ed, NULL3, 03, C 

, pr ed, NULL3, 03, (  

pr ed, NULL3, 03, (  

pred, N
!

ULL3, 03, C 

pr ed, NULL3, 0}, { 

pr ed, NULL3, 03, C 

pr ed, NULL3, 03, C 

pr ed, NULL3, 0) ,  

Cs. pr ed, NULL3, 33 

{s_Pred, NULL3, 03 

f s . pr ed, NULL 3, 03 

Cs. pr ed, NULL 3, 03 

Cs_pr ed, NULL3, 03 

Cs. pr ed, NULL 3, 03 

Cs_pr ed
r
NULL) , 03 

( s . pr ed, NULL 3, 03 

Cs. pr ed, NULL3, 03 

t s . pr ed, NULL 3, 03 

Cs. pr ed, NULL 3, 03 

Cs_pr ed, NULL3, 03 

Cs. pr ed, NULL 3, 03 

( s . pr ed, NULL 3, 03 

( s . pr ed, NULL3, 03 

,  CCs. pr ed 

, CCs_pr ed 

, CCs. pr ed 

, CC5_pr ed 

, CCs_pr ed 

, CCs_pr ed 

, CCs_pr ed 

, CCs_pr ed 

, ( ( s _pr e d 

, ( ( s . pr e d 

,  CCs. pr ed 

, CCs_pr ed 

, C( s _pr ed 

, C( s _pr ed 

, CCs_pr ed 

, NULL 3, 03 

, NULL 3, 03 

, NULL 3, 03 

,  NULL 3, 03 

, NULL3, 03 

, NULL 3, 03 

, NULL3, 03 

, NULL3, 03 

, NULL 3, 03 

, NULL 3, 03 

, NULL 3, 03 

, NULL 3, 03 

, NULL 3, 03 

, NULL3, 03 

, NULL 3, 03 
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{( s . pr e d 

{{s . pr e d 

{( s . pr e d 

{( s . pr e d 

( {s . pr e d 

{( s . pr e d 

{{s . pr e d 

( ( s . pr e d 

CCs. pr ed 

{{s . pr e d 

CCs. pr ed 

{( s . pr e d 

CCs. pr ed 

{{s . pr e d 

CCs. pr ed 

{( s . pr e d 

, MULLCCs .  

, NULL3
r
0)

r
CCs.  

, NULL3, 0}, CCs.  

, NULL3, 03, CCs.  

, NULL3, 93, CCs.  

, NULL3, 03, CCs.  

, NULL 3, ?3, CCs.  

, NULL3, 03, CCs.  

, NULL3, 03, CCs.  

, NULL3, 03, CCs.  

,  NULL 3, 03,  CCs.  

, NULL3, 03, CCs.  

, NULL 3, 03, CCs.  

, NULL3, 03, CCs.  

, NULL3, 03, CCs.  

, NULL 3, 03, CCs.  

pr ed, NULL 3 

Dr ed, NULL 3 

pr ed, NULL 3 

pr ed, NULL)  

pr ed, NULL 3 

pr ed, NULL3 

pr ed, NULL3 

pr ed, NULL3 

pr ed, NULL 3 

pr ed, NULL3 

pr ed, NULL 3 

pr ed, NULL 3 

pr ed, NULL 3 

pr ed, NULU 

pr ed, NULL3 

pr ed, NULL 3 

, 03, CCs  

, 03, CCs  

, 03, CCs  

, 03, CCs.  

, 03, CCs.  

, 03, CCs,  

, 03, CCs.  

, 03, CCs.  

, 03, CCs.  

, 03, CCs.  

, 03, CCs.  

, 03, CCs.  

, 03, ( Cs .  

, 0}, CCs.  

, 03, CCs.  

, 03,  

. pred, NULL 3, 03 

. pr ed, NULL3, 03 

. pr ed, NULL3, 03 

. pr ed, NULL3, 03 

. pr ed,  NULL 3, 03 

. pr ed,  NULL 3, 03 

. ?r ed, NULL3, 03 

. pr ed,  NULL 3, 03 

. pr ed, NULL3, 03 

. pr ed,  NULL 3, 03 

. pr ed, NULL3, 03 

. pr ed, NULL3, 03 

. pr ed, NULL3, 03 

. pr ed,  NULL 3, 03 

. pr ed, NULL3, 03 

, CCs. pr ed 

, CCs. pr ed 

, CCs. pr ed 

r
( ( s _p r e d 

, CCs. pr ed 

, ( ( s _pr e d 

, CCs_pr ed 

, CCs_pr ed 

, CC5_pr ed 

, CCs_pr ed 

, CCs_pr ed 

, C( s _pr ed 

, CCs_pr ed 

, ( ( s _pr e d 

, C( s _pr ed 

, NULL3, 43 

, NULL3
r
03 

, NULL3, 03 

,  NULL 3, 03 

,  NULL3, 03 

, NULL3, 03 

, NULL3, 03 

, NULL3, 03 

,  NULL 3, 03 

, NULL3, 03 

, NULL 3, 03 

,  NULL 3, 03 

,  NULL 3, 03 

, NULL3, 03 

,  NULL 3, 03 

CCs.  

CCs.  

CCs.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l i s .  

CCs.  

CCs .  

CCs.  

CCs.  

CCs.  

r t s .  

CCs .  

CCs .  

CC
r

.  

CCs.  

CCs.  

pr ed, NULL) ,  

pr ed, NULL3,  

pr ed, NULL3,  

pr ed, NULL3,  

pr ed, NULL 3,  

pr ed, NULL 3,  

pr ed, NULL 3,  

pr ed, MULL3,  

?r ed, NULL 3,  

pr ed, NULL 3,  

pr ed, NULL 3,  

pr ed, NULL) ,  

prFd, NULL3,  

pr ed, NULL3,  

pr ed, NULL 3,  

pr ed, NULL 3,  

03, CCs  

53, CCs  

53, CCs  

53, CCs.  

53, CCs.  

53, CCs,  

53, CCs,  

53, CCs,  

53, CCs.  

53, CCs.  

53,  CCs.  

53, CCs,  

53, CCs,  

53, CCs.  

53,  CCs,  

53,  CCs,  

. pred, NULL 3 

. pred, NULL3 

. pred, NULL 3 

. pred, NULL3 

. pr ed, NULL3 

. pred, NULL3 

. pr ed,  NULL 3 

, pred, NULL3 

. pred, NULL3 

. pr ed,  NULL 3 

. ?r ed, NULL3 

. pr ed,  NULL 3 

. pred, NU1. L3 

. pr ed,  NULL 3 

. r>red, NULL3 

. pr ed,  NULL 3 

, 53, CCs  

, 53, CCs  

, 53, C 

, 53, C 

, 53, C 

, 53, C 

, 53, C 

, 53, C 

, 53, C 

, 53, C 

, 53, C 

, 53, t  

, 53, (  

, 53, (  

, 53, C 

, 53,  

. pr ed, NULL 3 

. pr ed, NULL3 

. pred, NULL 3 

. pr ed,  NULL 3 

_pr ed, NULL3 

. pr ed, NULL3 

. pr ed, NULL3 

. pr ed, NULL3 

. pr ed, NULL3 

. pr ed, NULL3 

. pred, NULL 3 

. pr ed, NULL3 

. pr ed, NULL3 

. pr ed, NULL3 

. pred, NULL 3 

, 53, CCs  

, 53, CCs  

, 53, ( Cs  

, 53 

, 53 

, 53 

, 53 

, 53 

, 53 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

,  w' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 

, 53 

, 53 

, 53 

, 53 

, 53 

CCs  

CCs  

CCs  

( Cs  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( ( 5 

( Cs  

( Cs  

( ( 5 

CCs,  

( ( 5 

( Cs ,  

CCs  

_pr ed, NULL3, 53,  

. pr ed, NULL3, 53,  

. pr ed, NULL3, 53,  

. pr ed, NULL3, 53
r  

. pr ed, NULL3, 53,  

. pr ed, NULL3, 53,  

. pr ed, NULL3, 53,  

. pr ed, NULL3, 53,  

. pr ed, NULL3, 53,  

. pr ed, NULL)
F
53,  

. pr ed, NULL 3, 53,  

. pr ed, NULL3, 53,  

. pr ed, NULL3, 5) ,  

. pr ed, NULL3
f
53,  

. pr ed, NULL3, 53,  
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* DEFINING"  E I NI CI ALI ZACf i O DA TABELA DE FUNCAO DE SAIDA 

* /  

Hi ncl ude  ( s t d i o . h )  

e r r . p r t c l  (  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA) r  i ni r q. pdu (  ) ,  i n i r q _ a c l _ r f  

a c 3_r f  (  ) ,  i n i t . p d < )
r
 f 6 _ i n i c f _ p r  

a c 6_r f  •  (  ) ,  c l os ed < ) ,  f _ i n i c f _ p r  

i n i t  (  ) ,  t e r r q_pdu < ) ,  t e r i . p d 

f _ t e r c f  j >r  (  ) ,  f _pa bi n_pr  (  ) ,  a c 5. r f  

f _uabi n_pr  (  ) ,  uabr q. pdu (  ) ,  f _ i n i  i n_pr  

f _ i n i t _ p d < ) i  i ni r p6_pdu (  ) ,  i ni r p. pdu 

f _ t e r i n _ p r  (  )
r
 f _t er »_pd (  ) ,  t e r r p_pdu 

s e l r q2_pdu (  ) ,  ac2_r a  (  ) ,  s e l e c t . pd 

f _ s e l c f _ p r  (  ) ,  f 8 . s e l c f _ p r  (  )
r
 s e l e c t  

acB. r a  (  ) ,  des r q2_pdu (  ) ,  des el . pd 

f _de s c f _pr  (  )
r
 cr er q2_pdu (  ) ,  c r ea t e . pd 

f . c r e c f . p r  (  ) ,  de l r q2_pdu (  ) ,  de l e t e . pd 

f _ d e l c f _ p r  (  ) ,  r a t r q2_pdu (  ) i  f . r a t c f . p r  

ca t r q2_pdu (  ) ,  chg_a t t _pd (  ) ,  f . c a t c f . p r  

opnr q2_pdu (  ) ,  a c 3i _r a  (  )
r
 open. pd 

f _o?nc f . pr  (  ) ,  d x f r i d l e  (  )
r
 a c i 5_r a  

P_a l t i n_pd (  ) ,  P_ a l t r p _ p r  (  ) ,  a c i 6_r a  

c l or q2_pdu (  ) ,  c l os e . pd (  ) ,  f _ c l o c f . p r  

r ecr q2_pd' j  (  ) ,  a c 3i . r a  (  ) ,  r ecover _pd 

f _ r e c c f _pr  (  ) ,  ac8_r a  (  ) ,  d x f r i d l e _ r e c  

a c i 0_r a  (  ) ,  p_a l t i n . r e c . pd (  ) i  P_ a l t r p _ p r  

l ocr q2_pdu (  ) ,  l oc a t e . pd (  ) ,  f . l o c c f . p r  

er ar q2_pdu (  ) ,  er as e. pd (  ) ,  f _e r a c f _pr  

ac32_r a  (  ) ,  gr oupi ng (  ) ,  ac33_r a  

ac34_r a  (  ) ,  gr oup_pd (  ) ,  ac35_r a  

• ac36_r a  (  ) ,  ac37_r a  < ) ,  f _ s e l i n _ p r  

f _s e l e c t _pd (  ) ,  s e l r p2_pd' j  (  )
r
 f _de s i n_pr  

f _de s e l e c t _pd(  ) ,  des r p2_pdu (  ) ,  f _c r e i n_pr  

f _c r e a t e _pd (  ) ,  cr er p2_pdu (  ) ,  f _ d e l i n _ p r  

f _de! et e_pd (  ) ,  de l r p2_pdu (  ) ,  f _ r a t i n _ p r  

r a t r p2_pdu (  )
r
 f _r e a d_a t t _pd (  ) ,  f _ c a t i n _ p r  

f _c hg_a t t _pd (  ) ,  ca t r p2_pdu (  ) ,  f _opni n_pr  

a c 3i _r a  (  ) ,  f _open_pd (  ) ,  opnr p2_pdu 

P_a l t r q_pr  (  ) i  P. a Hc f . pd (  ) ,  f _ c l o i n _ p r  

f _dos e _pd (  )
r
 c l or p2_pdu (  ) ,  f _ r e c i n_pr  

f _r ecove r _pd (  ) ,  r ecr p2_pdu (  ) ,  P_a l c f _r e c _pd 

f _ l o c i n _ p r  (  ) ,  f _l oc a t e _pd (  ) ,  l ocr p2_pdu 

f _e r a i n_pr  (  ) ,  f _er as e_pd (  ) ,  er ar p2_pdu 
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ac40_r a  ) ,  ac43_r a  (  ,  ?c42_r a  

f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_oro" j p_pr j  (  ) ,  ac33_ra (  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi  ac3?_r a  

?. c4i _r a  (  '  r  
r

_ a i t r q _ p r  (  ,  p_a l t c f _pd 

ac41_«d (  '  t  r ear q2_pd' j  (  ,  ac2_P>d 

ac24_ad (  
'  l  ac49_Di d (  ,  r ea_?ymi n_pd 

r ead (  
•  t  wr t r q2_pdu (  ,  p_s ui s

,

q_pr  

Br t _ 5 3 i c f _ p d (  ) ,  wr i t e  (  ,  f _ t r e c f _ p r  

Pi 8. da t r q. pr  (  '  l  ac}3_Ti d (  ,  dat er q2_pdu 

hTJt e . e nd •  (  •  t  f _da t i n_pr  (  ,  f _da e i n_pr  

re?. d_end (  •  i  t r e r q2. pdu (  ,  r _>: f r _end 

t , i_ ,/ rr_e r ) d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA{ 
'  t  ac^j . ni d (  )  ,  p_t oken_pd 

f _ t r e c f _ ? r  (  
'  t  ac22_"!i d (  )  ,  canr q26_pdu 

ac26_<nd (  )  ,  cancel . pd (  )  ,  ac21_f f l d 

f . c a nc f . pr  (  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 ac23. pi d (  )  ,  f _c a ni n_pr  

• _cancel _pd (  ) ,  canr p26_pdi j  (  )  ,  ac4?_md 

ac25_rod (  
) ,  ac2?_ni d (  )  ,  ac27_md 

r- _symr q_pr  )  ac30_! »d (  )  ,  f _ c h k c f _
p r  

f . chk i n. pr  (  ) ,  P_sypi i r p_pr  (  )  ,  ac22_ad 

ar. 5P_!sd (  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\ 

11 r es r q_pdu (  )  ,  r r e s t a r t _ p d 

r es r q. pdu i  \ 

1
1 

wr e s t a r t . pd (  )  ,  a c 2 Li d 

f _r e s c f _pr  (  ) ,  f _ r e s i n_p r  (  )  ,  f _ r r e s t a r t _ p d 

f _wr e s t a r t _pd(  ) ,  r es r p. pdu (  )  ,  ac46_md 

P_5ym rp_pr  (  )  ac47_md (  )  ,  r es_5yr »i n_pd 

C7»n_sym i  n_pd (  
'  t  r es _s y. Ti c f _pd (  )  ,  can_s yni cf _pd 

' ' ear q_pdu i  
•  t  ac44_rod (  )  ,  ac45_md 

r ?a_syr . i i n_pd (  
'  i  wr t r q. pdu (  )  r  P_sy

!

"'
r

q_pr  

ac45_ad t  ) ,  wr t _5yi? i c f _? d (  )  ,  ac30_i r>d 

r es t _can_pd (  •  t  f _c a nc f _pr  (  )  ,  canr p. pdu 

?c48_n^ (  
i  i  f _r e a i n_? r  (  )  ,  f _ wr t i n _ p r  

y r t _^ mi n_pd (  ) ,  p_5ym rq_pd (  )  ,  r e a_5ym cf_pd 

P_da t r q_pd (  •  t  daer q_pdu (  )  ,  f _ t r e i n _ p r  

f _r _; ; f e r _end (  
•  t  f _w_>: f er_end (  )  ,  t r e r p2_pdu 

canr q_c:
;

j  (  ) ,  

f

_c a nc f _pr  (  )  ,  ac23j nd 
f

_c a ni n_pr  (  
) ,  canr p_pdu (  )  ,  f _r e c c f _pr  

n _ c r e c O> r (  
•  i  FB_opncf _pr  (  )  ,

 r

8_r e c c f _pr  

s el r pB2_pdu { 
•  t  cr er p02_pdi j  (  )  ,  opnr pB2_pd' j  

r ecr p32_pdu (  '  t  i n i r p _ ? . c i _ r f  (  )  ,  ua br q_a c i _r f  

i n i r p 6 _ a c i _ r f (  •  t  t e r r ? _ a d _ r f  (  )  ,  t e r r p _ a c i _ r f  

*f _aeC • [ ? ] [ / ] )  0 = C 
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/ * f uncao par a  envi o de  mensagem de  e r r o do pr ot oc ol o */  

{( NULL) , ( e r r . pr t c l , NULL) ,  

NULL) ,  

/ » Ger enci a  do Regi me  FTAH -  Ent i dade  I ni c i a ndo */  

{CNULL}, Ci ni r q_pdu, i ni r q_a c i _r f , a c 3_r f , i ni t _pd, NULL3,  

C f i  j  n i c f j ) r ,  c l os e d,  NULL},  

NULL) ,  

{ CNULL} , { f _ i n i c f _pr , i n i t , NULD,  

Cf 6_i ni c f _pr , c l os e d, NULL) ,  

NULL) ,  

{{NULL) , ( t e r r q_pdu, t e r r q_a c i _r f , t e r m_pd, NULL) ,  

NULL) ,  

C( NULL) , ( f _t e r c f _pr , c l os ed, NULL) ,  

NULL) ,  

( ( NULL) , {f _pabi n_pr , ac5_r f , c l os ed, NULL) ,  

NULL) ,  

CCNULL) , {f _uabi n_pr , cl os ed, NULL) ,  

NULL) ,  

CC NULL), C f _pab i  n_pr , c1os ed, NULL) ,  

NULL) ,  

( ( NULL) , ( uabr q_pdu, uabr q. ac i _r f , c l os ed, NULL) ,  

NULL) ,  

/ » Ger enci a  do Regi me  FTAH -  Ent i dade  Respondendo */  

{ CNULL) , ( f _ i  n i  i  n_pr , a c 3_r f , f _ i  n i  t  _pd, NULL) ,  

C i ni r p6_pdu, i ni r p6_a c i _r f , c l os e d, NULL) ,  

NULL) ,  

CCNULL) , Ci ni r p. pdu, i ni r p_a c i _r f , i ni t , NULL) ,  

C i ni r p6_pdu, i ni r p6_a c i _r f , c l os e d, NULL) ,  

NULL) ,  

{( NULL) , ( f _t e r i n_pr , f _t e r m_pd, NULL) ,  

NULL) ,  

{( NULL) , ( t e r r p_pdu, t e r r p_a c i _r f , c l os e d, NULL) ,  

NULL) ,  

/ * Ger enci a  do Regi me  de  Ar qui vo -  Ent i dade  I n i c i a ndo 

{( NULL) , ( s e l r q2j >du, s e l ec t _pd, NULL) ,  

NULL) ,  

{( NULL) , ( f _s e l c f _pr , s e l e c t , NULL) ,  

( f 8 . s e l c f _ p r , i n i t , NULL) ,  

NULL) ,  

{( NULL) , Cdes r q2_pdu, des el _pd, NULL) ,  

NULL) ,  

/ * ent r ada  0 */  

/ » l i s t a  pr oc .  1*1. 1 */  

/ « l i s t a  pr oc .  Hi . 2 */  

/ * ent r ada  1 */  

/ * l i s t a  pr oc .  82. 1 */  

/ « l i s t a  pr oc .  1*2.2 */  

/ * ent r ada  2 */  

/ * 1 i s t a  pr oc .  113. 1 */  

/ # ent r ada  3 */  

/ * l i s t a  pr oc .  H4. 1 */  

/ * ent r ada  4 */  

/ * l i s t a  pr oc .  H5. 1 #/  

/ * ent r ada  5 */  

/ * l i s t a  pr oc .  K6. 1 */  

/ * ent r ada  6 */  

/ * l i s t a  pr oc .  H7. 1 »/  

/ * ent r ada  7 */  

/ * l i s t a  pr oc .  I t 8. 1 */  

/ * ent r ada  8 */  

/ * l i s t a  pr oc .  t t i . i  */  

/ * l i s t a  pr oc .  Hi . 2 */  

/ * ent r ada  9 */  

/ * l i s t a  pr oc .  I t 2 . i  */  

/ * l i s t a  pr oc .  H2. 2 */  

/ * ent r ada  10 */  

/ * l i s t a  pr oc .  113. 1 */  

/ * ent r ada  11 */  

/ * l i s t a  pr oc .  H4. 1 */  

/ * ent r ada  12 */  

* /  

/ « l i s t a  pr oc .  Hi . i  */  

/ * ent r ada  13 */  

/ * l i s t a  pr oc .  H2. 1 */  

/ * l i s t a  pr oc .  1,2.2 */  

/ * ent r ada  14 */  

/ * l i s t a  pr oc .  H3. 1 */  

/ * ent r ada  15 */  
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{C NULL 3,  Cf  J e s c f  _ p r ,  i  n i  t ,  NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  84. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  16 */  

(C NULL3, C cr er q2_pdu, c r ea t  e. pd
 f
NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  85. 1 */  

NULL3,  / * ent r ada  17 */  

C(NULL}, C f _e r ec f _pr , s e l ec t , NULL 3,  / * l i s t a  pr oc ,  86. 1 */  

Cf 8 . c r e c f _pr
r
i n i t , NULL}

l  
/ * l i s t a  pr oc .  86. 2 */  

NULL 3,  / * ent r ada  I B */  

CCNULL3, Cde] r q2 pdu, de l e t e  pd, NULL3.  / * l i s t a  pr oc .  87. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  19 */  

( {NULL3, [ f _de kf _pr , i n! t , NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  88. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  20 */  

{CNULL3, f . r at r q2_pdu, NULL)
r  

/ * l i s t a  pr oc .  H9. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  21 */  

{C NULL 3, Cf _r a t c f _pr , s e l e c  t , NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  1110. i  */  

NULL 3,  / * ent r ada  22 */  

CCHULL3, Ccat r q2. pd«i , chg. a t t _pd
r
NULL}

r  
/ * l i s t a  pr oc .  811. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  23 */  

{( NULL 3, Cf . cat  c f _pr , s e l ec t , NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  812. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  24 K/  

CC NULL 3, ( op n r  q 2_pd u, ac  3 i  _r  a, op en_pd, NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  813. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  25 */  

CCNULL), C PB_opncf _pr , s el ect , NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  814. 1 */  

Cf _opnc f _pr , dxf r i dl e , NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  814. 2 */  

Ca c i 5_r a
I
p_a l t i n_pd

r
NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  814. 3 */  

NUI '  3 / * ent r ada  26 */  

CCNl l LL3
r
Cp_al t r p_pr , acl 6_r a

f
NULL3,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf * l i s t a  pr oc .  815. 1 */  

Cf _opnc f . pr , dxf r i dl e
f
NULl . } ,  / * l i s t a  pr oc .  815. 2 */  

Ki l l  1 3,  / * ent r ada  27 */  

C CNULL 3, ( c1 or q2_pdu, c1ose. pd, NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  817. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  28 */  

( ( NULL 3, ( f _c1oc  f _p r , se1ec  t , NULL 3,  / # l i s t a  pr oc .  818. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  29 */  

CCNULL}, Cr ecr q2_pdu, ac3i _r a, r ecover _pd, NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  81?. 1 */  

HULL 3,  / * ent r ada  30 */  

CCNULL 3, Cf  8_r  ec  c  f  _ p r , i  n i  t , NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  820. 1 */  

Cf  j  e cc f  . p r ,  d; : f  r  i  d 1 e_r  e c ,  NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  820. 2 */  

( a c i 5_r a , p_a l t i n_r e c . pd, NULL? ,  / * l i s t a  pr oc .  820. 3 */  

NULL 3,  / * ent r ada  31 */  

CCNULL3
r
Cp_al t r p_pr

f
aci 6. r a

r
NULL3

l  
/ * l i s t a  pr oc .  821. 1 */  

[  f _r e c c  f  _p r , dxf r  i  d1e_r  ec, NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  821. 2 */  

NULL 3,  / * ent r ada  32 */  

f CNULL3, Cl ocr q2_pdu, l ocat e. od, NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  823. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  33 */  

C C NULL ) , Cf _l oc c f _? r , d>: f r  i d l e ,  NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  824. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  34 */  

[ CNULL3, {er ar q2_pdu
F
er as e_pd, NULL3

l  
/ * l i s t a  pr oc .  825. 1 */  

NULL 3,  / * ent r ada  35 */  
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CCNULL}, Cf . er acf _pr , dxf r i dl e , NULL},  / * l i s t a  pr oc .  K26. 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* / 

NULL) ,  / « ent r ada  36 */  

CCNULL},  C ?. c32. r  a ,  gr  oup i ng ,  NULL},  / * l i s t a  P r o c .  827. 1 * / 

NULL},  / * ent r ada  37 */  

C(NULL 3, ( ac33_ra, NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  823. 1 * /  

NULL 3,  / * ent r ada  38 */  

{( NULL 3,C ac34_r a, s r oup_pd, NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  829. 1 * / 

NULL},  / * ent r ada  39 »/  

( CHULL3, ( ac35_r a, NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  830. 1 * / 

Cac36_ra, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  830. 2 * / 

Cac37_r a, NULL},  / * l i s t a  pr oc .  830. 3 * / 

Cl ni t , NULL},  / * l i s t a  pr oc .  830. 4 */  

Cdxf r i dl e , NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  830. 5 * / 

Caci 5. r a, p. a l t i n_r e e _pd, NULL}
f  

/ * l i s t a  pr oc .  830. 6 « /  

( s el ect , NULL 3,  / * l i s t a  p r o c .  830. 7 * / 

NULL 3,  / * ent r ada  40 */  

/ * Ger enci a  do Regi me  de  Ar qui vo -  Ent i dade  Respondendo */  

C( NULL3, {f _sel i n_pr , f _5Pl ect _pr i , Nt «' LL3,  / * l i s t a  pr oc .  81. 1 * /  

NULL 3,  / * ent r ada  41 */ '  

( ( NULL}, ( s e l r p2_pdu, s e l ec t , NULL},  / * l i s t a  pr oc .  82. 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*. /  

Cs e l r p82. pdu, i ni t , NULL},  / * l i s t a  pr oc .  82. 2 * /  

NULL 3,  / » ent r ada  42 */  

( {NULL3, {f _des i n_pr , f _des e l ec t _pd, NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  83. 1 »/  

NULL 3,  / * ent r ada  43 #/  

{CNULL3, ( des r p2. pdu, ! r , i t , NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  84. 1 * /  

NULL 3,  / * ent r ada  44 */  

( ( NULL 3, ( f _c r e  i  n_pr , f _cr eat e. pd, NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  85. 1 * /  

NULL 3,  / * ent r ada  45 */  

C( NULL) , Ccr er p2. pdu, s el ect , NULL},  / * l i s t a  pr oc .  86. 1 »/  

Ccr er p82. pdu, i n i t , NULL},  / * l i s t a  pr oc .  86. 2 * /  

NULL 3,  / * ent r ada  46 */  

( ( NULL 3 , ( f . d e l i  n . pr , f . de l e t  e. pd, NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  87. 1 * /  

NULL 3,  / * ent r ada  47 */  

( ( NULL3, ( de l r p2_?du, i ni t , NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  88. 1 * /  

NULL 3,  / * ent r ada  48 #/  

( ( NULL3, ( f _r a t  i n. pr , f _r ead_a t t _pd, NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  89. 1 * /  

NULL 3,  / * ent r ada  49 */  

( ( NULL3, ( r at r p2_pdu, s el ect , NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  810. 1 * /  

NULL 3,  / * ent r ada  50 »/  

( ( NULL 3 , ( f . c a t i  n_? r , f _ch g. at  t  _?d, NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  811. 1 * /  

NULL3,  / * ent r ada  51 */  

C( NL
!

LL?, {cat r p2_pdu, s el ect , NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  812. 1 * /  

NULL 3,  / « ent r ada  52 */  

( ( NULL 3, ( f _opn i  n. pr , ac3i . r a, f . open. pd, NULL 3,  / * l i s t a  pr oc .  813. 1 * /  

NULL 3,  / * ent r ada  53 */  
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( ( NULL) , ( opnr p82_pdu, s el ect , NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  H14. 1 » /  

( a d0_r a , NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  t t i 4 . 2 * /  

( opnr p2_pdu, dxf r  i dl e , NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  814. 3 * /  

( opnr p2_pdu, p_a l t r q_pr , p_a l t c f _pd, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  814. 4 * /  

NULL) ,  / «  ent r ada  54 */  

( ( NULL) , Cdxf r i dl e , NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  815. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  55 */  

C( NULL) , ( f  _c1o i  n_pr , f _c1os e_pd, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  817. 1 « /  

NULL) ,  / *  ent r ada  56 */  

{C NULL}, C c1 or  p2_pdu, se1ec  t , NULL},  / *  l i s t a  pr oc .  818. 1 * /  

NULL) ,  / *  ent r ada  57 */  

(C NULL), C f _r e c  i n. pr , a c 3i . r a , f . r e c ove r _pd, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  819. 1 1/  

NULL) ,  / *  ent r ada  58 «/  

C( NULL) , {r ecr p82_pdu, i ni t , NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  820. 1 */  

( ac l 0_r a , NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  820. 2 * /  

( r e c r p2_pdu, a c 2_r a , dxf r i dl e _r e c , NULL) ,  / «  l i s t a  pr oc .  820. 3 * /  

{r e c r p2_pdu, a c 2_r a , p_a l t r q_pr ,  

P_a l c f _r ec_pd
f
NULL) ,  / *  1 i s t a  pr oc .  820. 4 * /  

NULL) ,  / #  ent r ada  59 »/  

( ( NLI LL) , ( dxf r i dl e _r e c , NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  821. 1 * /  

NULL) ,  / »  ent r ada  60 */  

( ( NULL) , ( f _1oc  i n. pr , f . l oc a t e . pd, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  824. 1 * /  

NULL) ,  / *  ent r ada  61 */  

{ (  NULL) , {l oc r p2_pdu, dxf r i dl e , NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  825. 1 * /  

NULL) ,  / *  ent r ada  62 */  

( ( NULL) , ( f _e r a i n_pr , f _e r a s e _pd, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  826. 1 * /  

NULL) ,  / *  ent r ada  63 */  

C( NULL) , Cer ar p2_pdu, dxf r  i dl e , NULL) ,  / «  l i s t a  pr oc .  827. 1 * /  

NULL) ,  / *  ent r ada  64 */  

{( NULL) , ( ac40_r a, ac43_r a, f _gr oup. pd, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  828. 1 * /  

NULL) ,  / *  ent r ada  65 */  

CCNULL) , ( ac4i _r a, ac43. r a, f _gr oup_pd, NULL)
f  

/ *  l i s t a  pr oc .  829. 1 » /  

NULL) ,  / *  ent r ada  66 */  

{( NULL) , ( ac42_r a, ac43. r a, f _gr oup_pd, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  830. 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• /  

NULL) ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1* ent r ada  67 »/  

{( NULL) , Cac38_r a, gr oupi ng, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  831. 1 * /  

NULL) ,  / *  ent r ada  868 «/  

( ( NULL) , Cac38. r a, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  832. 1 * /  

NULL) ,  / *  ent r ada  69 */  

( ( NULL) , ( ac39_r a, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  833. 1 * /  

( i n i t , NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  833. 2 * /  

( ac i 0_r a , NULL) ,  / »  1 i s t a  pr oc .  833. 3 * /  

( dxf r i d l e , NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  833. 4 * /  

( p_a l t r q_pr , p_a l t c f _pd, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  833. 5 * /  

NULL) ,  / *  ent r ada  70 */  
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/ * Tr ar r , f er £nci a  de  Hassa  de  Dados  -  Ent  i dade  I ni c i a ndo */  

( ( NULL}, ( ac  44_nd, r  ear q. pdu, ac2_t d, NULL},  / * 1 i s t a  pr oc .  81. 1 */  

( ac24. f f l d, ac48_l d, r ea_s yi i n_pd, NULL3
l  

/ « l i s t a  pr oc .  81. 2 */  

( r ead, NULL},  / * l i s t a  pr oc .  81. 3 */  

NULL},  / * ent r ada  71 »/  

C C NULL}, ( ae44. »d, Mr t  r q j »du, a c 2_i d, NULL},  / * l i s t a  pr oc .  82. 1 */  

{p_s ymr q_pr , ac4B_md, wr t _s yi i ) cf _pd, NULL)
I  

/ * l i s t a  pr oc .  82. 2 */  

( wr i t e , NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  82. 3 »/  

NULL 3 ,  / * ent r ada  72 */  

(C NULL 3 , Cf _t  r ec  f _ p r , d x f r  i  d1e, NULL 3 ,  / * l i s t a  pr oc .  83. 1 */  

NULL) ,  /' * ent r ada  73 */  

( ( NULL}, ( pi 8. da t r q. pr , NULL},  / * l i s t a  pr oc .  84. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  74 */  

C( NULL3, ( dat er q2. pdu, Mr i t e . end, NULL},  / * 1 i s t a  pr oc .  85. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  75 »/  

( ( NULL) , ( r ead, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  86. 1 */  

Cf . da t i n. pr , r ead, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  86. 2 »/  

NULL 3 ,  / * ent r ada  76zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *t  

{( NULL) , ( f . daei n_pr , r ead_end, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  88. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  77 */  

( CNULL3, Ct r er q2. pdu, r . xf r . end, NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  89. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  78 */  

( ( NULL) , ( t r er q2. pdu, w_xf r . end, NULL 3 ,  / * l i s t a  pr oc .  810. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  79 */  

( {NULL 3, ( ac15_md, p. t ok en_r d, NULL 3 ,  / * l i s t a  pr oc .  Hi i . i  */  

Cf . t r e c f . p r , dxf r i d l e , NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  811. 2 */  

NULL) ,  / * ent r ada  80 #/  

f f NI ! LL3, Cac22 i d, NULL},  / * l i s t a  pr oc .  812. 1 */  

{canr q26_pdu, cancel _pd, NULL 3 ,  / * l i s t a  pr oc .  812. 2 */  

NULL) ,  / * ent r ada  31 */  

( ( NULL) , ( ac2i _«d, F. cancf _pr , dxf r  i dl e, NULL 3 ,  / * l i s t a  pr oc .  813. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  82 */  

( ( NULL) , ( a c 23_i d, f . c a ni n_pr , f . c a nc e l  j »d, NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  814. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  83 */  

{{NULL) , ( canr p26. pdu, dxf r i d1e, NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  816. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  84 */  

( ( NULL) ,  {a c 25_«d,  a c 29j *d,  ac27_ai d,  p. s gi r q _ p r ,  

wr i t e , NULL) ,  /' * 1 i s t a  pr oc .  817. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  85 */  

[ ( NULL) , ( ac3G_i d, f . chkc f _pr , wr i t e , NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  818. i  */  

NULL) ,  / * ent r ada  96 */  

{{NULL) , {ac29. nd, f _chki  n. pr , r ead, NULL 3 ,  / * l i s t a  pr oc .  819. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  87 */  

{( NULL) ,  ( ac  3 0 d r P. s gi r p . pr ,  r  ead,  NULL 3 ,  / * l i s t a  pr oc .  820. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  88 */  

( CNULL) , Cac22. i d, ac50. i d
f
r es r q_pdu, r r es t ar t . pd, NULL3,  / * l i s t a  pr oc .  821. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  89 */  
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C C NULL}, C ac50_»d, r es r q_pdu, ur cs t  ar t _pd, NULL) ,  

NULL) ,  

{( HULL3, ( 5c2i _md, f _r  esc  f _pr , r ead, NULL 3,  

NULL) ,  

/ * 1 i s t a  pr oc .  822. 1 */  

/ * ent r ada  90 */  

/ * l i s t a  pr oc .  823. 1 */  

/ * ent r ada  91 *' /  

{{NULL}, ( ac2i . »d, f _r es c  f j >r , wr  i  t  e, NULL) ,  

NULL) ,  

{( NULL 3, ( ac  23_md, f  . r e s  i  n. pr , f _r r e5t a r t _pd, NULL 3,  

NULL 3,  

{{NULL 3, ( ac23_»d, F. r  es  i  n. pr , f . wr es t  ar t j >d, NULL 3,  

NULL3,  

{{NULL3, {ac50_^d, r es r ?. pdu, r ead, NULL3,  

NULL 3,  

( {NULL 3,  ( ac  50. i nd,  r  es r  p . pdu,  wr  i  t  e ,  NULL 3,  

NULL 3,  

C ( NULL) ,  ( ac49_i ad,  ?. c27_md,  P. symr  p. pr ,  r  ead,  NULL 3,  

NULL 3,  

( {NULL 3,  ( ac  47_ni d,  ac22_nd, r es . sym i  n_?d,  NULL 3,  

NULL 3,  

( {ac47_md, ar 22_r od, can. sym i  n. pd, NULL 3,  

NULL 3,  .  

C( ac49. ! »d, ac27. Bd, wr i t e , NULL},  

NULL 3,  

{( NULL 3,  C ac47. Bd,  ac22_. i >d,  r  es . symcf  _?d,  NULL 3,  

NULL 3,  

{{NULL3, C?. c47_md, ac22_md, can_sy! ncf _pd, NULL3,  

NULL 3,  

C{NULL}, ( r ear q2_pdi ! , ac44_! i i d, ac24_! Bd, ac45_md,  

r ea. s yni n. pd, NULL) ,  

NULL) ,  

( ( NULL 3, ( wr t r q2_pdu, ac44_md, p. s ymr q. pr ,  

ac45_md,  wr  t  . s yai cf  _pd,  NULL 3,  

NULL 3,  

C ( NULL ) , Ca c 3Md,  NULL) ,  

NULL 3,  

( ( NULL 3,  C ac22_ni d,  ac47_md,  r  es t  _car , _pd,  NULL 3,  

NULL 3,  

( ( NULL) , ( ac2i . »d, f . cancf . pr , canr  p _p d u,  ac26_i nd,  

dxf r i dl e , NULL) ,  

NULL 3,  

( {NULL 3, ( c  anr q26_pdu, cane  el _?d, NULL 3,  

NULL 3,  

/ * l i s t a  pr oc .  824. 1 */  

/ * ent r ada  92 #/  

/ * l i s t a  pr oc .  825. 1 */  

/ * ent r ada  93 */  

/ « l i s t a  pr oc .  826. 1 */  

/ * ent r ada  94 */  

/ * l i s t a  pr oc .  827. 1 */  

/ * ent r ada  95 */  

/ * l i s t a  pr oc .  828. 1 */  

/ * ent r ada  96 «/  

/ * l i s t a  pr oc .  829. 1 */  

/ * ent r ada  97 */  

/ * l i s t a  pr oc .  830. 1 */  

/ * ent r ada  98 */  

/ * l i s t a  pr oc .  831. 1 */  

/ * ent r ada  99 */  

/ * l i s t a  pr oc .  832. 1 */  

/ * ent r ada  100 */  

/ * l i s t a  pr oc .  833. 1 */  

/ * ent r ada  101 »/  

/ * l i s t a  pr oc .  834. 1 */  

/ * ent r ada  102 */  

/ * l i s t a  pr oc .  835. 1 »/  

/ * ent r ada  103 */  

/ * l i s t a  pr oc .  836. 1 */  

/ * ent r ada  104 */  

/ * l i s t a  pr oc .  837. 1 */  

/ * ent r ada  105 */  

/ * l i s t a  pr oc .  833. 1 */  

/ * ent r ada  106 */  

/ * l i s t a  pr oc .  839. 1 */  

/ * ent r ada  197 */  

/ « 1 i s t a  pr oc .  840. 1 */  

/ * ent r ada  108 */  
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/ * Tr a ns f e r e nc i a  de  Massa  de  Dados  -  Ent i dade  Respondendo »/  

{( NULL) , Cac44_D) d, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  81. 1 */  

{aci 5_i s d, ac48_r ad, p_t oken_pd, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  81. 2 */  

( f . r e a i n. pr , r e a d, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  81. 3 «/  

NULL) ,  / *  ent r ada  109 * /  

C{NULL) , ( ac44_md, f _wr  t  i  n_pr , NULL) ,  / *  1 i s t a  pr oc .  82. 1 */  

{ac48_md, wr t  _syra  i  n_pd, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  82. 2 */  

( wr i t e , NULL) ,  / *  1 i s t a  pr oc .  82. 3 «/  

NULL) ,  / *  ent r ada  110 * /  

{{NULL) , {f _r  ea i  n_pr , ac49_md, p. symr q. pd,  

r eazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_5ymcf_pd, NULL) ,  / *  1 i s t a  pr oc .  83. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  111 * /  

{( NULL) , {pl 8_da t r q_pr , NULL) ,  / «  1 i s t a  pr oc .  84. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  112 * /  

( {NULL) ,  Cdaer q_pdu, ac2_n) d, r ead_end,  NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  85. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  113 * /  

{( NULL) , Cwr i t e, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  86. 1 */  

( f _da t i n_pr , wr i t e , NULL) ,  / *  1 i s t a  pr oc .  86. 2 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  114 * /  

C( NULL) , {f _dae  i  n_pr , wr  i  t  e. end, NULL) ,  / *  1 i s t a  pr oc .  88. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  115 * /  

( ( NULL) , Cf _t r e i n_pr , f _r _>: f e r _end, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  89. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  116 * /  

( {NULL) , ( f _t r e i n_pr , f _w_xf e r _e nd, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  810. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  117 » /  

{( NULL) , Ct r er p2_pdu, ac24_Hd, dxf r  i dl e , NULL) ,  / *  1 i s t a  pr oc .  811. 1 */  

( t r e r p2. pdu, dxf r i dl e , NULL) ,  / *  1 i s t a  pr oc .  811. 2 «/  

NULL) ,  / *  ent r ada  118 * /  

( ( NULL ) , ( t r e r p2_pdu, d>: f r  i d l e ,  NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  8 i i a . l  */  

NULL) ,  / *  ent r ada  119 * /  

CCNULL) , {ac22. Bd, canr q. i Bd, ac26_ad, cancel _pd, NULL)
r  

/ *  1 i s t a pr oc .  812. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  120 * /  

{C NULL), C a c 2i _nd, f . c a nc f . pr , dxf r  i  d1e, NULL) ,  / *  1 i s t a  pr oc .  813. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  121 * /  

C C NULL) , (  ac23_md, f . can i  n. pr , f . cancel _pd, NULL) ,  / «  l i s t a  pr oc .  814. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  122 * /  

{CNULL) , Ccanr p26_pdu
r
dxf r i dl e, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  815. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  123 * /  

( ( NULL) , C ac25_i nd, ac29_md, ac27_r ad, P. syr ar q. pr ,  

r ead, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  816. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  124 * /  

( CNULL) , ( ac29_md, f _chk i n. pr , wr i t e , NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  817. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  124 * /  

{( NULL) , Cac30j nd, f _chkcf _pr , r ead, NULL) ,  / *  l i s t a  pr oc .  818. 1 »/  

NULL) ,  / *  ent r ada  125 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA# /  

( CNULL) , ( ac30_i Bd, p. sy! Br p. pr , wr i t e, NULL) ,  / «  l i s t a  pr oc .  819. 1 */  

NULL) ,  / *  ent r ada  126 * /  
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( ( NULL) ,  ( a c 22j nd, a c 5Gj . d, r e 5r q_pdu
f
r r e 5t a r t _pd,  NULL) ,  / * 1 i s t a  pr oc .  820. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  127 */  

{C NULL) , ( ac  22_md, ac50_md, r es r q. pdu, wr es t  ar t _Pd, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  821. 1 » /  

NULL) ,  / * ent r ada  128 */  

( ( NULL) ,  ( a c 2i _B) d, f _r e s c f _pr ,  r ead, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  822. 1 » /  

NULL) ,  / * ent r ada  129 */  

C C NULL) , ( a c 2i _s d, f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAj e s c f _pr , wr  i  t  e, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  823. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  130 * /  

( ( NULL) , {a c 23_md, f _r e s i n_pr , f _r r e s t a r t _pd, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  824. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  131 # /  

C( NULL) , f  ac23 j n d , f . r e s  i  n. pr , f . wr e s t  a r t  _pd, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  825. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  132 * /  

(C NULL), C ac50_md, r es r  p. pdu, r ead, NULL) ,  / * 1 i s t a  pr oc .  826. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  133 */  

C( NULL}, Cac50_md, r es r p_pdu, wr i t e, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  827. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  134 */  

(C NULL) , Cac49_md, ac27_md, r  ead, NULL) ,  / * 1 i s t a  pr oc .  828. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  135 * /  

C {NULL) ,  C ac47. ni d,  r es . s ymcf . pd,  NULL) ,  / * 1 i s t a  pr oc .  829. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  136 » /  

C{NULL}, {ac47_i Bd, can_sui Bcf . pd, NULL},  / * l i s t a  pr oc .  830. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  137 */  

C C NULL) ,  ( ac49_md,  ac27_n>d,  wr  i  t  e ,  NULL) ,  / # l i s t a  pr oc .  831. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  138 */  

™LL}
l
Ca c 47_»d , r e s _s yn i n_pd , NULL} ,  / * l i s t a  pr oc .  832. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  139 » /  

C{NULL) , ( ac47_Bd, can. syMi n_pd, NULL},  / » l i s t a  pr oc .  833. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  140 */  

{C NULL) ,  C a c 46_«d,  p. sy mr  p. pr ,  ac22_n»d,  r e s r q. pdu,  

wr es t a r t . pd, NULL) ,  / * 1 i s t a  pr oc .  834. 1 * /  

NULL) ,  / * ent r ada  141 */  

(C NULL) , Cac46_u>d, p_s y»r p_pr , ac22_r od, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  835. 1 */  

Ccanr q26_pdu, cancel _pd, NULL) ,  / * 1 i s t a  pr oc .  835. 2 */  

NULL) ,  / « ent r ada  142 */  

C CNULL) , [ ac15_md, ac44_r ad, ac45_md, P. t  ok en. pd, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  836. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  143 */  

CCNULL) , ( f _wr t i n_pr , ac44_md, ac4j _ni d, wr t . s yi i i i n_pd, NULL},  / * l i s t a  pr oc .  837. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  144 */  

C C NULL), C ac  30_md, r  ead. end, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  838. 1 » /  

NULL) ,  / * ent r ada  145 » /  

C £ NULL) ,  ( ac22_Md,  ac47_i p. d,  r  es t  _can_pd,  NULL) ,  / * 1 i s t a  pr oc .  839. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  146 */  

C C NULL) , ( ac2i _md, f . cancf _pr , canr p26_pdu,  

dxf r i dl e , NULL) ,  / » l i s t a  pr oc .  840. 1 » /  

NULL) ,  / * ent r ada  147 */  

{( NULL) , Ccanr q26_pdu, cancel _pd, NULL) ,  / * l i s t a  pr oc .  841. 1 */  

NULL) ,  / * ent r ada  148 */  

NULL 
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/ «  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* Ver sao 

*/  

8 de f i ne  VERS. i  0 / *  Ver sao i  */  

It  de f i ne  REVIS 1 / *  Revi s ao #/  

/ * 

* Ni ve!  de  Ser vi co zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*/  

8 de f i ne  CONF i  / * Se r vi co Conf i ^ve l  */  

8 de f i ne  CORRJJS 3 c  / *  Ser vi co Cor r i g f ve l  pe l o UsuaVi o */  

/ «  

* Cl as s e  

*/  

de  Ser vi co 

8 de f i ne  TRANS 0 / *  Cl as s e  de  Tr a n s f e r e e i a  */  

8 de f i ne  ACES i  / *  Cl as s e  de  Acesso */  

8 de f i ne  GER 2 / *  Cl as s e  de  Ger enci a  */  

8 de f i ne  TR.GR 3 / *  Cl as s e  de  Tr a ns f .  e  Ger enci aaent o */  

8 de f i ne  IRR 4 / *  Cl as s e  I r r e s t r i t a */  

/ «  

* Uni dades  Func i ona i s  

*/  

8 de f i ne  LEI T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn 
c 

/ *  Uni dade  de  Le i t u r a */  

8 de f i ne  ESCR 3 / * Uni dade  de  Es cr . i t a  */  

8 de f i ne  AC_AR 4 / *  Uni dade  de  Acesso a  Ar qui vo */  

8 de f i ne  G_AR_LH 5 / *  Uni dade  Ge r l nc i a  de  Ar qui vo Li a i t a da */  

8 de f i ne  G_AR_AM 6 / *  Uni dade  Ger enci a  de  Ar qui vo Ampl i ada  */  

8 de f i ne  AGR 7 / *  Uni dade  de  Agr upament o */  

8 de f i ne  REC 8 / *  Uni dade  de  Recuper acao */  

8 de f i ne  REI  9 / *  Uni dade  de  Re i nf c i o de  Tr ans f er £nci a  */  

/ * 

* Gr upo de  At r i but os  

*/  

8 de f i ne  ARM 0 / *  Ar mazenament o */  

8 de f i ne  BEG 1 / *  Segur anca  */  

8 de f i ne  PRIV 2 / *  Pr i vado */  
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/ « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* Oi s poni bi l i da de de  Rol l back 

*/  

8 de f i ne S.RBCK 

8 de f i ne RBCK 

/ * Sem Rol l back */  

/ * Rol l back di s ponf ve l  */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i * 

K Res ul t ado de  Es t ado 

*/  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

s ues  

FALH 

/ * Sucesso */  

/ * Fal ha  »/  

* Res ul t ado de  Acao 

8 de f i ne SUCC 

8 de f i ne E. TRS 

8 de f i ne E_PRH 

/ * Sucesso */  

/ * Er r o Tr a ns i e nt e  */  

/ * Er r o Per manent e  */  

* DIAGNDSTICO 

*/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/*  

* Ti po de  Di agnds t i co 

8 de f i ne I NF / * I nf or ma t i vo */  

/ * Er r o t r a ns i e n t e e  e r r o per manencezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ii es t a
7

 de f i n i do no par Smet r o 

Res ul t ado de  Acao */  

* I de n t i f i c a c a o do Er r o 

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

S_RZ 

E.RP 

S_PR 

P_I_GF 

GF. C 

GF. S 

E3P. E 

E_I N 

/ * Sem r azao */  

/ » Er r o i ne s pe e f f i c o do r es pondedor  */  

/ * Si s t ema  de s l i ga do */  

/ * Pr obl ema no ger enci ament o do FTAH ( nao es peef f i co) »/  

/ * Ger enci ament o do FTAH -  Cont a bi l i da de  r ui m */  

/ * Ger enci ament o do FTAM -  Nao passou pe l a  s egur anca  */  

/ * Esper a  pode  s er  encont r ada */  

/ * Er r o do I n i c i a dor  ( I n e s p e e f f i c o ) * /  
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It  de f i ne  E.SBQ 8 / *  Er r o Subsequent ^ */  

8 de f i ne  v_.PR.CF 1000 / *  Val or es  de  par amet r os  c onf l i t a ndo */  

8 de f i ne  V. PRJS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmi / *  Val or es  de  par Smet r os  nao s upor t ados  */  

8 de f i ne  P.OB-DP im / *  Padmet r o o b r i g a t d r i o des pos i c i onado */  

8 de f i ne  P_N_SUP 1003 / *  Par amet r o nao s upor t ado */  

8 de f i ne  P-DUP 1004 / *  Par Smet r o dupl i c a do */  

8 de f i ne  T. PJ L 1005 / *  Ti po de  par Smet r o i l e g a l  */  

8 de f i ne  T. P. NS 1006 / *  Ti po de  pa r aae t r o n_o s upor t ado */  

8 de f i ne  E. FTAM •  1007 / *  Er r o do p r o t .  FTAM -  i ne s pe c f f i c o */  

8 de f i ne  E.PCD 1008 / *  Er r o do p r o t .  FTAM -  e r r o de  pr ocedur e  #/  

8 de f i ne  E. U. FUN 1009 / *  Er r o do p r o t .  FTAM -  e r r o de  Uni d.  Func.  */  

8 de f i ne  E.MSG 1010 / *  Er r o do p r o t .  FTAM -  e r r o de  aensagea  */  

8 de f i ne  FJ . I NF 1011 / *  Fal ha  no nf ve l  i n f e r i o r  »/  

8 de f i ne  E_E. NI  1012 / *  Er r o de  ender ecament o do nf ve l  i n f e r i o r  */  

8 de f i ne  TIME 1013 / *  Ti meout  */  

8 de f i ne  S. SI S 1014 / «  Syst em shut down */  

8 de f i ne  S_AG. IL 1015 / *  Sequl nci a  de  Agr upament o i l e g a l  */  

8 de f i ne  V.GR 1016 / *  Gr oupi ng t hr e s hol d v i o l a t i o n */  

8 de f i ne  A. U. NP 2000 / *  As s oci acao com us uaVi o nao pe r mi t i da »/  

8 de f i ne  N. SV. NS 2001 / *  Nf ve l  de  Se r vi co nao s upor t ado */  

8 de f i ne  C. SV. NS 2002 / *  Cl as s e  de  Se r vi co nao s upor t ada  */  

8 de f i ne  U. F. NS 2003 / *  Uni dade  Funci onal  nao s upor t ada  */  

8 de f i ne  E. GR. AT 2004 / »  Er r o de  gr upo de  a t r i b u t o -  i ne s pe c f f i c o */  

8 de f i ne  G. AT. NS 2005 / *  Gr upo de  At r i b u t o nao s upor t ado */  

8 de f i ne  G.AT.NP 2006 / *  Gr upo de  At r i b u t o nao pe r mi t i do */  

8 de f i ne  CT.RM 2007 / »  Cont a  r ui m */  

8 de f i ne  E.G.AS 2008 / *  Er r o i ne s pe c f f i c o no ger enci ament o da  as s oci acao */  

8 de f i ne  GA.ER 200?  / *  Ger enci ament o da  As s oci acao -  ender eco r ui m */  

8 de f i ne  GA.CR 2010 / *  Ger enci ament o da  As s oci acao -  cont a  r ui m */  

8 de f i ne  E. JC-L 2011 / *  Er r o J anel a  de  Checkpoi nt  -  t oo l a r ge */  

8 de f i ne  E. JC. P 2012 / *  Er r o J anel a  de  Checkpoi nt  -  t oo s mal l  */  

8 de f i ne  E. JC. IN 2013 / *  Er r o J anel a  de  Checkpoi nt  -  i ne s pe c f f i c o »/  

8 de f i ne  CO-NS 2014 / *  Comuni cacao nao s upor t ada _oS */  

8 de f i ne  I D. I . I N 2015 / *  I dent  i dade do I r i i c i a do r  i nace i t a ' ve l  */  

8 de f i ne  CO.G.R 2016 / *  Ger t nc i a  de  Cont ext o r e f us ed */  

8 de f i ne  RBC-ND 2017 / *  Rol l back nao di s ponf ve l  »/  

8 de f i ne  LTC. RP 2018 

8 de f i ne  LTC. SA 201?  

8 de f i ne  S. F. INV 2020 / *  Senha  do f i l e s t o r e  i nva ' l i da  */  

8 de f i ne  NA9. NE 3000 / *  Nome do a r qui vo nao encont r ado */  

8 de f i ne  AT. S. NC 3001 / *  At r i but os  de  Sel ecao nao casaa  #/  

8 de f i ne  AT. I . NP 3002 / «  At r i bu t os  i n i c i a i s  nao pos s f ve i s  */  

8 de f i ne  N.AT.RM 3003 / *  Nome de  a t r i b u t o r ui m */  

8 de f i ne  AG_NE 3004 / *  Ar qui vo nao e x i s t e n t e  */  

8 de f i ne  AQ. EX 3005 / *  Ar qui vo j a* e x i s t e  */  

8 de f i ne  AQ.N.CR 3006 / *  Ar qui vo nao pode  s er  c r i a do */  

8 de f i ne  AS. N. DL 3007 / *  Ar qui vo nao pode  s er  de l e t ado */  
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8 de f i ne  CC_N_DP 3006 / * Cont r ol e  de  c onc or r . nc i a  nao di s ponf ve l  */  

8 de f i ne  CC_N_SP 3009 / * Cont r ol e  de  concor r &nc i a  nao s upor t ado */  

8 de f i ne  CC. N. PS 3010 / * Cont r ol e  de  concor r £nci a  nSo pos s f ve l  */  

8 de f i ne  BL. H. RT 3011 / * Bl oquei o mai s  r e s t r i t i v o */  

8 de f i ne  A9. 0C 3012 / * Ar qui vo ocupado */  

8 de f i ne  A9. N-DP 3013 / * Ar qui vo nao di s ponf ve l  */  

8 de f i ne  CA.N.DP 3014 / # Cont r ol e  de  Acesso nao di s ponf ve l  */  

8 de f i ne  CAJ. SP 3015 / * Cont r ol e  de  Acesso nao s upor t ado */  

8 de f i ne  CA. INC •  3016 / # Cont r ol e  de  Acesso i nc ons i s t e nt e  */  

8 de f i ne  NAR9. T 3017 / * Nome  de  a r qui vo t r uncado */  

8 def  i ne  AT. IN. A 3018 / * At r i bu t os  i n i c i a i s  a l t e r a dos  */  

8 de f i ne  CT. RUIH 3019 / * Cont a  r u i n */  

8 de f i ne  SL. EX 3020 / * Super pos i cao -  s e l e c i ona  a r qui vo e xi s t e nt e  */  

8 de f i ne  DC. AT. V 3021 / * Super pos i cao -  de l e t a  e  r e c r i a  a r qui vo COB 

a t r i b u t o s  ve l hos  */  

8 de f i ne  DC. AT. N 3022 / * Super pos i cao -  de l e t a  e  r e c r i a  a r qui vo cos  

a t r i bu t os  novos  */  

8 de f i ne  SP_NP 3023 / * Super pos i cao nao pos s f ve l  */  

8 de f i ne  ES_AQ_A 3024 / * Es pe c i f i c a c ao de  a r qui vo anbf gua  */  

8 de f i ne  SN. CR. I  3025 / * Senha  de  c r i a c a o i n v i l i d a »/  

8 de f i ne  SNJH. J  3026 / * Senha  de  del ecao i nva ' l i da na  s uper pos i cao */  

8 de f i ne  VL_AT_R 3027 / * Val or  de  a t r i b u t o r u i a */  

8 de f i ne  AT_N_EX 4000 / * At r i b u t o nao e x i s t e n t e  »/  

8 de f i ne  ATJ LLD 4001 / * At r i bu t o nao pode  s er  l i d o */  

8 de f i ne  ATJLKD 4002 / * At r i bu t o nao pode  s er  l udado */  

8 de f i ne  AT. N. SP 4003 / * At r i b u t o nao s upor t ado */  

8 de f i ne  NAT. RH 4094 / * Nome  de  a t r i b u t o r u i a  */  

8 de f i ne  VAT. RM 4005 / * Val or  de  a t r i b u t o r u i a */  

8 de f i ne  FAJ . I N 5000 / * FADU r u i a -  i ne s pe c f f i c o */  

8 de f i ne  FA_R_TM 5001 / * FADU r u i a -  e r r o de  t aaanho */  

8 de f i ne  FA_R_TI  5002 / « FADU r u i a -  e r r o de  t i p o */  

8 de f i ne  FA_R_ 5003 / * FADU r u i a */  

8 de f i ne  FA. R. LC 5004 / * FADU r u i a -  l oc a l i z a c a o r u i a */  

8 de f i ne  FA_N_EX 5005 / * FADU nao e x i s t e  */  

8 de f i ne  FA. N. DP 5006 / * FADU nao di s ponf ve l  -  i ne s pe c f f i c o */  

8 de f i ne  FA.N_.LT 5007 / * FADU nao di s ponf ve l  par a  l e i t u r a */  

8 de f i ne  FA_N. EC 5008 / * FADU nao di s ponf ve l  par a  e s c r i t a  */  

8 de f i ne  FA_N_LC 500?  / * FADU nao di s ponf ve l  par a  l oc a l i z a c a o */  

8 de f i ne  FA. N. AP 5010 / * FADU nao di s ponf ve l  par a  apagaaent o */  

8 de f i ne  FA_N_IN 5011 / * FADU nao pode  s er  i ns e r i da */  

8 de f i ne  FA. N. SB 5012 / * FADU nao pode  s er  s ubs t i t u f da */  

8 de f i ne  FA_N_LZ 5013 / * FADU nao pode  s er  l oc a l i z a da  */  

8 de f i ne  EL-D-RM 5014 / * Ti po e l eaent o de  dado r u i a */  

8 de f i ne  OP. N. DP 5055 / # Oper acao nao di s ponf ve l  */  

8 de f i ne  0P_N_SP 5016 / * Oper acao nao s upor t ada  */  

8 de f i ne  OP. INC 5017 / * Oper acao i nc ons i s t e nt e  */  

8 de f i ne  CC.NDP 5018 / * Cont r ol e  de  Concor r enci a  nao di s ponf ve l  */  
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8 de f i ne  CC. NSP 501?  / *  Cont r ol e  de  Concor r £nci a  nao s upor t ado */  

8 de f i ne  CC. INC 5020 / *  Cont r ol e  de  Concor r £nci a  i nc ons i s t e nt e  */  

8 de f i ne  MP_N_DP 5021 / *  Modo de  Pr oces s awent o nao di s ponf ve l  */  

8 de f i ne  KP_N_SP 5022 / *  Modo de  Pr oces s ai t i ent o nao s upor t ado #/  

8 de f i ne  HP. INC 5023 / *  Modo de  Pr ocessament o i nc ons i s t e nt e  */  

8 de f i ne  CAJDP 5024 / *  Cont ext o de  Acesso nao di s ponf ve l  */  

8 de f i ne  CA. NSP 5025 / *  Cont ext o de  Acesso nao s upor t ado */  

8 de f i ne  ES. RN 5026 / *  Es c r i t a  r ui m -  i ne s pe c f f i c o */  

8 de f i ne  LTJ M 5027 / *  Le i t ur a  r u i i  -  i ne s pe c f f i c o */  

8 de f i ne  FLH. LC 5028 / *  Fal ha  Local  -  i ne s pe e f f i c a  */  

8 de f i ne  ESP. AG 502?  / *  Fal ha  Local  -  espaco de  a r qui vo ( ? )  */  

8 de f i ne  DD-COR 5030 / *  Fal ha  Local  «/  

8 de f i ne  FL. DI S 5031 / *  Fal ha  Local  _ f a l ha de  d i s p o s i t i v o */  

8 de f i ne  TF-EXC 5032 / *  Tamanho f u t u r o de  a r qui vo excedi do */  

8 de f i ne  TF. INC 5933 / *  Tamanho f u t u r o de  a r qui vo i ncr ement ado */  

8 de f i ne  UF. I J P 5034 / *  Uni dade  Funci onal  i nva ' l i da no modo de  pr oces s ament o */  

8 de f i ne  TC. INC 5035 / *  Ti po de  cont eddo i nc ons i s t e nt e  */  

8 de f i ne  TC. SPL 5036 / *  Ti po de  cont eddozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 i mp l i f i c a d o */  

* BL03UEI 0S ( Cont r ol e  de  Concor r ^nc i a )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*/  

/ * Compar t i l hado */  

/ * Exc l us i vo */  

/ * Nao Pedi do */  

/ * Sera  aces so */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ *  

* PEDIDO DE ACESSO /  ACOES PERMITIDAS 

* /  

8 de f i ne COMP 0 

8 de f i ne EXCL 1 

8 de f i ne N.PO 2 

8 de f i ne S. AC 3 

8 de f i ne  LT 0 / *  Acesso par a  l e i t u r a */  

8 de f i ne  I NS 1 / *  Acesso par a  i ns er cao */  

8 de f i ne  SBT 2 / *  Acesso par a  s ubs t  i t u i c a o */  

8 de f i ne  APG 3 / *  Acesso par a  apagament o */  

8 de f i ne  ACR 4 / *  Acesso par a  acr e' sci mo «/  

8 de f i ne  L. ATB 5 / *  Acesso par a  l e i t u r a de  a t r i b u t o */  

8 de f i ne  M.ATB 6 / *  Acesso par a  mudanca  de  a t r i b u t o */  

8 de f i ne  D. ARS 7 / *  Acesso par a  del egao de  a r qui vo */  
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/ » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 6RUP0S DI SPONl VEI S DE IDENTIDADE DE UDAA 

8 de f i ne TRV 8 

8 de f i ne TRV. RV 9 

8 de f i ne ORAL i « 

/ * Tr ans ve r s a l  */  

/ # Tr ans ver s a l  r eve r s o */  

/ « Or dea  Al e a t d r i a  */  

* SUPERPOSICAO 

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

F.CR 

S_A8 

AT V 

8 de f i ne AT_N 

/ * Fal ha  na  c r i a c a o */  

/ # Se l ec i onar  a r qui vo j a* e x i s t e n t e  */  

/ * Del e t a r  e  c r i a r  coa  os  a t r i b u t o s  do 

a r qui vo j a
/

 e x i s t e n t e  */  

/ * Del e t a r  e  c r i a r  coa  novos  a t r i b u t o s  */  

* DI SPONI BI LI DADE DO ARQUIVO 

*/  

8 de f i ne DSPJ  

8 de f i ne DSP_A 

/ * Di s poni bi l i da de  I a e di a t a  */  

/ * Di s poni bi l i da de  Adi ada  */  

* NOHES DOS ATRIBUTOS PARA LEITURA 

8 de f i ne  N.ARQ 0 / *  Nome do a r qui vo */  

8 de f i ne  T. CTD 1 / *  Ti po de  cont eddo */  

8 de f i ne  CONT 
0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  / *  Cont a bi l i da de de  Ar mazenaaent o */  

8 de f i ne  DT_CR 3 / *  Dat a  e  Hor a  de  c r i a c a o */  

8 de f i ne  DT_HD 4 / » Dat a  e  Hor a  da  d l t i a a  mod i f i c a c a o */  

8 de f i ne  DT_LT r  
J 

/ *  Dat a  e  Hor a  do dl t i mo aces so de  l e i t u r a */  

8 de f i ne  DT. H. AT 6 / *  Dat a  e  Hor a  da  dl t i ma  mod i f i c a c a o de  a t r i b u t o */  

8 de f i ne  ID. CR 7 / » I dent  i dade  do c r i a dor  */  

8 de f i ne  ID. HD 8 / *  I dent i dade do dl t i mo modi f i cador  */  

8 de f i ne  ID_. LT 9 / *  I dent i dade do d l t i a o l e i t o r  */  

8 de f i ne  ID_M_AT 10 / *  I dent i dade do dl t i mo mod i f i c a d o r  de  a t r i b u t o */  

8 de f i ne  DS_ARQ 11 / *  Di s poni bi 1i da de do a r qui vo */  

8 de f i ne  A. PMT 12 / *  Acoes  Pe r mi t i da s  */  

8 de f i ne  T.ARQ 13 A Tamanho do a r qui vo */  

8 de f i ne  T_F_AR8 14 / *  Tamanho f u t u r o do a r qui vo */  

8 de f i ne  C_ACSS 15 / *  Cont r ol e  de  Acesso */  

8 de f i ne  N. CIF 16 / *  Nome de  Ci f r agem */  

8 de f i ne  9. LEG 17 / « Sua ] i f i c a c oe s  Legai s  */  

8 de f i ne  U. PVT 18 / *  Uso Pr i v a t i v o */  
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/ *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

# MODO D£ PROCESSAMENTO 

8 de f i ne LOC 

8 de f i ne LER 

/ * Loc a l i z a r  «/  

/ * Ler  */  

* HODO DE RECUPERACAO 

*/  

8 de f i ne MEN 

8 de f i ne  I_AR3 

8 de f i ne 9_P_CK 

/ * Nenhum */  

/ * No i n f c i o do a r qui vo */  

/ * Qual quer  pont o de  checagem a t i v o */  

/ *  

* REFERENCE A UDAA 

*/  

/ * Pr  t i s e i r o ou d l t i u o */  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

PRIM 

ULT 

/ * Pr i me i r o nodo */  

/ * Li l t  i s o nodo */  

/ * Re l a t i vo */  

8 de f i ne ANT 

8 de f i ne CORR 

8 de f i ne PROX 

/ » Nodo ant er  i or  */  

/ * Nodo c or r e nt e  */  

/ * Pr dxi no nodo */  

/ * I n i c i a l  ou Fi na l  */  

8 de f i ne I N 

8 de f i ne FN 

/ * Nodo i n i c i a l  */  

/ * Nodo f i n a l  */  

/ *  

* CONTEXTO DE ACESSO 

*/  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

8 de f i ne  

.HIER 

N_HIER 

PLN 

N_PLN 

PL_U 

DST 

DSTJ  

/ * Hi er aVqui co */  

/ * Nao hi er a ' r qui co */  

/ * Pi ano */  

/ * Nao Pi ano */  

/ * Des es t r ut ur ado */  
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* OFERACRO COM FADU NA ESCRITA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>/  

8 de f i ne ISR 0 

8 de f i ne SUB i  

8 de f i ne ACRS 2 

*•  ESTADOS DO PROTOCOLO -  l i s t a d o s  na  or dem apr es ent ada  na  t a be l a  

* de  es t ados  -  cap.  4 -  pr ot oc ol o FTAM 

8 de f i ne  CLOSED 0 / *  Fechado */  

8 de f i ne  I NI T. PD i  / »  I n i c i a l i z a c a o Pendent e  -  es per a  PDU i n i t i a l i z e  r es pons e  */  

8 de f i ne  I NI T 2 / *  I n i c i a l i z a d o */  

8 de f i ne  TERM. PD 3 / *  Ter mi nacao Pendent e  -  es per a  PDU t e r mi na t e  r es pons e  */  

8 de f i ne  F. I NI T. PD 4 / *  I n i c i a l i z a c a o Pendent e  -  es per a  p r i m.  F - I n i t i a l i z e  r es pons e  */  

8 de f i ne  F. TERM. PD 5 / *  Ter mi nacao Pendent e  -  es per a  pr i m.  F- Ter mi nat e  r es pons e  */  

8 de f i ne  SELECTED 6 / *  Sel ecao Pendent e  -  es per a  PDU Sel ec t  r es pons e  */  

8 de f i ne "  SELECT 7 / *  Sel eci onado */  

8 de f i ne  DESEL. PD 8 / *  Des s el ecao Pendent e  -  es per a  PDU Des el ect  r es pons e  */  

8 de f i ne  CREATE. PD 9 / *  Cr i acao Pendent e  -  es per a  PDU Cr eat e  r es pons e  */  

8 de f i ne  DELETE. PD 10 / »  Del ecao Pendent e  -  es per a  PDU Del e t e  r es pons e  */  

8 de f i ne  READ. ATT. PD 11 / *  Le i t ur a de  At r i b .  Pendent e  -  es per a  PDU Re a d- At t r i b r es pons e  */  

8 de f i ne  CHR_ATT_PD 12 / «  Mudanca  de  At r i b .  Pendent e  -  es per a  PDU Change- At t r i b r es pons e  */  

8 de f i ne  OPEN. PD 13 / *  Aber t ur a  Pendent e  -  es per a  PDU Open- Response  */  

8 de f i ne  P. ALTIN. PD 14 / *  Al t e r a c a o do Cont ext o de  apr es ent acao pendent e  -  es per a  p r i m.  

P-ALTER-CONTEXT i nd i c a t i on */  

8 de f i ne  DXFRIDLE 15 / *  Tr a n s f e r e e i a  de  Dados  Oci os a  */  

8 de f i ne  REC. DXFRIDLE 16 / *  Tr a n s f e r e e i a  de  Dados  Oci os a  dur ant e  r ecuper acao */  

8 de f i ne  CLOSE. PD < 7 / *  Fechament o Pendent e  -  es per a  PDU Cl os e- r es pons e  */  

8 de f i ne  RECOVERED 18 / *  Recuper acao Pendent e  -  es per a  PDU Recover - r es pons e  */  

8 de f i ne '  RC_ALTIN_PD 1?  / *  Al t e r a c a o do Cont ext o de  Apr es ent acao Pendent e  -

P-ALTER-CONTEXT i nd i c a t i on dur ant e  r ecuper acao */  

8 de f i ne  LOCATE. PD 20 / *  Loca l i zacao Pendent e  -  Esper a  PDU Locat e  Response  */  

8 de f i ne  ERASE. PD 21 / *  Apagament o Pendent e  -  es per a  PDU Er as e- r es pons e  */  

8 de f i ne  GROUPING 22 / *  Agr upando PDU' s  */  

8 de f i ne  GROUP.PD 23 / *  Agr upament o Pendent e  -  es per a  PDU */  

8 de f i ne  F. SELECT. PD 24 / «  Sel ecao Pendent e  -  es per a  p r i m.  F- Sel ect  r es pons e  */  

8 de f i ne  F_DESEL_PD 25 / *  Dessel ecao Pendent e  -  Es per a  pr i m.  F- Des el ect  r es pons e  */  

8 de f i ne  F. CREATE. PD 26 / *  Cr i acao Pendent e  -  es per a  pr i m.  F- Cr eat e  r es pons e  */  

8 de f i ne  F_DELETE_PD 27 / «  Del ecao Pendent e  -  es per a  pr i m.  F- Del et e  r es pons e  */  

8 de f i ne  F_READ_ATT_PD 28 / *  Le i t ur a de  At r i b .  Pendent e  -  es per a  pr i m.  F- Read- At t r i b r es pons e  */  

8 de f i ne - F_CHG_ATT. PD 2?  / *  Mudanca  de  At r i b .  Pendent e  -  es per a  pr i m.  F- Change- At t r i b r es pons e  */  

8 de f i ne  F_0PEN_PD 30 / *  Aber t ur a  Pendent e  -  es per a  pr i m.  F-Open r es pons e  */  
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8 de f i ne  P. ALTCF. PD 31 / *  Al t e r a c a o do c ont e xt o de  apr es ent acao pendent e  -  es per a  p r i m.  

P-ALTER-CONTEXT c onf i r m x/  

8 de f i ne  F. CLOSE. PD 32 / » Fechament o Pendent e  -  es per a  p r i m.  F- Cl ose  r es pons e  */  

8 de f i ne  F. RECOVER. PD 33 / *  Recuper acao Pendent e  -  es per a  p r i m.  F- Recover - r esponse  x/  

8 de f i ne  RC. ALTCF. PD 34 / < Al t e r a c a o do Cont ext o de  Apr es ent acao Pendent e  -  es per a  p r i m.  

P-ALTER-CONTEXT c onf i r m dur ant e  a  r ecuper acao */  

II  de f i ne  F. LOCATE. PD 35 / *  Loca l i zacao Pendent e  -  es per a  pr i m.  F- Locat e  r es pons e  »/  

II  de f i ne  F_ERASE_PD 36 / *  Apagament o Pendent e  -  es per a  pr i m.  F- Er ase  r es pons e  x/  

II  de f i ne  F. GROUP. PD 37 / » Agr upament o Pendent e  -  es per a  pr i m.  F- Begi n- Gr oup r es pons e  x/  

8 de f i ne  REA_SYMIN_PD 38 / « Esper a  pr i m.  P-SYNC-MINOR i nd i c a t i on apds  l e i t u r a  »/  

8 de f i ne  RES_SYMIN_PD 39 / x  Esper a  pr i m.  P-SYNC-MINOR i nd i c a t i on -  r e i n f c i o s o l i c i t a d o x/  

8 de f i ne  CAN_SYMIN_PD 40 / x  Esper a  p r i m.  P-SYNC-MINOR i nd i c a t i on -  cancel ament o s o l i c i t a d o 

8 de f i ne  READ 41 / x  Le i t ur a  x/  

8 de f i ne  READ. END 42 / x  Ter mi nando Le i t u r a -  es per a  PDU Tr ans f er - End r eques t  x/  

8 de f i ne  R_XFER_END 43 / x  Ter mi nando Tr a n s f e r e e i a  apds  l e i t u r a -  es per a  PDU 

Tr ans f er - End r es pons e  x/  

8 de f i ne  P. TOKEN. PD 44 / x  Esper a  Token Sync- mi nor  x/  

8 de f i ne  WRT. SYHCF. PD 45 / x  Esper a  pr i m.  P-SYNC-MINOR c onf i r m apds  e s c r i t a  x/  

8 de
r

i ne  RES. SYMCF. PD 46 / x  Esper a  pr i m.  P-SYNC-MINOR c onf i r m -  r e i n i c i o s o l i c i t a d o x/  

8 de f i ne  CAN_SYMCF_PD 47 / x  Esper a  pr i m.  P-SYNC-MINOR c onf i r m -  cancel ament o s o l i c i t a d o x/  

8 de f i ne  WRITE 48 / x  Es c r i t a  */  

8 de f i ne  URITE. END 4?  / x  Ter mi nando Es c r i t a  -  es per a  PDU Tr ans f er - End r eques t  x/  

8 de f i ne  W_XFER_END 50 / x  Ter mi nando Tr a n s f e r e e i a  apds  e s c r i t a  -  es per a  PDU 

Tr ans f er - End r es pons e  x/  

8 de f i ne  CANCELED 51 / x  Cancel ament o Pendent e  -  es per a  PDU Cancel  r es pons e  «/  

8 de f i ne  F_CANCEL_PD 52 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ X Cancel ament o Pendent e  -  es per a  p r i m.  F- Cancel  r es pons e  */  

8 de f i ne  RRESTART. PD 53 / x  Re i nf c i o de  Le i t u r a  Pendent e  -  es per a  PDU Res t a r t  r es pons e  

na  oper acao de  l e i t u r a */  

8 de f i ne  WRESTART. PD 54 / x  Re i nf c i o de  Es c r i t a  Pendent e  -  es per a  PDU Res t a r t - r es pons e  

na  oper acao de  e s c r i t a  x/  

8 de f i ne  F_RRESTART_PD 
c c  

J J 
/ x  Re i ni c i o de  Le i t u r a  Pendent e  -  es per a  pr i m.  F- Res t ar t - r es pons e  

na  oper acao de  l e i t u r a x/  

8 de f i ne  F_WRESTART_PD 56 / x  Re i nf c i o de  Es c r i t a  Pendent e  -  es per a  pr i m.  F- Res t ar t  r es pons e  

na  oper acao de  e s c r i t a  x/  

8 de f i ne  REST_CAN_PD 57 / x  Re i ni c i o de  cancel ament o pendent e  */  

8 de f i ne  REA_SYNCF_PD 58 / x  Esper a  pr i m.  P-SYNC-MINOR c onf i r m apds  l e i t u r a x/  

8 de f i ne  FJ. XFR. END 59 / x  Ter mi nando Tr a n s f e r e c i a  apds  l e i t u r a -  es per a  pr i m.  

F- Tr ans f er - End r es pons e  x/  

8 de f i ne  WRT_5YHIN_PD 60 / x  Esper a  pr i m.  P-SYNC-MINOR i nd i c a t i on apds  e s c r i t a  x/  

8 de f i ne  F_W_XFR_END 61 / x  Ter mi nando Tr a n s f e r e c i a  apds  e s c r i t a  -  es per a  pr i m.  

F- Tr ans f er - End r es pons e  x/  
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* DEFI NI Cf i O DE EVENTOS 

»/  

/ * Event os  do Ger enci ament o do Regi me FTAH */  

8 de f i ne  F. I NI R0 e  / *  

8 de f i ne  ASSC. CF i  / *  

8 de f i ne  F. TERR0 •  3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  / *  

H de f i ne  TERRP 3 / *  

H de f i ne  A. PABIN 4 / *  

8 de f i ne  AJJABI N 5 / *  

8 de f i ne  UABRQ 6 / *  

8 de f i ne  PABR9 7 / *  

8 de f i ne  FJABR8 8 / *  

8 de f i ne  ASSC. IN 9 / *  

8 de f i ne  F. I NI RP 10 / *  

8 de f i ne  TERR9 11 / *  

8 de f i ne  F. TERRP 12 / *  

/ * Event os  do Ger enci ament o do r egi me de  a r qui vo */  

8 def  ne  F. SELRQ 13 / *  Pr i mi t i v a  F- Sel ect  r eques t  */  

8 def  ne  SELRP 14 / *  PDU Sel ect  r es pons e  */  

8 def  ne  F. OESRG 15 / *  Pr i mi t i v a  F- Des el ect  r eques t  */  

8 def  ne  DESRP 16 / *  PDU Des el ect  r es pons e  */  

8 def  ne  F.CRERQ 17 / *  Pr i mi t i v a  F- Cr eat e  r eques t  */  

8 def  ne  CRERP 18 / *  PDU Cr eat e  r es pons e  */  

8 def  ne  F. DELR0 19 / *  Pr i mi t i v a  F- Del et e  r eques t  */  

8 def  ne  DELRP 20 / «  PDU Del e t e  r es pons e  */  

8 def  ne  F. RATR0 21 / »  Pr i mi t i v a  F- Read- At t r i b r eques t  */  

8 def  ne  RATRP 22 / « PDU Read At t r i b r es pons e  */  

8 def  ne  F_CATRQ 23 / *  Pr i mi t i v a  F- Change- At t r i b r eques t  */  

8 def  ne  CATRP 24 / *  PDU Change- At t r i b r es pons e  */  

8 def  ne  F.OPNRQ 25 / *  Pr i mi t i v a  F-Open r eques t  «/  

8 def  ne  OPNRP 26 / *  PDU Open r es pons e  */  

8 def  ne  P. ALTIN 27 / *  Pr i mi t i v a  P- Al t er - Cont e>: t  i nd i c a t i on 

8 def  ne  F. CLORQ 28 / »  Pr i mi t i v a  F- Cl ose  r eques t  */  

8 de< ne  CLORP 29 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf t  PDU Cl os e  r es pons e  »/  

8 def  ne  F. RECR8 30 f t  Pr i mi t i v a  F- Recover  r eques t  */  

8 def  ne  RECRP 31 f t  PDU Recover  r es pons e  »/  

8 def  ne  F. L0CR9 32 f t  Pr i mi t i v a  F- Locat e  r eques t  */  

8 def  ne  LOCRP 33 / *  PDU Locat e  r es pons e  */  

8 def  ne  F. ERARQ 34 / *  Pr i mi t i v a  F- Er ase  r eques t  */  

8 def  ne  ERARP 35 / *  PDU Er ase  r es pons e  */  
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8 de f i ne  FJGPRf l  36 / *  Pr i mi t i v a  F- Begi n- Gr oup r eques t  */  

8 de f i ne  F. EGPR8 37 / «  Pr i mi t i v a  F- End- Gr oup r eques t  */  

It  de f i ne  GRPRP 33 / *  Uma  s equenci a  de  PDU' s  r es pons e  (PDU' s  gr upo)  */  

8 de f i ne  SEl RQ 39 / *  PDU Se l ec t - r eques t  */  

8 de f i ne  F_5ELRP 46 / «  Pr i mi t i v a  F- Sel ect - r es pons e */  

8 de f i ne  DESRQ 41 / » PDU Des el ect  r eques t  */  

8 de f i ne  F_DESRP 42 / *  Pr i mi t i v a  F- Des el ect  r es pons e  */  

8 de f i ne  CRERQ 43 / *  PDU Cr eat e  r eques t  */  

8 de f i ne  F. CRERP •  44 / «  Pr i mi t i v a  F- Cr eat e  r es pons e  */  

8 de f i ne  OELRQ 45 / *  PDU Del e t e  r eques t  */  

8 de f i ne  F. DELRP 46 / «  Pr i mi t i v a  F- Del et e  r es pons e  */  

8 de f i ne  RATR9 47 / » PDU Read- At t r i b r eques t  */  

8 de f i ne  -_RATRP 48 / *  Pr i mi t i v a  F- Read- At t r i b r es pons e  */  

8 de f i ne  CATR8 4?  / *  PDU Change  At t r i b r eques t  */  

8 de f i ne  F. CATRP 50 / *  Pr i mi t i v a  F- Change- At t r i b r es pons e  */  

8 de f i ne  OPNRt i  51 / *  PDU Open r eques t  */  

8 de f i ne  F. OPNRP / *  Pr i mi t i v a  F-Open r es pons e  */  

8 de f i ne  P. ALTCF 53 / *  Pr i mi t i v a  P- Al t er - Cont e>: t  c onf i r m */  

8 de f i ne  CLORQ 54 / *  PDU Cl os e  r eques t  »/  

8 de f i ne  F. CLORP 55 / *  Pr i mi t i v a  F- Cl ose  r es pons e  */  

8 de f i ne  RECRfl  56 / *  PDU Recover  r eques t  */  

8 de f i ne  F. RECRP 57 / *  Pr i mi t i v a  F- Recover  r es pons e  */  

8 de f i ne  LOCRfl  58 / «  PDU Locat e  r eques t  */  

8 de f i ne  FJ. OCRP 5?  / *  Pr i mi t i v a  F- Locat e  r es pons e  */  

8 de f i ne  ERAR9 60 / *  PDU Er ase  r eques t  */  

8 de f i ne  F. ERARP 61 / *  Pr i mi t i v a  F- Er ase  r es pons e  */  

8 de f i ne  F. BGPRP 62 / » Pr i mi t i v a  F- Begi n- Gr oup r es pons e  */  

8 de f i ne  F. EGPRP 63 / *  Pr i mi t i v a  F- End- Gr oup r es pons e  */  

8 de f i ne  GRPRQ 64 / *  Sequenci a  de  PDU' s  r eques t  (PDU' s  gr upo)  */  

/ * Event os  do r egi me  de  Tr a ns f e r e e  i a  de  Massa  de  Dados  */  

8 de f i ne  F. REARQ 65 / *  Pr i mi t i v a  F-Read r eques t  */  

8 de f i ne  F_WRTR9 66 / *  Pr i mi t i v a  F- Ur i t e  r eques t  */  

8 de f i ne  PJ OKI N 67 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ # Pr i mi t i v a  P- Token- Gi ve  i nd i c a t i on */  

8 de f i ne  F. DATRQ 68 / *  Pr i mi t i v a  F- Dat a  r eques t  */  

8 de f i ne  F. DAERQ 69 / *  Pr i mi t i v a  F- Dat a- End r eques t  */  

8 de f i ne  DATIN 70 / «  Val or  de  dado no c ont e xt o do us uaYi o */  

8 de f i ne  DAER9 71 / *  PDU Dat a- End r eques t  */  

8 de f i ne  F. TRER9 72 / «  Pr i mi t i v a  F- Tr ans f er - End r eques t  */  

8 de f i ne  TRERP 73 / *  PDU Tr ans f er - End r es pons e  */  

8 de f i ne  F. CANR8 74 / «  Pr i mi t i v a  F- Cancel  r eques t  */  

8 de f i ne  CANRP 75 / » PDU Cancel  r es pons e  */  

8 de f i ne  CANRQ 76 / *  PDU Cancel  r eques t  */  

8 de f i ne  F. CANRP 77 / *  Pr i mi t i v a  F- Cancel  r es pons e  */  

8 de f i ne  F. CMKR9 78 / *  Pr i mi t i v a  F-Check r eques t  */  

8 de f i ne  P_SYHCF 7?  / *  Pr i mi t i v a  P- Sync- Hi nor  c onf i r m */  
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8 de f i ne  P. SYMIN 80 / * Pr i mi t i v a  P- Sync- Mi nor  i nd i c a t i on «/  

8 de f i ne  F. CHKRP 81 / » Pr i mi t i v a  F-Check r es pons e  */  

t t  de f i ne  F. RESRQ 82 / « Pr i mi t i v a  F- Res t ar t  r eques t  */  

8 de f i ne  RESRP 83 / *  PDU Res t a r t  r es pons e  */  

8 de f i ne  RESRQ 84 / *  PDU Res t a r t  r eques t  */  

8 de f i ne  F. RESRP 85 / *  Pr i mi t i v a  F- Res t ar t  r es pons e  */  

8 de f i ne  REARS 86 / *  PDU Read r eques t  */  

8 de f i ne  WRTR9 87 / *  PDU Wr i t e  r eques t  */  

8 de f i ne  TRERQ 88 / *  PDU Tr ans f er - End- Reques t  */  

8 de f i ne  F. TRERP 89 / »  Pr i mi t i v a  F- Tr ans f er - End r es pons e  */  

/ * Event o s  que  sao devol vi dos  aos  us uaVi os  do FTAM -  Ger enci a  do Regi me  FTAM :  

* ( Event 05 Sai ndo)  

*/  

8 de f i ne  F. I NI CF 90 / *  Pr i mi t i v a  F J n i t i a l i r e . c o n f i r m #/  

8 de f i ne  F. TERCF 91 / *  Pr i mi t i v a  F_Ter mi nat e_conf i r m */  

8 de f i ne  F. PABIN 92 / *  Pr i mi t i v a  F_P_Abor t _i ndi c a t i on */  

8 de f i ne  F. UABIN 93 / *  Pr i mi t i v a  F_U_Abor t _i ndi c a t i on */  

8 de f i ne  F. I NI I N 94 / *  Pr i mi t i v a  F_ I n i t i a l i z e . i n d i c a t i o n */  

8 de f i ne  FJ ERI N 95 / *  Pr i mi t i v a  F_Te r mi na t e _i ndi c a t i on */  

/ * Event os  que  sao devol vi dos  aos  us uaVi os  do FTAM -  Ger enci a  do Regi me  de  

* Ar qui vo -  ( Event os  Sai ndo)  

*/  

8 de f i ne  F. SELCF 96 / «  Pr i mi  t  i va  F . Se l e c t . c onf i r m #/  

8 de f i ne  F. DESCF 97 / «  Pr i mi  t  i va  F . Des e l ec t . conf i r m */  

8 de f i ne  F. CRECF 98 / *  Pr i mi  t  i va  F . Cr ea t e_conf i r m */  

8 de f i ne  F. DELCF 9?  / *  Pr i mi  t i v a  F.  . De l e t e . conf i r m */  

t t  de f i ne  F. RATCF 100 / *  Pr i mi  t  i va  F.  . Read. At t r i b. conf i r m */  

t t  de f i ne  F. CATCF 101 / *  Pr i mi  t  i va  F.  . Change . At t r i b. conf i r m */  

8 de f i ne  F. OPNCF 102 / *  Pr i mi  t  i va  F.  . Open_conf i r m «/  

8 de f i ne  F. CLOCF 103 / *  Pr i mi  t  i va  F.  Cl os e . conf i r m */  

8 de f i ne  F. RECCF 104 / «  Pr i mi  t  i va  F.  . Recover . conf i r m */  

t t  de f i ne  F. LOCCF 105 / *  Pr i mi  t  i va  F.  . Locat e . conf i r m */  

8 de f i ne  F. ERACF 106 / *  Pr i mi  t  i va  F . Er as e_conf i r m */  

8 de f i ne  F. SELIN 107 / *  Pr i mi  t i v a  F.  . Se l e c t . i ndi c a t i on */  

8 de f i ne  F. DESIN 108 / *  Pr i mi  t  i va  F.  . De s e l e c t . i ndi c a t  i on */  

t t  de f i ne  F. CREIN 109 / *  Pr i mi  t  i va  F.  _Cr e a t e _i ndi c a t i on */  

8 de f i ne  F. DELIN 110 / *  Pr i mi  t  i va  F.  . De l e t e . i ndi c a t  i on «/  

t t  de f i ne  F. RATIN i l l  / » Pr i mi  t  i va  F.  . Re a d_At t r i b. i ndi c a t i on */  

8 de f i ne  F. CATIN 112 / *  Pr i mi  t  i va  F-- Cha nge _At t r i b_i ndi c a t i on */  

8 de f i ne  F_OPNIN 113 / *  Pr i mi  t  i va  F.  . Open. i ndi ca t i on */  

8 de f i ne  F. CLOIN 114 / *  Pr i mi  t  i va  F.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. Cl o 5 e _i nd i c a t i on */  

8 de f i ne  FJ ECI N 115 / *  Pr i mi  t  i va  F.  . Recover _i ndi ca t  i on */  

8 de f i ne  F. LOCIN 116 / *  Pr i mi  t  i va  F.  . Loc a t e . i ndi c a t  i on */  

8 de f i ne  F. ERAIN 117 / » Pr i mi  t i v a  F.  . Er as e - i ndi ca t  i on */  
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/ * Event os  que  sao devol vi dos  aos  us uaVi os  do FTAM -  Tr a n s f e r e c i a  de  Massa  

* de  Dados  ( Event os  Sai ndo)  

t t  de f i ne  F. TRECF 118 / * Pr i mi t i v a  F_Tr ans f er _End_conf i r m */  

1!  de f i ne  F. DATIN 119 / * Pr  i mi t  i va  F_Da t a _i ndi c a t i on */  

t t  de f i ne  F. DAEIN 120 / * Pr i mi t i v a  F_Dat a_End_i ndi ca t i on */  

t t  de f i ne  F. CANCF .  121 / * Pr i mi t i v a  F_Cancel _conf i r m */  

t t  de f i ne  F. CANIN 122 / * Pr i mi t i v a  F_Cance l _i ndi ca t  i on */  

t t  de f i ne  F. CHKCF 123 / » Pr i mi t i v a  F_Check_conf i r m */  

t t  de f i ne '  F. CHKIN 124 / * Pr i mi t i v a  F_Check_i ndi cat  i on */  

t t  de f i ne  FJESCF 125 / * Pr i mi t i v a  F_Re s t a r t _c onf i r m */  

t t  de f i ne  F. RESIN 126 / * Pr i mi t i v a  F_Re s t a r t _ i ndi c a t i on */  

t t  de f i ne  F. REAIN 127 / * Pr i mi t i v a  F_Read_i ndi cat  i on */  

f i  de f i ne  FJJRTI N 128 / * Pr i mi t i v a  F_Wr i t e . i ndi c a t i on */  

t t  de f i ne  F. TREIN 129 / # Pr i mi t i v a  F_Tr ans f _End_i ndi ca t  i on */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i n Subs t i t u i  os  event os  I NI RQ e  I NI RP Por  ASSC. IN e  ASSC. CF mas  vou pr e c i s a r  

* del e
c

:  par a  t e s t a r  as  pdus ,  ent ao vou d e f i n i - l o s  agor a  */  

t t  de f i ne  I NI RQ 130 

t t  de f i ne  I NI RP 131 
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/ *  

* TIPOS DE DADOS 

*/  

t ype de f  i n t  EXTERNAL;  

t ype de f  i n t  BI TSTRI NG;  

t ype de f  char  BOOLEAN;  

t ype de f  char  G. STRING [ 853;  

t ype de f  char  G. STRING;  

/ *  

* PARAHETROS 

« /  

{. def i ne  VERD i  

. . def i ne  FALSO 0 

t i def  i ne  NrROC 5 

f t de f i ne  APL 13 

8de f i nF TAM. HSG 1029 / *  Tamanho das  mensagens  */  

Mdef i ne  F. EJUP1 ( k e y _ t ) i  / *  Chave  par a  F i l a de  Ent r ada  Super i or  PGI S1 */  

t t def  i ne  F. S. SUPi  ( ke y. t ) 2 / *  Chave  par a  F i l a de  Saf da  Supe r i or  PGI Si  */  

t t def  i ne  F. E. I NFI  ( ke y_t ) 3 / « Chave  par a  F i l a de  Ent r ada  I n f e r i o r  PGI Si  */  

Bdef i ne  F_S_I NFi  ( k e y j ) 4 / » Chave  par a  Fi l a de  Saf da  I n f e r i o r  PGI Si  */  

t t def  i ne  F_E_SUP2 ( ke y_t ) 5 / *  Chave  par a  Fi l a de  Ent r ada  Super i or  PGI S2 */  

t i def  i ne  F. S. SUP2 ( ke y_t ) 6 / *  Chave  par a  Fi l a de  Saf da  Super i or  PGIS2 */  

t t de f i ne  F. E. I NF2 <key_t ) 7 / *  Chave  par a  Fi l a de  Ent r ada  I n f e r i o r  PGI S2 */  

t i def  i ne  F_S. I Nr 2 ( ke y_t ) 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ *  Chave  par a  Fi l a de  Saf da  I n f e r i o r  PGIS2 */  

/ * Es t r ut ur a  da  Mensagem */  

s t r u c t  t . ns g C 

l ong t i p. ms g;  / * t i p o da  mensagem */  

char  t x t j u s g [ TAM. HSG] ;  / * t e x t o da  mensagem */  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} ;  

/ *  

* DEFINICOES DOS EVENTOS DO CASE 

« /  

t i def  i ne  ASSC. RQ 1 

t i def  i ne  ASSC. RP 3 

t i def  i ne  RELJQ 5 

t t de f i ne  REL. I N 6 

t i def  i ne  REL_RP 7 

t i def  i -ne  REL. CF 8 

/ * ASSC. IN e  ASSC. CF es t ao de f i ni dos  nos  event os  do f t am em f . par am. h »/  
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