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Ag r a d e c i n e n t o s ,  

Ao p r o f e s s o r  Gi u s e p p e  Mo n g i o v i ,  q u e  f o i  be r a  ma i s  q u e  " 0 

3 r i e n t a d o r " ;  

Mu i t o e s p e c i a i s  a o p r o f e s s o r  ^ S r i o T o y o t a r o H a t t o r i  

p e l a s  s u a s  e x t r e n a d a s  b o a  v o n t a d e ,  p a c i £ n c i a ,  p a l a v r a s  d e  

e n c o r a j a me n t o ,  e t c  CnSo c a b e  t u d o a q u i ) ;  

So p r o f a s s o r  U l r i c h S c h i e l  p o r  s u a s  s u g a s t Be s  a  p a l o s  

c o n s t a n t ' s  i n c e n t i v o s ?  

Ao p r o f e s s o r  " a r c u s  Co s t a  S a mp a i o ,  Ch e f e  d o DSC,  q . e  

s e mp r e  f o i  c o mp r e e n s i v o e  e n c o r a j a d o r !  

Ao p r o f e s s o r  J a c q u e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S r  J v •?  p e l a  o r i g i n a l i d a d e c o n q u e  

s e mp r e  e s t i mu l o u o d a  s  e n v o 1 v i m e n t o d e s t e  t r a ' j a l h o ,  i n c l u s i v e  

e x i c i n d o o c u mp r i me n t o d a  p r a z o s j  

A t o d o s  o s  d e ma i s  p r o f e s s o r e s  a  f u n c i o n S r i o s  do DSC,  e  

Ta mbgm,  mu i t o ma i s  q u e  me r e c i d o s ,  a  E mi l i a  C l a r a ,  mi n h a  

e s p o s a ,  e  a  Ca mi l a  C a r o l i n a ,  mi n h a  f i l h a ,  q u e  t a n t o me  

a p o i a r a m e  q u e  p o r  t a n t a s  v e z e s  s e  v i r a r a  p r i v a d a s  d a  mi n h a  

p r e s e n c e  f l s i c a p o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c a u s 3  do d e s e n v o l v i ma n t o d a s t e  t r a b a l h o .  

C a mi l o .  
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Ef SUSJ J  

Ne s t e  t r a b a l h o s So d i s c u t i d o s  v S r i o s  a s p e c t o s  

r e f e r s n t a s  a  o o r t a b i l i d a d e  de  p r o g r a ma s  FORTRAN ( c o n S n f a s e  

em s u b p r o g r a ma s  de  An S l i s e  Nu mS r i c a )  e  a  a p l i c a b i l i d a d e  d o s  

S i s t e ma s  T r a n s f o r ma c i o n a i s  c omo u n a  f a r r a n e n t a  d e  s u p o r t e  

p a r a  c  d e s e n v o l v i ma n t o d e  " s o f t u a r a " .  S3 o e s t u d a d o s  q u a t r o 

d o s  p r i n c i p a l s  S i s t e ma s  T r a n s f o r n a c i o n a i s  e x i s t a n t e s  e  

a p r e s e n t a d o s  o p r o j e t o e  a  i mp l  a me n t s s c i o d a  um S i s t e ms  

P r o t 5 t i p o p a r a  e f e t u a r  a  c o n v e r s S o a u t o mS t i c a  d e  p r e c i s S o .  

s u b s t i t u i r  c h a ma d a s  a  s u b p r o g r a ma s  p o r  c Cd i g o em l i n h a * 

c o n v e r t e r  p r o g r a ma s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a r o d a r  em o u t r o s  a mb i e n t e s  de  

c o mp u t a « 3 o e  e f e t u a r  a  c o n v e r s S o d a  d o c u me n t a s S o i n t a r n a  de  

p r o g r a ma s  q u e  o b e d e c e n a  uma  p a d r o n i z a ? S o p r e v i a ma n t e  

e s t a De l c c i d a .  
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Th e  s e v e r a l  a s p e c t s  r e f e r i n g t h e  FORTRAN p r o g r a ms  

p o r t a b i l i t y ( e mp h a s i z i n g t h a  Nu me r i c a l  An a l y s i s  

s u b p r o g r a ms ) ,  a n d t h e  a p o l i c a b i l i t y o f  t h e  T r a n s f o r t i s t i o n a l  

S y s t e ms ,  a s  a  t o o l  t o s u p p o r t  s o f t wa r e  d e v e l o p me n t  a r e  

d i s c u s s e d .  I t  i s  p r e s e n t e d t h e  a n a l y s i s  o f  f o u r  o f  t h e  

ma j o r  T r a n s f o r n a t i o n a l  S y s t e ms ,  a n d t h e  d e s i g n a n d 

i mp l e m a n t a t i o n o f  3 P r o t o t y p e  S y s t e m t o r e a l i z e  t h e  

f o l l o w i n g o p e r a t i o n s :  a u t o ma t i c  c o n v e r s i o n p r e c i s i o n ;  

s u b s t i t u t i o n o f  s u b p r o g r a ms  c a l l  b y i n l i n e  c o d a ;  u r o g r a ms  

c o n v e r s i o n t o r u n o n s e v e r a l  c o mp u t e r  e n v i r o n me n t s ;  a n d 

c o n v e r s i o n o f  a  p r e - d a f i n e d s t a n d a r d i n t e r n a l  p r o g r a ms  

d o c u me n t a t i o n .  
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1 . 1 .  APRESENTAC3C.  

1 . 2 .  I MPORTf t NCI A DO TRA3ALHO.  

1 . 3 .  CARACTERI STI CAS DO PROTOTI PO.  

1 . 4 .  VI SBO GLOBAL DO TRA3ALHO.  

2 .  £ £ S f Nd A.  

2 . 1 .  I NTRODUCED.  

2 . 2 .  TRANSFORMAC75 0 E TI PQS.  

2 . 3 .  0 S I  ST EMA ES
p

ECI ALI ZADOR DE KROGH.  

2 . 3 . 1 .  4 i EJ 2 1 2 Dl 2 -
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2 . 5 .  0 SI STEMA DO NAG.  
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2 . 3 .  2 .  3j 2J £l i y. j 2 = •  

2 . 5 . 3 .  i i J OEi l s a f i TJ * 

2 . 5 . 4 .  Ca i sa i SEi os .  

2 . 6 .  0 SI STEMA TAMPR.  

2 . 6 . 1 .  Amo. i a. n_t e  .  
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Qu a d r o I  

v u a d r o I I  

2 u a d r o I I I  

F i  g u r a  

c

i g u r a  

F i  g u r  a  

F i g u r a  4 

T a  b e  1 a  1 

Ta  o e l a  2 -

Re s u mo d o s  Amb i a n t e s  d o s  S i s t e ma s  E s t u d a d o s .  

Re s u mo d o s  Ob j e t i v o s  d o s  S i s t a ma s  E s t u d a d o s .  

Ra s u mo d a s  Ab o r d a g e n s  e  Co ma n t S r i o s  s o b r e  o s  

S i s t e ma s  E s t u d a d o s .  

Ev o l u « a " o d o s  c o n c e i t o s  de  p o r t a b i  l i d a d e .  

Una  c a d e i a  d e  c o n v e r s ' S e s .  

P r o g r a ma s  d o S i s t e ma  T r a n s f o r ma d o r  d e  P r o g r a ma s  

FORTRAN CTRAPO) .  

E x e n p l o d e  uma  t e l a  c o mp l e t a  do TRA ° 0 .  

Aj S a s  d o Mf i d u l o d e  Co n v e r s S o d e  P r e c i s S o .  

A? Ca s  d o Mf l d u l o d e  C o n v a r s l o d a  Coc ur n a n t a ? 3 o 

I n t  a r n a .  
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APRESi f l J TAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ 50 . 

E s t e  t r a b a l h o c o n t S u a l g u n s  d o s  r e s u l t a d o s  de  n o s s o s  

e s t u d c s  s o b r a  o o r t a b i l i d a d e d e  s o f t wa r e .  

Ne l a  s So c o n s i d e r a d o s  v S r i o s  a s p e c t o s  d a  p o r t a b i l i d a d e  

de  p r o g r a ma s  e  de  s u b p r o g r a ma s  e s c r i t o s  em FORTRAN,  c om 

§ n f a s e  em s u b p r o g r a ma s  q u e  i mp l e me n t a m a l g o r l t mo s  da  S r e a  de  

An S l i s e  Nu me Vi c a .  

HS,  d e  a l g u n s  a n o s  p a r a  c S ,  ur n i n t e r e s s e  c r e s c a n t e  de  

Un i v e r s i d a d e s  e  de  o u t r a s  I n s t i t u i $ 8 a s  d e  P e s q u i s a  da  t o d o o 

mu n d o n a  b u s c a  d e  ur n o b j a t i v o c omum:  c o n s e g u i r  q u e  p r o g r a ma s  

de  c o mp u t a d o r  a s c r i t o s  p a r a  uma  d e t e r mi n a d a  mS q u i n a  p o s s a m 

s e r  a x e c u t a d o s  em o u t r a  mS q u i n a  s e n n e c e s s i d a a e  d e  g r a n d e s  

a d a p t a ? 7 5 e s .  At u a l me n t e ,  i n c l u s i v e o s  a mb i e n t e s  I n d u s t r i a l s  

e  Co me r c i a i s  d e  P r o c a s s a me n t o d e  Da d o s  s e  p r e o c u p a m c om a s t e  

p r o b l e ma .  Me s mo c om o a d v e n t o d a  n o v o s  c o mp u t a d o r e s ,  de  

n o v a s  l i n g u a g e n s  d e  p r o g r a ma « ? o de  n l v e l  c a d a  v e z  ma i s  a l t o 

e  d e  p a d r o n i z a ? 3 o p a r a  a s  l i n g u a g a n s  j 3 e x i s t e n t e s ,  a i n d a  

h o j e  o s  o r o g r a ma s  e s c r i t o s  p a r a  uma  d a d a  mS q u i n a  q u a s e  

s e mp r e  n So p c d e m s e r  e x e c u t a d o s  s e m a d a o t a « 3 e s  am uma  o u t r a  

mS q u i n a .  A s i t u a c S o c h e g a  a  s e r  t 3 o c r f t i c a q u e  p r o g r a ma s  
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e s c r i t o s  n u n a  c e r t a  l i n g u a g e m p a r a  r o d a r  numa  d a d a  ma q u ms  

p r e c i s a m s e r  t r a n s f o r ma d o s  q u a n d o s e  u t i l i z a m d i f e r e n t e s  

c o mp i l a d o r e s  d e s s a  l i n g u a g e m p a r a  e s s a  me s ma  mS q u i n a .  

E,  p o r t a n t o ,  d e  e x t r e n a  i mp o r t a n c i a  a  p r o d u e S o d e  

s o f t wa r e  q u e  p o s s a  s e r  e x a c u t a d o am v S r i a s  mS q u i n a s  c om o 

mf n i mo d e  a l t e r a e S a s .  

P a r a  d a r  s u p o r t e  a o p r o c e s s o d e  d e s e n v o l v i ma n t o de  

s o f t wa r e  s u r g e n n o v a s  Me t o d o l o g i a s  d e  P r o g r a ma 5 ? o c om 

f r e o u e n c i s .  

HS,  t a mb £ m,  ur n i n t e r e s s e  c r e s c e n t ?  p o r  S i s t a ma s  d e  

De s e n v o l v i me n t o de  S o f t wa r e ,  q u e  e s t l S o s e  t o r n a n d o 

d i s p o s i t i v o s  i n d i s p e n s S v a i s  p a r a  a  p r o g r a ma j l o de  

c o mp u t a d o r e s .  E n t r e  t a i s  S i s t e ma s ,  o s  S i s t e ma s  

T r a n s f o r ma c i o n a i s  o c u p a m ur n p a p e l  d e  d e s t a q u e .  

Os  S i s t e ma s  T r a n s f o r ma c i o n a i s  j S s So e mp r e g a d o s  c om 

§ x i t o n a  d e r i v a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$ 3 o  d e  v S r i a s  v e r s 3 e s  d e  u n i d a d e s  d e  p r o g r a ma  

a  p a r t i r  de  uma  v e r s S o b S s i c a .  E s t a s  d e r i v a e 3 e s  p o d e m s e r  

l e v a d a s  a  a f a i t o ,  p o r  e x a mp l o ,  p a r a  a  p r o d u « 3 o  d a  v e r s S e s  d e  

uma  u n i d a d e  de  p r o g r a ma  e n uma n o v a  p r e c i s S o d i s t i n t a  

d a q u e l a  d a  v a r s S o e x i s t e n t ? ,  o u p a r a  a  p r o d u f S o de  uma  

v e r s S o o t i mi z a d a  d a  u n i d a d e  de  p r o g r a ma .  Um bom S i s t e ma  

T r a n s f o r n s c i o n a  1 d e v e  s e r  c o n f i S v a l ,  v i S v e l  e  a x i g i r  o 

ml n i mc  d e  i n t e r v a n e S o h u ma n a  n a  s u a  u t i l i z a s K o .  Emo o r a  

v S r i o s  S i s t e ma s  T r a n s f o r n a c i o n a i s  t e n h a m s i d o d e s e n v o l v i d o s ,  

p o u c o s  p o s s u e m t o d a s  e s s a s  q u a l i d a d e s .  A u t i l i z a c S o d a  Po n s  
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S i s t e ma s  T r a n s f o r ma c i o n a i s  § g r a n d e me n t e  e n c o r a j a d a  o e l a  

r e d u e ? o q u e  o c a s i o n a  a o s  c u s t o s  d e  d e s e n v o l v i ma n t o de  

S o f t wa r e  e  p e l o g r a u d e  c o n f i a b i l i d a d e d o S o f t wa r e  a s s i m 

p r o d u z i d o .  

Ta mo s  no Ca mpus  I I  da  UFPb a p r o x i ma d a me n t e  20 

c o mp u t a d o r e s  ( c o m v S r i o s  S i s t e ma s  Op e r a c i o n a i s )  q u e ,  e n t r e  

o u t r a s  t a r a f a s » s ? o b a s t a n t e  u t i l i z a d o s  p a r a  a  s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J ! J « ? O d e  

p r o b l e ma s  c i e n t l f i c o s .  

Em ur n d a s t e s  c o mp u t a d o r e s  e x i s t e  a  B i b l i o t e c a  

T r a n s p o r t S v e 1 d a  An S l i s e  Nu mg r i c a  ( BI T AN)  c om c e r c a  d e  2 0 0 

r o t i n a s  q u e  s So i mp l e me n t a « <5 e s  d e  a l g o r l t mo s  ma t e mS t i c o s .  

A UFPb i n t e r e s s a - s e  p o r  d i f u n d i r  a  j t i l i z ? « ? . o d a  BI TAN 

e ur n p r i me i r o p a s s o n e s s e  s e n t i d o ,  s e r S a  s u a  i mp l e me n t a « 3 o 

em o u t r a s  mS q u i n a s  d a  p r o p r i a  Un i v e r  s i d a d e .  P o s t e r i o r me n t e ,  

a  u t i l i z a « 3 o d a  BI TAN p o d e r S s e r  a mp l i a d a  t r a n s f a r i n d o - a  

p a r a  o u t r a s  i n s t i t u i « 3 a s .  

P a r a  a u x i l i a r  a  d i f u s S o d a  BI TAN e  o a r a  f a c i l i t a r  o s a u 

t r a n s p o r t ?  p a r a  o u t r a s  mS q u i n a s ,  d i r e c i o n a mo s  n o s s o s  e s t u d o s  

p a r a  o s  S i s t e ma s  T r a n s f o r ma c i o n a i s .  E s t e  d i r e c i o n a ms n t o 

c u l mi n o u c om o p r o j e t o e  d e s e n v o l v i ma n t o d e  ur a  s i s t e ma  

p r o t S t i p o ,  o q u a l  d e s c r e v e mo s  n e s t e  t r a b a l h o .  
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0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S i s t e ma  P r o t f i t i p o f o i  c h a ma d o d s  S i s t e ma  

T r a n s f o r ma d o r  d e  P r o g r a ma s  FORTRAN CTRAPO)  e  s e r a "  a p l i c a d o a  

b i b l i o t e c a  e x i s t a n t e .  

0 TRAPO p o d e  c o n v e r t e r  p r o g r a ma s  FORTRAN,  p r e v i a me n t e  

o a d r o n i z a d o s ,  p a r a  r o d a r  em o u t r o s  a mb i e n t e s  d e  c o mp u t a e J o ,  

p o d e  mu d a r  a  p r e c i s S o d a  a r i t m f t i c a  u t i l i z a d a ,  p o d e  

c o n v e r t e r  a  d o c u me n t a « S o i n t e r n a d o s  p r o g r a ma s  e  p o d e  a i n d a  

s u b s t i t u i r  c h a ma d a s  a  s u o p r o g r a ma s  p o r  c S d i g o em l i n b a .  

0  f u n c i o n a ma n t o d o TRAPO 5  c o n t r o l a d o p o r  d i r e t i v a s  do 

u s u S r i o e s p e c i f i c a d a s  n a  Li n g u a g e m I n t e r a t i v a d e  S e l e s S o d e  

A l t e r n a t i v e s  ( L I S A) .  Os  c o ma n d o s  d i s p o n f v e i s  n a  LI S A s 3 o 

a p r e s e n t a d o s  s e g u i d a me n t e  a o u s u S r i o n a  f o r ma d e  u n " me n u "  

q u e c o r  e l s  d e v e  s e r  p r e e n c h i d o .  A LI SA d i s p 3 e ,  a l S m d a s  

o p « 8 e s  p a r a  o d i r e c i o n a ma n t o d a  c o n v s r s S o a  s e r  e f e t u a d a ,  d e  

ur n c o ma n d o p a r a  mo s t r a r  a  s i t u a « 5 o  c o r r e n t e  a  t a mb Sm de  ur n 

c o ma n d o p a r a  a n u l a r  uma  s e s s S o d e  t r 3 b a l h o .  

0  S i s t e ma  e f e t u a a s  c o n v e r s e s  s e mi - a u t o ma t i c a ma n t e  

numa  t e n t a t i v a de  mi n i mi z a r  a  i n t e r v a n s S o h u ma n a  n a s  

t r a n s f o r n a j ? 9 s  -  a p e n a s  o s  a j u s t a s  f i n a i s ,  a pe ' s  a  c o n v e r s S o ,  

5? o f e i t o s  ma n u a l me n t e .  

Os  i n t e r e s s a d o s  n a  BI TAN r e c e b e r S o a s  c f i p i a s  d a s  

r o t i n a s  t r a n s  f o r m a d a s  d i r e t a me n t e  d o NPD/ UFPb n a  f o r ma de  

" d e c k de  d i s t r i b u i e S o " .  
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Uma V82 q u e  o S i s t e ma  ma n i p u l a r S c om mu i t a s  s e q u ^ n c i a s  

de  c a r a c t e r s s  a  l e v a n d o em c o n s i d e r a s l o a s  f a c i l i d a d a s  

o f e r s c i d a s  p a l a  Li n g u a g e m PASCAL* o q u e  i n c l u i  t a mo Sm uma 

o p « S o p a r a  i d e n t i f i c a r  a s  c o n s t r u ? 3 e s  u t i l i z a d a s  e  q u e  n 3 o 

f a z e m p a r t e  do o a d r S o d a  l i n g u a g e m,  d e c i d i mo s  p e l a  s u a  

u t i l i z a « 3 o p a r a  o d e s e n v o l v i me n t o do S i s t e ma .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 . 4 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vi SI 2 3 i 2 £ * L £2 I £ A£ AL HS .  

I n i c i a l m e n t e ,  n o s e g u n d o c a p l t u l o ,  f a l a mo s  s o b r e  

t r a n s f o r ma « 3 e s  d e  p r o g r a ma s  a  s e u s  t i p o s ,  e  a p r e s e n t a mo s  uma  

r e s e n h a  s o o r e  q u a t r o d o s  p r i n c i p a l s  S i s t e ma s  de  

I r a n s p o r  t a b i l i d a d e  d e  s o t i u a r e  q u e  c o me « a r a m a  s e r  

d e s e n v o l v i d o s  n o s  a n o s  7 0 .  A r e s e n h a  f o i  a l a b o r a d a  de  n o d o 

a  f a c i l i t a r  um e s t u d o c o mp a r a t i v o d o s  S i s t e ma s  d e s c r i t o s .  

No t e r c e i r o c a p l t u l o ,  f a z e mo s  c o n s i d e r a s S e s  s o b r e  

S i s t e ma s  de  T r a n s p o r t a b i l i d a d e  d e  S o f t a a r e  Ma t e mS t i c o e  

s o b r e  a  3 I TAN,  e  a p r e s e n t a mo s  o p r o j e t o do S i s t e ma  P r o t f i t i p o 

de  s e  n v o l v i d o .  

A d e s c r i ^ S o d o s  p r o g r a ma s  do S i s t e ma  P r o t S t i p o e  

d e t a l h e s  d e  i mp l e me n t a « S o s 3 o a p r e s e n t a d o s  n o q u a r t o 

c a p l t u l o .  

F i n a l me n t e ,  n o q u i n t o c a p l t u l o ,  c o n c l u i mo s  f a z e n d o uma  

a n S l i s e  d o s  r e s u l t a d o s  o o t i d o s ,  r e l a c i o n a n d o a s  d i f i c u l d a d a s  

e n c o n t r a d a s  p a r a  a  i mp l e me n t a e 3 o d o p r o t S t i p o ,  i d e n t i f i c a n d o 

p o n t o s  que  c o d e r i a m s e r  me l h o r a d o s  e  a p r e s e n t a n d o s u g e s t 3 e s  



6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e s t u d o s  p o s  t e n o r  a s  .  
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Ne s t * c a p l t u l o a p r e s e n t a mo s  c o n c e i t o s  d e  

t r a n s p o r t a b i l i d a d e e  d e  t r  a n s f  o r ma « l i o de  p r o g r a ma s  a l 6 m d e  

d e s c r e v e r mo s  q u a t r o d o s  ma i s  d i f u n d i d o s  S i s t e ma s  d e  

T r a n s p o r t a b i l i d a d e  d a  S o f t wa r e  Ka t a mS t i c o a t u a l me n t e  em u s o :  

o s  S i s t e ma s  d a  I MSL CCD,  C2 1 ,  C4 1 ) ,  de  Kr o g h C C4 D,  C1 6 - 0 ,  

do NAG ( C3 1 ,  C4 ] ,  C1 0 3 ,  C1 2 U,  C13D,  C 1 4 } ) )  e  T AM̂R CC43 ,  

C5 3 ,  C9D,  C2 0 3 ) .  

P a r a  f a c i l i t a r  ur n e s t u d o c o . mp a r a t i v o ,  a  d e s c r i ^ l i o de  

c a d a  um d o s  s i s t e ma s  c i t a d o s  £ f e i t a  am q u a t r o e t a p a s :  n a  

p r i me i r a  e t a p a ,  d e s c r e v e mo s  o a mb i e n t e  em q u e  o s i s t e ma f o i  

d e s e n v o l v i d o a  o n d e  s e r i a  e x e c u t a d o ,  n a  s e g u n d a  e t a p a ,  

a p r e s e n t a mo s  o s  o b j e t i v o s  q u e  o r i e n t a r a m o d e s e n v o l v i ma n t o 

d o s i s t a ma ;  n a  t e r c e i r a  e t a p a  mo s t r a mo s  a  a b o r d a g e m s e g u i d a  

p a r a  a t i n g i r  o s  o b j e t i v o s  d o s i s t e ma e ,  n a  f l l t i ma e t a p a ,  

f a z e mo s  a l g u n s  c o ma n t S r i ^ s  s o b r e  o s i s t e ma ,  numa  t a n t a t i v a  

de  mo s t r a r  a s  d i f e r e n s a s  e n t r e  e l e  e  s a u s  s i m i l a r e s .  
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Z- Z- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IE&NifQEflAtlfl I  I I PJ QS.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P a r t s c hzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I S t e i n o r u e g g e n C20H d a f i n e m ur n " s s f l u i g ma .  da.  

2E2- 5C£i 5i ! "  c o mo s a n d o " a  r e p r  a s  a n t a « ? o d a  u n a  c l a s s ?  d « 

p r o g r a ma s  r e l a c i o n a d o s " .  Um e s q u e ma  de  p r o g r a ma  $ o r i g i n a d o 

d o p r o g r a ma  c o r r e s p o n d e n t e  p o r  p a r a me t r i z a « 3 o .  

"£E2££s . _i a. __l [ o L£ 2 n s i o £ m£ c i 2 n a . l "  ,  t a mo Sm s e g u n d o C2 0 3 ,  " 5 

uma  ma t o d o l o g i a  de  c o n s t r u « ? o de  p r o g r a ma s  p o r  a o l i c a « 1 So 

s u c e s s i v a  d e  ma p a a me n t o s  d e  um e s q u e ma  d e  p r o g r a ma  p a r a  um 

o u t r o ,  ma n t e n d o d e t e r m i n a d a s  r e l a « 3 e s  s e ma n t i c a s " .  

Um " £i £t __ma .  I Ci ! QS. f £r . f f i 3S3f i  s "  ( o u S i s t e ma  

T r a n s f o r n a c i o n a l ) ,  a i n d a  s e g u n d o C2 0 3 ,  " 5 um s i s t e ma  

i mp l a ma n t a d o p a r a  d a r  s u p o r t e  a  p r o g r a ma « 3 o 

t r a n s f o r n a c i o n a l " .  

A ma t a  n a i s  c omum d a  um s i s t e ma  t r a n s f o r ma c i o n a l  § d a r  

s u p o r t a  a  n o d i f i c a j S o da  p r o g r a ma s * o q u e  f a z  c om q u e  o 

i n t e r e s s a  p o r  p r o g r a ma ? S o t r a n s f o r ma c i o n a l  e  p o r  s i s t e ma s  d e  

t r a n s f  o n t a ? S o c omo a u x f l i o a o p r o c e s s o d e  d e  s e n v o l v i me n t o d e  

p r o g r a ma s  a u me n t a  a  c a d a  d i a .  

I s s o i n c l u i  a  a d a c t a « 3 o d e  p r o g r a ma s  o a r a ,  p o r  e x e mo l o ,  

r o d a r  em um n o v o a mb i e n t e ,  o q u e  s i g n i f i c a  d i z e r  q u a  o s  

s i s t e ma s  t r a n s  f o r ma c i o n a i s  s So u t a i s  c o mo f e r r a me n t a s  d e  

s u p o r t a  na  p o r t a b i l i d a d e  d e  p r o g r a ma s .  

S e g u n d o P o o l e  £ Wa i t e  C213 " £ 2 £ i £ b i l i d a d f i  •  me d i d a  

d a  f a c i l i d a d a  c om q u a  um p r o g r a ma  p o d e  s e r  t r a n s f e r i d o d e  um 
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a mb i a n t e  p a r a  o u t r o t  s e  o e s f o r ^ o r e q u e r i d o o a r s  mo v e r  o 

p r o g r a ma 5 mu i t o ma n o r  d o q u e  o r e q u e r i d o p a r a  i mp l e me n t S - l o 

i n i c i a l ma n t e  ,  e n f S o n 5 s  d i z e mc s  q u e  e l e  5 a l t a ma n t e  

p c r t 3 t i l " .  

F o r d C1 1 3 a f i r ma q u e  " um __£o<_r a ma f  E O E j j J i i l  e n t r e  a s  

c o n f i g u r a t e s  a  e  b s e  e l e  c o mp u t a  em n l v e i s  p r e s c r i t o s  d e  

p r s c i s l l o e  a f i c i S n c i a  em c a d a  a mb i a n t e  de  c o mp u t a s 3 o » s e m 

q u a l q u a r  n i u c n ma " .  

P a r a  F o r d C1 1 3 ,  " um p r o g r a ma ?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i £J L
n

. SE2£i i >- - £l  e n t r e  a s  

c o n f i g u r a t e s  a  a  b s e  e l e  c o mp u t a  em n l v e i s  p r e s c r i t o s  d e  

p r e c i s ? o e  e f i c i e n c i a  em c a d a  a mb i e n t e  da  c o mp u t a f S o c om 

mu d r n f a s  e f e t u a d a s  a u t o ma t i c a me n t e  p o r  um p r o g r a ma d e  

c o mp u t a d o r " .  

Br o i o n £ H a l l  C6 1 u t i l i z a n d o uma  i d f i i a  s a me l h a n t a  a  de  

P o o l ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I Wa i t a  a n t e r i o r me n t e  a p r e s e n t a d a ,  a f i r ma m q u e  "um 

2ESSCi ! 3. 2 ?  E 2 E l I I i l
 s e

 °  e s f o r ? o p a r a  mo v e - l o p a r a  um n o v o 

a mb i e n t e  5 mu i t o ma n o r  d o q u e  o e s f o r $ o o a r a  r e - e s c r e v 9 - l o 

p a r a  o n o v o a mb i a n t e " .  

Po r 5 m,  5 em A i r d a t  a l i i  Z Z 1 q u e  v a mo s  e n c o n t r a r  uma  

s i r i e  c o mp l a t a  d a  d e f i n i « o e s  e  c o n c e i t o s  r e l a c i o n a d o s  c om 

p o r t  a b i l i d a d a  de  s o f t wa r e ,  d e n t r e  o s  a u a i s  s e l e c i o n a mo s  o s  

s e g u i n t e s  p o r  a p r e s e n t a r e m uma  ma i o r  a f i n i d a d e  c om o n o s s o 

t r a b a l h o .  

"Uma zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 E i - _ ! - _ I  d__ £r o. _j £ar _a.  CUP)  8 um p r o g r a ma  p r i n c i p a l  

o u um s u b p r o g r a ms ,  c o mo d e f i n i d o n o o a d r 3 o ANS I " -
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"Um EE2SE. £3. a  ?  um c o n j u n t o d e  u n i d a d e s  c o n t a n d o 

p r a c i s a ma n t e  um p r o g r a ma  p r i n c i p a l " .  

" Uma y. ni da, £a.  £ £ ££o. _J £aai a  ?  l £ i n SE2 £ i ! v . £ l  s e  e l a  e  s e u 

ma t e r i a l  de  s u p o r t e  C i n c l u i n d o d o c u me n t o s )  c o n t d m 

i n f o r ma * 3 e s  a x p l f c i t a s  p a r a  p r o d u z i r  v a r s S a s  mo d i f i c a d a s  da  

Un i d a d e  de  P r o g r a ma " .  

" Uma  L. n i d i . 0 2 £r o_j r  a j j ; 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * E S E l S i i l E2E E i i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C.G 5 s  2 d f i £ s e  

a l a  ?  uma  Un i d a d e  de  P r o g r a ma  T r a n s p o r t S v e l  q u e  c o n t S m t o d a s  

a s  i n f o r ma s S a s  d e  mo d i f i c a e S o am uma  f o r ma  l e g l v e l  p o r  

mS q u i n a s  e  e x i s t e  um p r l - p r o c e s s a d o r  p a r a  p r o d u z i r  v e r s S e s  

mo d i f i c a d a s  a u t o ma t i c a me n t e " .  

" Uma  i . n i d _ . c i a  d. e  ££0_. £3. ma  §zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ef i El Si i l  EEC £ 2 EY2 CI 2 £ s e  

e l a  S p o r t S t i l  p o r  p r o c e s s a d o r  e  a  Un i d a d e  d e  P r o g r a ma  n l o 

n e c e s s i t a  d e  mu d a n ^ a s  p a r a  c o mp i l a r  a  e x a c u t 3 r  em p e l o ma n o s  

um a mb i e n t e " .  

"Uma U. Di d, aEa  de,  £ £ 2 3 £ a _ . a  S E E E i S i i l  p a r a  um c o n j u n t o de  

a mb i e n t e s ,  s e  p o d e  s a r  c o r r e t a me n t e  c o mp i l a d a  e  e x e c u t a d a ,  

s e m q u a l q u e r  mo d i f i c a e ' S o p a r a  c a d a  a mb i e n t e  n o c o n j u n t o " .  

"Um d. e. c!< c a s e .  S um c o n j u n t o d e  Un i d a d e s  d e  P r o g r a ma  a  

s e r  p r o c a s s a d o p o r  um S i s t e ma  T r a n s f o r ma c i o n a l " .  

"Um d. ec. _:  de.  E i S i E i E y i l S a  ^  o b t i d o c om a  r e mo « I o d e  

t o d a s  a s  i n s t r u « 3 e s  do c o n v e r s o r  c o n t i d a s  er a  um d e c k b a s e " .  

Po r  a n a l o g i a  a  Ta n e n b a u m e t  a l i i  C253 q u e  d e f i n a m 

"£. 5f l u_. n_.  d £ § t i n o "  c omo s e n d o " a  mS q u i n a  p a r a  o n d e  ur a  
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p r o g r a ma  d e v e  s e r  mo v i d c " .  d e f i n i mo s  " HBb. i e . n i _ .  de . s i _ . Qo"  c omo 

s e n d o o a mb i a n t e  ( h a r d wa r e  + s o f t w a r e )  p a r a  o n d e  um p r o g r a ms  

dev/ e  s e r  mo v i d o .  

A e x p r e s s S ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "c2r_ _ .2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ ._ j_ _ ,.  2 _ . r _ . t _ . "  u s a d a  v S r i a s  v e z a s  n e s t e  

t e x t o f  d e v e  s e r  e n t e n d i d a  c omo uma  c o n v e r s S o ( d e  q u a l q u e r  

n a t u r e z a e  e x t e n s a " o )  l e v a d a a  e f e i t o p o r  uma  e n t i d a d e n 3 o 

a u t o r i z a d a e / o u s e n i n t r u c 3 e s  e x p l l c i t a s  p a r a  e f e t u S - l a .  

A f i g u r a 1 ,  a i a a i x o ,  mo s t r a  a  e v o l u c 3 o d o s  c o n c e i t o s  

r e l a t i v o s  a  p o r t a b i l i d a d e  a p r e s e n t a d o s  a n t e r i o r me n t e '  

l Un i d a d e l  | UP T r a n s l  | UP P o r t S !  J UP P o r t S I  I  UP P o r t S I  

I d a  P r o - |  I p o r t S v e l l  | t i l  p o r |  | t i l  o o r |  | t i l  I  

I g r a ma I —> |  | —> | P r o c e s s a | —> | C o n v e r -  | —> J  } 

I  ( U° )  I  I  ]  I d o r .  1 | s o r .  |  |  I  

F i g u r a  1 -  Ev o l u « 3 o d o s  c o n c e i t o s  de  p o r t a b i 1 i d a d e .  

1 . 2 -  2 S. I _. I _; i ! A =£ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE£ _ : i ALI I A2 2 £ _2= K£2J _r i .  

2 . 3 . 1 -  Af f i b i s n t i . .  

F r e d T.  Kr o g h e  S h i r l e y S i n g l e t a r y d a s e n v o l v a r a m um 

p r 5 - p r o c a s s a d o r  FORTRAN n o J e t  P r o p u l s i o n L a b o r a t o r y 

( C a l i f o r n i a  I n s t i t u t e o f  T e c h n o l o g y )  q u e  f o i  c h a ma d o de  " 0 

E s p e c i a l i z a d o r " .  

C E s p e c i a l i z a d o r  f o i  d e s e n v o l v i d o c o mo uma  f e r r a me n t a  

de u s o i n d i v i d u a l  p a r a  um e s p e c i a l i s t a  em a n S l i s e  n u mS r i c a .  

0 E s p e c i a l i z a d o r  f o i  p r a j e t a d o c omo uma  f e r r a me n t a  o a r a  
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f a c i l i t a r  o t r a b a l h o d a  um i n d i v l d u o q u a  s s t i v a s s e  

d e s e n v o l v e n d o um p r o g r a ma e  d e s e j a s s e  t o r n S - l o d i s p o n l v e l  

p a r a  o u t r o s  i n d i v l d u o s  u s a n d o c o mp u t a d o r e s  d i f e r a n t e s  do 

s e u .  Uma  v e z  q u e  o u s u S r i o d o e s p e c i a l i z a d o r  n So s a r i a  um 

a s p e c i a l i s t a  em d e s  e n v o 1 v i m a n t o d a  b i b l i o t e c a s * e l e  na*o f o i  

p r o j e t a d o v i s a n d o c o n t r o l a r  a  d i s t r i b u i e S o d e  p r o g r a ma s .  

2 . 3 - 2 .  2 2 J £ i i y c 5 .  

C E s p e c i a l i z a d o r  t i n h a  c omo o b j e t i v o s  b S s i c o s "  

( 1 )  P r o v e r  um f o r ma l i s mo p a r a  p e r m i t i r  a  c o n v e r s S o 

a u t o mS t i c a  d e  um p r o g r a ma  p a r a  u s o em d i f e r e n t a s  

mS q u i n a s -  i n c l u s i v e  c o n v s r s l o d e  p r e c i s l o ;  

C2 )  P r o v e r  um me i o d e  e s p e c i f i c a r  d i f e r e n t e s  o p « 3 e s  em um 

p r o g r a ma * 

C3 )  E f e t u a r  c o n v e r s o e s  Cds  p r o g r a ma s )  a  b a i x o c u s t o e  s a r  

t r a n s p o r t S v a l  p a r a  v S r i a s  mS q u i n a s ;  e  

( 4 )  Os  o b j e t i v o s  d e  CI )  a  C3 )  d e v e r i a m s e r  o b t i d o s  de  modo 

a  mi n i mi z a r  a  p o s s i o i l i d a d e d e  c o n v a r s 5 e s  p i r a t a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 * 2 • 2  •  So a r  da _ j e  | .  

P a r a  a l c a n ^ a r  o s  o b j e t i v o s  c i t a d o s -  d e c i d i u - s e  q u e  a  

v e r s l o me s t r a  do p r o g r a ma  s e r i a  ma n t i d a  em f o r ma  e x e c u t S v e l ,  

c om a s  i n f o r ma « 3 e s  q u e  i d a n t i f i c a m a s  d i v e r s a s  v e r s S e s  

c o d i f i c a d a s  em c o me n t S r i o s  e s p a c i a i s .  0 E s p e c i a l i z a d o r  
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i n t e r p r e t s  o s  c o n e n t S r i o s  e s s e c i a i s  d a  v e r s l o me s t r e  p a r a  

p r o d u z i r  uma  n o v a  v e r s S o .  

Os  c o me n t S r i o s  e s p e c i a i s  o o d e m s e r  d e  d o i s  t i p o s :  

( 1 )  P a r a  i d e n t i f i c a r  uma  s e l e * S o c o n d i c i o n a l  d e  c o ma n d o s  

FORTRAN a  s e r e m ma r c a d o s  c oma  c o me n t S r i o s  o u n 3 o » 

d e p e n d e n d o de  p a r a r a e t r o s  de  s e l a e S o e  

( 2 )  P a r a  r e p r a s a n t a r  uma  s u b s t i t u i e S o de  c o ma n d o p o r  um 

t e x t o g e r a d o p e l o E s p e c i a l i z a d o r  a  p a r t i r  d o s  

c o me n t S r i o s  e s p e c i a i s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  E s p e c i a l i z a d o r  c o n t S m uma  t a b e l a  c om o s  v a l o r e s  d e  

p a r S me t r o s  a mb i e n t a i s  c a r a c t e r i z a n d o a s  mS q u i n a s  ma i s  

u s u a  i s  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2- 1 - 4 .  i o a i Qi J j r i o .  j .  

Cor a  a  a b o r d a g a m u t i l i z a d a .  c a d a  v e r s S o a x a c u t S v a l  d e  um 

p r o g r a ma  p r o d u z i d a  p e l o E s p e c i a l i z a d o r  c o n t S m a s  i n f o r ma « 3 e s  

q u a  a s p e c i f i c a m a s  o u t r a s  v e r s S a s  o u a  sa*o d i s p o n f v e i s .  

P o r t a n t o ,  que r n r e c e b e  uma  c 6 p i a  do p r o g r a ma  p o d e  v e r  a s  

o u t r a s  v e r s o " e s  q u e  s 3 o d i s p o n l v e i s  a  i s t o d a s a n c o r a j a  

g r a n d e me n t a  a  p r o d u « S o d e  c o n v e r s S e s  p i r a t a s .  

0  E s p e c i a l i z a d o r  e v o l u i u b a s t a n t e  d e s d a  s u a  p r i ma i r a  

v e r s S o a  j S d i s p TSe  d e  v S r i o s  c o ma n d o s  e  d e  a l t o g r a u d e  

p a r a me t r i z a « S o e  d a  a u t o ma e S o o a r a  a  e s p a c i f i c a s  So de  

c o n v e r s 3 a s .  
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Com r e l a ^ S o a s  d e p e n d S n c i a s  d e  mS q u i n a  q u e  n So o o s s a m 

s e r  p a r a me t r i z a d a s * um p r o g r a ma d o r  q u e  u s a r  a  E s p e c i a l i z a d o r  

d e v e  c o n h e c e r ,  em d e t a l h e s .  o a mb i e n t e  d e s t i n o .  0 

p r o g r a ma d o r  d e v a  t a mbSm s a b a r  e s c r e v e r  c o ma n d o s  a p r o p r i a d o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

par a o Es o e c i a l i z a d o r » p o i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5  a t r a v S s  d a s t e s  c o ma n d o s * 

e s c r i t o s  em c o ma n t S r i o s  e s p e c i a i s  a o l o n g o do p r o g r a ma * q u e  

e l e  e s p e c i f i c a  a s  v S r i a s  o o e o e s  a  s e r e m s e l e c i o n a d a s  v i s a n d o 

a  c o n v e r s S o o a r a  o a mb i e n t e  d e s t i n o ( p r o g r a ma s  s em 

c o me n t S r i o s  e s p e c i a i s  n So s So a l t e r a d o s  a o s a r e m s u o me t i d o s  

a o E s p e c i a l i z a d o r ) .  

0 E s p e c i a l i z a d o r  a l c a n « o u o s  o b j e t i v o s  a s t a b e l e c i d o s  n o 

i n l c i o d o s e u p r o j e t o ( s e g u n d o C 4 3 )  » t a n d o a p e n a s  d u a s  

d e s v a n t a g e n s  p r i n c i p a l s :  5 um p o u c o g r o s s e i r o p a r a  s a r  

a p r e n d i d o e  u s a d o e  o s  c o me n t S r i o s  a s p e c i a i s  o c u l t a m um 

p o u c o o f l u x o g e r a l  d o s  p r o g r a ma s .  

2 - i -  2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SISIEU- 1 " £ 2 i . V£ £ £ 2 R"  2 1 IttSi-

2 - 4 . 1 .  i f f i ] 2 i  •  

A
 r

MSL ( I n t e r n a t i o n a l  Ma t h e ma t i c a l  a n d S t a t i s t i c a l  

L i b r a r i e s )  de  Ho u s t o n * Te x a s * p r o d u z a  dS s u p o r t e  a  uma  

b i b l i o t e c a d a  s u o r o t i n a s  em FORTRAN n a s  S r a a s  d e  ma t e mS t i c a  

a  e s t a t i s t i c a  p a r a  c e r c a  de  4 0 0 c l i e n t e s  c om s e t e  a mb i e n t e s  

d e  c o mp u t a d o r e s  d i f e r e n t e s .  P a r a  f a c i l i t a r  o 

d e s e n v o l v i me n t o a  a  ma n u t e n j ^ o d e s s a  o i b l i o t e c a * a u x i l i a n d o 

n a  s o l u e S o d e  s e u s  p r o b l e ma s  d e  p o r t a b i l i d a d e » a  I MSL 
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d e s e n v o l v e u o " £2Q¥f i ! : . S£E £ £ £ I £ AN" .  

Ga r a l me n t a  o s  c S d i g o s  d 3 I MSL d i f e r e m d a  a mb i e n t e  p a r a  

a mb i e n t e  a u a n d o hS n e c a s s i d a d e  p a r a  t a i s  d i f e r e n c a s  ( p .  e x . ,  

p o r  c o n s i d e r a b l e s  d e  e  f  i c i * > n c i  a  )  » a  p o r t a n t o ,  s So e v i t a d a s  

d e p e n d a n c i a s  d e s n e c e s s S r i a s  d e  c o mp u t a d o r e s .  Na  ma i o r i a  d o s  

c f i d i g o s , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 901 o u ma i s  d a s  l i n h a s  s So c o mu n s  a  t o d a s  a s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v e r s 3 e s . 

T a n t o o s  p r o g r a ma s  d a  I MSL,  q u a n t o s u a s  a d a p t a « 3 e s e  

a j u s t e s  f i n a i s ,  Sci o f e i t a s  p o r  p e s s o a l  p a g o .  

Os  c l i e n t a s  da  I MSL r e c e b e m d e c k s  d e  d i s t r i b u i e l o 

d i r e t a me n t ?  d 3 p r f i o r i a  I MSL uma  v e z  q u a  d e s e j a - s e  p r o t a « 3 o 

c e n t r a  c o n v e r s o e s  p i r a t a s * p o r  u s u S r i o s ,  d e  uma  mS q u i n a  p a r a  

o u t r a .  0 u s o d o Co n v e r s o r  S t r a n s p a r e n t e  p a r a  o s  c l i e n t e s  

da  I MSL.  

0 f i i i . t i i . 2 i i . 

Com o d e s e n v o l v i me n t o do Co n v e r s o r  FORTRAN,  a  I MSL 

e s p e r a v a  a t i n g i r  o s  s e g u i n t e s  o b j e t i v o s .  

CI )  0 Co n v e r s o r  d e v e r i a  s e r  uma  f e r r a me n t a  p a r a  s i m p l i f i c a r  

a  p r e p a r a « 3 o de  p r o g r a ma s
 c

0 RTRAN t r a n s p o r t S v e i s  p o r  

p e s s o a l
 M

d e  c a s a "  c om um ml n i mo d e  t r e i n s me n t o 

a d i c i o n a l ;  
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( 2 )  Oe v e r i a  p r o v ? r  a s  n e c e s s i d a d e s  d a  d e p e n d e n c i e s  

e x p l l c i t a s  de  mS q u i n a  n o s  p r o g r a ma s ,  

( 3 )  Da v a r i a  s i m p l i f i c a r  a  c o n v e r s S o d e  um p r o g r a ma d e  uma  

p r e c i s S o p a r a  o u t r a ;  

( 4 )  Su a  u t i l i z a f ' S o n a  p r a p a r a ^ l o de  p r o g r a ma s  p a r a  a  

b i b l i o t e c a  d e v e r i a  s e r  t r a n s p a r e n t e  p a r a  s e u s  c l i e n t e s ;  

( 5 )  De v e r i a  s e r  t r a n s p o r t s v e l  e  p o s s i b i l i t a r  e x e c u « 3 e s  a  

b a i x o c u s t o ;  e  

C6 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A a b o r d a g e n u t i l i z a d a  d e v e r i a  p e r m i t i r  p r o j e t o e  

i mp l e me n t a e S o r S p i d o s .  

P a r a  f a c i l i t a r  o p r o j e t o e  a  i mp l e ms n t a s S o ,  n So f o r a m 

i n c l u l d a s  n o Co n v e r s o r  f e r r a me n t a s  p a r a  mo d i f i c a r  

a u t o ma t i c a me n t e  p r o g r a ma s  j S e x i s t e n t e s  n a  b i b l i o t e c a .  

2. 4. 2; .  Af i o r d a a s a .  

A a b o r d a g e n g e r a l  u t i l i z a d a no Co n v e r s o r  5 mu i t o 

s e me l h a n t e  a q u e l a  u t i l i z a d a n o E s p e c i a l i z a d o r  de  Kr o g b ,  

a p a s a r  d o d e s e n v o l v i me n t o i n t e i r a me n t e  i n d e p e n d a n t e  a  d a s  

d i f e r e n « a s  e x i s t e n t e s  e n t r e  o s  o b j e t i v o s  d e  a mb o s .  

A v e r s S o me s t r e  d e  um p r o g r a ma  S ma n t i d a  em f o r ma  

e x e c u t S v a l  e  c o n t S m,  c omo c o me n t S r i o s  e s p e c i a i s ,  a s  

i n f o r ma « 5 e s  q u e  a s p e c i f i c a m a s  mu d a n s a s  n e c e s s S r i a s  p a r a  a  

p r o d u s S o d e  o u t r a s  v e r s S e s .  



17 

P a r a  a t i n g i r  o o b j e t i v o CD* a  L i n g u a g e m d e  C o n t r o l a  d o 

Co n v e r s o r  d a s t a c a  um p e q u e n o n f l me r o de  r e c u r s o s  f a c i l ma n t e  

a n t e n d l v e i  s .  

Vi s a n d o a l c a n ^ a r  o o b j e t i v o C4 ) ,  o Co n v e r s o r  p o d e  

p r o d u z i r  c o mo s a l d a :  o u um d e c k b a s e ,  q u e  ?  uma  v e r s S o d e  um 

p r o g r a ma ,  e x a c u t S v a l  em um a mb i e n t e  e s p e c l f i c o ,  e  q u e  c o n t S m 

c o ma n d o s  d o Co n v a r s o r ;  o u um d e c k d e  d i s t r i b u i « 3 o ,  q u e  £ uma  

v e r s S o d e  um p r o g r a ma  e x e c u t S v e l  em um a mb i e n t e  e s p a c f f i c o ,  

ma s  q u e  n 3 o c o n t ? m c o ma n d o s  do Co n v e r s o r .  

0 Co n v e r s o r  o o t ? m i n f o r ma ? 3 e s  r a f e r a n t e s  ?i  c o n v a r s S o de  

t r * * s  f o n t e s :  i n s t r u « 3 e s  c o n t i d a s  n o d e c k b a s e ,  o p « 3 a s  

s e l e c i o n a d a s  p a r a  c o n v e r s 3 o » e  d e  uma  T a b e l a  Me s t r a .  

0 Co n v e r s o r  p o s s u i  uma  o p « 3 o p a r a  e f e t u a r  a  c o n v e r s S o 

a u t o mS t i c a  d a  p r e c i s S o d e  um d e c k b a s e  d e  s i mp l e s  p a r a  d u p l a  

•  v i c e - v a r s a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 4. .  4 .  2 o 2 £ Di i r i i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. j .  

0 Co n v e r s o r  FORTRAN da  I MSL,  d o ma s mo modo q u a  o 

E s p e c i a l i z a o o r  d e  Kr o g h ,  p o d a  s e r  c l a s s i f i c a d o c o mo o o r t S t i l  

p o r  c o n v a r s o r  Cv e j a  C2 0 )  a ,  s o r t a n t o ,  o d e c k b a s e  a s t S 

s e mp r e  em f o r ma  e x e c u t S v e l .  E s t a  a o o r d a g a m t e r n a  v a n t a g e ™ d e  

p e r m i t i r  q u e  um p r o g r a ma  n a  f o r ma  d e  d e c k b a s e  s e j a  d e p u r a d o 

em uma mS q u i n a  s e m n a c e s s i d a d e  d e  p r S - p r o c e s s a me n t o .  

A u t i l i z a « 3 o d a  o p c l o d e c k d e  d i s t r i b u i « 3 o Cqu<?  n 3 o 

p o s s u i  c o ma n d o s  do C o n v e r s o r )  a t e n d e  a o o b j e t i v o C4 )  a l l m de  
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d e s e n c o r  a j a r  a  p r o d u ; 3 o d e  c o n v e r s S e s  p i r a t a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A c o n v e r s S o a u t o mS t i c a  da  p r e c i s S o § uma  f o r ma d e  

r e d u z i r  o t r a b a l h o do p r o g r a ma d o r  p a r a  o b t e r  v e r s S e s  de  

p r e c i s S o s i mp l e s  o u d u p l a  p a r a  um p r o g r a ma .  A c o n v e r s S c  

a u t o mS t i c a  d e  p r e c i s S o t e r n um a l t o c u s t o d e  a x e c u c S o uma  v e z  

q u e  c a d a  c a r S t e r  d o p r o g r a ma  d e v e  s e r  e x a mi n a d o e  n 3 o ma i s  

s o me n t e  a q u e l e s  d o s  c o me n t S r i o s  e s p e c i a i s .  

Como a c o n t e c e  c om o E s p e c i a l i z a d o r  d e  Kr o g h ,  o 

Co n v e r s o r  r e q u e r  o c o n h e c i me n t o do a mb i e n t e  d e s t i n o p e l o 

p r o g r a ma d o r  a  t a mb l m p o s s u i  uma  T a b e l a  Me s t r e  c om p a r a me t r o s  

de  mS q u i n a s .  

0 Co n v e r s o r  a t i n g i u o s  o b j e t i v o s  a  q u a  s e  p r o p u n h a .  A 

s i mp l i c i d a d e d o s  c o ma n d o s  d o Co n v e r s o r ,  q u e  s So f S c e i s  d e  

a p r e n d e r  e  d e  u s a r ,  f a z e m d e l e  uma  f e r r a me n t a  a t r a e n t e  p a r a  

p r o g r a ma d o r e s  ( s e g u n d o C4 D) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 5 .  2 Si £I  = Mj _ Q£ A££i i I Y2£ 2A £ I £ LI 2 I £ CA ; _ES. I ££ £2 EU£ .  

2 . £ . I .  Am_ >i 2 n i £ .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  Nu me r i c a l  Al g o r i t h ms  Gr o u p ( NAG)  s u r g i u da  

n e c e s s i d a d e  d e  d e s e n v o l v i me n t o p e l a s  Un i v e r s i d a d a s  

B r i t S n i c a s ,  d e  uma  b i b l i o t e c a d e  a l g o r l t mo s  n u mS r i c o s  am 

FORTRAN a  ALGOL,  p a r a  o c o mp u t a d o r  I CL 1 9 0 6 A.  

P o s t e r i o r me n t a ,  a o s e r  c o n s t a t a d o q u e  r e p r e s e n t a n t e s  de  

Un i v a r s i d a d e s  c om o u t r o s  t i p o s  d e  mS q u i n a s  i n t e r a s s a v a m- s e  
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p e l a  b i b l i o t a c a  d o NAG,  f o i  d e c i d i d o q u e  a  b i b l i o t e c a  s a r i a  

e s t e n d i d Hi  p a r a  d i v e r s a s  o u t r a s  mS q u i n a s .  

Ca d a  Un i v e r s i d a d e  c o n t r i b u l a  c om p r o g r a ma s  p a r a  uma  

S r e a  d a  b i b l i o t e c a  ( c a p l t u l o )  n a  q u a l  t i n h a  um bom n f v e l  d e  

c o n h e c i ma n t o e  r e c a b i a  em mu d a n s a  t o d a  a  b i b l i o t e c a .  A 

c o o r d s n s s S o d a  b i b l i o t e c a  e r a  uma  t a r e f a  d a  E q u i p e  do 

E s c r i t S r i o C e n t r a l  d o NAG.  

P o r  q u e s t 3 e s  e c o n d mi c a s ,  o NAG t r a n s f o r mo u - s e  em uma  

b i b l i o t e c a  c o me r c i a l  c om o r g a n i z a c S o d s s c e n t r a l i z a d a :  o s  

p r o g r a ma s  s So d e s e n v o l v i d o s ,  am v S r i o s  l u g a r e s ,  p o r  

e s p e c i a l i s t a s  em a n S l i s e  n u mS r i c a  ( c o n t r i b u i d o r e s )  q u e  nSo 

p r e c i s a m i n c l u i r  i n f o r ma ^ S a s  a d i c i o n a i s  s o b r e  a s  v S r i a s  

v e r s 5 e s  p a r a  o u t r a s  mS q u i n a s ,  e  s So e n v i a d o s  p a r a  o 

E s c r i t S r i o C e n t r a l .  Os  p r o g r a ma s  s So mo d i f i c a d o s  p o r  

i mo l a me n t a d o r e s  ( e s p e c i a l i s t a s  em uma  mS q u i n a  p a r t i c u l a r ) ,  

q u a n d o n e c a s s S r i o ,  p a r a  i mp l e me n t a e S o em n o v a s  mS q u i n a s .  

Ca d a  i mp l e me n t a e S o c o mp l e t a d a  I  r e t o r n a d a  p a r a  o E s c r i t S r i o 

C e n t r a l  q u e  t o r n a  a  b i b l i o t e c a  d i s p o n f v e l  p a r a  s e u s  

c l i e n t  a s .  

A E q u i p e  do E s c r i t c l r i o C e n t r a l  d e s e n v o l v e u um S i s t e ma  

q u e  p r o t e g e  a  i n t e g r i d a d e  d o s  p r o g r a ma s  c o n t r a  e r r o s  

g r o s s e i r o s  n o g a r e n c i a me n t o do f l u x o de  p r o g r a ma s  

( c o n t r l b u f d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3  e  i mp l e ma n t a d o s )  a  3 a p l i c S v e l  a  b i b l i o t e c a  

a x i s  t e n t e .  

Um o u t r o a s p e c t o i n t e r e s s a n t e  d o S i s t e ma de  Ar q u i v o s  d a  
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B i b l i o t e c a  Me s t r e  ( MLFS)  § q u e  a s  i mp l e me n t a * 8 a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par s  

mS q u i n a s  d i f e r e n t e s  s So e f e t u a d a s  a s s i n c r o n a me n t e  ( u ma  r »3o 

d e p e n d e  d a  o u t r a ) .  

0 MLFS 5 b a s i c a me n t a  um s i s t e ma d e  g e r e n c i a ma n t o do 

t e x t o f o n t e  a  c omo t a l  i d e n t i f i c a e  a r ma z e n a  a s  mu d a n « a s  

e f e t u a d a s  o o r  a l g u m g r u p o na  i mp l e me n t a s S o o u a t u a l i z a * S o de  

c a d a  v a r s S o b S s i c a  d a  b i b l i o t e c a .  

2 k i e i i i . s i i .  

0 ML
p

S,  p a r a  o a mb i e n t e  d e s c r i t o .  d e v e r i a  a l c a n « a r  o s  

s e g u i n t e s  o b j e t i v o s :  

( 1 )  S i m p l i f i c a r  a s  a t i v i d a d e s  d a  b i b l i o t e c a no 5 s c r i t 5 r i o 

C e n t r a l  d o *J A5» o b s a r v a n d o o s  o b j e t i v o s  d e  ( 3 )  a  ( 6 ) ;  

( 2 )  S e r  a p l i c S v e l  a  b i b l i o t e c a  e x i s t e n t e  s e n n e c e s s i d a d e  de  

mo d i f i c a c o e s ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( 3 )  F o r n e c e r  i n f o r ma « » 3 e s  s o o r e  o e s t a d o d a s  v S r i a s  

i mp l e me n t a « 3 e s  e  a j u d a r  a  i d e n t i f i c a r  d i v e r g e n c i a s  

e n t r e  e l a s ;  

( 4 )  Ma n t e r  um b i s t C r i c o s o b r e  a s  i mp l e me n t a * 3 e s  ( p e r m i t i r  

d e s e n v o l v i me n t o a s s l n c r o n o ) ;  

( 5 )  P r o t e g e r  ur ns  i mp l  em e n t a ? S o c o n t r a  i n f l u * » n c i a  d e  o u t r o s  

i mp l e me n t a d o r e s J  e  
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( 6 )  A u x i l i a r  n a  r e v i s S o d a  i mo l e ma n t a ^ S a s  p a r a  um p r o g r a ma  

q u a n d o s u a  v e r s S o " c o n t r i b u l d a "  s o f r e  a t u a l i z a e S o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Z- 2- 1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i J2P. £d£aSS« 

Na  a b o r d a g e m s e g u i d a  p e l o N&G,  a  e x a mp l o do q u e  o c o r r e  

n a s  a b o r d a g e n s  s e g u i d a s  no Co n v a r s o r  Cda  I MS L)  e  no 

E s p e c i a l i z a d o r  ( d e  Kr o g b ) » hS a  u t i l i z s e S o d a  uma  v e r s S o do 

a r q u i v o me s t r a  do p r o g r a ma  c o n s i s t i n d o de  c o ma n d o s  do 

p r o g r a ma e  d a  c o ma n d o s  da  c o n t r o l ?  i n t a r c a l a d o s .  " o r  o u t r o 

l a d o ,  d i f e r e n t e  de  t a i s  S i s t e m3 S ,  n o MLFS o s  c o ma n d o s  d e  

c o n t r o l e  s So i n s e r i d o s  a u t o ma t i c a me n t e .  

P a r a  p r o d u z i r  uma  v e r s S o d a  b i b l i o t e c a  p a r a  uma  

d e t e r mi n ^ d a  mS q u i n a * o MLFS e f e t u a  uma  s e l a c S o s o b r e  o 

a r q u i v o me s t r e  t e n d o em c o n t a  o s  c o ma n d o s  d e  c o n t r o l e  

p r a s e n t e s  n e s s e  a r q u i v o .  E s t e s  c o ma n d o s  d a  c o n t r o l e  i n d i c a m 

a s  i mp l e me n t a t o r s  a  v e  r  s  3 e  s  p a r a  a s  q u a i s  s  3  o a p l i c S v e i s  o s  

c o ma n d o s  d o o r o g r a ma .  

0 t e x t o f o n t e  d a s  Un i d a d e s  d e  P r o g r a ma d a  b i b l i o t e c a  

p o d e  v a r i a r  de  uma  v e r s S o p a r a  o u t r a  d e  uma  me s ma  mS q u i n a .  

P o r t a n t o ,  S p o s s l v e l  e n c o n t r a r ,  n o a r q u i v o me s t r e ,  c o ma n d o s  

do p r o g r a ma q u e  n So s So u t i l i z S v e i s  p a r a  n e n b u ma d a s  v a r s S a s  

a t u a l me n t e  p r o d u z i d a s  p e l a  b i b l i o t e c a .  E s t e s  c o ma n d o s  s e r v e m 

p a r a  ma n t e r  um h i s t G r i c o d a  b i b l i o t e c a .  

E s t u d o s  e s t a t l s t i c o s  mo s t r a r a m q u e  7 0 ?  d e  t o d a s  a s  

mu d a n s a s  e f e t u a d a s  a o i mo l e me n t a r  uma  d a d a  v e r s S o d a  
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b i b l i o t e c a  f o r a m d e v i d a s  a  c o n v e r s Ho de  p r e c i s S o d a  

o i b l i o t e c a  d e  s i mp l e s  p a r a  d u p l a  o u v i c e - v e r s a .  Es s a  

c o n s t a t a s S o l e v o u o r s c r i t f i r i o C e n t r a l  d o NAG a  d e c i s S o de  

d e s e n v o l v e r  um T r a n s f o r ma d o r  Au t o mS t i c o de  P r e c i s S o q u e  

a n t r e  o u t r a s  f u n e S e s ,  t e m a  d s  r e s o l v e r  o s  p r o b l e ma s  de  

c o n s t a n t e s  e  c o n s t r u e S e s  q u e  s So d e p e n d e n t e s  d e  mS q u i n a .  

A p r o d u » ? o a u t o mS t i c a  d e  c o ma n d o s  S f e i t a  p o r  um 

p r o g r a ma Co " a n t i - e d i t o r " )  q u e  c o mp a r a  um p r o g r a ma  

e x e c u t S v e l  C f o r n e c i d o p o r  um i mp l e me n t a d o r )  p a r a  uma  d a d a  

mS q u i n a ,  c om a  v e r s S o do a r q u i v o me s t r e .  Ao 6 s  a  c o mp a r a « 3 o o 

a r q u i v o me s t r e  S mo d i f i c a d o de  mo d o q u e  o p r o g r a ma  r e c e b i d o 

p a s s a  a  s e r  s e l e c i o n S v e l  d o a r q u i v o me s t r e .  

2 * 5 .  4 .  C j UUI Ql I C l f i l * 

C a r q u i v o me s t r e  d o MLFS n So 5 um p r o g r a ma em f o r ma  

e x e c u t S v e l ,  a p e s a r  de  a s s e me l h a i —s e  c o n c e i t u a l me n t e  a o d e c k 

b a s e  do Co n v e r s o r  e  d o E s p e c i a l i z a d o r  a ,  p o r t a n t o ,  o M L
 c

 S 

p o d e  s e r  c l a s s i f i c a d o c omo p o r t S t i l  p o r  p r o c e s s a d o r  Cv e j a  

C2 3 )  .  

E s t a  a b o r d a g e m § a c e i t S v e l  n o c o n t e x t o d o NAG em f a c e  

d?  i n e x i s t ^ n c i a  d e  mo t i v a f S e s  p a r a  u s o d a  uma  b i b l i o t e c a  

me s t r e  e x e c u t S v e l :  o E s c r i t S r i o C e n t r a l  d o NAG i S o t e r n 

i n t e r e s s a  em c i e n t i f i c a r  s e u s  u s u S r i o s  da  e x i s t e n c i a  de  

o u t r a s  v e r s S a s  e  n So hS n e c e s s i d a d e  de  uma  f o r ma  e x a c u t S v a l  

p a r a  d e p u r a e S c  p o i s  a s  mo d i f i c a * 5 e s  n o s  p r o g r a ma s  

e x e c u t S v a i s  s So f e i t a s  em l u g a r e s  d i s t a n t e s  a  r e i n c o r p o r a d a s  
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a u t o ma t i c a me n t e  n a  b i b l i o t e c a  me s t r e  p o r  um p r o g r a ma d o 

S i  s t  » ma .  

0 " a n t i - e d i t o r "  p e r mi t e  q u e  a  b i b l i o t e c a  e x i s t e n t e  s e j a  

i n c o r p o r a d a  a u t o ma t i c  a ma n t e  p e l o ML
C

S, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COTI O e r a  r e q u e r i d o 

p e l o o b j e t i v o ( 2 ) .  

P a r a  a t i n g i r  o o b j e t i v o ( 3 )  p o d e m s e r  u s a d o s  p r o g r a ma s  

g e r a d o r e s  d e  r e l a t d V i o p a r a  p r o c e s s a r  o s  c o ma n d o s  de  

c o n t r o l e  e x i s t e n t e s  n o MLFS.  

Um h i s t S r i c o do d e s e n v o l v i me n t o ( o b j e t i v o ( 4 ) )  5 o b t i d o 

r e g i s t r a n d o - s e  a s  v e r s Ue s  a  q u e  p e r t e n c e m o s  c o ma n d o s  do 

p r o g r a ma .  

0 MLFS e"  i n d e p e n d e n t e  d e  i n d i c a d o r e s  e s t a b e l e c i d o s  n o s  

p r o g r a ma s ,  m3 S a i n d a  r e q u e r  q u e  o s  i mp l e me n t  a d o r e s  t a n h a m um 

c o n h e c i me n t o d e t a l b a d o d o a mb i e n t e  d e s t i n o .  

Em r e s u mo ,  o s  o b j e t i ' v o s  d o p r o j e t o f o r a m a l c a n « a d o s  

o e l o MLFS ( s a g u n d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . . . . flzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S X S I I UW • I AJJEJ. "  QE MAI S -

0 S i s t a ma TAM̂ R ( T r a n s f o r ma t i o n - A s s i s t e d Mu l t i p l e  

P r o g r a m R e a l i z a t i o n )  f o i  d e s e n v o l v i d o a  p a r t i r  de  1 9 7 3 no 

Ar g o n n a  N a t i o n a l  L a b o r a t o r y ( Ar g o n n e ,  I l l i n o i s  -  EUA) ,  um 

a mb i e n t e  n So c o me r c i a l  d e  p e s q u i s a s  s o b r a  me t o d o l o g i a s  e  
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f e r r a ms n t a s  p a r a  d e s e n v o l v i me n t o d s  s o f t wa r e  ma t e mS t i c o .  

0 S i s t e ma  TAMPR s u r g i u c omo r e s u l t a d o d a s  l i mi t a « 3 e s  e  

d a  e x p a r i * » n c i a  o b t i d a  c om o d e s e n v o l v i me n t o d o s e u 

p r e d e c e s s o r  q u a  f o i  o " S i s t e ma  E s p e c i a l i z a d o r -

Ge n e r a l i  z a d o r " .  

C E s p e c i a l i z a d o r - Ga n e r a l i z a d o r  f o i  c o n c e b i d o p a r a  

o p e r a r  s o b r e  um c o n j u n t o d e  p r o g r a ma s  e s c r i t o s  u s a n d o 

a r i t mS t i c a  d e  p r e c i s S o d u p l a  em FORTRAN.  I n i c i a l ma n t e » o 

S i s t a ma  d e v e r i a  c o n v e r t e r  e s s e s  p r o g r a ma s  p a r a  u t i l i z e e S o em 

p e l o me n o s  c i n c o o u t r o s  c o mp u t a d o r e s .  

0 S i s t e ma  d e v e r i a  a u t o ma t i z a r  a  t a r e f a  d e  c o n v e r s S o de  

p r e c i s ? o d c s  p r o g r a ma s  de  d u p l a  p a r a  s i mp l e s  e  ma n t e r  uma  

Gn i c a  v e r s S o me s t r a  d o s  p r o g r a ma s .  em f o r ma  a x e c u t S v e l * q u e  

c o n t i n h a  c o ma n d o s  de  c o n t r o l e  b a s t a n t e  r u d i ma n t a r e s .  

0 E s p e c i a l i z a d o r - Ge n e r a l i z a d o r  e n t r o u em o p e r a s Uo em 

1 9 7 1 a  f u n c i o n a v a  b e m» me s mo s e m e f e t u a r  uma  a n S l i s e  

d e t a l h a d a d o t e x t o f o n t e » c om a l g u ma s  l i mi t a « 3 e s  6 b v i a s .  

Po r  e x e mp l o * s e  o S i s t e ma  f o s s e  u t i l i z a d o p a r a  c o n v e r t e r  um 

p r o g r a ma  a r b i t r S r i o ,  q u e  n So h o u v e s s e  s i d o e s c r i t o 

o b e d a c e n d o a  d e t e r mi n a d o s  p a d r S e s ,  e l e  p o d e r i a  e f e t u a r  

a l g u ma s  mu d 3 n « a s  i n d e v i d a s .  A13m d i s s o * o p r o j e t o do 

S i s t a ma n So p e r mi t i a  a  p r o n t a  a d i e S o d a  n o v a s  f u n « 3 e s .  

Com a  u t i l i z a « S o do E s p e c i a l i z a d o r - Ge n e r a l i z a d o r  f o r a m 

d e t e c t a a a s  n o v a s  c a r a c t e r l s t i c a s  d e s e j S v e i s  p a r a  f e r r a me n t a s  

de  s o f t wa r e .  
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As  p r i n c i p a l s  c a r a c t e r f s t i c a s  s e r i a m a  f o r ma t a s S o 

a u t o mS t i c a  d e  p r o g r a ma s  e  a  c a p a c i d a d e  p a r a  e s p e c  i f i c a s  So e  

e x e c u s S o de  mu d a n e a s  Cde  ms n u t s n s S o )  q u e  d e v e s s e m s e r  

e f e t u a d a s  n a  ma i o r i a  d o s  p r o g r a ma s  d e  um p a c o t e .  

Al *>m d o s  f a t o s  c i t a d o s ,  h a v i a  d o i s  o u t r o s  q u e  

f o r t a l e c i a m a  i d S i a  de  d e s e n v o l v i me n t o d e  um n o v o s i s t e ma :  o 

i n t e r e s s e  n o d e s e n v o l v i me n t o de  o a c o t e s  em S r e a s  n a i s  

c o mp l e x e s  d a  An S l i s e  Nu mS r i c a  ( d o q u e  Al g e b r a  L i n e a r )  e  n o 

d e s e n v o l v i me n t o d e s c e n t r a l i z a d o d e  s o f t ma r a .  

£ . 6 . 2 .  3 b j _ . t i v . _ _ 3 .  

A e x p e r i d n c i a  o b t i d a  c om o S i s t e ma  E s p e c i a l i z a d o r -

Ge n e r a l i z a d o r  e  a  e v o l u s S o d o a mb i e n t e  r e l a c i o n a d o c om e l e ,  

l e v a r a m a o e s t a b e l a c i me n t o d o s  s e g u i n t e s  o b j e t i v o s  p a r a  o 

S i s t e ma TAMPR:  

( 1 )  0 S i s t e ma  d e v e r i a  r e d u z i r ,  t a n t o q u a n t o p o s s l v a l ,  a  

q u a n t i d a d e  d e  p r o g r a ma s  a r ma z e n a d o s  n a  f o r ma  me s t r e !  

p a r a  t a n t o ,  d e v e r i a m s e r  a u t o ma t i z a d o s  o s  p r o c e s s e s  de  

d e r i v a s S o de  n o v a s  v e r s S e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ps r s  p r e c i s S o s i mp l e s  e  

d u p l a  e  d e  n o v a s  v e r s S e s  d e p e n d e n t e s  de  mS q u i n a ;  

( 2 )  P a r a  e s c r e v e r  p r o g r a ma s  t r a n s p o r t S v e i s ,  o S i s t e ma  nSo 

d e v e r i a  r e q u e r e r  do p r o g r a ma d o r ,  um c o n h e c i me n t o 

d e t a l h a d o d o s  a mb i e n t e s  d e s t i n o ;  
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( 3 )  De v e r i a  a c e i t a r  p r o g r a ma s  FORTRAN c o n u n s ,  e x e c u t S v e i s  

em a l g u ma  - n Sq u i n a ,  e  c o n v e r t § - l o s  o a r a  a  f o r ma  me s t r e ,  

s e  p o s s l v a l  s a m a  p r e s e n c e de  ma r c a d o r e s  e s p e c i a i s  n o 

p r o g r a ma  f o n t e * 

( 4 )  0 p r o c e s s o de  d a r i v a c S o d a s  v e r s 3 e s  d e v e r i a  s e r  t S o 

c o n f i S v e l  q u a n t o p o s s l v e l ;  

( 5 )  De v e r i a  u n i f i c a r  o f o r ma t o e  a  e s t r u t u r a d o s  p r o g r a ma s ;  

e  

( 6 )  De v e r i a  s e r  f l e x l v e l  o o a s t a n t e  p a r a  a t i n g i r  r e q u i s i t o s  

a i n d s  d e s c o n h e c i d o s ,  c omo p o r  e x e mp l o ,  a  i n t r o d u « 3 o d e  

o t i mi z a s S e s  e  a  f o r n a t a e S o de  p r o g r a ma s  d e  a c o r d o c om 

e s p e c i f i c a « 3 e s  a i n d a n So c o n h e c i d a s .  

Em p a r t e p o r  s e r  o S i s t a ma TAMPR v i s t o c o mo um p r o j e t o 

d e  p e s q u i s a  d e  l o n g a  d u r a ^ o e  em p a r t e  p e l a  d i s p o n i b i l i d a d e  

do E s p a c i a l i z a d o < —Ge n e r a l i z a d o r ,  n So f o r a m f a i t a s  q u a i s q u a r  

r e s t r i « 3 a s  p a r t i c u l a t e s  s o b r e  o s e u d e s e n v o l v i me n t o ( q u e r  

s o b r a  o t e mp o r e q u a r i d o p a r a  d e s e n v o l v i me n t o ,  q u e r  s o b r e  

v e l o c i d a d e d e  e x e c u c S o o u t r a n s p o r t a o i l i d a d e d o S i s t e ma ) .  

2 . 6 . 3 .  f t f r gr c j agam.  

A a b o r d a g e m u t i l i z a d a n o S i s t e ma TAMPR t e r n a l g u ma s  

s e me l h a n ? a s  c om a q u e l a s  u t i l i z a d a s  n o E s p e c i a l i z a d o r ,  no 

Co n v e r s o r  e  n o MLFS,  a p e s a r  d e  s e r  s u b s t a n c i a l ma n t e  

d i f e r e n t a d e  t o d a s  e l a s .  A e x e mp l o do q u e  a c o n t e c e  n a q u e l e s  

S i s t e ma s ,  n o TAMPR e x i s t a  uma  v e r s S o me s t r e  ( n S o e x e c u t S v e l )  
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d o s  p r o g r a ma s  c h a ma d a  d e  " f o r ma  c a n f t n i c a  a b s t r a t a " .  415m 

d i s s o ,  o S i s t e ma TAMPR t a mb e m c o n s i s t e  d e  um c o n j u n t o d « 

p r o c  e s  s a  d o r  e  s  ( f u n $ 3 ? s  d e  p r o d u « 3 o )  q u e  o p e r a m s o b r e  a  f o r ma  

c a n d n i c a  a b s t r a t a  p a r a  p r o d u z i r  a s  v S r i a s  v a r s f c e s  p a r a  um 

me s mo Dr o g r a n a .  

A o p e r a ? S o do S i s t e ma TAMPR c o n s i s t e  n a  a p l i c a t S o d e  

uma  f u n « ? o de  p r o d u f S o a  um p r o t f i t i o o p a r a  o b t e r  uma  v e r s S o 

p a r t i c u l a r  d a q u e l e  p r o g r a ma .  As  f u n « 3 e s  d a  p r o d u s S o s So 

g e n S r i c a s  a  p o d e m s e r  a p l i c a d a s  em s e q u f t n c i a  p a r a  a  o b t e n e S o 

de  t r a n s  f o r ma « 3 e s  c o mp o s t a s  c o n f i S v e i s .  

0 p r S - p r o c e s s a ms n t o £> e f e t u a d o p e l o S i s t e ma TAMPR em 

t r f t s  p a s s o s :  

CI )  Um r e c o n h a c a d o r  c o n v a r t e  um p r o g r a ma  f o n t e  FORTRAN 

Cf o r ma  c o n c r e t a )  em f o r ma  a b s t r a t a  c u j a  r e p r e s e n t a « 3 o 

i n t e r n a e* uma  S r v o r e  s i n t S t i c a  o a r a  a  v a r s S o do TAMPR 

d e uma  g r a mS t i c a  FORTRAN;  

( 2 )  SSo a p l i c a d a s  T r a n s  f o r ma « o e s  I n t r a - G r a ma t i c a i s  ( I GT ' s )  

S f o r ma  a b s t r a t a  p a r a  p r o d u z i r  a  S r v o r a  t r a n s f o r ma d a  

( f o r ma  a b s t r a t a  c a n f t n i c a ) ;  a  

( 3 )  A S r v o r a  t r a n s f o r ma d a 5 r a - c o n v e r t i d a  p a r a  a  f o r ma  

f o n t e p o r  um p r o c a s s o d e  f o r ma t a « S o .  

Com v i s t a s  a  o b t e n « 3 o d e  f l e x i b i l i d a d e  ( o b j e t i v o ( 6 ) )  o 

S i s t e ma TAMPR f o i  p r o j e t a d o p a r a  p o s s u i r  a l g u n s  

p r o c a s s a d o r e s  p r o g r a mS v e i s :  o " f o r ma t a d o r "  S um p r o c e s s a d o r  



28 

p r o g r a ms v e l  em Li n g u a g a m d e  C o n t r o l e  d e  F o r ma t o ( =CL> q u e  

c o n v e r t s  d a  f o r ma  c a n On i c a  a b s t r a t a  o a r a ,  p o r  e x e mp l o ,  

FORTRAN e x e c u t S v e l ;  o " i n t e r p r e t a d o r  d e  t r a n s f o r ma « 3 e s "  q u e  

5 o r e s p o n s S v e l  p e l a s  p a s s a g a n s  d a  f o r ma  a b s t r a t a  p a r a  uma  

o u t r a  f o r ma ,  t a mb 5 m a b s t r a t a ,  d e  a c o r d o c om a s  

e s p e c i f x c a ? 3 e s  e s c r i t a s  n a  l i n g u a g e m d a s  I GT' s  -

T r a n s f  or ma $*5 a s  I n t r a - G r a ma t i c a i s  Cp o r q u e  g a r a n t e m a  c o r r a s S o 

s i n t S t i c a d o p r o g r a ma  t r a n s f o r ma d o ) ,  v a j a  C53J  e  o 

" r e c o n n e c e d o r "  Cp r o g r a mS v e l  n a  g r a mS t i c a  8 NF)  q u e  c o n v e r t s  

d e  FORTRAN p a r a  a  f o r ma  a b s t r a t a .  

Con_e f _t  Hr  i o _ 5 .  

A p r o v i s S o d e  l i n g u a g e n s  d e  f i n a l i d a d e  a s p e c i a l  p a r a  a  

e s p e c i f i c a « 3 o d e  p r o c e s s o s  e  a  c a p a c i d a d e  p a r a  e f e t u a r  

mu i t a s  o o e r a ? 5 a s  s a m a  n e c a s s i d a d e d e  i n c l u s S o d e  ma r c a d o r a s  

e s p e c i a i s  no t e x t o do p r o g r a ma d e  e n t r a c l a ,  3mbos  r e q u a r i d o s  

p e l o o b j e t i v o ( 6 ) ,  s So o s  a s p e c t o s  q u e  ma i s  i n f l u e m na  

u t i l i z a « ? , o d o S i s t e ma TAMPR.  

E s t a s  p r o c e s s o s  l e v a m o u s u S r i o ,  d o S i s t e ma TAMPR,  a  

a s c r a v e r  a s  e s p e c i f i c a s S e s  d a s  mu d a n s a s  d e  mo d o i n d e p e n d e n t s  

d o s  p r o g r a ma s  o a r t i c u l a r e s  p a r a  o s  q u a i s  e l a s  s So 

a p l i c S v e i s ,  s a n d o r e q u e r i d o ,  p o r t a n t o ,  um mf n i mo 

c o n h e c i me n t o do a mb i e n t e  d e s t i n o ( o b j e t i v o ( 3 ) ) .  

No S i s t e ma TAMPR o s  p r o c e s s o s  d e  d e r i v a e S o d e  p r o g r a ma s  

s So c o n f i S v a i s  p o r  s e r e m e s p e c i f i c a d o s ,  em uma  l i n g u a g e m d e  

a l t o n i v a l ,  s e p a r a d o s  d o s  p r o g r a ma s  ( o b j e t i v o ( 4 ) ) .  
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Como c a r a c t e r f s t i c a s  n e g a t i v e s  d o S i s t e ma  p o d e m s e r  

c i t a d a s :  o c u s t o e l e v a d o de  p r o c e s s a ma n t o Co c a s i o n a d o p o r  

s u a  g e n e r a  l i  d a d e ) » a  a u s * » n c i a  de  f a c i l i d a d e s  o a r a  ma n u s e a r  

p r o g r a ma s  r e a l me n t e  d e p e n d e n t e s  d e  mS q u i n a  e  a  nSo 

t r a n s p o r t a b i l i d a d e d o S i s t e ma .  

0 d e s e n v o l v i me n t o d o S i s t e ma TAMPR t r o u x a  c omo 

p r i n c i p a l  c o n t r i b u i « S o a  l d S i a d a s  f u n « 3 e s  de  p r o d u e S o .  As  

f u n « 3 e s  d e  p r o d u s S o ,  e n t r e  o u t r o s  b e n e f l c i o s * t o r n a m 

p o s s l v e l  o t r a n s p o r t e  d e  p r o g r a ma s  p a r a  mS q u i n a s  c u j a s  

i mp l e me n t a « 3 e s  de  FORTRAN v i o l a m o p a d r S o * a l f m d e  

o e r mi t i r e m d e r i v a r  ma i s  d e  um p r o g r a ma a  p a r t i r  d e  uma  f l ni ca  

v e r s S o me s t r e  Co q u e  s i g n i f i c a uma  r e d u « S o do n f l me r o de  

p r o g r a ma s  n a  v e r s S o me s t r e ) .  

Como p o d e  s e r  v i s t o * o S x s t e ma TAMPR a t i n g i u o s  

o b j e t i v o s  p r o p o s t o s  n o i n l c i o do s a u p r o j e t o Cs e g u n d o £ 4 1 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 - 1 -  £f l  a£J. Ai  SSf l -

A c o mp a r a « 3 o d o s  s i s t e ma s  d e  t r a n s p o r t a b i l i d a d e  

a p r e s e n t a d o s  mo s t r o u q u e  e x i s t e m v S r i o s  a s p e c t o s  d o s  

o b j e t i v o s  a  d a s  a b o r d a g e n s  q u e  s So c o mu n s  a  t a i s  s i s t e ma s  

me s mo q u a n d o o s  a mo i e n t e s  d i v e r g e m c o n s i d e r a v e l me n t e .  

Os  s i s t e ma s  g e r a l me n t e  a d o t a m a  f i l o s o f i a d e  u t i l i z a « 3 o 

de  uma  v e r s S o me s t r e  d o s  p r o g r a ma s * s e  p o s s l v e l  em n Qme r c  

r e d u z i d o e  c o n s t a n t e ,  a  p a r t i r  d a  q u a l  s So p r o d u z i d a s  a s  

d e ma i s  v e r s S e s .  A p r o d u « 3 o d a s  n o v a s  v e r s 3 e s  g e r a l me n t e  S 
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f e i t a  n o mf n i mo q u a s e  q u e  a u t o ma t i c a me n t e  e  v i s a n d o 

c o n f  i a b i l i d a d e .  

A p a r t i r  da  v e r s S o n e s t r e ,  a s  a b o r d a g a n s  p a r a  

t r a n s p o r t a b i l i d a d e  d a  s o f t wa r e  ma t e mS t i c o s e g u e m d u a s  

c o r r e n t e s :  a  de  p o r t a b i l i d a d e  p u r a  e  a  d e  f u n « 5 e s  d e  

p r o d u « S o .  Na  p o r t a b i l i d a d e  o u r a  um p r o g r a ma  p r o t f i t i p o g e r a l  

5 e x e c u t S v e l  em t o d a s  a s  mS q u i n a s * e n q u a n t o q u e * c om a s  

f u n « 3 e s  d e  p r o d u t s S o a s  v S r i a s  v e r s 3 e s  e s p a c l f i c a s  p a r a  c a d a  

mS q u i n a  s So c o n s t r u l d a s  a  p a r t i r  d o me s mo p r o g r a ma  p r o t C t i p o 

g e r a l .  Um e s t u d o ma i s  a o r o f u n d a d e  d a s  d u a s  a b o r d a g e n s  5 

e n c o n t r a d o em C*»3»zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z51 e  C9 J .  

I n f o r ma « 3 e s  a d i c i o n a i s  s o b r e  p o r t a b i l i d a d e  de  s o f t wa r e  

t a mbSm s So e n c o n t r a d a s  em C1 7 J  e  C2 5 J .  

D

a r a  um me l h o r  v i s u a l i z a « S o d o s  c o ma n d o s  de  c o n t r o l e  

d o s  s i s t e ma s  e s t u d a d o s  a p r e s a n t a r e mo s  um e x e mp l o d e  

c o n v a r s S o q u e  f o i  e x t r a l d o de  E4 3 .  0 e x e mp l o t r a t a  da  

c o n v e r s S o d e  um t r e c h o de  p r o g r a ma  q u e  c a l c u l a  o p r o d u t o 

i n t e r n o d e  d o i s  v e t o r e s .  

5m mS q u i n a s  c om d e z  o u ma n o s  a l g a r i s mo s  s i g n i f i c a t i v o s  em 

p r e c i s S o s i mp l e s  ( u m c o mp u t a d o r  I BM 4 3 4 1 * p o r  e x e mp l o ) * o 

t r e c h o s e r i a t  
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DO 1 0 0 I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 1 ,  N 

SOMA = SOMA •  D9 LECXCI ) )  * DBL E ( YCI ) )  

1 0 0 CONTI NUE 

Em mS q u i n a s  c om ma i s  d a  d e z  a l g a r i s mo s  s i g n i f i c a t i v o s  am 

p r e c i s S o s i mp l e s  Cum c o mp u t a d o r  CDC 7 6 0 0 -  p o r  e x e mp l o ) * o 

t r e c h o e q u i v a l e n t e  s a r i a :  

DO 1 0 0 I  = 1 * N 

SOMA = SOMA •  XCI )  * Y ( I )  

1 0 0 CONTI NUE 

Ui i l i Z i . r i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 1 2 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  I E i £  1 2 1 A 111 do. r  d s  KCf i f l l l *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I &ZI ^ I SL'  

DO 1 0 0 I  = 1 ,  N 

C$$ I « =CC. I M? .  . EC.  ' S ' )  . AND.  C. EPS.  . GE.  l . E - 1 0 ) )  

C SOMA = SOMA + D3 L2 CXCI ) )  * OBLECTCD)  

CSS ELSE 

S3MA = SOMA •  XCI )  * YCI )  

C$S ENDI F 

1 0 0 CONTI NUE On d e :  I MP = P r e c i s S o CS o u 0 )  

EPS = P r e c i s S o R e l a t i v a .  

a i l l i l l D l Q 2 £2DY. e. r . S2r  £ a  Zt t i Lt  t s r i a n j o j .  '•  



DO 1 0 0 I  = 1 ,  N 

CS I FCSSI GN . 1 = .  1 0 )  1 LI NE-  1 LI N?  

C SOMA = SOMA + D3 LECXCI ) )  * DE LE C YCI )  )  

SOMA = SOMA + XCI )  * Y d )  

1 0 0 CONTI NUE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L l l i l  12*11 d f i  £  i i i i e mj .  d a  £. A__,  t £r i j i 2_. s :  

V? r s ? o C o n t r i b u f d a  CI CL 1 9 0 6 A) :  

DO 1 0 0 I  = 1 ,  N 

SOMA = SOMA •  XCI )  * YCI )  

1 0 0 CONTI NUE 

Ve r s S o I BM CRe t o r n a d a p o r  um i mp l e me n t a d o r )  

DO 1 0 0 I  = 1 ,  N 

SOMA = SOMA + DBLECXCD)  * DBLECYCI ) )  

1 0 0 CONTI NUE 

Co mp a r a n d o e s t a s  v e r s S e s .  o " a n t i - e d i t o r "  p r o d u z  
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DO 1 0 0 I  •  1 ,  N 

* 6 0 0 BG 0 1 0 0 9 9 Z9 

* 6 0 5 BB 0 2 0 0 

SOMA = SOMA * XCD * YCD 

$ 6 0 0 8 3 0 2 0 0 9 9 Z9 

SOMA = SC*A •  DBLECXCD)  * OBLECYCD)  

S600BG 0 1 0 0 9 9 Z9 

1 0 0 CONTI NUE 

Ui i l i z . a _ . d _ _ o S i j . t i . n _ _ .  T f l MPR ,  t - £ El § 2 2 5
 :  

Ve r s S o " e s t r e ,  a p r o p r i a d s  p a r a  mS q u i n a s  c om n f i n e r o d e  

a l g a r i s mo s  s i g n i f i c a t i v o s  ma n o r  o u i g u a l  a  d e z  em 

p r e c i s S o s i mp l e s :  

DO 1 0 0 I  = 1 ,  N 

SOMA = SOMA + DBLECXCD * D3 LECYCD)  

1 0 0 CONTI NUE 

A t r  a n s t o r ma c S o TAMPR:  

( p r i ma r y )  

C. SD.  0 BLEC< p r i ma r y > " 1 " )  = = > < p r i ma r y > " 1 "  . S O 

P r o Ou z :  
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DO 1 0 0 I  = 1 ,  N 

SOMA = SOMA + XCI )  * YCI )  

1 0 0 CONTI NUE 

Um r e s u mo d o e s t u d o c o mp a r a t i v e  d o s  q u a t r o s i s t e ma s  § 

a p r e s e n t a d o n o s  Cu a d r o s  I * I I  e  I I I  a  s e g u i r .  A p r e s e n « a de  

um s i n a l  d e  i n t e r r o g a « 3 o em a l g u ma s  p o s i e S e s  d o s  q u a d r o s  

s i g n i f i c a q u e  n ? o f o i  p o s s l v e l  a n c o n t r a r ,  n a  b i b l i o g r a f i a  

p e s q u i s a d a ,  a s  i n f o r ma e Be s  r a f e r e n t e s  a  e s t a s  p o s i « 3 e s .  0 

h f  f e n f o i  u t i l i z a d o p a r a  i n d i c a r  q u e  d e t e r mi n a d o c r i t i r i o 

n So s e  a p l i c a a  um d a d o S i s t e ma f  e n q u a n t o q u e  e s p a s o s  am 

b r a n c o s So u t i l i z a d o s  p a r a  r e p r a s a n t a r  a s  o p « 3 e s  nSo 

d i s p o n l v a i s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J IMCSQ I . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

AMBI ENTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  KPOGH \  

\ |  1  

I MSL I  NAG I  TAMPR 

C I l e n t e s  | Us o I n d i l  

I v i d u a l  |  
4 0 0 \  v S r i o s  v S r i o s  

Co me r c i a l / P e s q u i s a  1  P I  c  I  P- - >C f  P 

C o n t r o l a  0 i s t n b u i « S o l  N3o |  S i m 1  Si m S i m 



35 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| \  S I S T E M A |  

1 VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  
1 OBJ ETI VOS \ |  

KROGH 1 I MSL NAG TAMPR |  

I Cc n v e r s S o d e  P r e c i s S o I  ?  o s  s  i  b i  

l i t a r  
S i m p l i f i  

c a r  

Si m 
CAPT)  

S i m |  

1  Co n v e r s S o d ?  Amb i e n t e s l  Si m Si m Pr  e d i z  e r  

a l g u ma s  

mu d a n e a s  

S i m |  

I Co n v e r s S o da  Oo c u me n t a l  1  1 1  I  
I « So I n t e r n a  |  |  |  |  |  

| Co n v e r s " 5 e s  a  S a i x o Cu s |  

I  t o I  

Si m Si m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA| 
I S e r  T r a n s p c r t S v e l  I  S i n Si m 1 

j E v i t a r  ' i r a t e a ms n t o Si m Si m 1 

I S e r  T r a n s p a r e n t e  a o s  I  

l Us u S r i o s  F i n a l s  I  

Si m S i m |  

I P r o j e t o e  I n p l e n e n t a -

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9So R Sp i d o s  1 

1 Si m 

J E f e t u a r  Ot i mi z a f S e s  I  P e r mi t s  |  

| = o r n e c e r  H i s t f l r i c o s o -

| b r e  a s  I mo l e me n t a « 8 e s  

I  Si m 
!  j  

I S e r  A p l i c S v e l  a  uma  B i  

J b l i o t e c a  e s p e c l f i c a  

I  S i m I  Qu a l q u e r |  

I  uma  |  

I F o r ma t a r  P r o g r a ma s  1 S i m |  

| NSo E x i g i r  Co n h e c i me n -

| t o do Amb i e n t e  De s t i n o 

I  S i m |  



3 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I I -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| \  S I S T E M A |  

1 *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  
I A30RDAGEM/ C OMENTA"  RI DS\ |  

KROGH I  MSL NAG TAMPR |  

J Ve r s S o Me s t r e  E x e c u t S -
I v e l ?  |  

Si m |  S i m i  NSo NSo 1  

I Co ma n d o s  de  Co n v e r s S o
 !  

| no T e x t o F o n t e ?  1 

Si m S i m |  S i n : a u t o 

m a  t  i  c  a  

me n t e .  

NSo |  

l U t i l i z a  T a b e l a  Me s t r e ? |  S i n S i m Si m 1 

l E x i g e  Co n h e c i n e n t o do 

j Amb i e n t e  Oe s t i n o ?  1 

S i n S i m !  Si m NSo !  

l U t i l i z a  P r o c e s s a d o r s s  !  

I  F r o g r a mS v e i s ?  I  

NSo NSo !  NSo S i m 1  

l E s c r i t a  d o s  Co ma n d o s  

j  d e  Co n v e r  s So 

+ - Gr o s -

s e i r o 

F S c i l  d e  

Ap r e n d e r  

e  u s  a  r  

P e l o S i s  

t e ma  

t  Es p e c  i f i 1 

c a d a  em 1  

|  BMF J  

| P r o t e s ? o c o n t r a  P i r a -

I t a a me n t o 

Ca d a  UP 
c o n t  5m 
t o d a s  a s  
i n f o r m.  

De c k d e  

D i s t r .  

De c k d e  

D i s t r .  

I Ca d a  UP 1  

j S 5 um |  

De c k d e  |  

D i s t r .  |  

I Te mp o d e  De s e n v o l v i me n 

1 t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? ? 1 8 Ho me n s  

- mS s  

NSo l i m i l  

t a c o |  

l A + i n g i u o s  Ob j e t i v o s ?
 1 

S i n S i m Si m [  S i m J  



3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Emb o r a  o d e s e n v o l v i me n t o d e  S o f t wa r e  d e  An S l i s e  

Nu - i i f r i c a  s e j a  f e i t o t r a d i c i o n a l me n t e  u t i l i z a n d o a  Li n g u a g e m 

de  P r o g r a ma « S o FORTRAN* a  s u a  t r a n s p o r t a b i l i d a d e ne m s e mp r e  

?  a s s e g u r a d a .  P a r a  s o l u c i o n a r  o s  p r o b l e ma s  de  

p o r t a b i l i d a d e ,  uma  s o l u « 3 o f r e q u e n t e me n t e  a d o t a d a  c o n s i s t e  

em e f e t u a r  ma n u a l me n t e  t o d a s  a s  a d a o t a « 3 e s  a t *> q u e  o 

s o f t wa r e  o r a d u z a  o s  r e s u l t a d o s  d a s e j a d o s .  Uma  o u t r a  

s o l u « 3 o » mo d e r n a me n t e  a d o t a d a ,  o a r a  o me s mo p r o b l a ma ,  S a  

u t i l i z a « 3 o d o s  S i s t e ma s  T r a n s f o r ma c i o n a i s  q u e ,  em g e r a l ,  

t r a n s f o r ms -  p a r c i a l me n t e  p r o g r a ma s  " DRTRAN p r e v i a me n t e  

p a d r o n i z a d o s .  

Um bom S i s t e ma  T r a n s f o r ma c i o n a 1 d e v e  s e r  c o n f i S v e l ,  

v i S v e l  e  r e q u e r e r  um ml n i mo d e  i n t a r v e n « 3 o Huma na  n a  s u a  

u t i l i z a « 3 o .  A r e d u « 3 o d o s  c u s t o s  d e  d e s e n v o l v i me n t o a  o 

g r a u de  c o n f i a b i l i d a d e do s o f t wa r e  a s s i m p r o d u z i d o s So o s  

d o i s  a s p e c t o s  q u a  ma i s  e n c o r a j a m a  u t i l i z a $ 3 o d o s  S i s t e ma s  

T r a n s f o r ma c i o n a i s .  P a r a  q u e  um S i s t e ma  T r a n s f o r ma c i o n a l  

t e n h a  a mp l a  a c e i t a e S o I  a c o n s e l h S v a l  q u e  e l e  e x i j a  o ml n i mo 

p o s s l v e l  de  p a d r o n i z a e S o na  e s c r i t a  d o s  p r o g r a ma s  q u e  s a r l o 

t r a n s f o r ma d o s .  Se  p o s s l v e l ,  o S i s t e ma  d e v e  f o r n e c e r  o s  

p r o g r a ma s  t r a n s f o r ma d o s  c om uma  b o a  f o r ma t a « 3 o .  A l t e r a r  

a u t o ma t i c a me n t e  c o me n t S r i o s ,  mu d a r  a  p r e c i s S o d a  a r i t mg t i c e  
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u t i l i z a d a e  e f e t u a r  o t i mi z a « S e s  em p r o g r a ma s  f o n t e ,  s So 

o u t r a s  c a r a c t e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI s t i c a s  i mp o r t a n t e s  d o s  S i s t e ma s  

T r a n s f o r ma c i o n a i s .  

Ne s t e  c a p l t u l o a p r e s e n t a mo s ,  c omo e s t u d o de  c a s o ,  o 

p r o j e t o d s  um S i s t e ma  P r o t f i t i p o q u e  c h a ma r e mo s  d e  S i s t e ma  

T r a n s f o r ma d o r  de  P r o g r a ma s  FORTRAN ( TRAPO)  e  q u e  a p e s a r  de  

a p e n a s  p a r c i a l me n t e  i mp l e me n t a d o ,  j S d i s p S e de  v S r i a s  d a s  

c a r a c t e r f s t i c a s  c i t a d a s  a n t e r i o r me n t e .  Na  s e « 3 o 3 . 1 

d e s c r e v e mo s  o a mb i e n t e  d e  d e s e n v o l v i me n t o do p r o t f i t i o o ,  n a  

s e s So 3. 2 a p r e s e n t a mo s  o s  o b j e t i v o s  e s t a b e i e c i d o s  p a r a  o 

S i s t e ma ,  n a  s e s S o 3. 3 d e t a l h a mo s  a  a b o r d a g e m de  

d e s e n v o l v i me n t o e  na  s e c 3 o 3 . 4 d e s c r e v e mo s  o s  v S r i o s  

c o mp o n a n t e s  d o S i s t e ma .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 .  AHU£flI£-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  S i s t e ma  e s t S s e n d o d e s a n v o l v i d o p a r a  t r a n s f o r me r  

i n i c i a l ma n t e uma  b i b l i o t a c a d e  r o t i n a s  n u mS r i c a s  e x i s t e n t e  

am uma  mS q u i n a  I BM 4 3 4 1 no N3 c l e o de  P r o c e s s a m e n t o d e  Da d o s  

d a  Un i v a r s i d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a l b a  -  Ca mpus  I I  ( a  BI T AN) ,  

p a r a  a  c b t e n s S o de  n o v a s  v e r s S e s  d a  b i b l i o t e c a .  

A BI TAN c o n t a  a t u a l me n t e  c om c e r c a  d e  2 0 0 s u b p r o g r a ma s  

e s c r i t o s  em FORTRAN a  hS um g r a n d e  i n t e r e s s e p o r  o a r t e  d a  

i n s t i t u i e S o em d i f u n d i r  a  b i b l i o t e c a  p a r a  u t i l i z a c S o em 

o u t r a s  mS q u i n a s  e x i s t e n t e s  n a  p r 6 p r i a  Un i v e r s i d a d s  a ,  

p o s t e r i o r me n t s ,  p a r a  i n t e r c a mb i o c om o u t r o s  Ce n t r o s  de  

P e s o u i s a .  
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2 . 2 .  A£ 2 £ 2 A£ £ i i .  

0 T3AP0 e s t S s e ndo a p l i c a d o a  uma  b i b l i o t e c a  de  r o t i n a s  

n u mf r i c s s * j 3 e x i s t e n t a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a a  p r o d u s So de  r o t i n a s  

t r a n s p o r t ? v e i s .  Um d o s  r e q u i s i t o s  a  s e r e m a t i n g i d o s  p e l o 

TRSPI  ?  a  s ua  a p l i c a c S o a  b i b l i o t e c a  a x i s t e n t e  s em a  

n e c e s s i d a d e  de  ma i o r e s  a d a p t a s ^ e s .
 B

a r a  a l c a n ^ a r  a s t e  

o b j e t i v o » f o i  a s s u mi d a  a  e x i s t ^ n c i a  de  uma  s l r i e  de  

r e s t r i s S a s  que  de va m e s t a r  p r e s e n t e s  n o s  c f i d i g o s  f o n t e  da  

v e r s So n e s t r e  d a s  u n i d a d e s  de  p r o g r a ms  da  3 I TAN.  \  s e g u i r  

r e l a c i o n a mo s  e s t a s  r e s t r i c ' c i e s .  4 s e « ? o 3 . 3 . 1 d e s c r e v e - a s  em 

ma i o r e s  d e t a l h e s  j u n t a n e n t a  com a l g u ma s  o u t r a s .  

CI )  To d a s  a s  u n i d a d e s  de  p r o g r a ma  p r e s e n t e s  na  BI TAM e  s t l i o 

e s c r i t a s  c o r r e t a me n t e  a  em f o r ma  e x e c u t S v e l  ( n 3 o s a r So 

e f e t u a d a s  v a r i f i c a « 5 e s  a  e s s e  r a s o e i t o ) ;  

( 2 )  0 s mb i e n t e  d e s t i n o f o i  p r e v i a me n t e  d e f i n i d o na  Ta b e l a  

Me s t r e  do S i s t e ma  Cd i s c u t i d a  na  s e $ 3 o 4 . 1 . 3 ) :  c a s o 

c o n t r S r i o ,  o b t Sm- s e  uma ma ns a ge m de  e r r o e  o S i s t e ma  

t e r mi n a  p r e ma t u r a me n t e  a  s e s s ? o de  t r a b a l h o s am e f e t u a r  

a s  t r a n s f o r ma « 3 a s ;  

( 3 )  To d a s  a s  v a r i S v e i s  e s t l i o d a c l a r a d a s  no i n l c i o da s  

u n i d a d e s  de  p r o g r a ma ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C4 )  Cs  nome s  d a s  v a r i S v a i s  u s a d a s  n a s  u n i d a d e s  

e  OS n o n e s  dos  s u b p r o g r a ma s  ooe de c e m a  uma  

p r g - e s t a b a l a c i d a ;  

de  p r o g r a ms  

p a d r o n i z  a $3o 
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( 5 )  Os  COMMON d a s  u n i d a d e s  de  o r o g r a ma da  8I TAM s So 

t r a n s p a r e n t s s  a o u s u S r i o * 

( 6 )  As  u n i d a d e s  da  p r o g r a ma da  BI TAN n3o u t i l i z a m 

a r i t mf t i c a do t i p o mi s t o ;  

C7)  As  c o n s t a n t e s  s So d e f i n i d a s  n o s  c o ma n d o s  DATA;  e  

( 8 )  A d o c u me n t a l  o i n t e r n a da s  u n i d a d e s  de  p r o g r a ma da  

BI TAN e s t S em uma  f o r ma  p a d r o n i z a d a  e  t r a n s p o r t S v e l .  

0 S i s t e ma  d e i x a  i n a l t e r a d o s  o s  i t e n s  c o r r e s p o n d e n t e s  a  

c a da  uma  d a s  r e s t r i « 3 e s  de  ( 3 )  a  ( 3 )  c a s o a l a s  d e i x e m de  s a r  

ob s e r v a d a s .  

As  r e s t r i f t S e s  de  ( 2 )  a  C8)  a n t e r i o r me n t e  c i t a d a s  f a z e m 

r e f e r £ n c i a  a  p a d r Se s  no e s t i l o de  p r o g r a ma * 3 o da  b i b l i o t e c a .  

Al g u n s  d e s t e s  p a d r Se s  j a"  f o r a m c o n s i d e r a d o s  no 

d e s s n v o l v i me n t o da  BI TAN,  o u t r o s i  que  a p a r e c a m como 

s u g e s t 3 e s t  d a v a r So s e r  i n c l u l d o s  n a s  n o v a s  r o t i n a s  que  f o r a m 

a d i c i o n a d a s  a  BI TAN e  em r o t i n a s  j 5 e x i s t a n t e s  que  ve nba m a  

s o f r e r  a t u a l i z a ? S e s .  S i mp o r t a n t e  s a l i e n t a r  que  £ 

r e c ome nc i  S v e l  s e g u i r  e s t e s  p a d r Se s  t e n d o em v i s t a  

p r i n c i p a l me n t a  a  l e g i b i l i d a d e e  a  t r a n s p o r t a b i l i d a d e da s  

r o t i n a s * e  que  a  n l i o a do^ So de  a l g u n s  d e l e s  n l o i mp l i c a  na  

r e j e i « 3 o d a s  r o t i n a s  p e l o TPAP
n

 -  mes mo n e s t e  c a s o * o 

S i s t e ma  t e n t a r S e f e t u a r  o mSxi mo em t e r mo s  da  t r a n s f o r ma « So ,  

nSo p o d e n d o * p o r  e x e mp l o * c o n v e r t e r  uma  d o c u me n t a ? 1 o i n t a r n a  

nSo p a d r o n i z a d a .  A s e g u i r * a p r e s e n t a mo s  o s  p a d r Sa s  

a x i s t e n t a s  ( s e « So 3 . 3 . 1 )  e ,  p o s t a r i o r me n t a * a s  s u g e s t S a s  
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( s e * 3 o  3 . 3 . 2 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 - 2 - 1 -  A £3dro. Ui . za«l ! o.  f x i s l a r j i f i .  

A BI TAN f o i  d e s e n v o l v i d a  s e g u i n d o uma  s S r i e  de  p a d r 3 e s  

de  a s t i l o de  p r o g r a ma * So .  Os  p a d r 3 e s  s e g u i d o s  pode m s e r  

e n c o n t r a d o s  de  f o r ma  d e t a l h a d a  am H a t t o r i  C1 5 J " ,  de  onde  

e x t r a l mo s  o s e g u i n t e  r e s u mo t  

I  ~ k S n j y n i f i  d l  £ a r a i i ^ r .  

De ve  s a r  u s a d o o c o n j u n t o comum a  ma i o r i a  da s  

i mp r ? s s o r a s  e x i s t e n t e s .  NSo de ve m s e r  u s a d o s  os  s i n a i s  de  

ma i o r  C>)  a  l i e n o r  ( < )  n o s  c o n e n t S r i o s  -  ao i n v Cs * us e  . GT.  

e  •  L T .  .  

I I  "  5i ! ]2£. ODJ' JDi f i  da  f f i HI EAN.  

De ve  s e r  u s a d o o s u b c o n j u n t o d e f i n i d o p e l o PFQRT que  

d i s p 5 e  de  urn p r o g r a ma  v e r i f i c a d o r  d e s e n v o l v i d o p o r  Ry d e r  

C 2 2 3 .  

I I I  ~ 2- 2cSaj e. i r . as  A<22i £Qt a. i s . .  

As  g r a n d e z a s  do a mb i a n t e  de  c o mp u t a « 3 o de ve m s e r  

p a r a me t r i z a d a s  de  a c o r d o com a s  r  a c ome nda e o' e s  do Sr u p o de  

Tr a b a l n o WG 2 . 5 da  I
C

I P ( I n t e r n a t i o n a l  F e d e r a t i o n f o r  

I n f o r ma t i o n P r o c e s s i n g )  d e s c r i t a s  p o r
 c

o r d C 1 1 3 .  Os  

p a r s me t r o s  g a r a l n e n t a  ma i s  u t i l i z a d o s  s So :  
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" E££AB£j . £f l £ de.  Ar . i t  2 ! i i i c . a .  

( 1 )  9 a s e  u s a d a  p a r a  r e o r e s a n t a j l o de  n f l me r o s  e n p o n t o 

f l u t u a n t e  ( SRADI X,  DRAOI X) ;  

C2)  Co mp r i me n t o da  Ma n t i s s a :  o n f l me r o de  d f g i t o s  na  

b a s e  -  RADI X a r ma z e n a d o s  na  ma n t i s s a ,  i n c l u i n a o ,  

s e  f o r  o c a s o ,  o d l g i t o i mp l l c i t o q u a n d o o 

p r i ma i r o b i t  da  ma n t i s s a  de  ur n nOme r o n o r ma l i z a d o 

n3o 5 a r ma z e n a d o ( S DI GI T,  ODI GI T) ;  

( 3 )  P r e c i s S o R e l a t i v a :  o me nor  n f l me r o p o s i t i v o x t a l  

que  ( 1 . 0 -  x )  < 1. 0 < ( 1 . 0 •  x ) ,  am que  ( 1 . 0 -  x )  

e  ( 1 . 0 •  x )  s 3o v a l o r e s  a r ma z e n a d o s  como 

r e s u l t a d o s  c o mp u t a d o s  ( SRELPR,  DRELPR) * 

( 4 )  Qv e r f l o u i :  o ma i o r  i  t a l  que  t o d o s  os  i n t e i r o s  no 

i n t e r v a l © C- i » i D p e r t e n c a m a o s i s t e ma de  n f l ma r o s  

do t i p o I NTEGER ( I 0 VF L 0 ) ;  o ma i o r  n f l me r o x t a l  que  

x e  - x p e r t a n c e m a mbos  ao t i p o REAL ou DOUBLE 

PRECI SI ON ( S0 VFL0 ,  0 0 VFLO) ;  

( 5 )  Un d e r f l o w:  o ma nor  n f l me r o r e a l  p o s i t i v o x t a l  que  

x e  - x s So r a p r e s e n t S v e i s  c omo e l e me n t o s  do 

c o n j u n t o de  n f l me r o s  do t i p o REAL o u DOUBLE 

PRECI SI ON ( SUN=La ,  DUNFL0) ;  e  

( 6 )  I n t e r v a l o S i m5 t r i c o t  o ma i o r  i n t e i r o i  t a l  que  

q u a l q u e r  o p e r a « 3 o a r i t mS t i c a * o o '  £ e x a c u t S v a l  

p a r a  t o d o s  o s  i n t e i r o s  a  e  b s a t i s f a z e n d o | a |  < i .  



I b J  < i » d e s d e  que  o r e s u l t a d o ma t e mS t i c o a x a t o de  

a  op bzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nI So  e x c e d a  i  em v a l o r  a b s o l u t e  ( I RANGE) ;  o 

ma i o r  n f l me r o r e a l  x t a l  que  a s  o p e r a « 3 e s  

a r i t me ' t i c a s  op sa"o c o r r e t a me n t e  e x e c u t a d a s  p a r a  

t o d o s  os  e l e me n t o s  a  e  b do c o n j u n t o de  n f l me r o s  

d o s  t i p o s  REAL e  DOUBLE PRECI SI ON,  d e s d e  que  a  e  b 

e  o r e s u l t a d o ma t e mS t i c o e x a t o de  a  op b nSo 

t e n h a m ne nnum v a l o r  a b s o l u t o f o r a  do i n t e r v a l o 

Cl / x ,  xU CSRAN3E,  ORANGE) .  

Cb. )  -  EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA«citteir. o. s.  CJ I  inir3 2 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 5 . 2 1 2 2 -

CD Un i d a d e  Pa d r So de  En t r a d a :  n f l me r o l f l g i c o da  

u n i d a d e  p a d r So de  e n t r a d a  CNI N)  e  

C2)  Un i d a d e  Pa d r So de  S a l d a :  n f l me r o l f i g i c o da  u n i d a d e  

p a d r So de  Sa l d a  CN1UT) ;  

C£)  -  E s r ^ a f i t r a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UkXl LZZS-

CI )  Nf l n e r o de  c a r a c t e r e s  p o r  p a l a v r a  CNCHAR) ;  

( 2 )  Ta ma nho de  uma  p S g i n a  de  me mf l r i a  CNI PAGE) ;  e  

C3)  NG- ner c  de  d l g i t o s  d e c i ma l s  CNI DEC,  NSDEC,  ND DEC) .  

Ou t r o s  p a r a me t r o s  s So e n c o n t r a d o s  em C7 J ,  C8J ,  C11J  a  C273.  
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11 ~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £23!2112zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAdo. r  2£££ ds. e. nyo.  l y iflsnip.. 

Re c ome nda - s e  u t i l i z a r  o c o mp i l a d o r  WATFI V d e v i d o a s  

s ua s  f a c i l i d a d e s  de  d e p u r a « 9 o .  

V -  Ze b r a s  e a r £ Gb i e r  y.ma.  »o j  f a l r u t y r a .  

Mes mo s e ndo p o b r e s  a s  e s t r u t u r a s  da  c o n t r o l s  do 

FORTRAN- 6 6 - ANSI » r e c o i r e n d a - s ?  que  a l ? m d e  a v i t a r  c o n s t r u « Ba s  

que  us a m t r u q u e s  s u t i s ,  s e j a m s e g u i d a s  a s  r e g r a s  

a p r e s e n t a d a s  a  s e g u i r ,  p a r a  o b t e r  uma  me l h o r  e s t r u t u r a .  

( a )  -  £e c . l a r 2£3o d» I i a o j .  

Devem s e r  d e c l a r a d o s  os  t i p o s  de  t o d o s  os  

i d e n t i f i c a d o r e s ,  i n c l u i n d o os  t a ma n h o s  de  c o n j u n t o s ,  em 

c oma ndos  de  e s p e c  i f i c a « a o de  t i o o s .  

Os  t i p o s  de ve m s e r  d e c l a r a d o s  na  o r d e m I NTEGER,  

LOGI CAL,  REAL,  DOUBLE PRECI SI ON,  COMPLEX,  s e g u i d o da  

d e c l a r a « 3 o EXTERNAL.  Em c a d a  d e c l a r a « 3 o os  

i d e n t i f i c a d o r e s  de ve m e s t a r  c l a s s i f i c a d o s  

l e x i c o g r a f i c a me n t e ,  i n c l u i d o os  c o n j u n t o s  com s e us  

r e s o e c t i v o s  t a ma n h o s .  

F i c a  p r o i b i d a a  u t i l i z a « 3 o de  DI MENSI ON.  

A d e c l a r a i j S o dos  t i p o s  d o s  p a r a me t r o s  nos  

s u b o r o g r a ma s  d e v e  s e r  s e p a r a d a  d a s  v a r i S v e i s  l o c a i s  e  

d e v e  s e r  f e i t a na  o r d e m em que  a p a r e c e m,  r e s p e i t a d a a  
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s e q u e n c i a  a c i ma .  

Oe c l a r a r  s e p a r a d a me n t e  o s  t i p o s  de  f u n s S e s  

i n t r f n s e c a s  o u n ? o .  

Ci 2> -  3 Cf i UJ Odf l  0£ £ 2 E. £ t i £ i o ' f i f l * .  

a l g u ma s  r e g r a s  de ve m s e r  s e g u i d a s  q u a n d o da  

u t i l i z a s S o do c oma ndo DO:  

( 1 )  D e f i n i r  c a d a  d o mf n i o de  DO p e l o c oma ndo DC e  o 

CONTI NUE c o r r e s p o n d e n t e ;  

( 2 )  U t i l i z a r  v a r i S v e i s  s i mp l e s  p a r a  os  U n i t e s  e  

i n c r e me n t o s  da  v a r i S v e l  de  c o n t r o l e  e  c u j o s  

v a l o r e s  s e j a m s e mpr e  p o s i t i v o s ;  

( 3 )  P i c a  p r o i b i d a  a  t r a n s f e r ^ n c i a  de  f o r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a d e n t r o 

do d o ml n i o de  ur n DO;  e  

( 4 )  S a l v a r  a  v a r i S v e l  de  c o n t r o l e  do DD e n o u t r e  

v a r i S v e l  c a s o s e j a  n e c e s s S r i o u t i l i z S - l a  a p 5 s  o 

t l r n i i n o do c i c l o .  

( c )  -  j Qc na nda S I  £•  

F i c a  p r o i b i d a  a  u t i l i z a f S o do I F a r i t me ' t i c o .  
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( 2 )  ~ 2J £n£r o.  s.  d£ £2f f i HD2S« 

Os  n f l me r o s  de  c oma ndo de ve m a p a r e c e r  e n o r de m 

c r e s c e n t e  com i n c r e me n t o s  ma i o r e s  que  1 .  Re c o n e n d a - s e  

t a mbSm q u e :  

( 1 )  0 p r i me i r o n f l me r o de  c oma ndo s e j a  100 ou 200 ( p a r a  

f a c i l i t a r  p o s s f v e i s  a c r g s c i mo s  no i n l c i o da  

u n i d a d e  de  p r o g r a ma ) ;  

( 2 )  Se j a m e v i t a d o s  nQme r os  de  c oma ndos  n l i o 

r e f e r e n c i a d o s :  e  

( 3 )  S e j a  u t i l i z a d o ur n n f l me r o de  c oma ndo com CONTI NUE 

q u a n d o e s s e  n f l n e r o f o r  ur n d e s t i n o de  t r a n s f e r e n c i a  

p o r  GO TO.  

"  i A2 S£ 2 2 1 Ar i i m^ i i c s s j .  

De ve  s e r  e v i t a d a  a  p r o d u e a o de  d i a g n f l s t i c o s  p e l a  

u t i l i z a ? c ! o de  e x c e $ 3 e s  a r i t mg t i c a s  ( o v e r f l o w,  

u n d e r f l o w) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( i ) - CJJSf l Ci MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s.  £2i ! I VALEt i C£.  

A u t i l i z a « 5 o de  COMMON s f l  g p e r mi t i d a  s e  f o r  

t r a n s p a r e n t ?  a o u s u S r i o e  n u n c a  d e v e  s e r v i r  p a r a  

a s s o c i a r  v a r i 5 v e i s  com Sr e a s  de  me mSr i a  p a r a  e c o n o mi z e r  

e s p a e o .  Re c ome nda - s e  que  s e j a  e v i t a d o o u s o de  

EQUI VALENCE p o i s  t e n d e  a  o b s c u r e c e r  a  u n x d a d e  de  
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p r o g r a ma .  

-  S U&f i Mf l r i f l a S £ UM£ I I QH £ A8 s f l i t f i s  c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0. 1 a.  t e . r  3, 1  s. .  

Nunc a  e s c r s v e r  s u b p r o g r a ma s  FUNCTI ON com e f e i t o s  

c  o l a t e r a i s .  

-  2 r c j e c a s 2 2 d a * Co na n da s  .  

Oe ve s ° r  o b e d e c i d a a  s a g u i n t e  o r d e m:  

( 1 )  Qe c l a r a « 3 o da  SUBROUTI NE o u FUNCTI ON;  

( 2 )  Oe c l a r a e l i o de  t i p o s  de  p a r a ma t r o s :  

p a r a ma t r o s  s i mp l e s  do t i p o I NTEGER;  e  

p a r a ma t r o s  que  s So c o n j u n t o s  do t i p o I NTEGER;  

p a r a ma t r o s  da  o u t r o s  t i p o s * na  s e q u e n c i a  

LOGI CAL,  REAL,  OOUBLE PRECI SI ON e  COMPLEX;  

( 3 )  Ooc ume nt a «a *o i n t e r n a :  d a s c n ; 3 o de  c a d a  p a r a ma t r o 

na  c ha ma da e  no r e t o r n o ,  s e p a r a d am e n t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI  

( 4 )  Oe c l a r a « l o de  t i p o s  p a r a  i d e n t  i f i c a d o r e s  em COMMON 

s e g u i d a da  d a c l a r a « So COMMON.  Ca da  b l o c o da  COMMON 

d e v e v i r  a c o mp a n h a d o de  d e c l a r a « 3 o dos  

i d a n t i f i c a d o r e s  que  e s t So n e s t e  b l o c o * 
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( 5 )  De c l a r a $ 3 o de  t i p o s  de  t o d a s  a s  v a r i S v e i s  l o c a l s ,  

f u n $ 3 e s  e  f u n « 3 e s  i n t r l n s e c a s  na  s e q u e n c i a :  

I NTEGER,  LOGI CAL,  REAL,  DOUBLE PRECI SI ON,  COMPLFX,  

EXTERNAL e  EQUI VALENCE;  

( 6 )  I n i c i a l i z a ? 3 o de  c o n s t a n t e s  l o c a l s  p e l a  d e c l a r a * 3 o 

OATA;  

( 7 )  Fune Se s  De c l a r a t o r s ;  

( 8 )  Ou t r o s  c o ma n d o s ,  e x c e t o END,  do s u b p r o g r a ma .  

Re c ome nda - s e  a  u t i l i z a c S o de  ur n On i c o RETURN e  que  

os  FORMAT a c ompa nhe m os  c oma ndos  de  e n t r a d a / s a l d a  

que  p r i me i r o l h e s  r e f e r e n c i e m;  e  

( 9 )  ENO.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£ £ a v 2 D l 2 2 1 d l £ 2 CJ I 2 l i l £ 2 o . 

As  c onve ns o ' e s  a d o t a d a s  s 3 o d e s c r i t a s  a  s e g u i r .  

( 1 )  As  d e c l a r s « 8 e s  SUBROUTI NE,  FUNCTI ON,  a  d e c l a r a « 3 o 

de  t i p o s  e  a  c a c l a r a « 3 o DATA de ve m c o me e a r  na  

c o l u n a  7;  

( 2 )  A c o n t i n u a $ 3 o da  c oma ndos  l o n g o s  d a v e  u t i l i z e r  ur n 

X na  c o l u n a  6 e  a  l i n h a  de  c o n t i n u a « 3 o de ve  

c o n e j a r  d e s l o c a d a  ( e n d e n t a d a )  p e l o me nos  t r e s  ( 3 )  

p o s i $ 3 a s .  0 " p a n t o de  q u e b r a "  de  uma  l i n h a  d e v a  s e  

d a r  d e p o i s  de  ur n o p e r a d o r  b i n S r i o ( • » - t  *# / » * * )  

ou 1 5 g i c o ( . AND. ,  . OR. ,  . NOT. ) ;  d e p o i s  de  uma  " / " ,  
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num DATA;  d e p o i s  de  um f e c h a  p a r e n t e s i s  num 

EQUI VALENCE;  d e p o i s  de  uma  v f r g u l a num CALL,  GO TO 

c o mp u t a d o ,  num GO TO com a t r i b u i « 3 o e  n u n s  l i s t a ;  

( 3 )  Os  c oma ndos  e n t r e  um DO e  o CONTI NUE 

c c r r e s p o n d e n t e  de ve m s e r  e n d e n t a d o s  com t r a s  

p o s i c Ve s ;  

( 4 )  Os  c oma ndos  c o r r e s p o n d e n t e s  a  p a r t e  do " ELSE"  num 

I F l f i g i c o de ve m s e r  e n d a n t a d o s  com t r e s  p o s i « 3 e s .  

A p a r t e  c o r r e s p o n d a n t e  a  THEN d e v e  c o me e a r  com 

CONTI NUE na  mes ma  c o l u n a  do I F :  

I F C . . .  )  GO TO 10 

P a r t e  " ELSE"  

10 CONTI NUE 

P a r t e  " THEN"  

( 5 )  Ut i l i z a « 3 o de  e s p a « o s .  

An t e s  e  d e p o i s  de  o p e r a d o r e s  b i n S r i o s  ( * t  - ,  *» 

/ ,  de  o p e r a d o r e s  l f i g i c o s  C. AND. ,  . OR. ,  

• NOT. )  e  o p e r a d o r e s  r a l a c i o n a i s ;  

An t e s  e  d e p o i s  do o p e r a d o r  de  a t r i b u i $ 3 o ;  
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Num c oma ndo DO a n t e s  e  d e p o i s  do n f l n e r o de  

c oma ndo ,  mas  nSo e n t r a  os  p a r a me t r o s ;  

An t e s  e  d e p o i s  de  e  de  num I F ;  

De p o i s  de  um GO TO;  

De p o i s  da  v f r g u l a  numa  l i s t a ;  e  

Nas  d e c l a r a « 3 e s  de  t i p o d e p o i s  de  I NTEGER,  

LOGI CAL,  REAL* DOUBLE PRECI SI ON e  COMPLEX.  

( 6 )  Ut i l i z a t Ho de  c o me n t S r i o s  am b r a n c o ( a p e n a s  um C 

na  c o l u n a  1 ) .  De va  s e r  u t i l i z a d o um c o me n t S r i o am 

b r a n c o n o s  s e g u i n t e s  l u g a r e s :  

-  De p o i s  da  d e c l a r a « a o SUBROUTI NE ou
 c

UNCTI 0 N;  

De p o i s  da  d e c l a r a s a o de  t i p o s  d o s  a r g u me n t o s ;  

-  ApCs  c a d a COMMON;  

Ap8s  o Ql t i n o c oma ndo DATA;  

An t e s  de  um DO e  a p3s  o CONTI NUE 

c o r r e s p o n d e n t ? ;  num n i n h o de  DO' s  b a s t a  s e g u i r  

a  r e g r a  com o 00 ma i s  e x t e r n o !  

An t e s  de  um I F ( 1 5 g i c o ) ;  a  

De p o i s  da  u l t i mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f un? ? o d e c l a r a ^ S o s e g u i d a  de  

uma  l i n h a  d e ma r c a t S r i a  ( r e c o me n d a - s e  da  t r a « o s  
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( j )  "  C. SQys ni S^s  de. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N212e . nc l a t u . r a .  

A Qn i c a  r e g r a  i mp o s t a  § de  i n d i c a r  p e l a  p r i me i r a  

l e t r a o t i p o da  v e r s S o ,  c o n v e n c i o n a n d o - s e  que  I ,  S* 0» 

C e  Z Cs e  p a r mi t i d o )  i n d i q u e m a s  v e r s S e s  i n t e i r a * 

p r e c i s l S o s i mp l e s ,  o r e c i s S o d u p l a ,  t i p o c o mp l e x o e  t i o o 

c o mp l e x o de  d u p l a  p r e c i s ? o .  

v i  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &2£j i i *nl £ s22  I n i t m a -

A d i s c i p l i n a  a d o t a d a  5 d e s c r i t a  a  s a g u i r :  

( a )  De c l a r a s S o FUNCTI ON ou SUBROUTI NE;  

( b )  Os c i a r a j S o d o s  p a r a me t r o s  ( c o n f o r me  S9 « 1 o 5 . 8 ) ;  

( c )  0 e s c r i ? 3 o s u c i n t a  da  f i n a l i d a d e do s u b p r o g r a ms ;  

( d )  Pe s c r i f ' So d o s  p a r a ma t r o s  na  c h a ma d a ;  

Ce )  De s c r i «a " o d o s  p a r a ma t r o s  no r a t o r n o !  

Cf )  Ci t a « 3 o dos  s u b p r o g r a ma s  e x t e r n o s  u t i l i z a d o s ;  

Cg)  Ci t a ^ Ho dos  s u b p r o g r a ma s  i n t r l n s e c o s  u t i l i z a d o s ;  

Ch)  R a t e r t n c i a s j  s e  h o u v e r ;  

( i )  I n s t i t u i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« 3 " o » d a p a r t a ma n t o t  i mp l e me n t a d o r  e  d a t a  da  

v e r s S o ;  e  
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Cj )  Co r p o do s u o p r c g r a ma :  t o d a s  a s  s e « 5 a s  c o me n t a d a s  de  

modo que  f a c i l i t e a  s ua  ma n u t e n s So .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I l l  ~ £ £ OS t r y s 3 . e s  I nse. c. yr a. . s .  2 u a n i s  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E 2 r i a b . i l i c j 3 . d e . .  

Mu i t a s  c o n s t r u $ 3 e s  p e r mi t i d a s  em FORTRAN pode m c a u s a r  

p r o b l e ma s  de  p o r t a b i l i d a d e .  A s e g u i r ,  a p r e s e n t a mo s  a s  ma i s  

c o mu n s .  Ma i o r e s  i n f o r ma « 3 e s  pode m s e r  c o n s e g u i d a s  e n C1 5 j  e  

C223.  

( a )  -  £2Qyer s . 25o.  i s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i i £ £ S .  

E v i t e que  c o n v e r s S e s  i mp l f c i t a s  de  t i p o s  o c o r r a m 

nos  s u b p r o g r a ma s .  U t i l i z e  f u n » 3 a s  i n t r f n s e c a s  p a r a  

e f e t u a r  c o n v e r s S e s  e x p l i c i t a me n t e .  E v i t e  u s a r  f u n « 5 e s  

i n t r f n s e c a s  qua  c a us a m c o n v e r s a o i mp l l c i t a de  t i p o s  de  

a r g u me r t o s  e  de  r e s u l t a d o s  ( p o r  a x e mp l o ,  MAX1,  MI NI ,  

AMAXO e  A
 M

I N 0 ) ,  e  n? o u t i l i z e  f u n ^ Sa s  i n t r l n s a c a s  n3o 

p a d r o n i z a d a s .  

Cb. )  -  =yn£3f i i  l £ i r l n i £- c a s  E£ob. l e. mS. i i c. £3.  

As  f u n ? 3 e s  AMOO,  MOO,  DMOD,  SI GN,  I SI GN a  DSI GN 

n3o s ? o d a f i n i d a s  qua ndo o s e g u n d o a r g u ma n t o e"  z e r o .  

C a r t i f i a u e - s e da  qua  o s e g u n d o a r g u ma n t o nSo e"  n u l o 

a n t e s  de  u t i l i z 5 - l a s .  
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Cc. )  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. Qn£l 2Ql 2. £ 2.  £ J2AJA.  

As  c o n s t a n t e s  u t i l i z a d a s  n a s  u n i d a d e s  de  p r o g r a n s  

de ve m s e r  r e p r e s e n t a d a s  p o r  v a r i S v e i s  c u j o s  v a l o r e s  s 3o 

d e f i n i d o s  num DATA.  Qua ndo p o s s l v e l ,  u t i l i z e  c o n s t a n t e s  

na  f o r ma  i n t e i r a n o s  DATA.  

( d. )  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2  co. ma. ncj o.  22-

Oevem s e r  i n t r o d u z i d o s  me c a n i s mo s  p a r a  d e c i d i r  o 

que  f a z e r  q u a n d o o v a l o r  i n i c i a l  da  v a r i S v e l  de  

c o n t r o l e  f o r  ma i o r  que  o f i n a l  em um c o n a n d o 0 0 .  

A v a r i S v e l  de  c o n t r o l e  num 00 i mo l f c i t o ,  a  e x e n p l o 

do que  3 Co n t e c e  com o DO e x p l l c i t o t  t o r n a - s e  i n d e f i n i d a  

a p 8 s  a  e x e c u s a o do DO.  

C « ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - I l B f l LQHLQl e&2 ds.  Cy c l a Ec *£ i i l f t . 

Os  p r o g r a ma s  que  u t i l i z a m o t i p o Co mp l e x o de  Du p l a  

P r e c i s S o n3o s So p o r t S t e i s  p o i s  e s t e  t i p o nSo I  

p a d r o n i z a d o .  S e r i a  r e c o me n d a d c  c o n s t r u i r  a s  ope r a e c ' e s  

u t i l i z a n d o a r i t mS t i c a REAL.  

C D -  Q&i si s si s Qar scl snss*  

Pa r a  ma n i p u l a s S o de  c a d e i a s  de  c a r a c t e r e s  s 6 

u t i l i z e r  a  c o n v e r s S o Al  com o t i p o I NTEGER.  

A de f i ni «a " o de  c a r a c t e r e s  num DATA d e v e  s e r  f e i t a  
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u t i l i z a n d o a  c o n v e r s S o H < 1 H p o r  c a r S t s r ) .  

( £ )  -  £ony. a. r  s. Jio. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA All20 UB£ ci£ £  nt j m FORMAT.  

Toda  c o n v e r s S o a l f a n u r a l r i c a num FORMAT d e v e  s a r  

f e i t a no f o r ma t o H.  

Cn)  -  c_onye. r s . 2o.  dos .  L i e o i  R^ a t  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DPJj f i JLf  

Pa r a  e v i t a r  p r o b l e ma s  de  p o r t a b i l i d a d e que  o c o r r a m 

a l g u ma s  v e z e s  q u a n d o a  s a l d a  dos  t i p o s  REAL a  DOUBLE 

PRECI SI ON * f e i t a com t o d o s  o s  d l g i t o s  p o s s f v a i s * 

a c o n s e l h a - s e  d e i x a r  p a r a  o u s u S r i o a  i n c l u s S o da  s ua  

r o t i n a de  s a l d a  Cmes mo r a q u e r e n d o um p a r a ma t r o 

a d i c i o n a l  no s u b p r o g r a ma ) .  

C D - £ fl trgd g / § a t da j .  

Devem s e r  u t i l i z a d a s  a p e n a s  a s  f o r ma s  p a d r o n i z a d a s  

de  e n t r a d a e  s a l d a :  

READ ( NI N,  NF)  L i s t a de  Va r i S v e i s  

NF FOR MAT C . . .  )  

e  

WRI TE CNOUT,  NF)  L i s t a de  Ex p r e s s Se s  

NF FORMATC ) ,  

o n d a  NF r e p r e s e n t s  um nume r o de  c oma ndo .  
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Nos  s u b p r o g r a n a s  n u n c a  d e v e  h a v e r  e n t r a d a  a ,  

q u a n d o p o s s l v e l ,  e v i t a r  s a l d a .  

Cj )  -  £ o n s i a n t a s .  

Ce r t a s  c o n s t a n t e s  i r r a c i o n a i s  ou r a c i o n a i s  t e r n 

r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 p r e s e n t a « 3 o i n f i n i t a  ( c o n e  ,  p o r  e x e mp l o ,  1/ 3 = 

0 . 3 3 3 3 3 3 )  e  pode m c a u s a r  p r o b l e ma s  de  p o r t a b i l i d a d e .  

Ce ve  s e r  s e g u i d a  a  c o n v e n ^ So J  

CI )  Num DATA t o d a s  a s  c o n s t a n t e s  r e a i s  que  t e r n 

r e p r e s a n t a g ? o d e c i ma l  f i n i t a de ve m s e r  d e f i n i d a s  

na  f o r ma  e x p o n e n c i a l  e  

C2)  As  c o n s t a n t e s  que  a p a r e c e m em f o r mu l a s  de ve m s e r  

ma n t i d a s  em f o r ma  r a c i o n a l ,  com os  n u me r a d o r e s  e  

os  d e n o mi n a d o r e s  na  f o r ma  e x p o n e n c i a l .  As  

c o n s t a n t e s  i r r a c i o n a i s  que  t ©m r e p r e s e n t a « 3 o 

s i mb S l i c a  Cr a i z  q u a d r a d a t  p o r  e x e mp l o )  de ve m s a r  

s u b s t i t u l d a s ,  q u a n d o p o s s l v e l ,  p o r  uma  c ha ma da  a  

uma  f u n $ 3 o i n t r l n s e c a .  

2 . 2 . 2 .  A P£ d£ 2r j i z i s ? f l  P r a a a i i a -

Embor a  a  p a d r o n i z a ? 3 o e x i s t e n t e  a t e n d a  a  mu i t a s  n o r ma s  

de  boa  p r o g r a ma f 3 o ,  s e n t i mo s  a  r a c e s s i d a d e  de  l e v a r  a  e f e i t o 

3 l g u n s  a c r l s c i . n o s .  Es t e s  a c r ? s c i mo s  s e r So e f e t u a d o s  a s  

Co n v e n ^ Se s  de
 c

o r ma t a * =5 o Cs e t So 3 . 3 . 1 ) ,  v i s a n d o me l h o r a r  a  

l e g i b i l i d a d e da s  u n i d a d e s  de  p r o g r a ma ;  a  a  Oo c u n e n t a $ 3 o 
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I n t e r n a  Cs e « 3 o 3 . 3 . 1 ) ,  com v i s t a s  a  o b t e n ^ So de  uma  

d o c u me n t s * So i n t e r n a  t r a n s p o r t S v e l .  

I  "  £f i D. * 151112:2. 2 d £ Fo. r  r o.  j . 13. £l f l .  

Ac o n s e l h a mo s  s e g u i r  t o d a s  a s  c o n v e n « Se s  de  f o r ma t a %S o 

d e s c r i t a s  na  s e « 3 o 3 . 3 . 1 e  ma i s :  

( a )  L i n h a s  em Br a n c o .  

Al ? m d o s  l u g a r e s  j S c o n v e n c i o n a d o s ,  p r o p o mo s  que  s e j a  

i n c l u l d o um c o u e n t 5 r i o em b r a n c o a p 5 s  q u a l q u e r  d e s v i o 

i n c o n d i c i o n a 1 ,  p a r a  i n d i c a r  uma  q u e b r a  n o f l u x o do p r o g r a ma .  

Pa r a  d a r  d e s t a q u e  a o s  c o me n t a Vi o s  e x p l i c a t i v o s  Cv e j a  

s e j l o 3 . 3 . 2 ) ,  e l e s  de ve m s e r  a n t e c e d i d o s  e  s e g u i d o s  p o r  uma  

l i n h a  de  c o me n t S r i o em b r a n c o .  

Cb)  P a r g n t e s i s .  

De ve m s e r  i n c l u f d o s  a l g u n s  p a r e n t e s i s  o p c i o n a i s ,  na s  

e x p r e s s Ce s  a r i t mS t i c a s ,  p a r a  me l h o r a r  a  l e g i b i l i d a d e  e  p a r a  

p r e v e n i r  p o s s l v e i s  e r r o s .  

I I  ~ £OC. U_Q_J D t i t £2o I n t e r n a .  

Ap e s a r  de  c o n c o r d a r mo s  com a s  c onve n? <5e s  u t i l i z a d a s  

p a r a  e s c r e v e r  a  d o c u me n t a $ 3 o i n t e r n a  Cv e j a  s e « a o 3 . 3 . 1 ) ,  

s u g e r i mo s  a l g u n s  d e t a l h a  me n t o s  d o s  I t e n s  3 a  10 e  p r o p o mo s  

muda ne a s  na  o r de m de  a p r e s e n t a « ? o d e  t a i s  i t e n s .  Es t e s  

i t e n s  e s t S o r e l a c i o n a d o s  com a  f o r ma  de  e s c r e v e r  o s  
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Co me n t S r i o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9  com o s e u c o n t e u d o .  

HS d u a s  c l a s s e s  de  Co me n t S r i o s  em p r o g r a ma s :  os  

Co me n t S r i o s  de  P r f i l o g o e  os  Co me n t S r i o s  E x p l i c a t x v o s .  A 

e s c o l h a  do c o n t e u d o d e s t e s  Co me n t S r i o s  I  t a r e f a  do 

p r o g r a ma d o r .  Di f e r e n t e  d o s  Co me n t S r i o s  t r a d i c i o n a l me n t e  

u t i l i z a d o s ,  c u j a s  i n f o r ma $ 5 e s  s So i r r e l e v a n t a s  em t e mp o de  

c o mp i l a ^ S o ( e  p o r  i s s o s So d e s p r e z a d o s  p e l o s  c o mp i l a d o r e s ) ,  

no n o s s o c a s o s e r So u t i l i z a d o s  Co me n t S r i o s  de  d o i s  t i p o s :  os  

£2j 3j ent i r  i o . j .  £o ui i j , Qi e s .  e  os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £2_, e. n..$5xio. . S i . a r i S y i i s -

Os  CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.OJE e n l J r i o j a  c $ n£t a. ni _». s.  s S o e s c r i t o s  da  r aane i r a  

c o n v e n c i o n a l ,  c ome ^ a ndo com o c a r S t e r  " C e  c o n t e n d o 

i n f o r ma j 3 e s  que  nSozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nuda Ti  p a r a  a s  v S r i a s  v e r s 3 e s  de  uma  

mes ma  u n i d a d e  de  p r o g r a ma .  

Os  £ £ j2 eQt . | j r i o s  y. a. r i S,y _»i 3 ,  i d e n t  i f  i c  a dos  p o r  ' C&" » s So 

Co me n t S r i o s  e s p e c i a i s  c u j a s  i n f o r ma « 3 e s  v a r i a m de  v e r s So 

p a r a  v e r s So de  uma  mes ma  u n i d a d e  de  p r o g r a n a  9  s e r So 

c o n s i d e r a d a s  o e l o S i s t e ma a o e f e t u a r  q u a l o u e r  t i p o de  

t r a n s f o r ms j S o .  

Vi s t o que  a  d o c u n e n t a « So i n t e r n a d a s  u n i d a d e s  de  

p r o g r a ma da  b i b l i o t e c a  d e v e  s e r  e s c r i t a  l e v a n d o em 

c o n s i d e r a s S o s ua  t r a n s p o r t a b i l i d a d e ,  p r o p o mo s  a l g u ma s  

p a d r o n i z a « 3 e s  s o b r e  a  f o r ma de  e s c r e v £ - l a  p a r a  que  a  mes ma  

p o s s a  t ambSm s e r  t r a n s p o r t S v e l  com um ml n i mo de  e s f o r ^ o .  Os  

p r o g r a ma d o r e s  que  e s t i v e r e m e s c r e v e n d o s o f t wa r e  

t r a n s p o r t S v e l  d e v e r So t e r  s e mpr e  em me n t e  0  p r i n c l p i o b S s i c c  
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de  que  d e v e r So s e r  e v i t a d a s  q u a i s q u e r  r e f e r e n c i a s  a  nome s  de  

v a r i S v e i s ,  de  e q u i p a me n t o s ,  de  p r a c i s S o ,  ou de  q u a i s q u e r  

o u t r s s  e n t i d a d e s  que  s i r v a u ,  de  a l g u ma  f o r ma ,  p a r a  a s s o c i a r  

a  u n i d a d e  de  p r o g r a ma a  uma  v e r s So e s p e c f f i c a  de  u n i d a d e  de  

p r o g r a ma ,  a  e x c e ^ So dos  l u g a r e s  d e s t i n a d o s  a  t a l  f i n a l i d a d e .  

Ca. )  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i cj j i i xst l l r i ss i j £ f . c Sl ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.30.. 

Ca da  u n i d a d e  de  p r o g r a ma da  b i b l i o t e c a  c o n t l m 

a l g u n s  Co me n t S r i o s  no i n f c i o p a r a  e x p l i c a r  o que  e l a  

f a z .  Es t e s  Co me n t S r i o s  s So c ha ma dos  de  Co me n t S r i o s  de  

F r f i l o g o .  

0 p r o g r a ma d o r  d e v e  i n c l u i r  n o s  Co me n t S r i o s  de  

P r Cl o g o ,  no mf n i mo ,  c omo s u g e r i d o p o r  Ta s s e l  C2 6 J ,  a s  

s e g u i n t e s  i n f o r ma s 3 e s » o b s e r v a d a s  as  c o n v e n ? 3 e s  de  

p a d r o n i z a e S o que  i n c l u f n o s :  

CI )  Uma  d e s c r i s S o do que  a  u n i d a d e  de  p r o g r a ma f a z ,  

e s c r i t a  em Co me n t S r i o s  c o n v e n c i o n a i s  da  l i n g u a g e m 

FORTRAN;  

C2)  Ve r s So ;  o p r o g r a ma d o r  d e v e  i n c l u i r  t r S s  l i n h a s  de  

Co me n t S r i o s  v a r i S v e i s  o a r a  i d e n t i f i c a r  a  v e r s S o da  

u n i d a d e  de  p r o g r a ma :  a  p r i me i r a  l i n h a  c o n t Sm 

"CC VERSSO: " ,  a  s e g u n d a  c o n t a i n " Ct  E QUI P AM EN TO:  "  

s e g u i d o da  i d e n t  i f i c a $ S o do e q u i p a me n t o u t i l i z a d o ,  

e  a  Gl t i ma  c o n t Sm " C£ PRECI Sf l O: "  s e g u i d o da  

p r a c i s S o u s a d a  na  v e r s S o .  Por  q u e s t 3 e s  de  
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e f i c i Gn c i s  cl e  a x e c u ? So d e c i d i u - s e  p e l a  u t i l i z a f S o 

de  Co me n t S r i o s  v a r i S v e i s  o que  d i s p e n s a  o S i s t e ma  

de  a n a l i s a r  um g r a n d e  nGme r o de  Co me n t S r i o s  Cos  

Co me n t S r i o s  c o n v e n c i o n a i s  q u e ,  q u a s e  s e mp r e ,  s So 

ma i o r i  a ) .  

Qua ndo a  u n i d a d e de  p r o g r a ma f o r  s u b me t i d a  ao 

TRAPO p a r a  a  g e r a ^ So de  n o v a s  v a r s 3 e s ,  o S i s t e ma s e  

e n c a r r e g a  de  p r e e n c h e r  o s  v a l o r e s  r e f e r e n t  as  a  

" ECUI PAMENTO"  e  " PRECI S30"  com i n f o r ma « 3 e s  o b t i d a s  do 

" me nu"  p r e e n c h i d o p e l o u s u S r i o .  

C3)  Ut i l i z a ^ S o :  como c ha ma r  ou u t i l i z e r  a  u n i d a d e de  

p r o g r a n a .  De ve  s e r  i n c l u l d a uma  l i n h a  c o n t a n d o 

" C£ UTI LI ZACf l O: " ,  s e g u i d a  do e x e mp l o de  

u t i l i z a « So ,  que  de ve  s e r  c o l o c a d o em uma  n o v a  

l i n h a de  c o me n t S r i o v a r i S v a l  c o n e « a n d o com os  

c a r a c t e r a s  " C£ " .  Como e s t a  5 uma  l i n h a  e s p e c i a l  

de  c o me n t S r i o ,  c a s o n e c e s s i t e  s a r  c o n t i n u a d a ,  a  

l i n h a de  c o n t i n u a s S o t a mb? m d e v e r S c o n e j a r  com os  

c a r a c t e r e s  " C£ " ;  

C4)  Uma  l i s t a e  d e s c r i ? S o de  t o d o s  os  p a r a me t r o s .  A 

l i s t a  d e v e  s e r  a n t e c a d i d a  p o r  uma  l i n h a  c o n t e n d o 

" C£ PARAMETROS: "  a  d e v e  c o n t e r ,  p a r a  c a da  

p a r S me t r o ,  uma  l i n h a  c o me f a n d o com os  c a r a c t e r a s  

" C£ "  s e g u i d o s  do p a r S me t r o e  do s e u t i p o 

Ca c ompa nha do da  d i me n s So ou d i me n s 3 e s ,  s e  

a p l i c S v e l )  s e p a r a d o s  p o r  p e l o me nos  um e s p a « o em 
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b r a n c o um do o u t r o ,  s e g u i d a  da  uma  ou ma i s  

l i n h a ( s )  da  Co me n t S r i o s  d e s c r e v e n d o o p a r S me t r o .  

A l i s t a  d e s c r e v e  i n i c i a l me n t e os  p a r a me t r o s  que  

s So p a s s a d o s  p a r a  o s u b p r o g r a ms  e  a  s e g u i r ,  os  

p a r a me t r o s  que  s So r e t o r n a d o s  do s u b p r o g r a ma .  Na  

c ha ma d3 ,  os  p a r a ma t r o s  obe de c e m t a mo f m a  a s t e  

s e q u a n c i a me n t o .  Su g a r e - s e  que  a  d a s c r i g S o de  c a d a  

p a r S me t r o s e j a  i n i c i a d a na  mes ma  p o s i « So de  

t a b u l a ^ S o que  a q u a l a  u s a d a  p a r a  i n i c i a r  o t i p o do 

p a r S me t r o ;  

( 5 )  Uma  l i s t a d c s  s u b p r o g r a ma s  u t i l i z a d o s .  A l i s t a  

d e v e  s a r  a n t e c a d i d a p o r  uma  l i n h a  c o n t e n d o 

" C£ SUBPROGRAMAS: " .  Es t e  c o me n t S r i o de ve  s e r  

i n i c i a d o com o s  c a r a c t e r e s  " C£ "  e  d e v e  c o n t e r  o 

none e  a  c l a s s e  de  t o a o s  o s  s u b p r o g r a ma s  

u t i l i z a d o s  na  u n i d a d e  de  p r o g r a ma ( um p o r  l i n h a ) .  

Ad i c i o n a l me n t e ,  c a d a  noma de  s u b o r o g r a ma  p o d e v i r  

a c o mp a n h a d o ,  a l 5 m da  c l a s s e ,  t a mb5m p o r  una  b r e v e  

d e s c r i s S o do que  f a z  o s u b p r o g r a ma ,  n e s t a  o r d e m.  

P r i me i r o d e s c r e v e r  os  s u b p r o g r a ma s  e x t a r n o s  e  

d e o o i s  o s  i n t r l n s e c o s  que  f o r a m u t i l i z a d o s ;  

( 6 )  0 nome da  q u a l q u e r  m5 t o d o c i a n t l f i c o u t i l i z a d o ,  

a c ompa nha do de  r e f e r S n c i a  s o o r e  onde  ma i s  

i n f  o r ma i 3 e s  pos s a m s e r  e nc  or .  t r  ad a s ;  
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( 7 )  Al guma  i n d i c a s S o do t e mp o r e q u e r i d o p a r a  e x e c u ^ So ;  

( 8 )  Ta ma nho da  u n i d a d e  de  p r o g r a ma :  

- n u me r o de  c o ma n d o s ;  

- me mSr i a  r e q u e r i d a :  

( 9 )  Re q u i s i t o s  e s p e c i a i s  de  o p a r a « 3 o ;  

( 1 0 )  Au t o r ;  e  

( 1 1 )  Da t a  em que  a  u n i d a d e  de  p r o g r a ma  f o i  e s c r i t a  ou 

r e v i s t a .  

T

o d a s  e s t a s  i n f o r ma « 3 e s  de ve m s e r  c o l o c a d a s  

d i r e t a ma n t e  no c o r p o da  u n i d a d e  de  p r o g r a ma  g a r a  que  

pos s a m s e r  e n c o n t r a d a s  f a c i l me n t e .  As s i m,  a  u n i d a d e  de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pr o j r  ama s e r S s ua  p r o p r i a  d o c u me n t a s So .  

Cf i me n t Sr  i £ s  E g p Hc a ^ i y o g .  

A s e g u n d a  c l a s s e  de  Co me n t S r i o s ,  o s  Co me n t S r i o s  

E x p l i c a t i v o s ,  s So i n s e r i d o s  na  u n i d a d e  de  p r o g r a ma  o a r a  

e x p l i c a r  q u a l q u e r  c o" d i go f o n t e  c u j o e n t a n d i me n t o nSo 

s e j a  p o s s l v e l  com a  s i mp l e s  l e i t u r a  do c f i d i g o f o n t e  

( d e t a l h a me n t o do i t e m 10 da  c o n v e n « 3 o a d o t a d a  

a n t a r i o r me n t e ) .  TambSm a q u i ,  o p r o g r a ma d o r  d e v e r S 

e v i t a r  r e f e r S n c i a s  a  e n t i d a d e s  que  pos s a m s e r v i r  o a r a  

a s s o c i a r  a  u n i d a d a  de  p r o g r a ma  a  uma  d e t e r mi n a d a  v e r s So 
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da  u n i d a d e  de  p r o g r a ma .  

A q u a n t i d a d e  e  o c o n t e f l d o dos  Co me n t S r i o s  s So d o i s  

a s p e c t o s  b a s t a n t e  i mp o r t a n t e s .  Re c ome nda - s e  u t i l i z a r  

p e l o me nos  um Co me n t S r i o E x p l i c a t i v o p a r a  c a d a  de z  ( 1 0 )  

l i n h a s  de  c S d i g o f o n t e .  

Qu a n t o a o c o n t e f i d o ,  r e c o me n d a - s e  a o p r o g r a ma d o r  

que  a s s ume a  f a mi l i a r i d a d e do l e i t o r  com a  l i n g u a g e m 

FORTRAN a ,  p o r t a n t o ,  os  Co me n t S r i o s  de ve m e x p l i c a r  a  

f i n a l i d a d e de  um g r u p o de  c oma ndos  do p r o g r a ma ,  e  nSo,  

d e s c r e v e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s o p a r a « ? 3 d o s  c o ma n d o s .  Po r  e x e mp l o ,  a n t e s  

do c oma ndo :  

I
p

 (  Q . NE.  0 )  GO TO 3 2 0 ,  

um c o me n t S r i o c omo:  

C DESVI O SE C DI FERENTE DE ZERO 

n l o e"  um bom c o me n t S r i o p o i s  t e n t a  e x o l i c a r  a  s i n t a x e  

do c oma ndo em ve z  de  i n f o r ma r  p o r  que  um d e s v i o de ve  

s e r  u s a d o .  Po r  o u t r o l a d o ,  o c o me n t S r i o :  
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C 

c  CUANDO 0 PARAMETRO DE MARQUAROT f  ZERO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C ATRI BUI - LHE 0 MENOR DOS VALORES DO TRÂ O E 

C NORMA I NF I NI TA ( MAXI MA SOMA DOS ELEMENTOS 

C DA LI NHA)  DA MATRI Z NORMAL.  

C 

t i r a d o de  uma  u n i d a d e de  p r o g r a ma da  SI TAN,  onde  

a p a r e c e  a n t e s  do c oma ndo a c i ma ,  4"  um oom c o me n t S r i o 

p o i s  i n f o r ma p o r q u e  um d e s v i o d e v e  s e r  u s a d o .  

Uma  v e z  que  p r o p u s e mo s  a l g u ma s  a l t e r a f S e s  p a r a  a s  

Co n v e n « o e s  de  Fo r ma t a « So e  p a r a  a  Do c u me n t a f So I n t e r n a ,  

e  c o n s i d e r a n d o que  o S i s t e ma  de ve  s e r  a p l i c S v e l  a  BI TAN 

s em e x i g i r  mo d i f i c a « 5 e s  ( o b j e t i v o 4 ) ,  e n t 3 o hS que  s e  

p r o p o r ,  t a mbSm,  uma  r o t i n a  p a r a  t r a n s f o r ma r  

a u t o ma t i c a m e n t e  a  BI TAN de  modo a  a d e q u S - l a  a  

p a d r o n i ; a j 3 o p r o p o s t a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SflliQ£zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £2 £f i !U £££5l S BJCJ)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3.  EldCf iO lZlEl f i ZC. 2Q221B. .  

Pa r a  a d e q u a r  a s  Co n v a n $ 5 e s  de  Fc r ma t a « 3 o a  f o r ma  

p r o p o s t a ,  a  r o t i n a  d e v e r S i n c l u i r  l i n b a s  em b r a n c o onde  

a i n d a n3o e x i s t e d 

( 1 )  a p 5 s  os  d e s v i o s  i n c o n d i c i o n a i s  e  
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( 2 )  a n t e s  e  d e p o i s  de  c a d a  b l o c o de  Co me n t S r i o s  

E x p l i c a t i v o s .  

A Ro t i n a  de  Tr a n s f o r ma ^ S o de  Oo c u me n t a t So I n t e r n a  

a t u a r S s o b r e  os  c o me n t S r i o s  i n i c i a i s  de  c a d a  u n i d a d e  de  

p r o g r a ma  c o n v e r t e n d o - o s  o a r a  a  f o r ma  p r o p o s t a  de  Co me n t S r i o s  

de  P r S l o g o .  

Os  i t e n s  que  a p a r e c e m c omo Co me n t S r i o s  de
 B

r 5 1 o g o mas  

que  nSo e x i s t i a m a n t e r i o r me n t e » f i c a r S o p a r c i a l n e n t e  am 

b r a n c o .  Por  e x e mp l o * o t e r c e i r o Co me n t S r i o de  Pr 6 1 o g o 

f i c a r S s a mp r e  com a  f o r ma :  

C6 3 .  UTI LI I A«f l O:  

P o s t e r i o r me n t e * S me d i d a  que  a s  u n i d a d e s  de  p r o g r a ma  

f o r e m s a n d c  s u b me t i d a s  a  ma n u t e n « 8 e s  ou q u a n d o b o u v e r  

d i s p o n i b i l i d a d e  de  p e s s o a l ,  e s t e s  c o me n t S r i o s  s e r So 

c o mp l e t a d o s  p e l a  e q u i p e  de  ma n u t a n « So .  

2 . ^ . 4 .  Qi a i c a a s Bi a -

Com a  s S r i e  de  c o n v a n e Be s  p r o p o s t a  p a r a  a  p a d r o n i z a « So 

da  d o c u me n t a e So i n t e r n a ,  e s p e r a - s e  o b t e r  u n i d a d e s  de  

p r o g r a ma  com d o c u ma n t a e So i n t e r n a  t r a n s p o r t S v e l .  

Os  c o me n t S r i o s  de  p r f i l o g o de  t i p o s  2 ,  3,  4 e  5 s So 

c o me n t S r i o s  v a r i S v e i s  ( c ome e a m com " C£ " > e  s e r So a n a l i s a d o s  

o e l o mf i d u l o do S i s t e ma  r e s p o n s S v e l  p e l a  c o n v e r s S o da  
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d o c u me n t a « So i n t e r n a .  

Os  d e ma i s  c o me n t S r i o s ,  i n c l u s i v e  os  e x o l i c a t i v o s ,  s So 

e s c r i t o s  da  ma n e i r a  c o n v a n c i o n a l  ( c o me « a n d o com o c a r S t e r  C)  

com a  p e q u e n a  r e s t r i s S o de  nSo t e r  o C i n i c i a l  s e g u i d o do 

c a r S t e r  e  p o r t a n t o ,  nSo s e r So l e v a d o s  em c o n s i d e r a e S o 

ao s e  e f e t u a r  a  c o n v e r s S o .  

Se  p o r  a l g u ma  r a z So o p r o g r a ma d o r  s a n t i r  a  n e c e s s i d a d e  

de  e s c r e v e r  nos  c o me n t S r i o s  o noma  de  e n t i d a d e s  que  e s t e j a m 

r e l a c i o n a d a s  com uma  v e r s So e s p e c l f i c a  de  u n i d a d e  de  

p r o g r a ma ,  i s t o s 5 s e r a "  p e r mi t i d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ps >r a os  c o me n t S r i o s  de  

p r S l o g o de  t i p o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 3 ) ,  ( 4 )  e  ( 5 ) ,  a ue  s So c o me n t S r i o s  

v a r i S v e i s ,  com a  i mp o s i « So de  que  a s  e n t i d a d e s  s a j a m 

a n a l i s a d a s  q u a n t o a  p o s s i b i l i d a d e  de  c o n v e r s S o -  s e u s  nome s ,  

s e  p o s s l v e l ,  s e r So c o n v e r t i d o s  de  a c o r d o com o c a r S t a r  

i n i c i a l  p a d r So p a r a  a  p r a c i s S o ( c o n f o r me a  s e « So 3 . 3 . 1 ) .  

Em Ql t i ma  i n s t S n c i a ,  s e  o p r o g r a ma d o r  t i v e r  que  e f e t u a r  

r e f e r e n d a  em um c o me n t S r i o e x p l i c a t i v o a  nome s  de  e n t i d a d e s  

qua  e s t e j a m r e l a c i o n a d a s  com uma  v e r s S o e s p e c l f i c a  de  

u n i d a d e  de  p r o g r a ma ,  e s t e  c o me n t S r i o d e v e r S s a r  um 

c o me n t S r i o v a r i S v e l  e ,  p o r t a n t o ,  s e r S i n i c i a d o com " CSt "  

( p a r a  d i f e r e n c i a r  d o s  c o me n t S r i o s  de  p r f i l o g o que  i n i c i a m p o r  

" CS" )  e  o Cs )  nome Cs )  d a ( s )  r e f a r i d a C s )  e n t i d a d a Cs )  

d e v e r ( S ) CS o )  v i r  a n t e c e d i d o Cs )  p e l o c a r S t e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 m

t
m

 em c a d a  

r e f e r e n d a ,  p a r a  qua  o S i s t e ma  p o s s a  i d e n t i f i c a r  a s  

t r a n s f o r m8 « 8 e s  a  s e r a m e f e t u a d a s .  
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Ne s t a  s » f l o d s s c r s v s mo s  os  n f i d u l o s  b S s i c o s  do S i s t e ma  e  

d i s c u t i mo s  a l g u n s  i t a n s  c o n s i d e r a d o s  no t r a b a l h o de  

c o n v e r s S o ,  a p o n t a n d o p o s s l v e i s  s o l u « 3 e s p a r a  os  p r o b l e ma s  

e n c o n t r a d o s .  

0 S i s t e ma  f u n c i o n a  c omo um p r l - p r o c e s s a d o r  Co p e r a  

s o n e n t e  com c f i d i g o f o n t e ,  nSo e f e t u a  g a r a « 3 o de  c S d i g o )  e ,  

qua ndo e s t i v e r  t o t a l me n t e  i mp l e me n t a d o ,  s e r a "  c o mp o s t o de  

q u a t r o mSd u l o s ,  d e s c r i t o s  na s  p r f i x i ma s  s u b s e s Be s :  

( 1 )  MSd u l o de  Co n v e r s So de  P r e c i s S o ,  

( 2 )  MBd u l o de  Co n v e r s So de  Amb i e n t e s ;  

C3)  MSd u l o de  S u b s t i t u i f S o de  Cha ma da s  a  Su b p r o g r a ma s  p o r  

CSd i g o em L i n h a :  e  

( 4 )  M5 d u l o de  Co n v e r s So da  Oo c u me n t a « So I n t e r n a .  

A e n t r a d a  p a r a  o S i s t e ma  t a r n a  f o r ma  de  d e c k ba s e  

d e s c r i t o em um s u b c o n j u n t o do FORTRAM— 66 ( d e f i n i d o p o r  Ry a e r  

C223,  com as  c o n v e n « 3 a s  a p r e s e n t a d a s  na  s e « So 3 . 1 . 1 )  

j u n t a me n t e  com os  c oma ndos  e s c r i t o s  u s a n d o a  Li n g u a g e m 

I n t e r a t i v a de  Se l e ? 3 o de  Al t e r n a t i v e s  do P r 5 - p r o c e s s a d o r  

( L I S A) ,  p o s t e r i o r me n t e  d e s c r i t a .  As  f i ni cas  v e r i f i c a « 3 a s  

s i n t S t i c a s  que  s So e f e t u a d a s  p a l o S i s t e ma  e s t So r e l a c i o n a d a s  

com os  c oma ndos  e s c r i t o s  u t i l i z a n d o LI SA.  

A s a l d a  p r o d u z i d a  p e l o S i s t e ma  ?  ou um d e c k b a s e  ou um 
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d e c k de  d i s t r i b u i f So » d e p e n d e n d o da s  o p « 3 e s  que  f o r e m 

e s p e c i f i c a d a s  nos  c oma ndos  e s c r i t o s  em LI SA,  

Se  o t e mp o de  e x e c u ? 3 o f o r  um f a t o r  l i mi t a n t e ,  e n t So 

a l g u ma s  r o t i n a s  o S s i c  a s  ,  o r i n c i o a l me n t e  p a r a  me n i p u l a « 3 o de  

c a r a c t e r e s ,  de ve m s e r  r e - c o d i f i c a d a s  em a s s e mb l e r .  

A s e g u i r ,  a p r  as  an t a mo s  uma  d e s c r i ^ S o do f  u n c i o n a me n t o 

dos  m6 d u l o s  do S i s t e ma .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 .  Mf d y l o .  c , j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Zo2) Ll zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£l Z2.  L2 E Cl S J t l f l -

0 HSd u l o de  Co n v e r s So de  P r a c i s S o e x e c u t a  q u a t r o t i p o s  

de  c o n v e r s Be s  de  p r a c i s S o :  

( 1 )  Ar i t m? t i c a  Co mp l e x e  de  P r e c i s S o Du p l a  p a r a  Ar i t mS t i c a  

Co mp l e x a  de  P r e c i s S o S i mp l e s  CZ —> C) » 

( 2 )  Ar i t m' t i c a  Co mp l e x a  de  P r e c i s S o S i mp l e s  p a r a  Ar i t mS t i c e  

Co mo l e x a  de  P r e c i s S o Du p l a  CCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — > Z ) ,  i n v e r s e  da  

c o n v e r s So t i p o C I ) ;  

( 3 )  Ar i t mS t i c a  de  P r e c i s S o Cu p l a  p a r a  A r i t ml t i c a  de  

P r e c i s S o S i mp l e s  CD - - > S ) :  e  

C4)  Ar i t m? t i c a  de  P r e c i s S o 

P r e c i s S o Du p l a  CS —> 

C 3 ) .  

Os  i t e n s  a f a t a d o s  p o r  

g e r a l ma n t e  s So:  d e c l a r a ? 3 o de  

S i mp l a s  p a r a  Ar i t mS t i c a  de  

C) ,  i n v e r s e  da  c o n v e r s S o t i p o 

uma  c o n v e r s So de  p r e c i s S o 

t i p o de  v a r i S v e i s ,  v a r i S v e i s ,  
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c o n s t a n t e s  d e c i n a i s ,  f u n « 3 e s  i n t r l n s e c a s  e  e x t e r n a s  a  

d e c l a r a $ 3 e s  FORMAT.  A Ta b e l a  1 mo s t r a  a s  a « 8 a s  e x e c u t a d a s  am 

c a d a  um de  t a i s  c a s o s  p a r a  a s  c o n v e r s 3 e s  c i t a d a s .  Ao s e  

e f e t u a r  a  c o n v e r s S o de  p r e c i s S o de  uma  u n i d a d e  de  p r o g r a ms  

pode m o c o r r e r  v S r i a s  s i t u a « 3 e s  que  de va m s e r  c o n t o r n a d a s  

p a r a  que  a  n o v a  v e r s So da  u n i d a d e  de  p r o g r a ma  f u n c i o n e  

n o r ma l me n t e .  A s e g u i r  r e l a c i o n a mo s  e s t a s  s i t u a « 5 e s  e  

a p r e s e n t a mo s  p o s s l v e i s  s o l u e Be s ?  

Ca )  Ob t e n e So de  um nome  de  f u n t S o nSo e x i s t e n t e  ape' s  a  

c o n v e r s S o .  

So l u $ 3 o •  

S u b s t i t u i s S o da  c ha ma da  p o r  um d e s me mb r a ma n t o 

e q u i v a l e n t e !  

( b )  Ov e r f l o w no t a ma n h o da  l i n h a de  c o d i f i c a « So C7 -  7 2 )  

o c a s i o n a d o * p o r  e x e mp l o * p e l a  i n c l u s S o de  um E em um 

e x p o e n t a  de  uma  c o n s t a n t e  d e c i ma l  que  nSo o p o s s u f a ;  ou 

p e l o d e s me mb r a me n t o de  uma  c ha ma da * o c a s i o n a d o o e l s  

i n e x i s t * n c i a  de  uma  f u n ? 3 o c u j o nome  f o i  o b t i d o a p 6 s  a  

c o n v e r s S o .  Uma  s u b s t i t u i e S o de  v a l o r  num c oma ndo DATA 

t a mb? m pode  o c a s i o n a r  e s s e  o v e r f l o w.  

So l u « So ;  

Ut i l i z a $ S o de  l i n h a de  c o n t i n u a c S o ;  
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1 CONVERSSO 1 ( 1 )  I  C2)  |  ( 3 )  ( A) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  

I  I TEM Z —> C C —> Z D - - > S S —> D |  

1 Da c l a r a s S o S u b s t i t u i  S u b s t i t u i  Sub s t i t u i  S u b s t i t u i  |  
I d a  t i p o da s  DOUBLE

 !  

COMPLEX p o r  DOUBLE |  REAL p o r  |  
I v a r i J v e i s  COMPLEX p o r  DOUBLE PRECI SI ON DOUBLE |  

COMPLEX COMPLEX p o r  REAL 1 PRECI SI ON |  

I  Con s t  an t  e s  S u b s t i t u i  D S u b s t i t u i  E S u b s t i t u i  S u b s t i t u i  |  

I De c  i ma i  s  p o r  E,  ou p o r  0 ,  ou D p o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ei ou D p o r  E» 1  

|  i n c l u i  EO i n c l u i  DO i n c l u i  EO ou i n c l u i  I  
I  q u a n d o n? o q u a n d o n? o q u a n d o nSo DO q u a n d o I  
I  e n c o n t r a r  o e n c o n t r a r  o f o r  e n c o n - n3o f o r  en |  
|  DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  n a s  p a i — E, n a s  p a r - t r a d o o D.  c o n t r a d o o|  

I  t  a  s  R aa  1 a/  t e s  Ra a l  a /  E. 1  

1 ou i ma g i n 1 — l o u i ma g i n S - 1 

1 r  i a  .  t  r  i a .  

I Cna ma da s  a  Al t e r a  none  A I t  e r a  nome  Al t e r a  nome  Al t e r a no I  

J Fu n f Se s  Ex I da  Fu n $ 3 o :  da  Fu n $ 3 o :  da  r u n f l o :  me  da  Fun  I  

1 1 e r n a  s .  !  s u b s t i t u i  o s u b s t i t u i  o s u b s t i t u i  o e  3 o: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SUDS I  

|  IZ i n i c i a l  C i n i c i a l  D i n i c i a l  t i t u i  o S 1  
1 p o r  C .  p o r  Z.  p o r  S.  i n i c i a l .  1  
1 p o r  D.  |  

I C na na  da  s  a  S u b s t i t u i  o S u b s t i t u i  o S u b s t i t u i  o S u b s t i t u i  |  

| Fu n c 3 e s  I n nome da  Fun nome da  Fun noma da  Fun o nome da  |  
I t r l n s e c  a s .  $3o p o r  s e u $3o p o r  s e u $3o p o r  s e u Fu n « 3 o p o r j  
|  e q u i v a l e n t e  e  q u i v a l e n t e  e  q u i v a l a n t e  e q u i v a l e n - |  
|  da  Ta o e l a  da  Ta b e l a  da  Ta b e l a  t e da  Ta b e !  

•  
Me s t r a .  M e  s  t  r  e  .  Me s t r a .  !  l a Me  s t r e . |  

I  Dac  l a r a « 3 a s  S u b s t i t u i  S u b s t i t u i  1  

I  FORMAT C p o r  E n o s  E p o r  D |  
|  c S d i g o s  de  n o s  c 5 d i -  |  
1 f  o r  ma t o gos  da  f o r |  
1 ma t o 1  

Ta b e l a  l :  Af o e s  do M5 d u l o de  Co n v e r s So de  P r e c i s S o .  

( c )  I r r e v e r s i b i l i d a d e da  c o n v e r s S o * o c a s i o n a d a  p e l a  

e x i s t e n c i a  de  e x p r e s s 3 e s  a r i t mg t i c a s  do t i p o mi s t o no 

t e x t o f o n t e .  
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So l u « 3 o :  

( i )  NSo u t i l i z a « 3 o de  e x p r e s s S e s  a r i t mS t i c a s  do t i p o 

mi s t o n a s  u n i d a d e s  de  p r o g r a ma * c o n f o r n e  s e ^ So zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 3 . 1 ( s o l u f S o a d o t a d ? )  ou 

C i i )  El a s  de ve m s e r  e x p l i c i t a me n t e  i n d i c a d a s  no t e x t o 

f o n t a  Ce x i g e  ma r c a d o r e s  e s p e c i a i s ) .  

<d )  Ov e r f l o w na  l a r g u r a  t o t a l  p a r a  um da do d i s p o s i t i v o * 

o c a s i o n a d o p e l o a u ma n t o da  l a r g u r a  de  um c 5 d i g o de  

f o r n a t o .  

So l u « 3 o :  

( i )  Ut i l i z a ^ S o de  c f i d i g o s  de  f o r ma t o c om d i me n s So 

mSxi ma  no c 8 d i g o o r i g i n a l * de  modo que  nSo s e j a  

n e c e s s S r i a  mo d i f i c a « 3 o no t a ma n h o do c a mpo 

( s o l u ^ S o a d o t a d a ) ;  ou 

C i i )  O i v i d i r  o f o r ma t o em v S r i o s  r e g i s t r o s l  

Ce )  A d o c u me n t a $ 3 o i n t e r n a  p o d e  d e i x a r  de  r e f l e t i r  a  

r e a l i d a d e .  

S o l u * 3 o :  

Co n v e r s So da  d o c u ma n t a ^ So i n t e r n a  t o d a s  a s  v e z e s  

qua  e f e t u a r  uma  c o n v a r s So de  p r e c i s S o * c o n v e r s S o 

de  a mb i e n t e s  ou o t i mi z a ^ S o .  

Uma  v e z  que  t o d a s  a s  v a r i S v e i s  s So d e c l a r a d a s  no i n f c i o 



73 

da s  u n i d a d e s  de  p r o g r a ma e  s So e s c r i t a s  de  a c o r d o com as  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C o n v e n e r s de  Mo me n c l a t u r a  ( s e $ 3 o 3 . 3 . 1 ) ,  o S i s t e ma  t e r n dua s  

o p ? 5 =s  p a r a  i d e n t i f i c a r  a s  v a r i S v e i s  a  s e r e m t r o c a d a s  com a  

p r e c i s 3 o :  a t r a v S s  da s  d e c l a r a « 3 e s  de  t i p o ou a t r a v S s  da  

l e t r a  i n i c i a l  do nome  da  v a r i S v e l .  C S i s t e ma  u t i l i z e a  

p r i me i r a  o p « 3 o p a r a  t r a n s f o ma r  o t i p o d a s  v a r i S v e i s ,  

e n q u a n t o que  a  s e g u n d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 0 5 * 0  ?  u t i l i z a d a  a o e n a s  p a r a  e f e i t o s  

de  v e r i f i c a $ 3 o :  q u a n d o e n c o n t r a  uma  v a r i S v e l  c u j o noma  n3o 

a s t S p a d r o n i z a d o de  c o n f o r mi d a d e  com a  p r e c i s S o da  u n i d a d e  

de  p r o g r a ma ,  0  S i s t e ma  a c u s a  e s t a  o c o r r S n c i a  a t r a v S s  de  uma  

mens  a gem de  a r r o .  

Em uma  c ha ma da  a  s u b p r o g r a ma ,  s e mpr e  que  c o n v e r t a  o 

nome  de  uma  f u n s So mt r l n s e c a ,  o S i s t a ma  v e r i f i c a a  

e x i s t e n c i a  do n o v o nome  o e s o u i s a n d o - o na  Ta b a l a  Me s t r e .  Se  

a x i s t e  a  f u n ^ So c u j o nome  f o i  o b t i d o com a  c o n v e r s S o ,  e n t So 

o S i s t e ma  e f e t u a  a  s u b s t i t u i e S o n o r ma l ma n t e .  Em c a s o de  

i n e x i s t e n c i a  da  f u n ^ So c u j o nome  f o i  o b t i d o com a  c o n v e r s S o ,  

e n t So o S i s t e ma  s u b s t i t u i  a  c ha ma da  p o r  um d e s me mb r a me n t o 

e q u i v a l e n t e  ( o b t i d o t a mb5m da  p e s q u i s a  3 Ta b e l a  Me s t r e ) .  

I s t o o c o r r e  q u a n d o ,  p o r  e x e mo l o ,  e f e t u a n d o uma  c o n v e r s S o do 

t i p o ( 4 )  a c i n a  ( S - - > D) ,  o S i s t e ma  a n c o n t r a  uma  c ha ma da  a  

FLOAT (  ) .  Ne s t e  c a s o ,  o S i s t e ma  s u b s t i t u i  o nome  da  f u n « So 

i n t r l n s e c a  ( FLOAT)  p o r  um d e s me mb r a me n t o e q u i v a l e n t e  

( DBLE( FLOAT(  ) ) .  

To d a s  a s  v a r i S v e i s  d e f i n i d a s  nos  c oma ndos  DATA s So 

o e s q u i s a d a s  q u a n t o S s ua  a x i s t e n c i a  na  Ta b e l a  Me s t r e .  Pa r a  
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a o u e l e s  i d e n t i f i c a d o r e s  e n c o n t r a d o s  na  Ta b e l a  Me s t r e * o 

S i s t e ma  e f e t u a  uma  s u b s t i t u i « So do v a l o r  c o r r e s p o n d e n t s  no 

c oma ndo DATA p e l o v a l o r  e n c o n t r a d o na  Ta b e l a  Me s t r e  e  

v e r i f i c a a  p o s s i b i l i d a d a de  o c o r r e n c i a  de  o v e r f l o w da  l i n h a  

de  c o d i f  i c a «a " o.  

A e p l i c a « 3 o em c a d e i a  de  c o n v e r s S e s  dos  t i p o s  CI )  e  ( 2 )  

( o u ( 3 )  e  ( 4 ) )  a l t e r n a d a me n t e * a  uma  u n i d a d e  de  p r o g r a ma e  

a s  u n i d a d e s  de  p r o g r a ma  o b t i d a s  a p 5 s  a s  c o n v e r s 3 a s  

s u b s e q u e n t e s » d e v e  p r o d u z i r  s e mp r e  u n i d a d e s  de  o r o g r a n a  

c o n p u t a c i o n a l me n t e  e q u i v a l a n t e s » En t So * p o r  e x e mp l o * s e  X 5 

uma  u n i d a d e  de  p r o g r a ma  u t i l i z a n d o a r i t mS t i c a  de  p r e c i s S o 

d u p l a * a  c a d e i a  de  c o n v e r s 3 e s  da  f i g u r a 2 * a o a i x o * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 U. P . I  I C o n v a r s S o l  | U. P. |  J C o n v e r s S o l  I U. P . 1  

I  I  — > I  I  — > l  l - - > l  ! - - > !  I  — > 

I  X |  I t i D o ( 3 )  |  I  X * I  I t i p o ( 4 )  I  f  X" |  

I C o n v e r s S o l  | U. P. |  
— >|  I  — > I  ! - - > . . .  

[ t i p ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 3 )  I  1 X 1 

F i g u r a  2 -  Uma  c a d e i a  de  c o n v e r s 3 e s .  

p r o d u z  X" '  c o mp u t a c i o n a l me n t e  e q u i v a l e n t e  a  X* X* "  

c o mp u t a c i o n a l me n t e  e q u i v a l e n t e  a  X' ,  e t c . ;  o que  s i g n i f i c a  

que  a  c o n v e r s So de  p r e c i s S o ?  r e v e r s l v e l .  Es t e  § um a s p e c t o 

i n t e r e s s a n t e  do S i s t e ma e  f o i  u t i l i z a d o p a r a  t e s t a r  o 

f u n c i o n a me n t o do m5 d u l o de  c o n v e r s S o de  o r a c i s S o .  
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3.-4-2. ^ i i l u l o c j i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C l o n y i r i f a cj e  Am. bi e. Qt e. s  .  

Q MCdul o de  Co n v e r s So da  Amb i e n t e s  c o n v e r t e r s  a s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

u n i d 3 d e s de  p r o g r a ms  a d a p t a n d o - a s  o a r a  r o d a r  am um novo 

a mb i a n t e  que  6 e s p s c i f i c a d o a o s o l i c i t a r  a  c o n v e r s S o .  Ca s o 

o a mb i e n t e  d e s t i n o e s p e c i f i c a d o nSo e s t e j 3 p a r a me t r i z a d o na  

Ta b e l a  Me s t r a ,  o u s u S r i o r e c e b e r S uma  a d v a r t e n c i a  a  o 

S i s t a ma  c a n c e l a r S a  s e s s So de  t r a b a l h o s em e f e t u a r  ne nhuma  

t r a n s f o r ma ? 3 o .  

A t r a n s f e r e n c i a  e n t r e  a mb i e n t e s  d i s t i n t o s  s e r S e f e t u a d a  

a t r a v S s  da  u t i l i z a « 3 o de  f i t a s  ma g n At i c a s  p a r a  o t r a n s p o r t e  

dos  p r o g r a ma s  f o n t e .  As  f i t a s  n a g n f t i c a s  s a r So a c o mp a n h a d a s  

de  um p e q u e n o ma n u a l  c o n t e n d o i n f o r ma « 3 e s  s o b r e  a  i n s t a l a « 3 o 

da  EI TAN no a mb i e n t e  d e s t i n o .  

Al g u ma s  u n i d a d e s  de  p r o g r a ma  da  EI TAN f a z e m r e f a r e n c i a s  

a  d e t e r mi n a d a s  g r a n d e z a s  ( c h a ma d a s  de  p a r S me t r o s  a mb i e n t a i s )  

que  s So d e o e n d e n t e s  do a mb i e n t e  de  c o mo u t a « So .  Os  

p a r S me t r o s  a mb i e n t a i s  ma i s  c omuns  p e r t a n c e m a  t r s s  c o n j u n t o s  

Cc o n j u n t o a r i t m€ t i c o » p a r S me t r o s  b S s i c o s  de  e n t r a d a / s a I d a  e  

p a r S me t r o s  d i v e r s o s )  e  f o r a m d e s c r i t a s  a n t e r i o r me n t a  na  

s e « So 3 . 3 . 1 .  Os  nome s  a d o t a d o s  f o r a m s u g a r i d o s  p e l o  I F I P WG 

2. 5 em j u n h o de  1976 Cv e j a  t i l l  p a r a  ma i o r e s  d e t a l h a s ) .  As  

c o n s t a n t e s  d e p e n d e n t e s  do a mb i e n t e  t e r n os  s e u s  v a l o r a s  

d e f i n i d o s  na  Ta b e l a  Me s t r e  p a r a  a s  v S r i a s  mSq u i n a s  e  p a r a  a s  

v S r i a s  p r e c i s Be s * u t i l i z a n d o - s e  r e p r e s e n t s s S o d e c i ma l  p a r a  a  

de  f  i  n i  ?S o.  
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Com r e l a ^ S o a s  d e p e n d S n c i a s  da  mSq u i n a  qua  n3o pos s a m 

s e r  p a r a me t r i z a d e s * um p r o g r a ma d o r  que  u t i l i z a r  o TRAPO de ve  

c o n h a c e r ,  em d e t a l h e s * o a mb i e n t e  d e s t i n o -  p a r a  p o d e r  

a f a t u a r  os  a j u s t e s  f i n a i s  qua  f o r e m r e q u e r i d o s .  

Uma  ve z  que  a  v e r s So de  d i s t r i b u i « So da  BI TAN s e r S 

e n t r a g u e ao u s u S r i o a c ompa nha da  de  p r o g r a ma s  p a r a  t e s t a * e  

de  r e s u l t a d o s  d e n o n s t r a t i v o s  de  t e s t e s  e f e t u a d o s  no a mb i e n t e  

o r i g a m,  t o r n a r - s e - S f S c i l  i d e n t i f i c a r  p o s s f v e i s  p r o b l e ma s  

o c o r r i d o s  com o t r a n s p o r t e  p a r a  o n o v o a mb i e n t e .  

Os  i d e n t i f i c a d o r e s * a o s e r e m e n c o n t r a d o s  p e l o S i s t e ma  

am um c c n a n d o DATA,  s e r So p e s q u i s a d o s  q u a n t o S s ua  

e x i s t e n c i a  na  Ta b e l a  Me s t r e .  Pa r a  a q u e l e s  i d e n t i f i c a d o r e s  

que  f o r e m e n c o n t r a d o s  na  Ta b e l a  Me s t r e  Cpor  s e r e m p a r S me t r o s  

a mb i a n t a i s ) * b a v e r S uma  s u b s t i t u i f S o do v a l o r  c o r r e s o o n d a n t e  

no c oma ndo DATA e  s e r S e f e t u a d a  uma  v e r i f i c a e S o q u a n t o a  

p o s s i b i l i d a d e da  o c o r r S n c i a  de  o v e r f l o w da  l i n h a de  

c o d i  f i c a e S o .  

Oc o r r e n d o o o v e r f l o w da  l i n h a de  c o d i f i c a « 3 o » o S i s t e ma  

u t i l i z a r * l i n h a s  de  c o n t i n u a « 3 o Ci n i c i a n d o s e mpr e  p e l o 

c a r S t e r  " T"  Cde  TRAPD) ,  p a r a  d i f e r e n c i a r  d a s  l i n h a s  de  

c o n t i n u a ^ S o u t i l i z a d a s  p e l o p r o g r a ma d o r  e  que  i n i c i a m p o r  

"X"* a mbos  na  c o l u n a  6 ) .  

Os  i d e n t i f i c a d o r e s  que  nSo f o r e m e n c o n t r a d o s  na  Ta o e l a  

Me s t r e  p o s s i v e l me n t e  r e p r e s e n t a m c o n s t a n t e s  ma t e mS t i c a s  que * 

c e r t a me n t e * nSo p r a c i s a m s e r  p a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 ma t r i z a d a s .  
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Em q u a l q u e r  t e mp o ,  d e s d e  que  h a j a  uma  n e c e s s i d a d e  

c o mp r o v a d a  p a r a  t a l ,  a s  e n t r a d a s  da  Ta b e l a  Me s t r e  pode m s e r  

a t u s l i z a d a s  p a r a  p e r mi t i r  a  i n c l u s S o da  n o v o s  p a r a me t r o s  ou 

de  o a r a me t r o s  d s f i n i n d o uma  n o v a  mSq u i n a .  No c a p l t u l o 4 ,  ao 

d e s c r e v e r mo s  a  Ta b e l a  Me s t r e ,  v o l t a r e mo s  3 t r a t a r  d a s t e  

as  s u n t o .  

. 2«4. . 3_.  S ^ d y l o d i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 . u o . s i i i t . i s 5 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i . 3.  Chamacj a. 3.  a.  Sub. fi . ro. £j ra. ma, s  

29. C.  Q&i i . ZS.  £ 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LiD&J*  

Como a s t a b e l e c i d o p a l o o b j e t i v ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 5 ) ,  o S i s t e ma  de ve  

p r o v ? r ,  o p c i o n a l me n t e ,  um p o u c o da  o t i mi z a f S o .  Es t a  

o t i mi z a « 3 o s e r S c o n s e g u i d a  com a  s u b s t i t u i ? 3 o de  c h a ma d a s  a  

s u b p r o g r a ma s  o o r  c S d i g o em l i n h a .  Es t a  § uma  c o n v e r s S o nam 

s e mpr e  d i s p o n f v e l  am s i s t e ma s  c omo o n o s s o a  q u a s e  s e mpr e  

pode  d a i x a r  de  s a r  i n c l u l d a numa  o r i me i r a  f a s e  de  

d e s e n v o l v i me n t o do S i s t e ma ,  f i c a n d o a  s ua  i n c l u s S o p a r a  uma  

f a s e em que  o S i s t e ma j S s e  e n c o n t r e  am p l e n a  o p e r a t j S o .  

De n t r e  o s  S i s t e ma s  e s t u d a d o s  a p e n a s  o TAMP R d i s p 3 e  d a s t a  

f a c i l i d a d e  Cv e j a  C5 3 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  i mp o r t a n t * s a l i e n t a r  que  a  u t i l i z a « 3 o de  c h a ma d a s  a  

s u b p r o g r a ma s ,  e  ma i s  e s p e c i f i c a me n t e ,  a s  c ha ma da s  a  3LAS 

CBASI C LI NEAR ALGEBRA SUBPROGRAMS)  nSo « n e c e s s a r i  am a n t e  

i n a f i c i e n t e .  Bo y l e  I  Ma t z  C53 a f i r ma m que  "um b r e v e  a s t u d o 

de  Mo l e r  CMo l e r ,  C.  S.  " Ti mi n g s  wi t h Ba s i c  L i n e a r  Al g e b r a  

Mo d u l e s " ,  Ar g o n n e  Na t i o n a l  L a b o r a t o r y ,  P r i v a t e  

Co mmu n i c a t i o n ,  J u n / 1 9 7 5 )  mo s t r o u que  a s  c ha ma da s  a  3LAS 
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( v a r s S e s  em Li n g u a g e m As s e mb l e r ,  ou i g u a l me n t e  e n a l g u n s  

c a s o s ,  v e r s Be s  FORTRAN)  e n c o n j u n ^ a o c o n c o mp i l a d o r e s  

FORTRAN n3o a l t a me n t e  o t i n i z a d o r e s  Ce s p e c i a l me n t e  a q u e l e s  

que  e f e t u a m a  mu 1 t i p l i c a ? 3 o i mp l i c a d a p o r  s u b s c r i t o s  d u p l o s )  

s 3o r e a l me n t e  n a i s  e f i c i e n t e s  do que  c 5 d i g o era  l i n h a " .  

As  d e f i c i e n c i a s  na  i mp l e me n t a « 3 o da  p a s s a g e m de  

p a r a me t r o s  ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  v e r i f i c a $ 3 o r i g o r o s a d o s  l i mi t e s  de  ARRAYS 

em a l g u n s  c o n p i l a d o r e s  FORTRAN pode m p r o i b i r  c o mp l e t a m e n t e  o 

us o de  BLAS.  Ne s t e s  c a s o s ,  p o r t a n t o ,  p a r a  o b t e r  u n i d a d e s  de  

p r o g r a ma  t r a n s p o r t S v e i s ,  a  s u b s t i t u i « 3 o d e v e  s e r  f e i t a  p a r a  

t o d a s  as  c ha ma da s  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 LAS, i n d e p e n d e n t e me n t ?  de  c o n s i d e r a « 8 e s  

s o b r e  e f i c i S n c i a .  I s t o s i g n i f i c a que  a  i n c l u s S o ,  no 

S i s t e ma ,  do " f Cdu l o de  Su b s t i t u i « 3 o de  Cha ma da s  a  

Su b p r o g r a ma s  p o r  CBd i g o em Li n h a § ma n d a t S r i a  am t a i s  

s i  t u a «3e  s .  

Mes mo r e s t r i n g i i d o o c o n j u n t o de  s u b p r o g r a ma s  a  s e r e m 

s u b s t i t u l d o s ,  S q u e l a  e s c r i t o o e l o p r o g r a n a d o r  e  ma i s  os  

3LAS,  h* uma  s f r i e de  p o n t o s  que  de ve m s e r  c o n s i d e r a d o s  

qua ndo s e  p e n s a  em s u b s t i t u i r  c h a n a d s s  a  s u b p r o g r a ma s  p o r  

c Cd i g o e n l i n h a .  t n t r e os  p o n t o s  a  s e r a m p o n d e r a d o s  na  

s u b s t i t u i * 3 o ,  d e s t a c a m- s e !  

( I )  Quer n d e c i d e  s o b r e  a s  c ha ma da s  a  s e r e m s u b s t i t u f d a s ?  

( I I )  Como 5 t o n a d a a  d e c i s S o de  e f e t u a r  uma  d e t e r mi n a d a  

s u b s t i t u i « 3 o ?  e  
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CI I I ) Co mo s e r S e f e t u a d a  a  s u b s t i t u i $ 3 o ?  

Com r e l a « 3 o a os  p o n t o s  CI )  e  C I I )  a c i ma ,  hS t r f t s  

p o s s i b i l i d a d a s :  

Ca )  Por  q u e s t S e s  de  s i mo l i c i d a d e de  i mp l e me n t a « 3 o » pode  s e r  

d e c i d i d o que  t o d a s  a s  c ha ma da s  a  s u b p r o g r a ma s  s e r So 

s u b s t i t u l d a s  p o r  c f i d i g o em l i n h a  e q u i v a l e n t e .  5 s t a  

a b o r d a g e m t e r n d e s v a n t a g e n s  5 b v i a s  t a i s  c o n o ,  p o r  

e x e mp l o ,  o a u me n t o i n d i s c r i mi n a d o do t a ma n h o do c o ' d i go 

f o n t e  e  c o n s e q u e n t e me n t e  o a u me n t o do e s p a « o r e q u e r i d o 

p e l o c 6 d i g o o b j e t o c o r r e s p o n d e n t e .  Ou t r a  d e s v a n t a g e m da  

a b o r d a g e m § o f a t o de  nSo c o n s i d a r a r  o c o n t e x t o onde  

o c o r r e  a  c ha ma da  p a r a  d a c i d i r ,  b a s e a d o em uma  a n S l i s e  

de  v S r i o s  i t e n s  do c o n t a x t o ,  s e  a  s u b s t i t u i s S o t r a z  

b e n e f l c i o s  ou nSo .  

Cb)  TambSm p o r  q u e s t S e s  r e l a c i o n a d a s  com a  s i mp l i c i d a d e d« 

i mp l e me n t a « So ,  p o d e  s e r  d e c i d i d o qua  o p r o g r a ma d o r  

d e v e r S i n f o r ma r  a o S i s t e ma  t o d a s  a s  r o t i n a s  p a r a  a s  

q u a i s  de ve  s e r  f e i t a  a  s u b s t i t u i e S o da  c ha ma da  p o r  

c f i d i g o e n l i n h a .  Te mos  e n t So dua s  o p ? 3 e s :  o u o 

p r o g r a ma d o r  i n f o r ma am c o me n t S r i o s  e s p e c i a i s  oCs )  

noma Cs )  d a Cs )  r o t i n a Cs )  a  s a r ( e m)  s u b s t i t u f d a C s ) ,  o u o 

p r o g r a ma d o r  i d e n t i f i c a  a t r e v l s  da  c ha ma da ,  o n d a  & 

d e s e j a d a  uma  s u b s t i t u i e S o .  A p r i me i r a  ops So t e r n a s  

me s ma s  d e s v a n t a g e n s  que  o c a s o " a "  a c i ma .  A s a g u n d a  

o p « So o a r t e  do p r e s s u p o s t o que  o p r o g r a ma d o r  e"  

e s c l a r e c i d o s u f i c i e n t e me n t e  a  p o n t o de  s a b e r  os  
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l u g a r e s  da  u n i d a d e  de  p r o g r a ma  o n d e  I  v a n t a j o s a  a  

s u b s t i t u i ? ? o de  una  c ha ma da  a  s u b p r o g r a ma  p e l o c f i d i g o 

em l i n h a  e q u i v a l e n t e .  f t  s ua  p r i n c i p a l  d e s v a n t a g e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 o 

a u me n t o do n f l me r o de  t a r e f a s  do p r o g r a ma d o r .  

Cc )  Em um p r o j e t o ma i s  a mb i c i o s o ,  a  d e c i s S o s o b r e  que  

r o t i n a s  e  em que  c ha ma da s  * v a n t a j o s o f a z e r  a  

s u b s t i t u i « 3 o da  c ha ma da  p o r  c f i g i g o em l i n h a ,  f i c a a  

c a r g o do p r f i p r i o S i s t e ma .  An t e s  de  s e  d e c i d i r  p o r  

e f e t u a r  uma  s u b s t i t u i ? S o ,  o S i s t e ma  d e v e r S f a z e r  uma  

s ? r i e  de  p o n d e r a « 3 e s .  P o s t e r i o r me n t e ,  n e s t a  mes ma  

s e « 3 o ,  d i s c u t i r e mo s  e s t a s  p o n d e r a « Be s .  

A o p f 3 o " a "  5 a p l i c S v e l  a  b i b l i o t e c a  e x i s t e n t e  s em q j e  

s e j a  n e c e s s S r i o e f e t u a r  q u a i s q u e r  a l t e r a « o e s ,  c o n t u d o ,  o 

a u me n t o i n d i s c r i mi n a d o do c f i d i g o p o d e  i n v i a b i l i z a r  a  

s u b s t i t u i f S o .  Uma  s o l u f S o i n t e r me d i S r i a  e  ma i s  r a c i o n a l ,  

que  e l i mi n a o p r o b l e ma do a u me n t o i n d i s c r i mi n a d o do c f i d i g o ,  

c o n s i s t e  em s u b s t i t u i r  p o r  c f i d i g o em l i n h a  s o me n t e  a s  

c ha ma da s  a s  r o t i n a s  de  BLAS -  em e q u i p a me n t o s  com p o u c a  

d i s p o n i b i l i d a d e de  me mf i r i a  e s t a  o p « So a i n d a  p o d e  o c a s i o n a r  

t r a n s t o r n o s  e  i mo e d i r  a  s u b s t i t u i * 3 o .  As  c ha ma da s  a s  

r o t i n a s  de  BLAS pode m s e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l o c a l i Z 3 d a s  f a c i l me n t e  p e l o 

S i s t e ma .  

A o o « 3 o " b "  n l i o f i  a p l i c S v e l  a  b i b l i o t e c a  e x i s t e n t e  o o i s  

r e q u e r  a l t e r a « 3 e s  n o s  c f i d i g o s  f o n t e  da s  u n i d a d e s  de  p r o g r a ma  

da  b i b l i o t e c a ,  e  i s t o v a i  de  e n c o n t r o ao e s t a b e l e c i d o p e l o 

o b j e t i v o ( 4 ) .  
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A o o e a o " c " §  a p l i c a v e l  a  b i b l i o t e c a e x i s t e n t e  mas  

a x i g e  uma a n S l i s e  bem po nde r a da da d i v a r s o s  f a t o r a s  

r e l a t i v o s  ao c o n t e x t o onde  o c o r r e  a c ha ma da .  

Vi s t o qua na o p* ? o " a " t o d a s  a s  c ha ma da s  s e r S o 

s u b s t i t u f d a s » o po nt o ( I D a p l i c a - s e  s o mj n t e  a o s  c a s o s  "b" e  

• • c ".  

Ne s t e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c a s o s i a  d e c i s S o da a f e t u a r  uma d e t e r mi n a d a 

SUDS t i t ui «c ! o de v e  s a r  t or oada com b a s e  na a n S l i s e  do 

c o n t e x t o .  

Na p c n d e r a « 3 o dave m s e r  c o n s i d e r a d o s  da urn 1 a d o  o 

t amanho do c o r po do s ubpr o g r a ma a o o v e r h e a d o c a s i o n a d o po r  

uma c hamada a s ubpr o g r a ma ( e s t e  e" urn a s p e c t o d e o e n d ? n t e  de  

c a da c o n p i l ^ d o r  o que  d i f i c u l t a a i n d a ma i s  a  a n S l i s e )  a  do 

o u t r o l a d o ,  a  i n t e n s i d a d a com que  o c o r r e  a c ha ma da .  

A a n S l i s e  do c o n t e x t o * p o r t a n t o * d e v e r S c o n s i d a r a r  

p r i n c i p a l me n t e  os  l a e o s .  HS b a s i c a me n t e  dua s  c a t a g o r i a s  de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i c i o - t  o s  l a s o s  e x p l l c i t o s  C ? s c r i t o s •  po r  e x e mp l o t  com a 

u t i l i z a « 3 o de  un c c na ndo 0 0 )  e  o s  l a « o s  e mb u t i d o s .  3 s  l a < o s  

e mbut i do s  s l i o f o r ma do s  com o a u x l l i o da c o ma ndo s  t a i s  como 

I F t  GO TO e  CONTI NUE* po de ndo s e r  i d e n t i f i c a dos  a t r a v f i s  de  

uma a n S l i s e  do f l u x o de  c o n t r o l e  da u n i d a d e  de  pr o g r a ma .  

A a n S l i s e  do f l u x o de  c o n t r o l s  da u n i d a d e  pr o g r a ma * am 

que  c h a n a d a s  a s ubpr o g r a ma s  de ve m s e r  s u b s t i t u l d a s  po r  

c f i d i g o e n l i n h a * a p e s a r  de  s e r v i r  p a r a l o c a l i z a r  o s  l a ^ o s  

( e x p 1 l e i  t o s / a mo u t i d o s ) » nem s e mpr e  §  Ot i l  p a r a i d e n t i f i c a r  a 
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f r e q u ^ n c i a com que  a s  c ha ma da s  s 3 o e x e c u t a d a s  p o i s  e s t s  5  UIT1 

a s p e c t o que  mu i t a s  v e z e s  s 5 g c o n h a c i d o em t ?mpo de  

e x e c  u« 3 o .  

Em r e s umo ,  a s  c ha ma da s  a s ubpr o g r a ma s  qua o c o r r e m em 

l a ? c s  s So c a n d i d a t e s  p o t a n c i a i s  a s u o s t i t u i « 3 o po r  c 5 d i g o em 

l i n h a .  

A s a g u i r ,  a bo r da mo s  o po nt o  ( I I I ) .  Pa r a v i a b i l i z a r  a 

s u b s t i t u i « 3 o ,  c  c f i d i g o f o n t e  do s ubo r o g r a ma de v e  e s t a r  

d i s p o n f v a l  ou j u n t o a u n i d a d e  de  pr o g r a ma a s e r  t r a n s f o r n a d a 

ou em a l gum o u t r o me i o que  p e r mi t a p r o n t o a c a s s o .  

0 M5dul o de  S u b s t i t u i « 3 o de  Cna ma da s  a Subpr o g r a ma s  po r  

CSr i i g o em Li n h a a t u a b a s i c a me n t e  s o b r e :  

( a )  d a c l a r a ^ S a s  do s  s ubpr o g r a ma s  ( SUBROUTI NE,  FUNCTI ON) ;  

( b )  d e c l a r a $ 3 a s  de  t i p o ,  d i ma ns So ,  . . . »  i n t e r n e s  ao 

s ubpr o g r a ma ;  

( c )  c o ma ndo s  RE TURN/ ENDzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  

( d )  c ha ma da s  a s u b r o t i n a s ;  a 

( e )  c h a n a d a s  a f u n « 3 e s :  e l i mi n a s S o de  c ha ma da s  p r e s a n t e s  em 

c o ma ndo s  I F e  WRI TE,  e  t amb4m em e x o r a s s 3 e s  a r i t ml t i c a s  

e  a t r i b u i « 3 e s ,  o o s s i v a l me n t a com a u t i l i z a « 3 o de  

v a r i S v e i s  a u x i l i a r e s .  

Mu i t o s  d a t a l h a s  de vam s e r  e s t u d a d o s  p e l o i mp l e me n t a d o r  

do mSdul o de  s u b s t i t u i e S o .  En t r e  e l e s ,  me r e c am d e s t a q u e :  
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Ca )  A s u b s t i t u i e S o de  o a r a me t r o s  que  s Ko ARRAYS ou 

e l e n e n t o s  de  ARRAYS.  A u t i l i z a d o de  ECUI VALENC E oode  

a j u d a r  na s ol u«"3o d e s t e  p r o b l e ms  de s de  que  s a j a m 

ma n t i d a s  c a r t a s  r e s t r i « 3 e s  s o b r e  os  p a r ^ me t r o s ,  

Cb)  A ma n e i r a de  i d e n t i f i c a r  q u a i s  s So os  o a r a me t r o s  de  

e n t r a d a a q u a i s  s 3 o o s  p a r a me t r o s  de  r e t o r n o .  NSo s e  

po de » po r  e x e mpl o ,  p a r t i r  da s u p o s i f S o que  am 

s u b r o t i n a s  t o d o s  os  o a r a me t r o s  s So da e n t r a d a a de  

r e t o r n o ao ne s mo t e mpo;  

Cc )  0 modo de  s u b s t i t u i r  ma i s  de  uma c hamada a uma n a s n a 

f u n ? 3 o am urn Qni c o c omando FORTRAN ( p o r  e x e mpl o ,  em una 

e x p r e s s S o a r i t mS t i c a )  c a s o a s  f u n « 3 a s  po s s a m t a r  

e f e i t o s  c o l a t e r a i s ;  e  

( d )  0 m? t o do u t i l i 2 3 d o p a r a d i f e r a n c i a r  v a r i S v e i s  homdni mas  

do p r o g r a n a p r i n c i p a l  a  de  um s ubpr o g r a ma .  A 

o c o r r S n c i a de  homOni mos  s i g n i f i c a que  um f l ni c o nome  

e s t ? s » ndo u t i l i z a d o p a r a i d e n t i f i c a r  v a r i S v e i s  com 

f i n a l i d a d a s  d i s t i n t a s .  Com r e l a « S o a o c o r r Gn c i a de  

homf t ni mos  hS dua s  s i t u a $ 3 e s  a  s e r e n c o n s i d e r a d a s i  

p r i me i r o ,  qua ndo o S i s t e ma s e r S u t i l i z a d o p a r a a u x i l i a r  

no d e s e n v o l v i n e n t o da una b i b l i o t e c a de  s o f t wa r e  

n u mS r i c o ,  po de - s e  r e s t r i n g i r  o c o n j u n t o de  nome s  

u t i l i z S v e i s  no s  pr o g r a ma s  a s ubpr o g r a ma s  da modo que  

pa s s e m a s e r  c o n j u n t o s  d i s j u n t o s  -  uma v e z  que  o 

t r a f r a l h o de  d i f e r a n c i a r  o s  nome s  da s  v a r i S v e i s  f i c a a  

c a r g o do p r o g r a n a d o r ,  e s t a § ma i s  uma c a r g a p a r a e l  a  e  
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d e v a r i a ,  c omo t a l ,  s e r  e l i mi n a d a .  Sa g undo ,  qua ndo o 

S i s t e ma s e r S a p l i c a d o a uma b i b l i o t e c 3 j S e x i s t e n t a e  

que  n3o l a v o u em c o n s i d s r a ? l o a  r e s t r i s Ho c i t a d a p a r a a 

p r i r a e i r a s i t u a e S o ,  po de - s e  a l t e r a r  ( n a h o r a de  e f e t u a r  

azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sub3t itui$3"o )  t o d o s  o s  nome s  de  v a r i S v e i s  do 

s ubo r o g r a ma que  nSo s So p a r S me t r o s  de  s u b r o t i n a s ,  de  

modo que  e l e s  pa s s e m a s e r  Qn i c o s  ( p e r  a x e mpl o ,  f a z a n d o 

com que  t o d o s  t e r mi ne m po r  ZZ» XX,  Es t a s o l u e S o ,  

a l e \ n de  r a s t r i n g i r  o  c o n j u n t o de  nome s  u t i l i z S v e i s  como 

nome s  de  v a r i S v e i s  e  i mp l i c a r  na u t i l i z ? « S o da nome s  

me nos  s i g n i f i c a t i v o s  ( a l e s  dave m a g o r a d i f a r i r  nos  

q u a t r o p r i me i r o s  c a r a c t a r e s ) ,  p a r a qua s e j a c o n f i S v a i  

r e q u e r  que  s e j a f e i t a uma a n S l i s e ,  a u t o mS t i c a ou nSo ,  

p a r a d e t e c t a r  p o s s l v e i s  o c o r r g n c i a s  de  s i n d n i mo s  a p5 s  a 

t r a n s f o r ma ? S o .  

Se  uma u n i d a d e  da pr o g r a ma c hama ma i s  de  um 

s ubpr o g r a ma ,  e nt So t o d o s  o s  s ubpr o g r a ma s  a n v o l v i d o s  em t a i s  

c ha ma da s  d e v e r S o t e r  nome s  Qn i c o s .  

F o i  v i s t o que  nSo §  i n t a r e s s a n t e  e f e t u a r  a  s u b s t i t u i s Ho 

de  t o d a s  a s  c ha ma da s  a  s ubpr o g r a ma s  po r  c S d i g o em l i n h a o 

que  no s  l e v a a  c o n c l u i r  que  a pe na s  a l g uma s  c h a n a d a s  davam 

s e r  s u b s t i t u l d a s .  

S u g a r i mo s  que  s e j a f e i t o um l e v a n t a me n t o e s t a t f s t i c o a  

p a r t i r  de  da do s  r e a i s ,  c a s o o  pr o g r a ma do r  qua i r S 

i d e n t i f i c a r  a s  c ha ma da s  a  s e r e m s u b s t i t u l d a s  nSo s e j a um bom 

c o n h e c a d o r  da s  u n i d a d e s  de  pr o g r a ma da b i b l i o t e c a ,  p a r a 
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e nt So d e c i d i r  qua c h a n a d a s  de ve m s e r  s ub s t i t  u l  da s .  0  

l e v a n t a me n t o e s t a t l s t i c o mo s t r a r l  a  f r s q u e n c i a com que  s a o 

e x e c u t a d a s  a s  c ha ma da s  i n c l u l d a s  em l e « o s .  

Pa r a a s  s i t u a s o e s  em que  nem o o r o g r a n a d o r  p o s s a 

i n f o r ma r  q u a i s  a s  c h a n a d a s  a  s e r e m s u b s t i t u f d a s  nem o 

S i s t e ma p o s s a i d e n t i f i c 5 - l a s ,  s u g e r i mo s  que  t o d a s  a s  

c ha ma da s  a s  r o t i n a s  de  BLAS s e j a m s u b s t i t u l d a s  po r  c S d i g o em 

l i n h a e q u i v a l e n t s .  

Pa r a r e d u z i r  a s  p r o b a b i l i d a d a s  de  o c o r r a n c i a de  

s i n o n i mo s  a o f i s  a  t r a n s f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA or ms e  l i o ,  t o d o s  o s  i d e n t i f  i c a d o r e  s  da 

r o t i n a c u j a c hamada s e r S s u b s t i t u l d a ,  de ve m s e r  t r o c a d o s  po r  

no v o s  i d e n t i f i c a d o r e s  ( d i f e r e n t e s  de  t o do s  o s  

i d e n t i f i c a d o r e s  g e r a d o s  p a r a a s  o u t r a s  r o t i n a s )  g a r a d o s  

a u t o n a t i c a me n t e .  

0  a l g o r l t mo p a r a e f e t u a r  a  g e r a « 3 o de  no v o s  

i d e n t i f i c a d o r e s  d a v a ,  s e  p o s s l v e l ,  g e r a r  s a mpr e  um mas mo 

c o n j u n t o de  i d e n t i f i c a d o r e s  c a da v a z  que  5  e x e c u t a d o p a r a 

uma mes ma r o t i n a * c a s o e l e  da v a s e r  e x e c u t a d o a  c a da c ha ma da 

ao mf i dul o de  s u b s t i t u i « 3 o de  c ha ma da s .  

Uma s o l u $ 3 o a l t e r n a t i v e ,  s e r i a e x e c u t a r  a  mudan^a de  

i d e n t i f i c a d o r e s  uma s 6 v e z  p a r a t o da a  b i b l i o t e c a a  ma nt e r  

uma c Cp i a a d i c i o n a l  de  c a d a r o t i n a com o s  i d a n t i f i c a d o r e s  j 3 

mo d i f i c a d o s .  I s t o t e m a de s v a nt a g e m de  e x i g i r  uma S r e a 

a d i c i o n a l  de  a r ma z e na me nt o ,  mas  l e v a 3  o b t e n « 3 o de  um 

a l g o r l t mo ma i s  s i mp l e s  p a r a a  g e r a ^S o de  no v o s  
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i d e n t i f i c a d o r e s  Cpo de r S ,  po r  e x e mpl o ,  g e r a r  i d e n t i f i c a d o r e s  

f o r ma ndo uma s e q u S n c i a )  a l 5 m de  s e r  ma i s  r S p i d o de  e x e c u t a r .  

Ou t r a s  i n f o r ma « 3 e s  s o br e  s u b s t i t u i « S o de  c n a n s d a s  a 

s ubpr o g r a ma s  po r  c S d i g o am l i n h a a  o u t r o s  t S p i c o s  

r e l a c i o n a d o s  pode m s e r  e n c o n t r a d a s  em C5D,  C1 3 3 * C1 9 3 e  

C2 4 3 .  

i i $d. yi : 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SS.  Cj UUCi CSl f i  £ j  £ o c u m a  rj  t a. ££o I n t e r n a .  

Ao r e f e r e n c i a r mo s  o  MSdul o de  Co nv e r s a "o da Do c u n e n t a « 3 o 

I n t e r n a ,  t e mo s  que  d i f e r e n c i a r  d o i s  a s p e c t o s  que  l h e  s l o 

i n e r e n t e s .  0  p r i me i r o e s t S r a l a c i o n a d o com a c o n v e r s S c  da 

d o c u me n t a « 3 o i n t e r n a ,  j 5  e x i s t e n t e  na s  u n i d a d e s  de  pr o g r a ma 

da 6 I TAN,  p a r a a  p a d r o n i z a ? 3 o p r o p o s t a .  Es t a c o n v e r s 3 o 

o c o r r e r S a pa na s  uma v a z ,  a n t e s  de  p a s s a r mo s  a  u t i l i z a r  o  

TRAPO p a r a p r o d u z i r  no v a s  v e r s S e s  da 3 I TAN,  e  j S f o i  

d i s c u t i d a na s a « 3 o 3 . 3 . 2 .  

C s e g undo a s p a c t o d i z  r e s a e i t o a  c o n v a r s S o da 

do c ume nt  a«ci o i n t e r n a r e q u e r i d a po r  a l g um do s  mf i dul o s  do 

TRAP
n

,  qua ndo da s ua a p l i c a * 3 o p a r a a  p r o d u « 3 o da no v a s  

v e r s S e s  da  b i b l i o t e c a e  s e r a" d i s c u t i d o a  s e g u i r .  

0  P5 d u l o de  Co n v e r s S o da Do c ume nt a ^So I n t a r n a a n a l i s a r S 

os  c o me n t S r i c s  de  p r S l o g o ,  de  t i p o s  C2 ) ,  ( 3 ) ,  ( 4 )  e  C5 ) » e  

os  c o ma n t a r i o s  e x p l i c a t i v o s  que  i n i c i e m po r  qua nt o a 

n e c e s s i d a d a de  c o n v e r s S o .  

Uma v e z  que  o s  c o me n t S r i o s  e x o l i c a t i v o s  g e r a l me n t a n3o 
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c o nt * m r e f e r e n c i a s  a  e n t i d a d e s  que  i d e n t i f i c a m uma v e r s Ho 

e s p e c l f i c a da u n i d a d e  de  pr o g r a ma Ce x c e t o a q u e l e s  i n i c i a d o s  

po r  " CS S " ) ,  a  t a r a f a de  c o nv e r s Ho da d o c u me n t a « 3 o i n t e r n a 

s e r S b a s t a n t e  s i  mp l i  f  i  c a da .  

Em t o d o s  e s t e s  c o ma n t S r i o s  Ce s p e c i a i s )  o  S i s t e ma 

t e n t a r S i d e n t i f i c a r  a  e n t i d a d e  a s e r  c o n v e r t i d a Cvem 

a n t e c e d i d a o o r  "&
w

)  e  a t u a r S de  a c o r d o c o n a s  a « 3 e s  

a s p e c i f i c a d a s  na Ta b e l a 2 .  

TI PO DE ENTI DADE I ASB0 00 SI STEMA 

I de  n t i f i c  a do r  Sa f o r  p o s s l v e l ,  c o n v a r t e  o  nome  do 
i d e n t i f i c a d o r  de  a c o r d o com a s  "Co n-
v e n $ 3 e s  de  No me n c l a t u r e " Cv e j a s e « ? o 
3 . 3 . 1 ) » da  v e r s l o a n t e r i o r  p a r a a 
v e r s S o r e q u a r i d a .  

Co n s t  a n t e  Se  nSozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 do  t i p o i n t e i r o nem de  c  a -
r a c t e r e s ,  c o n v e r t ? a  s i n t a x e  da c o n s  
t a n t e ,  p.  e x . ,  0 . 5 E0 .  p a r a 0 . 5 C0 .  

Nome  de  P r e c i s S o :  
- P r e c i s S o Dupl a 
- P r e c i s Ho S i mp l e s  

- Co mpl e x o da P r e c i s S o 
Du p l a ,  Co mpl e x o de  
Dupl a P r e c i s S o ou 
Co mp_ Pr e c _ Dup 

- Co mpl e x o de  P r e c i s S o 
S i mp l e s ,  Co mpl e x o de  
S i mp l e s  P r e c i s S o ou 
Cmp_ Pr e c _ S i mp 

S u f t s t i t u i  o  nome  da 
o r  Cs e  p e r t e n c e n t e  
l a d o )  p e l o nome  da 
da ,  u t i l i z a n d o a s  s  
p a r a o nome  da no v a 

- P r e c i s S o Dupl a Cp 
PRECI S I ON)  

- P r e c i s S o S i mp l e s  
- Co mp_ Pr e c _ Dup Cp 

COMPLEX)  
- Cmp_ Pr e c _ Si mp Cp 

p r e c i s S o a n t e r i  
a um do s  t i p o s  s o 
o r a c i s S c  r a q u e r i -
e g u i n t e s  n o t a ^ S e s  

p r e c i s S o :  
a r a DOUBLE 

Cpa r a REAL)  
a r a DOUBLE 

a r a COMPLEX)  

To do s  o s  de ma i s  Nanhuma CO t e x t o f i c a i n a l t a r a d o )  

Ta o e l a 2:  Ho e s  do M5dul o de  Co n v e r s S o da Do c u me n t a « S o 
I n t e r n a .  

Como pode  s e r  v i s t o na  Ta b e l a 2 ,  s e  a  e n t i d a d e  que  v e i o 
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a n t e c e d i d a po r  no t a x t o f o n t e  nSo poda s e r  c l a s s i f i c a d a 

como I d e n t i f i c a d o r ,  Co n s t a n t e  ou Noma de  P r e c i s S o ( e s c r i t o 

em uma da s  f o r ma s  mo s t r a d a s  na Ta b e l a )  e nt So o  S i s t e ma 

d e i x a r S o  t e x t o f o n t e  como em s u a f o r ma o r i g i n a l .  

Mas ,  q u a l q u e r  que  s e j a o  c a s o ,  o  S i s t e ma d e i x a r S o 

c o me n t S r i o i n i c i a n d o po r  "CSC",  e  d a i x a r S o  a n t e s  da s  

e n t i d a d e s ,  p a r a que  no v a s  v e r s S e s  da u n i d a d e  de  o r o g r a ma 

o o s s a m s e r  p r o d u z i d a s  a  p a r t i r  da que  e s t S s e ndo p r e p a r a d a ,  

s e  v i e r e m a s a r  r e o u e r i d a s .  I s t o p o s s i o i l i t a a  

r e v e r s i b i l i d a d e  de  c o n v e r s S o da do c ume nt a ? So i n t e r n a o a r a 

uma f o r ma • e q u i v a l e n t e " ,  s e mpr e  que  n e c e s s S r i o .  
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£ •  SI I CRI £52 £25 £ £ OGPA* A£ = I M£L£*£2JTA£a c j .  

4 . 1 .  I NTRO£ y £ 3 i 2 .  

Ne s t e  c a p f t u l o a p r e s e n t a mo s  uma b r e v e  d e s c n j l i o c i os  

pr o g r a ma s  que  f or mam o TRAPO e  f o r n e c e mo s  d e t a l h e s  de  s ua 

i mpl e me n t a $ 3 o .  

4 . 1 . 1 .  a s n ^ r ^ l i d j d ^ s .  

A f i g u r a 3  n o s t r a a  e s t r u t u r a do S i s t e ma e  s e us  

pr o g r a ma s ,  e  c! 5,  e n t r e  p a r e n t e s i s ,  uma i n d i c a ^ S o da s a <1 o 

onde  s e r S o d e f i n i d o s .  

Al g u n s  d e s t e s  pr o g r a ma s  s e r S o i mp l e me n t ? d o s  de  i me d i a t o 

e  a l i ng ua g e m de  p r o g r a m? « 3 o u t i l i z a d a s a r S ° AS CAL.  

Os  pr o g r a ma s  qua s e r S o d e s e n v o l v i d o s  no l n l c i o s e r S o t  o 

S u p e r v i s o r ,  o  S c a n n e r ,  a  r o t i n a de  c o n v e r s S o de  p r e c i s S o 

CD - - > S,  S —> 0 ) ,  a  r o t i n a p a r a e f e t u a r  a c o n v e r s S o da 

do c ume nt a $ 3 o i n t e r n a ,  o  Fo r ma t a d o r  e  o S a r a d o r .  For am 

e s c c l h i d o s  e s t e s  pr o g r a ma s  p a r a d e s e n v o l v i me n t o i me d i a t o po r  

s e r e m s u f i c i e n t a s  p a r a t e r mo s  uma i o f i s  g l o b a l  da s  a « 3 e s ,  

c a p a c i d a d e s  e  l i mi t a e S e s  do S i s t e ma .  
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|  T R A P 0 |  

I  i  > 

I  ( 4 )  1 

I  SUPERVI SOR|  
>l  !  

I  ( 4 . 2 . 1 )  I  

I  SCANNER |  

> I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 
1 ( 4 . 2 . 2 )  |  

I CONVERSOR |  

>l  f  > 

!  ( 4 . 2 . 3 )  |  

I FORMATADOR|  
>!  I  

!  ( 4 . 2 . 4 )  |  

I  CONVERSSO 1 
I  DE PRECI -  J 

>|  SSO.  |  
I  ( 4 . 2 . 3 )  |  

!  CONVERSSO |  
>|  DE AM8I EN- I  

I  TE ( 4 . 2 . 3 ) !  

I S U3 S TI TUI -  |  
I SSO OE CHA- I  

>| MAOAS |  
I  ( 4 . 2 . 3 )  |  

I CONVERSSO I  
I DA DOCUMEN- I  

>JTACBO I NT.  |  
I  ( 4 . 2 . 3 )  |  

I GERADOR I  
>l  I  

I  ( 4 . 2 . 5 )  J  

I CONVERTE A|  
I DOCUMENTA- I  

> | { I 0 P/ FOR- I  
| MA PROPOS- I  
I  T A ( 4 . 2 . 6 ) 1 

F i g u r a 3 -  Pr o g r a ma s  do S i s t e ma Tr a n s f o r ma d o r  de  Pr o g r a ma s  

FORTRAN ( TRAPO) .  

Nas  d u ? s  s e « 3 e s  que  s e gue m ( 4 . 1 . 2 e  4 . 1 . 3 )  d e s c r e v e mo s  

a Li ng ua g e m de  Se l e «1i o de  Al t e r n a t i v e s  ( LI S A)  e  a  Ta b e l a 

* e s t r e » r e s p e c t i v a me n t e .  
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£. 1- 2. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A LI SA-

A Li ng ua g a m I n t a r a t i v a de  S e l e e S o de  Al t a r n a t i v a s  do 

p r e - p r o c s s s a d o r  ( LI S A)  § uma l i n g u a g e m b a s t a n t e  s i mp l e s  e  

s e r S u t i l i z a d a p e l o s  u s u S r i o s  do TRAPO p a r a c o ma nda r  a 

t r a n s f o r ma « ? o da s  u n i d a d e s  de  pr o g r a ma .  

Uma v e z  que  o  S i s t e ma da v a s e r  a p l i c S v e l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 3 I TAN s am 

mo d i  f  i  c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s o" a s  •  a s  a « S e s  do TRAPO s a r ? o c o n t r o l a d a s  po r  

c omandos  e x t e r n o s  a s  u n i d a d e s  de  pr o g r a ma .  Es t a a bo r da g e m,  

a l ? m de  nSo o o s c u r e c e r  o  t e x t o f o n t e * t arn a v a nt a g e m de  

s i mp l i f i c a r  a  g e r a « 3 o de  d e c k s  de  d i s t r i b u i « l o .  

Pa r a s o l i c i t a r  a l g um t i p o de  t r a n s  f or ma«=i o» a p 6 s  a 

a t i v a ^ S o do S i s t a ma ,  o  u s u S r i o d e v e r S p r e e n c h a r  o s  c a mpo s  

v a z i o s  da um "me nu" que  l h e  5  a p r e s e n t a d o p e l o S i s t e ma .  

A t a r e f a de  p r e e n c h i me n t o do "me nu" e" o que  c namamos  de  

uma . l i - SSl o .  22  i £ a b .  

Em q u a l q u a r  i n s t a n t e  de  uma s e s s S o de  t r a b a l h o o 

u s u S r i o o o de r S s o l i c i t a r  ao  s i s t e ma que l  

CI )  Lhe  s e j a mo s t r a d a uma t e l a com a s i t ua « 3 o c o r r a n t e  da 

s e s s S o ,  c o nt a ndo a s  i nf o r ma « o "e s  j S p r e e n c h i d a s  at e" 

a q u e l e  i n s t a n t e ,  a n t e s  de  c o n t i n u a r  a  a p r e s e n t 3 « 3 o do 

menu -  p a r a t a n t o ,  o  u s u S r i o d e v e r S d i g i t a r  o  c a r S t e r  

* ? * ou 
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( 2 )  Anul e  a  s s s s a o c o r r s n t e  e  r e i n i c i e  a  a p r e s e n t a « 3 o do 

"me nu" p a r a una no v a s e s s S o de  t r a b a l h o -  p a r a f a z e r  

i s t o ,  o  u s u S r i o d e v e r S d i g i t a r  o  c a r S t e r  * ! * .  

Se mpr e  que  a n u l a r  una s e s s S o de  t r a b a l h o » o 

u s u S r i o s e r S q u e s t i o n a d o qua nt o ao  d e s e j o de  c o n t i n u a r  

u t i l i z a n d o o  TRAPO -  r e s p o n d e r S S Cs i m)  ou N Cn S o ) .  

Quando o  u s u S r i o c o mp l e t a r  o  p r e e n c h i me n t o do  " t i e n u " ,  o  

s i s t e ma l h e  a p r e s e n t a uma t e l a ,  com o  f o r n a t o mo s t r a do na 

f i g u r a 4 ,  c o n t o d a s  a s  i n f o r ma « 3 e s  r e f e r e n t e s  S s e s s S o 

c o r r e n t e  .  

SI STEMA TRANSFORMAOOR DE PROGRAMAS F OR TR AN,  

USUSRI O:  

UNI DADE DE PROGRAMA:  
VERS*0 ATUAL.  

E3UI PAMENTO:  

01 -  I 3 M- 4 3 4 1 02 -  C0BRA- 530 

03 -  DEC- 10 
COOI GO:  

PRECI SSO:  
1 -  P r e c i s S o S i mo l e s  

2 -  P r e c i s S o Dupl a 

3 -  Co mpl e x o de  P r e c i s S o S i mp l a s  

4 -  Co mpl e x o de  P r e c i s S o Dupl a 
C0OI GO: _ 

VERSSO REQUERI DA.  

C5 DI G0 DO EQUI PAMENTO:  
C3 0 I G0 DA PRECI SSO : _ 
DI STRI BUI CSO ( S ? ,  N? ) : _ 
CTI MI I ACBO CS ? ,  N? ) : _ 

F i g u r a 4  -  f x e mpl o de  uma t e l a c o mp l e t a do TRAPO.  

Os  c ampos  do "me nu" de ve m s e r  p r e e n c h i d o s  o b s e r v a n d o - s e  

a s  r e g r a s  f o r n e c i d a s  a  s e g u i r .  



US UARI O:  

Pr e s n c h e r  com o noma do u s u S r i o com o mSxi mo de  o i t o 

( 8 )  c a r a c t e r e s  a l f a b S t i c o s  e / ou n u mS r i c o s ,  i n i c i a n d o 

po r  l e t r a .  

S E NHS 5 

De v a s e r  p r e e n c b i d o com a s e n h a do u s u S r i o ,  que  t e r S no 

mSxi mo o i t o ( 8 )  c a r a c t e r e s .  Sa p r e a n c h i d o com uma 

i n f o r ma s S o i n c o r r e t a e n t S o o  u s u S r i o s e r S n o t i f i c a d o e  

o S i s t e ma s e r S d e s a t i v a d o .  

UNI Df l CE OE PROGRAM:  

I n f o r r a a r  a  u n i d a d e  de  pr o g r a ma a s e r  t r a n s f o r ma d a .  

Pa r a i n d i c a r  uma t a r e f a a  s e r  e x e c u t a d a p a r a t o da una 

b i b l i o t e c a ,  i n f o r ma r  8 I 3 LI 0 -  a s t a o p« So nSo a s t a r S 

d i s p o n l v e l  i n i c i a l me n t e .  Se  p r e e n c h i d o com uma 

i n f o r n a s S o i n c o r r e t a e n t S o o  u s u S r i o s e r S n o t i f i c a d o e  

d e v e r S p r a e n c h e r  o c ampo com no v a i n f o n a j a o .  

VERSED ATUAL.  

EQUI PAMENTO:  

I n f o r ma r  o  c 5 d i g o do e qui pa ma nt o ( e c u d o i s  

d f g i t o s ,  s a  nume ' r i c o )  em que  s e  a n c o n t r a a  u n i d a d e  

de  pr o g r a ma ,  de  a c o r d o com a s  o p« 3 a s  mo s t r a d a s  no 

"manu".  I n i c i a l me n t e ,  o  S i s t e ma d i s p o r S da s  

s e g u i n t e s  o p ? 8 e s  p a r a a qui pa me nt o t  
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01 -  I r M- 4 3 4 1 

02 -  C0BRA- 530 

03 -  DEC- 10 

? -  Mo s t r e  a  s i t u a $ S o c o r r e n t e  

!  -  Anu l e  e s t a s e s s S o de  t r a b a l h o .  

Se  p r e e n c h i d o com uma i n f o r ma ^S o i n c o r r e t a e n t S o o 

u s u S r i o s e r S n o t i f i c a d o e  d e v e r S p r e e n c h e r  o c amoo 

com no v a i n f o r ma « 3 o .  

P RE CI S B O:  

I n f o r ma r  o c f i d i g o de  i d e n t i f i c a « S o da o r e c i s S o 

u t i l i z a d a na u n i d a d e  de  pr o g r a ma de  a c o r d o com a s  

o p s ^e s  mo s t r a d a s  no "me nu".  A s e g u i r  t e mo s  uma 

r e l a j S o da s  o p? 3 e s  p a r 3 PRECI SSO:  

1 - P r e c i s S o S i mp l e s  

2 - P r e c i s S o Dupl a 

3 - Co mpl e x o de  P r e c i s S o S i mp l e s  

4 - Co mpl e x o de  P r e c i s S o Dupl a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

?  - Mo s t r e  a s i t u a s S o c o r r e n t e  

!  - Anul e  e s t a s e s s S o de  t r a b a l h o 

Se  p r e e n c h i d o com uma i n f o r ma ^S o i n c o r r e t a 

u s u S r i o s e r S n o t i f i c a d o e  d e v e r S p r e e n c h e r  

com no v a i n f o r n a ^ S o .  

e n t S o o 

o c ampo 
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VERSBO RECUERI DA.  

CSDI GO 00 E3 UI P4 MENT0 :  

I n f o r ma r  o c S d i g o do e qui pa me nt o ( c om d o i s  

d f g i t o s ,  s e  nume Vi c o )  p a r a onde  s e r S t r a n s p o r t a d a 

a u n i d a d e  de  pr o g r a ma ,  de  a c o r d o com a s  o p « 3 a  s  

mo s t r a d a s  no "me nu".  As  o p « 3 e s  d i s p o n f v e i s  

i n i c i a l me n t e  s e r S o t  

01 -  I 3 M- 4 3 4 1 

02 -  C0 ERA- 5 3 0 

03 -  DEC- 10 

? -  Ko s t r e  a s i t ua « So c o r r e n t e  

!  -  Anu l e  e s t a s e s s S o da t r a b a l h o .  

Se  p r e e n c h i d o com uma i n f o r ma « S o i n c o r r e t a e n t S o o 

u s u S r i o s e r S n o t i f i c a d o a d e v e r S p r e e n c h e r  o c amoo 

com no v a i n f o r n a s S o .  

CO0I GO OA PRECI SSO:  

I n f o r ma r  o c S d i g o de  i d e n t i f i c a ? S o da p r e c i s S o a 

s e r  u t i l i z a d a na u n i d a d e  de  pr o g r a ma ,  de  a c o r d o 

com a s  o p « 3 e s  mo s t r a d a s  no "me nu".  SSo os  

s e g u i n t e s  o s  c S d i g o s  da i d e n t i f i c a e S o :  
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1 -  P r e c i s S o S i mp l e s  

2 -  P r a c i s S o Dupl a 

3 -  Co mpl e x o da P r e c i s S o S i mp l e s  

4 -  Co mpl e x o da P r a c i s S o Dupl a 

? -  Mo s t r e  a s i t u a e S o c o r r e n t e  

!  -  Anul e  e s t a s e s s S o de  t r a b a l h o .  

DI S TRI 8 UI 5 U0 (  * S * ,  *N",  ' ? " ,  * ! * ) :  

Pr e e n c h e r  com o c a r S t e r  * S * ( d e  S i m)  c a s o d e s e j e  

o b t e r  um de c k da d i s t r i b u i « 3 o como s a l d a do 

S i s t e ma e  "N" ( d e  N3 o ) » c a s o c o n t r S r i o .  ° r e e n c h a 

com * ? " s e  d e s e j a r  que  o S i s t e ma mo s t r e  a s i t ua « So 

c o r r e n t e  e  * ! " p a r a que  o S i s t e ma a n u l a t o d a a 

s e s s S o c o r r e n t e  da t r a b a l h o .  Qu a l q u e r  o u t r o 

c a r S t e r  s e r S r e j e i t a d o p a l o S i s t e ma .  

OTI MI ZACSO CS ' ,  "N' ,  • ? * ,  • ! ' ) :  

Pr e e n c h e r  com o c a r S t e r  * S " c a s o d e s e j e  e x a c u t a r  a 

r o t i n a de  s u b s t i t u i e S o de  c ha ma da s  a s ubpr o g r a ma s  

po r  c 5 d i g o em l i n h a e  *N",  c a s o c o n t r S r i o .  

Pr e e n c h a com s e  d e s e j a r  que  o S i s t e ma mo s t r e  a 

s i t ua « 3 o c o r r e n t e  e  "! " p a r a que  o S i s t e ma a n u l e  

t o d a a s e s s S o c o r r e n t a de  t r a b a l h o .  3 u a l q u e r  

o u t r o c a r S t e r  s e r S r e j e i t a d o p e l o S i s t e ma .  



97 

A Ta b e l a Me s t r e  S uma e s t r u t u r a de  da do s  do S i s t e ma em 

que  s So a r ma z e na da s  v S r i a s  i n f o r ma « 3 e s  que  s e r S o u t i l i z a d a s  

na s  c o n v e r s o e s .  SSo i n f o r ma $ 3 e s  da Ta b e l a Me s t r e :  o s  

a a r f t n e t r o s  a mo i e n t a i s  p a r a c a d a a mbi e nt e  de  c o mput a e So ,  o s  

nome s  da s  f u n $ 3 e s  i n t e r n a s  d i s p o n l v e i s  n a s  v S r i a s  p r e c i s 3 e s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ps r a o s  v S r i o s  a mb i e n t e s ,  o s  nome s  da s  f u n « 5 e s  de s me mbr Sv e i s  

e  s e u s  r e s p e c t i v o s  a e s me mbr a ne nt o s  e  t ambSm uma l i s t a de  

t o do s  os  i d e n t i f i c a d o r e s  d e c l a r a d o s  na u n i d a d e  de  pr o g r a ma a 

s e r  c o n v e r t i d a .  

A Ta b e l a Me s t r e  f o i  d e f i n i d a i n t e r n a me n t e  c omo um v e t o r  

com de z  CI O)  i n t e r v a l o s ,  c a d a i n t e r v a l o com 

N_ I DENTI FI CAOORES e n t r a d a s ,  c a da e n t r a d a s e ndo do t i p o 

STRI NG com d e z e s s e i s  Cl i >)  p o s i « 3 e s .  Nc  s  i n t e r v a l o s  de  um a 

q u a t r o e s t S c  a r ma z e na do s  o s  nome s  d a s  f u n « 3 e s  i n t e r n a s  que  

ope r am com a r i t ml t i c a c o mpl e x a de  d u p l a p r e c i s S o ,  a r i t m§ t i c a 

c o mpl e x a de  p r e c i s S o s i mo l a s ,  a r i t ml t i c a de  p r e c i s S o d u p l a e  

a r i t ml t i c a de  p r e c i s S o s i mp l e s ,  r e s p e c t i v a me n t a .  Nos  

i n t e r v a l o s  de  s e i s  a  no v e  e s t S o a r ma z e na do s  o s  

l c i e n t i f i c a d o r e s  da Uni da de  de  Pr o g r a ma ,  da a c o r do com a 

p r a c i s S o da c a da um d e l e s  e  na mes ma s e q u e n c i a de  o r e c i s S o 

que  a q u e l a a d o t a d a p a r a a s  f u n « 3 a s  i n t e r n a s .  

E s t a e s t r u t u r a t ern d e s v a n t a g e n s  f i bvi as  t a i s  c omo,  po r  

e x e mpl o ,  a  mS u t i l i z a e S o do e s p 3 6 o r e s e r v a d o ,  uma v e z  que  

c a da i n t e r v a l o 5  d i me n s i o n a d o p e l o i n t e r v a l o mSxi mo 

r e c t u e r i d o ,  mas  f a c i l i t a g r a nde me nt e  o  t r a b a l h o de  c o n v e r s S o 
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dos no ne s  da s  f u n * 3 e s  i n t e r n a s  p o i s  o  nome  da no v a f u n s S o § 

o b t i d o s e mpr e  na mes ma p o s i « 3 o em r e l a c S o ao  i n f c i o do 

i n t e r v a l o p a r a a  no v a p r e c i s S o .  Ce s t e  modo,  uma f u n s S o 

i n t e r n a que  o c upa ,  po r  e x e mpl o ,  a  q u i n t a p o s i e S o no  t e r c e i r o 

i n t e r v a l o ( p r e c i s S o d u p l 3 ) ,  t e r n a s ua c o r r e s p o n d e n t e  na 

q u i n t a p o s i ? S o do q u a r t o i n t e r v a l o ( p r e c i s S o s i mp l e s ) ,  e  

v i c e - v e r s a .  

Al g uma s  f u n e S e s  i n t e r n a s  nSo po s s ue m um c o r r e s p o n d e n t e  

d i r e t o na no v a p r e c i s S o .  Ne s t ? c a s o ,  a  e n t r a d a da p o s i e S o 

c o r r e s p c n d e n t e  no  i n t e r v a l o d e s e j a d o f i c a em b r a n c o e  o nome  

da f une So a p a r e c e  no q u i n t o i n t e r v a l o ( f u n e o e s  que  r e que r e m 

de s me mbr a nt e nt o s )  .  As  e n t r a d a s  n a s  p o s i $ 3 e s  c o r r e s p o n d e n t e s  

no i n t e r v a l o 10 s So o s  de s me mpr a me nt o s  e q u i v a l e n t e s  I s  

f un« 3 e s  em p a u t a .  

Os  i n t e r v a l o s  c i n c o e  de z  e x i s t e m d e v i d o a 

i mp o s s i b i l i d a d e  de  s e  c o l o c a r  os  de s me mbr am en t o s  na s  

p o s i s 3 e s  c o r r e s p o n d e n t e s  no s  i n t e r v a l o s  d e s e j a d o s :  uma v e z  

que  um de s me mor  am e nt o s e mpr e  c o nt ? m ma i s  de  um s l mb o l o ,  e l e  

nSo p o d e r i a s e r  l o c a l i z a d o qua ndo f o s s e  i n v e r t i d o o  s e n t i d o 

da c o n v e r s S o .  

Quando da i mpl e me nt a e So da Ro t i n a de  Co n v e r s S o de  

Amo i e n t e s ,  a  Ta b e l a Me s t r e  po de r S s e r  a mp l i a d a 

t r a n s f o r ma n d o - s e  em uma ma t r i z  com v S r i a s  e n t r a d a s ,  uma p a r a 

c a da e qui pa me nt o -  c a d a e n t r a d a com a f o r ma da Ta b e l 3 a t u a l .  

Se r S t ambf m n e c e s s S r i o  i n c l u i r  na no v a Ta b e l a Me s t r e  o s  

i n t e r v a l o s  r e l a t i v o s  S s  v S r i a s  c o n s t a n t e s  o a r a o s  d i v e r s o s  
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am b ian t es c o m p u t a c i o n a i s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q. 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £ £ £ § . RAMA£ f i g  S l j j f j f i .  

En t r a d a :  

Comandos  a s c r i t o s  na LI S A.  

Pr o c a s s a me n t o :  

Ga r a n c i a ma n t o de  t o do o  p r o c e s s o de  c o n v e r s S o .  5  o 

S u p e r v i s o r  que  a t i v a o s  v S r i o s  mf i dul o s  na s e q u S n c i a 

n e c e s s S r i a p a r a p r o d u z i r  a  c o n v e r s S o r e q u e r i d a .  

Ef e t u a t amoSm a a n S l i s e  do s  c o ma ndo s  e s c r i t o s  na LI SA 

p a r a d e t e c t a r  p o s s l v e i s  e r r o s  de  s i n t a x e  ou o p* o e s  

i n v S l i d a s .  5  c a pa z  de  l o c a l i z a r  o s  s e g u i n t e s  t i p o s  de  

e r r  o:  

( 1 )  Us u S r i o nSo a u t o r i z a d o a  r e q u e r e r  t r a n s f o r n a $ 3 a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi  

( 2 )  Se nha i n v S l i d a ;  

C3 )  Uni da de  de  pr o g r a ma i n e x i s t e n t e :  

( 4 )  Eq u i p s me n t o nSo p a r a me t r i z a d o ;  

( 5 )  " r e c i s S o a t u a l  i n v S l i d a ;  
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( 6 )  P r e c i s S o r s q u e r i d a nSo d i s Do n l v e l  ou i n v S l i d a ;  

( 7 )  Co di g o da di s t «- i t >ui «3o i n v S l i d o ;  

( =*)  CSdi g o da o t i mi z a * S o i n v S l i d o ;  

( 9 )  Co n v a r s S o r e q u a r i d a nSo d i s p o n l v e l ;  

( 1 0 )  CSdi g o de  c o n t i n u s i S o i n v S l i d o ;  

( 1 1 )  Uni da de  de  Pr o g r a ma f o r a do s  p a d r S a s  e s t a b a l a c i d o s  

-  RESULTADOS I MPRECI SOS;  

( 1 2 )  Li mi t e  da Ta b e l a de  I d e n t i f i c a d o r e s  e x c e d i d o :  

a ume nt a r  o  v a l o r  de  N_ I DENTI FI CADORES.  EXECUC30 

I NTERR0 MPI 0 A! ;  e  

( 1 3 )  P r e c i s S o At u a l  I n f o r ma d a d i v e r g e  da P r e c i s S o At u a l  

da Uni da de  de  Pr o g r a ma .  

S a l d a :  

Cha ma da s  a s  d i v e r s a s  r o t i n a s  do S i s t e ma ou 

ma n s a g e ( m) ( n s )  de  e r r o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4- 2- 2-  2 i c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ n n j l C. 

E o  r e s o o n s f v e l  p a l a pr o du? 3 o do pr o g r a ma f o n t e  na 

f o r ma i n t e r n a .  U t i l i z a a  p r o c e d u r e  i n t e r n a "TOKEN" do 

° ASCALVS p a r a i d e n t i f i c a r  o s  v S r i o s  s l mb o l o s  do pr o g r a ma 

f o n t e .  A i d e n t i f i c a s S o do s  s l mb o l o s  s e g ue  a  Ta b e l a de  

Re p r e s e n t a ^ S o I n t e r n a a p r e s e n t a d a a  s e g u i r t  
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SI GNI FI CADO 

01 Br a nc o 

02 I d e n t i f i c a d o r  

0 ? I n t e i r o s /  s i n 3 l  

10 •  

11 

12 * 

13 /  

14 

20 C 

21 )  

22 

23 £ 

24 && 

25 

26 

27 :  

30 Co n e n t S r i o 

31 Co n t i n u a e S o 

32 RCt u l o 

33 F i n de  Li n h a C' \ ' )  

99 Ou t r o s  
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En t r a d a :  

Pr o g r a ma f o n t s  e s c r i t o u t i l i z a n d o FORTRAN s e g undo a 

p a d r o n i  z a  e l i  o  p r o p o s t a .  

Pr o c  e s s a me n t o :  

LS o  t e x t o f o n t s ,  c a r S t e r  a  c a r S t e r ,  e  o a r a c a da t o k e n 

i d e n t i f i c a d o s r o d u z  como s a f d a urn pa r  o r de na do 

Cr e p r e s e n t a « S o i n t e r n a ,  s f mb o l o ) .  0  c o n j u n t o de  t o d o s  

o s  p a r e s  o r d e n a d o s ,  i n c l u s i v e  o s  r e f e r e n t e s  a s  v S r i a s  

p a r t e s  dos  c o me n t S r i o s  Cs e r S o u t i l i z a d o s  p e l o m5 dul o de  

c o n v e r s S o da do c ume nt a ^So i n t e r n a ,  do Co n v e r s o r )  e" o 

que  c hamamos  de  £ c o ^ rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3.22 f f l Ql l  £2 l 2£ I S IJ2ilCJ22» ° 

s c a n n e r  i n c l u i  no pr o g r a ma f o n t e  na f o r ma i n t e r n a 

t amal m o s  p a r e s  o r d e n a d o s  r e f e r e n t e s  a  i n d i c a d o r e s  de  

f i m de  l i n h a Cs e r S o u t i l i z a d o s  o e l o Fo r ma t a d o r ) .  

S a l d a :  

Pr o g r a ma f o n t e  na f o r ma i n t e r n a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i *2»l « I  Ca n c e r s g r .  

E f o r ma do p e l a s  r o t i n a s  r e s p o n s S v e i s  p e l a Co n v e r s S o de  

P r e c i s S o ,  Co n v e r s S o de  Amb i e n t e s ,  Co n v e r s S o Au t o mS t i c a da 

Do c ume nt a $ 3 c  I n t e r n a e  S u b s t i t u i c S o de  Cha ma da s  a 

Suo pr o g r a ma s  po r  CS d i g o em Li n h a .  

En t r a d a :  
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( a )  Pr o g r a ma f o n t e  na f o r ma i n t e r n a ;  

Cb)  Pa r a me t r o s  i n f o r ma n d o a c o n v e r s S o Cf o r n e c i d o s  p e l o 

S u p e r v i s o r ) ;  e  

( c )  I n f o r ma $ 3 e s  da Ta b e l a Me s t r e .  

Pr o c e s s a me n t o :  

At i v a a  r o t i n a de  c o n v e r s S o r e q u e r i d a p e l o s  c o ma ndo s  

e s c r i t o s  e n LI S A,  p a r a p r o d u z i r  o £rgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.5CSma l QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. i i r . QO 

f a d i i i c j d f l  ( n a v e r s S o s o l i c i t a d a ) .  0  Pr o g r a ma I n t e r n e  

M

o d i f i c a d o  5 t ambl m um Pr o g r a ma Fo n t e  na
 r

o r ma I n t e r n a .  

S e l d a :  

Pr o g r a ma i n t e r n o mo d i f i c a d o .  

I  ~ Z f i l i Qi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 21 £ f i Q̂ 2 £ 5 2 2 &•  £ E£ Ci s 2 o .  

En t r a d a :  

( a )  Pr o g r a ma f o n t e  na f o r ma i n t e r n a :  

( b )  Pa r a me t r o s  i n f o r ma ndo a c o n v e r s S o ;  e  

( c )  I n f o r ma $ 3 e s  da Ta b e l a Me s t r e .  

Pr o c e s  s a me nt o :  

Co n v e r t s  a  p r e c i s S o da un i da de  de  pr o g r a ma da p r e c i s S o 

a t u a l  p a r a a  p r e c i s S o r e q u e r i d a de  a c o r d o com a s  a « 3 e s  

e s p e c i f i c a d a s  na Ta b e l a de  Ae 3 e s  do MSdul o de  Co n v e r s S o 
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de  P r e c i s S o Cv e j a s ? f 3 o 3 . 4 . 1 ) .  

S a l d a :  

Pr o g r a ma i n t e r n o mo d i f i c a d o ( e m uma no v a p r e c i s S o ) .  

I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~ Eo l i n n d£zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C. 2f l v .£rsSfi ej e  Af f l b. i s n. l 2* 

En t r a d a :  

( a )  ° r o g r a Ti a f o n t e  na f o r ma i n t e r n a ;  

( b )  Pa r a me t r o s  i n f o r ma ndo a c o n v e r s S o ;  e  

( c )  I n f o r ma « 3 e s  da Ta b e l a Me s t r e .  

Pr o c  e s  s a me nt o :  

Co n v e r t e  a  un i da de  de  pr o g r a ma a da pt a ndo - a p a r a r o d a r  

no e qui pa me nt o r e q u e r i d o .  At ua de  a c o r d o com o que  f o i  

e s p e c i f i c a d o na s e c S o 3 . 4 . 2 .  

S a l d a :  

Pr o g r a ma i n t e r n o mo d i f i c a d o ( a d a p t a d o p a r a r o d a r  em um 

no v o a mb i e n t e ) .  

I I I  " de.  S j | j 2 l l l l i i l t l f i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 22.  t UUi a i Ul  S SybfiE2Sr. £I 3S.  £2£ 

En t r a d a :  

Pr o g r a ma f o n t e  na f o r ma i n t e r n a .  
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Pr o c e s s a me n t o :  

A r o t i n a s e  e n c a r r e g a de  s j b s t i t u i r  c ha ma da s  a 

s ubpr o g r a ma s  po r  c f i d i g o em l i n h a e  o p r o c e s s a me n t o a 

s e r  e f e t u a d o de pe nde r S do s  c r i t S r i o s  a d o t a d o s  p a r a a 

e s c o l h a do t i p o de  s u b s t i t u i e S o .  A s e « 3 o 3 . 4 . 3 

a p r e s e n t a uma d i s c u s s S o d e t a l h a d a de  t a i s  c r i t S r i o s  e  

de v e  s e r  c o n s u l t a d a .  

S a l d a :  

Pr o g r a ma i n t e r n o mo d i f i c a d o ( o t i mi z a d o ) .  

I V " £ 2 t i n a .  cj e  C. 2D Y. e. r  s J a 2 2 2 U2 2 n. t a . i J l 2  I n l s r r j a .  

En t r a d a :  

( a )  Pr o g r a ma f o n t e  na f o r ma i n t e r n a ;  

( b )  Pa r a me t r o s  i n f o r ma ndo a c o n v e r s S o ;  e  

( c )  I n f o r ma « 3 e s  da Ta b e l a Me s t r e .  

P r o c e s s a me n t o :  

Co n v e r t s  a d o c u me n t a « S o i n t e r n a da s  u n i d a d e s  de  

pr o g r a ma de  modo que  p a s s e  a  r e f l e t i r  a  s i t u a e S o a t u a l  

da u n i d a d e  de  pr o g r a ma .  At u a c o nf o r me  a s  

e s p e c i f i c a $ 3 e s  f e i t a s  na Ta b e l a de  Ae 3 e s  do M5dul o de  

Co n v e r s S o da Oo c ume nt a e So I n t e r n a ( v e j a s e e S o 3 . 4 . 4 ) .  



Pr o g r a ma i n t e r n o mo d i f i c a d o 

a t u a l i z a d a ) .  

En t r a d a :  

Pr o g r a ms  i n t e r n o mo d i f i c a d o .  

? r o c a s  s a n e n t o :  

0 Fo r ma t a d o r  u t i l i z a o pr o g r a ms  i n t a r n o mo d i f i c a d o 

Cc o n j u n t o mo d i f i c a d o da o a r e s  o r d e n a d o s )  i a r a o r o d u z i r  

ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ££2SCaaa ~2Qte ^2^1 f  i c  a dg .  pr o g r a ma f o n t e  

mo d i f i c a d o § um pr o g r a ma =CRTOAN e q u i v a l a n t e  ao 

pr o g r a ma o r i g i n a l  ma s » em uma no v a v e r s S o .  

S s l d a :  

Pr o g r a ma f o n t e  mo d i f i c a d o .  

ft  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 -  f  -  2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l i r s aor .  

En t r a d a :  

Pr o g r a ma f o n t e  ( e m FORTRAN)  ou pr o g r a ma f o n t e  

mo d i f i c a d o ( e m FORTRAN) .  

Rr o c e s  s a me nt o :  

0 Ge r a d o r  ( g e r a de c k de  d i s t r i b u i « 3 o )  e l i mi n s  t o d o s  os  

6 s  p r e s e n t e s  no t e x t o de  e n t r a d a p a r a a o r o du* 3 o de  um 
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( c o m a d o c u me n t a « 3 o i n t e r n a 
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c l ac kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de d i s t r i b u i $ 3 o c o r r e s p o n d a n t e .  C As s e me l h a -  s e  ao 

p r o g r a m3 UNDOCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1231 e a o s  pr o g r a ma s  g a r a d o r e s  da de c k 

de  d i s t r i o u i « 3 o de  a l g u n s  do s  s i s t e ma ;  e s t u d a d o s ) .  

S a f d a :  

De c k de  d i s t r i b u i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« 3 o . 

2 - 2 - 6 .  î Scl yi £  Aj > t i l i i > r :  £ o n ^s r ! a Df i c ^mg ni  a£l o.  I n i e j r n a .  na j - j  

2 fficma £ r o E2 i i 2 -

t n t r a d a :  

Pr o g r a ma f o n t e  na f o r ma i n t e r n a .  

° r o c  e  s  s a me nt o :  

0 PS d u l o t e n t a c o n v e r t e r ,  p a r a a f o r ma p r o p o s t a ,  a 

do c ume nt a e So i n t e r n a e x i s t e n t e  na u n i d a d e  de  pr o g r a ma .  

At ua s o b r e  os  c o me n t S r i o s  i n i c i a i s  da u n i d a d e  de  

pr o g r a ma c o n v e r t e n d o - o s  p a r a a f o r ma de  c o me n t S r i o s  de  

p r o l o g o ,  a e f e t u a a i n c l u s S o de  l i n h a s  em b r a n c o .  A 

s e * a o 3 . 3 . 2 de v e  s e r  c o n s u l t a d a s o o r e  o s  d e t a l b e s  

d e s t a s  o p e r a t e s .  

S a l d a :  

Pr o g r a ma i n t e r n o mo d i f i c a d o .  



l o e  

5-  c . ni j c . LL! SSa.  

I n i c i a mo s  e s t e  f l l t i mo c a p l t u l o f a z e n d o uma a n S l i s e  do s  

r e s u l t a d o s  qua f o r a m o b t i d o s  com a  u t i l i z a e S o de  uma v e r s S o 

a i n d a e x p e r i me n t a l  do TRAPO.  Mas  s e « 3 e s  s e g u i n t e s  

r e l s c i o n a mo s  d i f i c u l d a d e s  e n c o n t r a d a s  d u r a n t e  a  

i mpl e me nt a $ So do p r o t S t i p o a  a o r e s e n t a mo s  s u g e s t 3 e s  de  

t f i p i c o s  o a r a t r a b a l h o s  p o s t e r i o r e s .  

Da n t r e  o s  c o mpo ne nt e s  do TRAPO a t u a l me n t e  e s t S o 

i mpl a me nt a do s  o  S u p e r v i s o r ,  c  S c a n n e r ,  o  5 e r a d o r  e  dua s  da s  

q u a t r o r o t i n a s  do Co n v e r s o r  ( r e s p o n s S v e i s  p e l a c o n v e r s S o de  

p r a c i s S o e  c o n v e r s S o da do c ume nt a s So i n t e r n a ,  

r e s p e c t i v a me n t e )  o  que  p o s s i b i l i t a e f e t u a r  c o n v e r s S e s  

a u t o mS t i c a s  de  p r e c i s S o .  

5 - 1-  AM ALLS E Of i UBOS E P£2£E£I ! ! E! i I f l S S. P. 2I  A.p.o.£ 

0 f u n c i o n a me n t o do TRAPO f o i  t e s t a d o t i r a n d o - s e  

p r o v a i t o da s u a c a r a c t a r I s t i c a de  p r o d u z i r  c o n v e r s 3 e s  

r e v e r s i v a i s  ( v e j a a  s e e So 3 . 4 . 1 ) .  As s i m s e n d o ,  a  p a r t i r  da 

Uni da de  de
 a

r o g r a ma "8ALANC" da ? I T« N,  S q u a l  c ha ma r e mo s  de  

v e r s S o 1 ,  f o i  p r o d u z i d a uma Uni da de  de  Pr o g r a ma em uma no v a 

p r e c i s S o { v e r s S o 2 )  e ,  p o s t e r i o r me n t e ,  e s t a no v a v e r s S o f o i  

c o n v a r t i d a p a r a a  p r e c i s S o o r i g i n a l me n t e  u t i l i z a d a ,  
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o b t e ndo - s e  a s s i m a  v e r s S o 3.  A v e r s S o 3 ,  que  t e r n p r a c i s S o 

e q u i v a l e n t e  S da v e r s S o 1,  f o i  t r a n s f o r ma d a p a r a a  o bt e ne So 

da v e r s S o 4 ,  que  Do s s u i  a  mes ni a p r e c i s S o da v e r s S o 2 .  Pa r a 

c o n c l u i r ,  a  v e r s S o 5  f o i  p r o d u z i d a a  p a r t i r  da  v e r s S o 4 ,  com 

p r e c i s S o e q u i v a l e n t e  a  da s  v e r s S e s  1  e  3 .  

Ut i l i z a n d o - s e  o  pr o g r a ma u t i l i t S r i o "COMPARE" ( l o c a i i z a 

r e g i s t r o s  d i f e r e n t e s  em d o i s  a r q u i v o s )  do S i s t e ma CMS da 

mSqui na u t i l i z a d a ,  c o n s t a t a mo s » como e r a e s p e r a d o ,  que  t a n t o 

a s  v e r s u s  2  e  4  ( p r e c i s S o s i mp l e s * a p6 s  a  t r a n s f o r ma « S o )  

como a s  v e r s 3 e s  3  e  5  ( p r e c i s S o d u p l a ,  a pf i s  a  t r a n s f o r ma e S o )  

s e  e q u i v a l e m r e s p e c t i v a me n t e .  Po r  o u t r o l a d o ,  a  c o u p a r a ^S o 

da v e r s S o 1 com a s  v e r s o ' e s  3  e  5 ( que  s So s e me l h a n t e s )  

s e r v i u p a r a mo s t r a r  que !  

Os  nome s  d a s  r o t i n a s  pa s s a nt  a  f i g u r a r  na p a d r o n i z a « S c  

e s t  a b e l e c  i d a ;  

As  no v a s  r o t i n a s  po s s ue m,  no s  c o me n t S r i o s  de  Pr S l o g o ,  o  

nome  do e qu i pa me nt o e  da p r e c i s S o u t i l i z a d o s ,  mes mo 

qua ndo nSo e x i s t e n t e s  na v e r s S o o r i g i n a l ;  

To da s  a s  c o n s t a n t e s  d e c i ma l s  po s s ue m e x p o e n t e ,  mes mo 

qua ndo nSo e x i s t e n t e  na v e r s S o o r i g i n a l ;  

Al g uma s  v e z e s  & g e r a d a uma l i n h a de  c o n t i n u a s S o po r  

c a u s a da  i n c l u s S o de  e x p o e n t e s ,  ou po r  c a u s a da mudan^a 

no nome  da p r e c i s S o ;  e  
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que  a  d o c u me n t a « S o i n t e r n a e s c r i t a no s  c o me n t S r i o s  

v a r i S v e i s  e" s e mpr e  a u t o ma t i c a me n t e  ma n t i d a a t u a l i z a d a .  

Cu t r o s s i m,  que r e mo s  s a l i e n t a r  que  nSo f o r a m f e i t o s  

t e s t e s  com a s  r o t i n a s  t r a n s f o r ma d a s  u t i l i z a n d o v a l o r e s  p o i s * 

s e  po r  um l a d o e l e s  e r am d i s p e n s S v e i s  -  a s  r o t i n a s  

p r o d u z i d a s  po r  d e r i v a f S e s  s u c e s s i v a s  p a r a uma mes ma p r e c i s S o 

e r am s e me l h a n t e s ,  po r  o u t r o l a d o ,  o s  que  s e r i a m 

j u s t i f l c S v a i s  e r am de  d i f l c i l  i mp l a me n t a « S o -  a  mudane a na 

p r e c i s S o o c a s i o n a r S p o s s f v e i s  a l t e r a « 3 e s  no s  r e s u l t a d o s  a  

s e r e m o b t i d o s  e  p a r 3 e f e t u a r  uma a n S l i s e  ma i s  p r e c i s a dos  

r e s u l t a d o s  o o t i a o s  s e r S r e a u e r i d o o a s t a n t e  t e mpo e  d e d i c a s S o 

de  um p r o f i s s i o n a l  da S r e a de  a n S l i s e  n u mS r i c a .  P i c a ,  

p o r t a n t o ,  c omo s u g e s t S o ,  a  i mp 1 e me n t a « S o de  b a t e r i a s  

e x a u s t i v a s  de  t e s t e s  com v a l o r e s  p a r a c o mpr o v a r  a  v a l i d a d e  

da s  c o n v e r s S e s  de  p r e c i s S o e f e t u a d a s .  

SSo a p r e s e n t a d o s  no Ane xo I I ,  na s e q u § n c i a em que  f o r a m 

p r o d u z i d a s ,  a s  v S r i a s  v e r s S e s  da  r o t i n a t e s t a d a ,  com a 

f l l t i ma l i s t a g e m c o r r e s p o n d e n d o ao de c k de  d i s t r i b u i « S o 

g e r a do .  0  Ane xo I I  t e r mi n a com uma l i s t a g e m de  a l g u n s  e r r o s  

o b t i d o s ,  p r o p o s i t a l me n t e ,  t e n t a n d o u t i l i z a r  o  TRAPO.  

5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2-  2I £I 2UkJ 2A££5 £ N£ 0 i i I £ A2 A5 /  £2£i I f l S A Mf Lr j 2 £i £ .  

A a p l i c a c S o ,  em c a d e i a ,  de  uma s f r i e  de  c o n v e r s S e s  da 

a r i t mS t i c a u t i l i z a d a de  uma p r a c i s S o p a r a o u t r a e  d e s t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par s  

a a n t e r i o r ,  em uma mes ma Uni da de  de  Pr o g r a ma ,  mo s t r a qua o 

TRAPO pr o duz  s e mpr e  Un i d a d e s  de  Pr o g r a ma c o mp u t a c i o n a l me n t e  
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s q u i v a l e n t e s  qua ndo s e  i n v e r t s  o  s e n t i d o da c o n v e r s S o ,  e  

i s t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f a z com que  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  s e j a m b a s t a n t e  

c o nf  i c i v e i s .  

H5 » no e n t a n t o ,  uma s i t ua « So em que  a s  t r a n s f o r ma « S e s  

nSo pr o duz e m Un i d a d e s  de  Pr o g r a ma c o mp u t a c i o n a l ma nt e  

e q u i v a l e n t e s :  qua ndo a  Uni da de  de  Pr o g r a ma a s e r  

t r a n s f o r ma d a o p e r a r  com v a l o r e s  em ma i s  de  uma p r e c i s S o 

s i mu I t a n e a me n t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa ( p o r  e x e mpl o ,  a l g u n s  c S l c u l o s  em p r e c i s S o 

s i mp l e s  e  o u t r o s  em p r e c i s S o d u p l a ,  o  que  e x i g i r i a q u S d r u p l a 

p r e c i s S o )  -  mes mo a s s i m,  o  u s u S r i o £  i n f o r ma do d e s t a 

o c o r r d n c i a a t r a v e ' s  do "ERRO 1 3 :  P r e c i s S o At u a l  I n f o r ma d a 

d i v e r g e  da P r e c i s S o At u a l  da Uni da de  de  Pr o g r a ma ".  Ape s a r  

de  e s t a s e r  uma s i t u a c S o que  r a r a me n t e  o c o r r e ,  e s t e  a s p e c t o 

do S i s t e ma d e v e r i a s e r  r e v i s t o f u t u r a me n t e .  

0 p r o j e t o da  e s t r u t u r a de  da do s  da Ta b e l a Me s t r e  po de r S 

s e r  r e v i s t o p a r a que  s e  c o n s i g a um me l ho r  a p r o v e i t a n e n t o de  

e s p a $ o ,  p o s s i v e l me n t e  com a  u t i l i z a s S o de  a l g o r l t mo s  de  

" h a s h i n g " e f i c i e n t e s .  

Me r e c e m t ambSm s e r  r e v i s a d o s  d o i s  i t e n s  r e l a t i v o s  a  

c o mu n i c a « S o do TRAPO com o S i s t e ma Op e r a c i o n a l  da mSqui na em 

que  e l e  f o i  d e s e n v o l v i d o .  Ne s t a p r i me i r a v e r s S o f omos  

i n c a p a z e s  de  f a z e r  com que  o TRAPO e f e t u a s s e  a  l e i t u r a da 

s e nha do u s u S r i o s e m que  e l a  f i c a s s e  e x p o s t a na  t e l a do 

t e r mi n a l .  0  s e g undo i t e m r e l a c i o n a - s e  com a Uni da de  de  

Pr o g r a ma a s e r  t r a n s f o r ma d a :  e l a  s e mpr e  de v e  e s t a r  em um 

a r q u i v o c u j o nome  5  " F I L E " e  c u j o t i p o £  "ENTRADA" -  a i n d a 
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n? o c o n s » g u i n o s  f a z e r  com que  o S i s t e ma l e i a d i r e t a me n t e  o 

s r q u i v o e s p e c i f i c a d o p e l o u s u S r i o em "Uni da de  de  Pr o g r a ms " .  

At u a l me n t e  o c amoo "UNI DADE OE PROGRAMA" s e r v e  a p e n s s  p a r a 

v e r i f i c a r  s e  a Uni da de  de  ° r o g r a ma e x i s t s  na b i b l i o t e c a .  

Como c o n s e q u e n c i a d i s t o ,  a  o p« 3 o " 3 I BLI 0 " ,  p a r a c o n v e r s S o de  

t o da a b i b l i o t e c a ,  e i n d e  nSo pode  s e r  i mp l e me n t e d a .  Po r  

o u t r o l a d o ,  a p3 s  a c o n v e r s S o ,  o pr o g r a ma mo d i f i c a d o f i c a 

s e mpr e  em um a r q u i v o c u j o nome  S " F I L E " e  c u j o t i p ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 

"PR0G_M00".  Cua ndo 5 s o l i c i t a d o um de c k de  d i s t r i b u i * 3 o ,  

e l e  f i c a d i s p o n l v e l  em um a r q u i v o c hamado de  " F I L E " com t i p o 

"DECK_ 0 I S" .  Es t e s  f a t o s  de ve m s e mpr e  s e r  l e mbr a do s  p e l o s  

u s u ? r i o s  do TRAPO ao e f e t u a r  uma c o n v e r s S o .  

5- 3. .  S J J f i f S J KS PARAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I RA1 AL H2 5 Ef l S J J BI f l BES .  

Vi mo s  aue  a v e r s S o a t u a l me n t e  i mpl e me nt a da do TRAPO 

f u n c i o n a como um c o n v e r s o r  a u t o mS t i c o de  p r e c i s S o .  Pa r a 

c o mp l e t e r  o S i s t e ma a i n d e  de ve m s e r  d e s e n v o l v i d o s :  -  o  

Mf i dul o Au x i l i a r ,  p a r e  c o n v e r t e r  e  d o c u me n t e « 3 o i n t e r n e  da s  

Un i d a d e s  de  Pr o g r a ma p a r a a f o r me  que  f o i  p r o p o s t a ;  e  Ro t i n e  

de  S u b s t i t u i « 3 o de  Cha ma da s  a Subpr o g r a ma s  po r  CS d i g o em 

Li n h a a a Ro t i n a de  Co n v e r s S o de  Amb i e n t e s ,  e  q u a l  r e d u z i r S 

em g r e nde  e s c e l e  o t r a b a l h o n e c e s s S r i o p a r e  t r a n s p o r t a r  a 

3 i o l i o t e c a p a r a um novo a mbi e nt e  c o mp u t a c i o n a l .  Uma v e z  aue  

a Ro t i n a de  Co n v e r s S o de  Ambi e nt e s  f r e q u e n t e me n t e  d e v e r S s e r  

e x e c u t e d a p a r a no v o s  a mb i e n t e s ,  I  a c o n s e l h S v e l  que  e l a  s e j a 

f S c i l  de  mo d i f i c a r  p a r a i n c l u i r  o s  p a r a me t r o s  r a l a t i v o s  a o s  

no v o s  a mb i e n t e s  c o mp u t a c i o n e i s .  Uma v e z  que  e s t a s  r o t i n a s  
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f a z e m p a r t e  do TRAPO,  o s ? u d e s a n v o l v i me n t o de v e  l e v a r  am 

c o n s i d e r a j I S o o s  o b j e t i v o s  que  f o r a m a s t a b e l e c i d o s  no  i n l c i o 

do p r o j e t o Cv e j a s e $ 3 o 3 . 2 ) .  

Pa r a g a r a n t i r  a  r e v e r s i o i l i d a d e  da s  c o n v e r s 3 e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % que  a s  

c o n s t a n t a s  d e f i n i d a s  no s  c o ma ndo s  OATA pe r ma ne c e m com s e us  

v a l o r e s  o r i g i n a i s  i n t o c S v e i s  a pf i s  a  c o n v e r s S o de  p r e c i s S o .  

Pa r a a s s e g u r a r  que  o  nf l me r o da d l g i t o s  e s t a j a s e mpr e  de  

a c o r do com a p r e c i s S o p a r a a  mSqui na u t i l i z a d a ,  ao 

i mp l e me n t a r  a  Ro t i n a de  Co n v e r s S o de  Ambi e nt e s  de v e  s e r  

i n c l u f d o a l g um me c a ni s mo p a r a a  s u b s t i t u i $ 3 o a u t o mS t i c a da 

d e f i n i e S o de  c o n s t a n t e s  no s  c omandos  OATA.  

Com v i s t a s  a  o b t e n f S o de  uma p a d r o n i z a « S o a i n d a ma i s  

r i g o r c s a ,  dua s  r o t i n a s  c o mp l e me n t a r e s  s e r S o a q u i  s u g e r i d a s :  

a p r i ma i r a ,  p a r a e f e t u a r  a  f o r ma t a « S o da s  Un i d a d e s  de  

° r o g r a ma o be de c e ndo a o s  c r i t S r i o s  de  e nde nt a ^So s u g e r i d o s  

a n t e r i o r me n t e  Co Fo r ma t a d o r  c o n s s r v a a  f o r ma t a e So o r i g i n a l  

da Uni da de  de  Pr o g r a ma ) ,  e  a  s e g u n d a ,  p a r a e f e t u a r  a  

g e r ? ? ? o ,  em or de m n u ml r i c a c r e s c e n t e ,  do s  nQme r os  de  

c omandos  e  a  c o n s e q u e n t e  s u b s t i t u i ? S o de  t o d a s  a s  s u a s  

o c o r r § n c i a s .  Es t a Cl t i ma r o t i n a d e v e r S r e c e b e r  como 

p a r a me t r o s  o  v a l o r  i n i c i a l  ( l i e n o r  r 5 t u l o )  e  o  v a l o r  do 

i n c r e me n t o a s e r  a do t a do na nume r a s So do s  c o ma ndo s .  

Em uma f a s e  p o s t e r i o r  de  d e s e n v o l v i me n t o ,  o  TRAPO 

po de r S s e r  a da pt a do p a r a que  p o s s a t r a n s f o r ma r  Un i d a d e s  de  

Pr o g r a ma que  f o r a m e s c r i t a s  u t i l i z a n d o FORTRAN mas  que  nSo 

o be da c e r a m S p a d r o n i z a e S o e s t a b e l e c i d a i n i c i a l me n t e .  
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A Ro t i n a de  Co n v e r s S o de  P r e c i s S o f u t u r a me n t e  t a ub§ m 

po de r S s e r  mo d i f i c a d a de  modo que  Do s s a c o n v e r t e r  Un i d a d e s  

de  Pr o g r a ma de  una p r e c i s S o q u a l q u e r  p a r a q u a l q u e r  o u t r e  

j r e c i s Ho .  

Um o u t r o a s p e c t o que  t ambSm de v e  s e r  e s t u d a d o d i z  

r e s p e i t o a  i n c l u s S o Cd i s c u t l v e l )  de  f a c i l i d a d e s  que  pe r mi t a m 

a u t i l i z a s S o da  a r i t me ' t i c a do  t i p o mi s t o e  de  n a i s  de  um 

t i p o de  p r a c i s S o po r  Uni da de  de  Pr o g r a ma ,  ma nt e ndo a  a t u a l  

r e v e r s i b i l i d ade  da s  Co n v e r s S e s .  

5 . 4 .  t f i l E f l l l B I f l S E1 H1 1 5 -

A u t i l i z a « S o ,  em f a s e  e x p e r i me n t a l ,  na c o n v e r s S o da 

3 I TAN ( d e s e n v o l v i d a o ba de c e ndo a  p a d r o n i z a s S o c i t a d a na 

s e « So 3 . 3 . 1 )  mo s t r o u que  o TRAPO:  

qua s e  nSo e x i g e  t r e i n a ma n t o de  s e u s  u s u S r i o s ;  

s i mp l i f i c a a  c o n v e r s S o do s  pr o g r a ma s  de  uma p r e c i s S o 

p a r a o u t r a ;  

S a p l i c S v e l  S b i b l i o t e c a e x i s t e n t * :  v i s t o que  a s  

a d s o t a « 3 e s  n e c e s s S r i a s  oodem s e r  f a i t a s  po r  um 

pr o g r a ma ;  

c o n v e r t e  a  d o c u me n t a « 3 o i n t e r n a da Uni da de  de  ° r o g r a ma 

a da pt a ndo - a S no v a v e r s S o p r o d u z i d a ;  
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e" r e l a t i v a me n t e  r S p i d o ao e f e t u a r  s s  c o n v e r s S e s ;  

f o i  i mpl e me nt a do em po uc o ma i s  de  90 d i a s ;  e  

e" f S c i l  de  u t i l i z a r .  

I s t o a t e s t a que * c o n e x c e ? S o do s  o b j e t i v o s  3 e  5,  t o d o s  

os  da ma i s  o b j e t i v o s  e s t a b e l e c i d o s  no i n l c i o do p r o j e t o f o r a m 

a l c a n « a d o s .  0 o b j e t i v o 3 Cp r o v e r  um modo de  s i mp l i f i c a r  a 

c o n v e r s S o do s  pr o g r a ma s  p a r 3 u t i l i z a f S o em o u t r a s  mS q u i n a s )  

de ve  s e r  a l c a n e a d o quando f o r  i mpl e me nt a da a Ro t i n a de  

Co n v e r s S o de  An b i e n t a s .  e nqua nt o que  o o b j e t i v o 5 ( p r o v e r  um 

po uc o de  o t i - n i z a s S o )  de v e  s e r  a t i n g i d o com a i mpl e me  nt  a « 3 o 

da Ro t i n a de  S u o s t i t u i f S o de  Cha ma da s  a Suo pr o g r a ma s  po r  

Cf i di g o am Li n h a .  Quando e s t a s  dua s  r o t i n a s  e s t i v e r e m 

i mp l e me n t a d a s ,  o TRA
p

0 e s t a r S c o n c l u f d o e  c e r t a n e n t e  o s  

o b j e t i v o s  do p r o j e t o t e r S o s i d o a t i n g i d o s  em s ua t o t a l i d a a e .  
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TE ST VERS AO 1 3

 AG.  

SUBROUTI NE 6 ALANC( NM, N» A» L3 W, I GH, S CALE)  
OOUELE PRECI SI ON A( NM, N) , SCALECN)  

C + • + + + •  + +4 + + + + + +4.  + + HH-  + + + + + + + + •  + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

ALGUNS COM
c

NTARI OS FORAM ADI CI DNADDS NUMA TENTATI VA OE MOSTRAR 
0 PUNCI CNA*. ENTO OA ROTI NA OE CONVERSAO DA ODCU ME NT AC AO I  NT

 C

R NA :  

C OBSERVE 0 QUE ACONTECE COM AS I NFOR MAC OE S DAS PROXI MAS LI NDAS 
CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 UAND0 ANTECEDI DSS POR AMPERSAND. . .  

C££ ESTE COMENTARI O POSSUI  A CONST ANTE 3.  QUE NAO MUOARA,  TEM 
C£ i  A CONSTANTS £ 3 .  QUE MUOARA E A VARI AVEL £ D" ATPZ QUE MUOARA.  
C£ £ A FUNCAO £ DA 3 S EM & PRECI SAO DUPLA SERA AL TE RA 00 JUNTAMENTE COM 

0 NOME DA PRECI SAO,  ENQU&NTO QUE AS PALAVRAS PRECI SAO DUPLA NAO 

£ PRECI SAO DUPLA DEVEM MUD AR.  
••  + + + + + + + •  + • • « • • •  + • • + + «•  + 

C 

C£ £ MUOAM E AS PALAVRAS 

L 

c  

c  

c  

c  

c  

c  

c  

c  

c  

c  

C + + + + + • • • *• • • • • • • • • +• • • • • • • • *• • • • • • • • •  • • • • • • • •  + + + + + + + + + + + + + 

C OBSERVE QUE NA VERSAO ORI GI NAL AS LI NHAS QUE I  DENT I F I C AM A VERSAO 
C ESTAO EM BRANCO,  ENQUANTO QUE NAS OEMAI S VERSOES ELAS ESTAO PREEN-
C CHI DAS. . .  

C£ VERSAO:  

EQUI PAMENTO:  
PRECI S AO:  
PARAMETROS 

ESTA SU3R0TI NA 3ALANCEA UMA MATRI Z REAL E I SOLA 

AUTOVALDRES SEMPRE QUE POSSI VEL.  

UNI VERSI DAOE FEDERAL DA PARAI BA 

OEPARTAMENTO DE SI STEMAS E COMPUTACAO 
GRUPO DE ANALI SE NUMERI CA 

MI LCI AOES MENTOR DE ARAUJO 

VERSAO SET/ 8 5 ( REVI SAO POR HATTCRI )  

NA CHAMAOA 

NK 

C£ 
r. £ 

c  

r.  

C 

c  

c  

c  

c  

c  

c  

c  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C.  + + + + +«• • +++ + ++ •  + •  + •  + • +«•  + • »• • • • +++• + + + 4--f  + +* + + *4-  + + - f - »- ++++ + + ++ + + +4- +++**- f 4- *  + + +*-t -
C OBSERVE A PRECI SAO OA PROXI MA LI NHA:  PERMANECE UM TI PO VALI DO NA 
C LI NGUAGEM DE PROGRAMACA 0 . . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + • • + • • + + + • + + + + + + + • + + + + + + + • • + + • + • + + + + • + • + • • + + • • • + + • • 

A £ D0 U3 LE PRECI SI ON ( NM, N)  

CO NT EM A MATRI Z DE ENTRADA A SER B ALANCE AO A.  

I NTEGER 
EH UMA VARI AVEL I N TEI R A OE ENTRADA QUE I NDI CA 0 NÛ ERO DE 
LI NHAS DA »*ATRI Z ' A'  COMO EH ESPECI FI CAOO NO COMAMOO DI -
MENSI ON 00 PROGRAMA PRI NCI PAL.  
I NTEGER 
EH A ORDEM DA MATRI Z.  

Zi  

c  

c  

c  

c  

c  

c  

c  

r.  

c  

c  

c  

c  

NO RETORNO 
A 
LOW, I GH 

SCALE 

C3NTE* A MATRI Z BALANCEADA.  
SAO DOI S I NTEI ROS TAI S QUE ACI . J )  
EH I GJ AL A ZERO SE -

( 1 )  I  FOR MA 10R QUE J ,  E 
( 2 )  J=1, . . . , L0W- 1 OU I =I GH+1 , . . . , N 

CONTEM I N
p

ORMACAO DETERMI NANDO AS PERMUTACOES E 
FATORES ESCALADOS USADOS.  

SUPONHA 21)  E AS LI NHAS DA SUEMATRI Z PRI NCI PAL T ENHA ^ SI DO B AL AN CEAD A S 
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C OE LOW PAR 5 I GH,  QUE P ( J )  DENOTA 0 I NDI CE TROCADO POR J DURA NT
c

 0  

PASSO DE PERMUTACAOj E QUE OS ELEMENTOS OA MATRI Z DI AGONAL USAOA 

C SAO OENOTAOCS PCR OCI , J ) .  ENTAO 

C SCALECJ )  = PCJ )  PARA J = 1,  . . .  , LOW- 1 

C = DCJ , J )  J=LOW, . . . , I GH 
c

 •  PCJ )  J = I GH* 1 , N .  
C A ORDEM NA CUAL AS TROCAS SAO EFETUAOAS EH DE N PARA I SH+1 ,  OU 
C ENTAO OE 1 PARA LOW- 1.  

C NOTE CUE 1 RETORNA RAH PARA I GH,  SE I GH FOR FORMALMENTE ZERO.  
C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 

C 

C RADI X EH UM PARAMETRO DEPENDENT? OA MAQUI NA QUE ES PECI -
C FI CA A 3ASE DA REPRESENTACAO OE PONTO FLUTUANTE OA MA-
C QUI  MA.  
C 

C VERI FI QUE 0 QUE OCORRE COM AS OECLARACOES OE TI PO E COM A *=UNCAO 
C I NTERNA. . .  
C +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *  + + + + + + + + + + + + + + + t + + + t + + + t + + + t + + + t + + + f + + + + + + + + + 4 + + + + t t + + + + + + + ».+ t + + + + + t + 

LOGI CAL NOCONV 

DOUBLE PRECI SI ON B2 ,  C,  F,  G,  R,  S,  ORADI X 
DOUBLE PRECI SI ON DABS 
DOUELE PRECI SI ON P9 5 ,  UM,  ZERO 

C + +++ +++ + +• ++• ++• +• •  + • • • • • •  +++ + • • • +•  + • • • • ++++++^ 

C 0 PROXI MO C OM AN DO FOI  PROPOSI TALMENTE MODI FI CADO.  VEJA 0 QUE ACONTECE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C + +* + + + + + + + + + + + + + + + + ++++++++4^ 

DATA ZERO / O. / ,  P95 / . 95DO/ ,  UM / l . /  
OATA DRADI X/ Z4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 /  

C 

82 = DRADI X*ORADI X 
K» l  
L = N 
GO TO 100 

C PROCEDI MENTO I N- LI NE PARA 
C TROCA DE LI NHA E COLUNA 

20 SCALECM)  = J 
I F CJ . EC.  M)  GO TO 50 

C 

DO 30 1=1 , L 
F = ACI , J )  
ACI , J )  = ACI , M)  
ACI , M)  = F 

30 CONTI NUE 

C 
DO 40 I =K, N 

F = ACJ , I )  
ACJ , I )  = ACM, I )  
ACM, I )  = F 

40 CONTI NUE 

C 
50 GO TO C8 0 , 1 3 0 ) ,  I EXC 

C PESQUI SA LI NHAS PARA I SOLAR UM 

C AUTOVALOR E COLOCA- LO PARA 3 AI X0 

80 I F CL . EQ.  1 )  GO TO 280 
L=L-  1 

r.  Pf t RA j - L DECPEMENTANDO J OE 1 
C ATE QUE ATI NJA 0 VALOR 1 
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100 00 120 J J = 1 , L 
J =L+1 - J J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 

DO 110 1=1 ,  L 

I F ( I  . E Q.  J )  GO TO 110 
I F ( 4 ( J , I )  .  NE .  ZERO)  GO T3 120 

110 CONTI NUE 
C 

M = L 

I EXC=1 

GO TO 20 

120 CONTI NUE 
C 

GO TO 140 

C PESQUI SA COLUNAS PARA I SOLAR UM 

C AUTOVALOR E COLOCA- LO A ESQUERDA 
130 K = <+l  

C 

140 00 170 J = K, L 
C 

DO 150 I =K, L 

I F ( I  . E Q.  J )  GO TO 150 
I F CA( I , J )  . ME•  ZERO)  GO TO 170 

150 CONTI NUE 
r.  

M = K 

I EXC=2 
GO TO 20 

170 CONTI NUE 

C 2 AL ANC E A A SU3MAT?I Z DA LI NHA K PARA L 

00 130 I =K, L 

180 S CALECI )  = UM 

C LOOP I TERATI VO PARA REOUCAO NORMAL 

190 NOCONV = .  F A L S
 c

 .  
r.  

00 270 : =K, L 
C = ZERO 
R = ZERO 
DO 200 J =K, L 

I F ( J . EO.  I )  GO TO 200 
C = C + DABS CA( J , I ) )  
R = R + DABS CACI , J ) )  

200 CONTI NUE 
C 

G = R/ DRAOI X 
F = UM 
S = C+-R 

210 I F ( C . GE.  G)  GO TO 220 
F = FSQRACI X 
C = C * B2 
GO TO 210 

220 G = R * DRAOI X 
230 I F CC . LT.  G)  GO TO 240 

F = F /  ORADI X 

C = C /  32 
GO TO 230 

c BALANCEA 

240 I F ( CC •  R)  /  F . GE.  P95 «•  S )  GO TO 270 
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G = UM /  E 

S CALS CI )  = S CALE( I )  

NOCONV = . TRUE.  

DO 2 50 J = KVN 

250 A( I , J )  = A( I , J )  *  

DO 260 J = 1, L 

260 ACJ . I )  -  A( J , I )  *  

270 CONTI NUE 

I F ( NOCONV)  GO TO 190 

280 LOW = K 

I GH = L 

RETURN 

END 
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 A G.  1 

SUBROUTI NE SALANCCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MM f N, A, LOW, I GH, SCALE)  
REAL ACN*, N) . SCALECN)  

C + + + + + *  + *+* + + + + + + +* + + + *^ + + + + * + + 4^+4-  + ̂  

C ALGUNS COMSNTA RI OS FORAM ADI CI ONADOS NUMA TENTATI VA OE MOSTRAR 

C 0 FUNCI ONAMENTO OA ROTI NA OE CONVEPSAO DA OOCUMENTACAO I NTERNA:  

OBSERVE 0 QUE AC ON TEC E COM AS I NFORMACQE S OAS PROXI MAS LI NHAS 

C 3UANDO ANTEC ED I D AS POR AMPERSAND. . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CLL ESTE COMENTARI O POSSUI  A CONSTANTS 3.  QUE NAO MUOARA,  TEM 

C£ £ A CONSTANTE S3 . E 0 QUE MUDARA E A VARI AVEL SSMATRZ QUE MUOARA.  

C&S.  A FUNCAO t ASS EM S PRECI SAO SI MPLES SERA ALTER ADO JUNTAMENTE COM 

C 0 NOME DA PRECI SAO,  EN QU AN TO CUE AS PALAVRAS PRECI SAO OUPLA NAO 

C£ £ MUOAM E AS PALAVRAS 6 PRECI SAO SI MPLES DEVEM MUDAR.  
C+++++++*+*+++4^++*+++++++++*4*+++*+^ 
C 
c  
C ESTA SU8ROTI NA BALANCEA UMA MATRI Z REAL E I SOLA 
C AUTOVALORES SEMPRE QUE POSSI VEL.  
C 
C UNI VERSI OADE FEDERAL DA PARAI BA 

C DEPART AMEN TO DE SI STEMAS E COMPUTACAO 
C GRUPO OE ANALI SE NUMERI CA 
C MI LCI AOES MENTOR DE ARAUJO 
C VERSAO SET/ 3 5 CREVI SAC POR HATTCRI )  

C 

C + + + +++- *++++++* + + +* + + + 4-+ + +«-  + + + ^ 

C OBSERVE QUE NA VERSAO ORI GI NAL AS LI NHAS QUE I  DENT I F I C A M A VERSAO 

C ESTAO EM BRANCO,  ENQUA NT D QUE MAS OEMAI S VERSOES F L A S ESTAO PREEN-

C CHI OAS. . .  
C+*+ + + + + + ++ + + ++ + + ++ ++ +«-  + ++ + + + + *-  + ++*-+ + +++4- +*+*+++++*++++ + + +*-+ ++++++ + + • + f  + 
Ct  VERSAO:  
CS EQUI PAMENTO: I BM- 4341 
CI  PRECI SAO. ' PRECI SAO SI MPLES 

C PARAMETROS 

r.  

C NA CHAMAOA 
C NM I NTEGER 
C EH UMA VARI AVEL I NTEI RA OE ENTRADA CUE I NOI CA 0 NUMERO DE 
C LI NHAS DA MATRI Z ' A* CO

M

0 EH ES
P

ECI F I CA0 0 NO COMANDO DI -
C MENSI ON 00 PROGRAMA PRI NCI PAL.  
C N I NTEGER 
C EH A ORDEM DA MATRI Z.  
C 
r . +++• +• • ++• +++++++• ++++++• • • • • • ++• • ++• • +++• » • • ++++++• +++• • ++• ++• • +• • • • ++ +• +++• + 

C OBSERVE A PRECI SAO OA PROXI MA LI NHA:  PERMANECE UM TI PO VALI DO NA 

C LI NGUAGEM DE PR 3GR A
 M

 AC A 0.  .  .  

C + + ++ ++ + +++++++-  + ++ + + ++++++++++4- +++++++ + ++ + 

C£ A 6REAL CNM, M)  
C CO NT EM A MATRI Z OE ENTRADA A SER BALANCEAOA.  
C 
C NO RETORNO 
C A -  CDNTE" A MATRI Z BALANCEADA.  
C LOW, I GH -  SAO DDI S I NTEI ROS TAI S QUE A( I , J )  
C EH I GUAL « ZERO SE -
C CI )  I  FOR MA 10R QUE J ,  E 
C C2 )  J =l , . . . , L0 W- 1 OU I =I GH+1 , . . . , N 
C SCALE -  C0NTE1 I N=ORMACAO DETERMI NANDO AS PERMUTACOES E 
C FATORES E SC AL ADOS USADOS.  
C 
C SUPONHA QUE AS LI NHAS OA SUBMATRI Z PRI NCI PAL TENHAM SI OO BALANCE AD AS 
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C DE LOW PARA I GH,  CUE P C J )  9 ENOTA 0 I NOI CE TROCAOO POR J DURANTE 0 

C PAS S O OE PERMUTACAO,  E QUE OS EL EM E N TO S OA MATRI Z DI AGONAL US ADA 

C SAO DENOTA DOS POR 0 C I , J ) .  ENTAO 

C S CALECJ )  = P CJ )  PARA J = l ,  . . .  . LOW- l  

C = D C J » J )  J = LOW, . . . , I GH 

C •  P C J )  J = I GH« - 1 , . . .  , N.  

C A ORDEM NA QUAL AS TROCAS SAO EF ETJ AOAS EH DE N PARA I GH+ 1 ,  OU 

C ENTAO OE 1 PARA LOW- 1 .  

C NOTE CUE 1 RETORNARAH PARA I GH,  S E I GH FOR FORMALMENTE ZERD.  

C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 

c  

C RADI X EH UM PARAMETRO DEP ENOENTE DA M A GUI NA QUE E S P E C I -

C F I CA A 3 AS E DA REP RES ENTACAO OE PONTO F LUTUANTE DA MA-

C QUI NA.  

C 

C + + + + • • •  + + + + + + + •  + + +• +• • • •  + + + •  + •  + + + + + + + + ++-  + + + * + * + + + + + + + + + * + + + 4-  + + +«-4-+- f4-+ + + *  + 

C V E R I F I QU E 0 QUE OCORRE COM AS OE CL A R AC OE S DE T I P O E COM A FUNCAO 

C I NTERNA. . .  

LOGI CAL NOCONV 

REAL e 2 , C,  F,  G,  R,  S ,  ORADI X 

REAL A9 S 

REAL P9 5 ,  UM,  Z
C

RO 

C 0 PROXI MO COMANDO F OI  P ROP OS I TALMF NTE MODI F I CADO.  VE J A 0 QUE ACONTECE 

C + + + + + + + + + * + + +*  + + + * + + + + + *+*- ++ + * + + +* + + + * + + 

OATA ZERO / O. E 0 / ,  P 9 5 / . 9 5 E 0 / ,  UM / l .  

T E 0 /  

OATA DRADI X/ Z 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 /  

C 

B2 •  ORAOI X* ORADI X 

K = l  

L= N 

GO TO 1 0 0 

C P^ OCEDI MENTO I N - L I N E PARA 

C T ROCA DE LI NHA E COLUNA 

2 0 S CALECM)  = J 

I F CJ .  E Q.  M)  GO TO 5 0 

C 

DO 3 0 1 = 1 , L 

F = A C I , J )  

A C I , J )  = A CI , M)  

ACI , M)  = F 

3 0 CONTI NUE 

C 

DO 4 0 I = K, N 

F = A C J . I )  

A C J , I )  = ACM, I )  

ACM, I )  = F 

4 0 CONTI NUE 

C 

5 0 GO TO C 8 0 , 1 3 0 ) ,  I E XC 

C P ES QUI S A LI NHAS PARA I S OLAR UM 

C AUTOVALOR E COLOCA- LC PARA 3 AI X0 

8 0 I F CL . EQ.  1 )  GO TO 2 8 0 

L = L- 1 

c pSRf t  J  = L DECREMENTANDO J OE 1 
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C ATE CUE ATI NJA 0 VALOR 1 

100 00 120 J J = 1 , L 

J = L+ 1 - J J 

C 

DO 110 1 = 1, L 
I F ( I  .  EQ.  J )  30 TO HO 
I F CACJ , T)  . NE.  ZERO)  SO TO 120 

110 CONTI NUE 

C 

M = L 
I EXC=1 
GO TO 20 

120 CONTI NUE 
C 

GO TO 140 

C PESQUI SA COLUNAS PARA I SOLAR UM 

C AUTOVALOR E COLOCA- LO A ESCUE^DA 

130 < =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K*l  

C 

140 00 170 J =K, L 

C 

DO 150 I =K, L 
I F ( I  . EQ.  J )  30 TO 150 
I F CACI , J )  . NE.  ZERO)  30 TO 170 

150 CONTI NUE 
C 

M = K 

I EXC=2 
GO TO 20 

170 CONTI NUE 
C 6 ALANCEA A SU3MATRI Z OA LI NHA K PARA 

00 130 I =K, L 
180 S CALECI )  = UM 

C LOOP I TERATI VO PARA R̂ DUCAO NORMAL 
190 NOCCNV = . FALSE.  

C 
00 270 I = K, L 

C = ZERO 
R = ZERO 
DO 200 J =K, L 

I F CJ . EQ.  I )  30 TO 200 
C •  CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4  A3S CACJ , I  )  )  
R » R 4 A3S C AC I  *  J  )  )  

200 CONTI NUE 

C 
G = R/ DRAOI X 
F = UM 
S = C + R 

210 I F CC . GE.  G)  GO TO 220 
F =

 c

* ORADI X 
C = C * 82 
GO TO 210 

220 G = R * DRADI X 
230 I F CC . LT.  G)  GO TO 240 

F = F /  DRADI X 
C •  C f  B2 
GO TO 230 

EALANCEA 
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240 I F CCC •  R)  /  F . S E -
 3

9 5 «•  S )  GO TO 270 

G = UM /  F 

S CALE( I )  = S CALE( I )  *  F 

NOCONV = . TRUE.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
: 

00 2 50 J = K, N 

25 0 A( I , J )  •  ACI t J )  *  G 
C 

DO 260 J =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1,1 
260 A( J , I )  = ACJ , I )  *  F 

C 

270 CONTI NUE 

C 

c  

I F ( NOCONV)  GO TO 190 

280 LOW = K 
I GH = L 
RETURN 
END 
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C OE LOW PARA I GH,  Q' JE PCJ )  QENOTA C I NOI CE TROCAOO POR J DURANTE 0 

C PASSO OE PERMUTACAO,  E QUE OS ELEMENTCS OA MATRI Z DI AGONAL USADA 
C SAO DENOTA DOS POR DCI , J ) .  ENTAO 

C SCALECJ )  = PCJ )  PARA J=l , . . . , LOW- 1 

C = CCJ . J )  J=LOW, . . . , I GH 
C = PCJ )  J = I GH* 1 , N .  
C A ORDEM NA QUAL AS TROCAS SAO EFET' JAOAS EH DE N PARA I GH + 1 ,  OU 
C ENTAO OE 1 PARA LOW- 1.  

C NOTE CUE 1 RETORNARAH PARC I GH,  SE I GH FOR FOR MALMENTE ZERO.  
C 
C 

C 

C RADI X EH UM PARAMETRO DEPENOENTE DA MAQUI NA QUE E S P E CI -
C FI CA A BASE DA REPRESENTACAO OE PONTO FLUTUANTE DA MA-
C QUI  MA.  
r.  

C VERI FI QUE 0 QUE OCORRE COM AS OECLARACOES OE TI PO E COM A f =UNCAO 
C I NTERNA. . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C + * + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +4-++ + + ++ + ^ 

LOGI CAL NOCONV 

DOUBLE PRECI SI ON B2 ,  C,
 c

,  G,  R,  S,  DRADI X 
DOUBLE PRECI SI ON DABS 
OOUe LE PRECI SI ON P9 5 ,  UM,  ZERO 

C 0 PROXI MO COMANOO FDI  PROPOSI TALMENTE MDDI ^I CADO.  VEj A 0 QUE ACDNTECE 

OATA ZERO / O. D 0 / ,  P95 / . 9 5 D0 / ,  UM / l .  

T D 0 /  
OATA CRAOI X/ Z4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 /  

f.  
82 = D R A DI X*OR ADI X 
K=l  
L = N 
GO TO 100 

C PRCCE31 ME NT0 I N- LI NE PARA 
C T RCCA DE LI NHA E COLUNA 

20 SCALECM)  = J 
I F CJ . EQ.  M)  GO TO 50 

C 
DO 30 1=1 , L 

F = ACI , J )  
ACI , J )  = ACI , M)  
ACI , M)  = F 

30 CONTI NUE 

C 

DO 40 I =K, N 
F = ACJ , I )  
ACJ , D = ACM, I )  
ACM, I )  = F 

4 0 CONTI NUE 

C 
50 GO TO C8 0 , 1 3 0 ) ,  I EXC 

c PESQUTSA LI NHAS PARA I SOLAR UM 
C AUTOVALOR E COLOCA- LO PARA BAI XO 

80 I F CL . EC.  1 )  GO TO 280 
L = L- 1 

c  P f t R A J = L DECREMENTANDD J DE 1 
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c  

:

* TESTE -  VERSAO 3 * * * 

ATE CUE ATI NJA 0 VALOR 1 

100 00 120 J J =1 , L 

J = L+ 1 - J J 

DO 110 1=1 , L 
I F CI  . EQ.  J )  30 TO 113 
I F CACJ . I )  . ME.  ZERO)  30 T? 120 

110 CONTI NUE 

M = L 
I EXC=1 
GO TO 20 

120 CONTI NUE 
r.  

GO TO 140 

C PESQUI SA COLUNAS PARA I SOLAR UM 

C AUTOVALOR E COLOCA- LO A ESQUERCA 
130 K = K+1 

C 
140 30 170 J =K, L 

C 

DO 150 I =K, L 

I F CI  . EQ.  J )  30 TO 150 
I F CACI , J )  . NE.  ZERO)  GO TO 170 

150 CONTI NUE 
C 

M = K 

I EXC=2 
GO TO 20 

170 CONTI NUE 

C BALANCEA A SUBMATRI Z OA LI NHA K PARA L 
00 130 I =K, L 

180 S CALECI )  = UM 
C L3 0 P I TERATI VO PARA REDUCAO NORMAL 

190 NOCCMV = . FALSE.  
C 

00 270 I =K, L 
C = ZERO 
R = ZERO 
DO 200 J =K, L 

I F CJ . EQ.  I )  30 TO 200 
C = C + DAESCACJ , ! ) )  
R = R •  DAES CACI . J ) )  

200 CONTI NUE 

G = R/ DRADI X 
F = UM 
S = C>R 

210 I F CC . GE.  G)  GO TO 220 
p = FSORAOI X 

C = C * 32 
GO TO 210 

220 G = P * DRADI X 
230 I F CC . LT.  G)  GO TO 240 

F = F /  DRADI X 

C = C /  32 
GO TO 230 

BALANCEA 
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C 

C 

240 I F C( C •  R)  /  F . 3 5 .  ° 9 5 S )  GO TO 270 

G = m I  F 

S CALE( I )  = S CALE( I )  *  F 

NOCONV -  . TRUE.  

00 2 50 J = K, N 

250 A( I , J )  = A( I , J )  *  G 

00 260 J = 1, L 
260 A( J , I )  = f l ( J, I )  *  F zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 

270 CONTI NUE 
C 

I F ( NOCONV)  GO TD 190 
C 

280 LOW = K 
I GH = L 
RETURN 
END 
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SUBROUTI NE SALANCCNM, N, A, LOWFI GH, SCALE)  

REAL A( NM, N) , SCALE( N)  

C ALSUNS COM ENTA RI DS FORAM ADI CI ONADOS N'JM A TENTATI VA D
P

 M3STR AR
 + + + +

*
 + 

0 FUNCI ONAMENTO DA ROTI NA OE CONVERSAO DA DOCU ME NT AC AO I  NT
 =

 R NA :  

C OBSERVE 0 QUE ACONTECE COM AS I NFORMAC OE S OAS PROXI MAS LI NHAS 

C QUANDO ANTECEDI DAS POR AMPERSAND. . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CLL ESTE COMENTARI O PCSSUI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A CONSTANTE 3.  QUE NAO MUOARA,  TEM 

CLZ.  A CONSTANTE &3. E 0 CUE MUDARA E A VARI AVEL & SM AT R Z QUE MUOARA.  

CL& A FUNCAO & A E S EM I  PRECI SAO SI MPLES SERA ALTERAOO JUNTAMENTE COM 

C 0 NOME DA PRECI SAO,  ENQUANTO QUE AS PALAVRAS PRECI SAO DUPLA NAO 

C&& MUOAM E AS PALAVRAS & PRECI SAO SI MPLES DEVEM MUDAR.  

C 

C 

C ESTA SU3ROTI NA BALANCEA UMA MATRI Z REAL E I SOLA 

C AUTOVALORES SEMPRE QUE POSSI VEL.  

C 

C UNI VERSI OAOE FEDERAL DA PA RAI B A 
C OEPARTAMENTO DE SI STEMAS E COMPUTACAO 
C GRUPO DE A NA LI S E NUMERI CA 

C MI LCI AOES MENTOR DE ARAUJO 

C VERSAC SET/ 8 5 ( REVI S AC POR HATTORI )  
C 
C + + * + • • + + + + + + + + + + • + + + +++++• • •  + •••  + • • »• • • • +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA + **• +++++4- ++++++ + + +4-  + ++4-  + + +*- ++++ + + +i -  + 

C OBSERVE QUE NA VERSAO ORI GI NAL AS LI NHAS QUE I DENTI FI CAM A VERSAO 
C ESTAO EM BRANCO,  ENQUANTO QUE NAS OEMAI S VERSOES ELAS ESTAO PREEN-
C CHI DAS. . .  

C + + + * + * + + + + + +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA +4- + 4 + + + + ++ + + ++ + + +f  + + +*+ + + *+ + 

C& VERSAO:  
C£ EGUI PAMENTO: I BM- 4341 
CL PRECI SAC: PRECI SAO SI MPLES 
T.  PARAMETROS 
C 
C NA CHAMADA 
C NM I NTEGER 

C EH UMA VARI AVEL I NTEI RA OE ENTRADA QUE I NDI CA 0 NUMERO DE 
C LI NHAS DA MATRI Z ' A* COMO EH ESPECI FI CAOO NO COMANOO 0 1 -
C MENSI ON 00 PROGRAMA PRI NCI PAL.  

C N I NTEGER 
C EH A ORDEM DA MATRI Z.  
C 
r.  + + + + + + 

C 0 3 SERVE A PRECI SAO OA PROXI MA LI NHA:  PERMANECE UM TI PO VALI OO NA 
C LI NGUAGEM OE PROGRAMACA 0 . . .  

+ + + + + + + + + + + + + + + + 

CL A &REAL ( NM, M)  
C CONTEM A MATRI Z DE ENTRADA A SER BALANCEAOA.  

C 
C NO RETORNO 
C A CONTEM A MATRI Z BALANCE AD A.  
C LOW, I GH -  SAO DOI S I NTEI ROS TAI S QUE A( I , J )  
C EH I GUAL A ZERO SE -

C CI )  I  POR MA 10R QUE J ,  E 
C ( 2 )  J = l L O W- 1  1U I =I GH* 1 , . . . , N 
C SCALE -  CONTEM I NFORMACAO DETERMI NANDO AS PERMUTAC05S E 
C FATORES E SC AL ADOS USAOOS.  

C 
C SUPONHA QUE AS LI NHAS OA SUBMATPI Z PRI NCI PAL TENHAM SI DO BALANCE AC AS 
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C OE LOW PARA I GH,  CUE PCJ )  DENOTA 0  INOICE TR DC ADD POR J DURANTE 0 

PASSO OE PERMUTACAO,  E CUE OS SLEMENTOS OA MATRI Z DI AGONAL USAOA 

C SAO OENOTAOOS POR OCI , J ) .  ENTAO 

C SCALECJ )  = PCJ )  PARA J = 1 L O W- 1 

C = DCJ , J )  J=LOW, . . . , I GH 

C = PCJ )  J =I GH* 1 , . . . , N.  

C A OR DE M NA CUAL AS TROCAS SAO EFETUADAS EH DE N PARA I GH+1,  OU 
C ENTAO DE 1 PARA LCW- 1.  

C NOTE QUE 1 PETORNARAH PARA I GH,  SE I GH FOR FORMALMENTE ZERO.  
C 

C 

C RADI X EH UM PARAMETRO DEPENOENTE DA MAQUI NA QUE ES PECI -
C FI CA A 3ASE DA REPRESENTACA0 DE PONTC ^LUTUANTE DA MA-
C QUI N A .  
C 

C + + + + + + + ++4- +++++ + 4-4-  + ++ + + ++4 + + + + + 4-+4-++ + + + 

C VERI FI QUE 0 QUE OCORRE COM AS OECLARACOES DE TI PO E COM A FUNCAO 
C I NTERNA. . .  

C+ + + + + •  + + + + + • + •  + • +• • ++• • + + + • • +•  + + ++• « •  + + 

LOGI CAL NOCONV 

REAL B2 ,  C,
 c

,  G,  R,  S,  DRADI X 
REAL ASS 
REAL P9 5 ,  UM,  ZERO 

C+++++++++++++++++++++4^+++++++^ 

C 0 PROXI MO COMANOC F DI  PR0POSI TALMENTE MODI FI CADO.  VEJA 0 QUE ACONTECE 

C+ + + + + + + •  + + + + 4-+++4-4-  + 

DATA ZERO / O. E 0 / ,  P95 / . 9 5 E0 / ,  UM / l .  
T E 0/  

OATA CRA0 I X/ Z4 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 /  
C 

32 = 0 RADI X* 3 RA0 I X 
K = l  
L = N 
GO TO 100 

C P RDCE 01 ME NT 0 I N- LI NE PARA 
C TROCA DE LI NHA E COLUNA 

20 SCALECM)  = J 
I F CJ . EQ.  M)  GO TO 50 

C 

DO 30 1 = 1, L 
F = ACI . J )  
ACI , J )  = ACI , M)  
ACI , M)  = F 

30 CONTI NUE 
C 

DO 40 I =K, N 
F = ACJ , I )  
ACJ , I )  = ACM, I )  
ACM, I )  = F 

4 0 CONTI NUE 

C 

50 GO TO C8 0 . 1 3 0 ) ,  I EXC 
C PESCUI SA LI NHAS PARA I SOLAR UM 

C AUTOVALOR E COLOCA- LO PARA 3 AI X0 

80 I F CL . EQ.  1 )  GO TO 280 
L = L- 1 

r  PARA J = L OECREMENTANDO J OE 1 
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C ATE CUE ATI NJA 0 VALOR 1 

100 00  1 20 J J = i , L.  

J = L+ 1 - J J 

C 

DO 110 I =1 , L 

I F CI  • EQ.  J )  3 0 TO 117 
I F CACJ , I )  . NE.  ZERO)  GOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 13 120 

110 CONTI NUE 
C 

M = L 

I EXC=1 

GO TO 20 

120 CONTI NUE 

C 

GO TO 140 

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PESQUISA COLUNAS PARA I SOLAR UM 

C AUTOVALOR E COLOCA- LO A ESCUEROA 

130 K = K + l  

C 

140 00  1 70 J =K, L 
C 

DO 150 I =K, L 

I F CI  . EQ.  J )  GO TO 150 

I F CACI , J )  . NE.  ZERO)  GO TO 1 7 0 

150 CONTI NUE 
f.  

M = K 

I EXC=2 
GO TO 20 

170 CONTI NUE 

C BALANCEA A SUBMATRI Z DA LI NHA K PARA L 
00 130 I =K, L 

180 S CALECI )  = UM 
C LOOP I TER ATI VO PARA REDUCAO NORMAL 

190 NOCONV = . FALSE.  
C 

00 270 I =K, L 
C = ZERO 
R = ZERO 
DO 200 J =K, L 

I F CJ . EQ.  I )  GO TO 200 
C = C + ABS CACJ . D)  
R = R + A3 S CACI . J ) )  

200 CONTI NUE 

C 

G = P/ DRAOI X 
F = UM 
S = C*R 

210 I F CC . GE.  G)  GO TO 220 
= = P*DRAOI X 

C = C * B2 
GO TO 210 

220 G = R * DRADI X 
230 I F CC . LT.  G)  GO TO 240 

F = F /  DRADI X 

C = C /  82 
GO TO 230 

C BALANCEA 
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2 4 0 I F ( ( C •  R)  /  F . S E.  P95 •  S )  GO TO 2 70 

G * UM /  F 

S CALE( I )  •  S CALE( I )  *
 c  

NOCONV = . TRUE.  
C 

00 250 J = K, N 

250 A( I , J )  a  A( I , J )  *  G 

C 

00 260  J  «  1, L 
260 A( J , I )  r  A( J , I )  *  F 

C 

270 CONTI NUE 

r.  

I F ( NOCONV)  GO TO 190 
C 

280 LOW =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K 

I GH = L 
RETURN 
ENO 
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SUBROUTI NE DALf t NCCNM, N, A, LOW, I GH, SCALE)  

OOUELE PRECI SI ON ACNM, N) , SCALECN)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C ALGUNS COMENTARI OS FORAM ADI CI ONADOS NUMA TENT AT I V A OE MOSTRAR 

C 0  FUNCI ONA MENT 0 OA ROTI NA OE CDNVERSAO DA OOCUMENTACAO I NTERNA:  

C OBSERVE 0 QUE ACONTECE COM AS I N
p

ORMACOES OAS PROXI MAS LI NHAS 

C QUANDO ANTECEDI CAS POR AMPERSAND. . .  

CC& ESTE COMENTARI O PQSSUI  A CONSTANTE 3.  QUE NAO MUOARA,  TEM 
Ct £ A CONSTANTE £ 3 . D 0 QUE MUOARA = A VARI AVEL EDMATRZ QUE MUDARA.  

CCE A FUNCAO &DA8S EM S,  PRECI SAO DUPLA SERA ALTERADO JUNTAMENTE COM 
C 0 NOME DA PRECI SAO,  EN QUAN TO QUE AS PALAVRAS PRECI SAO OUPLA NAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CLu MUOAM E AS PALAVRAS I  PRECI SAO DUPLA DEVEM MUDAR.  

C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c 
C ESTA SU3ROTI NA BALANCEA UMA MATRI Z REAL E I SOLA 
C AUTOVALORES SEMPRE CUE POS S I VEL.  
C 

C UNI VSRSI DAOE FEDERAL DA PARAI BA 
C DE P ART AMEN TO DE SI STEMAS E COMPUTACAO 

C GRUPO OE ANALI SE NUMERI CA 

C MI LCI AOES MENTOR DE ARAUJO 
C VERSAO SET/ 8 5 CREVI SAO POR HATTORI )  

C 

C OBSERVE QUE NA VERSAO ORI GI NAL AS LI NHAS QUE I OENTI FI CAM A VERSAO 

C ESTAO EM BRANCO,  ENQUANTO QUE NAS OEMAI S VEPSO
c

S ELAS ESTAO PREEN-

C CHI DAS. . .  
C +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 + 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 * - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 + + 4 + 4 4 + 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 + 4 + 4 4 4 4 4 4 4 

CC VERSAO:  
CC EQUI PAMENT0: I BM- 4341 
CL PRECI SAO: PRECI SAO DUPLA 
C PARAMETROS 
C 
C NA CHAMADA 

C NM I NTEGER 

C EH UMA VARI AVEL I NTEI RA DE ENTRADA QUE I NDI CA 0 NUMERO DE 

C LI NHAS DA MATRI Z *A* COMO EH ES
p

ECI FI CAOO NO COMANDO 0 1 -

C MENSI ON DO PROGRAMA PRI NCI PAL.  

C N I NTEGER 

C EH A CRDEM DA MATRI Z.  

C 

C + ++++ + + + 4 + + + + + + 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 * 4 

C 0 3 SERVE A PRECI SAO OA PROXI MA LI NHA:  PERMANECE UM TI PO VALI OO NA 

C LI NGUAGEM DE PROGRÂ ACA 3. . .  
C + + 44 .+ + 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 * 4 

CL A CDOUBLE PRECI SI ON C NM » N)  

C CONTEM A MATRI Z DE ENTRADA A SER BALANCEADA.  
C 
C NO RETORNO 
C A — CONTEM A MATRI Z BALANCEADA.  
C LOW, I GH -  SAO DDI S I NTEI ROS TAI S QUE A( I , J )  
C EH I GJ AL A ZERO SE -
C CI )  I  FOR MAI OR QUE J ,  E 
C C2 )  J=l , . . . , LOW- 1 OU I =I GH+1 , . . . , N 
C SCALE -  CONTE« I N

c

ORMACAO DETERMI NANDO AS PER*UTACOES E 
C FATORES ESCALADOS USADOS.  
C 
C SUPONHA QUE AS LI NHAS DA SUBMATRI Z PRI NCI PAL TENHAM SI DO BALANCE AD AS 
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c  
c  

r  

C 

c  
c  
c  
c  
c  
c  

DE LOW PARA I GH,  CUE PCJ )  OENOTA 0 I NOI CE TR OC ADO POR J DURANTE 0 

PASSO OE PERMUTACAO,  E QUE OS ELEMENTOS OA MATRI Z DI AGONAL USAOA 

SAO OENOTAOOS POR DCI , J ) .  ENTAO 

SCALECJ )  = PCJ )  PARA J = l  LOW- 1 

•  DCJ , J )  J=LOW, . . . , I GH 

= PCJ )  J = I GHf l , . . . , N.  

A OROEM NA QUAL AS TROCAS SAO EFETUAOAS EH DE N PARA I GH+1,  OU 

PARA LOW- 1.  

RETORNARAr i  PARA I GH,  SE I GH FOR FORMALMENTE ZERO.  

: NTAO DE 1  

NOTE CUE 1  

RADI X EH UM PARAMETRO DEPENDENTS OA MAOUI NA QUE E S P S CI -

F I CA A 3 A SE DA REPRESENTACA0  OE PONTO F LUTUANTE DA MA-

C 

C 

C 

C QUI  MA.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C 

C VE RI F I QUE 0  QUE OCORRE COM AS DECLARACOES OE T I P O E COM A FUNCAO 

C I NTERNA. . .  

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ + + + + 4 + + + + + + + • + • + • • • + * + • + * + • + • • + + + 

LOGI CAL NOCONV 

DOUBLE P RE CI S I ON B2 ,  C,  " ,  G,  R,  S,  DRADI X 

OOUELE P RE CI S I ON DABS 

DOUBLE P RE CI S I ON P9 5 ,  UM,  ZERO 

C + + + + + *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA + *4> + + *4> + +*4>+ • *•  + +*• • *• • *• +** + + + + + + + + + + < 

C 0 PROXI MO COMANOC F OI  P RCP OS I TALMENTE MODI F I CADO.  

OATA ZERO / 0 . 0 0 / ,  

T O O /  

OATA DRAQI X/ Z4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  

P 9 5 / . 9 5 0 0 / f  

VEJ A 0 QUE ACONTECE 

•  • • f+«--f + + + + + + 4- + 

UM / l .  

C 

c  

22 = DRAOI X*ORADI X 

K»l  
L = N 

GO TO 10 0 

20 SCALEC")  = 
I F CJ  . EQ.  

PROCEOI MENTO I N- L I NE
 0

A RA 

T ROCA OE L I NHA E COLUNA - •  

M)  GO TO 50 

3 0 

0 0 30 1=1, L 
F = ACI , J )  
ACI , J )  = ACI , M)  
ACI , M)  = F 

CONTI NUE 

40 

CO 40 I =K, N 
F = ACJ , I )  
S CJ ,  I )  = ACM, I )  
ACM, I )  = F 

CONTI NUE 

50  GO TO ( 8 0 , 1 3 0 ) ,  I EXC 

C P ES QUI S A LI NHAS PARA I S OLAR UM 

C AUTOVALOR E COLOCA- LO PARA BAI XO 

80  I F ( L . EQ.  1 )  GO TO 280 
L = L - 1 

C p, Rf l  J  = L DECREMENTAN0 3 J  OE 1  
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C ATE CUE ATI NJA 0 VALOR 1 

100 00 1 20 J J = 1 , L 

J =L+1 - J J 
C 

DO 110 1=1, L 

I F ( I  . EC.  J )  30 TO 110 
I F ( ACJ , I > . NE.  ZERO)  SO T 1 120 

110 CONTI NUE 
C 

M = L 
I EXC=1 
GO TO 20 

120 CONTI NUE 

C 

GO TO 140 

C PESQUI SA COLUNAS » ARA I SOLAR UM 

C AUTOVALOR E C0L3CA- LO A ESOUERDA 
130 K = K+l  

C 
140 00 170 J =K, L 

C 

DO 150 I =K, L 

I F CI  . EC.  J )  GO TO 150 
I F CACI , J )  . NE.  ZERO)  GO TO 170 

150 CONTI NUE 
C 

M = K 
I SXC=2 
GO TO 20 

170 CONTI NUE 
C BALANCEA A SU3MATRI Z OA LI NHA K PARA L 

00 190 I =K, L 
180 S CALECI )  = UM 

C LOOP I TERATI VO PARA REDUCAO NORMAL 
190 NOCCNV = . FALSE.  

C 
00 270 I =K, L 

C = ZERO 
R = ZERO 
DO 200 J =K, L 

I F CJ . EQ.  I )  SO TO 200 
C = C + OAESCACJ , ! ) )  
R = P + DABS CACI , J ) )  

200 CONTI NUE 
C 

G = R/ DRAOI X 
F = UM 
S = C4- R 

210 I F CC . GE.  G)  GO TO 220 
F =

 C

* ORAOI X 
C = C * 32 
GO TO 210 

220 G = R * DRAOI X 
230 I F CC . LT.  G)  GO TO 240 

F = F /  DRADI X 
C = C /  B2 
GO TO 230 

C BALANCEA 
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24 0 I
p

 C( C + R)  /  F . S E.  P95 » S)  GO TO 2 70 

G = (Jf* /  F 

S CALECI )  = S CALE( I )  *  F 

NOCONV = . TRUE.  

C 

00 250 J = K» N 
250 AC! , J )  = ACT, J )  * G 

c  

00 260 J = 1, 1 
260 ACJ , I )  = AC J » I )  *  F 

C 
270 CONTI NUE 

C 

C 

I F CNOCONV)  GO TO 190 

280 LOW = K 

I GH = L 

RETURN 

ENO 
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SUBROUTI NE 0ALANC( NM, N, A, LOW, I SH, SCALE)  
DOUBLE PRECI SI ON A( NM» N) t S CALECN)  

C ALGUNS COMENTARI OS FORAM ADI CI 3 NAD0 S NUMA TE NT ATI V A OE MOSTRAR 

C 0 FUNCI ONAMENTO OA ROTI NA OE CONVERSAO DA OOCUMENTACAO I NTERNA:  

C OBSERVE 0 QUE ACONTECE COM AS I NFQRMACOES OAS PROXI MAS LI NHAS 

C QUANDO ANTECEDI DAS POR AMPERSAND. . .  

C ESTE COMEN TARI 1 POSSUI  A CONSTANTE 3 .  QUE NAO MUOARA,  TEM 

C A CONSTANTE 3. D 0 QUE MUOARA E A VARI AVEL DM AT R Z QUE MUOARA.  

C A FUNCAO DABS EM PRECI SAO DUPLA SERA ALTERA DO JUNTAMENTE COM 

C 0 NOME DA PRECI SAO,  ENQUANTO QUE AS PALAVRAS PRECI SAO DUPLA NAO 

C MUOAM E AS PALAVRAS PRECI SAO DUPLA DEVEM MUDAR.  

C+++++++ 
c  
r.  

C ESTA SU3ROTI NA BALANCEA UMA MATRI Z REAL E I SOLA 

C AUTOVALCRES SE« PRE QUE POSSI VEL.  

C 

C UNI VERSI OAOE FEDERAL OA PA&ATBA 

C DE PARTAMENTO DE SI STEMAS E COMPUTACAO 

C GRUPO OE ANALI SE NUMERI CA 

C MI LCI AOES MENTOR DE APAUJO 

C VERSAO SET/ 8 5 CREVI SAO POR HATTORI )  

C 

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ 4 -+ + + + + + + + + • • + + + + 4 + 4 + 4 + 4 4 + + + + + + + + + + + • + + + • • + + + + + + + + + + + 4-+ + • • • + • + + + + + + + • + + 

C OBSERVE QUE NA VERSAO ORI GI NAL AS LI NHAS QUE I DENTI FI CAM A VERSAO 

C ESTAO EM ERANCO,  ENQUANTO QUE NAS OEMAI S VERSOES ELAS ESTAO PREEN-

C CHI DAS. . .  
C+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
C VERSAO:  
C EQUI PAMENT0: I BM- 4341 
C PRECI S AO: PRECI SAO DUPLA 
C PARAMETROS 
C 
C NA CHAMADA 
C NM I NTEGER 
C EH UMA VARI AVEL I NTEI RA DE ENTRADA QUE I NDI CA 0 NUMERO DE 
C LI NHAS OA "l ATRI Z 'A*  COMO EH ESPECI FI CAOO NO COM A NO 0 0 1 -
C MENSI ON DO PROGRAMA PRI NCI PAL.  
C N I NTEGER 
C EH A ORDEM DA MATRI Z.  
C 

C OBSERVE A PRECI SAO DA PRCXI MA LI NHA:  PE"MANECE UM TI PO VALI DO NA 

C LI NGUAGEM DE PROGRAMACAO. . .  
C+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 

C A DOUBLE PRECI SI ON ( NM, N)  

C CONTEM A MATRI Z OE ENTRADA A SER BALANCEADA.  

C 

C NO RETORNO 

C A -  CDNTEM A * ATRI Z BALANCEADA.  

C LOW, I GH -  SAO DDI S I NTEI ROS TAI S QUE A( I , J )  

C EH I GUAL A ZERO SE -

C ( 1 )  I  FOR MAI OR QUE J ,  E 

C ( 2 )  J = l  ,  . . . , LCW- 1 OU I =I GH+1 , . . . , N 

C SCALE -  CONTEM I N̂ ORMACAO DETERMI NANDQ AS PERMUTACOES E 

C FATORES ESCALADOS USADOS.  

C 
C SUPONHA QUE AS LI NHAS DA SUE* ATRI Z PRI NCI PAL TENHAM SI DC BALANCEADAS 
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C OE LOW PARS I GH,  QJ E PCJ )  DE NO TA 0 I NDI CE TROCf t DO POR J DURANTE 0 

C PASSO OE PERMUTACAD,  E QUE OS ELEMENTOS OA MATRI Z 01 AGONAL USAOf t  

C SAO DENOTAOOS ° 0R DCI . J ) .  ENTAO 

C S CALECJ )  = PCJ )  PARA J = 1 ,  .  .  .  ,  L DW-1 

C •  DCJ , J )  J=LOW, . . . , I GH 

C = PCJ )  J = I GH* 1 , N .  

C A OROEM NA QUAL f t S TROCAS SAO EFETUAOAS EH DE N PARA I GH + 1 ,  OU 
C ENTAO OE 1  Pf t Rf l  LOW- 1.  

C NOTE CUE 1 RETORNARAH PARA I GH,  SE I GH FOR FORMALMENTE ZERO.  
C 
C 

r.  

C RADI X EH UM PARAMETRO DEPENDENTE OA MAQUI NA QUE ES PECI -
C FI CA A 3A SE DA REPRESENTACAO DE PONTO FLUTUANTE DA MA-
C QUI NA.  
C 
C+++++++++• ++• ++• +*+• ++• ++++++++++• ++ 

C VERI FI QUE 0 QUE OCORRE COM AS OECLARACOES OE TI PO E COM A FUNCAO 
C I NTERNA. . .  

LOGI CAL NOCONV 
DOUBLE PRECI SI ON E2 ,  C,  =,  G,  R,  S,  DRADI X 

DOUBLE PRECI SI ON DABS 
OOUELE PRECI SI ON P9 5 ,  U*,  ZERO 

C + + * + + 4-++ + ++++++++++++++++++++ •  + + ++++++ + + + + *++ + + + ++f +++ + + *+ + + 

C 0 PROXI MO C DMAN DC FDI  PROPOSTTALMENTE MODI FI CADO.  VEJA 0 QUE ACONTECE 
C+++++++++++++++++• ++• *+++• ++• +• ++++ 

DATA ZERO / O. D 0 / ,  P95 / . 9 5 D0 / ,  UM / t .  
T DO/  

DATA DRAOI X/ Z4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 /  
C 

32 = DRADI X*DRADTX 
K = 1 
L=N 
GO TO 100 

C PROCEDI MENTO I N- LI NE PARA 
C T ROCA DE LI NHA E COLUNA 

20 SC AL EC M)  = J 

I F CJ . EQ.  M)  GO TO 50 
C 

DO 30 1=1 , L 
F = ACI , J )  
ACI , J )  = ACI . M)  
ACI , M)  = F 

30 CONTI NUE 

C 

DO 40 I =K, N 
F = ACJ , I )  
ACJ , D = ACM, I )  
ACM, I )  = F 

40 CONTI NU
c  

C 

50 GO TO C8 0 . 1 3 0 ) ,  I EXC 

c PESQUI SA LI NHAS PARA I SOLAR UM 

C AUTOVALOR E COLOCA- LO PARA 3 AI X0 

80 I F CL . EQ.  1 )  GO TO 280 

L = L- 1 
C PARA J = L QECREMENTANDD J DE 1 
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C ATE CUE ATI NJA 0 VALCR 1 

100 00 120 J J = 1 , L 

J
s

l t l - J J 
C 

DO 110 1=1 , L 

I F CI  . EC.  J )  SO TO 110 

I F CACJ , t )  . NE.  ZERO)  SO T3 120 

110 CONTI NUE 
r  

M = L 

I EXC=1 

GO TO 20 

120 CONTI NUE 

C 

GO TO 140 

C PESQUI SA COLUNAS PARA I SOLAR UM 

C AUTOVALOR E COLOCA- LO A ESQUERDA 

130 IC = K + l  

C 

140 00 170 J =K, L 

C 

DO 150 I =K, L 

I F CI  • EQ.  J )  SO TO 150 

I F CA( I , J )  . NE.  ZERO)  GO TO 170 

150 CONTI NUE 

C 

M = K 

I EXC=2 

GO TO 20 

170 CONTI NUE 

C 6 AL AN CE A A SU BM AT RI Z OA LI NHA K PARA 

00 130 I =K, L 

180 S CALECI )  = UM 

C LDOP I TERATI VO PARA REDUCAO NORMAL 

190 NOCCNV = . FALSE.  

C 

00 270 I =K, L 

C = ZERO 

R = ZERO 

DO 200 J =K, L 

I F CJ . EQ.  I )  SC TO 200 

C = C + DABSCACJ , D)  

R = R + DABS CACI , J ) )  
200 CONTI NUE 

C 
G = R/ DRAOI X 
F = UM 
S = C*R 

210 1= CC . GE.  G)  GO TO 220 
F = F#DRADI X 

C = C * 82 
GO TO 210 

220 G = R * DRAOI X 
230 I F CC . LT.  G)  GO TO 2 40 

F = F /  DRADI X 

C = C /  B2 
GO TO 230 

C BALANCEA 
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240 I F ( CC •  R J  /  F .  GE.  P95 »•  S )  GO TO 270 
G = UM /  F 

S CALE( I )  = S CALE( I )  *  F 
NOCONV = . TRUE' . ,  

C 

00 250 J = Kt N 
250 A (  I  «  J )  = HI ,  J )  *  G 

C 
00 260 J = 1, L 

260 ACJ . I )  *  ACJ , I > * F 
C 

270 CONTI NUE 
C 

I F CNCCONV)  GO TO 190 

C 

280 LOW = K 
I GH = L 
RETURN 
ENO 



SESSAC DE TPAEALHC * * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OA Q.  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R;  T=0 . 0 1 / 0 . 0 1 0 9 : 4 0 : 3 1 
t r a p o 

Ca mpi na Gr a nde ,  1 5 / 0 1 / ^6 .  

S r .  Us u s r i o ,  bom d i a .  

Sa c  0 9 : * 0 e  e s t a mo s  i n i c i a n d o una 
no v a S e s s e o de  Tr a b a l h o do T R A P O .  

I n f o r m* o s e u CCDI GO D
c

 USUARI O:  
s a r n e y 
ERRO l :  

Us u a r i o nao Au t o r i z a d o a  Re q u e r e r  Tr a n s f o r - a c o s s  

I n f o r m? o s e u C0 DI G0 0
C

 USUARI O:  
ha t t o r i  

I n f o r m? a s ua SENHA:  

Funa r o 
ERRO 2:  
Se nha I n v e l i d a 

Oe s e j a Co n t i n u a r  CS = Si m,  N = Na o ) ? 
q u a r o 

ERRO 1 0 :  
Co di g o de  Co n t i n u a c a o I n v a l i d o 

Oe s e j a Co n t i n u a r  ( S = Si m,  N = Na o ) ? 

s  

I n f o r me  o s e u CODI GO DE USUARI O:  
c a n i l o 

I n f o r me  a s ua SENHA:  

c a mi l o 

I n f o r me  a  UNI DADE OE PROGRAMA:  

To da s  

ERRO 3:  
Uni da de  de  Pr o g r a ma I n e x i s t e n t e  

I n f o r me  a  UNI DADE DE PROGRAMA:  
3ALANC 

I n f o r me  o  CODI GO DO EQUI PAMENTO ATUAL:  
01 -  I 3 M- 4 3 4 1 
02 -  COBRA- 530 
03 -  DEC- 10 

? -  Mo s t r e  a  S i t u a c a o Co r r e n t e  
!  -  Anul e  e s t a S e s s a o de  Tr a b a l h o 

CODI GO ESCOLHI OO:  
01 
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I n f o r m?  0 COOI GO C6 PRECI SAO A TU AL:  
1 -  P r e c i s a o S i mp l e s  

2 -  P r e c i s a o Dupl a 

3 -  Co mpl e x o de  P r e c i s a o S i mo l e s  
4 -  Co i t pl e x o de  P r e c i s a o Dupl a 
? -  Mo s t r e  a  S i t u a c s o Co r r e n t e  
!  -  Anul e  e s t a S e s s a o de  Tr a b a l h o 
CODI GO ESCOLHI OO:  
1 

I n f o r me  o CODI GO DO E GUI  PA ME NT 0 REQUERI DO:  
01 -  I 3M- 4 34 1 

02 -  COBRA- 530 
03 -  DEC- 10 

? -  Mo s t r e  a  S i t u a c a o Co r r e n t e  

!  -  Anul e  e s t a S e s s a o de  Tr a b a l h o 
COOI GO ESCOLHI OO:  
01 

I n f o r me  o COOI GO DA PRECI SAO REQUERI DA:  

1 -  P r e c i s a o S i mp l e s  

2 -  ° r e c i s a o Dupl a 

3 -  Co mpl e x o de  P r e c i s a o S i mp l e s  
4 -  Co mpl e x o de  P r e c i s a o Cu p l a 
? -  Mo s t r e  a  S i t u a c a o Co r r e n t e  
!  -  Anul e  e s t a S e s s a o de  Tr a b a l h o 
COOI GO ESCOLHI OO:  
1 

I n f o r me  s e  De s e j a OECK DE 0 I S TRI 3 UI CA0 ( S •  S i n ,  N = Na o ) :  
t a 1 v e  z  
ERRO 7:  

Co di g o de  Oi s t r i b u i c a o I n v a l i d o 

I n f o r me  s e  De s e j a OECK DE 0 I S TRI 3 UI CA0 CS = Si m,  N = Na o ) :  
t amb em 
ERRO 7:  
Co di g o de  Oi  s t r i  ou i c  ao I n v s l i d o 

I n f o r me  s e  De s e j a OECK DE 0 I S TRI 3 UI CA0 ( S = Si m,  N •  Na o ) :  
n 

I n f o r me  s e  De s e j a OTI MI ZACAO CS = Si m,  N = Na o ) :  

qu e r  o 

ERRO 8:  

Co di g o de  Ot i mi z a c a o I n v a l i d o 

I n f o r me  s e  De s e j a OTI MI ZACAO CS = Si m,  N = Na o ) :  
n 



SESSAO D
c

 TRAP ALHO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3

AG. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SI STEMA TRANS=ORMADOR DE PROGRAMAS FORTRAN.  
Us u a r i c :  c r mi l o 
Uni da de  de Pr o g r a ma : ? ALANC 
VERSAO ATUAL.  

Equi pa me nt o :  

01 -  TBM- 4341 02 -  CO3RA- 530 
03 -  DEC- 10 
CODI GOr Ol  

PRECI SAO:  
1 -  P r e c i s a o S i mp l e s  
2 -  P r e c i s a o Oupl a 

? -  Co mo l ? x o de  P r e c i s a o S i mp l e s  
4 - Co mp l e x o de  P r e c i s a o Oupl a 
CODI GO: 1 

VERSAO REQUERI DA.  
Co di g o do Eq u i p a n e n t o : 0 1 
Co di g o da  P r e c i s a o : l  
Oi s t r i b u i c a o ( S ? ,  N? ) : n 
Ot i mi z a c a o ( S ? ,  N? )  : n 

NAO FOI  RE 0 U
c

RI DA C0 NV
c

RSA0 DE PRECI SAO 

NAO FOI  REQUEPI DA CCNVERSAO OE AMBI ENTES 

NAO FOI  REQUERI DA NENHUMA CONVERSAO NESTA SESSAO DE TRAEALHO 

FI NAL OA SESSAO OE TRA
a

ALH0 . . .  

R T=0 . 3 9 / 1 . 2 2 09 45 02 

SP CON STOP 


