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RESUMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f i  e  s  t  a  d i s s e r t a  c a  o é  a p r e s e n t a d a  um a m e  t  o d o 1 o 9  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

p a r a  a v a l i a ç ã o d e  d e s e mp e n h o em r e d e s  l o c a i s -  A i mp o r t â n c i a  da  

t é c n i c a  d e  me d i ç ã o d e s e mp e n h o d e  r e d e  l o c a i s  é  e x p l i c i t a d a . ,  Uma  

v i s ã o da  d i f i c u l d a d e  n a  d e f i n i ç ã o d e  uma  c a mp a n h a  d e  me d i ç ã o n o 

u s o d e s t a  t é c n i c a  é  mo s t r a d a .  Ci n c o r e d e s  l o c a i s  b r a s i l e i r a s ?  d e  

g r a n d e  p o p u l a r  i d a d e r  f o r a m a n a l i s a d a s  u t i l i z a n d o - s e  e s t a  t é c n i c a .  

At r a v é s  d o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s /  um p r o c e d i me n t o d e  c o mp a r a r ã o 

p a r a  e s c o l h a  d e  r e d e s  e  mo s t r a d o .  Me s t a  d i s s e r t a r ã o uma  

c o mp a r a r ã o da  p e r f o r ma n c e  d e s t a s  r e d e s  e  f e i t a r q u a n d o s e  

c o n s i d e r a m a p l i c a r f f e s  c o mu me n t e  e mp r e g a d a s  em a u t o ma r ã o d e  

e s c r  i t O r i o e  c o me r c i a 1 .  



C A P I T U L O 1 

I n t r o d u ç ã o 

1 . 1 Re d e  L o c a l  

Uma r e d e  l o c a l  de  c o mp u t a d o r e s  (  RLC )  è  um s u p o r t e  de  

c o mu n i c a ç ã o p a r a i n t e r c o n e x ã o de  e q u i p a me n t o s  numa á r e a 

g e o g r á f i c a l i mi t a d a < e . g .  um p r é d i o ,  um c a mp u s  o u uma f á b r i c a ,  

d i s t â n c i a s  me n o r e s  q u e  1 0 Km)  [ GI OZ 8 6 a l .  A f u n ç ã o c omum a t o d a s  

a s  r e d e s  é  v i a b i l i z a r  o  c o mp a r t i l h a me n t o de  h a r d wa r e ,  s o f t wa r e  e  

i n f o r ma ç ã o .  Uma i l u s t r a ç ã o de  uma RLC p o d e  s e r  v i s t a n a  f i g u r a 

1 . 1 .  r  

F i g u r a 1 . 1 -  I l u s t r a ç ã o de  uma RLC 

0 c o mp a r t i l h a me n t o do h a r d wa r e  è  f e i t o p a r a p e r mi t i r  o  

u s o de  um p e r i f é r i c o ma i s  c a r o c omo um d i s c o o u uma i mp r e s s o r a 

1 



p e l o s  u s u á r i o s  d e  uma  r e d e .  A r e d e  l o c a  I r  n e s s e  c a s o * c o n e c t a  

e q u i p a me n t o s  u s u á r i o s  ( e s t a c õ e s  d e  t r a b a l h a )  c om e q u i p a me n t o s  

s e r v i d o r e s .  Os  s e r v i d o r e s  p r e s t a m um s e r v i ç o e s p e c i a l i z a d o c o mo :  

g e r e n c i a  d e  u n i d a d e s  d e  me mó r i a  d e  ma s s a  e  i mp r e s s o r a .  As  

e s t a r ó e s  d e  t r a b a l h o u t i l i z a m o s  s e r v i ç o s  q u e  s ã o o f e r e c i d o s  p e l o 

s e r v i d o r .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  c o mp a r t i l h a me n t o d e  s o f t w a r e é  f e i t o d e  mo d o a  

p e r m i t i r  o u s o d e  p r o g r a ma s  q u e  n ã o r e s i d a m n a  e s t a r ã o d e  

t r a b a l h o d o u s u á r i o .  

0  c o mp a r t i l h a me n t o d e  i n f o r ma ç ã o p e r mi t e  q u e  o u s u á r i o ?  

a  p a r t i r  d e  s u a  e s t a c ã o d e  t r a b a l h o u t i l i z e ? p o r  e x e mp l o ?  o s  

d a d o s  d e  um a r q u i v o q u e  n a o e s t e j a m n e s t a  e s t a c ã o .  

Co n f o r me  mo s t r a d o a c i ma ? uma  r e d e  l o c a l  c o n s t i t u e - s e d e  

um c o n j u n t o d e  e s t a « f í ' e s ( n ó s  )  i n t e r l i g a d a s  p o r  um s i s t e ma d e  

c o mu n i c a r ã o .  E s t e  s i s t e ma d e  c o mu n i c a r ã o c o mp ô ' e - s e  d e  um a r r a n j o 

t o p o l ó g i c o i n t e r l i g a n d o o s  v á r i o s  n ó s ?  e  d e  um c o n j u n t o d e  r e g r a s  

( p r o t o c o l o s )  d e  f o r ma a  o r g a n i z a r  a  c o mu n i c a r ã o .  

I i e n t r e a s  t o p o l o g i a s  ma i s  u s u a i s  e n c o n t r a m- s e  a  

e s t r e l a ? o a n e l  e  a  b a r r a  c omum CGI OZ 8 ó a ?  SOAR 8 6 3 .  0 a c e s s o d a s  

e s t a r õ e s  a o me i o é  c o n s e g u i d o a t r a v é s  d e  r e g r a s  q u e  e v i t a m e  

r e s o l v e m c o n f l i t o s ?  c a r a c t e r i z a n d o o q u e  s e  c h a ma d e  p r o t o c o l o d e  

a c e s s o a o me i o .  Como e x e mp l o d e  p r o t o c o l o s  d e  a c e s s o a o me i o 

p o d e m- s e  c i t a r  o CSMA L TC) BA 7511?  CSMA/ CD CMETC 7 6 ?  TOKO 7711?  

i n s e r ç ã o d e  r e g i s t r o LI - I AFN 7 4 3 ?  p a s s a g e m d e  p e r mi s s ã o CMEWH 6 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 e  

o 



q u a d r o s  v a z i o s  t P I E R 7 1 3 .  Qu a n t o a o me i o d e  t r a n s mi s s ã o t e m- s e  o s  

p a r e s  t r a n s a d o s  ?  c a b o s  c o a x i a s  e  a s  - f i b r a s  ó t i c a s  CGI OZ 8 ó a  ?  

SUAR 8 6 3 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M a v a l i a ç ã o d a  h a b i l i d a d e  d e  um s i s t e ma em s u p o r t a i  o 

d e ma n d a  d e  u t i l i z a ç ã o é  e s s e n c i a l  n a s  s u a s  f a s e s  d e  p r o j e t o e  

o p e r a c i o n a l i d a d e .  Na  a v a l i a ç ã o d e  d e s e mp e n h o d e  um s i s t e ma ?  

d e f i n e —s e um c o n j u n t o d e  me d i d a s  d e  d e s e mp e n h o d e  i n t e r e s s e  

( r e l e v a n t e s ) ?  e  o b s e r v a —s e  o c o mp o r t a me n t o d e s t a s  me d i d a s  f a c e  à s  

va r i a nf l í e s  n a  d e ma n d a  d a  s u a  u t i l i z a r ã o .  E s t a  d e ma n d a  d a  

u t i l i z a r ã o é  c a r a c t e r i z a d a  p e l o t i p o d e  a p l i c a r ã o ( t r á f e g o )  n a  

e n t r a d a  d o s i s t e ma .  

Na  f a s e  d e  p r o j e t o ?  o d e s e mp e n h o d e  um s i s t e ma  p o d e  s e r  

p r e v i s t o a t r a v é s  d e  uma  r e p r e s e n t a r ã o a b s t r a t a ?  ou s e j a ?  um 

mo d e l o d o s i s t e ma ?  q u e  i n c o r p o r e  d e t a l h e s  d e  s e u f u n c i o n a me n t o .  

I s t o é  p o s s í v e l  a t r a v é s  d o u s o d e  a l g u ma s  t é c n i c a s  d e  a v a l i a ç ã o 

d e  d e s e mp e n h o ( e . g .  s i mu l a ç ã o d i g i t a l  Í I STRA 8 4 3 e  t r a t a me n t o 

a n a l í t i c o CKLEI  7 5 3 .  Um s i s t e ma  t a mb é m?  p o d e  t e r  s e u d e s e mp e n h o 

a v a l i a d o n a  s u a  f a s e  d e  o p e r a ç ã o ?  a t r a v é s  d e  uma  c a mp a n h a  d e  

me d i ç ã o d e  d e s e mp e n h o ?  o q u e  p e r mi t e ?  p o r  c o n s e g u i n t e ?  v a l i d a r  o s  

r e s u l t a d o s  o b t i d o s  c om a s  t é c n i c a s  d e  a v a l i a ç ã o d e  d e s e mp e n h o ?  

u s a d a s  a n t e s  d o s i s t e ma s e r  c o n c e b i d o .  

Uma  RLC p o d e r á  s e r  a v a l i a d a  em s e u d e s e mp e n h o d u r a n t e  

f a s e s  d i s t i n t a s ?  i s t o é ?  n a s  s u a s  f a s e s  d e  p r o j e t o e  d e  

o p e r a c i o n a  l i d a d e .  
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A a v a l i a r ã o d e  d e s e mp e n h o d e  r e d e s  l o c a i s  c o n s i s t e  

t i p i c a me n t e n a  o b t e n ç ã o d e  me d i d a s  ( o u c a r a c t e r í s t i c a s )  d e  

d e s e mp e n h o d e  i n t e r e s s e  I I BRAS 8 7 3.  T r e s  t é c n i c a s  s a o g e r a l me n t e  

u s a d a s  p a r a  s e  o b t e r e m r e l a ç õ e s  q u a n t i t a t i v a s  e n t r e  a s  me d i d a s  d e  

i n t e r e s s e :  s i mu l a ç ã o d i g i t a l  LSTRA 8 4 3 » t r a t a me n t o a n a l í t i c o 

( t e o r i a d o s  p r o c e s s o s  e s t o c á s t i c o s  e / o u t e o r i a d a s  f i l a s )  

I I KLEI  7 5 3 e  me d i ç ã o d e  d e s e mp e n h o ( t e mp o s  d e  r e s p o s t a ?  v a z ã o ?  

e t c .  )  CARCH 8 7 3.  

A t é c n i c a  d e  s i mu l a ç ã o t e m a  v a n t a g e m d e  p e r m i t i r  a  

i n c l u s ã o n o mo d e l o d e  v á r i o s  d e t a l h e s  d i f í c e i s  d e  i n c l u i r  num 

mo d e l o a n a l í t i c o .  E s t a  t é c n i c a ?  p o r é m?  p o s s u i  v á r i a s  

d e s v a n t a g e n s ?  e n t r e  a s  q u a i s  um a l t o c u s t o c o mp u t a c i o n a l  p a r a  s e  

o b t e r e m i n t e r v a l o s  d e  c o n f i a n ç a  e  uma  c a mu f l a g e m d a s  r e l a ç õ e s  

e n t r e  c a u s a  e  e f e i t o s ?  i s t o é ?  a  d e p e n d ê n c i a  d o d e s e mp e n h o 

o b s e r v a d o c o m o s  p a r a ^ me t r o s  d o mo d e l o ?  n ã o é  e x p l i c i t a me n t e  

a t i n g i d a  a t r a v é s  d e  uma  r e l a ç ã o s i mb ó l i c a .  

A mo d e l a g e m a n a l í t i c a  ( p r o c e s s o s  e s t o c á s t i c o s  e / o u 

t e o r i a d a s  f i l a s )  é  l i mi t a d a  p e l a  c o mp l e x i d a d e d o s i s t e ma a  s e r  

i n v e s t i g a d o ? o u s e j a ?  p a r a  q u e  s e  c o n s i g a  t r a t a r  a n a l i t i c a me n t e  

um s i s t e ma ?  h i p ó t e s e s  s i m p l i f i c a d o r a s  s ã o n e c e s s á r i a s ?  o q u e  p o d e  

l e v a r  a  obzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt e ns a "o d e  r e s u l t a d o s  q u e  n ã o r e t r a t e m a  r e a l i d a d e  

EBRAS 8 7 ?  MOUR 8 2 ?  MUSS 8 5 ?  PRI M 8 8 3 .  E s t a  t é c n i c a  t e m a  v a n t a g e m 

d e  s e r  ma i s  e c o n ó mi c a  q u e  a  s i mu l a r ã o p o r  c o mp u t a d o r .  

As  d u a s  t é c n i c a s  a c i ma n ã o u t i l i z a m o s i s t e ma e  s i m um 

mo d e l o p a r a  e s t e  s i s t e ma .  Ta mb é m o b s e r v a —s e q u e  a p e n a s  o s  
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e s p e c i a l i s t a s  da  á r e a  d e  a v a l i a ç ã o d e  d e s e mp e n h o d e t é m o 

c o n h e c i me n t o d e s t a s  t é c n i c a s .  A t é c n i c a  d e  me d i ç ã o d e  d e s e mp e n h o 

c o n s i s t e  n a  o b t e n ç ã o d e  me d i d a s  d e  d e s e mp e n h o a t r a v é s  d e  uma  

c a mp a n h a  d e  me d i d o d o s i s t e ma  d e  i n t e r e s s e .  Uma  me t o d o l o g i a  p a r a  

o p l a n e j a me n t o e  e x e c u ç ã o d e  uma  c a mp a n h a  d e  me d i ç ã o d e v e  o b t e r  

r e s p o s t a s  a d e q u a d a s  á s  s e g u i n t e s  p o n d e r a ç õ e s :  

a  ) 0 q u e  me d i r  -  i d e n t i f i c a m- s e  n e s t e  p a s s o a s  me d i d a s  

d e  d e s e mp e n h o r e l e v a n t e s  p a r a  c a d a  a p l i c a t i v o ,  

b ) ü n d e  me d i r  -  d e t e r mi n a m- s e  n e s t e  p a s s o o s  p o n t o s  o n d e  

s e r ã o o b t i d a s  a s  me d i d a s  d e f i n i d a s  p a r a  c a d a  

a p l i c a  c a o ;  

c  ) Como me d i r  -  d e f i n e m—s e  a q u i ?  o a p a r a t o e  

p r o c e d i me n t o s  d e  me d i ç ã o .  Va l e  s a l i e n t a r  q u e  n ã o 

e x i s t e  n e n h u ma  me t o d o l o g i a  p a d r o n i z a d a  p a r a  s e  

c o n s t r u i r  o i n s t r u me n t a l  ( s o f t w a r e  e  h a r d wa r e )  d e  

s u p o r t e „  

E s t a  t é c n i c a  t e m a  v a n t a g e m d e  a v a l i a r  o d e s e mp e n h o d e  

uma  r e d e  em o p e r a ç ã o ?  p o d e n d o o s  r e s u l t a d o s  o b t i d a s  s e r  u s a d a s  

p a r a  v a l i d a r  e s t u d a s  a n a l í t i c o s  e  d e  s i mu l a ç ã o ?  c o mo t a mb é m?  

e s t a b e l e c e r  c r i t é r i o s  d e  c o mp a r a ç ã o d o d e s e mp e n h o d e  RLC' s .  Se n d o 

a s s i m?  p o d e - s e  a f i r ma r  q u e  n e n h u ma  a v a l i a ç ã o d e  d e s e mp e n h o s e r á  

ma i s  c o n f i á v e l  d o q u e  a q u e l a  o b t i d a  a t r a v é s  d a  me d i ç ã o d e  

d e s e mp e n h o .  E s t a  t é c n i c a  t e m a i n d a  a  v a n t a g e m d e  s e r  uma  t é c n i c a  

d e  c u s t o b a i x o e  e s t a r  a o a l c a n c e  d o u s u á r i o f i n a l  CARCH 87?  

GI ÜZ 8 ó b l .  Po r  r a  z â e s  d e  o p e r a c i o n a l i d a d e  e s t a  t é c n i c a  nâ' o é  

r e p o r t a d a  c om f r e q u ê n c i a  n a  l i t e r a t u r a  e s p e c i a l i z a d a .  



Ho B r a s i l  a  c u l t u r a  d e  r e d e  l o c a l  c o me r a  a  s e r  

d i s s e mi n a d a .  Di v e r s a s  e mp r e s a s  t ê m c o l o c a d o s u a s  r e d e s  n o 

me r c a d o b r a s i l e i r o .  E n t r e  e s s a s  e mp r e s a s  p o d e m- s e  d e s t a c a r :  a  

Amp l u s ?  C l u s t e r ?  Ed e n ?  Mi c r o l í n e a  e  S a g a .  

Os  f a b r i c a n t e s  a n u n c i a m s e u s  p r o d u t o s  c o mo s e n d o o s  q u e  

me l h o r  s e  a d e q u a m a  r e s o l v e r  o s  p r o b l e ma s  d o s  u s u á r i o s  

b r a s i l e i r o s .  

Ao u s u á r i o c o mp r a d o r  f a l t a - l h e  um ma i o r  c o n h e c i me n t o d a  

t e c n o l o g i a  d e  r e d e  l o c a l * p o i s  a  p r i me i r a  i d é i a  q u e  e l e  t e m é  a  

u t i l i z a r ã o d a  r e d e  l o c a l  p a r a  o c o mp a r t i l h a me n t o d o h a r d wa r e .  

Com o b a r a t e a me n t o d o h a r d wa r e ?  t a l v e z  d e s s e  p o n t o d e  

v i s t a ?  a  r e l a r ã o c u s t o / b e n e f í c i o p a r a  a q u i s i ç ã o d e  uma  r e d e  l o c a l  

s e j a  d e s f a v o r á v e l .  

Hã o s e  c o n h e c i a  n a  l i t e r a t u r a  ( r e v i s t a s  e  a r t i g o s  

t é c n i c o s ) ?  a  a v a l i a ç ã o d e  d e s e mp e n h o u t i l i z a n d o a  t é c n i c a  d e  

me d i ç ã o d e  d e s e mp e n h o em R L C s  b r a s i l e i r a s ?  e mb o r a  s e  

r e c o n h e c e s s e  q u e  a  f a l t a  d e s t e  t i p o d e  a v a l i a ç ã o e s t i v e s s e  

d e i x a n d o o s  f a b r i c a n t e s  e  o s  u s u á r i o s  s e m um c o n h e c i me n t o da  

p e r f o r ma n c e  d e  s u a s  RLC' s  e m r e l a ç ã o a  o u t r a s  e x i s t e n t e s ?  e  

t a mb é m?  s e m q u e  a  c o mu n i d a d e  a c a d ê mi c a  p u d e s s e  v a l i d a r  o s  

r e s u l t a d o s  o b t i d o s  a t r a v é s  d e  o u t r a s  t é c n i c a s  d e  a v a l i a r ã o d e  

d e s e mp e n h o .  

Me s t a  d i s s e r t a ç ã o a p r e s e n t a - s e  d e  f o r ma  s i s t e má t i c a  a  

a v a l i a ç ã o d o d e s e mp e n h o d e s s a s  r e d e s ?  a  p a r t i r  d a  d e f i n i ç ã o d e  
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umazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L â m p a n h a d e  me d i s í o o n d e  s e  c o n s i d e r a m o s  s e g u i n t e  a s p e c t o s :  

( a  ) e s c o l h a  da  RLC em c o n s i d e r a ç ã o ;  

( b )  e s c o l h a  d o s  s o f t w a r e s  a p l i c a t i v o s  q u e  s e r ã o u s a d o s  

e  c o mo s e r ã o u s a d o s ;  d e f i n i ç ã o d a s  me d i d a s  d e  

d e s e mp e n h o d e  i n t e r e s s e ;  

( c ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de f i ni e ã o  d o t r á f e g o n o q u a l  a  r e d e  s e r á  s u b me t i d a .  

A i mp o r t â n c i a  d e  um t r a b a l h o n e s s a  á r e a  j u s t i f i c a - s e  

p e l a s  r a z õ e s  q u e  s e  s e g u e m:  a c r e d i t a - s e  q u e  e s t e  é  um t r a b a l h o 

p i o n e i r o r e a l i z a d o em n o s s o p a í s ;  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  s e r v i r ã o 

p a r a  v a l i d a r  o u t r o s  t r a b a l h o s  d e s e n v o l v i d o s  c o m mo d e l a g e m 

a n a l í t i c a  e  d e  s i mu l a ç ã o ;  p o d e  s e r  u t i l i z a d o p o r  um p d b l i c o 

e c l e t i c o r  p o i s  t r a t a - s e  d e  uma  t é c n i c a  ma i s  a c e s s í v e l  q u e  a s  

o u t r a s  e x i s t e n t e s  ( e . g .  a n a l í t i c a  e  s i mu l a ç ã o ) ?  p a r a  e n t e n d i me n t o 

e  a v a l i a ç ã o d e  p e r f o r ma n c e  d e  r e d e s  l o c a i s  a t r a v é s  d e  e s t u d o s  

c o mp a r a t i v o s ;  e  n o r t e a r á  o s  p r o c e d i me n t o s  p a r a  a q u i s i ç ã o d e  r e d e s  

l o c a i s ?  h o j e  um d o s  g r a n d e s  p r o b l e ma s  e n c o n t r a d o s  p e l o s  u s u á r i o s  

c o mp r a d o r e s .  

1 . 2 Or g a ni z a e So da Di s s e r t a ç ã o 

0  r e s t a n t e  d a  d i s s e r t a ç ã o e s t á  d i v i d i d o em c i n c o 

c a p í t u l o s .  No s e g u n d o c a p í t u l o a p r e s e n t a m- s e  a s  p r i n c i p a i s  

c a r a c t e r í s t i c a s  d a s  r e d e s  l o c a i s  a n a l i s a d a s ?  q u a i s  s e j a m:  me i o d e  

t r a n s mi s s ã o ?  t o p o l o g i a ?  p r o t o c o l o d e  a c e s s o ?  u t i l i t á r i o s  

d i s p o n í v e i s  e  me c a n i s mo s  d e  s e g u r a n ç a s .  
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ü c a p i t u l o t r é s  a n a l i s a  a s  t é c n i c a s  d e  a v a l i a ç ã o d e  

d e s e mp e n h o -  S ã o mo s t r a d a s  a s  t é c n i c a s  a n a l í t i c a ?  s i mu l a ç ã o e  

me d i ç ã o d e  d e s e mp e n h o .  A v a n t a g e m d a  me d i ç ã o d e  d e s e mp e n h o s o b r e  

a s  o u t r a s  t é c n i c a s ?  p o r  p a r t e  d o u s u á r i o - f i n a l ?  é  e x p l i c i t a d a .  A 

c o n s t r u ç ã o d e  uma  c a mp a n h a  d e  me d i c a ' o ?  a  p a r t i r  d e  uma  

me t o d o l o g i a  p a r a  a v a l i a ç ã o d e  d e s e mp e n h o ?  é  a p r e s e n t a d a .  

0 c a p i t u l o q u a t r o d e s c r e v e  o c e n á r i o p a d r ã o d e  t e s t e s  

a o q u a l  a  r e d e  f o i  s u b me t i d a ?  c o mo a s  me d i d a s  d e  d e s e mp e n h o f o r a m 

o b t i d a s  e  q u e  s o f t wa r e s  f o r a m r e a l i z a d o s  p a r a  o b t e n ç ã o d e s s a s  

me d i d a s .  

Q c a p í t u l o 5 a p r e s e n t a  e  a n a l i s a  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  

a t r a v é s  d a  c a mp a n h a  d e  me d i ç ã o .  

P o r  f i m?  o ú l t i mo c a p í t u l o t r a z  a s  c o n c l u s õ e s  a  

r e s p e i t o d o p r e s e n t e  t r a b a l h o d e s e n v o l v i d o ?  a o t e mp o em q u e  

r e s s a l t a  s u a  c o n t r i b u i ç ã o p a r a  a  á r e a  d e  a v a l i a c a ' o d e  d e s e mp e n h o 

d e  r e d e s  l o c a i s .  

a  



C A P I T U L OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

Re de s  Lo c a i s  e> Apl i c a ç õ e s  de-  I n t e r e s s e  

Uma RLC e  um s u p o r t e  d e  c o mu n i c a r ã o p a r a  i n t e r c o n e x a o 

d e  e q u i p a me n t o s  numa  á r e a  g e o g r á f i c a  l i m i t a d a .  A f u n ç ã o c omum a  

t o d a s  a s  r e d e s  é  v i a b i l i z a r  o c o mp a r t i l h a me n t o d e  h a r d wa r e ?  

s o f t wa r e  e  i n f o r ma ç ã o .  

Uma RLC c o n s t i t u e —s e  d e  um c o n j u n t o d e  e s t a c õ e s  ( n ó s )  

i n t e r l i g a d o s  p o r  um s i s t e ma  d e  c o mu n i c a ç ã o .  E s t e  s i s t e ma  s e  

c o mp õ e  d e  um a r r a n j o t o p o l ó g i c o i n t e r l i g a n d o v á r i o s  n ó s  e  d e  um 

c o n j u n t o d e  r e g r a s  ( p r o t o c o l o s )  d e  f o r ma  a  o r g a n i z a r  a  

c o mu n i c a ç ã o .  

2 . 1 To p o l o g i a s  

A t o p o l o g i a  d e  uma  r e d e  c o r r e s p o n d e  á  e s t r u t u r a  d e  

i n t e r c o n e x ã o f í s i c a  d a s  v á r i a s  e s t a c õ e s  q u e  a  c o mp õ e m.  Es s a  

e s t r u t u r a  d e  i n t e r c o n e x a ç ã o p o d e  r e f l e t i r  t a n t o a  l o c a l i z a ç ã o 

g e o g r á f i c a  d a s  e s t a c õ e s  c o mo o f l u x o d e  i n f o r ma ç ã o g e r a d o e n t r e  

e l a s .  Ho c a s o d e  RL Cs  a  i n t e r c o n e x ã o d a s  e s t a c õ e s  e  r e a l i z a d a  

a t r a v é s  d a s  i n t e r f a c e s  o u n ó s  d e  c o mu n i c a ç ã o ?  g e r a n d o d i f e r e n t e s  

t o p o l o g i a s  CGI OZ 8 6 a  D.  

Ca d a  t o p o l o g i a  i r á  i n f l u i r  d i r e t a me n t e  n o 

d e s e n v o l v i me n t o ?  o p e r a ç ã o e  ma n u t e n ç ã o d a  r e d e .  De n t r e  a s  

t o p o l o g i a s  ma i s  u s u a i s  t e m- s e :  e s t r e l a ?  a n e l  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA bar r a CTAHE 391.  

To d a s  a s  r e d e s  l o c a i s  a n a l i s a d a s  n e s t a  d i s s e r t a ç ã o :  

Amp i u s ? Cl u s t e r ?  Ed e n ?  Mi c r o l í n e a  e  Sa g a ?  u t i l i z a m a  t o p o l o g i a  em 
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b a r r a .  A t o p o l o g i a em b a r r a s e r á d e t a l h a d a n a p r ó x i ma s e ç ã o .  

2 . 1 . 1 T o p o l o g i a em B a r r a 

Ne s t a t o p o l o g i a o  me i o de  c o mu n i c a ç ã o è  c omum azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t o d a s  

a s  e s t a ç õ e s ,  c o n f o r me  f i g u r a 2 . 1 .  Ne s t e  t i p o de  t o p o l o g i a a 

e s t a ç ã o q u e  p o s s u i  o  d i r e i t o de  t r a n s mi s s ã o c o l o c a a s u a me ns a g e m 

no me i o ( i n u n d a )  e  t o d a s  a s  e s t a ç õ e s  p o d e r ã o o u v i - l a .  Em g e r a l ,  a  

me ns a g e m é  r e t i r a d a do me i o p e l a e s t a ç ã o d e s t i n a t á r i a .  

As  e s t a ç õ e s  t ê m g e r a l me n t e  um c o mp o r t a me n t o p a s s i v o 

l i mi t a n d o ,  a s s i m,  o  a l c a n c e  d a me ns a g e m,  p o r é m t o r n a n d o a  r e d e  

ma i s  c o n f i á v e l ,  p o i s ,  em c a s o de  f a l h a de  uma e s t a ç ã o ,  o  s i s t e ma 

n ã o s o f r e r á p a r a d a .  

r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

STH 

F i g u r a 2 . 1  T o p o l o g i a em B a r r a 

Uma ma n e i r a u t i l i z a d a p a r a p e r mi t i r  o  a u me n t o no 

t a ma n h o d a b a r r a u t i l i z a d a n a r e d e  c o n s i s t e  no u s o de  
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r e p e t i d o r e s ,  p a r a  a s s e g u r a r  a  q u a l i d a d e  d o s i n a l ,  d i mi n u i n d o p o r  

o u t r o l a d o a  c o n f i a b i l i d a d e d a  r e d e .  

A l i g a ç ã o d a s  e s t a c õ e s  a o me i o d e  t r a n s mi s s ã o é  um 

p o n t o c r í t i c o n o p r o j e t o d e  uma  r e d e  c o m t o p o l o g i a  em b a r r a  

c omum.  A l i g a ç ã o d e v e  s e r  f e i t a  d e  f o r ma a  a l t e r a r  o mí n i mo 

p o s s í v e l  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e l é t r i c a s  d o me i o .  0 me i o p o r  s u a  v e z  

d e v e  t e r mi n a r  em s e u s  d o i s  e x t r e mo s  p o r  uma  c a r g a  i g u a l  a  s u a  

i mp e d â n c i a  c a r a c t e r í s t i c a ,  d e  modo a  e v i t a r  r e f l e x õ e s  e x p ú r i a s  

q u e  i n t e r f i r a m n o s i n a l  t r a n s m i t i d o COI OZ 8 6 a ,  SOAR 8 6 3 .  

2 . 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pr o t o c o l o s  

P a r a  c o n t r o l a r  o a c e s s o d a s  i n f o r ma ç õ e s ,  o r i u n d a s  

d a s  i n t e r f a c e s ,  a o me i o d e  c o mu n i c a ç ã o s ã o n e c e s s á r i a s  r e g r a s  

( p r o t o c o l o s )  p a r a  e v i t a r  o u r e s o l v e r  c o n f l i t o s ,  e n t r e  a s  

t r a n s mi s s õ e s  d a s  d i v e r s a s  e s t a c õ e s .  

A I SO ( " I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d s  O r g a n i z a t i o n "  )  f o i  a  

p r i me i r a  o r g a n i z a ç ã o mu n d i a l  a  p r o p o r  um p a d r ã o p a r a  r e d e s  d e  

c o mp u t a d o r e s  g e o g r a f i c a me n t e  d i s t r i b u í d a s ,  c o n h e c i d o c o mo Mo d e l o 

d e  Re f e r ê n c i a  p a r a  I n t e r c o n e x ã o d e  S i s t e ma s  Ab e r t o s  ( " Re f e r e n c e  

Mo d e l  f o r  Op e n S y s t e ms  I n t e r c o n n e c t i o n " -  RM- OSI  )  CI SO 8 1 3 .  0 

mo d e l o RM- OSI  d a  I SO é  e s t r u t u r a d o em s e t e  c a ma d a s :  f í s i c a ,  

e n l a c e ,  r e d e ,  t r a n s p o r t e ,  s e s s ã o ,  a p r e s e n t a ç ã o e  a p l i c a ç ã o 

LTAME 8 9 3.  

Emb o r a  e s t e  mo d e l o p o s s a  s e r  u s a d o t a n t o em r e d e s  

g e o g r a f i c a me n t e  d i s t r i b u í d a s  c o mo em r e d e s  l o c a i s ,  
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c a r a c t e r í s t i c a s  i n t r í n s e c a s  a  e s t a s  r e d e s  d e v e m s e r  l e v a d a s  em 

c o n s i d e r a ç ã o .  Es s a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a f e t a m p r i n c i p a l me n t e a s  

c a ma d a s  i n f e r i o r e s  d o mo d e l o RM- OSI  d a  I S O.  q u a i s  s e j a m:  a  

a l t a  v e l o c i d a d e d e  t r a n s mi s s ã o e  a  b a i x a  t a x a d e  e r r o s ,  d e v i d a à s  

l i mi t a ç õ e s  d e  d i s t a n c i a s ;  r o t e a me n t o i n e x i s t e n t e o u ú n i c o ,  d e v i d o 

à  t o p o l o g i a d a  r e d e ( b a r r a ,  e s t r e l a o u a n e l ) ;  e  à s  a p l i c a ç õ e s  a  

q u e  s e  d e s t i n a m a s  r e d e s  l o c a i s .  

Qs  p r o t o c o l o s  d e  a c e s s o a o me i o p o d e m s e r  a g r u p a d o s  em 

c i n c o c a t e g o r i a s :  

a  )  p r o t o c o l o s  c o m c o n c e s s ã o f i x a -  a  l o c a m o me i o d e  

t r a n s mi s s ã o p a r a  a s  e s t a c õ e s  d e  ma n e i r a  e s t á t i c a ,  

i n d e p e n d e n t e  d a s  n e c e s s i d a d e s  d a s  me s ma s .  Po d e m- s e  

c i t a r  " Ac e s s o Mú l t i p l o s  p o r  Di v i s ã o em F r e q u ê n c i a "  

< FDMA )  e  " Ac e s s o Md l t i p l o s  p o r  Di v i s ã o n o Te mp o "  

( TDMA)  Ci CI - I U 7 2 ,  KOSO 7 8 3 ;  

b )  p r o t o c o l o s  c o m c o n c e s s ã o a l e a t ó r i a  --  o a c e s s o a o 

me i o p e l a s  e s t a c õ e s  ê  f e i t o d e  f o r ma  a l e a t ó r i a ,  

o c o r r e n d o c o l i s õ e s  q u a n d o ma i s  d e  uma  e s t a c ã o t e n t a  

t r a n s m i t i r  a o me s mo t e mp o .  Po d e m- s e  d e s t a c a r  o s  

s e g u i n t e s  p r o t o c o l o s :  ALÜHA CABRA 7 0 3,  CSMA 

LTOBA 7 5 3 e  CSMA- CD CMETC 7 6 ,  T0 K0 7 7 ,  MOUR 8 2 3 ;  

c )  p r o t o c o l o s  c om c o n c e s s ã o c o n t r o l a d a -  o a c e s s o a o 

me i o s ó e  p e r mi t i d o q u a n d o a  i n t e r f a c e  r e c e b e uma  

p e r mi s s ã o ( f i c h a ) .  Como e x e mp l o d e s t e s  p r o t o c o l o s  

t e m- s e :  P a s s a g e m d e  P e r mi s s ã o I I MEWH 6 9 ,  SALT 8 1 3 e  

Qu a d r o s  Va z i o s  CPI ER 7 1 3 ;  
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d )  p r o t o c o l o s  c o m c o n o ? s  s ã o p o r  r e s e r u a -  o a c e s s o a o 

me i o p e r mi t  i d o a t r a  v é  s  d e  p r  i o r  i d a d e s  

t r a n s mi s s ã o p r é - e s t a b e l e c i d a .  Os  p r i n c i p a i s  

p r o t o c o l o s  d e s t e  t i p o s a o :  GSM A CMARK 7 8 3 e  MLMA 

L ROTH 7 7 3;  

e )  p r o t o c o l o s  h í b r i d o s  -  a c e s s o a o me i o é  - f e i t o 

u t i l i z a n d o uma  c o mb i n a ç ã o d a s  t é c n i c a s  a c i ma .  Como 

e x e mp l o p o d e m- s e  c i t a r :  CSMA- CD/ OB Ei i OUR 8 3 3 e  CSMA-

CD/ T DM A CRI CA 7 8 3 .  

To d a s  a s  r e d e s  c o n s i d e r a d a s  n e s t a  d i s s e r t a ç ã o s e g u e m o 

p a d r ã o I EEE 8 0 2 . 3 ,  p o i s  s ã o r e d e s  c om t o p o l o g i a em b a r r a  e  q u e  

u t i l i z a m c o mo mé t o d o d e  a c e s s o o p r o t o c o l o CSMA- CD CI EEE 8 2 3.  Ü 

p r o t o c o l o CSMA- CD s e r á  mo t i v o d e  a t e n ç ã o n a  p r ó x i ma  s e e a o .  

2 . 2 . 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pr o t o c o l o CSMA- CD 

Mo p r o t o c o l o CSMA- CD a  e s t a c ã o a o s e n t i r  o me i o l i v r e  

t r a n s mi t e a  me n s a g e m e  c o n t i n u a a  e s c u t a  p a r a  d e t e c t a r  s e  h o u v e  

o u n ã o c o l i s ã o .  Em c a s o a f i r m a t i v o ,  a s  e s t a c õ e s  e n v o l v i d a s  na  

c o l i s ã o a b o r t a m s u a s  t r a n s mi s s õ e s  e  a s  r e t r a n s mi t e m em i n t e r v a l o s  

d e  t e mp o s  a l e a t ó r i o s .  E s t a  t é c n i c a  é  c o n h e c i d a  c o mo e s p e r a  

e x p o n e n c i a l  t r u n c a d a  ( " t r u n c a t e d e x p o n e n t i a l  b a c k o f f " ) .  0 t e mp o 

d e  e s p e r a  e s t á  c o mp r e e n d i d o e n t r e  z e r o e  um i n t e r v a l o s u p e r i o r  

d e f i n i d o n o a l g o r i t mo .  A c a d a  n o v a  c o l i s ã o o l i m i t e  s u p e r i o r  é  

d u p l i c a d o . .  E s t e  a l g o r i t mo t e m c o mo c a r a c t e r í s t i c a ,  um r e t a r d o d e  

t r a n s mi s s ã o p e q u e n o n o c o me ç o d a s  c o l i s õ e s ,  ma s  q u e  c r e s c e  

r a p i d a me n t e ,  i mp e d i n d o a  s o b r e c a r g a n a  r e d e .  De p o i s  d e  um c e r t o 
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n d me r o d e  c o l i s õ e s  o l i m i t e  s u p e r i o r  t o r n a - s e  c o n s t a n t e .  Se  a s  

c o l i s õ e s  a i n d a  p e r s i s t e m,  a  t r a n s mi s s ã o é  a b o r t a d a .  

Ne s t e  p r o t o c o l o a  p e r c e n t a g e m d e  u t i l i z a ç ã o d a  

c a p a c i d a d e  d o me i o ,  q u e  p o d e  c h e g a r  a  9 8 %,  é  l i mi t a d a  p e l o s  

s e g u i n t e s  f a t o r e s :  c o mp r i me n t o d a  r e d e  ( d i s t â n c i a  e n t r e  a s  

e s t a c õ e s  e x t r e ma s ) ,  t a x a  d e  t r a n s mi s s ã o LMETCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 761. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  p r o t o c o l o 

CSMA- CD t e m s i d o mo t i v o  d e  a t e n ç ã o p o r  p a r t e  d e  v á r i a s  e mp r e s a s  e  

i n d u s t r i a s .  A Bo e i n g ,  p o r  e x e mp l o ,  a p r e s e n t o u uma  e s p e c i f i c a ç ã o 

d e  um p r o t o c o l o TOP ( T e c h n i c a l  a n O f f i c e  P r o t o c o l  

E s p e c i f i c a t i o n ) ,  p a r a  uma  r e d e d o t i p o CSMA- CD CTOP 7 5 3 .  

2 . 3 Apl i c a ç õ e s  de  I n t e r e s s e  

No s  ú l t i mo s  a n o s ,  a  p o p u l a r i d a d e d e  r e d e s  l o c a i s  t e m 

c r e s c i d o e  s e  o b s e r v a  o s e u u s o num v a r i a d o e s p e c t r o d e  

a p l i c a ç õ e s .  As  a p l i c a ç õ e s  ma i s  f r e q u e n t e s  em RL Cs  s ã o a s  d e  

a u t o ma c â ' o d e  e s c r i t ó r i o e  c o me r c i a l .  

2 . 3 . 1 Apl i c a ç ã o em Aut o ma ç ã o de  Es c r i t ó r i o 

As  t a r e f a s  e n v o l v i d a s  e m um e s c r i t ó r i o ,  p o d e m s e r  

r e l a c i o n a d a s  a b a i x o :  

- r e c e p ç ã o ,  p r o d u ç ã o ,  c ó p i a ,  a r q u i v o e  d i s t r i b u i ç ã o d e  

d o c u me n t o s ,  e  

- c o mu n i c a ç ã o v i a  t e l e f o n e ,  f a c - s í mi l e  e  x e r o x ,  q u e  

i r ã o g e r a r  o u t r o s  d o c u me n t o s .  

0  t e mp o g a s t o em um e s c r i t ó r i o d e p e n d e  d o n í v e l  e  

s i  c ã o d o f u n c i o n á r i o ,  c o n f o r me s e  p o d e  o b s e r v a r  em CGOFF 8 2 3 :  
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Os  g e r e n t e s  g a s t a m d e  6 6 a  8 0 % d e  s e u t e mp o em 

c o mu n i c a ç õ e s  v e r b a i s ,  q u e  s ã o me n o s  e f i c i e n t e s  e  

c o n s o me m uma  ma i o r  q u a n t i d a d e d e  t e mp o ;  g a s t a m 4 0 % d e  

s e u t e mp o em p r o c e s a me n t o d e  c o r r e s p o n d ê n c i a s ,  c h a ma d a s  

t e l e f ô n i c a s  e  v i a g e n s  d e  t r a b a l h o .  As  c h a ma d a s  

t e l e f ó n i c a s  em 7 5 % d a s  v e z e s  n ã o s ã o c o mp l e t a d a s  na  

p r i me i r a  t e n t a t i v a ,  s e n d o e s t e  f a t o r  um d o s  p r i n c i p a i s  

e n t r a v e s  d o a t u a l  s i s t e ma d e  c o mu n i c a ç ã o e mp r e s a r i a l .  

As  s e c r e t á r i a s  g a s t a m e m mé d i a  a p e n a s  2 0 % d o t e mp o d e  

t r a b a l h o em d a t i l o g r a f i a ,  s e n d o o r e s t a n t e  c o n s u mi d o em 

t e l e f o n e ma s ,  a r q u i v o s  e  p e s q u i s a  d e  i n f o r ma ç õ e s .  Os  

g e r e n t e s  g a s t a m,  p o r  a b s o l u t a  f a l t a d e  r e c u r s o s ,  

s o me n t e  1 3 % d e  s e u t e mp o em a t i v i d a d e s  c r i a t i v a s ,  q u e  

s ã o f u n d a me n t a i s  p a r a  o i n c r e me n t o d a  p r o d u t i v i d a d e  

e mp r e s a r i a  1, .  

A a u t o ma ç ã o d e  e s c r i t ó r i o v i s a  r e a l i z a r  d e  f o r ma  

e f i c i e n t e a s  f u n ç õ e s  d e  um e s c r i t ó r i o u t i l i z a n d o - s e d a s  v á r i a s  

a p l i c a ç õ e s  d e  c o mp u t a d o r e s  e  r e d e s .  Numa  a u t o ma ç ã o d e  e s c r i t ó r i o 

a  p r i me i r a  e t a p a  c o n s i s t e  n o u s o d e  e d i t o r e s  d e  t e x t o ,  a  f i m d e  

f a c i l i t a r  a s  t a r e f a s  d e  p r e p a r a ç ã o ,  r e v i s ã o e  c o r r e ç ã o d e  e r r o s .  

Te m- s e  a i n d a o u s o d e  p l a n i l h a s  e l e t r ô n i c a s  ( e . g .  L o t u s  1 2 3 ,  

Q u a t t r o ,  e t c . )  p a r a  t r a t a me n t o d e  t a b e l a s ,  p o d e n d o s e r  i n t e g r a d a s  

c om e d i t o r e s  d e  t e x t o .  

Numa  s e g u n d a  e t a p a  u t i l i z a m - s e  r e d e s  l o c a i s  c o mo a  b a s e  

d e  a u t o ma ç ã o d e  e s c r i t ó r i o .  Aq u i ,  t o d o s  o s  r e c u r s o s  c o l o c a d o s  à  



d i s p o s i ç ã o d o s  u s u á r i o s  s e r ã o i n t e r l i g a d o s .  Ag o r a  o mi c r o n ã o 

e s t a r á  i s o l a d o c o mo um t o d o ?  p o i s  s e r á  u s a d o c o mo uma  e s t a c ã o d e  

t r  a b a  l h o mu 1 1 i —f u n c i o n a  I .  

Ü u s u á r i o p o d e r á ?  n e s t a  f a s e ?  u t i l i z a r - s e d o c o r r e i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e l e t r ô ni c o ?  q u e  c o l o c a  a  s u a  d i s p o s i ç ã o a s  s e g u i n t e s  f a c i l i d a d e s  

L LI CK 7 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l i  

- Co ma n d o p a r a  i n d i c a r  s e  a  me n s a g e m d e v e r  s e r  e n v i a d a  a  

um o u a  um g r u p o d e  u s u á r i o s ?  

- Co ma n d o p a r a  c o n s u l t a  d a  c a i x a  p o s t a l  d o u s u á r i o ?  o u 

c o n s u l t a  a  c a i x a s  p o s t a i s  p d b l i c a s ;  

- S e c r e t á r i a  e l e t r ô n i c a  c om a  f i n a l i d a d e d e  r e c e b e r  e  

e n v i a r  me n s a g e n s ;  

- I n d i c a ç ã o d e  l e i t u r a ?  o n d e  o u s u á r i o r e me t e n t e ?  

r e c e b e  a  c o n f i r ma ç ã o d a  l e i t u r a d e  s u a  me n s a g e m p e l o 

d e s t i n a t á r  i o .  

0 u s u á r i o c o n t i n u a r á  d i s p o n d o ?  a i n d a ?  d e  t o d o s  o s  

r e c u r s o s  q u e  o mi c r o c o mp u t a d o r  i s o l a d o p o s s u i ?  a o me s mo t e mp o em 

q u e  p a r t i c i p a c o mo u s u á r i o d e  uma  r e d e  l o c a l ?  d e  e s c r i t ó r i o 

a u t o ma t i  z a d o .  

Os  e s c r i t ó r i o s  ma i s  mo d e r n o s  j á  s e  u t i l i z a m d a  

i nt e g r a ç ã o de  voz  e  da do s  em RLCs .  A i n t e g r a ç ã o d e  t r á f e g o s  

h e t e r o g ê n e o s  ê  e c o n o mi c a me n t e  j u s t i f i c a d a ? uma  v e z  q u e  s e  o t i mi z a  

a  u t i l i z a ç ã o d a s  f a c i l i d a d e s  d e  t r a n s mi s s ã o e  e q u i p a me n t o s  d a  

r e d e  LGI TM 7 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 .  E s t a  i n t e g r a ç ã o ê  d i f i c u l t a d a  p e l a s  me d i d a s  e  

r e q u i s i t o s  d i f e r e n t e s  e x i g i d o s  p o r  c a d a  um d e l e s .  P o r  e x e mp l o ?  n a  
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t r a n s mi s s ã o d e  v o z  d i g i t a l i z a d a o t e mp o d e  g e r a ç ã o e  e n t r e g a  d e  

p a c o t e s  a  e s t a c ã o d e s t i n a t á r i a  n ã o d e v e  e x c e d e r  a  um l i mi t e ? s o b 

p e n a ,  d e  s e  c o mp r o me t e r  a  i n t e l e g i b i l i d a d e d o s i n a l  d e  u o z  

r e c o n s t i t u í d o na  i n t e r f a c e d e  d e s t i n o .  E n q u a n t o q u e  n o c a s o d o 

t r á f e g o d e  d a d o s  e s t e  t e mp o n ã o c h e g a  a  s e r  c r í t i c o .  Ou t r a  

c a r a c t e r í s t i c a  d i z  r e s p e i t o á  p e r d a  d e  i n f o r ma ç õ e s .  E n q u a n t o n o 

t r á f e g o d e  v o z  a  p e r d a  é  t o l e r á v e l  d e n t r o d e  a l g u n s  l i m i t e s ,  n o 

t r á f e g o d e  d a d o s  e l a  ê  c r i t i c a  C BRAS 8 7 3.  

As  f a c i l i d a d e s  d e c o r r e n t e s  d a  i n t e g r a ç ã o e s t á  n o u s o d e  

um g r a n d e  n d me r o d e  s e r v i ç o s  nâ"o d i s p o n í v e i s  numa  r e d e  

t e l e f ô n i c a .  

2 . 3 . 2 Ap l i c a ç õ e s  C o me r c i a i s  

As  a p l i c a ç õ e s  c o me r c i a i s  u t i l i z a m em s u a  ma i o r i a  b a n c o s  

d e  d a d o s  c o mp a r t i l h a d o s  d e  f o r ma  c e n t r a l i z a d a o u d i s t r i b u í d a  

EGI OZ 8 6 a  3.  Um b a n c o d e  d a d o s  c o mp a r t i l h a d o ,  c e n t r a l i z a d o ,  é  ma i s  

f á c i l  d e  s e r  g e r e n c i a d o .  Se u u s o é  i n d i c a d o n o c a s o em q u e  e l e  

a r ma z e n e  i n f o r ma ç õ e s  q u e  s ã o d e  i n t e r e s s e  d e  um g r a n d e  n d me r o d e  

u s u á r i o s  CGI OZ 8 6 a 3 .  

As s i m,  o u s o d e  um b a n c o d e  d a d o s  c e n t r a l i z a d o p o d e  s e r  

i mp o r t a n t e ,  p o r  e x e mp l o ,  p a r a  uma  e mp r e s a  q u e  ma n t e n h a ,  

em um a r q u i v o e s p e c í f i c o ,  a  r e l a ç ã o d e  t o d o s  o s  s e u s  c l i e n t e s  

e  e s t e  a r q u i v o s e j a  d e  i n t e r e s s e  d e  t o d o s  o s  s e u s  d e p a r t a me n t o s ,  

d i r e t o r i a s  e  o u t r o s  ó r g ã o s .  

17 



Mos  S i s t e ma s  d e  Ge r ê n c i a  d e  Ba n c o s  d e  Da d o s  

Di s t r i b u í d o s  ( SGBDD) ,  o s  d a d o s  s ã o ma n t i d o s  em b a n c o s  d e  d a d o s  

l o c a  i s ,  d i s t r i b u í d o s  p e l a s  d i v e r s a s  e s t a c õ e s .  Os  mó d u l o s  d e  

g e r ê n c i a  d e  b a n c o d e  d a d o s  i n t e r a g e m a t r a v é s  d a  r e d e ,  d e  modo a  

o f e r e c e r  a o u s u á r i o uma  v i s ã o d o b a n c o d e  d a d o s  c o mo um t o d o ,  

i n d e p e n d e n t e  d a  l o c a l i z a ç ã o f í s i c a  d o s  d a d o s .  

Como e x e mp l o ,  p o d e - s e  c i t a r  a  a u t o ma ç ã o c o me r c i a l  

b a n c á r i a  o n d e  a  r e l a ç ã o d e  c l i e n t e s ,  c o n t a s  e  s a l d o s  s e  e n c o n t r a m 

d i s t r i b u í d a s  em d i v e r s o s  b a n c o s  d e  d a d o s  d e  c a d a  a g ê n c i a  

b a n c á r i a ,  s e n d o a c e s s a d o s  p o r  a l g u ma s  a g ê n c i a s  q u e  n e c e s s i t e m 

c o n s u l t a r  o u s u b me t e r  t r a n s a ç õ e s .  

P a r a  s u b s t a n c i a r  a  i mp o r t â n c i a  d a s  a p l i c a ç õ e s  d e  

a u t o ma ç ã o d e  e s c r i t ó r i o e  c o me r c i a l ,  c o n s i d e r e m- s e ,  p o r  e x e mp l o ,  

n o s  E s t a d o s  Un i d o s  n o a n o d e  1 9 8 8 ,  a s  p e r c e n t a g e n s  d e  s o f t wa r e s  

c o me r c i a l i z a d o s  p a r a  P C s ,  s e g u n d o p u b l i c a ç ã o e s p e c i a l i z a d a  

C SOFT 8 8 3,  mo s t r a d a s  n a  t a b e l a  2 . 1 .  

TI P O DE SOFTWARE !  PERCENTAGEM 

PROCESSADORES DE TEXTO !  1 8 , 6 

PLANI LHAS DE CALCULO !  1 9 ,  1 

BANCO DE DADOS !  1 4 , 6 

DESKTOP PUBLI SHI NG !  8 , 6 

COMPUTAGAO GRAFI CA !  6 , 8 

PROGRAMAS I NTEGRADOS !  6 , 3 

OUTROS !  £ 6 , 2 

T a b e l a  2 . 1 -  S o f t wa r e s  c o me r c i a l i z a d o s  p a r a  PC' s  n o s  EUA em 1 9 8 8 

1 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ÈL 



C;  o Ki  o s  e  p o d e  n o t  a  r  o s  t  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & s  p r i me i  r  o s  s  o f  t  w a  r  e  s  

c o r r e s p o n d e m a  uma  f a t i a d e  " 52, 3% d o me r c a d o .  P o r t a n t o a  me d i r ã o 

d e  d e s e mp e n h o d e  r e d e s  l o c a i s  em a p l i c a r õ e s  c o mo :  p r o c e s s a d o r e s  

d e  t e x t o » p l a n i l h a s  d e  c á l c u l o s  e  b a n c o d e  d a d o s ,  é  

r e  p r e  s e n t a  t  i  o a .  

Em 1 9 8 9 r  t a mb é m n o s  E s t a d o s  Un i d o s ,  um q u e s t i o n á r i o 

p a r a  u s u á r i o s  d e  s i s t e ma s  mu l t i u s u á r i o s  p e s q u i s o u a  n a t u r e z a  d o s  

s o f t wa r e s  n e s t e s  s i s t e ma s  em d u a s  f a s e s  d i s t i n t a s :  n a  a q u i s i ç ã o 

d o s i s t e ma e  um a n o a p ó s  e s t a  a q u i s i ç ã o .  As  t a b e l a s  2 . 2 e  2 . 3 

a p r e s e n t a m a s  p e r c e n t a g e n s  d o s  d i v e r s o s  s o f t wa r e s  n e s t e s  s i s t e ma s  

n a s  f a s e s  me n c i o n a d a s  a c i ma CUMI X 9 0 3 .  

TI PO DE SOFTWARE 

AP LI CAÇÕES COM BANCO DE DADOS 

PERCENTAGEM 

ó 2 . 2 

A P L I C AG OES F I H A H C EI R A S 
( I n c l u i n d o P l a n i l h a s ,  C o b o l )  

PROCESSADORES DE TEXTO 3 9 . 4 

2 4 . 1 C.  A .  D.  ,  C .  A .  E 
( Co mp . Ai d e d De s i g n ,  Co mp . Ai d e d E n g i n e e r i n g )  

APLI CAGOES GRÁF I CAS 

AP LI CAGÕES DE LABORATO RI O 

2 2 . 9 

1 8 . 5 

1 7 . 3 CASE 
( Co mp u t e r  Ai d e d S o f t wa r e  E n g i n e e r i n g )  

OUTROS 1 7 . 3 

T a b e l a  2 . 2 -  S o f t wa r e s  d e  Us u á r i o s  UNI X e m S i s t e ma s  Mu l t i u s u á r i o 
n o s  E. U. A,  n a  Aq u i s i ç ã o d o S i s t e ma ,  1 9 8 9 .  

1 9 



TI PO DE SOFTWARE !  PERCENTAGEM 

BANCO DE DADOS !  6 3 . 0 

PROCESSADORES DE TEXTO !  5 9 . 8 

AP L I CAÇÕE S FI NANCEI RAS 
( C o b o l r  P l a n i l h a s )  

!  4 6 . 8 

DESKTOP PUBLI SHI NG 
( Co n f e c ç ã o d e  T a b e l a s r  Gr á  f i c o s  r  e t c  )  

!  2 8 . 0 

AP L I CAÇÕE S CI ENTI F I CAS E L ABORAT ÓRI OS !  2 3 . 3 

CAD,  CAE !  2 1 . 9 

CASE !  1 6 . 2 

CONTROLE I NDUSTRI AL !  6 . 8 

OUTROS !  1 4 . 4 

T a b e l a  2 . 3 -  S o f t wa r e s  d e  Us u á r i o s  UNI X em S i s t e ma s  Mu l t i u s u á r i o 
n o s  E. U. Ar  Um An o a p ó s  a  Aq u i s i ç ã o d o S i s t e ma ,  1989, .  

Üb s í  No t e - s e  q u e  a  s oma é  ma i o r  q u e  1 0 0 % p o i s  um me s mo u s u á r i o 

p o d e  t e r  ma i s  q u e  um s o f t w a r e .  

Ob s e r Da n d o - s e  a s  d u a s  ú l t i ma s  t a b e l a s ,  n o t a - s e  a  

r e p r e s e n t a t i v i d a d e d a s  a p l i c a ç õ e s :  b a n c o d e  d a d o s ,  p r o c e s s a d o r e s  

d e  t e x t o e  p l a n i l h a s  e l e t r ô n i c a s  em s i s t e ma s  mu l t i - u s u á r i o s .  

E s t a s  a p l i c a ç õ e s ,  n o c a s o d e s t a  d i s s e r t a ç ã o ,  f i c a m 

d i s p o n í v e i s  em um mi c r o c o mp u t a d o r  p e r mi t i n d o q u e  t o d o s  o s  o u t r o s  

mi c r o mp u t a d o r e s ,  q u e  f a z e m p a r t e  d a  RLC,  u t i l i z e m a s  a p l i c a ç õ e s ,  

o b r i g a n d o a s s i m a  RLC f o r n e c e r  um s e r v i ç o p a r a  u s o d e  d i s c o e  

i r r i p r e s s o r a .  



2 . 4 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S e r v i d o r e s  em RLCs  

Uma d a s  t a r e i a s  b á s i c a s  em RL Cs ,  t r a t a - s e  d o 

c o mp a r t i l h a me n t o d e  um p e r i f é r i c o c a r o ( d i s c o o u i mp r e s s o r a )  

e n t r e  d i v e r s o s  mi c r o s .  Ne s t e  c a s o ,  a  RLC c o n e c t a  e s t a c õ e s  d e  

t r a b a l h o c om e q u i p a me n t o s  s e r v i d o r e s .  Uma  e s t a c ã o 

( mi c r o c o mp u t a d o r  )  q u e  o f e r e c e  s e u s  r e c u r s o s  (  d i s c o e  i mp r e s s o r a )  

a  o u t r a s  e s t a c õ e s  e  c h a ma d a  d e  e s t a c ã o s e r v i d o r a .  As  e s t a c õ e s  q u e  

s e  u t i l i z a m d e s s e s  r e c u r s o s  s ã o c h a ma d a s  d e  e s t a c õ e s  d e  t r a b a l h o . ,  

Os  s e r v i d o r e s  o f e r e c e m s e u s  s e r v i ç o s  ( g e r ê n c i a  d e  me mó r i a  d e  

ma s s a  e  i mp r e s s o r a )  p a r a  q u e  a s  e s t a c õ e s  d e  t r a b a l h o p r o c e s s e m 

s e u s  p r o g r a ma s  d e  a p l i c a ç ã o e  u t i l i z e m s e u s  s e r v i ç o s .  Os  

s e r v i d o r e s  u s u a l me n t e  i mp l e me n t a d o s  em RLC s ã o :  s e r v i d o r  d e  

a r q u i v o s  e  s e r v i d o r  d e  i mp r e s s ã o .  

2 . 4 . 1 S e r v i d o r  de  Ar q u i v o s  

0 s e r v i d o r  d e  a r q u i v o s  t e m c o mo f u n ç ã o o f e r e c e r  a o s  

u s u á r i o s  d e  r e d e  o s  s e r v i ç o s  d e  a r ma z e n a me n t o e  a c e s s o d e  

i n f o r ma ç õ e s  e  d e  c o mp a r t i l h a me n t o d e  d i s c o s  CBAYL 8 2 ,  BI RR 8 0 3 .  

As  a t r i b u i ç õ e s  d o s e r v i d o r  d e  a r q u i v o i n c l u e m:  

a  ) g e r e n c i a r  um s i s t e ma d e  a r q u i v o s  q u e  p o s s a  s e r  

u t i l i z a d o p e l o u s u á r i o d e  r e d e  em s u b s t i t u i ç ã o ou 

a d i ç ã o a o s i s t e ma d e  a r q u i v o s  e x i s t e n t e  em s u a  

p r ó p r i a  má q u i n a :  

b ) g a r a n t i r  a  i n t e g r i d a d e d o s  d a d o s ,  d e t e c t a n d o e  

i mp l e me n t a n d o uma  p o l i t i c a d e  p r o t e ç ã o em c a s o s  d e  

f a l h a s  d o s i s t e ma o u d e  a c e s s o s  c o n c o r r e n t e s ;  



c  ) i mp l e me n t a r  p r o t e ç ã o c o n t r a  a c e s s o d e  u s u á r i o s  n ã o 

a u t o r  i  z a d o s .  

£ a t r a v é s  d o s e r v i d o r  d e  a r q u i v o s  q u e  a  e s t a c ã o 

s e r v i d o r a  s a b e  q u e  u s u á r i o s  p o d e m a c e s s a r  d e t e r mi n a d o s  a r q u i v o s  e  

c o mo e s s e  a c e s s o é  p e r mi t i d o ( l e i t u r a ,  e s c r i t a ,  c r i a ç ã o ,  

e x e c u ç ã o ,  r e mo ç ã o e  e t c . ) .  

Ha s  p r i me i r a s  v e r s õ e s ,  o s  s e r v i d o r e s  d e  a r q u i v o s  

( c o n h e c i d o s  c o mo s e r v i d o r e s  d e  d i s c o s ) ,  s ò c o n s e g u i a m 

c o mp a r t i l h a r  s e u s  r e c u r s o s  d e  ma n e i r a  f í s i c a ,  o u s e j a ,  o a c e s s o 

s e  d a v a  a  n i v e l  d e  s e t o r ,  s e m s e  p r e o c u p a r  c om a  p a r t e  l ó g i c a  d o 

a c e s s o .  Aq u i  o c o r r i a  p r o b l e ma s  q u a n d o o a c e s s o e r a  s i mu l t â n e o ,  ou 

s e j a ,  d u a s  e s t a c õ e s  d e  t r a b a l h o q u e r i a m a c e s s a r  o me s mo a r q u i v o 

s i mu l t a n e a me n t e .  Ho j e  n o s  s e r v i d o r e s  d e  a r q u i v o c o n h e c i d o s  c o mo 

" T r u e  F i l e  S e r v e r "  ( v e r d a d e i r o s e r v i d o r  d e  a r q u i v o s )  e s t e  

p r o b l e ma n a o e x i s t e  CARCH 8 7 3 .  

To d a s  a s  r e d e s ,  a t u a i s ,  i mp l e me n t a m s e r v i d o r e s  d e  

a r q u i v o q u e  r e a l me n t e  p e r mi t e m a c e s s o à  n i v e l  l ó g i c o ,  

p o s s i b i l i t a n d o a s s i m ma i o r  s e g u r a n ç a  n o s e u u s o .  

2 . 4 . 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S e r v i d o r  de  I mpr e s s ã o 

0 s e r v i d o r  d e  i mp r e s s ã o t e m c o mo f i n a l i d a d e  o f e r e c e r  

a o s  u s u á r i o s  d e  r e d e um s e r v i ç o d e  i mp r e s s ã o .  

Um s e r v i d o r  d e  i mp r e s s ã o p o d e  s e r  i mp l e me n t a d o d e  

v á r i a s  f o r ma s  CARCH 8 7 3 .  A f o r ma  ma i s  s i mp l e s  c o r r e s p o n d e em s e  

p r é - a l o c a r  a  i mp r e s s o r a .  As s i m,  uma  e s t a c ã o d e  t r a b a l h o q u e  



d e s e j a  u t i l i z a r  a  i mp r e s s o r a  e n v i a  ur na  s o l i c i t a r ã o a o s e r v i d o r  d e  

i mp r e s s ã o p a r a  q u e  a  me s ma  l h e  s e j a  a l o c a d a .  Ca s o a  i mp r e s s o r a  j á  

e s t e j a  a l o c a d a  a  uma  o u t r a  e s t a c ã o ,  o s e r v i d o r  n e g a r á  o p e d i d o a  

e s t a  e s t a c ã o s o l i c i t a n t e ,  e  a  me s ma  e s p e r a r á  p e l a  l i b e r a ç ã o .  

Uma  o u t r a  f o r ma d e  i mp l e me n t a ç ã o é  a  u t i l i z a ç ã o a  

t é c n i c a  d e  " s p o o l i n g "  LARCH 8 7 3 .  Me s s e  c a s o ,  a  i mp r e s s o r a  n ã o é  

p r é - a l o c a d a  e  o q u e  s e  d e s e j a  i mp r i mi r  é  e n v i a d o a o s e r v i d o r  d e  

i mp r e s s ã o q u e  o a r ma z e n a r á  em a r q u i v o ma n t i d o em d i s c o a t é  q u e  a  

i mp r e s s o r a  s e  t o r n e  d i s p o n í v e l .  

Uma  t e r c e i r a  f o r ma d e  i mp l e me n t a ç ã o ê  b a s e a d a  n a  f i l a  

d e  i mp r e s s ã o CARCH £3?' 3.  Ou s e j a ,  o a r q u i v o a  s e r  i mp r e s s o é  

c o l o c a d o em um a r q u i v o d e  " s p o l l i n g "  d o s e r v i d o r  d e  a r q u i v o e  o 

p e d i d o d e  i mp r e s s ã o e  e n v i a d o a o s e r v i d o r  d e  i mp r e s s ã o .  

E s t a  d i s s e r t a ç ã o t e m c o mo o b j e t i v o me d i r  o d e s e mp e n h o 

d e  RLC '  s  E f r a s i  l e i r a s  v o l t a d a s  p a r a  a s  a p l i c a ç õ e s  q u e  e n v o l v a m:  

p r o c e s s a d o r e s  d e  t e x t o s ,  p l a n i l h a s  d e  c á l c u l o e  b a n c o d e  d a d o s .  

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 5 Re de s  Lo c a i s  B r a s i l e i r a s  

0 me r c a d o d e  RL Cs  n o B r a s i l  t e m n o s  ú l t i mo s  a n o s  

s o f r i d o mu d a n ç a s  b a s t a n t e  s i g n i f i c a t i v a s .  A a t u a l i z a ç ã o d a s  

v e r s õ e s  d o s o f t wa r e  d e  r e d e  v e m s e n d o f e i t a  c o n s t a n t e me n t e ,  

t e n t a n d o - s e  a c o mp a n h a r  i n o v a ç õ e s  q u e  s u r g e m n o c e n á r i o mu n d i a l .  

A a q u i s i ç ã o d e  uma  RLC n ã o e s t á  d i r e t a me n t e  l i g a d a a o 

h a r d wa r e  e  s o f t wa r e  d o me s mo f a b r i c a n t e .  0 u s u á r i o t e m a  o p ç ã o d e  

c o mp r a r  uma  s o l uç ã o  d e  r e d e  l o c a l ,  o u s e j a ,  p l a c a s  d e  r e d e  d e  um 



d e t e r mi n a d o f a b r i c a n t e e  s o f t w a r e d e  r e d e d e  o u t r o f a b r i c a n t e ,  

s e j a  n a c i o n a l .  o u e s t r a n g e i r o .  As s i m e  p o s s í v e l ,  p o r  e x e mp l o ,  

s e  e n c o n t r a r  p l a c a d e  r e d e  Ed e n r o d a n d o o s o f t w a r e d e  r e d e  

Mo v e  1 1 .  

As  RL Cs  q u e  f a z e m p a r t e  d e s t a  d i s s e r t a ç ã o r e p r e s e n t a m 

uma  f a t i a d e  5' 2"í  d o n u me r o d e  n o s  i n s t a l a d o s  em n o s s o p a i s  

CDADO 8 8 3.  Me s t e  t r a b a l h o a s  s e g u i n t e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s o l uç õ e s  d i s p o n í v e i s  n o 

me r c a d o b r a s i l e i r o f o r a m c o n s i d e r a d a s ,  q u a i s  s e j a m:  

a >Re d e  Sa g a  CSAGA 8 9 3 -  p l a c a  Sa g a  e  s o f t wa r e  Co n e c t a ,  

c o me r c i a l i z a d a  p e l a  Sa g a  S i s t e ma s  e  Co mp u t a d o r e s  S/ A:  

b ) Re d e  Amp l u s  CAMPL 8 9 3 -  p l a c a  Amp l u s  e  s o f t wa r e  

Amp l i wa r e ,  f a b r i c a d a  p e l a  Amp l u s  I n f o r má t i c a  S/ A,  

c >Re d e  CL u s t e r  CCLUS 8 9 3 -  p l a c a  C l u s t e r  e  s o f t wa r e  

L a n S o f t ,  c o me r c i a l i z a d a  p e l a  C l u s t e r  T e c n o l o g i a  

E l e t r ô n i c a  L t d a .  

d ) Re d e  Ed e n CEDEM 8 9 3 -  p l a c a  Ed e n e  s o f t wa r e  

I n t e r s h a r e , c o me r c i a  1 i z a d a  p e l a  Ed e n S i s t e ma s  e  

Co mp u t a  c a o ;  

e  ) Re d e  Mi c r o l í n e a  CMI CR 8 9 3 -  p l a c a  S i s t e n a c e  s o f t wa r e  

ME T l ó - MB,  c o me r c i a l i z a d a  p e l a  Mi c r o l í n e a  I n t e g r a ç ã o 

d e  S i s t e ma s  em I n f o r má t i c a ;  

As  p r ó x i ma s  s e ç õ e s  d e s c r e v e m a s  c a r a c t e r í s t i c a s  g e r a i s ,  

d e  f o r ma  r e s u mi d a ,  d a s  RL Cs  a n a l i s a d a s  n e s t e  t r a b a l h o .  
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P o d e - s e  c a r a c t e r i z a r  uma  r e d e  l o c a l » a t r a v é s  d e  s u a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  b á s i c a s ,  c o mo :  t o p o l o g i a ,  p r o t o c o l o d e  a c e s s o ,  

me i o d e  t r a n s mi s s ã o ,  v e l o c i d a d e  d e  t r a n s mi s s ã o e  s o f t wa r e  d e  

r  e d e .  

Ma s  r e d e s  a n a l i s a d a s ,  o s  a s p e c t o s  t o p o l o g i a ,  p r o t o c o l o 

d e  a c e s s o ,  me i o d e  t r a n s mi s s ã o e  v e l o c i d a d e  d e  t r a n s mi s s ã o 

(  t í âr r a,  CSMA/ CD,  c a b o c o a x i a l  e  1 0 Mb p s ,  r e s p e c t i v a me n t e )  s ã o 

c a r a c t e r í s t i c a s  c o mu n s  a  t o d a s  e l a s .  As s i m a s  d i f e r e n ç a s  no 

d e s e mp e n h o d e s s a s  r e d e s  l o c a i s  f i c a m p o r  c o n t a  d o s  h a r d wa r e  

( p l a c a )  e  s o f t wa r e  d e  r e d e .  

Ai n d a  c om r e l a ç ã o á s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  r e d e  d e v e - s e  

f a l a r  d o p r o t o c o l o p a d r o n i z a d o p e i a  I BM,  a t r a v é s  d e  s u a  r e d e  I BM~ 

PC,  o NETBI OS CTANE 8 9 3,  q u e  h o j e  t e n d e  a  s e  t o r n a r  um p a d r ã o 

p a r a  r e d e s  l o c a i s .  0 NETBI OS n a  r e a l i d a d e  e n g l o b a  a s  f u n ç õ e s  e  

s e r v i ç o s  d a s  c a ma d a s  d e  s e s s ã o ,  t r a n s p o r t e  e  r e d e  s u g e r i d a s  p e l a  

I S O.  Emb o r a  s e m s e r  um p a d r ã o r e c o n h e c i d o p e l o s  o r g a n i s mo s  d e  

p a d r o n i z a ç ã o ,  o NETBI OS s e  t o r n o u uma  e x i g ê n c i a  p a r a  q u e  s e  

c h e g u e  à  c o n e c t i v i d a d e ,  o u s e j a ,  a  p o s s i b i l i d a d e d e  i n t e r l i g a ç ã o 

d e  RL Cs .  

Po d e m- s e  e n u me r a r  a l g u n s  p o n t o s  q u e  d i f e r e n c i a m uma  r e d e  

l o c a l  d e  o u t r a :  

a ) P l a c a  d e  r e d e  c o m me mó r i a  c o mp a r t i l h a d a  -  p a r a  o c a s o 

o n d e  a p l i c a ç õ e s  d o u s u á r i o u t i l i z a m g r a n d e s  

q u a n t i d a d e s  d e  me mó r i a ?  



b > C o mp a t i b i 1 i d a d e  c o m o NETBI OS -  p r o t o c o l o q u e  e mu l a  

o s  p r o t o c  o 1 o s  d a  s  c  a  ma  d a  s  d e  s  e  s s ã  o ,  t r a n s p o r  t e  e  

r e d e  p r o p o s t o s  p e i o mo d e l o RM- ÜS I  d a  I SO;  

•::  ) Es p a  c o dí  me mó r i a  q u a n t i d a d e  d e  me mó r i a  q u e  o 

s o f t wa r e  d e  r e d e  o c u p a ;  

d > S e r v i d o r  d e  a r q u i v o s  e  I mp r e s s ã o -  c o mp a r t i l h a me n t o 

d e  r e c u r s o s  c o l o c a d o s  à  d i s p o s i ç ã o d a  r e d e  ( d i s c o s  e  

i mp r e s s o r a s > ;  

e ) S e r v i d o r  c o mu n i c a ç ã o -  p e mi t e  a  l i g a ç ã o i n t e r - r e d e s ;  

f  > S e r v i d o r  d e  " Bo o t "  -  p e r mi t e  o u s o d e  e s t a c õ e s  s e m 

d i s c o ;  

•3 ) Ut  i  l i t  á r  i o s  -  s ã o p r o g r a ma s  c o l o c a d o s  à  d i s p o s i ç ã o 

d o s  u s u á r i o s  d e  r e d e s  p a r a  - f a c i l i t a r  o u s o d e  

r e c u r s o s .  Como e x e mp l o p o d e m- s e  c i t a r : :  t r o c a  

d e  me n s a g e n s ,  c o r r e i o e l e t r ô n i c o ,  a r q u i v o d e  

a u d i t o r i a ,  s u p o r t e  r e mo t o ,  s i s t e ma d e  me nu 

c o n f i g u r á v e l ,  d i s c o em RAM,  e t c ,  

l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- i  ) S e g u r a n c a  -  s ã o p r o g r a ma s  d e s e n v o l v i d o s  p e l o s  

f a b r i c a n t e s  q u e  p r o t e g e m a  r e d e  d e  ma u u s o o u f a l h a s .  

E x e mp l o s :  d u p l i c a ç ã o d e  a r ma z e n a me n t o ,  r e c u p e r a ç ã o 

a u t o má t i c a ,  d u p l i c a ç ã o d e  p r o c e s s a d o r e s ,  e t c ;  

i ^ Ot i mi z a ç ã o -  a l g o r i t mo s  d e  o t i mi z a ç ã o d e  d i s c o 

i mp l e me n t a d o s  c o m a  f i n a l i d a d e d e  r e d u z i r  t e mp o s  d e  

a c e s s o e  e s c r i t a  em d i s c o .  E x e mp l o s :  c a c h e ,  e l e v a d o r  

e  " h a s h i n g "  C TAME 8 8 3.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Como ne m t o d o s  o s  f a b r i c a n t e s  d e  r e d e s  p o s s u e m p l a c a  d e  

r e d e c o m me mó r i a  c o mp a r t i l h a d a ,  o p t o u - s e  p e l o n ã o u s o d e s t a  

f a c i l i d a d e ,  d e  f o r ma a  t o r n a r  o c e n á r i o d e  me d i e ó e s  h o mo g ê n e o » 

c  o nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •(• o r  ifi e  s  e  r  a  d e  f  i  n i  d o n o c a p í t u l o 3 » 

As  p r ó x i ma s  s e ç õ e s  d e s c r e v e m a s  c a r a c t e r í s t i c a s  da s -

r e d e s  c o n s i d e r a d a s  n e s t a  d i s s e r t a ç ã o » a n a l i s a n d o o s  p o n t o s  q u e  a s  

d i f e r e n c i a m» c o n f o r me  v i s t o n e s t a  s e ç ã o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 5 . 1 . 1 Re de  Saga 

Em t e r mo s  d e  h a r d wa r e  a  p l a c a  d a  r e d e  l o c a l  Sa g a  

PS- 1 6 0 M C SAGA 8 9 3 » é  b a s e a d a  n o c i r c u i t o i n t e g r a d o I n t e l  8 2 5 8 6 » 

p o s s u i n d o 3 2 k b y t e s  d e  me mó r i a  c o mp a r t i l h a d a .  

0 s o f t wa r e  d e  r e d e  Co n e c t a  CSAGA 8 9 1 » u t i l i z a n d o s u a  

c o n f i g u r a ç ã o " d e f a u l t " » o c u p a  1 8 0 Kb y t e s  s e  i n s t a l a d o e m um mi c r o 

s e r v i d o r  e  8 0 Kb y t e s  s e  i n s t a l a d o em uma  e s t a c ã o d e  t r a b a l h o , .  

Ne s t e  s o f t w a r e  d e  r e d e » o s  a r q u i v o s  q u e  c o n f i g u r a m uma  e s t a c ã o 

c o mo s e r v i d o r a d e  a r q u i v o s  o u i mp r e s s ã o e s t ã o j u n t o s  e  s ã o 

c a r r e g a d o s  c o n j u n t a me n t e  me s mo q u e  o u s u á r i o n ã o p r e c i s e  u t i l i z a r  

o s e r v i d o r  d e  i mp r e s s ã o .  

No Co n e c t a  o c o n c e i t o d e  l o g i n ê  p o r  n o me e  s e n h a » o u 

s e j a » o u s u á r i o p a r a  t e r  a c e s s o à  r e d e  d e v e  e n t r a r  c om o s e u nome  

e  s e n h a » q u e  d e v e m c o n s t a r  d e  um a r q u i v o e s p e c í f i c o » c a d a s t r a d o 

a n t e r i o r me n t e  p e l o g e r e n t e  d e  r e d e .  0  u s u á r i o a p ó s  e s t a r  
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c o n e c t a d o á  r e d e ,  p o s s u i  t o d o s  o s  d i r e i t o s  d e  a c e s s o q u e  l h e  

t e n h a m s i d o a t r i b u í d o s .  

A o f e r t a  d e  r e c u r s o s  n o s i s t e ma  Co n e c t a  é  f e i t a  

i n d i v i d u a l me n t e ,  i s t o e ,  um d i s p o s i t i v o d o s e r v i d o r  e  o f e r t a d o 

p a r a  um u s u á r i o e s p e c i f i c o .  As s i m o g e r e n t e  d e  r e d e  p o d e  d e c i d i r  

q u e  u s u á r i o s  p o d e m a c e s s a r  um d e t e r mi n a d o r e c u r s o d e  s e r v i d o r  e  

c om q u a i s  d o s  s e g u i n t e s  d i r e i t o s  d e  a c e s s o :  l e i t u r a ,  e s c r i t a ,  

c r i a ç ã o e x e c u ç ã o e  r e mo ç ã o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  S i s t e ma  Op e r a c i o n a l  d e  r e d e  Co n e c t a  ê  c o mp o s t o d o s  

s e g u i n t e s  mó d u l o s :  

a )  SBI OS -  c o mp a t í v e l  c om o NETBI OS;  

b )  SSERV -  s e r v i d o r  d e  a r q u i v o s  e  d e  i mp r e s s ã o ;  

c  ) S ES T -  c o n f i g u r a  o mi c r o c o mp u t a d o r  c o mo uma  e s t a c ã o 

d e  t r a b a  l h a ;  

d ) SI MP -  mó d u l o i n s t a l a d o j u n t o c o m o SSERV p a r a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' Zàr r ^ s àr  o s p o o l e r  d e  i mp r e s s ã o n a  me mó r i a  d o 

s e r v i d o r ,  p o s s i b i l i t a n d o a  i mp r e s s ã o d o s  a r q u i v o s  q u e  

e s t ã o n a  f i l a d e  i mp r e s s ã o .  

Qu a n t o a o S p o o l e r  d e  i mp r e s s ã o ,  a  c a d a  i mp r e s s o r a  

a c o p l a d a  a  uma  má q u i n a  s e r v i d o r a  é  a t r i b u í d o um c o n j u n t o d e  

c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  c o n s t i t u e m o e s t a d o d a  i mp r e s s o r a .  Es s a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  s ã o :  s e  a  i mp r e s s o r a  e s t á  l i g a d a o u n ã o ;  s e  o 

s e p a r a d o r  d e  p á g i n a s  e s t á  l i g a d o o u n ã o ;  s e  s e  d e v e  p u l a r  uma  

p á g i n a  a p ó s  i mp r i mi r  um a r q u i v o e  c o m q u e  t i p o d e  f o r mu l á r i o 

2 8 



i mp r i mi r ,  n u me r o d e  c ó p i a s  e  o mo d o d e  i mp r e s s ã o q u e  p o d e m s e r  

b i n a  r  i  o o u t  e x t  o ,.  

0 modo d e  i mp r e s s ã o s e r o e  p a r a  d e f i n i r  s e  o a r q u i v o 

s e r á  f o r ma t a d o o u n ã o a n t e s  d e  s e r  i mp r e s s o .  Se  o modo f o r  

b i n á r i o ,  o a r q u i v o s e r á  i mp r e s s o d a  ma n e i r a  q u e  f o r  e n v i a d o p a r a  

o s p o o l e r  d e  i mp r e s s ã o .  Se  o mo d o f o r  t e x t o » o s i s t e ma  i n f o r ma r á  

q u a n t a s  p á g i n a s  p o s s u i  o a r q u i v o e » s e  o a r q u i v o e s t i v e r  s e n d o 

i mp r e s s o c o r r e t a me n t e » q u a l  a  p á g i n a  q u e  e s t á  s e n d o i mp r e s s a .  

P o s s i b i l i t a  a o u s u á r i o » d e t e r mi n a r  d e  q u e  p á g i n a  a  q u e  p á g i n a  

i mp r i mi r  o a r q u i v o .  

A f i l a d e  i mp r e s s ã o ê  d i v i d i d a em d o i s  n í v e i s  d e  

p r i o r i d a d e ;  p r i o r i d a d e 1 e  p r i o r i d a d e 2 » q u e  r e c e b e m v a l o r e s  

e n t r e  0 e  9 .  Um u s u á r i o c omum s ò v i s u a l i z a  e  t e m a c e s s ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

p r i o r i d a d e 2 .  As s i m» a  p r i o r i d a d e 2 s e r v e  p a r a  o u s u á r i o o r d e n a r  

s e u s  a r q u i v o s  n a  f i l a d e  i mp r e s s ã o » e n q u a n t o q u e  a  p r i o r i d a d e 1 

s e r v e  p a r a  o g e r e n t e  d e  r e d e  o r d e n a r  o s  a r q u i v o s  d e  t o d o s  o s  

u s u á r i o s  n e s s a  me s ma  f i l a .  

Os  u t i l i t á r i o s  c o l o c a d o s  á  d i s p o s i ç ã o d o s  u s u á r i o s  d e  

r e d e  s ã o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a ) Tr o c a  d e  me n s a g e n s :  P e r mi t e  q u e  me n s a g e n s  c u r t a s  

p o s s a m s e r  t r o c a d a s  e n t r e  d u a s  e s t a c õ e s t  i n d i v i d u a  1 )  

o u e n t r e  uma  e s t a c ã o e  t o d a s  a s  o u t r a s ( " b r o a d c a s t " ) ;  

b ) C o r r e i o e l e t r ô n i c o :  As  me n s a g e n s  t r o c a d a s  p o d e m s e r  

d e  t r ê s  t i p o s : i n d i v i d u a  1» g r u p o e  " b r o a d c a s t " .  As  



me n s a g e n s  i n d i v i d u a i s  s ã o e n v i a d a s  p a r a  a  c a i x a  

p o s t a l  d o u s u á r i o e s c o l h i d o .  As  me n s a g e n s  d e  g r u p o s  

s ã o e n v i a d a s  p a r a  a s  c a i x a s  p o s t a i s  d o s  u s u á r i o s  

r e s p e c t i v o s  e  a s  " b r o a d c a s t "  s ã o e n v i a d a s  p a r a  t o d a s  

a s  c a i x a s  p o s t a i s .  E x i s t e  a i n d a ,  um q u a r t o t i p o e x t r a  

d e  me n s a g e m c h a ma d a  d e  c o n f  i mi á í S o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  u s u á r i o a o 

e n v i a r  uma  me n s a g e m p o d e  e s p e c i f i c a r  s e  d e s e j a  uma  

c o n f i r ma ç ã o p a r a  a  me n s a g e m e n v i a d a .  As s i m q u a n d o o 

d e s t i n a t á r i o l ' é  a  me n s a g e m d e  s u a  c a i x a  p o s t a l ,  s e  

e s s a  me n s a g e m n e c e s s i t a r  d e  c o n f i r ma ç ã o ,  e n t ã o o 

c o r r e i o e l e t r ô n i c o a u t o ma t i c a me n t e  e n v i a  uma  s e g u n d a  

me n s a g e m d e s t i n a d a  a o u s u á r i o r e me t e n t e  a v i s a n d o q u e  

o d e s t i n a t á r i o l e u a  me n s a g e m d e  s u a  c a i x a  p o s t a l .  

c  ) Me n u Co n f i g u r á v e i s  I mp l e me n t a  me nu d e  a p l i c a ç õ e s ,  

a t r a v é s  d e  c a d a s t r a me n t o d e  c o ma n d o s  n o me n u ,  um 

u s u á r i o p o d e  a c e s s a r  q u a l q u e r  a p l i c a ç ã o ( l o c a l  o u 

r e mo t a )  s e m p r e c i s a r  s a b e r  e x a t a me n t e  o n d e  e s t á  a  

me s ma  e  q u a l  o c o ma n d o n e c e s á r i o p a r a  s u a  e x e c u ç ã o .  

d ) S u p o r t e  Re mo t o :  P e r mi t e  q u e  uma  e s t a c ã o q u a l q u e r  da  

r e d e  s e j a  o p e r a d a  r e mo t a me n t e  a t r a v é s  d e  o u t r a  

e s t a c ã o ;  

e  ) Di s c o em RAM:  P o s s i b i l i t a  o u s o d e  r e g i ã o d a  me mó r i a  

c o mo d i s c o v i r t u a l ;  

f ) A r q u i v o d e  A u d i t o r i a :  To d a s  a s  s e s s õ e s  a b e r t a s  o u 

e n c e r r a d a s  p e l o s  u s u á r i o s  s ã o a r ma z e n a d a s  em um 

a r q u i v o ,  f a c i l i t a n d o ,  a s s i m,  a  t a r e f a  d e  c o n t r o l e  d o 

g e r e n t e  d e  r e d e .  

3 0 



2 . 5 . 1 . 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Re de  Ampl us  

A r e d e  Amp l u s  CAMPL 8 9 3 u t i l i z a uma  p l a c a d e  r e d e AC 

2 1 0 / XT,  q u e  u t i l i z a o c i r c u i t o i n t e g r a d o 8 3 9 0 d a  N a t i o n a l ,  

p o s s u i n d o 3 2 Kb y t e s  d e  me mó r i a  c o mp a r t i l h a d a .  

ü s o f t wa r e  d e  r e d e ,  Ar a p l i wa r e  AW DOS,  e s t á  o r g a n i z a d o 

em t r ê s  a r q u i v o s  p r i n c i p a i s :  

a )  REDI R. SYS:  e s t e  p r o g r a ma t e m c o mo f u n ç ã o i mp l e me n t a r  

a  t r a n s p a r ê n c i a  a o MS- DGS CMS- D 8 6 3 ,  p e r mi t i n d o q u e  o 

u s u á r i o u t i l i z e  r e c u r s o s  d e  o u t r a s  e s t a c õ e s  d a  r e d e  

c o mo s e  e l e s  p e r t e n c e s s e m a  s u a  e s t a c ã o .  Nã o é  

c o mp a t í v e l  c o m o METBI OS.  

b )  SA. EXE:  u s a d o q u a n d o a  e s t a c ã o f o r  d e f i n i d a  c o mo 

s e r v i d o r a d e  a r q u i v o s ;  

c  ) S I . EXE: u s a d o q u a n d o a  e s t a c ã o f o r  d e f i n i d a  c o mo 

s e r v i d o r a d e  i mp r e s s ã o .  

0 Amp l i wa r e  t e m c o mo c a r a c t e r í s t i c a  a  mo d u l a r i d a d e ,  

p o i s  o s e r v i d o r  d e  a r q u i v o é  i n d e p e n d e n t e  d o s e r v i d o r  d e  

i mp r e s s ã o ,  e mb o r a  o s e r v i d o r  d e  i mp r e s s ã o n ã o s e j a  i n d e p e n d e n t e  

d o s e r v i d o r  d e  a r q u i v o .  0 a mp l i wa r e  em s u a  c o n f i g u r a ç ã o p a d r ã o 

o c u p a  1 0 0 Kb y t e s  s e  i n s t a l a d o em uma  e s t a c ã o s e r v i d o r a e  5 6 

Kb y t e s  s e  i n s t a l a d o em uma  e s t a c ã o d e  t r a b a l h o .  

Hã o e x i s t e ,  n e s t a  v e r s ã o d o s o f t w a r e  d e  r e d e  t e s t a d o ,  o 

c o n c e i t o d e  l o g i n p o r  n o me e  s e n h a  d e  u s u á r i o .  Os  r e c u r s o s  s ã o 

a c e s s a d o s  a t r a v é s  d e  s e n h a s ,  o n d e  a s  s e g u i n t e s  l i mi t a ç õ e s  d e  
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a c e s s o p o d e m s e r  c o mb i n a d a s  :  c r i a ç ã o ,  a b e r t u r a ,  l e i t u r a ,  

e s c r i t a ,  b u s c a ,  r e mo ç ã o ,  mo d i f i c a ç ã o e  e x e c u ç ã o .  

Qu a n t o à  s e g u r a n ç a ,  o Amp l i wa r e  g a r a n t e  a  i n t e g r i d a d e  

d o s  s e u s  d a  d o s  a  t  r  a  ve'  s  d o s  s  e  g u i  n t  e  s  m e  c  a  n i  s  m o s  :  d u p l i  c  i  d a  d e  d e  

a r ma z e n a me n t o ,  d u p l i c i d a d e d e  c o n t r o l a d o r e s  d e  d i s c o ,  r e c u p e r a ç ã o 

a u t o má t  i c a .  

ü s e r v i d o r  d e  i mp r e s s ã o c o n t r o l a  a t é  8 (  o i t o )  

i mp r e s s o r a s  o f e r e c e n d o o s  s e g u i n t e s  s e r v i ç o s :  " s p o o l i n g "  e  

g e r e n c i a me n t o d e  f i l a s  d e  i mp r e s s ã o .  

Ca d a  i mp r e s s o r a  s d p o d e  t r a b a l h a r  em a p e n a s  um d o s  

s e g u i n t e s  mo d o s :  e x c l u s i v o o u c o mp a r t i l h a d o .  Ho modo e x c l u s i v o a  

i mp r e s s o r a  é  a l o c a d a  d i r e t a me n t e  a  um u s u á r i o d e  c a d a  v e z .  Aq u i  

n ã o e x i s t e  f i l a d e  i mp r e s s ã o .  

Mo mo d o c o mp a r t i l h a d o ,  a  i mp r e s s o r a  n ã o é  a l o c a d a  

d i r e t a me n t e  p o r  n e n h u m u s u á r i o em p a r t i c u l a r . .  ü s e r v i d o r  d e  

i mp r e s s ã o u t i l i z a - s e d a  i mp r e s s o r a  p a r a  i mp r i mi r  a r q u i v o s  d e  

d i v e r s o s  u s u á r i o s ,  o r d e n a d o s  n a  f i l a  d a q u e l a  i mp r e s s o r a .  

0 s e r v i ç o d e  " s p o o l i n g "  ê  r e q u i s i t a d o p e l o u s u á r i o ,  

i n d i r e t a me n t e ,  a t r a v é s  d o r e d i r e c i o n a d o r . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  u s u á r i o p o d e  

s o l i c i t a r  o r e d i r e c i o n a me n t o d e  s u a  i mp r e s s ã o p a r a  t r ê s  t i p o s  d e  

d e s t i n o s :  mo d o e x c l u s i v o ,  s u b —d i r e t o r i o d e  r a s c u n h o e  a r q u i v o 

d e f i n i d o p e l o u s u á r i o .  

As  f i l a s  d e  i mp r e s s ã o c o n t r o l a d a s  p e l o " s p o o l i n g "  

p o s s u e m " b a c k - u p "  a u t o má t i c o ,  p o r  q u e s t õ e s  d e  s e g u r a n ç a .  0 
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" s p o o l "zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 c a p a z  d e  c o n t r o l a r :  n u me r o d e  c ó p i a s ,  t i p o d e  

f o r mu l á r i o ,  n u me r a r ã o d e  l i n h a s ,  i mp r e s s ã o p a r c i a l ,  " b a n n e r "  e  

c a b e r á  l h o .  

•  s  u t  i  l i  t  a r  i o s  d i  s p o n í o e i s  na  Amp i u s  s ã o :  t r  o c a  d e  

me n s a g e n s ,  s e r v i d o r  d e  " b o o t " ,  d i s c o em RAM,  d u p l i c a ç ã o d e  

a r ma z e n a me n t o e  d i a g n ó s t i c o d a  r e d e .  

A t r o c a d e  me n s a g e n s  < mi n i - c o r r e i o )  p o d e  s e r  f e i t a d e  

t r ê s  ma n e i r a s :  p a r a  t o d a s  a s  e s t a c õ e s  d a  r e d e ,  p a r a  uma  

d e t e r mi n a d a  e s t a c ã o o u p a r a  um d e t e r mi n a d o u s u á r i o .  Mã o e x i s t e  o 

c o n c e i t o d e  c a i x a  p o s t a l .  

0 d e s e mp e n h o p o d e  s e r  me l h o r a d o u t i l i z a n d o - s e o s  

s e g u i n t e s  a l g o r i t mo s  d e  o t i mi z a r ã o :  a l g o r i t mo d e  c a c h e  e  

a  I g o r  i  t mo d o e l e o a  d o r  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 5 . 1 . 3 Re de  Cl u s t e r  

A r e d e  l o c a l  L a n n e t  LCLUS 8 8 3 p o s s u i  n a  s u a  p l a c a  d e  

r e d e um c i r c u i t o i n t e g r a d o 8 3 9 0 d a  N a t i o n a l ,  n ã o p o s s u i n d o 

me mó r i a  c o mp a r t i l h a d a n a  p l a c a .  

0 S o f t wa r e  d e  r e d e ,  L a n S o f t ,  o c u p a  5 0 Kb y t e s  s e  a  

e s t a c ã o f o r  c o n f i g u r a d a  c o mo e s t a c ã o d e  t r a b a l h o e  1 2 0 Kb y t e s  n o 

c a s o d e  s e  t r a t a r  d e  uma  e s t a c ã o s e r v i d o r a .  ü L a n S o f t  é  um 

s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  p r o p r i e t á r i o b a s e a d o n o NET- MB CMI CR 8 9 3 .  

0 L a n s o f t ,  è  c o mp o s t o p o r  t r ê s  mó d u l o s  b á s i c o s ,  

c o n f o r me  d e s c i t o s  a b a i x o :  
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a  ) He t S e r u e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  p r o p o r c i o n a  a o mi c r o c o mp u t a d o r » o n d e  

e s t i v e r  i n s t a l a d o ,  o c o mp a r t i l h a me n t o d e  t o d o s  o s  

r e c u r s o s  c om a  r e d e .  ü He t S e r v e r  e  n a  r e a l i d a d e  um 

s e r v i d o r  d e  a r q u i v o s ,  i mp r e s s ã o e  c o mu n i c a ç ã o .  De l e  

f a z e m p a r t e  o s p o o l e r  d e  i mp r e s s ã o ,  o b l o q u e i o e  a  

l i b e r a r ã o d e  r e c u r s o s  e  o s  u t i l i t á r i o s  d e  r e d e ;  

b ) r l e t L) s e r  :  p r o p o r c i o n a  a  c o n f i g u r a n d o d o 

mi c r o c o mp u t a d o r  c o mo e s t a r ã o d e  t r a b a l h o » 

u t i l i z a n d o - s e  d e  t o d o s  o s  r e c u r s o s  e  u t i l i t á r i o s  

o f e r e c i d o s  p e i a  e s t a r ã o s e r v i d o r a ;  

c  ) Ne t S e r v e r —RT :  a l e m d e  t o d a s  a s  f u n c Oe s  d o He t S e r v e r ,  

o mó d u l o em q u e s t ã o é  r e s p o n s á v e l  p o r  a b r i r  n o 

s e r v i d o r  a t é  4 ( q u a t r o )  c a n a i s  d e  c o mu n i c a c ã o ,  

s í n c r o n a  o u a s s í n c r o n a ,  p a r a  I i ga c â ' o d e  c o n s o l e  o u 

e s t a r f f e s  r e mo t a s ,  p o d e n d o t a mb é m um d e s t e s  c a n a i s  

s e r  u t i l i z a d o p a r a  l i g a r ã o r e mo t a  d e  r e d e s ;  

d ) Me t S p y :  r e s p o n s á v e l  p o r  t o d a  a  d i a g n o s t i c a  OM- LI ME da  

r e d e  n ã o p e r mi t i n d o q u e ,  d o p o n t o d e  v i s t a  d o 

s o f t wa r e ,  n ó s  q u e  a p r e s e n t e m d e f e i t o s  v e n h a m 

i n t e r f e r i r  n a  r e d e ,  a v i s a n d o a o o p e r a d o r  c om uma  

me n s a g e m d e  e r r o .  

0 L o g i n é  f e i t o p o r  n o me  e  s e n h a ,  o n d e  o nome  e  a  s e n h a  

e s t ã o g r a v a d o s  em um a r q u i v o e s p e c i a l .  

ü S e r v i d o r  d e  i mp r e s s ã o s u p o r t a  a t é  8 (  o i t o )  i mp r e s s o r a s  

o f e r e c e n d o a o u s u á r i o o s  s e g u i n t e s  s e r v i ç o s ?  f i l a d e  i mp r e s s ã o ,  
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r e d i r e c i o n a me n t o d e  i mp r e s s o r a s ,  n ú me r o d e  c ó p i a s ,  s a l t o d e  t o l h a  

p o r  c o n t a g e m d e  l i n h a ,  r e t o r n o o u a v a n ç o d e  p á g i n a s  e  p a r a d a  

p a r a  t r o c a  d e  f o r mu l á r i o s .  

0 s p o o l e r  d e  i mp r e s s ã o p e r mi t e  a i n d a  q u e  o o p e r a d o r  

v i s u a l i s e  a  f i l a d e  i mp r e s s ã o e  a l t e r e  a  o r d e m d o s  a r q u i v o s  

e n f  i l e i r a d o s .  

G mó d u l o Me t S p y ê  um s i s t e ma a u t o má t i c o d e  s u p e r v i s ã o 

d e  f a l h a s  o n - l i n e  c a p a z  d e  i d e n t i f i c a r  em t e mp o r e a l  a s  s e g u i n t e s  

f a l h a s :  e r r o d e  p a r i d a d e ,  f a l h a  n o c a n a l  DMA,  f a l h a  n o " h u f f e r "  

da  p l a c a ,  f a l h a  n o c o n t r o l a d o r  d a  r e d e  e  c a b o d e s c o n e c t a d o .  

A a r q u i t e t u r a  " n o n - s t o p "  d a  r e d e ,  p a r a  e v i t a r  a  p a r a d a  

d o s  s e r v i d o r e s  p o r  d e f e i t o s  n o s  mi c r o c o mp u t a d o r e s ,  é  g a r a n t i d a  

a t r a v é s  d a  i mp l e me n t a ç ã o d o s  s e g u i n t e s  a l g o r i t mo s :  " b a c k o f f "  e  

RRA <" Ra n d o m Re d u n d a n c y A l g o r i t h m" )  CCLUS 8 3 3 .  ü p r i me i r o é  

r e s p o n s á v e l ,  n o a * mb i t o d e  c a d a  n ó p o r  i d e n t i f i c a r  um p r o v á v e l  mau 

f u n c i o n a me n t o e  c o l o c a r  a  c o n e x ã o em " s t o p - mo d e "  ( o n ó é  r e t i r a d o 

d a  r e d e ) ,  a l é m d e  um a v i s o a  s e r  e mi t i d o a o o p e r a d o r .  G s e g u n d o 

a l g o r i t mo è  r e s p o n s á v e l  p e l a  r e d u n d â n c i a  d e  d i s c a s .  A r e d e  a i n d a  

i mp l e me n t a  o s  a l g o r i t mo s  d e  c a c h e  e  e l e v a d o r  v i s a n d o a  o t i mi z a ç ã o 

d o d i s c o .  

Os  u t i l i t á r i o s  d i s p o n í v e i s  n a  C l u s t e r  s 3 o :  t r o c a  d e  

me n s a g e n s » s i s t e ma d e  me n u s  c o n f i g u r á v e i s ,  s u p o r t e  r e mo t o e  

s e r v i d o r  d e  " b o o t " .  
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A r e d e  La n Me t  i mp l e me n t a  o s  s e g u i n t e s  a l g o r i t mo s ,  p a r a  

me l h o r a r  o d e s e mp e n h o n o a c e s s o a o d i s c o :  c a c h e ,  h a s h i n g » 

e  l e v a  d o r .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 5 . 1 . 4 .  Re d e  Ed e n 

A r e d e  l o c a l  Ed e n CEDEM 8 9 3 t e m em s e u h a r d wa r e  o 

c i r c u i t o 8 3 9 0 d a  N a t i o n a l ,  c om 3 2 Kb y t e s  d e  me mó r i a  

c o mp a r t i l h a d a .  

0 s o f t w a r e  d e  r e d e  I n t e r S h a r e ,  u t i l i z a d o n a  v e r s ã o 1 . 1 » 

o c u p a  1 0 0 Kb y t e s  n a  e s t a c ã o s e r v i d o r a  e  3 9 Kb y t e s  n a  e s t a c ã o d e  

t r a b a l h o .  E c o mp o s t o d o s  s e g u i n t e s  mó d u l o s :  

a  >METBI 0 S. EXE -  c o mp a t í v e l  c o m o NETBI OS da  I BM- PC, "  

b )  SR0A. EXE -  p e r mi t e  c o n f i g u r a r  o mi c r o c o mo e s t a c ã o 

s e r v i d o r a  d e  a r q u i v o s ;  

c )  SR0 I . EXE -  p e r mi t e  c o n f i g u r a r  o mi c r o c o mo e s t a c ã o 

s e r v i d o r a  d e  i mp r e s s ã o ;  

d ) 3 R0 CA. EXE -  n e c e s s á r i o q u a n d o s e  d e s e j a  f a z e r  

ma n u t e n ç ã o n o b a n c o d e  d a d o s  o n d e  e s t ã o g r a v a d a s  a s  

p e r mi s s õ e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a c o n t r o l e  d e  a c e s s o ã  r e d e .  

Uma  c a r a c t e r í s t i c a  d o I n t e r S h a r e  é  s u a  mo d u l a r i d a d e  n o 

q u e  s e  r e f e r e m a o s e r v i d o r  d e  a r q u i v o s  e  s e r v i d o r  d e  i mp r e s s ã o .  A 

v e r s ã o d o I n t e r S h a r e  u t i l i z a d a  n e s t a  v e r s ã o a p r e s e n t a  p r o b l e ma s  

a l e  i mp l e me n t a r ã o e  q u e  f o r a m r e s o l v i d o s » s e g u n d o o f a b r i c a n t e » 

v e r s ã o 2 . 1 » n ã o d i s p o n í v e l  p a r a  t e s t e .  
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D l o g i n é  f e i t o p o r  nome  e  s e n h a .  0 u s u á r i o a o s e  

c o n e c t a r  à  r e d e  j á  t e m p e r mi s s õ e s  a t r i b u í d a s  a  e l e  p e l o 

a d mi n i s t r a d o r  d e  r e d e  e  q u e  p o d e m s e r :  l e i t u r a » e s c r i t a » c r i a r ã o » 

e l i mi n a r ã o » e x e c u ç ã o » mo d i f i c a r ã o d e  a t r i b u t o s  e  mo d i f i c a r ã o do 

r e g i s t r o d e  p e r mi s s õ e s  d e  a c e s s o .  

0 c o n c e i t o d e  s e g u r a n ç a  n a  r e d e  Ed e n e s t á  a s s o c i a d o á  

c r i a ç ã o p e l o a d mi n i s t r a d o r  d o s  u s u á r i o s  e  g r u p o s  d e  u s u á r i o s  e  á  

e s p e c i f i c a ç ã o d a s  p e r mi s s õ e s  d e  a c e s s o » q u e  p o d e m s e r  a  n i v e l  d e  

u s u á r i o s  e  g r u p o s .  

0 s e r v i d o r  d e  i mp r e s s ã o g e r e n c i a  mú l t i p l a s  i mp r e s s o r a s  

e  mú l t i p l a s  f i l a s .  Du a s  f i l a s  p o d e m c o n c o r r e r  p a r a  u t i l i z a r  uma  

me s ma  i mp r e s s o r a  s e n d o q u e  o a c e s s o s e  d á  a t r a v é s  d e  p r i o r i d a d e s  

a t r i b u í d a s  à s  f i l a s .  ü a d mi n i s t r a d o r  p o d e  v i s u a l i z a r  a s  f i l a s  d e  

i mp r e s s ã o e  p o s s u i  d i r e i t o s  d e  e l i mi n a r » s u s p e n d e r » c o n t i n u a r » 

r e i n i c i a r  e  a l t e r a r  a  p o s i ç ã o d o s  a r q u i v o s  n a  f i l a s .  

•  u s u á r i o p o d e  c o n s u l t a r  a s  f i l a s  e  e l i mi n a r  o u a l t e r a r  

a  p o s i ç ã o d e  s e u s  a r q u i v o s  n a  f i l a » d e s d e  q u e  p a r a  uma  p o s i ç ã o 

p o s t e r  i o r .  

Um a r q u i v o d e  i mp r e s s ã o p o s s u i  t r ê s  p a r â me t r o s  

p a s s í v e i s  d e  s e r e m a l t e r a d o s :  o s t a t u s » a  p o s i ç ã o e  um c o me n t á r i o 

s o b r e  o s  a r q u i v o s  q u e  s e r ã o i mp r e s s o s .  Qu a n t o a o p a r â me t r o s t a t u s  

e l e  p o d e  a s s u mi r  t r ê s  e s t a d o s :  p r o n t o » s u s p e n s o e  i mp r i mi n d o .  Q 

u s u á r i o p o d e » a  q u a l q u e r  i n s t a n t e » s u s p e n d e r  o u l i b e r a r  o s  s e u s  

a r q u i v o s  d e  i mp r e s s ã o q u e  n ã o s e  e n c o n t r e m n o e s t a d o i mp r i mi n d o .  
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ü s  u t  i  l i  t  á  r  i  •  s  d i s p o n i  v e  i  s  n a  r  e  d e  E d e  n s â '  o :  t r o n a  d e  

m e  n s  a  g e  n s  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 i s t  e  m a  d e  m e  n  LI C o n f  i  g u r  á  v ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I r d i  a  g n ó s  t  i  c  o d e  r  e  d e  e  

s i . i P o r t e  r e mo t o .  

A r e d e  Éd e r  i mp l e me n t a  o a l g o r i t mo d e  c a c h e  p a r * 

o t i mi z a ç ã o d a s  t a r e f a s  r e l a c i o n a d a s  a o d i s c o .  

2 . 5 . 1 . 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Re de  Mi c r o l i n e a 

A r e d e  Mi c r o l í n e a  I ZMI CR 8 9 3 f o i  t e s t a d a  c om a  p l a c a  d e  

r e d e  d a  e mp r e s a  S i s t e n a c  E l e t r ô n i c a  L t d a ,  q u e  u t i l i z a o c i r c u i t o 

i n t e g r a d o 8 3 9 0 d a  N a t i o n a l  c o m 8 Kb y t e s  d e  me mó r i a  c o mp a r t i l h a d a .  

Ü s o f t wa r e  d e  r e d e  NET1 6 —MB e  n a  v e r d a d e  um s i s t e ma  

o p e r a c i o n a l  p r o p r i e t á r i o o c u p a n d o 1 2 0 Kb y t e s  d e  me mó r i a  e  

p o s s u i n d o c o mo mó d u l o s  r e s i d e n t e s  o s e r v i d o r  d e  a r q u i v o » 

i mp r e s s ã o e  c o mu n i c a ç ã o .  Se  o u s u á r i o d e s e j a  c o n f i g u r a r  uma  

e s t a c ã o d e  t r a b a l h o q u e  s e  u t i l i z e d o DOS ê  n e c e s s á r i o a  

i n s t a l a ç ã o d e  um s o f t w a r e  -  METPC-MBr q u e  o c u p a r á  5 0 Kb y t e s  d e  

me mó r i a .  0 MET1 6-MB ê  um s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  d o t a d o d e  me c a n i s mo s  

d e  um a mb i e n t e  d e  mu l t i p r o g r a ma  c ã o r mu l t i t a r e f a » mu l t i t e r mi n a 1 e  

mu l t i u s u á  r i o .  

0 NET1 6 -MBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê  c o mp o s t o d o s  s e g u i n t e s  mó d u l o s  a  s e g u i r  

r  e l a c i o n a d o s :  

a  ) NET. SYS -  c o mp a t í v e l  c o m o NETBI OS;  

b ) NETC0M. C0M -  i n t e r p r e t a d o r  d e  c o ma n d o s ;  

c > LQü I M. EXE -  a b e r t u r a  d e  s e s s ã o d e  u s o ;  

d ) MEM0. SYS -  c o n t e m t e l a  i n f o r ma t i v a  d e  e n t r a d a .  
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REDE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SAGA 

AMPLUS 

T.S.E.S 

180 

100 

T . S . E 

80 

56 

CLUSTER 120 : 50 1,4,5 1,2,3,4 1,2,3 

ED EM ! l o o : 40 : 1,4,5 1 1 

U.D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r cu r J : 

4,5 

1,3,5 1,2,3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i.O 

1,2 

MICRQL1MEA 120 50 1,2,4,5 1,2,3 

T-S-E-S-Tamanho do S o f t w a r e da Estasä'o S e r u i d o r a eni K B y t e s 

T.S.E.T-Tamanho do S o f t w a r e da EstacîSo de T r a b a l h o ein KByte* 

U - D ~ U t i l i t ár i o s D i s p o n íuei s 

1- t r o c a de mensagens 

2- c o r r e i o eletrônico 

3-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a r q u i . MO de a u d i t o r i a 

4- s i s t e m a de menu c o n f i g u r a u e l 

M.S - Mecanismos de Segurança 

1 - l o g i n 

2- r e c u p e r a e 3 o automática 

3- d u p l i c a e 3 o de armazenament 

4- dup l i caca'o de c o n t r o l a d o r e 

5 - s u p o r t e r e m o t o 

A - O - A I g o r i t m o s de Otimização de Acesso a D i s c o 

1 - c a c h e 

2- e l e u a d o r 

3- h a s h i n g 

F i g u r a 2.2-Resumo das Características Básicas das R L C s A n a l i s a 
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C A P I T U L OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 

A u a h a c S o de- Desempenho e» Redes L o c a i s 

Para p r e v e r o desempenho de um s i s t e m a , n e c e s s i t a — s e de 

uma caracterização de seu - f u n c i o n a m e n t o . P a r a e s t e propósito, 

p r e c i s a - s e de uma representasâo a b s t r a t a que i n c o r p o r e d e t a l h e s 

de seu f u n c i o n a m e n t o . E através de técnicas de a u a l i a c c T o de 

desempenho que a previsão do desempenho de um s i s t e m a e possível. 

Quando da imp iementaíâío do s i s t e m a , seu desempenho deve s e r 

a v a l i a d o com o i n t u i t o de v a l i d a r o desempenho p r e v i s t o através 

de sua representação a b s t r a t a ou compará-lo com o u t r o s s i s t e m a s 

d e s e n v o l v i d o s com a mesma f i n a l i d a d e . 

A a v a l i a s f f o de desempenho de uma RLC pode se dar nas 

f a s e s de p r o j e t o , e o p e r a c i o n a l i d a d e . Ha f a s e de p r o j e t o o 

e s t u d o do desempenho pode s e r c o n s e g u i d o através das técnicas de 

a u a l i a s f f o de desempenho analítica e simulaüJío. Ha f a s e de 

o p e r a c i o n a l i d a d e o desempenho pode s e r o b t i d o u t i l i zando-sie a 

técnica de medicSo de desempenho. 

Um s i s t e m a deve s e r e n t e n d i d o como um c o n j u n t o de 

p a r t e s o r g a n i z a d a s p a r a -formar um t o d o . Um s u b s i s t e m a é um 

compon e n t e d e s t e s i s t e m a que pode s e r t r a t a d o como uma p a r t e de 

um s i s t e m a t o t a l ou como um s i s t e m a i n d e p e n d e n t e i s o l a d o . Como 

e x e m p l o , uma RLC pode s e r c o n s i d e r a d a um s i s t e m a , e n q u a n t o a s u b -

r e d e de comunicação pode s e r c o n s i d e r a d a como um s u b s i s t e m a . A 

d e f i n i c'ào das m e d i d a s r e l e v a n t e s pode e s t a r l i g a d a ao s i s t e m a que 

se a n a l i s a . A s s i m uma medida i m p o r t a n t e p a r a uma s u b - r e d e de 
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comunicação numa RLC pode s e r d e p e n d e n t e do p r o t o c o l o de a c e s s o 

ao meio,. Em g e r a I r as m e d i d a s de desempenho típicas síio; uazSo 

media r a t r a s o médio e e t c . O b v i a m e n t e as m e d i d a s de desempenho 

r e l e v a n t e s r sao f u n c h o da aplicação p r e s e n t e no s i s t e m a . Se o 

s i s t e m a é uma RLC, a avaliação de desempenho dependerá da 

aplicação a que a r e d e se d e s t i n a ( e . g . automação de escritório, 

c o m e r c i a l , c o n t r o l e de p r o c e s s o s , e t c . ) . Com s o f t w a r e s típicos de 

a p i i c a u f f e s de automac&o de escritório e c o m e r c i a l ( e d i t o r de 

t e x t o s , p l a n i l h a s de cálculo e banco de d a d o s ) o tempo de 

r e s p o s t a é uma medida r e l e v a n t e . 

As próximas s e cóes d e s c r e v e m trés técnicas de 

avaliação de desempenho u t i l i z a d a s em R L C s , ao tempo em que 

propõe uma m e t o d o l o g i a p a r a a obtenção das m e d i d a s r e l e v a n t e s 

u t i l i z a n d o - s e a técnica de medição de desempenho. 

3.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Técnica Analítica 

Para se p r e v e r o desempenho de um s i s t e m a , n e c e s s i t a - s e 

de uma representação a b s t r a t a ( m o d e l o ) , que i n c o r p o r e d e t a l h e s do 

seu f u n c i o n a m e n t o . A técnica analítica a v a l i a o desempenho de 

s i s t e m a s u t i l i z a n d o as f e r r a m e n t a s analíticas ( p r o c e s s o s 

e s t o c a s t i c o s e/ou t e o r i a das f i l a s ) CKLEI 753. E s t a técnicazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA é  

l i m i t a d a p e l a c o m p l e x i d a d e do s i s t e m a a s e r i n v e s t i g a d o , ou s e j a , 

p a r a que se c o n s i g a t r a t a r a n a l i t i c a m e n t e um s i s t e m a , hipóteses 

s i m p l i f i c a d o r a s sá"o necessárias, o que pode l e v a r a obtenção de 

r e s u l t a d o s que na"o r e t r a t e m a r e a l i d a d e do s i s t e m a . Algumas 

v e z e s , somente em c o n d i cóes e s p e c i a i s de tráfego é que s'3o 
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c o n s e g u i d o s r e s u l t a d o s analíticos confiáveis. Como e x e m p l o do uso 

da técnica analítica, suponha a s u b - r e d e de comunicação de uma 

RLC onde o tempo de e s p e r a de um p a c o t e p a r a a c e s s o a s u b - r e d e é 

uma medida de desempenho r e l e v a n t e . A obtenção d e s t a medida 

dependerá do numero de p a c o t e s chegando às i n t e r f a c e s e p o r t a n t o 

a l g u m a s c o n s i d e r a s s e s devem s e r o b s e r v a d a s ( e . g . t i p o de p r o c e s s o 

de c h e g a d a s de p a c o t e s as i n t e r f a c e s , o a c e s s o a i n t e r f a c e é 

f e i t o a l e a t o r i a m e n t e ou através de permissões, t o p o l o g i a da r e d e , 

e t c . ) . E s t a técnica, porém, tem a va n t a g e m de s e r m a i s económica 

que as simulações p o r c o m p u t a d o r CBRAS 8 7 , KLEI 7 5 , MOUR 82, 

MUSS 8 5 , PR1M 88 3. 

3.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Técnica de Simulação 

Ha técnica de simulação os e x p e r i m e n t o s s3o r e a l i z a d o s 

com um mod e l o do s i s t e m a e n3o com o s i s t e m a CSTRA 84 3. Assim: 

uma abstração é f e i t a , l e v a n d o - s e em consideração apenas as 

características e s s e n c i a i s , ou s e j a m , os d e t a l h e s s u f i c i e n t e s 

p a r a que a observarão do c o m p o r t a m e n t o do modelo p o s s i b i l i t e 

p r e v e r ou e s t i m a r o c o m p o r t a m e n t o do s i s t e m a . A d i f i c u l d a d e n e s t a 

técnica r e s i d e na e s c o l h a das características e s s e n c i a i s , p o i s 

e s s a s características dependerão do o b j e t o em e s t u d o . Sendo 

a s s i m , vários m o d e l o s poderão m o d e l a r um d n i c o s i s t e m a . A 

v a n t a g e m está em p e r m i t i r a inclusão, no m o d e l o , de vários 

d e t a l h e s difíceis de serem incluídos na solução analítica. E s t a 

técnica poderá t e r um a l t o c u s t o p a r a se alcançarem i n t e r v a l o s 

de confiança aceitáveis d e v i d o ao e l e v a d o tempo de p r o c e s s a m e n t o . 

D e f i n e — s e i n t e r v a l o de confiança de uma medida de desempenho , 
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como sendo o i n t e r v a l o em que se pode a f i r m a r que a medida de 

desempenho o b t i d a p a r a um s i s t e m a , estará d e n t r o d e s t e i n t e r v a l o : 

de a c o r d o com uma p r o b a b i l i d a d e pré-definida. O b v i a m e n t e e s t e 

i n t e r v a l o de confiança depende do niimero de observações f e i t a s 

p a r a a obtenção d a q u e l a m e d i d a . Como e x e m p l o de l i n g u a g e n s de 

s i m u l a c r o podem-se c i t a r : GPSS CSCHR 74 3, SIMULA CBIRT 73 3 e 

SiMSCRIPT LBULG 823. E x i s t e m a i n d a , f e r r a m e n t a s m a i s a b r a n g e n t e s , 

como p o r e x e m p l o : o " R e s e a r c h Package Q u e u e i n g " - RESQ CMACM 803 

que usa técnicas e x a t a s e de simulação d i g i t a l e o " S i s t e m a de 

Avaliação de Desempenho de Redes em F i l a s - SAVAD I1CABR 89 3 que 

u t i l i z a técnicas e x a t a s e técnicas a p r o x i m a d a s ( s i m u l a c r o 

d i g i t a l , análise do v a l o r médio a p r o x i m a d o , e t c ) . 

3.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Técnica de Medição de Desempenho 

A técnica de medição de desempenho c o n s i s t e na obtentão 

de m e d i d a s de desempeho r e l e v a n t e s , u t i l i z a n d o - s e o s i s t e m a em 

sua f a s e de o p e r a c i o n a l i d a d e . E s t a técnica deve l e v a r em c o n t a o 

h a r d w a r e e o s o f t w a r e de r e d e , já que e s s a s p a r t e s podem 

i n f l u e n c i a r , s o b r e m a n e i r a , nas m e d i d a s r e l e v a n t e s c o n s i d e r a d a s . 

A f i g u r a 3.1 m o s t r a a relação e x i s t e n t e e n t r e o s o f t w a r e , 

h a r d w a r e e a técnica de medição de desempenho. 

Por r a z o e s de o p e r a c i o n a l i d a d e e s t a técnica na"o é 

r e p o r t a d a com frequência na l i t e r a t u r a e s p e c i a l i z a d a . Podem-se 

c i t a r os relatórios s o b r e medições f e i t a s na rede- l o c a l do MBS 

a m e r i c a n o CSTOK 83, AMER 8 3 , SHOC 80 3 e o l i v r o de A r c h e r 
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L. ARCH 373 s o b r e c i n c o r e d e s a m e r i c a n a s . No B r a s i l , um estorço 

n e s t e s e n t i d o é m o s t r a d o e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L C E LE 89 3. 

E n q u a n t o as duas técnicas a n t e r i o r e s não u t i l i z a m o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rr i s t e m a e s i m um modelo < com características e s s e n c i a i s ou 

hipóteses s i m p l i f i c a d o r a s ) p a r a o s i s t e m a , a técnica de medição 

lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-iar dwa r 

de 

r e d e 

s o f t w a r e 
de 

r e d e 
< — > ! a p l i c a s S e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I TI e d i e a o d e d e s e m p e n h o 

F i g u r a 3 . 1 . Medição de Desempenho em Redes L o c a i s 

de desempenho tem a v a n t a g e m de a v a l i a r o desempenho r e a l das 

r e d e s e s t u d a d a s . Com i s t o não se quer d e s c a r t a r os modelos 

construídos, p o i s e s s e s m o d e l o s são a única a l t e r n a t i v a de se 

a v a l i a r o desempenho de uma r e d e na sua f a s e de p r o j e t o . E x i s t e m 

situações em que é impossível se p e r t u r b a r uma r e d e p a r a obtenção 

de m e d i d a s de desempenho, mas se pode a f i r m a r que nenhuma 

avaliação de desempenho será m a i s confiável do que a q u e l a o b t i d a 

através de medicflíes da operação r e a l da rede.. E s t a técnica tem 

a i n d a a v a n t a •-! e m d e s e r u m a t é c n i c a d e b a i x o c u s t o e s e r u o 11 a d a 



para um públicozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA eclético* que não domine as f e r r a m e n t a s 

matemáticas necessárias ao uso das técnicas a n t e r i o r e s . Sua 

d i f i c u l d a d e está no e s t a b e l e c i m e n t o de uma m e t o d o l o g i a para dar 

s u p o r t e a técnica CARCH 87, CELE 893. 

Esta técnica porém? tem a desvantagem de ser adequada 

apenas para a obtenção de algumas medidas de desempenho 

( r e l a c i o n a d a s com os p r i m e i r o s momentos). Para medidas que 

envolvam a determinando de momento da ordem superior» o apar a t o 

da mediata'o poderá ser por deveras complexo. 

3.4 Uma Metodologia para AualiacSo de Desempenho em R L C s 

Q pla n e j a m e n t o e a execução da avaliação de desempenho 

em RLCs devem ser p r e c e d i d o s de uma m e t o d o l o g i a que v i s e 

p e r m i t i r a definirá o de uma campanha de medievo para a avaliarão 

do desempenho de qu a l q u e r RLC. Uma preocupasío que se deve t e r ao 

se e s t a b e l e c e r essa campanha de medirá"o c o n s i s t e na definiüá"o dos 

s e g u i n t e s pontos» i l u s t r a d o s na f i g u r a 3.2. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i i  i i  
i i  i i  

Q que medir ', >| Onde medir ', >! Como medir 
i i  •  > 
i i  i i  

F i g u r a 3.2 Metod o l o g i a para E s t a b e l e c i m e n t o da Campanha de Media:«To 

3.4.1 O Que Medir 

A definição das medidas a serem f e i t a s num sistema 
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depende da análise a que se propõe. Se o sistema se t r a t a de uma 

rede local» a d e f i n i n d o dependerá da u t i l i z a n d o que se pretenda 

com os dados a serem coletados» da a r q u i t e t u r a da rede em estudo 

e da visão das pessoas e n v o l v i d a s na campanha de medição. Heste 

caso e necessário uma definição do que se deseja medir» ou sejam: 

a medição pode se dar na sub-rede de comunicação» estando 

r e l a c i o n a d a ao desempenho do p r o t o c o l o de acesso ao meio» a 

u t i l i z a n d o do meio» ao tempo de e n t r e g a de pacotes» etc.» ou 

ainda» e s t a r r e l a c i o n a d a com as i n t e r f a c e s especificas» no que 

d i z r e s p e i t o ao a t r a s o na formatando de pacotes» a t r a s o no acesso 

ao meio» e t c . E» mais» a medindo pode e s t a r r e l a c i o n a d a com 

o u t r a s camadas de p r o t o c o l o da RLC» i n t e r e s s a n d o assim» a 

distribuição para chegadas de pacotes para uma camada de 

p r o t o c o l o específica» o número de retransmissões» e t c . ; ou a 

nível de aplicação onde medidas como o tempo de r e s p o s t a a uma 

solicitação de serviço por uma estacão de trabalho» e uma medida 

r e levante.. 

As medidas de desempenho dependem da e s t r u t u r a de 

p r o t o c o l o s da rede. Assim numa RLC que u t i l i z e p r o t o c o l o CSMA~CEi» 

uma medida r e l e v a n t e e a frequência de colisões» enquanto em 

o u t r a RLC que u t i l i z e o p r o t o c o l o de passagem de f i c h a esta 

medida ndo tem nenhum s e n t i d o . Já no caso do p r o t o c o l o de 

passagem de f i c h a uma medida r e l e v a n t e s e r i a o tempo de 

circulação da f i c h a por t o d a s as i n t e r f a c e s enquanto que para o 

p r o t o c o l o CSMA-CD esta medida não l h e d i z r e s p e i t o . 

A visão das pessoas i n t e r e s s a d a s nas medições 
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desempenham um papel f u n d a m e n t a l na d e f i n i u d a da campanha de 

medindo. Assim a v i s d o de um usuário pode ser t o t a l m e n t e 

d i f e r e n t e da visa"o de um p r o j e t i s t a ou um p e s q u i s a d o r , ü usuário 

pode e s t a r i n t e r e s s a d o em a n a l i s a r o comportamento de uma rede 

f r e n t e a grandes volumes de tráfego, ü pesquisador pode e s t a r 

i n t e r e s s a d o na equidade na utilização dos r e c u r s o s . Já o 

p r o j e t i s t a pode se i n t e r e s s a r » por exemplo em redes CSMA-CD» no 

e f e i t o do comprimento da rede» na e s p e c i f i n d o da f u n u f o de 

r e t i r a d a em casos de colisões. 

As medidas o b t i d a s nesta dissertação tem o propósito de 

a n a l i s a r o desempenho da rede para d i f e r e n t e s aplicanflíes 

(tráfegos). Uma medida relevante» ne s t e caso» e o tempo de 

r e s p o s t a da rede já que e s t e tempo e na r• ea 1idade a sorna de todos 

os o u t r o s tempos d e c o r r i d o s desde o enuio da mensagem ate o 

recebimento da r e s p o s t a p e l o s e r v i d o r . D e fine-se tempo de 

r e s p o s t a como sendo o tempo d e c o r r i d o e n t r e a solicitação de 

atend i m e n t o de s e r v i n o por p a r t e da estando de t r a b a l h o até sua 

execundo p e l a estando s e r v i d o r a mais o tempo de confirmando por 

p a r t e desta estando. Neste caso é i m p o r t a n t e que s o f t w a r e s de 

d i f e r e n t e s abrangências sejam u t i l i z a d o s . A es c o l h a de um banco 

de dados típico de aplicações comerciais» de um e d i t o r de t e x t o s 

e uma p l a n i l h a eletrônica» típicos de aplicações de automação de 

escritório» ê representativa» p o i s conforme v i s t o na t a b e l a 2.1 

esses s o f t w a r e s representam 52»zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA37. do mercado. 
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3.4.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Onde Medir 

Neste passo, as medidas a serem f e i t a s já foram 

s e l e c i o n a d a s . 0 passo a s e g u i r é e s t a b e l e c e r onde na rede l o c a l 

e 1 a s s era" o e f e t u a d a s .. A I g u m a s c o n s i d e r a nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA õ e s » c o m o t i p o de me d i d a 

a ser realizada» n i v e l de p e r t u r b a n d o na tomada da medida» podem 

a u x i l i a r na escolha do l u g a r medindo. 

A própria d e f i n i n d o do i t e m a n t e r i o r ( 0 Que M e d i r ) já 

consegue d e l i n e a r naquela f a s e o l o c a l onde a medindo deverá ser 

r e a l i z a d a . Por exemplo» se se d e f i n i u uma medida de desempenho 

com relação a sub-rede de comunicação ( e . g . vazão média» a t r a s o 

médio) ou com relação a própria RLC (tempo de resposta)» tem-se 

duas a l t e r n a t i v a s . A p r i m e i r a c o n s i s t e em e s c o l h e r vários l o c a i s 

para tomadas das medidas e a segunda em e s c o l h e r apenas um l o c a l 

de onde se monitorará tod a s as medidas necessárias a avaliação de 

desempenho. Ma p r i m e i r a p o s s i b i l i d a d e o método distribuído é o 

mais; indicado» enquanto que na segunda a l t e r n a t i v a o método 

c e n t r a l i z a d o melhor se a p l i c a LWATS 823. Utilizou-se» nesta 

dissertação o método c e n t r a l i z a d o CWATS 823 que c o n s i s t e em 

m o n i t o r a r o meio através de uma estacão de trabalho» 

p o s s i b i l i t a n d o a c o l e t a de informações em apenas um local» em 

i n s t a n t e s de tempo pré-definidos. Uma o u t r a vantagem ne s t e método 

está em não se "mascarar" a estacão s e r v i d o r a com o s o f t w a r e de 

medição» p o i s requisições i n e r e n t e s ao s o f t w a r e não i n t e r f er ir'5o 

no sistema o p e r a c i o n a l de rede» o que permitirá uma 

s i n c r o n i z a n d o de p r o c e s s o s . 
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Mesta f a s e é i m p o r t a n t e se t e r cuidado para que a 

monitoração da rede não p e r t u r b e o seu próprio desempenho 

IIMURR 843, o que i n v i b i a l i z ar á a obtenção de medidas confiáveis. 

3.4.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COMO Medir 

Mão e x i s t e nenhuma me t o d o l o g i a única ou padronizada 

para se c o n s t r u i r um cenário padrão de t e s t e s ( s o f t w a r e e 

hardware) de s u p o r t e a uma campanha de medição em redes l o c a i s . 

De posse de t o d o s os r e q u i s i t o s o b t i d o s nas duas f a s e s 

a n t e r i o r e s p a r t e - s e nesta f a s e para a d e f i n i n d o de uma campanha 

de medindo. Dependendo da medida a ser o b t i d a pode ndo ser 

necessária a c o n s t r u n d o do hardware e do s o f t w a r e . Mdo f o i 

necessária, na p r e s e n t e d i s s e r t a n d o , a construído de nenhum 

hardware, optando-se p e l o uso de microcomputadores disponíveis 

no mercado. A t r o c a de q u a l q u e r microcomputador por o u t r o 

microcomputador pode l e v a r a r e s u l t a d o s d i v e r g e n t e s , p o i s 

características como: " c l o c k " , memória RAM, " i n t e r l e a v e " , tempo 

de acesso a d i s c o , e t c , na m a i o r i a das vezes sdo completamente 

d i f e r e n t e s de um equipamento para o u t r o . 

Os s o f t w a r e s u t i l i z a d o s para obtenção das medidas 

r e l e v a n t e s devem ser os mesmos em todas as e t a p a s , já que versSes 

d i f e r e n t e s podem l e v a r a tempos de processamento d i f e r e n t e s . 

Com relação a obtenção dos tempos de respostas» é 

i m p o r t a n t e que e s t e s sejam o b t i d o s em idênticas condições de 

tráfego , ou s e j a , o t r a f e g o de mensagens na rede d u r a n t e cada 
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f a s e de t e s t e . para todas RLC, deve ser idêntico. 

Se as medidas r e l e v a n t e s o b t i d a s com tod a s as RLCs 

•forem o b t i d a s através da mesma campanha de medindo e u t i l i z a n d o -

se o mesmo s o f t w a r e e o mesmo har dware( ná'o necessariamente 

microcomputadores do mesmo f a b r i c a n t e ) , entdo se d i z que as 

medidas r e l e u a n t e s foram o b t i d a s através de um ambiente 

homoge"neo. Resumindo, um ambiente homogéneo, para obtensBes de 

medidas em RLC''s que visem comparando de seus desempenhos, deve 

ser e s p e c i f i c a d o da s e g u i n t e forma: 

a )o hardware e o s o f t w a r e devem ser os mesmos d u r a n t e 

todas as f a s e s de t e s t e s ; 

b )a obtenção das medidas r e l e v a n t e s deve s e g u i r o mesmo 

procedimentozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a t o d a s as RLCs e as mesmas 

condinflíes de tráfego. 

E possível, então,se d e f i n i r um cenário de t e s t e s , 

onde as medidas serão obtidas» a p a r t i r da campanha de medição e 

dos s o f t w a r e s e hardwares a serem u t i l i z a d o s . 0 cenário de t e s t e s 

será na r e a l i d a d e a juncdo de tud o que será necessário para 

obtenndo das medidas de desempenho num ambiente físico. 

ü fluxograma apresentado na f i g u r a 3.3, mostra a 

sequencia que se deve s e g u i r para medir o desempenho de uma RLC» 

levando em consideração to d o s os aspectos d i s c u t i d o s n e s t e 

c a p i t u l o . 
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R L C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

em c o n s i d e r a n d o 

• 
• 
i 

—Aplicações de 
I n t e r e s s e • 

- D e f i n i n d o do 
Trá f e g o 

u 

Medidas de 
Desemp enho 
Re l e v a n t e s 

Campanha de medição 
- 0 Que Medir 
- Como Medir 
- Onde Medir 

[Cenário de Testes', 

F i g u r a 3-3 - Fluxograma para Medindo de Desempenho em uma RLC. 



C A P I T U L OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 

Metodologia de uma Campanha de MedicSo das R L C s de I n t e r e s s e 

4.1 - Campanha de MedícSo 

Como Mimos no capítulo 3, a técnica de medição de 

desempenho obtém as medidas de desempenho r e l e v a n t e s u t i l i z a n d o o 

sistema em sua -fase de operando. A preocupando, porém, está em se 

d e f i n i r o que é medida de desempenho r e l e v a n t e num sistema sendo 

i n v e s t i g a d o , em que l u g a r está medida será o b t i d a e como se 

processará para se o b t e r a mesma. 

Essa definição se t o r n a possível através de uma 

campanha de medição que p l a n e j e e execute a avaliação de 

desempenho de RLC's. Esta campanha de medição deve ser o b t i d a de 

uma me t o d o l o g i a que p e r m i t a a análise da a v a l i a n d o de desempenho 

em d i f e r e n t e s e t a p a s . Assim, e s t a m e t o d o l o g i a consistirá em se 

e s t a b e l e c e r os s e g u i n t e s p o n t o s : o que medir, onde medir e como 

medi r . 

0 e s t a b e l e c i m e n t o d e s t e s pontos facilitará a t a r e f a de 

a v a l i a n d o de desempenho já que o problema será atacado e 

r e s o l v i d o em p a r t e s . 

4.1.1 0 Que Medir 

Neste ponto d e f i n e - s e que a avaliação de desempenho se 

dará a nível de a p l i c a n d o onde se p r e t e n d e observar o desempenho 

das redes em função do aumento de tráfego de mensagens na rede. 



Quanto aos a p l i c a t i v o s de i n t e r e s s e , s o f t w a r e s de 

d i f e r e n t e s abrangências, v o l t a d o s para aplicações de automação de 

escritório e c o m e r c i a l , são s e l e c i o n a d o s . Um e d i t o r de textos» e 

uma pl a n i i l - . a eletrônica, i m p o r t a n t e s em aplicações de automação 

de escritório são u t i l i z a d o s . Um banco de dados e um s o f t w a r e 

v o l t a d o para banco de dados, de usos em aplicações c o m e r c i a i s 

sdo empregados. Uma medida de desempenho r e l e v a n t e para estas 

aplicações ê o tempo de r e s p o s t a da r e d e , que é o tempo d e c o r r i d o 

e n t r e a solicitação de serviço a estacão de s e r v i d o r a por uma 

estacão de t r a b a l h o a t e sua execução e mais o tempo de 

confirmação por p a r t e desta a estacão de t r a b a l h o . 

4.1.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Onde Medir 

Depois de s e l e c i o n a d a s as medidas a serem feitas» o p t a -

se p e i o uso de uma estando monitora» que mede o tempo de 

resposta» u t i l i z a n d o - s e o método c e n t r a l i z a d o CWATS 823. A 

escolha basea-se no f a t o de que alem de ser possível a comparando 

de desempenho de uma RLC com outra» poder—se—a* * ainda» a n a l i s a r 

com maior c l a r e z a a degradando do tempo de r e s p o s t a f r e n t e ao 

aumento de tráfego na rede» p r o v e n i e n t e de o u t r a s estanóes. 

A estando m o n i t o r a p o s s u i um cronômetro que marca o 

tempo de r e s p o s t a da r e d e . Deve—se t e r o cuidado para que o 

cronômetro não p e r t u b e o desempenha da rede» fazendo com que e l e 

só s e j a acionado» através de interrupções ao DOS ( D i s k O p e r a t i n g 

System)» após o a v i s o de início e finalização da t a r e f a á 

estacão mo n i t o r a IIMURR 84 3. 



4.1.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Como Medir 

A campanha de medica"o deve l e v a r , em consideração, o 

hardware e o s o f t w a r e disponíveis. Opta-se p e l o uso de três PC 

XT's que i n t e r l i g a d o s através de uma RLC com a s e g u i n t e 

c o n f i g u r a c S o : 1 PC XT c o n f i g u r a d o como estacão m o n i t o r a , 1 PC XT 

c o n f i g u r a d o como estacão de t r a b a l h o e 1 PC XT c o n f i g u r a d o como 

estacão s e r v i d o r a e de t r a b a l h o . Todos com as s e g u i n t e s 

características técnicas: Processador 8088 da I n t e l , Memória RAM 

de 640 KBytes e c l o c k de 4.77 MHz. 

Os s o f t w a r e s que atendem as exigências no t o c a n t e á 

aplicações de automac3o de escritório e automação c o m e r c i a l e que zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 

se encontram disponíveis para uso, foram os s e g u i n t e s : InfoWord 
** *** 

( e d i t o r de t e x t o s ) , Q u a t t r o ( p l a n i l h a eletrônica), FoxBase (banco 
* * * * 

de dados) e SARL (S i s t e m a de Avaliação de Redes L o c a i s 

Desenvolvido em C l i p p e r ) . 

Assim além da observação do comportamento da rede 

f r e n t e a i n t e n s i d a d e de tráfego, o desempenho das redes f r e n t e a 

s o f t w a r e s característicos de aplicacfíes de automação de 

escritório ( I n f o W o r d e Q u a t t r o ) e aplicações c o m e r c i a i s (FoxBase 

e SARL) também é observado. Para cada s o f t w a r e c o n s i d e r a d o os 

* InfoWord é ura p r o d u t o da I n f o c o n S o f t w a r e L t d a . 

*# Q u a t t r o é um p r o d u t o da B o r l a n d I n t e r n a t i o n a l . 

*#* FoxBase é ura p r o d u t o da Fox S o f t w a r e I n c . 

**#* C l i p p e r é um p r o d u t o da Mantucket C o r p o r a t i o n . 
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tempos de r e s p o s t a são o b t i d o s para execução de comandos 

u t i l i z a d o s -frequentemente nesses aplicativos» e com o aumento na 

i n t e n s i d a d e do tráfego da rede» conforme secóes 4.2 e 4.3. 

Para g a r a n t i r uma u n i f o r m i d a d e na campanha de medicào» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o tráfego de mensagens na rede deverá ser o mesmo para todas as 

redes e n v o l v i d a s de acordo com o numero de estacões a t i v a s . 

4.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Softwares de D i f e r e n t e s Abrangências 

Os s o f t w a r e s disponíveis para uso» v o l t a d o s para 

aplicações de automação de escritório ( I n f o w o r d e Q u a t t r o ) e 

aplicações c o m e r c i a i s (Fox Base e SARL ) sâ'o r e p r e s e n t a t i v o s para a 

medição de desempenho. P r e c i s a - s e definir» então» como seriam 

o b t i d o s os tempos de r e s p o s t a para cada s o f t w a r e . 

A definição de como são o b t i d o s os tempos de r e s p o s t a 

da rede variavam de s o f t w a r e para s o f t w a r e . Assim dependendo do 

s o f t w a r e a ser considerado» o tempo de r e s p o s t a e medido a p a r t i r 

de comandos comumente usados em cada a p l i c a t i v o c o n s i d e r a d o . 

Assim» os comandos executados em cada s o f t w a r e ocasionam» sempre» 

um f l u x o de mensagens na rede» de forma que o e f e i t o do tráfego 

na rede r e f l e t e no tempo de r e s p o s t a . 

4.2.1 InfoWord 

0 InfoWord e um processador de t e x t o s de a l t a 

qualidade» onde para os t e s t e s f o i u t i l i z a d o a versão 3.0» sendo 

medidos os s e g u i n t e s tempos: 
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a )tempo para c a r r e g a r o I r i f o Word a p a r t i r da operação 

de <ENTER) após a digitação da p a l a v r a IW na l i n h a de 

comando do DOS, até azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aparicão do menu de a b e r t u r a do 

InfoWord" 

b ) tempo em que um documento de 40 Kbytes é carregado 

após a digitação da t e c l a < EMTER > , depois do nome do 

a r q u i v o t e r s i d o digitado» até o momento em que o 

a r q u i v o é e d i t a d o na t e l a ; 

c ) tempo para a t i n g i r o f i n a l desse a r q u i v o a p a r t i r da 

operação das t e c l a s CTRL-QC; 

d) tempo para anexar um documento de 13 Kbytes ao 

documento de 40 Kbytes quando CTRL-KR é d i g i t a d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* * 
4.2.2 Q u a t t r o 

Os t e s t e s padrão u t i l i z a r a m a versão 1.1 da p l a n i l h a 

eletrônica Q u a t t r o . Foram medidos os s e g u i n t e s tempos: 

a )tempo para c a r r e g a r o Q u a t t r o após a digitação da 

t e c l a <EMTER>, d e p o i s que ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <zarac:t&r Q f o i d i g i t a d o 

na l i n h a de comandodo DOS» até a aparição da 

planilha» esperando por um comando do usuário, 

b )tempo para tzarr^sar um a r q u i v o de p l a n i l h a de 13 

Kbytes, medido a p a r t i r da operação da t e c l a <EMTER) 

até o aparecimento da p l a n i l h a e a movimentação do 

cu r s o r até a célula do canto s u p e r i o r esquerdo: 

c )tempo em que uma porção da p l a n i l h a de 52 l i n h a s por 

11 colunas f o i impressa em um a r q u i v o " s p o o l " da 
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r e d e , medido desde a operação de G até o r e t o r n o do 

c o n t r o l e sobre o t e c l a d o . 

4.2.3 Fox Base 

Ü banco de dados FoxBase -foi u t i l i z a d o em sua versão 

2.00. Os s e g u i n t e s tempos foram medidos: 

a )tempo parazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <z ar r ^ - 3ar o FoxBase, desde a operação de 

<ENTER), após a d i g i t a n d o da p a l a v r a FOX na l i n h a de 

comando do DÜS, até a l i b e r a n d o do t e c l a d o p e l o Banco 

de Dados: 

b)tempo para i n d e x a r um banco de dados de 69 Kbytes, 

típico de a p l i c a n d o c o m e r c i a l , com 46 r e g i s t r o s , 26 

campos numéricos, 16 campos alfanuméricos, 3 campos 

de data e 1 campo lógico, usando—se uma chave 

numérica de 9 b y t e s . A medição f o i e f e t u a d a a p a r t i r 

da operação da t e c l a <ENTER) após haver s i d o 

d i g i t a d o o comando INDEX a t e a liberação do t e c l a d o ; 

c )tempo para r e i n d e x a r o banco de dados após a operação 

do comando REINDEX até a l i b e r a n d o do t e c l a d o . 

4.2.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sistema de Avaliação de Redes L o c a i s <SARL ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

|||  )Jt l(t íjí 

Este sistema f o i d e s e n v o l v i d o em C l i p p e r com a 

f i n a l i d a d e de obtenção dos tempos de r e s p o s t a , numa aplicação de 

banco de dados. 0 SARL compõe—ser como mostra a f i g u r a 4.1, dos 

s e g u i n t e s módulos: 
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a /Gerando de uma base de dados: a p a r t i r de uma 

quant i d a d e e s p e c i f i c a d a de r e g i s t r o s p e l o usuário o 

sistema criará uma base de dados composta dos 

s e g u i n t e s campos: um campo numérico » de 4 b y t e s em 

que conterá o número do r e g i s t r o c r i a d o ; e um campo 

alfanumérico que conterá o " s t r i n g " " ***CAr1PQ 

CRIADO***". Ao f i n a l da geração da base de dados o 

tempo desta operação é ecoado na t e l a ; 

b > A t u a l i z a n d o da base de dados c r i a d a : 0 " s t r i n g " 

"***CAMPO CRIADO***" é s u b s t i t u i d o p e l o " s t r i n g " 

"*CAMPO ATUALIZADO*" em todo s os r e g i s t r o s . A 

a t u a l i z a n d o pode ser f e i t a do p r i m e i r o para o u l t i m o 

registro» ou dos r e g i s t r o s do meio para i n i c i o e f i m ; 

c ) Indexa cão de uma base de dados: utilização de uma 

base de dados para indexação d i g i t a n d o - s e apenas o 

nome do a r q u i v o e a chave para indexação. 

0 SARL p o s s u i ainda um cronômetro que mede os tempos de 

r e s p o s t a da rede em análise sem p e r t u r b a r o seu funcionamento. 

Com os módulos "a" e "c" se medem» principalmente» o 

desempenho da rede» no t o c a n t e a tempos de resposta» r e v e l a n d o o 

comportamento do p r o t o c o l o de acesso ao meio implementado em cada 

rede f r e n t e a i n t e n s i d a d e de tráfego. Ho módulo "b" as medidas 

mostram o desempenho dos a l g o r i t m o s de otimização u t i l i z a d o s em 

redes locais» p o i s o b r i g a um grande movimento do cahenote do 

d i s c o da estando s e r v i d o r a . 
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GERAÇÃO DA BASE 

DE DADOS 

INDEXAÇÃO DE UMA 

BASE DE DADOS 

ATUALIZAÇÃO DA 

BASE DE DADOS 

F i g u r a 4.1 Módulos do SARL 

4.2.4.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Medições com o SARL 

Meste ponto definem—se os p r o c e d i mentos» para as 

medições dos tempos de r e s p o s t a e a sequência a ser seguida» 

em cada módulo do SARL: 

a)geraeão de uma base de dados constituída de 100 

r e g i s t r o s . Mote—se que neste passo acontece uma 

l e i t u r a e e s c r i t a s e q u e n c i a l em d i s c o : 

b )atualizacão da base de dados do meio para os 

r e g i s t r o s extremos -forcando desta maneira movimentos 

mais f r e q u e n t e s do cabeçote do disco» c a r a c t e r i z a n d o 

l e i t u r a e e s c r i t a mediante a uma sequência pré-

def i n i d a . 

c ) i n d e x a e 3 o de um banco de dados típico de aplicações 

c o m e r c i a i s com 69 Kbytes de tamanho» a p a r t i r de uma 

chave numérica de 9 b y t e s . 
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4.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Procedimentos Para a Medição de Desempenho 

Se -faz necessário que todas as RLCs e n v o l v i d a s na 

campanha de medição es t e j a m submetidas ao mesmo tráfego de 

mensagens quando da obtenção de seus tempos de r e s p o s t a . Assim? 

os tempos de r e s p o s t a para cada s o f t w a r e c o n s i d e r a d o devem ser 

o b t i d o s da s e g u i n t e maneira: 

a )Zero Estacão: medições r e a l i z a d a s com o mi c r o 

"stand-aIone"» para que se possa t e r uma idéia da 

degradação no tempo de r e s p o s t a quando o micro é 

c o n f i g u r a d o como estacão de t r a b a l h o : 

b>Uma Estacão: o m i c r o é c o n f i g u r a d o como estacão 

de t r a b a l h o e os tempos são medidos a p a r t i r do a v i s o 

de conclusão da t a r e f a p e l o m i c r o s e r v i d o r à estacão 

mon i t o r a , 

c ) Duas Estacões: o mi c r o agora compete com o u t r o m i c r o 

também c o n f i g u r a d a como estacão de t r a b a l h o que 

s o l i c i t a a t e n d i m e n t o de serviços ao mesmo micro 

s e r v i d o r . Os tempos de r e s p o s t a são novamente 

medidos. 

d) Três Estacões: nesta f a s e o cenário ê o mesmo acima» 

só que o m i c r o s e r v i d o r também executa processos 

l o c a i s r levando a uma degradação ainda maior no tempo 

de r e s p o s t a . 

0 número de microcomputadores usados nesta dissertação 

f o i o que se pôde d i s p o r na época» embora e s t e número s e j a 

b a s t a n t e representativo» já que o tráfego co n s i d e r a d o nesta 
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campanha de medindozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 um tráfego característico de RLC's com um 

grande numero de estacões» porém com funci o n a m e n t o normal» p o i s 

as c o n s u l t a s ao s e r v i d o r sdo f r e q u e n t e s o que ndo acontece numa 

RLC em funcionamento normal» p o i s as estacões podem e s t a r 

r e a l i z a n d o processamento que ndo se u t i l i z e da estacdo s e r v i d o r a . 

4.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cenário de Teste para a Campanha de Medicdo 

A f i g u r a 4.2 mostra o cenário de t e s t e s montado de 

acordo com o que f o i d e f i n i d o na campanha de medindo» para 

obtenndo dos tempos de r e s p o s t a s . 

SOFTWARES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Infoword •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» # * •  

Quattro 

FoxBase 

Ct i p p « r • * » *  

a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H A R D W A * t 

U C P » 8 0 8 8 

RAM  « 6 4 0 KByt M  

Cl oc k . 4 .7 7 M Hz 

a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HARDWARE 
UCP- 8088 
M A M - « 4 0 KByt M  

4 .7 7 

H ARD WARE 

U C F - S 0 8 8 

A A M - S 4 0 K l y w 

1-4 .77 M NB 

F i g u r a 4.2 Cenário de Testes para a Campanha de Medição 

0 hardware das estacões é a d e s c r i t o na seção 4.1.3. Os 

s o f t w a r e s u t i l i z a d o s estão gravados na estacão s e r v i d o r a <ESS>. A 

estacão de t r a b a l h o (EST1) é a estacão m o n i t o r a que mede os 

tempos de re s p o s t a da rede» através de comandos d e f i n i d a s na 

seção 4.2. A estacão de t r a b a l h o (EST2) quando gera tráfego o f a z 

através da solicitação da geração ou indexação de um banco de 
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dados à estacão s e r v i d o r a (ESS). A estacão s e r v i d o r a também pode 

s o l i c i t a r o atendimento de seus próprios processos. I s t o é f e i t o 

gerando ou indexando um banco de dados. 
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C A P I T U L OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 

Resu ltados 

Este capítulo mostra os tempos de r e s p o s t a s o b t i d o s com 

todos os s o f t w a r e s c o n s i d e r a d o s nas d i v e r s a s RLCs. Algumas 

considerai©es devem ser observadas para que se possa comparar os 

r e s u l t a d o s o b t i d o s em cada RLC» ou se pretenda» em o u t r o s 

trabalhos» se v e r i f i c a r a r e p r o d u c i b i l i d a d e dos r e s u l t a d o s 

r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p o r t a d o s aqui:; 

a ) a s soluções de rede a n a l i s a d a s terão que ser as 

esmas» com p l a c a s e s o f t w a r e s de rede idênticas as 

t i l i z a d a s nesta campanha, 

b )o hardware deve também ser idêntico em todas as f a s e s 

da campanha de medição, 

c ) o t r á f e g o d e v e r á s e r i dê n t i c o ao u t i 1 i z a d o e m t. o d a s 

tapas desta lasmpanha: 

Sendo assim será possível a comparação com o u t r a s 

soluções e x i s t e n t e s no mercado» ou ainda» a reconstituição de 

todo o ambiente em questão. 

0 tempo médio de r e s p o s t a é uma medida de desempenho 

r e l e v a n t e para a avaliação de desempenho de RLCs em aplicações 

de automação de escritório e c o m e r c i a l . Os tempos médios de 

r e s p o s t a são na r e a l i d a d e uma média dos tempos de r e s p o s t a 

o b t i d o s para cada comando u t i l i z a d o no s o f t w a r e c o n s i d e r a d o . Cs 

i n t e r v a l o s de confiança foram f o r n e c i d o s a p a r t i r das várias zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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medidas o b t i d a s e são mostrados no anexo I . üs i n t e r v a l o s de 

confiançazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA variaram de £.27 segundos a 487,50 segundos. 

5.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Procedimentos para Análise dos Resultados 

A avaliação de desempenho de uma RLC usando a técnica 

de medição de desempenho deve ser p r e c e d i d a de uma metodologia 

que p e r m i t a e s t a b e l e c e r critérios que de f i n a m t o d o um ambiente 

com v i s t a a obtenção de medidas de desempenho r e l e v a n t e s 

(cenário de medição). 

Mesta dissertação as medidas de desempenho o b t i d a s são 

usadas para comparar a performance das c i n c o redes c o n s i d e r a d a s e 

p o r t a n t o , t o r n a - s e necessário a definição de um ambiente 

homogêneo. 

£ i m p o r t a n t e mencionar a precaução que se deve t e r ao 

se comparar os r e s u l t a d o s obtidos» p o i s deve-se l e v a r em 

consideração que uma RLC deve ser a n a l i s a d a de acordo com a 

aplicação a que se d e s t i n a . Assim uma RLC pode» por exemplo» t e r 

um e x e c e l e n t e desempenho em aplicações de automação de 

escritório» enquanto o seu desempenho pode ser i n e f i c i e n t e para 

aplicações em c o n t r o l e de processos ou em aplicações c o m e r c i a i s . 

A e s c o l h a de uma RLC dependerá» ainda» do ambiente em 

que e l a irá funcionar» já que e l a estará s u j e i t a á vários f a t o r e s 

que i n f l u e n c i a r a m em sua performance. Como exemplo podemos c i t a r 

o caso de uma RLC que tenha uma e x c e l e n t e performance numa 

avaliação de desempenho em aplicação comercial» mas que se mostre 
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inadequada por não p o s s u i r memória c o m p a r t i l h a d a na placa» uma 

característica que pode ser indispensável para alguns 

aplicativos» Pode-se concluir» por conseguinte» que não e x i s t e 

uma solução ótima para e s c o l h a de RLCs. 

Para um usuário f i n a l a comparação deve a p r e c i a r todos 

os i t e n s acima a l i a d o s as f a c i l i d a d e s que a RLC o f e r e c e e o preço 

a ser d i s p e n d i d o na aquisição. 

Üs índices de degradação obtidos» ou seja» os tempos 

médios de r e s p o s t a s medidos p e l a estacão monitora» d i v i d i d o s 

p e l o s tempos médios de r e s p o s t a s medidos com o microcomputador 

" s t a n d - a I o n e " , estão mostrados nas f i g u r a s de 5.1 a 5.4. A 

equação 5.1 d e f i n e o índice de degradação» como: 

Tempo de r e s p o s t a medido pela estacão m o n i t o r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I D • ( 5.1 ) 
Tempo de r e s p o s t a medido "stand-a Ione-" 

Vale r e s s a l t a r que a rede Eden obteve desempenho 

sofrível nos t e s t e s d e v i d o a problema de implementação na versão 

u t i l i z a d a (versão 1.1) e que segundo a empresa f a b r i c a n t e da rede 

esses problemas haviam s i d o s o l u c i o n a d o s na versão 2.1. 

I n f e l i z m e n t e esta versão não estava disponível para t e s t e s na 

época em que se r e a l i z a r a m as medições. 

5.2 Análise quanto á Aplicações em Automação de Escritório zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Par a e s t e t i p o de aplicação foram u t i l i z a d o s os 
* ** 

s o f t w a r e s I n f o r W o r d e Q u a t t r o . Observa-se que» de uma maneira 
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g e r a l , as redes C l u s t e r , Microlínea e Saga o b t i v e r a m e x c e l e n t e s 

r e s u l t a d o s . 

Em a p l i c a eões de automação de escritório onde f o s s e 

i m p o r t a n t e que a rede o f e r e c e s s e f a c i l i d a d e s , como: t r o c a de 

mensagens e c o r r e i o eletrônico, a rede Saga s e r i a uma boa 

a l t e r n a t i v a , conforme se pode c o n s t a t a r na senão 2.5.1.1. F'orém, 

se apenas a f a c i l i d a d e de t r o c a de mensagens é s u f i c i e n t e , então, 

as três redes acima poderiam ser usadas. 

A rede Amplus p o s s u i uma performance razoável, 

car a c t e r i zando--se por um e x e c e l e n t e s e r v i d o r de impressão, 

conforme pode-se c o n s t a t a r na f i g u r a 5.2c. 

5.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Análise quanto à AplicaeOes Comerciais 

Em aplicações c o m e r c i a i s os bancos de dados são os 

s o f t w a r e s mais u t i l i z a d o s CüIOZ 86azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1. As redes C l u s t e r e 

Microlínea apresentam, mais uma vez, de forma c o n j u n t a os 

melhores desempenhos. I s s o se deve a utilização dos a l g o r i t m o s de 

otimização no uso a d i s c o s , necessários na m a i o r i a dos t e s t e s . 

F, i m p o r t a n t e observar que a rede Saga t e v e um 

e x e c e l e n t e desempenho em t o d o s os t e s t e s de carga das s o f t w a r e s 

u t i l i z a d o s na campanha de medição. E, a i n d a , que a degradação 

observada, com relação ao tempo de r e s p o s t a , nesta r e d e , com 

s o f t w a r e s característicos de aplicações c o m e r c i a i s , f o i m u i t o 

pequena. 
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Um dos aspectos que se deue l e v a r em consideração na 

escolha de uma RLC para aplicações comercias» d i z r e s p e i t o à 

segurança:- t a n t o a n i v e l de " i o g i n " , quanto a n i v e l de 

informações armazenadas. Desta forma» devido» normalmente» à 

importância das informações armazenadas em um banco de dados» uma 

rede v o l t a d a para aplicações c o m e r c i a i s deve se u t i l i z a r de 

mecanismos que: impeçam o acesso a rede de usuários não 

autorizados» p r o t e j a m o banco de dados quanto a corrupção de 

mensagens» g a r a n t i n d o p o r t a n t o a i n t e g r i d a d e dos dados 

armazenados» assegurem a gravação e l e i t u r a c o r r e t a s da mensagens 

e e t c . 

A Amplus e a C l u s t e r têm se preocupado com e s t e aspecto 

conforme se pode c o n s t a t a r nas seções 2.5.1.2 e 2.5.1.3. 

Outro aspecto i n t e r e s s a n t e d i z r e s p e i t o a quantidade de 

memória consumida em aplicações de banco de dados» p o i s a 

e >;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p e r i n c i a t e m m o s t r a d o que para s o f t w a r e s como C 1 i p p e r e 

Fox Base ê necessária uma grande q u a n t i d a d e de memória para que os 

a p l i c a t i v o s possam ser processados. Sendo assim» ê i m p o r t a n t e que 

grande p a r t e do s o f t w a r e de rede possa ser i n s t a l a d a na memória 

c o m p a r t i l h a d a da pl a c a de rede ao invés de instalá-lo na memória 

do microcomputador. Desta forma» redes como a C l u s t e r que não 

possuem esta facilidade» podem ser inadequadas para alguns 

ap l i c a t i v o s . 
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.4 Procedimento de Comparação 

0 procedimento para comparação de redes deve le v a r em 

zonsiideracão os s e g u i n t e s passos: 

d/obtencào dos tempos de r e s p o s t a a p a r t i r da 

me t o d o l o g i a p r o p o s t a nesta dissertação? 

b / a n a l i s e dos tempos de acordo com a aplicação a que se 

d e s t i n a a r e d e ; 

c)análise dos utilitários disponíveis e necessários em 

cada aplicação; 

d )análise c u s t o v e r s u s b e n e f i c i o . 

A obtenção e análise p r o p o s t a s nos i t e n s a ) e b) devem 

ser baseadas no f l u x o g r a m a da f i g u r a 3.3. 0 item c ) pode ser 

F e i t o seguindo—se orientação p r o p o s t a no manual do f a b r i c a n t e . 

Sendo assim* um procedimento de comparação não levará á 

escolha de uma solução de rede d t i m a e s;imr de uma RLC que atenda 

aos r e q u i s i t o s de uma solução p a r t i c u l a r . 
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C o n e l u s B e s 

E s t a dissertação propõe uma m e t o d o l o g i a p a r a a o b t e n c 3 o 

de m e d i d a s de desempenho atrauês da técnica de m e d i e v o de 

desempenho» P e r m i t e - s e r a s s i m r a c r i a c S o de uma campanha de 

líiediifor necessária p a r a obtenção das med i d a s de desempenho r e a 

definiiiâ^o um a m b i e n t e homogéneo* necessário p a r a que R L C s possam 

s e r c o m p a r a d a s em sua p e r f o r m a n c e . E s t a comparauffo d e v e r numa 

p r i m e i r a e t a p a r l e v a r em c o n t a a a p l i c a n d o a que e l a se d e s t i n a 

( e . g . automasío de escritórior c o m e r c i a l r c o n t r o l e de p r o c e s s o s r 

e t c . ) . 

S u g e r e - s e um p r o c e d i m e n t o de comparação p a r a e s c o l h i a de 

R L C s que l e v e em c o n s i d e r a d o t o d o s os a s p e c t o s que i n f l u e n c i e m 

na decisão p o r uma ou o u t r a RLC. De s t a f o r m a r a se leixão de uma 

RLC ná"'o e s t a r i a somente l i g a d a ao tempo de r e s p o s t a r p o i s o u t r a s 

características da r e d e devem s e r o b s e r v a d a s . A s s i m r p o r e x e m p l o r 

p a r a R L C s v o l t a d a s p a r a aplicações c o m e r c i a s uma característica 

necessária é a segurança e i n t e g r i d a d e dos d a d o s . H3o a d i a n t a r 

p a r a a l g u n s usuários d e s t e t i p o de a p l i c a e ^ O r se a r e d e p o s s u i um 

ótimo tempo de r e s p o s t a r se e l e n'áo o f e r e c e e s t a característica. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Para análise de R L C s em aplicação c o m e r c i a l r e s t a 

dissertação a p r e s e n t a um S i s t e m a de A v a l i a c S o de Redes L o c a i s -

SARL. Com o SARL pode-se o b s e r v a r o c o m p o r t a m e n t o do p r o t o c o l o de 

a c e s s o ao meio i m p l e m e n t a d o em cada r e d e f r e n t e à i n t e n s i d a d e de 

tráfego e, também» o desempenho dos a l g o r i t m o s de otimização 



u t i l i z a d o s em r e d e s l o c a i s r que n3o s e r i a possível com 

a p l i c a t i v o s n o r m a l m e n t e u s a d o s . 

A m e t o d o l o g i a da campanha de medicáo p e r m i t e que 

q u a l q u e r t i p o de RLC s e j a analisada» e que a o h t e n s S o de um 

cenário de t e s t e s s e j a c o n s e g u i d a sem que se imponha h a r d w a r e s e 

s o f t w a r e s específicos. 

Por f i i i i r v a l e r e s s a l t a r o caráter p i o n e i r o d e s t e 

t r a b a l h o em n o s s o p a i s r c o n t r i b u i n d o a s s i m p a r a que d e n t r e o u t r a s 

coisas» além das m e n c i o n a d a s acima» que os próprios f a b r i c a n t e s 

possam a n a l i s a r o desempenho de s u a s R L C s f r e n t e as d e m a i s . 

6.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Continuação d e s t a P e s q u i s a 

Uma das g r a n d e s d i f i c u l d a d e s hoje» nas áreas de R L C s e 

s i s t e m a s multiusuários» está em se j u s t i f i c a r p e r a n t e o usuário a 

e s c o l h a de uma RLC ou de um s i s t e m a mu ltiusuário» ou ainda» 

r e s p o n d e r a s e g u i n t e p e r g u n t a : "Quem é mais e f i c i e n t e uma RLC ou 

um s i s t e m a multiusuário?". 

As s i m u t i l i z a n d o - s e a m e t o d o l o g i a p a r a se d e f i n i r uma 

campanha de m e d i d o p a r a s i s t e m a s mu l t iusuá r i o s e de p o s s e dos 

r e s u l t a d o s o b t i d o s n e s t a d i s s e r t a d o é possível que as 

pr e o c u p a d e s como as l e v a n t a d a s a c i m a s e j a m r e s o l v i d a s . 

O u t r o p o n t o importante» s e r i a a c r i a c 3 o de um s i s t e m a 

especialista» através de r e g r a s o b t i d a s da m e t o d o l o g i a mencionada 

e dos r e s u l t a d o s coletados» com a f i n a l i d a d e de p r o p o c i o n a r 

condiüffes de e s c o l h a p a r a a q u i s i d o de uma RLC. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Mu l t i - a c c e s s  Me t h o d " ,  P r o c .  I F I P Co n g r e s s  7 7 ,  N o r t h -

Ho l l a n d ,  Ams t e r d a m,  1 9 7 7 .  

I I SAGA 8 9 3 -  SAGA SI STEMAS E COMPUTADORES LTDA -  "  Ma n u a l  d o 

S i s t e ma  Co n e c t a  -  u e r s S o 2 . 2 0 " ,  Ri o d e  J a n e i r o ,  1 9 8 9 .  

I I  SALT 8111 -  SALTZER,  J . H -  " Why a  Ri n g ? " ,  7 t h Da t a  Co mmu n i c a t i o n s  

S y mp o s i u m,  Me x i c o C i t y ,  Oc t  1 9 8 1 ,  p p .  2 1 1 - 2 1 7 

CSCHR 7 4 3 -  SCHRI DER,  T . J .  -  " S i mu l a t i o n Us i n g GPSS" ,  J o h n Wi l e y 

4 S o n s ,  1 9 7 4 .  

1I SH0C 8 0 3 -  SHOCH,  J . F .  e  HUPP,  J . A.  -  " Me a s u r e d P e r f o ma n c e  o f  a n 

E t h e r n e t  L o c a l  Ne t wo r k ,  CACM u . 2 3 , n . 2 , 1 9 8 0 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP P . 7 1 1 - 2 1 .  

I I SOAR 8 6 3 -  SOARES,  L. F. G -  " Re d e s  L o c a i s  d e  Co mp u t a d o r e s " ,  

Ca mp u s ,  Ri o d e  J a n e i r o ,  1 9 8 6 .  

I I  SOFT 3 8 3 -  S o f t wa r e  P u b l i s h i n g A s s o c i a t i o n s ,  U. S. A. ,  1 9 8 8 .  

CSTOK 3 3 3 -  S TOKES BERRY» D. P.  -  "A C a r a c t e r i z a t i o n o f  a  T r a f f i c  

o n NBSNET" .  Re l a t ó r i o Té c n i c o d o MBS,  Wa s h i n g t o n 

U. C. ,  2 0 3 3 4 ,  E s t a d o s  Un i d o s .  

LI STRA 8 4 3 -  STRACK,  J .  -  "  GPSS -  Mo d e l a g e m e  S i mu l a r ã o d e  

S i s t e ma s " ,  LTC E d i t o r a ,  Ri o d e  J a n e i r o ,  1 9 8 4 .  

I I TANE 8 8 3 -  TANEMBAUM,  A. S.  -  " Op e r a t i n g S y s t e m" ,  Pr  e n t  i  c e - Ha  1 1 ,  

New Yo r k ,  1 9 8 7 .  

I I TANE 8 9 3 -  TANEMBAUM,  A. S.  -  " Co mp u t e r  Ne t wo r k s " ,  P r e n t i c e - Ha  1 1 ,  

New Yo r k ,  1 9 8 9 .  

I I  TOBA 7 5 3 -  TOBAGI ,  F. A.  e  KLEI NROCK,  L.  -  " P a c k e t  S w i t c h i n g i n 

Ra d i o Ch a n n e l s .  P a r t  I  -  C a r r i e r  S e n s e  Mu l t i p l e  Ac e s s  

Mode  a n d T h e i r  T h r o u g h p u t  a n d De l a y C a r a c t e r i s t i c s " ,  

I EEE T r a n s .  Comm.  Vo l .  Co m- 2 3 ,  Mo.  1 2 ,  De z  1 9 7 5 .  
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CTOKO 7 7 3 

CTQP 7 5 3 

CUNI X 9 0 3 

TOKORO,  M.  e t  a l i i .  -  " Ac k n o wl e d g i n g E t h e r n e t " ,  

COMPCOM -  Fa  I I ' 7 7 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PP 3 2 0 - 3 2 5 .  

T e c h i n i c a l  a n d O f f i c e  P r o t o c o l  E s p e c i f i c a t i o n ,  

Ve r s i o n 1 . 0 ,  Bo e i n g ,  M OM 1 9 7 5 .  

P e s q u i s a  f e i t a  p e l a  Un i x Wo r l d ,  U. S. A. ,  1 9 8 9 .  

II WATS 8 2 3 -  WATSQM,  W.  B.  -  "  V a l i d a t i o n o f  a  D i s c r e t  Ev e n t  

Co mp u t e r  Mo d e l  o f  Ne t wo r k S y s t e ms  C o r p o r a t i o n ' s  

Hy p e r c h a n n e l ,  p r o c .  o f  COMPCOM F a l l  8 3 . s e t . 1 9 8 3 ,  

P P . 4 0 0 - 9 .  
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ANEXO I  

RESULTADOS DAS ME DI ÇÕE S EFETUADAS NAS R L C s  

EXTRAÍ DOS DO RELATÓRI O CCELE 8 9 3 

SOFTWARE I NFOWORD 

UMA ES TACÃO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 ..  TEMPO DE CARGA:  

MOME DA REDE -  EDEN 
me d i d a * 1 > = 2 8 . 8 7 
me d i d a < zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 ) = 2 9 . 2 1 
me d i d a ( 3 >=2 8 . ó 0 
me d i d a ( 4 ) - 2 8 . 7 5 
Ma  l o r  mé d i o e h = 2 8 . 8 6 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e i - . / s  = 0„  0 6 7 4 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 8 - 4 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 9 - 2 7 

HOME DA REDE ~ AMPLI HET 
me d i d a * 1 > = 1 9 . 9 3 
me d i d a ( 2 ) = 1 8 . 2 1 
me d i d a * 3 ) = 1 8 . 1 6 
m e  d i  d a  < 4 )  - 1 7 -  7 6 
me d i d a < 5 > = 1 8 . 6 0 
v a l o r  mé d i o e h = 1 0 - 5 3 
v a  1 o r  d a  v a r i a  n c i a  e h / s - 0 .  6 9 9 3 
i  r 1t  e r  v a  l o me n o r  e h 17 -  4 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 9 . 5 7 

NOME DA REDE ^ SAGA 
me d i d a * 1 > = 1 9 . 1 6 
me d i d a * 2 >=1 8 . 6 5 
me d i d a * 3 ) = 1 8 -  6 0 
me d i d a * 4 >=18 -  6 0 
v a l o r  me d i o e h = 1 8 . 7 5 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 7 4 4 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 8 . 3 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 9 . 1 9 

HOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a * 1 ) = 1 9 . 1 0 
me d i d a * 2 ) = 1 9 . 3 2 
me d i d a * 3 > = 1 9 . 2 7 
v a l o r  mé d i o e h -  1 9 - 2 3 
v a  1 o r  d a  v a r  i a  n c  i  a  e  I - ,  /  s  - 0 . 0 1 3 3 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 8 - 9 4 
i  n t  e  r  v a  1 o m a  i  o r  e  h 19 » 5 2 



HOME DA REDE = MI CROLI NEA 
me d i d a * 1 ) = 2 0 . 9 8 
me d i d a * 2 >=2 0 . 5 4 
me d i d a * 3 >=2 0 . 5 4 
me d i d a < 4 >=2 0 . 3 8 
me d i d a * 5 ) =2 ü . 5 4 
v a l o r  mé d i o e h = 2 0 . 6 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 5 0 9 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 0 - 3 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 0 . 8 3 

2 .  TEMPO PARA CARREGAR UM DOCUMENTO DE 4 0 KBYTES:  

NOME DA REDE = EDEN 
me d i d a * 1 ) = 3 . 7 6 
me d i d a * 2 ) = 3 . 8 2 
me d i d a * 3 ) = 3 . 8 2 
me d i d a * 4 ) = 3 . 7 6 
v a l o r  mé d i o e h = 3 . 7 9 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 » 0 0 1 2 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 . 7 3 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 . 8 5 

NOME DA REDE = AMPLI NET 
me d i d a * 1 ) = 3 . 4 9 
me d i d a * 2 )  = 3 . 4 9 
me d i d a * 3 >=3 . 2 7 
me d i d a * 4 ) =3 .  4 3 
v a l o r  mé d i o e h = 3 - 4 2 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 1 0 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 . 2 5 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 . 5 9 

NOME DA REDE = SAGA 
me d i d a * 1 >=4 . 6 0 
me d i d a * 2 ) = 4 . 3 2 
me d i d a * 3 ) = 4 . 3 8 
me d i d a * 4 ) = 4 . 3 8 
v a l o r  mé d i o e h = 4 . 4 2 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 1 5 2 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 . 2 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 . 6 2 

NOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a * 1 ) = 2 . 7 1 
me d i d a * 2 ) = 2 . 5 4 
me d i d a * 3 >=2 . 4 9 
v a l o r  mé d i o e h = 2 . 5 8 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 1 3 3 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 . 2 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 . 8 7 

NOME DA REDE •  MI CROLI NEA 
me d i d a * 1 ) =2 . 7 ó 
me d i d a * 2 )  = 2 . 5 4 
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me d i d a * 3 ) =2 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 71 
me d i d a * 4 )  = 2 . 5 4 
me d i d a * 5 ) - - ~2. 65 
v a l o r  mé d i o e h -  2 . 6 4 
v a  I  o  r  d a  v a  r  i  a  n c i a  e  h /  s  -  0 .  0  0 9 9 
i n t e r v a l o me no r  e h 2 . 5 2 
i  n t  e  r  v a  1o ma  i  o r  e h 2 .  7 6  

3 .  TEMPO PARA ATI NGI R 0  F I NAL DO DOCUMENTO DE 4 0 KBYTES QUANDO 
CURSOR ESTA NA PRI MEI RA LI NHA *'  QC >:  

NOME DA REDE = EDEN 
me d i d a * 1 ) ==32 . 98 
me d i d a * 2 >=3 3 . 4 3 
me d i d a * 3 >=3 2 . 8 2 
me d i d a * 4 >=3 2 . 9 0 
v a l o r  mé d i o e h 3 3 . 0 3 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - Ü. 0 7 4 5 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 2 . 6 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 3 . 4 7 

NOME DA REDE -  AMPLI NET 
me d i d a * 1 ) - 3 2 . 3 2 
me d i d a * 2 ) = 3 1 . 5 4 
me d i d a * 3 ) = 3 2 . 2 7 
me d i d a * 4 ) = 3 2 . 3 2 
v a l o r  mé d i o e h = 3 2 . 1 1 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e l - . / s - O. .  1 4 6 2 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 1 . 5 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 2 . 7 2 

NOME DA REDE = SAGA 
me d i d a * 1  ) = 3 1 . 8 7 
me d i d a * 2 ) = 3 1 . 7 6 
me d i d a * 3 ) = 3 1 . 8 7 
v a l o r  mé d i o e h = 3 1 . 8 3 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 4 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 1 . 6 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 1 . 9 9 

NOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a * 1 ) = 3 0 . 2 1 
me d i d a * 2 ) = 3 0 . 1 0 
me d i d a * 3 ) = 3 0 . 1 6 
v a l o r  mé d i o e h = 3 0 . 1 6 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 3 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 0 . 0 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 0 . 2 9 

HOME DA REDE = MI CRÜLI NEA 
me d i d a * 1 ) = 3 0 . 3 2 
me d i d a * 2 )  = 3 0 . 4 3 
me d i d a * 3 )  = 3 ü „ 4 3 
me d i d a * 4 >=3 0 . 3 8 
v a l o r  mé d i o eHi  = 3 0 . 3 9 



v a  1 o r  cl  a  v a  r  i  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n c  i  5 e  h /  s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—O -  0 0 2 7 
1 n t  e r  u a  I o me  n o r  eI - ,  3 0 . 3 1 
: i .  n t  e  r  v a  1 o m azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 o r  e  h 3 ü „  4 7 

4 . TEMPO PARA ANEXAR UM DOCUMENTO DE 13 KBYTES A OUTRO DOCUMENTO 
DE 4 0 KBYTES*CTRL- KR )  

NOME DA REDE ^ EDEN 
me d i d a ( 1 > = 2 0 . 3 8 
me d i d a * 2 ) - 2 0 . 4 3 
me d i d a * 3 ) = 2 0 . 4 3 
me d i d a * 4 ) - 2 0 . 4 0 
u a l o r  mé d i o e h =:  2 0 - 4 1 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 6 
i n t e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM a l o me n o r  e h 2 0 . 3 7 
i n t e r Ma l o ma i o r  e h 2 0 . 4 5 

NOME DA REDE = AMPLI MET 
me d i d a * 1 ) = 1 9 . 4 3 
me d i d a * 2 >=1 9 . 2 7 

me d i d a * 3 ) = 1 9 . 3 2 
Ma i o r  mé d i o e h -  1 9 . 3 4 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 6 7 

i  n t e r  Ma  l o me n o r  e h 1 9 . 1 4 

i n t e r M a l o m a i o r  e h 1 9 . 5 4 

HOME DA REDE = SAGA 
me d i d a * 1 > = 1 9 . 8 2 
me d i d a * 2 ) = 1 9 . 8 7 
me d i d a * 3 ) " 1 9 . 8 7 
v a  I  o r  me d i  o e h -  1 9 . 8 5 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 9 . 7 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 9 . 9 3 

NOME DA REDE -  CLUSTER 
me d i d a * 1 > = 1 8 . 1 6 
me d i d a * 2 )  = 1 8 . 0 5 
me d i d a * 3 ) = 1 8 . 0 5 
v a l o r  mé d i o e h -:= 1E5. 09 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 4 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 7 . 9 3 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 8 . 2 4 

NOME DA REDE = MI CROLI HEA 
me d i d a * 1 > = 1 9 . 1 0 
me d i d a * 2 ) = 1 8 . 9 8 
me d i d a * 3 ) = 1 9 . 0 5 
me d i d a * 4 ) = 1 9 . 2 7 
me d i d a * 5 >=1 9 . 5 4 
v a  1 o r  m e  d i  o e  h - : :  1 9 „  19 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 5 0 2 
i  n t e  r v a  I o me  n o r  e  h 18 . 9 1 
i  n t  e  r  v a  1 o i t i  a  i  o r  e  l - i  19 -  4 7 
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DUAS ES TACÕES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 .  TEMPO DE CARGA:  

NOME DA REDE = EDEM 
me d i d a * 1 )  = 3 9 . 6 0 
me d i d a * 2 >- 4 0 . 8 2 
me d i d a * 3 >=3 8 . 0 5 
m e  d i  d a  * 4 )  -  3 7 .  6 O 
me d i d a * 5 >=3 2 . 9 8 
me d i d a ( 6 ) = 4 2 . 7 1 
me d i d a * 7 >=4 2 . 6 5 
me d i d a * 8 >=3 6 . 4 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
U d l o r  mé d i o e h = 3 8 . 8 5 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = l 0 . 8 9 9 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 6 . 0 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 1 . 6 2 

MOME DA REDE -  AMPLI HET 
me d i d a * 1 ) = 2 6 . 8 7 
me d i d a * 2 ) = 2 7 . 0 5 
me d i d a * 3 ) = 2 5 . 7 6 
me d i d a * 4 ) = 2 6 . 1 6 
me d i d a * 5 ) = 2 6 . 1 6 
v a l o r  mé d i o e h = 2 6 . 4 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 9 2 1 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 5 . 7 3 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 7 . 0 7 

MOME DA REDE = SAGA 
me d i d a * 1 ) = 2 0 . 3 2 
me d i d a * 2 ) = 2 1 . 6 6 
me d i d a * 3 >=1 9 . 6 5 
me d i d a * 4 ) = 2 1 . 3 0 
me d i d a * 5 ) » 1 9 . 7 0 
v a l o r  mé d i o e h -  2 0 . 5 3 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 8 4 4 3 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 9 . 3 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 1 . 6 7 

HOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a * 1 >=2 3 . 5 4 
me d i d a * 2 ) = 2 3 . 2 7 
me d i d a * 3 ) = 2 3 . 5 4 
me d i d a * 4 ) = 2 3 . 2 1 
v a l o r  mé d i o e h = 2 3 . 3 9 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 3 0 6 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 3 . 1 1 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 3 . 6 7 

MOME DA REDE = MI CR0 LI MEA 
me d i d a * 1 ) = 2 5 . 4 3 
me d i d a * 2 )  = 2 5 . 7 6 
me d i d a * 3 )  = 2 5 . 1 6 
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m e d i  d a  < 4 >=2 5 ..  4 3 
me d i d a ( 5 ) = 2 4 . 6 5 
u a l o r  mé d i o e h = 2 5 . 2 9 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 7 1 6 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 4 . 7 7 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 5 . 8 0 

2 .  TEMPO PARA CARREGAR UM D0CUMEMT0 UM DOCUMENTO DE 4 0 KBYTES 

HOME DA REDE -  EDEN 
me d i d a í  1 ) = 3 . 9 8 
me d i d a * 2 >=4 . 7 6 
me d i d a < 3 ) = 4 . 4 3 
me d i d a * 4 ) = 4 . 3 0 
me d i d a ( 5 ) = 4 . 3 2 
v a l o r  mé d i o e h -  4 . 3 6 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 7 8 6 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 . 0 1 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 . 7 1 

NOME DA REDE = AMPLI NET 
me d i d a (  1 ) = 3 . 1 6 
me d i d a < 2 ) = 3 . 3 8 
me d i d a * 3 ) = 3 . 1 0 
me d i d a * 4 ) = 8 . 5 4 
me d i d a * 5 )  = 3 . 3 8 
me d i d a * 6 )  = 3 . 2 7 
v a l o r  mé d i o e h = 3 . 3 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 2 6 1 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 . J 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 . 4 7 

NOME DA REDE = SAGA 
me d i d a * 1 )  = 4 .  7 6 
me d i d a * 2 ) - - 4 .  7 6 
me d i d a * 3 ) = 4 . 6 0 
me d i d a * 4 >=4 . 7 0 
v a l o r  mé d i o e h = 4 . 7 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 5 7 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 . 5 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 . 8 3 
NOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a * 1 ) = 2 . 6 0 
me d i d a * 2 ) = 2 . 7 6 
me d i d a * 3 >=2 . 6 5 
me d i d a * 4 ) =- 2 . 7 1 
v a l o r  mé d i o e h = 2 . 6 8 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 4 9 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 . 5 7 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 . 7 9 

NOME DA REDE = MI CROLI MEA 
me d i d a * 1 ) = 2 . 6 5 
me d i d a * 2 >^ 2 . 7 1 
me d i d a * 3 >^ 2 . 82 

9 6 



me d i d a ( 5 ) - 2 . 9 3 
v a l o r  mé d i o e h = 2 „ 8 2 
Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 0 . . 0 1 9 7 
i  n t  e  r  u a i o m e  n o r  e  h 2 -  ózyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 

i n t e r  M a  I o ma  i o r  e h 2 . 9 9 

3 .  TEMPO PARA ATI NGI R 0 F I NAL DO DOCUMENTO DE 4 0 KBYTES QUANDO 0 
CURSOR ESTA NA PRI MEI RA LI NHA:  

HOME DA REDE = EDEN 
me d i d a * 1 ) = 3 5 . 1 0 
me d i d a * 2 >=3 5 . 4 3 
me d i d a * 3 ) = 3 7 . 1 6 
me d i d a * 4 ) = 3 5 . 1 6 
me d i d a * 5 >=3 5 . 3 2 
Ma i o r  mé d i o e h = 3 5 . 6 3 
v  a l o r  d a  Ma r i a  n c  i  a  e h /  s - 0 .  7 4 4 7 
i n t e r Ma l o me n o r  e h 3 4 . 5 6 
i n t e r Ma l o ma i o r  e h 3 6 . 7 1 

NOME DA REDE = AMPLI MET 
me d i d a * 1 ) = 3 5 . 1 6 
me d i d a * 2 ) = 3 4 . 9 3 
me d i d a * 3 ) = 3 4 . 9 3 
me d i d a * 4 )  = 3 5 . 1 6 
Ma i o r  me d i o e h -  3 5 . 0 4 
Ma  1 o r  d a  Ma  r  i . an c  i  a  e h / s  = 0 . 0 1 7 6 
i  n t  e  r  M a  I  o m e  n o r  e  h 3 4 . 8 3 
i  n t  e  r  M a  1 o m a  : i . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o  r  e  h 35, .  2 6 

NOME DA REDE = SAGA 
me d i d a * 1 >=3 2 . 3 2 
me d i d a * 2 ) = 3 1 . 7 6 
me d i d a * 3 ) =3 1 „ 9 8 
me d i d a * 4 >=3 1 . 7 6 
Ma i o r  mé d i o e h = 3 1 . 9 5 
Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 7 0 0 
i n t e r Ma l o me n o r  e h 3 1 . 5 3 
i n t e r n a  l o ma i o r  e h 3 2 . 3 8 

NOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a * 1 )  = 3 1 . 1 0 
me d i d a * 2 ) = 3 1 . 1 6 
me d i d a * 3 ) = 3 1 . 2 1 
Ma i o r  mé d i o e h -  3 1 . 1 6 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 3 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 1 . 0 2 
i n t e r Ma l o ma i o r  e h 3 1 . 2 9 

NOME DA REDE = MI CROLI NEA 
me d i d a * 1 ) =- 3 1 . 7 1 
me d i d a * 2 ) = 3 1 . 7 1 
me d i d a * 3 ) r =3 1 . 9 3 
m e  d i '  J  a  * 4 )  = 3 2 .  3 2 
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v a l o r  me d i o e h = 3 1 - 9 2 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 8 2 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 1 . 4 6 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 2 . 3 8 

4. TEMPO PARA ANEXAR UM DOCUMENTO DE 1 3 KBYTES A OUTRO DOCUMENTO 
DE 4 0 KBYTES*CTRL- KR ) :  

NOME DA REDE = EDEN 
me d i d a * 1 > = 2 2 . 4 3 
me d i d a * 2 ) = 2 2 . 1 0 
me d i d a * 3 ) = 2 2 . 0 5 
me d i d a * 4 ) = 2 2 . 3 2 
me d i d a * 5 ) = 2 1 . 9 3 
v a l o r  me d i o e h = 2 2 . 1 7 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 4 1 7 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 1 . 9 1 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 2 . 4 2 

NOME DA REDE = AMPLI NET 
me d i d a * 1 ) = 2 2 . 9 0 
me d i d a * 2 ) = 2 3 . 2 1 
me d i d a * 3 ) = 2 2 . 4 3 
me d i d a * 4 ) = 2 2 . 9 3 
me d i d a * 5 ) = 2 3 . 1 0 
v a l o r  me d i o e h = 2 2 . 9 2 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 0 . 0 9 0 1 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 2 . 5 5 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 3 . 3 0 

NOME DA REDE = SAGA 
me d i d a * 1 >=2 0 . 2 7 
me d i d a * 2 ) = 2 1 . 1 0 
me d i d a * 3 ) = 2 0 . 3 2 
me d i d a * 4 ) = 2 0 . 2 7 
v a l o r  me d i o e h = 2 0 . 4 9 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 6 5 9 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 9 . 8 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 1 . 1 4 

NOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a * 1 ) = 1 8 . 2 1 
me d i d a * 2 ) = 1 8 . 4 3 
me d i d a * 3 ) = 1 8 . 4 3 
v a l o r  me d i o e h = 1 8 . 3 6 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 1 6 1 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 8 . 0 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 3 . 6 7 

NOME DA REDE -  MI CR0 LI NEA 
me d i d a * 1 ) = 2 0 . 0 5 
me d i d a * 2 >=2 0 . 1 6 
me d i d a * 3 >=2 0 . ü 5 
v a l o r  me d i o e h -  2 0 . 0 9 
u a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 4 0 
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i n t e r v a l o me n o r  e h 1 9 . 9 3 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 0 . 2 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TRES ES TACÕES 

1 .  TEMPO DE CARGA:  

HOME DA REDE = EDEM 
me d i d a ( 1 )  = 1 1 . 1 0 
me d i d a * 2 >=9 . 6 0 
me d i d a * 3 ) = 9 . 4 3 
me d i d a * 4 ) = 9 . 3 2 
me d i d a * 5 >=9 . 1 0 
v a l o r  mé d i o e h = 9 . 7 1 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 0 . 6 3 6 7 
i n t e r v a l o me n o r  e h 8 . 7 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 0 . 7 0 

HOME DA REDE = AMPLI MET 
me d i d a * 1 ) = 2 8 . 4 9 
me d i d a * 2 ) = 2 8 . l ó 
me d i d a * 3 ) = 2 8 . 8 2 
v a l o r  mé d i o e h = 2 8 . 4 9 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 0 . 1 0 8 9 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 7 . 6 7 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 9 . 3 1 

HOME DA REDE = SAGA 
me d i d a * 1 >=2 0 . 7 6 
me d i d a * 2 >=2 1 . 6 0 
me d i d a * 3 ) = 2 2 . 5 4 
me d i d a * 4 ) = 2 2 . 0 5 
me d i d a * 3 ) = 2 1 . 8 2 
v a l o r  mé d i o e h = 2 1 . 7 5 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 4 3 0 4 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 0 . 9 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 2 . 5 7 

NOME DA REDE -  CLUSTER 
me d i d a * 1 > = 3 1 . 1 2 
me d i d a * 2 ) = 3 4 . 1 1 
me d i d a * 3 ) = 3 0 . 0 6 
me d i d a * 4 ) = 3 1 . 1 2 
me d i d a * 5 ) = 3 0 . 2 0 
me d i d a * 6 ) = 3 4 . 1 0 
v a l o r  mé d i o e h = 3 1 . 7 8 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 3 . 4 2 7 4 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 9 . 8 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 3 . 7 3 

NOME DA REDE = MI CROLI NEA 
me d i d a * 1 ) = 4 0 . 3 2 
me d i d a * 2 ) = 4 0 . 1 0 
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Má  i u r  me d i u e h = 3 . 1 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' •  .1 a  1 o r  d a  u a n a  n c i a  e  I - ,  /  s  - :  0 „  0 2 2 ó 

i  n t  e  r  v a  1 o m e  n o r  e  h 2 .  9 2 

i n t e r c a l o m a i o r  e h 3 . 4 0 

3 .  TEMPO PARA AT I NGI R 0 F I NAL DO DOCUMENTO DE 4 0 KBYTES QUANDO 
CURSOR ESTA NA P RI MEI RA L I NHA:  

NOME DA REDE = EDEN 

me d i  d a (  1 ) - 4 0 . 4 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
me d i d a í  2 > = 3 9 . 9 3 

me d i d a ( 3 ) = 4 1 . 1 6 

me d i d a ( 4 ) = 4 0 . 3 8 

u a l o r  mé d i o e h = 4 0 . 4 7 

u a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 0 . 2 5 9 4 

i n t e r Ma  l o me n o r  e h 3 9 . 6 6 

i n t e r Ma  l o ma i o r  e h 4 1 . 2 8 

HOME DA REDE = AMP LI MET 

me d i d a í 1 > = 4 1 . 7 1 

me d i d a ( 2 > = 4 2 . 6 0 

me d i d a ( 3 > = 4 1 . 9 8 

me d i d a (  4 ) = 4 1 . 7 0 

Ma i o r  mé d i o e h = 4 2 . 0 0 

Ma i o r  d a  u a r i a n c i a  e h / s = 0 . 1 7 8 2 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 4 1 . 3 3 

i n t e r v a l o i i i a i o r  e h 4 2 . 6 7 

HOME DA REDE = SAGA 

me d i d a (  1 ) = 3 2 . 5 4 

me d i d a ( 2 > = 3 2 . 1 0 

me d i d a í  3 ) = 3 1 . 6 0 
me d i d a í  4 )  = 3 1 . 5 0 

Ma i o r  m é d i o e h = 3 1 . 9 3 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 3 1 6 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 3 1 . 1 7 

i n t e r Ma  I o ma i o r  e h 3 2 . 7 0 

HOME DA REDE = CLUSTER 

me d i d a (  1 > = 3 2 . 6 4 

me d i d a í  2 > = 3 2 . 6 8 

me d i d a í 3 > = 3 2 . 6 5 

Ma i o r  m é d i o e h = 3 2 . 6 6 
Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 4 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 3 2 . 6 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 2 . 7 1 

HOME DA REDE = MI CROLI HEA 

me d i d a í 1 > = 3 4 . 4 3 

me d i d a í  2 >==3 4 . 7 6 

me d i d a í  3 ) = ^ 3 4 . 3 8 

v a l o r  mé d i o e h -  3 4 . 5 2 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 0 . 0 4 2 6 

i n t e r M a l o me n o r  e h 3 4 . 0 1 

i n t e r M a l o m a i o r  e h 3 5 . 0 4 

1 0 1 



4 . TEMPO PARA ANEXAR UM DOCUMENTO DE 1 3 KBYTES A OUTRO DOCUMENTO 
DE 4 0 KBYTESCCTRL- KR ) :  

NOME DA REDE -  EDEN 

me d i d a C1 > = 2 4 . 9 8 

me d i d a í  2 > = 2 4 . 3 2 

me d i d a í 3 ) = 2 4 . 1 6 

me d i d a í  4 ) = 2 4 . 8 0 

me d i d a í  5 > = 2 4 . 3 2 

v a l o r  me d i o e h -  2 4 . 5 2 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 2 4 9 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 2 4 . 0 8 

i n t e r v a l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma i o r  e h 2 4 . 9 5 

NOME DA REDE = AMP LI NET 

me d i d a í  1 ) = 2 3 . 4 9 

me d i d a í  2 ) = 2 4 . 9 3 

me d i d a í  3 > = 2 3 . 7 1 

me d i d a í  4 ) = 2 3 . 4 9 

v a l o r  me d i o e h = 2 3 . 9 0 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 4 7 7 7 

i n t e r v a l o me n o r  e h 2 2 . 8 1 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 5 . 0 0 

NOME DA REDE = SAGA 

me d i d a í 1 ) = 2 0 . 3 2 

me d i d a í  2 > = 2 1 . 7 1 

me d i d a í  3 ) = 2 0 . 6 5 

me d i d a í  4 ) = 2 0 . 5 4 

v a l o r  me d i o e h = 2 0 . 8 0 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 3 8 2 8 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 1 9 . 8 2 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 2 1 . 7 9 

NOME DA REDE = CLUSTER 

me d i d a í  1 ) = 1 9 . 0 0 

me d i d a í  2 ) = 1 9 . 2 9 

me d i d a í  3 ) = 1 9 . 2 0 

me d i d a í  4 ) = 1 9 . 9 1 

Ma i o r  me d i o e h = 1 9 . 3 5 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 5 4 1 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 1 8 . 7 3 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 9 . 9 7 

HOME DA REDE •  MI CROLI NEA 

me d i d a í 1 > = 2 1 . 2 7 

me d i d a í  2 ) = 2 1 . 1 6 

me d i d a í  3 ) = 2 1 . 0 5 

v a l o r  me d i o e h = 2 1 . 1 6 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 1 2 1 

i n t e r v a l o me n o r  e h 2 0 . 8 9 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 1 . 4 3 

1 0 2 



S OFTWARE QUATTRO 

UMA E S T A C Ã O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 . TEMPO DE CARGA:  

HOME DA REDE = EDEM 
me d i d a í 1 ) = 4 6 . 1 0 
me d i d a í 2 ) = 4 6 . 6 0 
me d i d a í  3 > = 4 6 . 3 8 
me d i d a í  4 ) = 4 Ó. 3 2 

u a l o r  mé d i o e h = 4 6 . 3 5 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 4 2 3 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 6 . 0 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 6 . 6 8 

NOME DA REDE = AMP LI MET 
me d i d a í  1 ) = 2 7 . 0 5 

me d i d a í  2 > = 2 7 . 5 4 
me d i d a í  3 ) = 2 7 . 1 6 
v a l o r  mé d i o e h = 2 7 . 2 5 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 6 6 1 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 6 . 6 1 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 7 . 8 9 

HOME DA REDE = SAGA 
me d i d a í  1 >==2 5 . 0 5 
me d i d a í  2 ) = 2 Ó. 1 6 
me d i d a í  3 ) = 2 5 . 9 3 
me d i d a í  4 ) = 2 5 . 4 9 
me d i d a í  5 ) = 2 5 . Ó0 

v a l o r  mé d i o e h = 2 5 . 6 5 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 8 1 6 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 5 . 1 2 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 6 . 1 8 

NOME DA REDE -  CLUSTER 

me d i d a í 1 ) = 2 6 . 8 7 
me d i d a í  2 ) = 2 5 . 1 6 
me d i d a í  3 ) = 2 5 . 2 7 
me d i d a í  4 ) = 2 5 . 1 6 

v a l o r  mé d i o e h = 2 5 . 6 1 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 7 0 2 7 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 4 . 2 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 6 . 9 5 

NOME DA REDE = MI CROLI MEA 

me d i d a í 1 ) = 2 5 . 2 1 
me d i d a í  2 ) = 2 4 . 3 2 
me d i d a í  3 ) = 2 4 . 2 7 

me d i d a í  4 ) = 2 4 . 3 2 
me d i d a í  5 ) = 2 4 . 2 7 
me d i d a í  6 ) = 2 4 . 2 7 
v a l o r  mé d i o e h = 2 4 . 4 4 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 4 1 7 

1 0 3 



i n t e r v a l o me n o r  e h 2 4 .  0 5 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 4 . 8 4 

2 . TEMPO DE CARGA DE UMA P L ANI L HA DE 1 3 KBYTES 

NOME DA REDE -  EDEN 
me d i d a í  1 )  = 9 .  3 8 
me d i d a í  2 > = 9 . Ó5 
me d i d a í  3 ) = 9 . 6 5 
me d i d a í  4 ) - 9 . ÓO 

me d i d a í  5 > = 9 . 8 7 
v a l o r  mé d i o e h = 9 . 6 3 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 3 0 5 
i n t e r v a l o me n o r  e h 9 . 4 1 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 9 . 8 5 

NOME DA REDE -  AMP LI NET 

me d i d a í  1 ) = 9 . 6 0 
me d i d a í  2 ) = 9 . 6 5 

me d i d a í  3 ) = 9 . 4 9 

v a l o r  mé d i o e h = 9 . 5 8 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 6 7 
i n t e r v a l o me n o r  e h 9 . 3 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 9 . 7 8 

NOME DA REDE = SAGA 

me d i d a í 1 ) = 1 0 . 0 5 

me d i d a í  2 ) = 1 0 . 1 0 
me d i d a í  3 ) = 9 . 1 0 
me d i d a í  4 ) = 9 . 1 0 
me d i d a í  5 ) = 9 . 1 0 
v a l o r  mé d i o e h = 9 . 4 9 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 8 5 5 
i n t e r v a l o me n o r  e h 8 . 8 3 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 0 . 1 5 

NOME DA REDE -  CLUSTER 

me d i d a í 1 ) = 6 . 3 2 
me d i d a í  2 ) = 6 . 0 5 
me d i d a í  3 ) = 6 . 6 0 
v a l o r  mé d i o e h = 6 . 3 2 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 - 7 5 6 

i n t e r v a l o me n o r  e h 5 . 6 4 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 7 . 0 1 

NOME DA REDE = MI CROLI MEA 

me d i d a í 1 > = 6 . 9 3 
me d i d a í  2 ) = 6 . 8 7 

me d i d a í  3 ) = 6 . 8 2 
me d i d a í  4 ) = 6 . 8 7 
me d i d a í  5 ) = 6 . 8 2 
me d i d a í  6 > = 6 . 8 2 
v a l o r  mé d i o e h = 6 . 8 5 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 1 9 
i n t e r v a l o me n o r  et - .  6 . 8 1 

1 0 4 



i n t e r v a l a  ma i o r  e h 6 . 9 0 

3 . TEMPO PARA I MP RI MI R PARTE DE UMA P LANI LHA DE 1 3 KBYTES 
ARQUI VO SPOOL:  

NOME BA REBE = EDEN 
me d i d a í  1 ) = 4 -  5 4 
me d i d a í  2 ) = 4 . 4 9 
me d i d a í  3 )  = 4 . 4 3 
me d i d a í  4 ) - 4 . 4 3 
v a l o r  mé d i o e h -  4 . 4 7 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 2 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 . 3 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 . 5 6 

MOME BA REBE •  AMP LI NET 
me d i d a í  1 ) = 3 . 6 0 
me d i d a í  2 ) = 3 . 1 0 
me d i d a í  3 ) = 3 . 1 0 
v a l o r  mé d i o e h -  3 . 2 7 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 8 3 3 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 . 5 5 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 . 9 8 

MOME BA REBE •  SAGA 
me d i d a í  1 ) = 4 . 6 5 
me d i d a í  2 ) = 4 . 5 4 
me d i d a í  3 ) = 4 . 5 4 
me d i d a í  4 )  = 4 . 4 9 
me d i d a í  5 ) - 4 . 4 3 

v a l o r  mé d i o e h = 4 . 5 3 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 6 5 

i n t e r v a l o me n o r  e h 4 . 4 3 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 . 6 3 

MOME BA REBE = CLUSTER 
me d i d a í  1 > = 4 . 7 6 
me d i d a í  2 ) = 4 . 4 9 
me d i d a í  3 ) = 4 . 4 9 
v a l o r  mé d i o e h = 4 . 5 8 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 2 4 3 

i n t e r v a l o me n o r  e h 4 . 1 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 . 9 7 

MOME DA REDE = MI CROLI NEA 
me d i d a í  1 ) = 5 . 3 2 
me d i d a í  2 ) = 5 . 2 1 

me d i d a í  3 ) = 5 . 3 2 
me d i d a í  4 ) = 5 . 3 8 
v a l o r  mé d i o e h = 5 . 3 1 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 5 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 5 . 1 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 5 . 4 2 

1 0 5 



DUAS E S T A C ÕE S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 . TEMPO DE CARGA:  

HOME DA REDE = EDEN 

me d i d a í  1 ) - : : 5 6 .  1 6 
me d i d a í  2 ) ~ 6 5 » 8 2 

me d i d a í  3 ) = 5 5 . 8 2 
me d i d a í  4 )  = 6 4 . 8 7 

me d i d a í  5 ) = 5 8 . 8 3 

v a l o r  mé d i o e h = 6 0 . 3 0 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 2 2 . 6 8 1 6 
i n t e r v a l o me n o r  e h 5 4 . 3 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 6 6 . 2 1 

MOME DA REDE = AMP LI MET 

me d i d a í  1 ) = 3 6 . 7 6 

me d i d a í  2 ) = 3 7 . 7 6 

me d i d a í  3 ) = 3 6 . 8 2 

v a l o r  mé d i o e h = 3 7 . 1 1 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 3 1 4 5 

i n t e r v a l o me n o r  e h 3 5 . 7 2 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 8 . 5 1 

MOME DA REDE = SAGA 

me d i d a í  1 ) = 2 9 . 2 7 

me d i d a í  2 ) = 2 9 . 7 1 

me d i d a í  3 > = 2 9 . 7 6 

v a l o r  mé d i o e h = 2 9 . 5 8 

v a l o r  d a  v a  r  i  a n c i  a  e h / s = 0 . 0 7 2 7 

i n t e r v a l o me n o r  e h 2 8 . 9 1 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 0 . 2 5 

MOME DA REDE = CLUSTER 

me d i d a í  1 ) = 3 1 . 1 6 

me d i d a í  2 > = 3 1 . 1 0 

me d i d a í  3 ) = 3 0 . 7 1 

me d i d a í  4 ) = 3 1 . 1 0 

v a l o r  mé d i o e h = 3 1 . 0 2 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s ^ O. 0 4 2 8 

i n t e r v a l o me n o r  e h 3 0 . 6 9 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 1 . 3 5 

MOME DA REDE = MI CR0 LI MEA 
me d i d a í 1 ) = 2 9 . 1 0 

me d i d a í  2 ) = 2 9 . 9 8 

me d i d a í  3 )  = 3 0 . 1 6 

me d i d a í  4 ) = 2 9 . 8 7 
me d i d a í  5 ) = 3 1 . 0 5 

v a l o r  mé d i o e h  : : :  3 0 . 0 3 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 4 8 7 6 

i n t  e r  v a I o me n o r  e h 2 9 . 1 7 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 0 . 9 0 

1 0 6 



2 . TEMPO PARA CARREGAR UMA P LANI LHA DE UMA P LANI LHA 1 3 KBYTES 

NOME BA REBE = EDEN 
me d i d a í  1 ) = 1 1 . 5 4 

me d i d a í  2 > = 1 0 . 7 6 

me d i d a í  3 >=l ü .  1 6 
me d i d a í  4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ) - l 1. 05 
me d i d a í  5 ) = 9 . 9 3 
v a l o r  mé d i o e h = 1 0 . 6 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 4 2 8 9 
i n t e r Ma l o me n o r  e h 9 . 8 7 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 1 1 . 5 0 

NOME BA REBE = AMP LI NET 

me d i d a í 1 ) = 1 0 . 7 1 

me d i d a í  2 ) = 1 0 . 4 3 
me d i d a í  3 > = 1 0 . 7 1 

Ma i o r  mé d i o e h = 1 0 . 6 2 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 2 6 1 
i n t e r Ma l o me n o r  e h 1 0 . 2 2 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 1 . 0 2 

NOME DA REDE = S AGA 

me d i d a í 1 > = 1 0 . Ó0 
me d i d a í  2 ) = 1 0 . 3 8 
me d i d a í  3 )  = 1 0 . 5 4 

Ma i o r  mé d i o e h = 1 0 . 5 1 
Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 1 2 9 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 0 . 2 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 0 . 7 9 

NOME DA REDE -  CLUSTER 
me d i d a í  1 ) = 6 . 9 3 
me d i d a í  2 ) = 6 . 9 3 
me d i d a í  3 ) - 6 .  6 0 
v a l o r  mé d i o e h = 6 . 8 2 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 3 6 3 
i n t e r v a l o me n o r  e h 6 . 3 5 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 7 . 2 9 

NOME DA REDE = MI CROLI MEA 

me d i d a í  1 ) = 7 . 3 2 
me d i d a í  2 ) = 7 . 3 2 
me d i d a í  3 > = 7 . 1 6 
me d i d a í  4 ) = 7 . 1 6 
v a l o r  mé d i o e h = 7 . 2 4 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 8 5 

i n t e r v a l o me n o r  e h 7 . 0 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 7 . 3 9 

1 0 7 



3 . TEMPO PARA I MP RI MI R PARTE DE UMA P LAMI LHA DE 1 3 KBYTES EM UM 
ARQUI VO SPOOL:  

MOME DA REDE -  EDEM 
me d i d a í 1 ) = 4 . 4 9 

me d i d a í  2 ) = 4 . 6 5 
me d i d a í  3 > = 4 . 5 4 
me d i d a í  4 ) = 4 . 8 7 
me d i d a í  5 > = 5 . 0 3 
me d i d a í  6 > = 4 . 9 8 

me d i d a í  7 ) = 5 . 0 5 

me d i d a í  8 ) = 4 . 1 0 
v a l o r  mé d i o e h = 4 . 7 1 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 0 9 9 
i n t e r Ma l o me n o r  e h 4 . 4 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 . 9 9 

MOME DA REDE = AMP LI MET 
me d i d a í  1 ) = 3 . 0 5 

me d i d a í  2 ) = 3 . 0 5 
me d i d a í  3 ) = 3 . 4 3 

v a l o r  mé d i o e h = 3 . 1 8 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 4 8 1 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 . 6 3 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 . 7 2 

MOME DA REDE = SAGA 
me d i d a í 1 > = 4 . 9 8 
me d i d a í  2 ) = 4 . 9 3 

me d i d a í  3 > = 4 . 8 7 
v a l o r  mé d i o e h = 4 . 9 3 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = Ü. 0 0 3 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 . 7 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 5 . 0 6 

MOME DA REDE -  CLUSTER 
me d i d a í  1 ) = 4 . 6 0 
me d i d a í  2 ) = 4 . 6 0 
me d i d a í  3 > = 4 . 7 1 

me d i d a í  4 ) = 4 . 6 0 
v a l o r  mé d i o e h = 4 . 6 3 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 3 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 . 5 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 . 7 2 

MOME DA REDE •  MI CROLI MEA 
me d i d a í  1 ) = 5 . 2 1 
me d i d a í  2 ) = 5 . 4 3 

me d i d a í  3 ) = 5 . 3 8 
me d i d a í  4 ) = 5 . 2 7 

me d i d a í  5 ) = 5 . 6 0 
v a l o r  mé d i o e h = 5 . 3 8 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 2 3 0 

i n t e r v a l o me n o r  e h 5 . 1 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 5 . 5 7 

1 0 8 



T RE S E S T A C ÕE S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 .  TEMPO DE CARGA:  

MOME DA REDE = EDEN 
me d i d a í  1 ) = 5 5 . 9 3 
me d i d a í  2 ) = 5 5 . 4 3 
me d i d a í  3 > = 5 7 . 3 2 
me d i d a í  4 ) = 5 6 . 5 4 
me d i d a í  5 ) = 5 3 . 5 4 
me d i d a í  6 ) = 5 6 . 4 0 

v a l o r  mé d i o e h = 5 5 . 8 6 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = l . 6 9 1 6 
i n t e r v a l o me n o r  e h 5 4 . 4 9 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 5 7 . 2 3 

MOME DA REDE -  AMP LI MET 

me d i d a í  1 ) = ^ 4 0 . 1 0 
me d i d a í  2 > = 3 9 . 8 7 

me d i d a í  3 ) = 3 9 . 4 3 
me d i d a í  4 ) = 3 B. 1 7 
me d i d a í  5 ) = 3 8 . 1 7 

v a l o r  mé d i o e h = 3 9 . 1 5 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 8 5 5 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 8 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 0 . 3 0 

MOME DA REDE -  SAGA 
me d i d a í 1 ) = 3 2 . 3 2 

me d i d a í  2 )  = 3 3 . 6 0 
me d i d a í  3 ) = 3 1 . 7 6 
me d i d a í  4 ) = 3 2 . 3 8 

v a l o r  mé d i o e h = 3 2 . 5 1 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s —0 . 6 0 1 2 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 1 . 2 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 3 . 7 5 

MOME DA REDE = CLUSTER 

me d i d a í 1 ) = 4 0 . 4 7 

me d i d a í  2 ) = 4 2 . 0 5 

me d i d a í  3 ) = 4 2 . 5 1 

me d i d a í  4 ) = 4 1 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 4 1 . 5 1 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 8 7 7 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 0 . 0 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 3 . 0 0 

MOME DA REDE -  MI CROLI MEA 

me d i d a í  1 ) = 5 8 . 8 2 
me d i d a í  2 ) = 5 6 . 3 2 

me d i d a í  3 > = 5 6 . 9 3 
me d i d a í  4 ) = 5 7 . 2 1 
me d i d a í  5 ) = 5 7 . 4 3 
me d i d a í  6 ) = 5 7 . 8 2 
v a l o r  mé d i o e h = 5 7 . 4 2 

1 0 ?  



v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 0 . 7 2 2 9 
i  n t  e  r  v a  I  o m e  n o r  e  h 5 ó .  5 3 
i n t e r  v a  1 o ma  i o r  e h 5 8 . 3 1 

2 . TEMPO PARA CARREGAR UMA P LANI LHA DE 1 3 KBYTES 

NOME DA REDE = EDEN 
me d i d a ( 1 > = 1 4 . 9 3 

me d i  d a  < 2 ) =1 . 5 .  2 7 

me d i  d a  (  3 ) = 1 5 ..  9 3 
me d i d a í  4 > = 1 6 . 4 9 

me d i d a ( 5 ) = 1 5 . 9 0 
me d i d a í ó ) = 1 6 - 1 0 
v a l o r  mé d i o e h -  1 5 . 7 8 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 3 2 8 7 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 5 . 1 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 6 . 3 ÉJ  

NOME DA REDE = AMP LI NET 
me d i d a (  1 ) = 1 0 . 4 3 

me d i d a í  2 ) = 9 . 9 3 
me d i d a í  3 ) = 9 . 8 2 
me d i d a í  4 ) = 9 . 5 4 

me d i d a í  5 ) = 9 . 9 3 
v a l o r  mé d i o e h = 9 . 9 3 
v a l o r  d a  v a  r  : i .  a  n c  i  a  e  h /  s  = 0 .  1 0 3 5 
i n t e r v a l o me n o r  e h 9 . 5 3 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 0 . 3 3 

NOME DA REDE = SAGA 
me d i d a í 1 > = 1 0 . 7 6 
me d i d a í  2 ) = 1 0 . 7 1 

me d i d a í  3 > = 1 1 . 2 1 
me d i d a í  4 ) = 1 1 . 2 7 
v a l o r  mé d i o e h = 1 0 . 9 9 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e l - . / s = 0 . 0 8 6 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 0 . 5 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 1 . 4 5 

HOME BA REBE •  CLUSTER 

me d i d a í 1 ) = 7 . 4 8 
me d i d a í  2 )  = 7 . 5 7 
me d i d a í  3 > = 7 . 1 8 

v a l o r  mé d i o e h = 7 . 4 1 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 4 1 7 
i n t e r v a l o me n o r  e h 6 . 9 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 7 . 9 2 

HOME BA REBE = MI CROLI HEA 

me d i d a í  1 ) = 9 . 1 6 

me d i d a í  2 ) = 8 . 6 5 
me d i d a í  3 ) = 8 . 8 7 
me d i d a í  4 ) = 8 . 8 7 

me d i d a í  5 ) " 8 . 7 6 
v a l o r  mé d i o e h = 8 „ 8 6 

1 1 0 



v a i o r  d a  Ma r  i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn c i a  e h / s - 0 . 0 3 6 1 

i n t e r v a l o me n o r  e h 8 . 6 3 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 9 . 1 0 

3 . TEMPO PARA I MP RI MI R PARTE DE UMA P LANI LHA DE 1 3 KBYTE 
ARQUI VO SPOOL:  

NOME DA REDE •  EDEN 

me d i d a í  1 )  = 5 „ 4 9 

me d i d a í  2 ) ~ 5 . 6 0 

me d i d a í  3 ) = 5 . 1 0 

me d i d a í  4 > = 5 . 3 2 

Ma i o r  mé d i o e h = 5 . 3 8 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 4 7 5 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 5 . 0 3 

i n t e r Ma  l o ma i o r  e h 5 . 7 2 

NOME DA REDE = AMPLI MET 

me d i d a í  1 ) = 3 . 4 3 

me d i d a í  2 ) = 4 . 4 3 

me d i d a í  3 > = 3 . 6 5 

me d i d a í  4 > = 3 . 0 5 

me d i d a í  5 ) = 3 . 6 0 

Ma i o r  mé d i o e h = 3 . 6 3 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 5 4 4 

i n t e r v a l o me n o r  e h 3 . 0 1 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 4 . 2 6 

NOME DA REDE = SAGA 

me d i d a í  1 ) = 5 . 2 7 

me d i d a í  2 ) = 5 . 3 8 

me d i d a í  3 ) = 5 . 2 1 

me d i d a í  4 ) = 5 . 2 7 

Ma i o r  mé d i o e h = 5 . 2 8 

Ma i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 5 0 

i n t e r v a l o me n o r  e h 5 . 1 7 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 5 . 4 0 

NOME DA REDE -  CLUSTER 

me d i d a í  1 ) = 4 . 5 3 

me d i d a í  2 ) = 4 . 8 Ó 

me d i d a í  3 ) = 4 . 6 9 

v a l o r  mé d i o e h = 4 . 6 9 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 2 7 2 

i n t e r v a l o me n o r  e h 4 . 2 8 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 5 . 1 0 

NOME DA REDE = MI CROLI MEA 

m e d i d a í 1 ) = 5 . 9 3 

me d i d a í  2 ) = 5 . 9 3 

me d i d a í  3 ) = 5 . 9 3 

v a l o r  mé d i o e h = 5 . 9 3 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a e h / s = 0 . 0 0 0 0 

i n t e r v a l o me n o r  e h 5 . 9 3 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 5 . 9 3 

1 1 1 



S OFTWARE F OXBAS E 

UMA ES TACBO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 . TEMPO DE CARGA:  

NOME DA REDE = EDEM 

me d i d a í  1 )  = 3 6 . 1 6 

me d i d a í  2 ) = 3 5 „ 9 3 

me d i d a í  3 ) - 3 á . 1 6 

me d i d a í  4 ) = 3 5 . 9 8 

me d i d a í  5  > = 3 5 . 8 2 

me d i d a í  6 > = 3 5 . 9 0 

v a l o r  m é d i o e h = 3 5 . 9 9 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a  e h / s = 0 . 0 1 9 7 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 3 5 . 8 4 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 6 . 1 4 

NOME DA REDE •  AMP LI NET 

me d i d a í 1 > = 2 9 . 2 7 

me d i d a í  2 ) = 2 7 . 5 4 

me d i d a í  3 ) = 2 7 . 7 6 

me d i d a í  4 ) = 2 7 . 7 6 

me d i d a í  5  ) = 2 7 . 1 6 

Ma i o r  mé d i o e h = 2 7 . 9 0 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a  e h / 3 = 0 . 6 4 8 3 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 2 6 . 9 0 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 2 8 . 9 0 

NOME DA REDE = SAGA 

me d i d a í  1 ) = 2 7 . 1 0 

me d i d a í  2 ) = 2 8 . 0 5 

me d i d a í  3 )  = 2 7 . 6 5 

me d i d a í  4 ) = 2 7 . 8 2 

me d i d a í  5 ) = 2 7 . 8 2 

Ma i o r  mé d i o e h = 2 7 . 6 9 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a  e h / s = 0 . 1 2 8 3 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 2 7 . 2 4 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 2 8 . 1 3 

NOME DA REDE = CLUSTER 

me d i d a í  1 ) = 2 3 . 8 2 

me d i d a í  2 ) = 2 3 . 8 2 

me d i d a í  3 ) = 2 4 . 1 6 

me d i d a í  4 > = 2 3 . 8 0 

me d i d a í  5  ) = 2 3 . 9 5 

Ma i o r  mé d i o e h = 2 3 . 9 1 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a e h / s = 0 . 0 2 3 1 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 2 3 . 7 2 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 2 4 . 1 0 

NOME DA REDE = MI CR0 LI NEA 

me d i d a í  1 )  = 2 6 . 2 6 

me d i d a í  2  )  = 2 6 . 5 4 

me d i d a í  3 ) = 2 5 . 6 0 

1 1 2 



mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  cl  i  d a  (  4 )  = 2 5 ..  5 4 

me d i d a í  5 > = 2 5 . 5 4 

me d i d a í  6 > = 2 5 . 6 0 

v a l o r  mé d i o e l - ,  = 2 5 . 8 5 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a  e h / s = 0 . 1 9 2 3 
i  n t  e  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M a l o me n o r  e h 2  5 . 3 9 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 2 6 . 3 1 

2 . TEMPO PARA I NDEXAR UNA DASE DE DADOS DE 6 9 KBYTES 

NOME BA REBE •  EDEN 

me d i d a í  1 ) = 1 2 . 4 3 

me d i d a í  2 ) = 1 4 . 7 1 

me d i d a í  3 > = 1 4 . 4 9 

me d i d a í  4 ) = 1 2 . 2 7 

me d i d a í  5 ) = 1 3 . Ó5 

me d i d a í  6 ) = 1 2 . 8 7 

me d i d a í  7 ) = 1 2 . 3 8 

Ma i o r  mé d i o e h = 1 3 . 2 6 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a  e h / s —1 . 0 6 0 5 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 1 2 . 3 0 

i n t e r Ma l o  ma i o r  e h 1 4 . 2 1 

NOME BA REBE = AMP LI MET 

me d i d a í  1 ) = 1 3 . 4 9 

me d i d a í  2 > = 1 3 . 1 6 

me d i d a í  3 ) - 1 3 . 2 0 

me d i d a í  4 ) = 1 3 . 4 9 

me d i d a í  5 ) = 1 3 .  1 6 

Ma i o r  mé d i o e h  := 1 3 . 3 0 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a e h / s = 0 . 0 3 0 3 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 1 3 . 0 8 

i n t e r Ma l o  ma i o r  e h 1 3 . 5 2 

NOME BA REBE = SAGA 

me d i d a í  1 ) = 1 0 . 2 7 

me d i d a í  2 ) = 1 0 . 7 1 

me d i d a í  3 > = 1 0 . 6 0 

Ma i o r  mé d i o e h = 1 0 . 5 3 

Ma i o r  d a  M a r i a n c i a  e h / s = 0 . 0 5 2 4 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 9 . 9 6 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 1 1 . 1 0 

HOME BA REBE = CLUSTER 

m e d i d a í 1 ) = 7 . 9 3 

me d i d a í  2 ) = 7 . 9 8 

me d i d a í  3 ) = 7 . 9 3 

me d i d a í  4 ) = 7 . 9 5 

Ma i o r  mé d i o e h = 7 . 9 5 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 6 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 7 . 9 1 

i n t e r Ma l o  ma i o r  e h 7 . 9 9 

HOME BA REBE = MI CROLI HEA 

me d i d a í  1 ) = 9 . 0 5 

1 1 3 



me d i d a í  3 >=8 ,.  9 8 

me d i d a í  4 ) = 8 .  9 8 
Ma i o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA me d i o e h = 8 . 8 9 

Ma  1 o r  d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M a  r i a n c i  a  e h / s = 0 . 0 5 4 8 
i n t  e r  Ma  I ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I TI e n o r  e h 8 .  5 2 

i n t e r M a l o ma i o r  e h 9 . 2 6 

3 . TEMPO PARA REI MDEXAR UMA BASE DE DADOS DE 6 9 KBYTES 

HOME DA REDE = EDEM 

me d i d a í  1 ) = 1 3 . 4 ?  

me d i d a í  2 > = 1 3 . 3 8 

me d i d a í  3 ) = 1 3 . 5 4 

me d i d a í  4 )  = 1 3 . 3 8 

me d i d a í  5 ) = 1 3 . 4 9 

Ma i o r  me d i o e h = 1 3 . 4 6 

Ma i o r  d a  M a r i a n c i a  e h / s = 0 . 0 0 5 2 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 1 3 . 3 7 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 1 3 . 5 5 

HOME DA REDE = AMP LI HET 
me d i d a í  1 ) = 1 1 . 7 6 

me d i d a í  2 ) = 1 1 . 7 6 
me d i d a í  3 . 6 0 

me d i d a í 4 > = 1 1 . 8 5 

me d i d a í  5 . 7 6 

Ma i o r  me d i o e h  r -  1 1 . 7 5 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a  e h / s = 0 . 0 0 8 2 

i  n t  e  r  M a l o m e  n o r  e  h 1 1 -  6 3 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 1 1 . 3 6 

HOME DA REDE = SAGA 

me d i d a í  1 ) = 1 3 . 2 7 

me d i d a í  2 > = 1 2 . 6 0 

me d i d a í  3 ) - 1 2 . 6 0 

me d i d a í  4 > = 1 2 . 5 4 

Ma i o r  me d i o e h = 1 2 . 7 5 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a e h / s ^ O. 1 1 9 8 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 1 2 . 2 0 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 1 3 . 3 0 

HOME DA REDE •  CLUSTER 

me d i d a í  1 ) = 9 . 2 7 

me d i d a í  2 ) = 9 . 1 6 

me d i d a í  3 ) = 9 . 2 7 

me d i d a í  4 ) = 9 . 3 2 

Ma i o r  me d i o e hzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 9 . 2 5 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a  e h / s = 0 „ 0 0 4 6 

i  n t  e  r  Ma i o m e  n o r  e  h 9 .  1 5 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 9 . 3 6 

HOME DA REDE = MI CRQLI MEA 

m e  d i  d a í  1 )  = 1 0 ..  1 6 

me d i d a í  2 > = 1 0 . 1 6 

1 1 4 



me d i d a í  3 ) = 9 -  9 3 
me d i d a í  4 ) = 1 0 . 1 6 

me d i d a í  5 > = 1 0 . 1 0 

v a l o r  mé d i o e h = 1 0 . 1 0 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 9 9 
i n t e r v a l o me n o r  e h 9 . 9 3 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 0 . 2 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DUAS E S T A C ÕE S 

1 . TEMPO DE CARGA:  

NOME DA REDE •  EDEN 

me d i d a í 1 ) = 4 3 . 3 2 
me d i d a í  2 > = 4 4 . 1 6 
me d i d a í  3 ) = 4 4 . 2 0 
me d i d a í  4 ) = 4 4 . 1 7 
me d i d a í  5  ) = 4 4 . 9 5 
v a l o r  mé d i o e h = 4 4 . 1 6 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 3 3 2 9 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 3 . 4 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 4 . 8 8 

NOME DA REDE = AMP LI NET 
me d i d a í  1 )  = 4 7 . 4 9 
me d i d a í  2 ) = 4 6 . 9 3 

me d i d a í  3 ) = 4 7 . 1 0 
me d i d a í  4 > = 4 7 . 2 7 
me d i d a í  5 > = 4 7 . 1 0 
v a l o r  mé d i o e h = 4 7 . 1 8 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 4 4 9 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 6 . 9 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 7 . 4 4 

NOME DA REDE = SAGA 

me d i d a í 1 > = 3 3 . 2 7 

me d i d a í  2 ) = 3 8 . 2 1 

me d i d a í  3 ) = 3 2 . 3 8 
me d i d a í  4 ) = 3 6 . 6 5 
me d i d a í  5  > = 3 6 . 4 9 
v a l o r  mé d i o e h = 3 5 . 4 0 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 6 . 0 7 6 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 2 . 3 4 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 8 . 4 6 

NOME DA REDE = CLUSTER 

me d i d a í 1 ) = 2 8 . 9 3 
me d i d a í  2 ) = 2 9 . 0 5 
me d i d a í  3 ) = 2 9 . 8 2 

me d i d a í  4 ) = 2 9 . 9 3 
v a l o r  mé d i o e h = 2 9 . 4 3 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 6 5 5 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 8 . 6 1 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 0 . 2 5 

1 1 5 



HOME DA REDE = MI ORGLI MEA 
me d i d a C 1 ) = 2 8 . 2 7 

me d i d a C2 ) = 2 8 . 1 0 
me d i d a < 3 ) = 2 8 . 7 1 
v a l o r  me d i o e h = 2 8 . 3 6 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e l  , / s - O. .  0 9 9 1 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 7 . 5 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 9 . 1 4 

2 . TEMPO PARA I MDEXAR UMA BASE DE DADOS DE 6 ?  KBYTES 

MOME DA REDE = EDEM 
me d i d a C 1 )  = 1 5 . 4 9 
me d i d a C2 ) = 1 6 . 2 1 

me d i d a < 3 ) = 1 5 . 3 8 
me d i d a C4 ) = 1 5 . 9 3 
v a l o r  me d i o e h = 1 5 . 7 5 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 4 9 5 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 5 . 1 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 6 . 3 7 

MOME DA REDE = AMP LI MET 
me d i d a < 1 ) = 1 8 . 7 6 

me d i d a C 2 ) = 1 7 . 3 2 
me d i d a C3 > = 1 9 . 2 1 
me d i d a C 4 > = 1 6 . 9 3 
me d i d a C5 ) = 1 7 . 3 2 
me d i d a < 6 ) = 1 8 . 7 Ó 
v a l o r  me d i o e h = 1 8 . 0 5 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 9 3 4 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 7 . 0 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 9 . 0 6 

MOME DA REDE = SAGA 

me d i d a C 1 > = 1 2 . 3 8 
me d i d a C 2 ) = 1 2 . 7 6 
me d i d a C 3 ) = 1 2 . 7 ó 
me d i d a C 4 ) = 1 3 . 7 6 

v a l o r  me d i o e h = 1 2 . 9 1 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 « 3 4 9 4 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 1 . 9 7 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 3 . 8 6 

MOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a C 1 ) = 9 . 4 3 
me d i d a C 2 ) = 8 . 9 3 

me d i d a C 3 ) = 9 . 0 5 
me d i d a C 4 ) = 9 . 9 8 
v a l o r  me d i o e h = 9 . 3 5 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s ^ O. 2 2 3 2 
i n t e r v a l o me n o r  e h 8 . 6 0 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 0 . 1 0 

1 1 6 



HOME DA REDE = MI CROLI MEA 
me d i d a (  1 > = 9 . 7 1 

me d i d a í  2 ) = 9 .  5 4 

me d i  d a  í  3 >=9 .  1 0 

v a l o r  mé d i o e h  : : :  9 . 4 5 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 9 9 1 
i n t e r Ma l o me n o r  e h 8 . Ó7 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 0 . 2 3 

3 . TEMPO PARA REI MDEXAR UMA BASE BE BABOS DE 6 9 KBYTES 

HOME BA REBE •  EBEN 

me d i d a í 1 ) = 1 4 . 1 0 

me d i d a < 2 ) = 1 5 . 5 4 

me d i d a < 3 > = 1 4 . 2 1 

me d i d a í 4 ) = 1 4 . 7 0 

me d i d a ( 5 ) = 1 4 . 3 2 

v a l o r  mé d i o e h = 1 4 . 5 7 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 3 4 2 7 

i n t e r v a l o me n o r  e h 1 3 . 3 5 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 5 . 3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HOME DA REDE = AMP LI NET 

me d i d a í 1 > = 1 5 . 8 7 
me d i d a í 2 ) = 1 6 . 1 6 
me d i d a í .  3 ) = 1 6 . 8 7 

me d i d a í  4 > = 1 5 . 9 3 

v a l o r  mé d i o e h = 1 6 . 2 1 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 1 0 7 

i n t e r v a l o me n o r  e h 1 5 . 4 8 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 6 . 9 4 

HOME BA REBE = SAGA 

me d i d a í  1 > = 1 4 . 4 3 

me d i d a í  2 > = 1 3 . 5 4 

me d i d a í  3 ) = 1 3 . 6 5 

me d i d a í  4 ) = 1 4 . 4 9 

me d i d a í  5 ) = 1 4 . 5 4 

v a l o r  mé d i o e h = 1 4 . 1 3 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s —0 * 2 4 1 5 

i n t e r v a l o me n o r  e h 1 3 . 5 2 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 4 . 7 4 

HOME DA REDE = CLUS TER 

me d i d a í 1 ) = 1 0 . 9 3 

me d i d a í  2 ) = 1 0 . 4 3 

me d i d a í  3 > = 1 0 . 3 2 

me d i d a í  4 )  = 1 1 . 2 7 

v a l o r  mé d i o e h = 1 0 . 7 4 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 9 6 5 

i n t e r v a l o me n o r  e h 1 0 . 0 3 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 1 . 4 4 

1 1 7 



HOME DA REDE = MI CROLI HEA 
me d i d a í 1 > = 1 1 . 3 8 

me d i d a í  2 ) = 1 0 . 8 7 
me d i d a í  3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ) - l 1. 38 
me d i d a í  4 > = 1 1 . 2 1 
me d i d a í  5 ) = 1 1 . 6 0 
v a l o r  mé d i o e h = 1 1 . 2 9 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 7 3 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 0 . 9 5 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 1 . 6 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T RE S E S T A C ÕE S 

1 . TEMPO DE CARGA:  

HOME DA REDE -  EDEN 

me d i d a í  1 > = 9 9 . 4 0 
me d i d a í  2 ) = 9 9 . 1 0 
me d i d a í  3 ) = 9 8 . 9 0 

me d i d a í  4 > = 1 0 2 . 6 0 
me d i d a í  5  ) = 9 9 . 1 7 
v a l o r  me d i o e h = 9 9 . 8 3 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 2 . 4 2 2 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 9 7 . 9 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 0 1 . 7 7 

HOME DA REDE •  AMP LI MET 
me d i d a í 1 > = 5 4 . 6 5 

me d i d a í  2 ) = 5 3 . 1 6 
me d i d a í  3 ) = 5 4 . 1 5 
me d i d a í  4 > = 5 3 . 2 5 
me d i d a í  5 ) = 5 3 . 6 0 
v a l o r  me d i o e h = 5 3 . 7 6 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 3 9 7 5 

i n t e r v a l o me n o r  e h 5 2 . 9 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 5 4 . 5 4 

HOME DA REDE = SAGA 

me d i d a í  1 ) = 3 9 . 1 6 
me d i d a í  2 > = 3 Ó. S 7 
me d i d a í  3 ) = 3 5 . 3 2 
me d i d a í  4 ) = 4 0 . 1 6 
me d i d a í  5  ) = 3 6 . 2 7 
me d i d a í  6 ) = 3 6 . 6 0 
v a l o r  me d i o e h = 3 7 . 4 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 3 . 4 4 7 9 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 5 . 4 5 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 9 . 3 5 

HOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a í  1 ) = 3 9 . 4 2 
me d i d a í  2 ) = 3 9 . 1 2 
me d i d a í  3 ) = 3 9 . 5 8 
me d i d a í  4 ) = 4 1 . 0 3 

1 1 8 



v a l o r  mé d i o e h -  3 9 . 7 9 

u a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 7 2 2 5 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 8 . 4 4 
i n t e r v a  l o ma  i o r  e h 4 1 . 1 4 

HOME DA REDE -  MI CROLI HEA 
me d i d a < 1 ) = 5 1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7 6 

me d i d a < 2 ) = 5 7 . 9 8 
i Ti e>r. l  i  d a < 3 ) - 5 1 . 4 9 
me d i d a s  4 ) = 5 3 . 1 0 
me d i d a ( 5 ) = 5 2 . 4 9 
me d i d a ( 6 ) = 5 4 . 6 0 
me d i d a í 7 ) = 5 3 . 4 3 
me d i d a < 8 > = 5 1 . 5 4 
me d i d a í 9 ) ~ 5 1 . 4 9 
me d i d a í  1 0 ) = 5 i . 4 3 
v a l o r  mé d i o e h ~ 5 2 . 9 3 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 4 . 2 7 3 6 
i n t e r v a l o me n o r  e h 5 1 . 4 5 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 5 4 . 4 1 

2 . TEMPO PARA I HDEXAR UMA BASE DADOS DE 6 9 KB YT E S í  

HOME BA REBE = EDEM 

me d i d a í  1 ) = 3 1 . 3 8 
me d i d a í  2 ) = 3 6 . 5 4 
me d i d a í  3 > » 3 5 ..  3 2 
me d i d a í  4 > = 3 9 . 1 0 
me d i d a í  5 )  = 3 5 . . 3 0 
me d i d a í  6 ) = 3 5 . 4 2 
v a l o r  mé d i o e h -  3 5 . 5 1 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 6 . 2 1 8 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 2 . 8 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 8 . 1 3 

HOME DA REDE = AMP LI MET 
me d i d a í  1 ) = 2 6 . Ó0 
me d i d a í  2 ) = 2 5 . 7 6 
me d i d a í  3 ) = 2 5 . 7 0 
me d i d a í  4 ) = 2 5 . 7 6 

me d i d a í  5 )  = 2 6 . 1 0 

v a l o r  mé d i o e h = 2 5 . 9 8 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 4 3 5 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 5 . 5 1 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 6 . 4 5 

HOME DA REDE = SAGA 

me d i d a í 1 ) = 1 2 . 1 0 
me d i d a í  2 ) = 1 2 . 9 3 
me d i d a í  3 ) = 1 3 . 7 1 

v a l o r  mé d i o e h = 1 2 . 9 3 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 6 4 9 9 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 0 . 9 3 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 4 . 9 3 

1 1 9 



me d i d a < 1 > = 1 1 . 7 1 

me d i d a ( 2 >=1 2 . 2 4 
me d i  da C 3 ) = 1 1 .  1 1 

me d i d a ( 4 > = 1 2 . 0 3 

me d i d a C 5 ) ~ 1 1 ..  1 0 

v a l o r  mé d i o e h -••  1 1 „ 6 4 

u a  1 o r  d a  v a  r  i  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n c  i  a  e h /  <i := 0 . 2 7 2 4 

i  n t  e  r  u a  1 o m e  n o r  e  h 1 0 „  9 ?  

i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 2 . 2 9 

HOME DA REDE = MI CROLI MEA 
me d i  d a < 1 > = 1 5 . 8 7 
me d i d a C2 > = 1 5 . 2 1 
me d i d a C3 ) = 1 5 . 5 4 
me d i d a ( 4 ) = 1 4 „ 7 6 
me d i d a C 5 ) = 1 6 . 4 3 
me d i d a ( 6 > = 1 4 . 4 0 
v a l o r  mé d i o e h --  1 3 . 3 7 

v a  I o r  d a  v a  r  i a n c i  a  e  h / s = 0 . 5 4 8 2 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 4 . 5 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 6 . 1 5 

3 . TEMPO PARA REI MDEXAR UMA BASE DADOS DE 6 9 KBYTES :  

HOME DA REDE = EDEM 
me d i d a C1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ) ~34. 20 

me d i d a C2 ) = 3 5 . 1 0 
me d i d a C 3 ) - - 34 „ 6 5 
me d i d a ( 4 ) = 3 3 . 6 0 
me d i d a ( 5 ) = 3 4 . 4 9 
me d i d a í 6 > = 3 4 „ 6 0 
v a l o r  mé d i o e h = 3 4 . 4 4 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 0 . 2 5 4 2 
i  n t  e  r  v a i o m e  n o r  e  h 3 3 . 9 1 
i  n t  e r  v a I o ma  i  o r  e h 3 4 . 9 7 

HOME DA REDE = AMP LI HET 

me d i d a ( 1 > = 1 8 . 9 8 
me d i  d a  (  2 ) ==18. . ? 3 
me d i d a ( 3 ) = 1 8 . 9 5 
me d i d a ( 4 ) = 1 8 „ 9 8 

me d i d a C 5 ) = 1 8 . 9 0 

v a l o r  mé d i o e h = 1 8 . 9 5 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 1 2 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 8 . 9 1 
i  n t  e  r  v a  1 o ma i  o r  e h 1 8 . 9 9 

HOME DA REDE = SAGA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I Í I  e  d i  d a  (  1 )  = 1 4 . 2 7 
me d i  d a (  2 >=1 4 ..  3 7 
me d i d a C 3 >= 1 3 .  7 1 
me d i d a 1 :  4 >=1 4 .  3 2 

v a l o r  mé d i o e h = 1 4 . 2 9 
v a l o r  d a  v a  r  i  a n c i  a  e h / s = 0 . 2 2 4 7 

1 2 0 



i  n t  e r  v a l o me n o r  e h 1 3 .  5 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 5 . 0 5 

HOME DA REDE = CLUSTER 

me d i d a (  1 > = 1 3 . 9 4 

me d i d a ( 2 > = 1 3 . 9 8 
me d i d a C3 > = 1 4 . 3 7 
me  d i  d a  (  4 )  = 1 4 .  1 5 
me d i  d a ( 5 > = 1 3 . 9 7 
v a l o r  me d i o e h = 1 4 . 0 8 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 3 2 7 

i n t e r v a l o me n o r  e h 1 3 . 8 6 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 4 . 3 1 

HOME DA REDE •  MI CROLI MEA 
me d i d a C 1 ) = 1 7 . 8 7 
me d i d a C 2 > = 1 8 . 9 8 

me d i d a C 3 > = 1 9 . 3 2 
me d i d a C 4 ) = 1 8 . 7 6 
me d i d a C 5 > = 1 9 . 5 4 

me d i d a C 6 ) = 1 9 . 1 9 
v a l o r  mé d i o e h = 1 3 . 9 4 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = : 0 . 3 4 9 1 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 8 . 3 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 9 . 5 6 

1 2 1 



S OFTWARE S . A. R. L 

UMA E S T A C Ã O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 .  TEMPO DE GE R AÇ ÃO DE UMA BASE DE DADOS DE 1 0 0 REGI S TROS :  

HOME DA REDE = EDEM 
me d i d a (  1 ) = 6 . 0 0 

me d i d a ( 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ) - 6. 00 

me d i d a í  3 >=5 .  0 0 

me d i d a < 4 ) = 5 . 0 0 

me d i d a < 5 ) = 6 . 0 0 
me d i d a ( 6 > = 6 . 0 0 
me d i d a ( 7 > = 5 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 5 . 5 7 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 0 . 2 8 5 7 
i n t e r v a l o me n o r  e h 5 . 0 8 
i n t  e r  v a  l o ma  i o r -  e h 6 .  0 7 

HOME DA REDE = AMP LI MET 

me d i d a í  1 ) = 7 . 0 0 
me d i d a < 2 ) = 7 . 0 0 
me d i  d a í  3 ) = 7 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 7 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 7 . 0 0 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 7 . 0 0 

HOME DA REDE == SAGA 

me d i d a (  1 > = 7 . 0 0 
me d i d a ( 2 ) = 6 . 0 0 

me d i d a í 3 ) = 6 . 0 0 
me d i d a ( 4 ) ~ó. 00 
me d i d a í  5 > = 6 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 6 . 2 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 5 . 6 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 6 . 7 6 

HOME DA REDE = CLUSTER 

me d i d a í  1 ) = 3 . 0 0 

me d i d a í  2 ) = 7 . 0 0 

me d i d a í  3 ) = 8 . 0 0 

me d i d a í  4 ) = 7 . 0 0 
me d i d a í  5  ) = 7 . 0 0 
me d i d a í  6 ) = 7 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 7 . 3 3 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 6 6 7 
i n t e r v a l o me n o r  e h 6 . 7 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 7 . 8 8 

HOME DA REDE = MI CROLI MEA 
me d i d a í  1 ) ==8 . 0 0 
me d i d a í  2 )  = 7 . 0 0 
me d i d a í  3 ) = 8 . 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. 1 • £. _.  



me d i d a í  4 ) = 8 . 0 0 

v a l o r  mé d i o e h = 7 . 7 5 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 5 0 0 

i n t e r v a l o me n o r  e h 6 . 9 5 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 8 . 5 5 

2 . TEMPO DE AT UAL I Z AÇ ÃO DE UMA BASE DE DADOS DE 1 0 0 REGI STRO 

HOME DA REDE = EDEH 

me d i d a í 1 > = 1 0 1 . 0 0 

me d i d a í  2 )  = 1 0 1 . 0 0 

me d i d a í  3 ) = 1 0 1 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h -  1 0 1 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 0 1 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 0 1 . 0 0 

HOME DA REDE -  AMP LI MET 
me d i d a í  1 > = 3 4 . 0 0 
me d i d a í  2 )  = 3 4 . 0 0 

me d i d a í  3 ) = 3 4 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 3 4 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 4 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 4 . 0 0 

HOME DA REDE •  SAGA 
me d i d a í  1 > = 3 9 . 0 0 
me d i d a í  2 ) = 3 8 . 0 0 
me d i d a í  3 ) = 3 8 . 0 0 
me d i d a í  4 ) = 3 8 . 0 0 
me d i d a í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5  ) = 3 9 . 0 0 

v a l o r  mé d i o e h = 3 8 . 4 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 3 0 0 0 

i n t e r v a l o me n o r  e h 3 7 . 7 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 9 . 0 8 

HOME DA REDE •  CLUSTER 
me d i d a í  1 ) = 3 9 . 0 0 
me d i d a í  2 )  = 3 9 . 0 0 
me d i d a í  3 > = 3 9 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 3 9 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 9 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 9 . 0 0 

HOME DA REBE = MI CROLI HEA 
me d i d a í  1 ) = 3 6 . 0 0 

me d i d a í  2 ) = 3 6 . 0 0 

me d i d a í  3 ) = 3 6 . 0 0 

v a l o r  mé d i o e h = 3 6 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 3 6 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 3 6 . 0 0 



3 .  TEMPO PARA I NDEXAR UMA DASE DE DADOS DF 6 9 KBYTES 

NOME DA REDE -  EDEN 
me d i d a < 1 > = 1 9 . 0 0 
me d i d a ( 2 ) = 1 9 . 0 0 

me d i d a ( 3 > = 2 0 . 0 0 
me d i d a í 4 ) = 2 0 . ÜO 
me d i d a ( 5 > = 2 0 . 0 0 
u a l o r  mé d i o e h = 1 9 - 6 0 
v a  1 o  r  d a  u a  r  i  a  i  i  c  x a  e  h /  s  — 0 .  3 ü 0 0 

i n t e r v a l o me n o r  e h 1 8 - 9 2 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 0 . 2 8 

NOME DA REDE = AMP LI NET 
me d i d a (  1 ) = 1 4 . 0 0 
me d i d a < 2 > = 1 4 . 0 0 
me d i d a s  3 > = 1 4 „ 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 1 4 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s ^ O. OOOO 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 4 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 4 . 0 0 

NOME DA REDE = SAGA 

me d i d a í 1 ) = 2 2 . 0 0 
me d i d a í  2 ) = = 2 1 . 0 0 
me d i d a < 3 )  = 2 2 . 0 0 

me d i d a ( 4 )  = 2 1 . 0 0 
me d i d a < 5 ) = 2 i . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 2 1 . 4 0 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / = i  = 0 . 3 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 0 . 7 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 2 . 0 8 

NOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a í  1 ) = 1 5 . 0 0 

me d i d a í  2 ) = 1 4 . 0 0 
me d i d a í  3 ) = 1 4 . 0 0 
me d i d a í  4 ) = 1 4 . 0 0 
me d i d a í  5 ) = 1 4 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 1 4 . 2 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 3 . 6 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 4 . 7 6 

NOME DA REDE = MI CROLI MEA 
me d i d a í 1 ) = 1 6 . 0 0 
me d i d a í  2 ) = 1 5 . 0 0 
me d i d a í  3 > = 1 5 . 0 0 
me d i d a í  4 ) = 1 5 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 1 5 „ 2 5 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s ^ Ü. 2 5 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 4 . 4 5 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 6 . 0 5 

1 2 4 



DUAS E S T A C ÕE S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 .  TEMPO PARA O ER Al i  AG DE UMA BASE DE DADOS DE 6 9 KBYTES 

HOME DA REDE ~ EDEN 
me d i  d a  (  1 ) = 9 ..  0 0 
me d i d a ( 2 )  = 9 „ ü ü 
me d i d a ( 3 > = 6 . 0 0 
me d i d a < 4 ) = 6 . 0 0 
me d i  d a  (  5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >- - ' • ? „  0 0 
me d i d a < 6 ) = 8 . 0 0 

u a l o r  mé d i o e h = 7 . 8 3 

u a i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 2 . 1 6 6 '  
i n t e r v a l o me n o r  e h 6 . 2 9 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 9 . 3 8 

HOME DA REDE = AMP LI MET 

me d i  d a (  1 ) = 1 3 . 0 0 
me d i d a < 2 ) = 1 3 . 0 0 
me d i d a ( 3 ) = 1 3 . 0 0 
v a l o r  me d i o e h = 1 3 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 

i n t e r v a l o me n o r  e h 1 3 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 3 . 0 0 

HOME DA REDE -  SAGA 
me d i d a < 1 ) = 7 . 0 0 
me d i  d a < 2 ) = 8 . 0 0 
me d i d a ( 3 ) = 7 . 0 0 
me d i  d a  (  4 ) r - 7 . 0 0 
me d i  d a ( 5 )  = 7 . 0 0 
me d i d a ( 6 > = 7 . 0 0 
v a l o r  me d i o e h = 7 . 1 7 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 6 6 7 
i n t  e  r  v a l o me  n o r  e  h 6 . 7 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 7 . 6 0 

HOME DA REDE •  CLUSTER 

me d i d a (  1 ) = 8 . 0 0 
me d i d a < 2 ) = 9 .  0 0 

me d i d a 1 :  3 ) = 9 „ 0 0 
me d i d a s  4 )  = 9 . 0 0 

me d i d a < 5 ) = 9 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 8 . 8 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 8 . 2 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 9 . 3 6 

HOME DA REDE = MI CROLI MEA 

me d i d a < 1 ) = 9 . 0 0 
me d i d a '  2 ) = 9 . 0 0 
me d i d a ( 3 )  = ? . 0 0 

v a l o r  mé d i o e h =;  9 . 0 0 

v a  I  o r  d a  v a  r  i  a  n c  i  a  e  h /  s  =:  0 ..  0 0 0 0 

1 2 



i  n t  e  r  v a l o m e  n o r  e  h 9 .  0 0 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 9 . 0 0 

HOME DA REDE •  EDEH 

me d i d a (  1 ) = 1 4 2 . 0 0 
me d i d a ( 2 > = 1 4 4 . Q0 
me d i d a ( 3 ) = 1 5 0 . 0 0 
me d i d a ( 4 )  = 1 2 8 . 0 0 
me d i d a ( 5 ) = 1 5 1 . 0 0 
me d i d a C6 ) = 1 4 7 . 0 0 
me d i d a ( 7 1 4 0 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 1 4 3 . 1 4 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 6 0 . 8 0 9 5 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 3 5 . 9 3 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 5 0 . 3 o 

HOME DA REDE •  AMP LI HET 

me d i d a (  1 ) = 5 8 . 0 0 
me d i d a < 2 ) = 5 8 . 0 0 
me d i d a ( 3 ) = 5 8 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 5 8 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 5 8 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 5 8 . 0 0 

HOME DA REDE = SAGA 

me d i d a C 1 ) = 1 8 9 . 0 0 
me d i  d a ( 2 > = 1 9 2 . 0 0 
me d i d a ( 3 )  = 1 9 0 . 0 0 

me d i d a ( 4 ) = 1 9 0 . 0 0 
me d i d a ( 5 ) = 1 9 0 . 0 0 
me d i d a ( 6 ) = 1 8 9 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 1 9 0 . 0 0 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 1 . 2 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 8 8 . 8 5 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 9 1 . 1 5 

HOME DA REDE -  CLUSTER 

me d i d a (  1 ) = 4 7 . 0 0 
me d i d a ( 2 ) ^ 4 7 . 0 0 

me d i d a C 3 > = 4 7 . 0 0 
me d i d a < 4 ) = 4 7 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 4 7 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 7 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 7 . 0 0 

HOME DA REDE = MI CROLI MEA 

me d i d a C 1 ) = 4 9 . 0 0 
me d i d a C 2 ) = 4 9 . 0 0 
me d i d a C 3 ) = 4 9 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 4 9 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 9 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 9 . 0 0 

1 2 6 



EMPO I-  Hf  . ,  .1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HUE XAi s  l ü DU UM ARQUI VUí  

HOME DA REDE = EDEN 
me d: i . da < 1 ) = 2 6 . 0 0 

me d i  d a (  2 ) « 2 6 . 0 0 

me d i d a f 3 ) = 2 5 -  0 0 
me d i d a f  4 ) » 2 5 ,.  0 0 
v a l o r  me d i  o e h == 2 5 . 5 0 
v a  1 o r  d a  v a  r  i  a  n c  i  a  e  h /  <?.  -  0 . 3 3 3 3 
i n t e r u a  1 o me n o r  e h 2 4 . 5 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 6 . 4 2 

HOME DA REDE = AMPLI MET 
me d i  d a  < 1 ) = 2 0 . 0 0 
me d i d a ( 2 ) = 2 0 . 0 0 
me d i d a ( 3 ) = 2 0 . 0 0 
u a  l o r  mé d i o e h  := 2 0 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e  !-•  /  s = 0 .  0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 0 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 0 . 0 0 

HOME DA REDE = SAGA 

me d i d a ( 1 ) = 2 6 . 0 0 

me d i d a í  2 ) = 2 5 . 0 0 
me d i  d a ( 3 ) = 2 5 „ 0 0 
m e  d i  d a  (  4 )  =:  2 5 „  0 0 
me d i d a < 5 ) = 2 5 . 0 0 
i i i  e  d i  d a  (  6 ) = 2 5 .  0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 2 5 . 1 7 
v a  1 o r  d a  v a r  i a n c i a  e h / s = 0 . 1 6 6 7 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 4 . 7 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 5 . 6 0 

HOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a í 1 ) = 1 8 . 0 0 

me d i d a ( 2 > = 1 8 . 0 0 
me d i d a í  3 > = 1 6 . 0 0 
me d i d a ( 4 ) = 1 3 . 0 0 

me d i d a (  5 > = 1 6 . 0 0 
me d i d a ( 6 ) = 1 6 . 0 0 
me d i d a ( 7 ) = 1 7 „ 0 0 

v a l o r  me d i o e h = 1 7 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 1 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 6 . 0 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 7 . 9 2 

HOME DA REDE = MI CR0 L I HE A 

me d i d a (  1 ) = 1 7 . 0 0 
me d i d a ( 2 ) = 1 7 . 0 0 
me d i d a ( 3 ) = 1 7 „ 0 0 
v a  1 o r  me d i o e h = 1 7 . 0 0 
v a  l o r  d a  v a  r  i  a  n c.  : i  a  e  h /  s  -  0 „  0 0 0 0 
i  n t  e  r  v a  1 o m e  n o r  e  h 1 7 „  0 0 
: i .  n t  e  r  v a l o ma  i  o r  e  h 1 7 .  0 0 

1 2 7 



T RE S E S T A C ÕE S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 . TEMPO PARA GERAGA' 0 DE UMA BA!  

HOME BA REBE -  EBEM 
me d i d a < 1 > = 1 0 . 0 0 
me d i d a < 2 ) = 1 2 . 0 0 
me d i d a < 3 ) = 9 . 0 0 
me d i d a C4 > = 1 2 . 0 0 
me d i d a ( 5  ) = 1 3 . 0 0 

me d i d a < 6 > = 1 2 . 0 0 
me d i d a ( 7 > = 1 2 . 0 0 
me d i d a ( 8 > = 1 1 . 0 0 
me d i d a C9 ) = 1 3 . 0 0 
me d i d a (  1 0 ) = 1 2 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 1 1 . 6 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 1 . 6 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 0 . 7 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 2 . 5 0 

HOME DA REDE = AMP LI NET 
me d i d a < 1 > = 2 0 . 0 0 

me d i d a ( 2 > = 2 3 . 0 0 
me d i d a C3 ) = 2 5 . 0 0 
me d i d a ( 4 > = 2 4 . 0 0 
me d i d a ( 5 ) = 2 5 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 2 3 . 4 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 4 . 3 0 0 0 

i n t e r v a l o me n o r  e h 2 0 . 8 3 
i  n t  e r v a  l o ma  i  o r  e h 2 5 . 9 7 

HOME BA REDE = SAGA 

me d i d a (  1 )  = 7 . 0 0 
me d i d a C 2 ) = 7 . 0 0 

me d i d a C3 ) = 7 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 7 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 7 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 7 . 0 0 

HOME DA REDE = CLUSTER 
me d i d a C 1 ) = 1 2 . 0 0 
me d i d a (  2 ) = 1 1 . 0 0 
me d i d a C 3 ) = 1 1 . 0 0 
me d i d a C 4 > = 1 1 . 0 0 
me d i d a C 5  ) = 1 1 . 0 0 

v a l o r  mé d i o e h = 1 1 . 2 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 2 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 0 . 6 4 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 1 . 7 6 

HOME DA REDE = MI CROLI MEA 
me d i d a C 1 ) = 1 3 . 0 0 
me d i d a ( 2 > = 1 3 . 0 0 

E DE DADOS DE 1 0 0 REGI STROS 



me d i  d a < 3 ) = 1 3 ..  0 0 
v a  l o r  me d i o e h = 1 3 . 0 0 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = ü . 0 0 0 0 
i n t e r  v a l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ITI  e  n o r  e  h 1 3 . 0 0 

: i .  n t  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr -  u a  l o ma i o r  e  h 1 3 .  0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. TEMPO PARA AT UAL I Z AÇ ÃO DE UMA BASE DE DADOS BE 1 0 0 REGI S TROS :  

HOME BA REBE = EBEM 

me d i d a C 1 )  = 4 S 4 „ 0 0 
me d i d a ( 2 > = 4 8 0 . 0 0 
me d i d a (  3 ) = 4 8 6 . 0 0 
me d i d a ( 4 > = 4 8 4 . 0 0 
v a l o r  me d i o e h -  4 8 3 . 5 0 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 6 . 3 3 3 3 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 7 9 . 5 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 8 7 . 5 0 

MOME BA REBE = AMP LI MET 

me d i d a < 1 ) = : 6 4 .  0 0 

me d i d a í  2 ) = 5 9 . 0 0 
me d i d a C 3 ) = 5 9 . 0 0 
v a l o r  me d i o e h = 6 0 . 6 7 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 8 . 3 3 3 3 
i n t e r v a l o me n o r  e h 5 3 . 4 9 
i n t  e r  v a l o ma i  o r  e h 6 7 .  8 4 

HOME BA REBE = SAGA 
me d i d a ( 1 ) = 1 8 8 . 0 0 
me d i d a C 2 ) = : 1 9 6 .  0 0 
me d i d a ( 3 ) = 1 9 6 . 0 0 
v a l o r  me d i o e h = 1 9 3 . 3 3 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 2 1 . 3 3 3 3 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 8 1 . 8 6 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 0 4 . 8 1 

MOME BA REBE •  CLUSTER 
me d i d a (  1 ) = 6 6 . 0 0 
me d i d a í .  2 ) = Ó6 . 0 0 
me d i d a C 3  > = é>6 .  0 0 
v a l o r  me d i a  e h = 6 6 . 0 0 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 6 6 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 6 6 . 0 0 

MOME BA REBE = MI CR0 LI MEA 

me d i d a  (  1 ) = 7 5 . 0 0 

me d i d a < 2 ) = 7 6 . 0 0 
me d i d a C 3 > = 7 7 . 0 0 
me d i  d a (  4 ) = 7 5 ..  0 0 
me d i  d a  (  5 > = : 7 5 . 0 ü 
v a l o r  me d i o e h = 7 5 . 6 0 
v a  1 o r  d a  v a  r  i  a  n : i .  a  e  h /  -s  = 0 .  8 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 7 4 . 4 9 

i  n t  Hi'  r  v a l o m a  i  o r  e  h 7 6 . 7 1 

2 9 



-  TEMPO PARA I MDEXAR UMA BASE DE DABOS DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 69 KBYTES 

MÜME DA REDE = EBEM 
me d i  d a  (  1 >=7 4 „ 0 0 

me d i  d a  (  2 ) ~7 2 . .  0 0 

i t i  e  d i d a (  3 ) = 7 O ..  O O 
m e  d i  d a  (  4 )  -  7 O .  0 O 
me d i d a < 5 ) = 6 8 . 0 0 
me d i  d a  C 6 ) = 7 2 .,  0 0 
m e  d i d a (  7 >=7 3 ,.  O O 

v a l o r  mé d i o e h = 7 1 . 2 9 

u a i o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 4 . 2 3 8 1 
i n t e r v a l o me n o r  e h 6 9 . 3 8 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 7 3 . 1 9 

HOME BA REBE = AMP LI ME T 
me d i d a (  1 ) = 3 6 . 0 0 
me d i  d a  (  2 ) - =38 „ 0 0 
me d i d a ( 3 > = 3 5 - 0 0 
me d i  d a  (  4 >=3 4 .  0 0 

me d i d a < 5 > = 3 5 . 0 0 
me d i d a < 6 ) = 3 5 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 3 5 . 5 0 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s - 1 . 9 0 0 0 
i n t  e r  v a  I o me n o r  e h 3 4 . 0 5 
í n t e r v a  l o ma i o r  e h 3 6 . 9 5 

HOME DA REBE = SAGA 
me d i d a (  1 ) = 4 8 . 0 0 
me d i d a < 2 > - 4 9 . 0 0 
me d i d a < 3 ) = 4 9 „ 0 0 
me d i d a ( 4 ) = 5 0 . 0 0 

me d i d a < 5 > = 4 8 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 4 EÍ . 8 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 7 0 0 0 

í n t e r v a  l o me n o r  e h 4 7 . 7 6 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 9 . 8 4 

HOME BA REDE = CLUSTER 
me d i d a C 1 ) = 2 2 . 0 0 
me d i d a ( 2 ) = 2 1 „ 0 0 
me d i d a ( 3 > = 2 2 . 0 0 
me d i d a ( 4 ) = 2 2 . 0 0 

me d i d a <zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5  > = 2 2 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 2 1 . 8 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s ^ O^ OOO 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 1 . 2 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 2 . 3 6 

HOME DA REDE = MI CRQLI MEA 
me d i d a (  1 ) = 2 4 . 0 0 
me d i d a ( 2 ) = 2 3 . 0 0 
me d i d a ( 3 )  = 2 4 „ 0 0 
m e  d i  d a  < 4 )  =:  2 4 „  0 0 

1 3 0 



u a  I o r  d a  u a  r  i a  n c i a  e h / s = O. 2 5OO 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 2 . 9 5 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 4 . 5 5 

1 3 1 



ZERO E S T A C Ã O -  MI CRO S TAND- ALONE 

S OFTWARE I NFOWORD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 .  TEMPO DE CARGA:  

me d i d a C1 > = 1 1 . 4 9 

me d i d a < 2 ) = 1 1 . 6 0 
me d i d a í  3 ) = 1 1 . 2 1 

me d i d a < 4 ) = 1 1 . 8 0 
me d i d a í  5 > = 1 1 . 4 3 
me d i d a í  6 > = 1 1 . 7 1 
v a l o r  m é d i o e h = 1 1 . 5 4 

u a l o r  d a  Ma r i a n c i a e h / s = 0 . 0 4 4 7 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 1 1 . 3 2 

i n t e r o a l o ma i o r  e h 1 1 . 7 6 

2 .  TEMPO PARA CARREGAR UM DOCUMENTO DE 4 0 KBYTES :  

me d i d a í  1 ) = 2 . 3 8 
me d i d a í  2 ) = 2 . 5 4 

me d i d a í  3 > = 2 . 3 2 
me d i d a í  4 > = 2 . 5 4 
me d i d a í  5 > = 2 . 4 9 
me d i d a í  6 ) = 2 . 2 1 
Ma i o r  mé d i o e h = 2 . 4 1 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a e h / s = 0 . 0 1 7 8 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 2 . 2 7 

i n t e r Ma l o ma i o r  e h 2 . 5 5 

3 .  TEMPO PARA AT I NGI R 0 F I NAL DO DOCUMENTO BE 4 0 KBYTES QUANBO 0 
CURSOR ESTA HA P RI MEI RA LI NHA Í " QC > :  

me d i d a í  1 )  = 2 8 . 5 4 
me d i d a í  2 ) = 2 8 . 1 0 
me d i d a í  3 ) = 2 8 . 1 0 

me d i d a í  4 ) = 2 8 . 8 2 

Ma i o r  mé d i o e h = 2 8 . 3 ?  

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a e h / s = 0 . 1 2 5 2 

i n t e r Ma l o me n o r  e h 2 7 . 8 3 

i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 8 . 9 5 

4 .  TEMPO PARA ANEXAR UM DOCUMENTO DE 1 3 KBYTES A OUTRO DOCUMENTO 

DE 4 0 KBYTES Í C T R L - KR ) :  

me d i d a í  1 ) = 1 7 . 8 7 

me d i d a í  2 ) = 1 7 . 3 5 
me d i d a í  3 ) = 1 7 . 8 0 
Ma i o r  m é d i o e h = 1 7 . 6 7 

Ma i o r  d a  Ma r i a n c i a e h / s = 0 . 0 7 9 6 

i n t e r Ma  l o me n o r  e h 1 6 . 9 7 

i n t e r Ma  l o  ma i o r  e h 1 8 . 3 7 



S OFTWARE QUATTRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ..  T EMP O D E C AR G A DC)  Q U AT T RO :  

me d i  d a  < 1 >=1 5 .,  3 2 
me d i d a < 2 > = 1 5 . 4 3 
me d i d a ( 3 ) = 1 5 . 2 7 
u a  1 o r  m e  d i  o e  h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M a  1 o r  d a  u a  r  i  a  n 

i n t e r v a l o me n o r  e h 1 5 . 1 4 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 5 . 5 4 

2 -  TEMPO DE CARGA DE UMA P LANI LHA DE 1 3 KBYTES :  

me d i d a (  1  ) =6. 36 

me d i d a ( 2 > = 5 . 9 3 

me d i d a C3 ) = ó . 2 1 
me d i d a (  4 ) = 5 . 9 3 
v a l o r  mé d i o e h = ó . l l  
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 4 5 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 5 . 7 7 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 6 . 4 5 

3 . TEMPO PARA I MP RI MI R PARTE BE UMA P LANI LHA BE 1 3 KBYTES EM UM 
ARQUI VO SPOOL:  

me d i  d a  (  1 ) = 2 .  4 9 

me d i d a < 2 ) ~ 2 . 2 7 
me d i d a ( 3 ) = 2 . 3 2 
me  d i  d a  (  4 ) = 2 .  3 2 
v a l o r  mé d i o e h = 2 . 3 5 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 9 3 
i n t e r v a l o me n o r  e h 2 . 2 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 2 . 5 0 

1 3 3 



S OFTWARE F OXBAS E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 .  TEMPO DE CARGA DO FOXBASE:  

me d i d a í .  1 > - 1 3 .  8 2 
me d i d a ( 2 > = 1 3 . 1 0 
me d i d a < 3 > = 1 3 . 1 6 
me d i d a ( 4 > = 1 3 . 1 6 
u a l o r  me d i o e h -  1 3 - 3 1 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 1 1 6 4 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 2 . 7 7 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 3 . 8 5 

2 .  TEMPO PARA I NDEXAR UM ARQUI VO:  

me d i d a (  1 ) = 6 . 3 8 

me d i d a ( 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ) ~6. 18 
me d i d a ( 3 ) = 6 . 2 1 
me d i d a < 4 ) = 6 . 2 7 

v a l o r  mé d i o e h = 6 . 2 6 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 7 8 
i n t e r v a l o me n o r  e h 6 . 1 2 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 6 . 4 0 

3 . TEMPO PARA REI HDEXAR TODO UM ARQUI VO: :  

me d i d a < 1 > = 6 . 9 8 

me d i d a C 2 > ^ 6 „ 9 8 

me d i d a < 3 ) = 7 . 0 5 

me d i d a ( 4 ) - 7. 16 
v a l o r  mé d i o e h = 7 . 0 4 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  € - h / s = 0 . 0 0 7 2 
i n t e r v a l o me n o r  e h 6 . 9 1 
i  n t  e  r  v a  1 o m a  i  o r  e  h 7 . 1 8 

1 3 4 



S OFTWARE S ARL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 . TEMPO DE GE R AÇ ÃO DE UMA BASE DE DADOS. ".  

me d i d a (  1 ) ~ 4 . 0 0 
me d i d a í  2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ) - - A .  0 0 
me d i d a í  3 ) - - 4 .  0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 4 - 0 0 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 4 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 4 . 0 0 

2 .  TEMPO DE AT UAL I Z AÇ ÃO BE UMA BASE DE DADOS 

me d i d a í .  1 ) = 1 2 . 0 0 

me d i d a ( 2 ) ~ 1 2 . 0 0 

me d i d a ( 3 ) = 1 2 . 0 0 
me d i d a í  4 > = 1 2 . 0 0 

me d i d a í  5 > = 1 2 . 0 0 
me d i d a í  6 > = 1 2 . 0 0 
me d i d a í  7 ) = 1 2 . 0 0 

v a l o r  mé d i o e h = 1 2 . 0 0 

v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 1 2 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 1 2 . 0 0 

3 .  TEMPO PARA REI NDEXAR TODO UM ARQUI VO:  

me d i d a í  1 ) = 7 . 0 0 
me d i d a í  2 > = 7 . 0 0 
me d i d a í  3 ) = 7 . 0 0 
me d i d a í  4 > = 7 . 0 0 
me d i d a í  5 ) = 7 . 0 0 
me d i d a í  6 > - 7 . 0 0 
me d i d a í  7 ) = 7 . 0 0 
me d i d a í  8 ) = 7 . 0 0 
v a l o r  mé d i o e h = 7 . 0 0 
v a l o r  d a  v a r i â n c i a  e h / s = 0 . 0 0 0 0 
i n t e r v a l o me n o r  e h 7 . 0 0 
i n t e r v a l o ma i o r  e h 7 . 0 0 


