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RESUMO

Este trabaiho 1eve o objetivo de estudar a influéncia de elementos meteoroldgicos nos
casos de colera, dengue e meningite no estado da Paraiba, visando entender o
comportamenio habitual e melhorar o controle sobre essas doengas, mediante as médias
semanais de iemperatura e umidade relaiiva do ar e totais semanais de precipitaciio, nas
cidades de Areta, Campina Grande, Jodo Pessoa, Monteiro ¢ Sousa, nos anos de 1999,
2000 e 2001. Com dados fornecidos pelo Laboratdrio de Meteorologia, Recursos Hidricos
e Sensoriamento Remoto da Paraiba, Secretaria Estadual de Saude da Paraiba, Secretaria
Municipal de Sadde de Campina Grande e do Instituto Nacional de Meteorologia. Foram
utilizadas andlises diretas das observagbes, como também técnicas estatisticas de
correlagdes emre os casos das doengas estudadas e os pardmetros meteorologicos usados.
Verificou-se que a temperatura minima ndo teve influéncia nas doengas em estudo. na
cidade de Campina Grande, e a temperatura maxima influenciou apenas nos casos de
dengue. Observou-se ainda que a precipitagfo influenciou nos casos de dengue, para todas
as localidades estudadas, e a umidade relativa do ar teve influéncia nos casos de dengue e
meningite em Campina Grande. Ainda pode-se verificar que em Campina Grande a
precipita¢do, temperatura maxima e a umidade relativa do ar, influenciaram nos casos de
dengue e meningite, quando analisados com uma semana de defasagem. As correlagdes
entre as doencas estudadas e os elementos meteorologicos nos municipios considerados
foram baixas. Embora ndo tenha havido valores estatisticos significativos, comudo
constatou-se que no municipio de Jodo Pessoa a precipitacio teve influéncia em 78% dos
casos colera ocorridos, e as demais correlagBes apresentadas foram abaixo de 42% para o

periodo estudado.



ABSTRACT

This work had the objective to study the influence of meteorological elements in the
cases of cholera, dengue and meningitis in the state of the Paraiba, aiming at to
understand the behavior habitual and to improve the control on these illnesses, by
means of the weekly averages of temperature and relative humidity of air and
weekly precipitation totals, in the eities of Areia, Campina Grande, Jodo Pessoa
Monteiro and Scusa, in the years of 1999, 2000 and 2001. With data supplied for
the Laboratério de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto da
Paraiba, Secretaria Estadual de Salide da Paraiba, Secretaria Municipal de Saude de
Campina Grande e do Instituto Nacional de Meteorologia. Direct analyses of the
comments had been used, as also statistical techniques of correlations between the
used cases of the studied ilinesses and meteorological parameters. It was verified
that the minimum temperature did not have influence in the illnesses in study, in the
city of Campina Grande, and the maximum temperature influenced only in the
dengue cases. It was still observed that the precipitation influenced in the dengue
cases, for all the siudied localities, and the relative humidity of air had influence in
the dengue cases and meningitis m Campina Grande. 8till it can be verified that in
Campina Grande, the precipitation, maximum temperature and the relative humidity
of air, had influenced in the cases of dengue and meningitis, when analyzed with
one week of imbalance. The correlations between the studied illnesses and the
meteorological elements in the considered cities had been low. Although it has not
had significant statistical values, however one evidenced that in the city of Jodo
Pessoa the precipitation had influence in 78% of the occurred cases cholera, and the

too much presented correlations had been below of 42% for the studied period.
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Introducgio

1 - INTRODUGCAO

Um notavel interesse vem sendo demonstrado sobre o estudo da
Bioclimatologia. A preccupagfo maior € no que diz respeito & qualidade de vida do ser
humano, pois a degradagio do meio ambiente bem como as mudangas climaticas tém
causado grandes variagBes do clima urbano em iocdo globo. Nos dltimos anos, ©
desenvolvimento urbano tem levado a maioria das cidades, de grande e médio porte, a
significativas modificacdes de suas estruturas, acamratando alteragbes na temperatura,
precipitagdo e umidade relativa do ar, desta forma cbserva-se um aumento, nas areas
urbanas, no nimero de obitos, desnutrigio, desemprego. doengas entre outros.

(O Brasil experimentou nas quatro decadas finais do séeulo XX, uma
expressiva mudanca no seu perfil epidemiolégico. com uma progressiva queda na
morbimortalidade por doengas infecciosas transmissives, bem como sua elevagio também,
progressiva, pelas doengas e agravos nfio transmissiveis. Essa mudanga, denominada por
alguns autores de “transi¢iio epidemioldgica”, representa o reflexo, na area da Salde
Piblica, de um conjunto de mudangas mais gerais ocorridas na sociedade, como as
modifica¢cdes demograficas, econdmicas e sociats, provecando um aumento expressivo
dessas doengas, também chamadas “doencas da modermidade”.

A utilizago da Epidemiologia fornece informagdes relevantes para auxiliar
a tomada de decisbes emr nivel coletivo, por exempio. pelos planejadores de politicas de
saude, e em nivel individual, orientando as agdes dos profissionais de satde. Essas
informagdes descrevem as condi¢des de saiide da populagio ¢ os seus determinantes e
também sdo Gteis na avaliagio do impacto das agdes propostas para alterar a situagio

encontrada, nesse contexto é imporiante investigar as relagdes



Introducio

[

existente entre a satide do ser humano e as condighes meteorologicas predominantes em
cada local, definidas ou caracterizadas pela temperatura, umidade relativa do ar,
precipitaglo, entre outros elementos que possibilitam a vulnerabilidade do ser humano a
determinadas doengas infecciosas transmitidas por agentes etiologicos.

A partir de 1985, os Orgfos de saude vém realizando campanhas educativas
institucionais com mensagens dirigidas & populagio, veiculadas pelas redes de televisio,
radios e jornais, informando a populacio sobre doengas, vetores ¢ medidas preventivas. Foi
observado um padrdo sazonal de incidéncia coincidente com o verdo, devido a maior
ocorréncia de chuvas e aumento da temperatura nessa estagdo. Esses fatores favorecem o
aumento dos indices de infestagdo e da densidade vetonal e tém envolvido todos os meios
disponiveis de acesso a comunidade. Em casos de doengas infecciosas, ocore um processo
inflamatorio do espago sub-aracnéide e das membranas leptomeninguas que envolvem o
encéfalo e a medula espinhal, podendo atingir estruturas do sistema nervoso central como
resposta aos estimulos fisicos, quimicos e nervosos, com predominio nos climas
temperados, e tendo o inverno como a principal época do ano, influindo de forma
significativa em casos desta natureza..

O presente trabalho tem como objetivo investigar, mediante os elementos
meteorologicos como temperatura do ar, umidade relativa do ar e precipitagio, os possiveis

‘efeitos das variagOes desses elementos nas doengas, como célera, dengue € meningite, no
estado da Paraiba, visando entender o comportamento habitual e melhorar o controle sobre

essas doengas.



Revisio Bibliografica 3

2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - CLIMA, SAUDE E DOENCAS

A saiide e a nutricdo sdo dois dos mais importantes componentes para avaliar
o nivel de vida e bem estar da populacdo. Qutros componentes, como habitagio, educagio,
consumo e poupanca; seguranga social etc., por sua vez, tem fortes lagos com o setor da
saude, de modo que a medida do nivel de vida se confunde com a do nivel de saude
(Magalhies e Bezerra Neto, 1991).

As campanhas plblicas de preven¢do se constituem como componente
importante na proposia oficial de controle das doengas, tanto no esclarecimento a
populagio a respeito do trabalho dos orgdos oficiais de salide, quanio na énfase a
participag&o popular e atuagio governamental. No Brasil, apesar das campanhas educativas
e informacdes de combate e controle da dengue, a permanéncia da situagio endémica revela
problemas no modelo de comunicacgio, informagio e educagio em sande (Pitta e Oliveira,
1995).

Os fatores que agem, para a produgfo das doengas sdo miltiplos, entre os
varios, temos os fatores culturais que podem interferir na ocorréncia de doengas, como por
exemplo, o aleitamento materno cuja pratica confere d crianga maior resisténcia as

enfermidades infecciosas, de modo que estudos em que se pretende fazer inferéncia de
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causalidade requerem um desenho e metodologia compiexa e dispendiosa (Magalhdes e
Bezerra Neto, 1991).

Ja no século V a.C., Hipocrates, considerado o Pai da Medicina, sugeriu que
o desenvolvimento de doengas no ser humano podena estar relacionado a fatores externo
do individuo. Ele considerou aspectos ambientats, como as estagBes do ano, os ventos, a
temperafira e a presenca de pantanos ou montanhas, se eram comuns a todos os lugares ou
proprios de deteﬁninado lugar, e também outros, como a procedéncia do individuo, a
origem da dgua de comsumo, o uso de sal, comida ou bebida em excesso, a pratica de
exercicios fisicos e o-trabalho (Bellusci; 1995).

Alguns potenciais efeitos das alteragSes climdticas sobre a saude sfo, no
entanto, bastante conhecidos. Sabe-se, por exemplo, que certas espécies de mosquitos
transmitem a maléria, a mosca tsé-tsé transmite a doenga do sono e a mosca preta transmite
cegueira de rio. Dado o papel fundamental que o clima pode desempenhar na determinagfio
da distribuigdo e quantidade de muitos insetos, as alteragOes climaticas poderiam afetar a
sua distribuigdo geografica. Com um clima mais quente, por exemplo, o sul dos Estados
Unidos (EUA) e_paﬁa da Buropa poderiam ficar sujeitos a malaria. Torna-se agora possivel
identificar habitats favoraveis a elevadas taxas de sobrevivéncia de moscas tsé-tsé e de
mosquitos ¢ determinar, por meio de analises que utilizam sistemas de informacgio
geografica combinada com outros dados, as dreas de risco para as populagbes (Obasi,
1999).

A influéncia do clima na distribuicio e abunddncia dos insetos na
epidemiologia das doengas por ¢les veiculados ¢ bastante conhecida. Ae. aqegypti tem ampla
distribuicio na regifio tropical e subtropical limitada por isoterma do més mais fiio de 10°C
(Glasser ¢ Gomes, 2002).

A sadde humana, a energia e o conforto sdo afetados mais pelo clima do que
por quaiguer outro elemento do meio ambiente, de modo que as fungBes fisiologicas do
homem respondem as mudangas do tempo atmosférico, e certas doengas sdo induzidas pelo
clima em tempos diferentes. Estas moléstias que afligem o homem demonstram em suas
incidéncias correlagbes intimas com as condigbes climaticas e com a estagdo do ano. O
clima parece influenciar as emog¢bes e o comportamento do homem. Por exemplo, os

crimes, as rebelides, as loucuras e outras explosdes emocionais, individuais ou grupais,
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parecem aicancar seu méaximo durante uma temporada muito quente e desagradavel ao
homem (Critchfield apud Ayoade, 1988).

Ainda o mesmo autor relatou que os efeitos do clima na saide humana nio
sdo, entretanto, todos negativos. As condigdes climaticas favoraveis podem proteger e
auxiliar na recupera¢io do corpo humano. O ar fresco, a temperatura amena, a umidade ¢ a
radiagio moderada tém valores terapéuticos.

Lima ef al. (2001) concluiram que a sazonalidade observada para nimero de
admissdes por doenga respiratoria gera, para o municipio de Maringa, um indicador
importante para futuras agbes em relagfo a assisténcia médica as criangas pequenas, no que
se refere 4s doengas respiratorias agudas. Estas devero ser objeto de maior vigilincia no
periodo compreendido entre o fim do verdo/ inicio de outono até inicio de primavera, em
todos os anos. Em anos de forte manifestacio do fendmeno El Nifio, podera haver mais
oObitos, seja por doengas respiratoria, seja por outras doengas agudas, sendo necessarios
estudos mais detathados para anilise precisa de eventuais fatores associados com o
fendmeno. |

Ballester-Diez e¢f al (1997) observaram uma variagio estacional na
mortalidade por todas as causa em ambos sexos, com picos nas taxas de mortalidade no
inverno, em tomo dos meses de janeiro, € um menor nimero de fungfes nos meses de
setembro. Este fendmeno ja havia sido descrito para um conjunto de paises valencianos,
entretanto em detalhes para a cidade de Valenga. A variac3o estacional na mortalidade se
faz maior a medida que aumenta a idade. Este poderia ser devido a uma menor tolerdncia as
variacOes de temperatura que se tem durante a velhice.

Gama Pinio (1998) comentou que as doengas infecto-contagiosas situam-se
entre aquelas onde a dicotonia do modelo de assisténcia a sande pode estar mais bem
representada. Se, por um 1a.dD; os esfor¢os de prevencio e emradicagio de algumas doengas
importantes, como a variola ¢ a poliomielite, devem ser comemorados, ainda convivemos,
neste final de século, com epidemias de doengas como a peste, a colera, o dengue, entre
outras, &€ com niveis hiperendémicos de malaria, esquistossomose, doenca de chagas,
ieishrﬁamiose, hanseniase, tuberculose, etc.

Beringhs Rio ef al. (2002) realizaram estudos para quantificar e comparar &
mortalidade por asma como causa basica, considerando as variaveis, sexo, idade e

sazonalidade. Comprovaram que ndo se observou aumento da mortalidade por asma na
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comparagdo dos triénios, 1933 a 1985 e 1993 a 1995, Néo havendo diferengas entre sexos.
Observa-se maior nimero de ocorréncias na faixa etaria de 20 a 34 anos. A sazonalidade
mostra melhor definicic no primeiro tri€nio estudado que no segundo. Os resultados
contrariam estudos realizados em varios outros paises onde houve tendéncia de aumento da
mortalidade por asma nesse mesmo periodo estudado. O sexo ndo influi no risco de
mortalidade. Os 6bitos sgo mais freqientes entre adultos jovens, podendo ser nove vezes
maiores que em criancas menores. Razbes como o agravamento das questdes sociais e da
assisiéncia a saude, ou mesmo as alteracdes nos fendmenos climdticos podem estar
relacionadas & perda de definicBo da sazonalidade no nisco de morte por asma. A doenga
ainda ndo é considerada, por muitos profissionais, essencial para explicar a cadeia de
eventos, que levam ¢ ingividuo 2 morte.

Martins er af. {(2002) comprovaram que em geral, a maioria dos estudos
sobre internagdes por doencas respiratoria em idosos e também sobre mortahidade encontra
associagdo com algum poluente atmosférico. E dificil encontrar uma cidade como Sdo
Paulo que mega todos os poluentes atmosféricos; por isso, ha dificuldade em definir qual o
poluente que seria o maior responsavel por problemas respiratérios em idosos. Sendo gue,

“mesmo o8 poluentes estando dentro dos padres permitidos de qualidade do ar, estes
continuam afetando a morbidade e mortalidade por problemas respiratorios em idosos. Por
iss0, sugere-se que os limites de qualidade do ar sejam reavaliados.

Quanto as doengas cardiovasculares, a variagio sazonal da mortalidade por
Infarto Agudo do Miocardio, com aumento do niimero de mortes no inverno, foi observada
em diversos paises de climas temperados como Canada, Nova Zelandia, Estados Umdos ¢
outros. A maior parte destes estudos aponta as baixas temperaturas como fatores causais
diretos, alguns autores zinda sugerem a participagio de infecgBes respiratorias, poluigio
atmosférica ou do efeito da duragio do britho solar {(Marshall er al., 1998; Sheth ef al,
1999).

2.2 - PRECIPITACAO

Obasi (1999} comentou que as recentes ocorréncias do fendémeno El Nifio
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constituem um exemplo revelador dos efeitos que as mudangas do estado do tempo de ano
para ano tém para a saude. As secas sdo mais freqiientes e intensas em certas areas do globo
duranie e imediatamente apOs a ocorréncia do El Nifio. Noutras areas, o extremo de
precipitagGes associado 2o El Nifio € tdo grande, que o total de catastrofes naturais a nivel
mundial no ano seguinic a este fendmeno ¢ superior ao do ano anterior, com conseqiiéncias
para a saude das populagdes afetadas. O mesmo autor afirmou que foi também
demonstrado, em estudos recentes, que o El Nifio esta relacionado com surtos epidémicos
de certas doengas, iais como a malaria, a febre de Rift Valley e outras doengas virais ou
infecciosas, mais freglientes apds a ocorréncia de chuva forte. Associado & ocorréncia de
chuva forte provocada pelo fendmeno El Nifio de 1997/1998 no nordeste do Quénia e no
sul da Somalia, deu-se um surto de febre de Rift Valley, doenga que tinha sido efetivamente
erradicada e que agora causou a morte de um grande nimero de cabegas de gado chegando
a propagar-se a seres humanos.

Anyamba et al. (1999) comprovaram que entre 1950 e 1998 ocorreram
surtos de febre no vale Rift, no Quénia, apds periodos de aumentos pluviométricos
anormais. Em escala interanual, esses periodos estiveram associados a fase quente do
fendmeno ENSO (El Nind/Oscilagio Sul) na Africa Oriental.

Glasser e Gomes (2002) relataram que a precipitagdo pluviométrica é um
fator chimatico importante na abundincia de de. gegypfi, a qual influi principalmente na
densidade de crnadouros devido ao aumento de recipientes artificiais e naturais com
acamulo de dgua na extradomicilio, nos periodos e locais com mais freqiiéncia e intensidade
de chuva.

Gomes Fitho ef al. (2001) concluiram que o ano de 2000, foi um ano atipico
de precipitagio e provavelmente, isto deve ter causado o aumento observado dos casos do
dengue na regido de Campina Grande, Paratba. Valores observados para o periodo de 1996
a 1999 ndo apresentam esse aumento pronunciado.

No verdo os casos de leptospirose tendem a aumentar (janeiro a margo) e
isto se deve principalmente as enchentes que permitem o contato humano com a urina de
rato contaminada com a bactéria Leptospira (Manual de Vigildncia Sanitaria, 2002).

As chuvas alagam os criadouros de mosquitos-dambos cujos ovos,

infectados pela via transovariana, eclodem, produzindo mosquitos Aedes, transmissores do
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virus da febre do vale Rift aos seres humanos e, em especial, ao gado {Anyamba et al.,
1999).
Rouquayrol apud Rouquayrol {1994) observou que a proporgio méaxima de
Obitos por diarréia em Fortaleza situa-se no inicio da estagdo chuvosa e quente. Estabeleceu
como hipotese e contribuigdo de fatores do ambiente, sendo que a vartac3o sazonal da
pluviosidade ¢ coincidente com a comaminagdo do lengol fredtico. Na Regido
Metropolitana de Fortaleza apenas 25,3% dos domicilios s3o ligados i rede d’dgua e 6,4 3
de esgoto (1990},
| Victora apud Rouquayrol {1994), em um estudo desenvolvido no Rio
Grande do Sul sobre a sazonalidade dos Obitos infantis por diarréias e infecgBes
respiratorias agudas, ndo encontraram associagdo entre pluviosidade e mortalidade por
©5545 causas entre os menores de um ano. Contudo, notaram que a distribuigdo mensal dos
Obitos ocorridos nesse grupo etério, no periodo que vai de 1974 a 1978, no Rio Grande do

Sul, sugere uma relagdo entre temperatura ambiental e as referidas enfermidades.

2.3 - TEMPERATURA DO AR

A exposi¢io a temperaturas estremas pode provocar golpes de calor ou
resfriados. Na maioria dos paises, as pessoas podem viver confortavelmente numa
amplitude térmica entre os 17°C e os 31°C. No entanto, quando a temperatura do ar
circundante eleva a temperatura interna do corpo acima de 40,6°C, pode sobrevir a morte
por golpe de calor {Obasi, 1999).

Como conseqiiéncia do clima insuportével causado pelo aquecimento das
ruas € pela auséncia de vento que nos grandes centros € bloqueado pelos edificios, as
pessoas, principalmente as mais idosas, ao transitarem por ruas muito aquecidas, e entrarem
em determinados ambientes que contém ar condicionado (bancos, lojas, shopping, etc),
muitas vezes, ndo resistem a mudancas 130 bruscas de temperatura (choque térmico), €
terminam desmaiando. E sair de uwma temperatura vanando entre 35°C e 40°C,
freqiientemente observada nas ruas asfaltadas e adentrar num ambiente refrigerado,

geralmente com temperatura de 20°C, representa um impacto muito grande para ©
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organismo e certamente um problema sério, n3o apenas de ordem respiratoria, mas para a
satide como um todo (Silva, 1998).

Glasser e Gomes (2002) comprovaram que a temperatura tem influéncia
direta na distribuigdo geografica de populagdes vetores de doengas, permitindo estabelecer
limites para ocorréncia de espécies como Ae. aegypti e Ae. albopictus.

Obasi (1999) comentou gue 0s seres humanos reagem fisiologicamente a um
certo numero de condigdes atmosféricas, entre as quais a temperatura, a umidade, o vento,
a radiag8o solar e a poluigio atmosférica ¢, embora possuam uma capacidade de adaptacio
a chimas e ambientes vanadas, continuam a serem vulnerdveis a grandes alteracbes das
condigdes meteorologicas circundanies, € estando normalmente as populagBes urbanas mais
vulneraveis do que as suas congéneres rurais. |

Conforme enfatizou Ayoade (1988), alguns extremos climaticos afetam
diretamente a saide humana. Temperaturas extremamente altas provocam a incidéncia de
choques térmicos, exaustio e cdibras pelo calor. Temperaturas extremamente baixas,
particularmente durante a estagdo seca, iTeqiientemente ocorrem na regifo temperada nos
meses quentes de verdo. |

Anyamba et al. (1999) comprovaram que a analise dos dados historicos
sobre surios de febre do Vale Rift e indicadores do fendmeno ENSO incluindo temperaturas
superficiais dos Oceanos Pacifico e Indico e o Indice de Oscilagio Sul - mostrou que mais
de 75% dos surtos ocorreram em periodos quentes do ENSO.

Ha uma relagio direta, nos paises tropicais, entre as chuvas ¢ o aumento do
namero de vetores. Entretanto a temperatura mflui na transmissio do niimero de casos de
dengue, € raramente ocorre transmiss3o da dengue em temperaturas inferiores a 20°C, pois
a temperatura ideal para proliferagio do dedes aegypii estaria em torno de 30 a 32°C (SEC.
MUNICIPAL DE SAUDE DE SAC PAULO, 2002).

Conde (2001) relacionou e analisou no periodo de 15 de outubro de 1992 a
15. de outubro.de 1994, o namero de internagdes de criangas {0-12 anos) com doencgas
respiratérias e as condigbes de tempo e poluicdo na cidade de S&o Paulo. De acordo com as
técnicas utilizadas as cartas sinoticas destacaram-se pela queda de temperatura e umidade
especifica devido a entrada de massas de ar fria e seca que refletiram um aumento direto nas

internagdes hospitalares.
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Daggy apud Rouguayrol (1994), num estudo sobre ocorréncia de casos de
malaria em regido de chma tropical, verificou que, o fendmeno era correlato a variagio
sazonal dos miveis de umidade, e de temperatura, favoraveis ao desenvolvimento dos
mosquitos Anopheles. Embora o fator temperatura favorega tanto o parasita como o vetor,
veiifica-se que, quando a umidade relativa desce a 57%, a incidéncia de malaria comega a
decrescer, retomando a tendéncia ascensional quando a umidade relativa assume valores
acima de 57%.

Glasser (1997) constatou que quanto menor a temperatura mais lento o
processo de expansio da espécie Ae. Aegypii. Dessa forma, nas regides mais frias do estado
de S3o Paulo (Grande S3o Paulo, Sorocaba e Vale do Paraiba) o processo de infestagio
tem sido muito mais lento que nas demais regides. Por outro lado, quando a anélise se
restringe as areas relativamente homogéneas quanto a temperatura, fica evidenciada a
imporiancia dos fatores ligados a ocupagio do solo, atividade econdmica que na maioria
das vezes a infestagdo das diversas regides e micro-regifes teve inicio a partir dos
municipios de médio e grande porte.

Kovats (2001) explicou que a seca pode também induzir uma maior
concentragdo de patogénicos na superficie da agua e favorecer as enfermidades relacionadas
com a higiene. Além do mais, as altas temperaturas estdo assoctadas a um aumento das
mfecgGes gastrointestinais. As temperaturas superiores e médias que se registraram no Peru
durante o El Nifio de 1997-1998 estiveram acompanhadas de notavel aumento nos nimeros
de criangas internados nos hospitais por diarréia.

Lima ef al (2001) conclufram que as baixas temperaturas associaram-se a
aumento de admmssdes hospitalares por doengas respiratorias agudas, de criangas até dois
anos de idade, residentes no Municipio de Maringd, Parana. Quanto mais baixas as
temperaturas, maior o nimnero de admissdes. Esta associagdo foi mais forte com defasagem
de trés dias. Umidade relativa do ar baixa, principalmente associada & baixa temperatura
media, também relacionou-se com aumento de admissées, trés, cinco ¢ sete dias apos.

Mendonga {2001) comprovou que na pogio norte do pais, cuja sazonalidade
térmica € pouco expressiva, a marcha da temperatura € relativamenie acompanhada pela da
criminalidade, aumentande durante o ano e atingindo os maiores totais por volta do més de
dezembro. As cidades localizadas na porgio central do Brasil {(Goidnia, Cuiaba e Teresina),

nas quais a variabilidade térmica anual ¢ mais expressiva que naquelas da porgdo norie,
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apresentam relativo paralelismo das lishas de temperatura e criminalidade no periodo
corresponde ao verdo prolongado, porém oposi¢io durante o inverno, nesta estacdo, devido
a estiagem sazonal, as temiperaturas absolutas podem atingir valores muito elevados, As
outras cinco cidades analisadas (Recife, Rio de Janeiro, Sio Paulo, Curitiba e Porto Alegre)
apreseniaram uma associagio evidente entre os indices de temperatura e criminalidade ao
longo do ano, cuja correlagio ressaltou a elevagdo estival e queda invernal.

Conforme enfatizaram Baliester-Diez ef af. {1997) o aumento da mortalidade
nos meses frios é um fendmeno também conhecido ja examinado em muitos paises. As
causas da morte que apresentam maior associa¢do com as mudangas de temperatura sdo as
enfermidades do aparelho circulatorio e respiratorio. Este padrio estacional manifesta-se em
todos casos na forma e magnitude da relagio entre mortalidade e temperatura que depende
de diversos fatores, entre estes se destacam as caracteristicas da populagio e a zona de
estudo. As primeiras derivam-se da estrutura socio-demografica, cuja variavel mais
importante ¢ a idade, e das condiges de vida.

Gomes Filho ef al. {2001) apresentaram um estudo da possivel influéncia das
grandes variagdes de temperatura e umidade relativa do ar que ocorreram, especialmente
em anos com eventos El Nino, sobre o organismo de criancas na faixa etaria de 0 a 4 anos
na cidade de Campina Grande - PB, no periodo de 1995 a 1999. Essa influéncia foi
estudada principalmente, a partir dos casos de doengas respiratérias observadas,
provavelmente como resposta ao aumenio acentuado na temperatura do ar no periodo

verdo/outono.

2.4 - UMIDADE RELATIVA DO AR

Como um dos constituintes do ar atmosférico, o vapor d'dgua tem como
caracteristica ser variavel em quantidade, de acordo com disponibilidade de agua no local e
energia do meio. Apesar de ser um elemento variavel em tempo e espago, € extremamente
importante, tanto no aspecto fisico associado a sua caracieristica molecular, como no

aspecto fisiologico, decorrente de sua dependéncia pelos seres vivos (Ometto, 1981).
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Foratiim apud Rocha ef al. (2001} observaram que espécies que vivem em
regides sem estagio seca bem definida tendem a manter seus hdbitos silvestres, sugerindo
que populagies de ambientes silvesites mais preservados parecem  manter
fundamentalmente um comportamento silvestre. Entretanto, o comportamento das espécies
que atualmenie possuem habitos silvestres pode ser alterado por modificacdes em seus
habitats causadas por mudanc¢a na umidade relativa do ar e na temperatura.

Pode-se esperar, no municipio de Maringd, aumento do nimero de
admissSes hospitalares de criancas. até 2.anos, nos 3,5 e 7 dias subsequentes 2 ocorréncia de
baixas temperaturas e umidade relativa do ar. O nimero de Obitos por doengas respiratorias
tem comportamento sazonal (Lima ef al., 2001).

Czuy ef al {2001) conchiiram que das varidveis analisadas, a umidade
relativa do ar e a temperatura méxima, influenciaram no monitoramento e controle do vetor
dengue, embora ndo apresentaram um coeficiente de explicagio com valores superiores a

50% em nenhum dos casos.

2.5 . COLERA

A Colera é uma infeccio mntestinal aguda causada pelo Vibrio Cholerae (V.
Cholerae), e se caracteriza por uma aparicdo brusca de diarréia abundante, vomitos,
desidratagio e colapso circulatério; nfo recebendo atencio imediata, pode levar a morte em
poucas horas (Vilchis-Guizar ef al., 1999).

A introducdo da coOlera em nosso pais aconteceu via selva amazdnica, no
Alto SolimBes. A partir dai, alastrou-se progressivamente pela regido Norte, seguindo o
curso do Rio Solimdes/Amazonas e seus efluentes, principal via de deslocamento de
pessoas na regido, ¢ no ano seguinte para as regides Nordeste e Sudeste através dos
principais eixos rodoviarios. Atualmente o comportamento da Codlera sugere um padrio
endémico, definido pela cvorréncia regular de casos e flutuagbes ciclico de maior ou menor
gravidade, na dependéncia de condigdes locais que favorecam a circulagio do vibrio

cholerae (Guia Brasileiro de Vigildncia Epidemiologica, 1998).
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Cruz de Rojas e al. (1996) comentaram que um dos fatores importantes na
transmissdo da colera é o comportamento do homem, especificamente seus habitos
higiénicos relativos & defecacdo, a qualidade da agua que consome e a manipulacdo dos
alimentos. A educagdo sanitaria constitui uma forma efetiva para a prevengio. De forma
que, em um estudo realizado no Peru depois da epidemta, se demonsirou a importancia do
conhecimento da populagdo sobre as manifestacdes da enfermidade. Neste estudo se
evidenciou-que as pessoas que nfo a reconheceram, procuraram Menos aos servigos de
saude e usaram.menos sais de rehidratagio oral que aqueles que identificaram aspectos que
sdo de vital importancia ja que eles ajudam, bastante, na redu¢do da mortalidade. Tanto que
neste estudo, como um desenvolvido no Chile, se concluiram que a mortalidade foi
relativamente baixa devido &s campanhas educativas que se realizaram.

Rodriguez ef al. (1996) enfatizaram que os picos bimodais de episodios de
colera ocorridos em Calavar ¢ Nigéria, durante a estagfo seca, coincidiram com periodos
agudos de caréncia de agua nestes municipios. Ao analisar os dados por regressio logistica
multipla incluindo as variagSes idade, sexo, ocupagdo, consumo de agua € alimentos crus,
assim como o contato com pessoas doentes, € presenga de vetores em casas, identificaram
apenas a idade e o alimento cru, como fatores com sigmficado estatistico para considera-los
como de nisco com a colera neste estudo.

Pedro et al. (2000) comentaram que a colera pode ocorrer em uma cidade
que tenha 4gua tratada e esgotos, porém em geral afeta principalmente os habitantes de
comuridades carentes, onde o saneamento basico € inadequado. O risco de aquisicdo da
colera para quem fica em bairro com saneamento basico adequado ¢ relativamente menor e,
basicamente, esta mais relacionado aos alimentos, uma vez que podem estar contaminados
na origem e o seu preparo exige higiene adequada.

O mimero de casos de colera € maior no periodo de seca, quande a baixa do
volume de agua nos reservatdrios e mananciais proporciona a maior concentragio de
vibrides. Em algumas areas, os conjuntos de condigBes socio-econOmicas ou ambientais
favorecem a instalagio e rapida disseminagdo do vibrio cholerae (Guia Brasileiro de
Vigilancia Epidemiologica, 1998). |

Vilchis Guizar ef al. (1999) relataram as caracteristicas epidemiologicas da
colera, mostrando que esta enfermidade pode apresentar-se em qualquer etapa da vida,

porém afeta bem mais a populagio adulta, faixa etaria de 40 e 50 anos. Entretanto com
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relagio ao sexo, de uma maneira geral, verifica-se um leve predominio de incidéncia de
colera nas mutheres.

Gerolomo e Penna (1999) venificaram que, os estados da Regifio Norte, com
excegdo do estado do Amazonas, apresentaram, picos de incidéncia em perodos
irregulares, principalmente no inicio da epidemia, nfo se podendo notar nenhum
comporiamento sazonal da doenga. No Amazonas, a0 contrarto, percebe-se claramente a
endemizacdo da cdlera, com picos sazonais bem definidos, que ocorrem nos periodos
compreendidos entre os meses de. outubro e janeiro, época em que ocorre dréstica
diminuicio nos niveis das dguas dos rios da regido.

Por volia de 1850 o epidemiologista britdnico John Snow formulou e testou
hipéteses sobre epidemias de colera em Londres. Uma delas era de que a origem destas
estava no uso de 4gua contanunada por mecanismos desconhecidos. Porém suas
investigagdes resultaram em dados convincentes quanto & contaminagdo de Agua da
Southwark € quanto & responsabilidade desta pelo surto epidémico de colera em Londres.
(Bellusci, 1995)

Ainda 0 mesmo autor comentou que Snow foi o primeiro pesquisador a
trabathar com trés componenies da definigdo de epidemiologia: distribuiggo, freqiiéncia e
determinantes. Como também, encontrou a causa ou determinacio da cdlera, além de ter
demorstrado a freqiéncia e distribuigio dessa doenga.

Vilchis-Guizar et al. (1999) concluiram que a colera mostra um
comporiamento ciclico bianual, tanto na freqii€ncia como na sua gravidade dos casos. E que
¢ necessario continuar com o trabatho da vigilancia sanitdnia e epidemiologica, assim como
os esforgos dos médicos para estabelecer de maneira oportuna um diagndstico e um
tratamento adequado.

Estudos sobre o Vibrio cholerae 01, realizados em Bangladesh concluiram
que a abunddncia deste microorganismo aumenta com a dos copépodos que se alimentam
de fitoplancton em aguas costeiras. Foi encontrada uma relacfio entre os casos de colera em
Bangladesh ¢ a temperatura da superficie do mar no Golfo de Bengala. Os fenfmenos com
que se manifestaram ¢ El Nino elevam a temperatura da superficie do mar por outro lado
que poderiam estar associados a um maior nisco de haver enfermidades na regifo (Kovats,

2001).
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2.6 - DENGUE

5o cada vez maiores as evidéncias de que a ampliaglo das areas de
ocorréncia de doengas transmitidas por vetores em vérios continentes e seu agravamento
teve entre outros determinantes, 0 aumento da temperatura do planeta, especialmente nos
altimos 100 ancs (0,8°C na Europa; 03°C a 0,8°C na Asia). Outro fator climatico
importante na abundéncia de de. degypiti e de. albopictus é a precipitagio pluviométrica, a
qual influi principalmente na densidade de criadouros devido ao aumento de recipientes
artificials e naturais com actmulo de 4gua no extradomicilio, nos periodos ¢ locais com
mais freqiiéncia e intensidade de chuva (Glasser e Gomes, 2002).

Medronho (1993} analisou a dindmica espago-temporal do dengue nas
Regiﬁ")es Administrativas do Municipio do Rio de Janeiro no periodo de 1986 a 1991 e suas
relagBes com o meio ambiente, para tanto, utilizou-se de um Sistema de Informacio
Geografica, o Sistema de Analise Geo-Ambiental da UFRI-SAGA/UFRJ. Foram analisadas
as relagdes espaciais entre as taxas de ataque de dengue na primeira al¢a epidémica (04/86 a
08/86) ¢ na quarta alga (11/90 a 06/91) e os pardmetros: densidade demografica, dados
climatologicos, sbécio-econdémicos e de infra-estrutura urbana. Os parimetros que
apresentaram assoclagdo territorial consistente com a ocorréncia de doengas foram:
proporgao de populagio favelada, densidade demografica, média das temperaturas maxima
do més do pico epidémico, cobertura domiciliar de 4gua encanada, de instalagdo sanitaria
propria € de iluminac@o elétrica.

Cunha (1993) verificou que apos a epidemia de dengue cldssico, ocornda
durante os anos de 1986 e 1987, no municipio de Niteroi, causada exclusivamente pelos
virus DEN-1, essa doenga assumiu um padrio endémico nos anos seguintes, com casos
notificados basicamente nos meses quentes.

A'introducdo do virus do dengue em Salvador em 1995 produziu neste ano ¢
no ano seguinte duas ondas epidémicas de grande magnitude da forma clédssica da doenga.
Estas ondas epidémicas iniciaram no més de dezembro, sugermdo que a circulagio viral esta
estreitamente relacionada com o inicio da estagdo mais quente do ano e que a transmissio
do agente pode ter sido iniciada meses antes mesmo de ser detectada pela vigilancia

epidemioldgica (Teixeira ef al., 2001).
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Sousa-Santos {1999) Gbservou que a andlise fatorial para os meses de verdo
mostrou que o principal fator determinante da ocorréncia de fases imaturas de A. aegypti €
aquele que leva em coosideragio os faiores meteorologicos. Com menor participacio
verificamos o indicador de usc de larvicida e controle de criadouros e, por ultimo, o
indicador de positividade para grandes e pequenos criadouros. Logo, a ocorréncia de larvas
€ pupas, nesta estacdo, esta associada principalmente aos fatores meteorologicos.

A sazonahdade das iﬁfécgaes pelos virus do dengue é bem evidente no
Brasil, na maioria dos estados. A sua incidéncia se eleva significativamente nos primeiros
meses do ano, alcangande maior magnitude de margo a maio, seguida de redugfio brusca
destas taxas a partir de jusho. Este padrio sazonal, que nem sempre € observado em outros
paises, tem sido explicado pelo aumento da ternperatura e umidade, que sfo registradas em
grandes extensdes de posso territdrio, durante o verdo ¢ outono, (Teixeira ef al., 1999).

Glasser ef al. (2002) observaram que os niveis de densidade larvaria vém
sendo mensurados, no estado de S3o Paulo, desde novembro de 1985. As médias mensais
dos indices tém mostrado nitida sazonalidade da densidade larvaria, que aumenta 2 medida
que se aproxima periodo com indices pluviométricos e temperatura mais elevadas e diminui
nos meses mais secos e frios. Ainda o mesmo autor constatou que, a doenga vem
apresentando nitida variagio sazonal, com matores incidéncias nos meses de verdo. A partir
de 1995, tem-se observado transmissio ao longo do ano todo, sendo que em diversos
mumcipios a doenga tornou-se endémica.

De La Cruz et al (1999) realizaram estudo para saber o nivel de
conhecimento e opinido da populagio sobre o Aedes Aegypti, na cidade de Santiago de
Cuba. Foram entrevistadas 210 pessoas de 25 a 27 de junho de 1997. As causas que explica
seu aumento foram: excesso de lixo (59%), aguas sujas (58%), depositos de agua
descoberta (50%) e falta de fumacé {21%). Dentre os entrevistados (40%), desconhecem
que o0s vetores criam-se em agua limpa. Todos os entrevistados mencionaram que a picada
afeta a sande. E cinqiienta e um por cento opinou que o Estado e a comunidade deviam
controlar conjuntamente, porém trinta € cinco por cento responsabiliza apenas o Estado.
Estas opinides podem condicionar que ndo se tomem medidas para evitar sua proliferagdo, e
nio se responsabilize o trabatho antevetorial por ndo corresponder suas expectativas nas

atividades que se tem.
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Kovats (2001) relatou que a dengue tem caracteristica estacional, e esta
vinculada a um tempo relativamente quente e amido. Os Gnicos vetores se reproduzem em
recipientes zrtificials, e 0 aumento das chuvas pode afetar a densidade dos vetores em
alguns lugares. Em 1998, muitos paises da Asia registraram niveis anormalmente altos de
dengue e de dengue hemorragico, que em alguns casos podem passar despercebido devido
as condigdes meteorologicas que trazem o El Nifio. Em algumas ithas do Pacifico Sul, as
epidemias de dengue tém estado vinculadas a episodios da La Niiia, quando este fendémeno
vem acompaznhado de um tempo mais Gmido e chuvoso do normal. Segundo estudos nio
publicados rfo é constatada nenhuma relagfo entre as epidemias de dengue de Porto Rico e
da Tailandiz= dispde de dados confiaveis sobre a evolugiio dessa enfermidade nas
proporgdes corespondentes, que ndo resultam muito afetadas pelo El Nifio.

Para medir o nivel de conhecimento da populaco de Sio José do Rio Preto,
SP, aplicou-z2, nos meses de abril € maio de 1995, um inquérito domiciliar em uma amostra
de 537 residincias da area urbana da cidade, entrevistando-se mesmo numero de mulheres
com pergunias sobre dengue, seus vetores e medidas de controle. Os conhecimentos
demonstrades. foram bastante satisfatorios, com exce¢do daqueles sobre a dengue
hemorragica Essa aquisigio de conhecimento, entretanto ndo tem sido acompanhada da
adogdo das medidas de controle necessarias, e nfo foi suficiente para a diminuicio dos
niveis de infestagio dos vetores da dengue no municipio (Chiaravalloti Neto, 1997b).

Marquetti et al. (1995) realizaram analises da relagfio entre o numero de
focos de Aedes aegypti, precipitagdo e temperatura, ocorridos nas épocas de chuva e seca,
durante 0s anos de 1982 a 1992, na cidade de Havana. N&o encontraram correlagGes entre
os numeros de focos e as precipitagbes ocorridas em ambas as estagdes, assim como
também enire o nimero de focos ¢ as temperaturas.

Em estudos realizados no estado do Espirito Santo, Coelho e Cardoso da
Silva (2001}, analisaram a situagéo epidemioldgica no periodo de 1995 a 2000, constatando
que a dengue ¢ uma doenga sazonal, com incidéncia significativa nos primeiros meses do
ano. Este padrdo sazonal, que nem sempre ¢ observado em outros paises, tem sido
explicado pelo aumento da densidade das populagbes do Aedes aegypti em virtude do
aumento das chuvas para ¢lima Gmido e temperatura elevada registrada no verio ¢ outono.

Sousa-Santos (1999) enfatizou gque nos meses em que foram verificados

maiores indices de umidade relativa do ar, ou logo apos estes, foram notadas as maiores
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medias de mimero de criadouros positivos. Como a temperatura maxima e minima teve suas
médias, para todo o periodo de estudo, em 30,4°C e 20, 4° C, respectivamente, acredita-se
que apenas os extremos tenham efeito diferenciado sob a populagdo de larvas. Contudo,
deve ser levado em consideragio gue Aedes aegypti pode rteproduzir-se dentro das
residénetas, e que, mesmo nos periodos com baixas temperaturas externas ¢ em periodos
com menor pluviosidade, podemos encontrar no intradomicilio um ambiente propicio para o
desenvolvimento de larvas de Aedes.

Ainda o mesmo autor, verificou que os resultados para estagdo do inverno, o
fator que teve maior participagdo na ocorréncia de fases imaturas de A. aegypti for também
o indicador meteorologico e de controle de grandes criadouros, seguido pelo uso de
larvicida e controle de pequenos e médios criadouros e com menor participagio o indicador
de proporgdo de criadouros positivos e de umidade relativa do ar. As variagles mais
acentuadas na ocorréncia de formas imaturas durante o inverno estdo principalmente
relacionadas s variagOes meteorologicas e 4 acdo dos agentes Fundagio Nacional de Saude
no controle de grandes criadouros utilizados para o armazenamento de agna para uso

doméstico.

2.7 - MENINGITE

No norte da Nigéria, 2 meningite é mais difundida durante a estacio fiia do
Harmattan, porque a transmissdo desta doenga ¢ facilitada pelo agrupamento das pessoas, 4
noite, em ambientes que se tornam mais quentes por estarem superlotados. Em geral, as
doencas infecciosas sdo mais rapidamente difundidas entre a populagfio durante a estagéo
fria, porque na estagdo quente as pessoas realizam mais atividades externas {Ayoade, 1983).

Nogueira (1981) observou entre os meses de setembro a dezembro de 1978,
na primavera ¢ inicio de verfio, um surto de meningite nfo-bacteriana na zona sul do Rio de
Janeiro, onde grande percentagem da populagfo tem elevado nivel-sdcio-econdmico.

Noronha ef al. (1997) comprovou que a doenga Meningocdcica tem sido um

sério problema de satde publica no municipio do Rio de Janeiro nos ultimos 10 anos, com
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altas taxas de incidéncia em criangas de baixa idade, elevada letalidade e predominio do
soro grupo B.

Barroso ef al. {1998) relataram que a distribuigdo temporal dos casos de
meningite demonstra uma variagdo sazonal, com o maior percentual ocorrendo no inverno
(Greenwood, 1991; WHO, 1935; CDSC, 1995). As populagdes mais carentes sdo as mais
afetadas pela doen¢a, porém sio desconhecidos os fatores de nisco relacionados com esta
tendéncia (Moore & Broome. 1994; Barroso,1994; WHO, 1995).Nos paises desenvolvidos
também se observa uma associagdo enire nivel socio-econdmico baixo e uma maior

inctdéncia da doenga (Houck 7 al., 1995).
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3 - MATERIAIS E METODOS

3.1 - AREA DE ESTUDO

O estado da Paraiba esta localizado na porgio oniental do nordeste do Brasil,
entre os paralelos 6° e 8° de latitude Sul e os meridianos 34° e 38° de longitude Qeste
(Figura 3.1). Além desta localizacao pelas coordenadas geograficas, também chamadas de
absoluta;- pode-se utilizar -a- localizagio relativa, representada pelos seus limites: Rio
Grande do Norte (Norte); Pernambuco (Sul), Oceano Atlantico (Leste) e Ceara (QOeste).
Sua forma alongada no sentido Leste-Oeste € marcada por duas saliéncias, a de Catolé do
Rocha, a Noroeste, e a do platé dos Cariris, na porgdo Centro-Sul ¢ por duas reentrincias
formando uma cintura nas proximidades de Patos. Compreendendo uma area de 56.372
km? possui atualmente 223 municipios ¢ populagio de 3,3 milhdes de habitantes (IBGE,
2002). Apresenta uma faixa de clima Gmido, uma zona de transi¢io denominada Agreste ¢
caracteristicas climaticas de regibes semi-aridas em aproximadamente 70% da sua

extensdo territorial,
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Figura 3.1 — Localizagdo da Regido Nordeste do Brasil do estado da Paraiba (em destaque)

3.1.1 - Localizagdo

O presente estudo foi realizado em 5 (cinco) cidades no estado da Paraiba.

A relag@o das cidades escolhida para o estudo se encontra presente na Tabela 3.1, onde

foram incluidas a sua area territorial e suas coordenadas geograficas.

Tabela 3.1 — Cidades escolhidas para estudo, sua area territorial e suas coordenadas

geograficas (IBGE, 2002; Departamento de Ciéncias Atmosféricas da Universidade

Federal de Campina Grande).

Longitude (° W) Altitude (m)

Cidades Areas da Unidade  Latitude (°S)
territorial (km®)
Areia 263 6°58’
Campina Grande 641 712
Jodo Pessoa 210 i
Monteiro 1006 7°53°
Sousa 762 6°45°

35°42
35%52°
34°53°

TP
38°14°

445
508
5
590
200
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312~

Caracteristicas Climaticas

Os climas das cidades segundo a classificagio de Koppen {Atlas

Climatologico da Paraiba, 1984), sdo:

e
~

Y

Y

‘4

Areila — ¢.do tipo Asi, considerado como tropical imido, apresentando verdio seco,
sendo a varlagdo de temperatura média mensal do ar ao longo do ano praticamente
desprezivel.

Campina Grande — ¢ do tipo Aw’i, considerado como tropical imido, com periodo
chuvoso de margo a julho, ¢ um total anual médio de precipitagio de 765mm. Sua
estagio seca ocorre do inverno para verdo, com temperatura média anual de 22.7°C,
vartando pouco ao longo do ano.

Jodo Pessoa — € do tipo Asi, considerado como tropical umido; o periodo chuvoso
vai de janeiro a agosto, com total anual médio de precipitagio de 1600mm; verdo
seco, sendo a vanagdo de temperatura média mensal do ar ao longo do ano
praticamente desprezivel.

Monteiro - é do tipo Ami, considerado clima seco do tipo estepe, com estagio seca
coincidente com ¢ inverno, com temperatura média mensal superior a 18°C {muito
quente), durante todo o ano.

Sousa ~ € do tipo Ami, considerado como clima seco do tipo estepe, o periedo
chuvoso da-se de janeiro a abril, com um total anual médio de precipitacio de
800mm; estagdo seca ocorrendo no inverno, primavera e alguns meses do outono,
com mé€s mais quente anterior ao solisticio de verfo, com temperatura média anual

variando pouco 2o longo do ano.
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3.2 - DESCRICAO DA PESQUISA

3.2.1 - Coleta de Dados

Foram utilizados. dados meteorologicos e de doengas referentes ao periodo
de 1999 a 2001 para o estado da Paraiba, em S5{cinco) cidades (Tabela 3.1},
compreendendo o litoral, agreste, sertdo, cariri € curimatau.

Os dados de precipitacio para as 5 (cinco) cidades em estudo, foram
fornecidos pelo Laboratério de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto
da Paraiba — LMRS-PB, de Campina Grande. Os dados de temperatura do ar (méxima,
minima), e umidade relativa do ar (média compensada) foram utilizadas apenas para
cidade de Campina Grande, e foram fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET, através da estagfio climatologica da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
— EMBRAPA, em Campina Grande.

Os dados relativos &s doengas tais como coélera, dengue e meningite para o
periodo de 1999 a 2001, dos municipios citados anteriormente foram coletados na
Secretaria de Satde do Municipio de Campina Grande para a localidade de Campina
Grande, e Secretaria de Saude do estado da Paraiba para as localidades de Areia, Jodo

Pessoa, Monteiro e Sousa (Figura 3.2).
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Figura 3.2 — Mapa do estado da Paraiba com as localidades estudadas em destaque (Da

esquerda para direita tem-se: Sousa, Monteiro, Campina Grande, Areia e Jodo Pessoa).

3.2.2 — Tratamento dos Dados

Os dados utilizados neste estudo consistem de totais semanais de
precipitagio e nimero de casos totais semanas das doengas em estudo, e de meédias
semanais de temperatura do ar ¢ umidade relativa do ar, para o periodo de 1999 a 2001, no
totalizando 156 semanas.

Selecionaram-se os dados na forma de totais semanais e por tipo de doengas
para que as correlagdes fossem realizadas de forma direta entre as variagdes dos
pardmetros climaticos considerados e a variagdo da incidéncia das doengas observadas.

0O numero de casos confirmados das doengas em estudo foi por convengao
representados pela semana epidemiologica, de acordo com calendario de notificagao (em

anexo 1, 2 e 3) com 52 semanas anuais.
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3.2.3 — Calculos Estatisticos

Foram feitas as médias aritméticas dos dados diarios de temperatura do ar e
umidade relativa do ar, em seguida, obteve-se totais semanais, do sezuinte modo (Bussab,
1987):

* (1)

em que,
x = média semanal de ordem N,
x;= média didria do elemento climatologico

Z X, = totals semanais de ordem N;

N = ndmero de dias
A precipitacio total semanal assim como os nimeros de casos total das
doengas em estudo foram determinados também de acordo com Bussab (1987), da seguinte

forma:
X, =3X, @)

sendo,
Xt = Precipitagdo ou mimero de casos total semanal

Xi=Precipitagdo ou numero de casos diario

Para o estudo das comrelagfes entre os elementos climaticos, considerados
como vanaveis independentes, ¢ as doencas como vartaveis dependentes, aplicou-se a
analise de regressdo linear multipla (Spiegel, 1985}, a seguir:
S
re— )
SxSy

em que

Sxy :';f:iiw}f)@ -3 @)
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sendo

Sxy = covanidncia amostral

Sx = desvio padrdo das séries de dados da variavel independente

Sy = desvio padrdo das séries de dados da vaniavel dependente

x = variavel meteoroldgica para uma determinada semana para o periodo
em estudo

x = média da varidvel meteorol6gica para uma determinada semana para o
periodo em estudo

y = nmero semanal de ocorréncias de uma determinada doenga.

y =média do nimero semanal de ocorréncias de uma determinada doenca.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 - INVESTIGACAO DA VARIACAO DOS CASOS DE COLERA, DENGUE E
MENINGITE COM A PRECIPITACAO EM AREIA PARA OS ANOS DE 1999,

2000 E 2001.

Observa-se que, no verdo para o periodo em estudo ndo ocorreram casos de

colera, dengue e meningite (Figura 4.1).
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Examinando a influéncia da precipitacio sobre o nimero de casos de
dengue, durante o owiono no periodo em estudo (Figura 4.2), observa-se que nos anos de
1999 e 2000 ndo houve casos de dengue, apenas o ano de 2001 registrou casos da doenga,
na 22° semana e 25* semana. Neste caso, sugere-se que a precipitacdo ocorrida durante as
semanas de incidéncias de dengue, como também a ocomida no inicio da estagdo,

possivelmente influenciou na incidéncia dos casos de dengue nesta estagdo (outono) na
cidade de Areia.
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Figura 4.2 - Nimero de Casos de Colera, Dengue ¢ Meningite e Precipitagio (mm) em

Areia no outono.

Analisando a Figura (4.3) que representa a precipitagfio e o numero de
casos de dengue, durante o inverno na cidade de Areia, observa-se que ndo houve um
nimero consideravel de casos de dengue para se estabelecer uma relag@o entre estes e a

precipitagio no ano 2001, pois ocorreu apenas 1 caso de dengue, durante o inverno; esta
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ocorTéncia deve-se provavelmente a outros fatores, como modo de vida da populagio e
seus reflexos no ambiente, que criam as condigdes para a retengio dos vetores na cidade de
Areia, concordando com o abservado por Tauil (2001).

Observando a influéncia da precipitagio sobre o niimero de casos de
meningite, durame o inverno para a cidade de Areia (Figura 4.3), constata-se que o ano de
1999 mostrou-se ¢ menos chuvoso, com um total de 226mm; o ano de 2000 com total de
814,9mm e o ano de 2001 de 364,9mm. No inverno de 2000 e 2001 nio foram registrados
casos de meningite, entretanto no inverno de 1999, na 34° semana ocorreu 1 caso de
meningite nesia cidade. Observa-se que ndo houve influéncia direta da precipitagiio neste
caso de meningite, porém'o mesmo pode estd relacionado com condi¢bes ambientais,

atividades dos seres humanos, ou outros fatores que ocorreram neste periodo.
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Analisando a precipitagio ¢ o nimero de casos de meningite ocorridos em
Areia, durante a primavera (Figura 4.4), verifica-se que os maiores indices pluviométricos
geralmente ocorreram no final da primavera. Percebe-se que houve apenas um caso de
meningite, na 47° semana do ano 2000, entretanto, nas estagOes anteriores, de 2000 nfo
foram registrados casos da doenga, sugerindo que a precipitagdo na primavera ndo
estabeiéceu uma relagdo com esta pequena incidéncia de meningite, pois este fot 0 Gnico
caso que ocorreu ao longo de todo o ano 2000 e, provavelmente, sua ocorréncia esta
associada a um conjunto de fatores (ambientais, humanos, microbiologicos e culturais)

ocomridos na primavera de 2000.
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4.2 - INVESTIGACAO DA VARIACAO DOS CASOS DE COLERA, DENGUE E
MENINGITE COM A PRECIPITACAO, UMIDADE RELATIVA,
TEMPERATURA MAXIMA E TEMPERATURA MINIMA EM CAMPINA
GRANDE PARA OS ANOS DE 1999, 2000 E 2001.

4.2.1 — RELACAO DOS CASOS DE COLERA, DENGUE E MENINGITE COM A

PRECIPITACAO EM CAMPINA GRANDE PARA OS ANOS DE 1999, 2000 E
2001,

Na Figura 4.5 estdo mostrados os valores de precipitagio e o nimero de
casos de coOlera, dengue e meningite no verdo de 1999 a 2001 em Campina Grande.
Observa-se que o verdo do ano 2000 mostrou-se mais chuvoso, com total de 1290mm, e
maximo na 7 semana. Os anos de 1999 e 2001 apresentaram na 11* semana, maximos de
536,6mm e 349,6mm respectivamente.

Neste periodo constatam-se casos de colera, em 1999 e 2000, com 5 e 2
casos respectivamente. Analisando a influéncia da precipitagio sobre o nimero de casos de
colera nesta estag3o, sugere-se que ndo existe relagdo direta, mais provavelmente
influéncias de fatores ambientais, colturais e sociais no verdo na cidade de Campina
Grande.

Verifica-se que ocorreram casos de dengue durante todo o periodo em
estudo, com maior namero de casos no ano 2000, e destaque para 13" semana que registrou
111 casos de doencga. Percebe-se que 2 grande incidéncia dos casos de dengue no verfo do
periodo em estudo estd associada diretamente a precipitagiio que ocorreu durante as
semanas de incidéncia, como também a 4gua acumulada da chuva de semanas anteriores,
pois isto pode ter favorecido no crescimento dos criadouros dos mosquitos, e proliferagio
dos vetores, motivando assim o aumento dos casos de dengue em Campina Grande.
Conforme relataram Glasser ¢ Gomes {2002) que a precipitagdo pluvioméirica € um fator
climatico importante na abunddncia de Ae. Aegypti, a qual influi principalmente na
densidade de criadouros devido ao aumenio de recipientes artificiails e naturals com
acumulo de agua extradomicilio, nos periodos e locais com mais freqiiéncia e intensidade

de chuva.
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Observa-se que durante todo o periodo estudado foram regisirados casos de
meningite, com maior incidéncia no ano de 2000, que apresentou 20 casos da doenga, com

maximo na 2° semana, e oscilagdes de 1 a 4 casos neste periodo em Campina Grande.
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Campina Grande no verdio.

A precipitagdo e o nimero de casos de colera ocorridos em Campina Grande
durante o outono, para o periodo em estudo encontram-se na Figura 4.6. Percebe-se que o
ano de 2000 apresentou-se o mais chuvoso da estagdo (outono). com destaque para tltima
semana com 560,5mm. Entretanto os anos de 1999 e 2001 se mostraram menos chuvosos,
com méximo de 93,7 mm na 207 semana; € 202,2mm na 26° semana respectivamente.

Veﬁﬁca-se que o ano de 2001 ndo registrou casos de colera, e o ano de
2000, apenas um caso, na 17* semana. O ano de 1999 apresentou 16 casos da doenga, com

maior nimero de casos na 20° e 22* semana. Na realidade, de acordo com a precipitagio
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registrada e a awn“éncia do ntmero de casos. constata-se evidentemente quase neshuma
relagdo.

O outono em Campina Grande no ano de 1999 apresentou o maior niimero
de casos de dengue na 16 e 24" semana (Figura 4.6), percebe-se que as semanas anteriores
a estas incidéncias méximas mostraram-se chuvosas. Em 2000 os casos de dengue se
concentraram da 14 a 20° semana, osciando de 158 a 116, estes casos de dengue
provavelmente estdo relacionados com as precipitagbes que ocorreram durante o periodo
de incidéncia, como também as ocorrida na estagiio antertor. O ano de 2001 registrou
maior maimero de casos da 20" a 26° semana. Observa-se que, os casos de dengue
concentraram-se nas ultimas semanas do outono, ¢ possivelmente esta incidéncia esta
associada as precipitaces que ocorreram o inicio da estagdo, bem como as registradas no

final da estagio anterior, concordando com o observado por Coetho e Cardoso Silva (2001)

559 e ! s8o
‘l 1 1 1m0
459 - | ] - 5% 480 4 + 180
v
5 a

6&30 :‘\‘ --uf 4"”" -1lﬂ§
= = v - - 120 ®
= X0 HERN / M £ 31 o
H ! - / .n2 = 100 2
= I‘ * J * g 2 .:
3 240 4 h 5 J 2 2
H ; - ,'."\ ; n“ z Ezw 0 T
b ; v m H ! -n < 180 E
(LT3 S— n - H . A ] 180 2

L ¥ Py r 48

o 20
AN A AN YL, i
a4 = & i 8 ] - . P a8
13 14 15 & 17 1% 19 20 21 22 23 34 25 B IV 13 %4 146 1€ AT 42 1% 20 24 22 23 24 23 28 27
Eemanas Semanas

& W*GE Zashs de Menisglie @ WY de Casos de Dengus

H
- Precipitagdo (mm) -4 N*de Casos de Cdlers i —— Precipitagdo (min) & NTde Czsos de Codlera
¢

2001
560 :1[2150 S
s 480 ™ 200 ¥
G 46¢ s o
/ o 160
8 320 . / - 120 S
2 240 n L °
& 180 u y B 3
& gp - 40 E
; -2 =
6+ W= B =
13 14 15 16 47 18 1% 2% 29 22 23 24 25 28 27
Semacas
—— Precipitagdo {mm} - i N°de Casos de Chiera
& N°de Casos de Menirgtier . g -N" de Casos de Dengue

Figura 4.6 - Namero de Casos de Colera. Dengue e Meningite e Precipitagio (mm) em

Campina Grande no outono.




Resultados € Discussies 34

Com relagdo ao nimero de casos de meningite, verifica-se que o ano de
1999 apresentou o maior numero de casos da doenga. Percebe-se que a precipitagiio nesta
estagdo ndo teve influéncia direta sobre os casos de meningite ocorridos em Campina

Grande, neste periodo, mais provavelmente outros fatores podem ter influenciado nesia

incidéncia,
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Campina Grande no inverno.

A estagdo de inverno na cidade de Campina Grande, no periodo estudado,
mostrou-se, de forma relativa, pouco chuvoso nos anos 1999 e 2001, com totais de
546,6mm ¢ 4829mm, € o ano de 2000 mostrou-s¢ mais chuvoso com um total de
1711,9mm. Neste periodo houve dois casos de colera no ano de 1999, e um caso no ano de

2000, porém o ano de 2001 nio registrou casos da doenga neste periodo e local. Isto mostra




Resultados e Discussdes 35

que a incidéncia do nimero de casos de cOlera no inverno, nio estd diretamente
relacionada com a precipitagdo, mais provavelmente com cutros fatores.

Analisando os casos de dengue que ocorreram nesta estagdo (Figura 4.7),
constata-se que o ano de 2000 registrou apenas 4 casos, e 0 ano de 1999, com valores
oscilando de 1 a 12 casos. Entretanto o ano de 2001 apresentou maior incidéncia, com
concentracio na 27" a 34* semana.

Com relacdo ao ntimero de casos de memngite, foram registrados 21, 8 ¢ 18
£asos no inverno para os anos de 1999, 2000 e 2001 respectivamente. Constata-se que
houve variagdo de 1 a 3 casos de meningite nesta estacdo, porém n@io houve casos da
doenca em todas as semanas do inverno. Portanto, atraves desta Figura 4.7, sugere-se que
ndo houve influéncia da precipitacdo sobre os casos de meningite no invernc de 1999 a
20061 em Campina Grande. |

A precipitacdo e o namere de casos de colera ocorridos em Campina Grande
durante a primavera, para o periodo estudado encontram-se na ¥igura 4.8. Constata-se que
a precipitaciio teve indices de 150,3mm, 223, Imm e 88 6mm, no inverno de 1999 a 2001,
respectivamente, Neste periodo verificaram-se casos de colera, apenas no ano de 1999,

Ertretanto observa-se na Figura 4.8 que ndo existe influéncia da
precipitagio sobre-os casos de colera, nesta esta¢@o, mais provavelmente influéncias de
condigdes ambientais, culturais, sécio-econdmicas, ¢ outras atividades dos seres humanos
neste periodo, de acordo com Gerolomo e Penna (2000).

Constataram-se casos de dengue para todo periodo em estudo. No ano de
2000 ocorreram casos na 41* e 52* semana; em 1999, registrou-se 72 casos, com oscilagdes
de 3 a 9 casos, ¢ 0 ano 2001 apresentou maximo de 12 casos na 45" semana. Percebe-se
nesta estagdo que, assim como no final do inverno, a incidéncia de casos de dengue,
diminuiu bastante, em fungdo da diminuigdo da precipitagio, ou seja, a precipitagio
ocorreu com mais fregiiéncia no verdo e outono em Campina Grande, porém acarretando
também problemas com relagio a dengue nestas estagdes, € com menores indices nas
estaches seguintes.

Examinando o nimero de casos de meningite nesta estagio, percebe-se que
houve casos em todo periodo estudado, com oscilagdes de 1 a 4 casos na primavera de
1999 € 2000, ¢ 1 a 5 casos em 2001 {Figura 4.8).
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Campina Grande na primavera.

4.2.2 - RELACAO DOS CASOS DE COLERA, DENGUE E MENINGITE COM A
UMIDADE RELATIVA EM CAMPINA GRANDE PARA OS ANOS DE
1999, 2000 E 2001.

Observa-se que a umidade relativa do ar no verfo do ano de 1999, para
Campina Grande, oscilou de 67% a 78%, atingindo seu maximo na 11* semana, j& o ano de
2000 apresentou maiores valores de umidade relativa do ar, em relagiio ao ano anterior,
sendo seu maximo 84% (17 semana) e valor minimo de 67% (5° semana), porém o ano de
2001 registrou na 11* ¢ 13 semanas maximas acima da média neste periodo. Observa-se

que houve registros de casos de colera nos anos de 1999 e 2000, entretanto vo avo de 2001
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nfo ocorreram casos. No ano de 1999 houve casos de colera, na 7°, 10° e 11° semana do

verfo, e no ano de 2000, observou-se casos de colera na ultima semana da estago.

Com relagfo ao mamero de casos de dengue registrados, observa-se no verdo

um destaque para 13* semana do ano 2000, com 111 casos da doenga.

Percebe-se que existiu influéncia da umidade relativa do ar nos casos de

dengue, sendo esta influéncia verificada na mesma semana de ocorréncia dos valores

maximos e minimo da umidade ou uma semana posterior associados a precipitagdes na

cidade de Campina Grande {Figura 4.9).
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Figura 4.9 - Niimero de Casos de Colera, Dengue e Meningite e Umidade Relativa do Ar

(%) em Campina Grande no verdo.

O ano de 2000 registrou o maior nimero de casos de meningite, sendo a

maior incidéncia na 2% semana da estago. Os anos de 1999 e 2001 apresentaram mesmo
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nirmero de casos da doenga, porém o ano de 1999 oscilou de 1 2 S casos, e 0 ano de 2001
oscilou de 1 a 4 casos.

No outono do periodo estudado (Figura 4.10), os dados mostraram-se de
forma relativamente diversificada, com valores de umidade relativa variando de 69-79%
em 1999, 74-89% em 2000, ano com maior teor de umidade, e 72-85% em 2001.

Verifica-se que a umidade relativa do ar média semanal assumiu valores
minimos {em torno de 69%) na 16* e 25° semana do ano de 1999, provocando a diminuigio
de casos da dengue nas semanas seguintes (17°, 18% e 19° semanas) ¢ na mesma semana, o
que ocorreu na-25* semana. No ano de 2000, quando a umidade relativa do ar registrou na
19° semana o valor minimo {69%} da estagio, houve também na mesma semana o registro

da maior incidéncia de dengue.
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No ano de 2001 quando a umtdade relativa do ar na 20° semana, caw para
72% (valor minimo), o numero de casos da dengue aumentou na mesma semana, e
continuou aumentando até a 22° semana, quando atingiu o maximo. Desta forma,
demonstra-se que durante 0 outono em Campina Grande existe uma relagdo inversa da
umidade relaiiva do ar com o niimero de casos da dengue, podendo a mesma ser refletida
12 Mesma $emaita ou nas semanas seguintes a diminuigdo de vapor d’agua na atmosfera.

Os casos de colera, se apresentaram em maior namero no ano de 1999 | e no
ano 2000 apenas 1 caso na 17" semana, e o ano de 2001 nio apresentou casos.

Analisando os casos de meningite, venfica-se que houve casos para todo o
periodo em estudo, entretanto observa-se que o nimero de casos de meningite nfo estd
relacionado com a umidade relativa, mas provavelmente com outros fatores socio
ambiental neste periodo e local.

Verificando a umidade relativa do ar ¢ o nimero de casos de colera
ocorridos em Campina Grande, durante o inverno para o periodo em estudo (Figura 4.11),
| percebe-se que no ano de 1999 a umidade oscilou de 66% a 79%. Nesta estagio houve
casos de colera, na 35% e 39° semana. O ano de 2000 registrou maiores valores de umidade,
em relacdo ao ano anterior, com um maximo de 92% na 37° semana, valor bem acima da
média neste periodo.

Constatou-se em 2000, apenas 1 caso na 4* semana do inverno, fato
ocorrido similarmente na estagio anterior. Pode-se verificar através desta mesma Figura,
que na 34" semana quando a umidade relativa do ar atingiu o valor minimo (30%), na
mesma semana ocorreram 3 casos de meningite, ainda refletidos na semana seguinte em 1
caso da mesma doenga e aumentou o mimero de casos de dengue para 2, praticamente o
maximo encontrado nesta estacio na mesma semana.

Observa-se na Figura 4.11 que em 1999 os maiores nimeros de casos
foram na 28* e 34® semana com 10 e 12 casos da doenga, em 2001 a dengue concentrou-se
por semana, da 27* a 33° semana variando de 69 a 38 casos.

Neste periodo em Campina Grande os casos de meningite oscilaram de 1 a3
casos por semana, com 21, 8 e 18 casos nos anos de 1999, 2000 e 2001 respectivamente no

verno.
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Analisando a Figura 4.12 que representa a variagdo da umidade relativa do
ar e o mumero de casos de colera, dengue e meningite durante a primavera na cidade de
Campina Grande, para o periodo em estudo, observa-se que o ano de 1999 apresentou a
menor média da umidade relativa neste periodo, atingindo seu minimo na 46 semana.
Analisando o numero de casos de colera, constata-se que nos anos de 2000 e 2001 ndo
houve casos da doenga, entretanto o ano de 1999 registrou casos na 41°, e na semana
seguinte desta estagdo (primavera) neste local. Como ja foi comentado anteriormente, mais
uma vez constata-se que, quando a umidade relativa do ar atinge valores minimos, 0s
nameros de casos da dengue e meningite aumentaram em Campina Grande, na mesma
semana ou nas semanas logo subsegiientes, revelados na Figura 4.12, nos anos de 1999,

2000 e 2001.
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Observando a umidade relativa do ar e o nimero de casos de dengue

ocorridos em Campina Grande, durante a primavera para o periodo em estudo (Figura

4.12), venifica-se no final da estagio (primavera) dos anos de 1999, 2000 e 2001, nas 51 ¢

50% semanas, maximos acima da média neste periodo.

Analisando ainda a Figura 4.12, percebe-se que no final da estagio a

umidade apresentou maximos em 1999 de 74 %, 84% em 2000; e 78% em 2001, Constata-

se nesta esta¢io que no ano de 1999, houve maior nimero de casos na 48" ¢ 49° semanas,

no ano de 2000 na 50° semana, e no ano de 2001, com mator valor

na 41* semana.

LU 11 " ., TE
5 - . 1 &
2 L1 § £ + §
% ¥ E§ S
- 8 O E T o
- =
T 3 . la®
2 2 z 2
z tE | g
E T = E T =
o 2 z o N L - =z
85 g . [ 85 - SR N Sy - T
& hh L AN ey
60 b it Mtk ek T L L o T e e
I A48 At A2 AT a4 4% AN 4T AR 49 50 51 52 53 30 40 AT 42 43 44 A% A6 AT AR 49 5S¢ 51 sz a3
Gemanas Semanas
—Umideds Relativa Media (%) - 4--H* de Casos de Chlera 1 —— Uniidade Relativa Médin (%) -k -N* de Casos de Chlera |
& N*de Cazos de Meningliie B N°deTasos de Dengue l & N°de Casos de Maninpite o N°deCasoy da Dengue
W0
25 |
: 80 §
£ &
L4
L] =
kol
: H
ET 3
= =
65
L O N N . e

39 &8 41 42 33 A4 A% 446 47 ax 49 S50 51 52 53
Hemanas

ET....Ummme Relativa M&dla (%) - & -N* d¢ Casos do Chlers !
E » N*de Casos §& Meningile o KT de Casosd= Dengue

Figura 4.12 - Namero de Casos de Calera, Dengue e Meningite ¢

{%) em Campina Grande na primavera.

Uimidade Relativa do Ar



Resultados e Discusstes 42

4.2.3 - RELACAO DOS CASOS DE COLFRA. DENGUE £ MENINGITE COM A
TEMPERATURA MINIMA EM CAMPINA GRANDE PARA OS ANOS DE 1999,
2000 E 2001,

Na Figura (4.13), verifica-se que 10 verdo de 1999 a temperatura minima do
ar n3o esta bem relacionada com os casos de dengue, pois se percebe no final da estagio
um crescimento do mimero de casos, porém e temperatura minima do ar manteve-se
praticamente constante.

Com relagio ao numero de casos de dengue, do ano 2000 constata-se que
houve um lento crescimento com pequenas oscilagles até a 6° semana, e a partir desta
semana ¢ aumento do numero de casos foi de forma mais gradativa, com destaque para o
final da estagdo na 13® semana, com 111 casos de dengue na estacio.

QObservando os casos de dengue ocormridos na 13" semana, constata-se que

neste caso esta incidéncia maxima no final do ver2o certamente esta associada 3 incidéncia
de maior precipitagdo no inicio desta estago. na cidade de Campina Grande. Verifica-se
que a temperatura minima do ar variou entre 20.8°C e 22,0° C, com oscilagio de 1,2°C
durante a estacio.

Na Figura, como pode ser observada, a temperatura minima nfo esta bem
relacionada com os casos de dengue nesta esiagdo, pois o aumento ou diminuigio da
temperatura minima ndo correspondeu ao aumesio ou diminuicdo do mimero de casos de
dengue para ¢ verdo.

No ano de 2001 observa-se que até a 4" semana a temperatura minima do ar
registrou valores abaixo da média do periodo {21° C). Com rela¢do ao nimero de casos de
dengue, percebe-se que os minimos ocorreram oo final da estagio, e verifica-se que ndo
existe relacio com a temperatura minima.

Observa-se ainda que a temperamra minima do ar ndo influenciou na
ocorréncia dos casos de colera em 1999 e 2000, como também na incidéncia dos casos de

meningite que ocorreram durante o periodo estudado.
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Figura 4.13 - Namero de Casos de Colera, Dengue & Meningite e Temperatura Minima do

Ar (°C) em Campina Grande no vergo.

A temperatura minima do ar ¢ o numero de casos de cllera, dengue ¢

meningite no outono de 1999, 2000 e 2001 em Campina Grande encontram-se na Figura

4.14. Verifica-se a diminui¢io gradativa da temperatura minima durante toda a estag3o de

2000, fato que geralmente ocorre na cidade de Campina Grande neste periodo. Entretanto,

constata-se que a.diminuigio ou aumento da temperatura minima durante o outono nio estd

associado diretamente ao aumento ou diminuigdo do numero de casos de dengue nesta

estacdo. Com relagio aos casos de dengue na cidade de Campina Grande no ano de 2000,

observa-se incidéncia maxima na 19° semana com 181 casos, situacdo bem diferente do

que ocorreu no ano anterior quando foram registrados 288 casos durante o mesmo periodo.
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Observa-se que, quando se compara as precipitagdes de outono de 2000

com outono de 1999, constata-se que o ano de 2000 teve aproximadamente quatro vezes

mais precipitagBes que o ano de 1999, ou seja, valores bastante elevados com relagio ao

ano anterior, fato este que associado com outros fatores influenciou na incidéncia mixima

no mamero de casos de dengue na cidade de Campina Grande nesta estagio. A temperatura

minima do ar média semanal nfo teve mnfluéncia nos casos de colera, dengue e meningite

em Campina Grande em nenhum dos anos analisados.
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Figura 4.14 - Namero de Casos de Colera, Dengue e Meningite e Temperatura Minima do

Ar (°C) em Campina Grande no outono.

A temperatura minima do ar e o niimero de casos de dengue no inverno de

1999 em Campina Grande encontram-se na Figura 4.15. Observa-se a oscilago da
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temperatura minima do ar entre 17,6°C e 19,9°C, e a partir da 36° semana constata-se que a
temperatura minima teve um leve créscimento de 0.2 e 0,3°C, e esta pequena oscilagio nio
influenciou no aumento do nimero de casos de dengue no final da estagdo, pois 0s casos
de dengue diminuiram, e tenderam a valores constantes. Segue-se neste caso que ©
aumento da temperatura minima nem sempre corresponide ao aumento do niimero de casos
de dengue no inverno. Analisando a varnagio temporal da temperatura, observa-se que o0s
valores da temperatura minima oscilaram de 1,4°C durante o inverno. Verifica-se ainda que
neste ano de 2000, praticamente ndo houve incidéncia de dengue no inverno, com apenas 4
casos registrados nesta estacio, situacfio bem diferente do que ocorreu no ano anterior
quando foram registrados 75 casos durante o mesmo periodo. Neste caso esta incidéncia
minima ndo estd associada com o aumento da temperatura minima, mais provavelmente

com outros fatores, pois o ano de 2000 foi mais quente que o ano anterior na cidade de

Campina Grande.
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Examinando a influéncia da temperatura minima sobre 0s casos de colera,
durante o inverno no periodo em estudo, verifica-se que ndo houve casos de colera em
2001, porém nos anos de 1999 e 2000, registrados casos da doenca. Isto sugere que esta
pegquena incidéncia que ocorreu no inverno, ndo teve influéncia da temperatura minima.
Ainda observando a Figura 4.15 percebe-se que, embora houve casos de meningite para
todo o periodo estudado, averigua-se que a temperatura minima ndo teve influéncia nos
casos de meningite ocorridos em Campina Grande nesta estacdo.

Na Figura 4.16 verifica-se que apenas no ano de 1999 houve registro de
casos de colera, entretanto a temperatura minima nio teve influéncia nestes casos de colera
ocormridas na primavera, mais possivelmente devido a influéncia de outros fatores. Ainda
averiguando a Figura, percebe-se que o ano de 2001 registrou a maior incidéncia de
meningite, porém estes casos que ocorreram durante a primavera em Campina Grande néo

estdo associados a temperatura minima.
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Analisando a variagio da temperatura minima e o mimero de casos de
dengue ocorrido em Campina Grande na primavera de 1999, observz-:¢ maximos, na 43%
48" e 51" semanas, com 8, 5, 9 e 8 casos de dengue respectivamente. Verifica-se na figura
para o periodo estudado que a temperatura minima ndo esta bem relzcicnada com os casos
de dengue que foram registrados na primavera, mas possivelmer:z estes casos estdo

associados a outros elementos meteorologicos.

4.2.4 - RELACAO DOS CASOS COLERA, DENGUE, E MENINGITE COM A
TEMPERATURA MAXIMA EM CAMPINA GRANDE PARA OS ANOS DE
1999, 2000 E 2001.

A Figura 4.17 apresenta a variagdo da temperaturz maxima do ar, e 0
niamero de casos de colera, dengue e meningite ocorridos em Campinz Grande no verdo de
1999, 2000 e 2001. Constata-se que a temperatura maxima em 1993 oscilou de 28,1°C a
31,5°C; em 2000 de 28.4°C a 31,6°C; e em 2001 de 28,2°C a 32.4°C. O ano de 1999
apresentou nas 6°, 8" ¢ 11 semanas valores de temperatura maxima do ar abaixo da média
do periodo. Percebe-se que existe uma relagio direta da temperatura maxima com 0s casos
de dengue. Porém, a elevagdo da temperatura maxima provoca maior sumento no nimero
de casos da dengue, do que a diminuig@o em relagio.

Nesta estacio observa-se que o impacto do aumemo nas iemperaturas
maximas para a mesma elevag3o foi maior no inicio do verdo. Com relagfio ao ano 2000
percebe-se que a curva da temperatura maxima apresentou uma configuragio bastante
interessante. No inicio da estagido (verZo) a temperatura teve um crescimento continuo,
atingindo na 5° semana o maximo de 31,6°C ; e a partir da mesma 2 temperatura maxima
diminuiu até a 8" semana, registrando valor abaixo da média do periodo. € em diante houve
pequenas oscilagdes. Com relagiio ao nimero de casos de dengue, venifica-se que a curva
teve um crescimento exponencial, com um maximo de 111 casos nz ultima semana do
verdo, €poca mais quente do ano em Campina Grande. Obsenve-se que neste caso
provavelmente a temperatura maxima associada 2 incidéncia de mzior precipitagdo pode

ter influenciado na incidéncia de casos no verfo.
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No ano de 2001, pode-se observar que nem sempre o aumento e diminuicio
da temperatura maxima estdo associados a um aumento ou diminuigio nos casos de
dengue. Analisando a variagdo dos casos de dengue na curva da figura, nota-se no verdo de
2001 em Campina Grande, uma configuragdo bastante interessante, apresentando-se de
forma semelhante a uma onda, ou seja, periodicamente em um intervalo de duas semanas o
mumero de casos de dengue aumentou, cuja oscilagdo variou de um a seis casos.

Examinando a influéncia da temperatura maxima sobre o ntimero de casos
de cdlera, durante o verdo no periodo em estudo (Figura 4.17) na cidade de Campina
Grande, verifica-se que ndo houve casos de colera em 2001, porém nos anos de 1999 ¢
2000, foram registrados 5 e 2 casos da doenga. Isto mostra que, esta pequena incidéncia
ocorrida no verdo de 1999 e 2000, ndo teve influéncia da temperatura maxima nesta

estagdo em Campina Grande.
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Analisando a temperatura maxima e o nimero de casos de meningite,
constata-se que o ano 2000 apresentou o maior nimero de casos de meningite, com total de
20 casos. Os demais anos apresenfaram 16 casos da doenca neste periodo. Pode-se
cerceber claramente na figura as diferengas existentes entre as curvas de temperatura
méaxima para o0s anos estudados, e que o mimero de casos de meningite nfo tiveram rela¢io
zom a temperatura ntixima, mais possivelmente com outras varidveis meteorolégicas.

A temperatura maxima e o nimero de casos de colera, dengue e meningite
ocorridos em Campina Grande no outono de 1999 encontram-se na Figura 4.18. Verificam-
se¢ claramente as diferengas existentes entre as curvas das médias semanais das

temperaturas maximas do ar entre os anos de 1999, 2000 e 2001.
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No zno de 1999, como era de se esperar estas temperaturas diminuiram ao
longo do tempo. ¢ que foi acompanhado sensivelmente pelo nimero de casos de dengue,
mostrando uma relz¢do direta entre 0s mesmos.

No zno de 2000, também esta relagio verificou-se, pois no inicio do outono,
com as meédias semanais das temperaturas maxima do ar, ainda maiores, ocorreram 158
casos de dengue, enquanto de meados da estagdo (22* semana) em diante o nimero de
casos desta doenca iende a zero.

Com relag@o ao ano de 2001, pode-se perceber que a curva representativa da
temperatura maxima difere dos anos anteriores, mas que, de um modo geral, existe também
relagfio direta com o numero de casos da dengue, com pequena defasagem na ocorréncia de
picos maximos, ou seja, a temperatura maxima (21* semana) e o nimero de casos da
dengue (22* semanz).

Por outro lado, verifica-se que mesmo sendo constatado esta relagdo direta,
como mencionado anteriormente, existe outra constatagio, isto €, a elevagiio na
temperatura maxima, provoca maior aumento no nimero de casos de dengue, do que a
diminuigdo em reiagio também da diminuigio.

A Figura 4.19 apresenta a temperatura maxima do ar, e o0 nimero de casos
de colera, dengue e meningite ocorridos em Campina Grande no inverno de 1999, 2000 e
2001. Constata-se que a temperatura maxima teve pequenas oscilagdes durante a estagdo, e
com um creécimema nas ultimas semanas do inverno, periodo em que os casos de dengue
tenderam a valores constantes de 4 casos.

Verifica-se na época intermediaria da estagio de acordo com a Figura 4.19
que ndo existe uma evidéncia de maior relagiio com o inicio ¢ o fim do inverno, entre a
temperatura maxima ¢ os casos de dengue, mesmo com a ocorréncia maxima de 12 casos
de dengue, e o registro do menor valor de temperatura maxima nesta estagio. O leve
crescimento da temperatura maxima nas Giltimas semanas do inverno, niio correspondeu ao
aumento do namero de casos de dengue.

Analisando ainda a Figura 4.19 com relagdo ao ano 2000, verifica-se que os
valores da temperawra maxima oscilaram entre 24°C e 27°C durante o inverno. Pode-se
niotar na mesma Figura que o ano de 2000, na cidade de Campina Grande, praticamente
ndo houve incidéncia de dengue no inverno, tendo sido registrado apenas 4 casos nesta
estagdo, situagio bastante diferente do que ocomeu no ano anterior quando foram

registrados 75 casos durante o mesmo periodo. Observa-se também, ainda atraves desta
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Figura, que ao comparar as médias semanais da temperatura maxima do zno 2000 com o
ano de 1999, constata-se que em média, principalmente o inicio da estagio de inverno de
2000 foi mais frio do que o ano anterior, fato este que podera ter influenciado, quando
associado com outros fatores na incidéncia minima dos casos de dengue em Campina
Grande neste ano.

Analisando a influéncia da temperatura maxima do ar sobre 0 nimero de
casos de colera, no periodo em estudo, constaia-se que houve apenas 1S casos de colera
‘durante toda a estagdo {inverno). Observa-se-que 0s casos registrados em 1999 ocorreram,
no final da estagio, na 35° semana, com. a temperatura maxima abaixo da média do
periodo, € 39" semana, com a temperatura maxima acima da média do periodo. Porém no
ano 2000 o caso registrado fot na 30° semana, com a temperatura maxima 0,2°C acima da

meédia do periodo. Neste caso, percebe-se que a temperatura maxima nio teve influéncia na

incidéncia dos casos de colera no inverno em Campina Grande.
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Observando a referida Figura no que diz respeito aos casos de dengue para o
inverno de 2001, verificou-se um inicio de estag@o com alta incidéncia de casos de dengue
com maximos na 28" Constata-se ainda que neste ano de 2001, na cidade de Campina
Grande foram registrados, mais de 400 casos, de dengue nesia estaglo, situagdo bem
diferente do que ocorreu no ano anterior quando foram registrados apenas 4 casos durante
0 mesmo periedo.

Observa-se também, quando ao comparar as temperaturas maximas meédias
semanais do ano de 2001 com o ano de 2000, constata-se que em média o inverno de 2001
foi mais quente que o inverno do ano anterior, fato este que poderd ter influenciado,
quando associado com ouiros fatores na incidéncia maxima dos casos de dengue em
Campina Grande neste ano. Segundo verificaram Glasser e Gomes (2002) a temperatura
tem influéncia direta na distribuigdo geografica de populagdes veioras de doengas,
permitindo estabelecer limites para ocorréncia de espécies como de aegyphi.

Verifica-se que no inverno do periodo estudado registrou temperaturas
médias de 27°C e 25°C, com oscilagdo méxima no ano de 1999. Constata-se que houve
casos. de men-in'gite‘ em toda, esta¢do, com maximo de 21 casos no ano de 1999, e os anos de
2000 e 2001, com 8 e 18 casos da doenga, porém, a oscilagdo de ! a 3 casos, foi similar,
nesta estagdo para o periodo em estudo em Campina Grande. Percebe-se que a temperatura

méxima ndo teve influéncia direta nos casos de meningite, neste periodo.

A Figura 4.20 apresenta a temperatura maxima do ar e o nitmero de casos de
colera, dengue e méningite na cidade de Campina Grande na primavera de 1999, 2000 ¢
2001. No ano de 1999 percebe-se que pode existir uma relagéo da temperatura maxima
com o numero de casos de dengue. Isto € sugerido a partir de quando a temperatura
maxima aumenta para valores acima de 30,0°C na semana seguinie o numero de casos
aumenta, ou seja, com uma defasagem de uma semana.

Verifica-se no inicio da primavera de 2000 na 41°, semana um caso de
dengue, e no final na 52* semana também 1 caso de dengue, e desta forma de acordo com a
Figura, sugere-se que no ano 2000, na cidade de Campina Grande. praticamente ndo houve
incidéncia de dengue na primavera, com apenas 2 casos registrados nesta estagdo, situacdo
bastante diferente do que ocorreu no ano de 1999 quando foram registrados 72 casos
durante o mesmo periodo.

Na primavera de 2001 observa-se que no inicio da estagio a temperatura

méxima do ar teve pequenas oscilagbes, ¢ isto pode esta associado 4 incidéncia de casos de
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Zengue tenderem a valores constantes, quando a temperatura maxima esta entre 29,5°C e
33.0°C, e a partir da 44" semana percebe-se o aumento da temperatura maxima, acima de
23°C, ocasionando aumento dos casos de dengue. Quando se comparar os casos de dengue
Za primavera dos anos analisados, comprova-se que com excecdo do ano 2000, ocorre

Zzngue em Campina Grande praticamente em todas as semanas da primavera.
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Ar {°C) em Campina Grande na primavera.
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Percebe-se através da Figura que ao comparar as médias semanais das
temperaturas maximas do ano 2001 com o ano de 2000, constata-se que a primavera de
2001 foi mais quente que o ano anterior, € também registrou mais casos de dengue gue o
ano de 2000, fato este que associados com outros fatores podem ter influenciado na
incidéncia dos casos de dengue em Campina Grande no ano de 2001 na primavera.

Com relagdio ao mimero de casos de colera que foram registrados no
municipio de Campina Grande na estacio da primavera, constata-se que no ano de 2001
ndo ocorreram casos desta doenga nesta estagdo, assim como nos anteriores. Verfica-se
também que o ano de 2000 ndo registrou casos de cdlera durante a primavera. Entretanto
constata-se que o ano de 1999 apresentou casos de colera no inicio da estagfio {(pnmavera),
na 41* ¢ 42° semana.

Observa-se que provavelmente ndo existe relagdo dos casos de colera com a
temperatura maxima no ano de 1999, mais certamente esta pequena incidéncta de registro
desta doenga pode estid relacionada com condigGes ambientais, culturais, socios
econdmicas, sistemas de esgoto inadequados, abastecimento de agua, e outras atividades
dos seres humanos neste periodo e local durante a primavera.

Ainda com relagio ao nimero de casos de colera que foram registrados
durante a primavera, percebe-se que o ano de 2001 foi mais quente que o ano de 2000,
entretanto em ambos 0s anos ndo ocorreram casos da doéng:a, ¢ 0 ano de 1999 comparado
com os demais, foi 0 ano em que a temperatura méaxima registrou valores oscilando entre
28°C a 31°C, ou se ja foi mais um ano mais quente que 2000, e mais frio que 2001, estando
de fato estes casos relacionados com outros elementos meteorologicos ocorridos neste

periodo e local.
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43 - INVESTIGACAO DA VARIACAO DOS CASOS DE COLERA, DENGUE E
MENINGITE COM A PRECIPITACAQ EM JOAO PESSOA PARA OS ANOS DE
1999, 2000 E 2001,

Analisando a influéncia da precipitagdo sobre o nimero de casos de
meningite, ocomidos no verdo na cidade de Jodo Pessoa para o periodo em estudo (Figura
4.21.), observa-se que os anos de 1999 e 2001 registraram menores quantidades de
precipitagio durante a estacio (verdo), com totais de 7392mm e 421.8mm
respectivamente. Entretanto 0 ano de 2000 foi relativamente mais chuvoso, com total de
1330,9mm,

Counstata-se que ocorreram casos de meningite em 1999, 2600 e 2001, com
10, 16 e 44 casos de meningite respectivamente. Embora houve casos de meningite para
todo o periodo em estudo, sugere-se que a precipitagdo nio teve influéncia nos casos de
meningite ocormidos no verdo em Jodo Pessoa.

Verifica-se que no verdo do ano de 2000 e 2001 ndo houve registro de casos
de colera, ja no verdo de 1999 foram registrados vinte € um casos de cOlera. Entretanto
observa-se que no inicio da estagio (verdo) ndo foram registrados casos da doenga,
somente na 5° semana houve 1 caso, que {01 o menor registro durante o verdo.

Analisando a influéncia da precipitacio sobre 0 ntmero de casos de colera
nesta estagdo, verifica-se que ndo existe relagio direta, mais provavelmente influéncias de
condigbes ambientais, abastecimento de Agua, sistemas de esgoto inadequado, e outras
atividades dos seres humanos.

Neste periodo verificaram-se casos de dengue, apenas no ano de 2001, com
maior nimero de casos na 8% e 11° semana, ¢ um total de 31 casos, estando estes

provavelmente associados com as precipitagdes que ocorreram no inicio da estagio.
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Jodo Pessoa no verdo.

Na estacfo do outono na cidade de Jodo Pessoa, no periodo estudado, foi
caracterizado por indices pluviométricos para 2000 e 2001, com totais de 3530,7mm e
1346,3mm. ¢ o ano de 1999, menos chuveso com um total de 1051,2mm. Os casos de
meningite_, s¢ apresentaram em maior nimero no ano de 2001, sendo 8 o maior nimero de
incidéncia na 22* ¢ 24" semana. Os demais anos apresentaram, na estagdio do outono, um
total de 11 ¢ 34 casos. Embora apresente uma grande incidéncia nos casos de meningite, no
outono de 2001, sugere-se que ndo existe relagio da precipitagdo com o numero de casos
de meningite, para a cidade de Jod@o Pessoa nesta estagio.

Verifica-se que no ano de 2000 e 2001 ndo teve registros de casos de colera,
porém o ano de 1999 registrou 44 casos da doenca, e a partir da 20" semana, ocorreram

casos de colera em todas as semanas, com maximo na 26° semana do outono. Embora
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houve esta incidéncia de casos de cdlers com destaque na Gltima semana da estagio
percebe-se que a precipitacio ndo teve relagdo com estes casos da doenga, concordando
com Kovats (2000).

Analisando os casos de dengue nesta estagio (outono), observa-se que o ano
de 1999 e 2000 ndo registrou casos &z doenga, apenas no ano de 2001 ocorreram casos.
Constata-se que foram registrados 137 casos de dengue, com minimo de um caso na 15
semana, e maximo de vinte e seis casos na 25 semana. Percebe-se que a incidéncia dos
casos de dengue no outono do periodo em estudo esté associado a precipitagio que ocorren

durante as semanas de incidéncia, como também a agua acumulada da chuva de semanas
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Na Figura 4.23. estdo mostrados a precipitagio e o namero de casos de
meningite durante o inverno para o periodo em estudo na cidade de Jodo Pessoa. Averigua-
se que no ano de 1999 e 2001, no inicio da estacdo (inverno) existem maximos de
193,5mm (28” semana) e 144, 7mm (29° semana) respectivamente. O ano de 2000 também
apresentou um maximo de precipitagdo, mas apenas no final do inverno, na 38" semana
com indice de 482,2mm. Os anos de 1999 e 2001 apresentaram totais pluviométricos de
780, 9mm e 619 9mm, sendo o ano de 2000 o mais chuvoso com total de 2488 4mm. Os
casos de meningite se apresentaram em maior nimero no ano de 2001 com total de 55
casos. O ano de 1999 registrou 18 casos de meningite, com minimo de um e maximo de
trés casos. Neste caso percebe-se que & incidéncia dos casos de meningite provavelmente,

nio estio diretamente relacionados com o aumento ou diminuigdo da precipitagdo nesta

estagio.
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Observa-se ainda, que foram regisirados 5 casos de colera na 27° semana da
estagdo (inverno) no ano de 1999. Neste caso verifica-se gue ndo existe uma relagfo direta
da precipitagdo com o nimero de casos de colera, e que esta pequena incidéncia dos casos
de colera pode esta relacionado com outros fatores neste periodo na cidade de Jodo Pessoa.

Com relagdo ao nimero de casos de dengue, constata-se que o ano de 1999
e 2000 ndo registrou casos de dengue, apenas o ano de 2001 houve casos da doenga. Foram
registrados, com maximos de 30 casos (30° e 31" semanas) na cidade de Jodo Pessoa. Pode-
se perceber que ‘existe uma relagio direta da precipitagio com o mimero de casos de
dengue, ocorridos-no inverno. Pois, verifica-se no inicio da estagdo que o aumento no
indice de precipitagdes influenciaram no aumento dos nimeros de casos de dengue.

A precipitagio e o niumero de casos de cOlera, dengue e meningite,
ocorridos em Jodo Pessoa, durante a primavera para o pericdo em estudo encontram-se na
Figura 4.24. Percebe-se que ocorreu incidéncia de precipiiagdo durante toda a primavera de
forma dispersa. Em particular, a primavera de 2001, que mostrou-se pouco chuvosa, com
total de 154, 5mm. A primavera de 1999 e 2000 apresentou totais de 343,7mm e 502,9mm,
com maximo de 116,5mm (40° semana) e 261 8mm {50° semana) respectivamente. Com
relagio ao nimere de casos de meningite, houve casos em todo o periodo estudado, sendo
o maior nimero de casos registrados no ano de 2001, com total de 38 casos, e os demais
anos apresentaram 15 (1999) e 19 (2000) casos de meningite. Isto, mais uma vez
sugestiona que esies casos de meningite ocomdos em Jofo Pessoa, nesta estaglo
(primavera), ndo esto relacionados diretamente com a precipitagio, mais provavelmente
com outros fatores, o mesmo foi observado por Cordeiro et af. {1995).

Constata-se que ndo ocorreram casos de clera, tanto no ano de 2000 como
em 2001. No entanto, o ano de 1999 observou-se 343,7mm de precipitaglo, e registrou-se
dois casos de cblera. Percebe-se que estes casos de colera registrados, ndo estdo
relacionados diretamente com a precipitagfo, haja vista, que um caso ocorreu na 42°
semana e registrou 48, Imm; € o outro ocorreu na 44° semana, com 0,2mm de precipitagio
registrados. Verifica-se que ndo houve influéncia da precipitagdo nos caso de colera
podendo. ser. atribuidos a outros fatores essa pequena incidéncia em Jodo Pessoa na
primavera.

Neste periodo verificaram-se 53 casos de dengue, apenas no ano de 2001,
com maior namero de casos na 417 ¢ 51° semana. Percebe-se que os casos ocorridos no

inicio da estacio estdo associados com as precipitagdes ocorridas no final da estagfio



Resultados e discussSes

&0

anterior, e no final da estaco na 50 seniana verificou-se um méaximo de precipitacio com

a elevagdo do niimero de casos da dengue na primavera.
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44 - INVESTIGACAO DA VARIACAO DOS CASOS DE COLERA, DENGUE E
MENINGITE COM A PRECIPITACAO EM MONTEIRO PARA 0S ANOS DE

1999, 2000 E 2001.

Verificando a precipiiagdo e o namero de casos de colera, dengue e

meningite ocorridos em Monteiro durante o verdo para o periodo em estudo ( Figura 4.25),

constata-se que houve apenas 63 casos de colera em 1999 e 191 casos de dengue em

2001,e ndo foram registrados casos de meningite. Percebe-se que os casos de dengue foram

registrados em apenas quatro semanas.

25% 4 - 12 250 -
{
40 i 1%
200 | A f H 200 |
s A i P8 ®
o N Le & ° g
: ' £
2 150 ] it " I < 150 | s
E ! v | = s &
3 L 12| 3 3
& 100 | H E g 100 | g
- 4 3 & £
B 2
1
[ e S - ! L] ° 2
B 1 2 3 & 5 m 7 % @8 19 11+ 13 13 t4 a1 2 3 4 5 & 7 % B % 33 13 1% 14
Semanas Semanas
i—Preclp:tacin {13 —k--N*de Casos de CHlera i i——-—— Precipitapdo {mm} - - N de Tates Sr SarR 1
i-.—'ﬂ' de Casox de Dengue - - -H° de Casos 4 ﬂeningxel’ 1 H N* e Casos Ge DEnfue & F° S Sasys & Eenirgiie
250 L]
oo
bl
Py "
200 | K I 58
g L1 §
a T =
& 150 ] Q
= @
= H .36 T
K ; 4
3 100 ; 5
£ : 1o £
H 3
50 H 1 10
f
;
M -
¢ 8- ——— = 22— —1—% L]
1] 1 e 3 X 5 ] T k-] "W 1T {2 13 t4
Semanas
 Precpitagin {mm - M®de Casus de Célera

dv Casos dz Meningite

1 ® N*de Cases de Dengue [

Figura 4.25 - Namero de Casos de Colera, Dengue e Meningite ¢ Precipitago (mm) em

Monteiro no verio.



Resultados e Discussdes 62

Entretanio observa-se que esta incidencia estd relacionada com as
precipitagdes que ocorreram nestas semanas, € as do inicio do verfo, como também as
precipitagdes (superiores a 200mm} que ocorreram no final da estagfo anterior. Levando
em consideragdo a dgua acumulada da chuva a mesma favoreceu no crescimento dos
criadouros dos mosquitos, acarretando a proliferacio dos vetores, e causando o aumento do
numero de casos de dengue ma cidade de Monteiro no verio.

No verdo de 1999 no municipio de Monteiro, houve dots picos maximos de
precipitagfio (superior a 100mm) que conseqlientemente afetaram de forma significativa o
niimero de casos de colera, ficando evidenciado a influénciada precipitagido no nimero de
casos desta doenga. Estranho, como ndo era de se esperar, € que nos anos 2000 e 2001,
também considerados chuvosos nesta estagio, com maximos superiores a 200mm e
100mm de precipitagdo respectivamente, e ndo tendo havido conseqiiéncias mais graves
em relacio a esta doenga. Na realidade ¢é preciso averiguar de forma precisa tais
informagdes, podendo até certo ponto, ndo ser tdo simples a relacio nimero de casos de
colera em funcgio da precipita¢do, ou cuidados adicionais em relagfio & prevencio naquele
ano.

Analisando durante o outono a influéncia da precipitagdo sobre os casos de
colera, para o periodo em estudo (Figura 4.26), verifica-se que no ano de 1999, na 15* foi
registrado 1 caso de colera na cidade de Monteiro. Embora na mesma semana gue houve 0
caso tenha ocommido um pico de 7,8mm de precipitagio, o mesmo ndo influenciou na
incidéncia da doenga nas demais semanas da estagio.

Observando a influéncia da precipitagio sobre o niimero de casos de dengue
no outono para a cidade de Monteiro, constata-se que no ano de 1999 e no ano de 2000, a
precipitagio ocorreu de forma dispersa duranie a estagdo, porém no ano de 2001 houve
uma maior concentragio de precipitagdo no final da estagio, com um maximo de 149,6mm
na 23* semana. Com relag3o ao uamero de casos de dengue, verificara-se durante o outono
para o ano de 2001 maximo na 17° semana, e a partir desta os casos diminuem
bruscamente chegando na Oltima semana do outono com apenas 1 caso de dengue. De
acordo com a referida Figura, percebe-se que a grande incidéncia de casos de dengue no
outono de 2001 ndo esta associada diretamente a precipitacio desta estagho neste ano,
podendo evidentemente estd associada a precipitagdo acumulada na estagio anterior
{448mm) e outras atividades dos seres humanos. Percebe-se ainda na Figura 4.26, que

durante z referida estacGo ndo houve registro de casos de meningite em Monteiro.



Resuliados e DiscussBes 63

65 - 5 180 . .3
i
~ 4 + 4
526 - £ $20 4 -
: <
2 8 2 H
o i [t 3 o
= = = =
= © 5 5= =
u g G &
[ & & L
& E [ £
= A48 4 ;
1
g i — - — A o
43 %4 1S 1% A7 Hr W 20 21 2% 23 24 2% 6 7 13 W 1% 16 17 18 % 20 gt 22 23 W 29 2/ AU
Semanas Semanas
‘—PrecipRagio (mm) —&--N*de Casos de Colera ‘! e Precipitagdo (mm} - f--NTdt Cases de Colera
. wigelaxsos de Dengue # N“de Casos de Men;nghef I B N*de Cases de Bengue & N'de Cases de Meningite!
160 .
L]
P { 150
1204 M -
4 12¢ o
2 H
45 S
= g0 1% 3
i 2
& 160 g
2
40 z
. 4 38
-y
0l at g-n o

C 43 t4 15 16 17 15 19 28 21 22 23 24 25 26 27

BEmanas

e BrECIRItAG RS (M) - - dg--M* de Casos de Célern
W N*de Casos de Dengue @ N*de Casos de Maningite)

Figura 4.26 - Ntimero de Casos de Colera, Dengue e Meningiie e Precipitagio (mm) em

Monteiro no outono.

Observando a influéncia da precipitagdo sobre o mimero de caso de
meningite ocorridos no inverno de 1999 na cidade de Monteiro para o periodo em estudo
(Figura 4.27). Constata-se nesta estagio {inverno) 101,8mm de precipitagfo registrados,
COT m&ﬁﬁo (89,9mm) na primeira semana. Venfica-se que ocorren apenas wm caso de
meningite a0 longo dos anos em estudo (1999, 2000, 2001) na cidade de Monteiro na 36°
semana do inverno de 1999, Porém, este caso de meningite ndo tem relacdio direta com a
precipitagdo, mais provavelmente este caso de meningite esta relacionado com outros
clementos meteorolégicos que ocorreram neste municipio durante o inverno, como

também outros fatores ambientais.
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Monteiro no inverno.

Analisando ainda a Figura 427, que representa 0 nimero de casos de colera,

dengue e meningite e precipitagdo em Monteiro. Verifica-se que o inverno de 2001 foi o

menos chuvoso, entretanto foram registrados 23 casos de dengue neste periodo.Percebe-se

que os dois maximos de precipitagio na 29° e 36° semanas influenciaram no aumento dos

casos de dengue como era de se esperar, fortalecendo assim a hipdtese de que a

precipitacdo que ocorreu nesta estagio (inverno), como também as precipitagdes do final

da estagdo anterior {outono) e com outros fatores neste periodo e local. tiveram influéncia

direta na incidéncia dos casos de dengue em Monteiro.
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Monteira na primavera.

Verificando a influéncia da precipitagio sobre o nimero de casos de colera,
durante a primavera no periodo em estudo (Figura 4.28) para a cidade de Monteiro,
constata-se que o ano 2001 foi o menos chuvoso e o de 2000 o mais chuvoso, com
concentragio da precipitagio no final da estagiio. Observa-se que os anos de 2000 e 2001
ndo registraram casos de colera, apenas o ano de 1999 registrou na 52* semana 1 caso.
Desta forma, sugere-se que na primavera em Monteiro nfo existe relagio da precipita¢do
com o numero de casos de colera, podendo a mesma esté relacionada com outros fatores.

Examinado o nimero de casos de dengue em Monteiro durante a estagfio da
primavera, constata-se que apenas no ano de 2001 houve registro de casos da doenga, com
oscilacdes de 1 a 10 casos, e incidéncia em todas as semanas, com a ocorréncia maxima
verificada na etapa intermediria da estagdo. Ainda verifica-se através desta Figura que,
assim como no final do imverno, a incidéncia do namero de casos de dengue, diminuiu

bastante, provavelmente em fungio da diminuigdo também da precipitacdo,ou seja, a



Resuhados ¢ DiscussBes v

precipiiagdo ocorre com mais fregiiéncia no verdo e outono em Monteiro acarretando
também problemas relacionados a mesma nestas estagdes e apenas no inicio das estagdes

seguintes.

4.5 — INVESTIGACAO DA VARIACAO DOS CASOS DE COLERA, DENGUE E
MENINGITE COM A PRECIPITACAO EM SOUSA PARA OS ANOS DE
1599, 2000 E 2001.

QObserva-se que, no verdo para o periodo em estudo ndo ocorreram casos de

colera, dengue e meningite na cidade de Sousa.
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‘Analisando a influéncia da precipitagio e o niimero de casos de dengue,
durante a estagfio do outono para o pencde em estudo (Figura 4.30) observa-se que, no ano
de 1999 e 2000 méximos de 300,5mm (19" semana) e 196, 7mm (15" semana),
respectivamente. Entretanto constata-se que mesmo com estes picos maximos de
precipitagdes ¢ totais de 635,4mm e 823,2mm, os anos de 1999 e 2000 ndo foram anos
epidémicos, sendo assim, nfo ocorreram casos de dengue na cidade de Sousa para os
referidos anos, porém verifica-se que foram registrados 114 casos de dengue no ano de
2001, e percebe-se que a incidéncia de casos da doenga ocorreu apenas a partir da 20°
semana, com maximo de 36 casos na 23° semana. Isto mostra que esta incidéncia de
dengue que ocorreu no {inal do outono na cidade de Sousa, esta relacionada com os indices

de precipitagfio do inicio da estagio neste local.
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Com relagio a meningite, verifica-se que no ano de 2001, nio teve
ocorréncia desta doenca. e no ano de 1999 ocorreram trés casos ¢ em 2000 dois casos.
Observa-se que os casos registrados de meningite no outono, ndo estdo diretamente
relacionados com a precipitagdo, pois nas semanas de maiores precipitagdes ocorreram
casos de meningite. z5sim como nas semanas em que ndo houve registro de precipitagio.

Consiaia-se que o8 casos de meningite ocorridos ndo estdo associados as
precipitagdes, mais provavelmente com outros fatores como a influéncia do homem no
microclima atraves de varias atividades, como também fatores humanos e microbiologicos.
Ainda, venfica-se nesia Figura 4.30 que, na cidade de Sousa os casos de meningite foram
esporadicos durante todo o ano, com maior incidéncia para o perfodo em estudo na estagdo
do outono.

Examinzndo a influéncia da precipitagio sobre o nimero de casos de
dengue, durante ¢ inverno no periodo em estudo (Figura 4.31) para a cidade de Sousa,
verifica-se que, a precipitagio para o ano de 1999 foi muito pequena (2,9mm) comparada
com as precipitagdes do ano de 2000 e 20601.

Constaiz-se que, no final da estaciio do ano de 1999, 2000 e 2001, na
semana anterior e poserior a 38* semana ndo houve registro de precipitagfio. Porém, os
casos de dengue foram distribuidos de forma dispersa no inverno, deste ano, com total de
67 casos de dengue ¢ pico maximo (24) na 33 semana desta estagdo, mas observa-se que o
namero de casos de dengue aumentou até a 33" semana, e a partir desta diminuiu.
Entretanto esta oscilacio dos casos de dengue durante a estagio do inverno provavelmente
esta relaciona com a baixa incidéncia de precipitagio bem como a influéncia de outros
fatores no inverno neste local.

Na Figura 4.31 observa-se que, o inverno de 2000 foi mais chuvoso do que
o inverno do ano amerior. Entretanto, o ano de 1999 registrou um caso de meningite, e no
ano de 2000 foram registrados trés. Neste caso, sugere-se que ndo existe relagfo direta da
precipitagiio sobre os czsos de meningite, haja vista que a mesma nfo teve influéncia nos
casos de meningite nesa estagio na cidade de Sousa. Porém constata-se, que a incidéncia
dos casos de meningite estdo assoctados a fatores ambientais, culturais, humanos e
microbiologicos que possibilitam o aumento da infecgdo entre a populagio na estagio do

inverno com a reducio da ventilagdo e tendéncia a locais aglomerados.
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Figura 4.31 - Numero de Casos de Colera, Dengue e Meningite e Precipitagio (mm) em

Sousa no inverno.

A precipitacio e o nimero de casos de dengue e meningite ocorridos em
Sousa duranie a primavera, para o periodo em estudo encontram-se na Figura 4.32

Verifica-se que no ano de 2000 ocorreu precipitagdo somente no final da
estacio, cerh um maximo de 178,5mm, e comparando a precipitagio do ano de 1999 com o
ano de 2001, percebe-se que para. o ano de 1999 o maior indice ocorreu na ultima semana

da estagio, assim como para o ano de 2001,
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Com relagdo ao numero de casos de dengue constata-se que ocorreram seis
casos na 41" semana da primavera no ano 2001, Isto mostra que esta incidéncia de casos de
dengue pode esta relacionada com a Precipiiagao que OcoTTeu nesta semana, como também
a precipitagdo que ocorreu no final da estagdo anterior, levando em consideragiio a dgua
acumulada da chuva, que favoreceu o crescimento do mosquito da dengue neste periodo
em Sousa.

Constata-se que no ano de 1999 ocorren um caso de meningite no inicio da
estaglo na 40° semana. Neste caso, sugere-se que ndio houve influéncia da precipitagdo
com o nimero de casos de meningite, podendo ser atribuidos outros fatores associados

com atividades dos seres humanos nesta estagdo na cidade de Sousa.
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- EQUACOES POLINIMIAIS E COEFICIENTE DE REGRESSAO LINEAR PARA
COLERA, DENGUE E MENINGITE COM OS ELEMENTOS METEOROLOGICOS
NOS MUNICIPIOS DE AREIA, CAMPINA GRANDE, J0A0 PESSOA, MONTEIRO E
SOUSA

4.6.1 - Equacdes Polinomiais e Coeficiente de Regressio Linear da Célera com a

Precipitacio para os municipios estudados

Na Tabela 4.1 estdo apresentadas as equacgdes polinomiais e as correlagdes
entre a precipitagdo e os casos de colera, em Areia, Campina Grande, Jodo Pessoa,
Monmteiro e Sousa. Observa-se que ndo foram registrados casos de colera em Areia e
Sousa para os anos de 1999, 2000 e 2001.

Percebe-se ainda que. a maior correlagdo dos dados, sendo denoiadas pelo
coeficiente de regressio linear, ocorreu em Jodo Pessoa com r de 0,7760, isto sugere que
nos anos estudados a precipitacio teve influéncia nos casos de colera ocorridos em Jodo
Pessoa, de forma que aproximadamente em 78% dos casos de colera ocorridos nesta
cidade, os mesmos estdo correlacionados a precipitagio ocomida nesta localidade de forma
direta ou indireta. Conforme abordaram Pedro ef al. (2000). que a transmissio da colera €
variavel entre paises ¢, dentro de um pais pode haver diferengas de risco entre regides e,
até mesmo, entre diferentes bairros de uma cidade, onde a infra-estrutura de saneamento
basico € inadequada ou inexistente. E quando a localidade intewra nio possui infra-estrutura
adequada, além dos alimentos, existe a possibilidade de conmtaminacio da agua para
Consumo.

Em Monteiro, verifica-se um coeficiente de regressdo linear (r) de apenas
0,3632 que corresponde a aproximadamente 37% dos casos de colera correlacionados
com a precipitagdo neste municipio. Finalmente, observa-se no municipio de Campina
Grande para o periodo estudado, que praticamente ndo houve influéncia da precipitago

no registro dos casos desta doenga.
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Tabela 4.1 - Equagbes Polinoimiais e Coeficiente de Regressio Linear da colera com a

precipitagio nos municipios estudados

o ' COEFICTENTE DE REGRESSAQ
DOENCA | CIDADES EQUACAO POLINOMIAL ;
"LINEAR (1)
AREIA * ; *
CAMPINA
Y = 3E06x" + 0.0014x +0,1327 | 0.0022
i GRANDE g
COLERA - . ’
JOAQ PESSOA | Y =0,0012x -0,0903x + 4,649 | 0,7761
MONTEIRO Y = -0,0002x" + 0,0289x + 0,0225 | 0.3632
SOUSA ¥ | 3

* Nio ocorreram casos da doenga

4.6.2 - Equacdes Polinomiais e Coeficiente de Regressio Linear da Dengue com a

Precipitacio para os municipios estudados

Analisando a Tabela 4.2, verifica-se que nfo foi observada nenhuma
correlagio significativa, entre a precipitagiio e a dengue. As relagSes polinomiais entre o
mimero de casos de dengue , ndo apresentaram nenhuma correlagio relevante
estatisticamente, segundo a metodologia adotada, com a precipitagio nas localidades
estudadas.

A melhor correlagdo existente encontra-s¢ no municipio de Campina
Grande, utilizando-se a fungdo polinomial (y = -0,0011x + 0,3586x + 8,823), cujo r
{coeficiente de regressdo linear) foi de 03747, revelando desta forma que em
aproximadamente. 38% dos casos de dengue ocommidos neste local, os mesmos
correlacionaram-se com 4 precipitagfo, provavelmente mais elevada nesta estagio. Glasser
e Gomes (2002), também verificaram influéncia dos indices pluviométricos nos padrfes de

expansio geografica do Ae. aegypti numa das areas do estado.
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Tabela 4.2 - Equagdes Polinomiais € Coeficienie de Regressdo Linear da dengue com a

precipitacic nos mumnicipios estudados.

COEFICIENTE DE REGRESSAO
DOENGA | CIDADES EQUAGAQ POLINOMIAL LINEAR (1)
| AREIA ¥y = -6E-06x" + 0,0009x + 0,0139 0,0656
CAMPINA \
y = -0.0011x" + 0,3586x + 8,823 0,3747
| GRANDE )
DENGUE {___ :
JOAQPESSOA |y = -1E-09% +0,0098x + 21075 0,1997
MONTEIRO y = -0,0057x +0,4808x + 2,6311 0.2987
| SOUSA y = 4E-05x - 0,0192x + 1,8824 0,2391

4.6.3 - Equagdes Polinomiais e Coeficiente de Regressio Linear da Meningite com a

Precipitacio para os municipios estudados

Na Tabela 4.3 estdo correlacionadas a meningite com a precipitagio nos
municipios de Areia, Campina Grande, Jodo Pessoa, Monteiro e Sousa através da equagdo
polinomial, a qual apresentou melhores ajustes, e o coeficiente de regressdo linear, que
mediante o mesmo pode-se verificar a correlagdo existente para atendimento dos
objetivos.

Constata-se por meio da referida Tabela, que em Jodo Pessoa,
aproximadamente 39% dos casos de meningite ocorridos no periodo de 1999 a 2001 estio
associados com a precipitacdo; evidentemente que 61% dos casos restantes estiio
correlacionados a fatores ambientais, biologicos, sécio-econdmico e outros. De acordo
com Rosaz Santos (1998) o aumento dos casos de meningite também se relaciona

diretamente com as precarias condigtes socio-econdmicas da populagdo.

Em Campina Grande, apenas 29% dos casos de meningite estdo
correlacionados com a precipitagdo, o que caracteriza menor influéncia da mesma em
relagfio a Jodo Pessoa. Também se verifica que nos outros municipios a correlagio foi

ainda menor, caracterizando também que quanio menor. o municipio, menor a correlagio



Resultados ¢ Discusses 74

exisiente. Este fato, de um modo geral estd associado e bem correlacionado zo tamanho
do municipio, levando em consideragdo que maior ocupagdo da area territorial, o que

implica em aglomeragio, aumenta o nimero de casos de meningite.

Tabela 4.3 - Equacgdes Polinomiais e Coeficiente de Regressio Linear da meningite com a

precipita¢io nos municipios estudados.

. COEFICIENTE DE REGRESSAQO
DOENCA | CIDADES EQUACAO POLINOMIAL
LINEAR (1)
v=3E-06x" - 0,0004x +
AREIA 0,0600
0,0195
CAMPINA y = 2E-05% + 0,0069x +
0.2902
GRANDE 1,0101
o N y = -9E-06x° + 0,0077x +
MENINGITE | JOAO PESSOA 0.3866
1,7318
y = -1E-05x" + 0,0012x -
MONTEIRQ 0.2267
0.0063
y = SE07x -0,0004x +
SOUSA 0,1476
00818

4.6.4 - Equacies Polinomiais ¢ Coeficiente de Regressdo Linear da Célera com os

Elementos Meteoroldgicos para Campina Grande

Na Tabela 4.4 apresentam-se as equagdes polinomiais e os coeficientes de
regressio linear entre as temperaturas maxima e minima e a umidade relativa do ar com o
nimero de casos de colera em Campina Grande para os anos de 1999 a 2001,

. Pode-se verificar, que em Campina Grande a incidéncia de céiéra estd
muito pouco correlacionada com estes elementos meteorolGgicos, somente no caso da

umidade relativa do ar é que registrou um coeficiente de regressio linear de apenas 0,2914,
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ou seja, o nimero de casos desta doenga pode ser explica mediante a umidade relativa do ar
em apenas 9% dos casos, aproximadamente 71% dos casos de colera ocorreram em
fungio de baixas condigdes, principalmente aquelas relacionadas, a falta de infraestrutura
de saneamento basico, esgotos, outros assimilados. Concordando com Gerolomo e Penna
{2000) que avaliaram o peso de fatores relativo as condigdes de vida da populagio,
relacionando questOes ambientais referentes a saneamento basico, renda e escolaridade com

instalagdo e o impacto da colera.

Tabela 4.4 - Equaces Polinomiais e Coeficiente de Regressio Linear da colera com os

elementos mweteorologicos para Campina Grande

CAMPINA GRANDE
COEFICIENTE DE
ELEMENTC . 5 .
DOENCA EQUACAQ POLINOMIAL REGRESSAO
METEOROLOGICO
LINEAR (D)
| y=-0,0381x2 +1,5629x -
TEMPERATURA MAXIMA 0,1562
15,807
COLERA . y=-0,0381x + 1.5629% - .
TEMPERATURA MINIMA 0,1562
15,807
UMIDADE RELATIVA v =-0,0061x + 0,928x - 35,238 02914

4.6.5 - Equaces Polinomiais e Coceficiente de Regressio Linear da Dengue com os

Elementos Meteorologicos para Campina Grande

O nomero de casos de dengue em Campina Grande correlacionado com as
temperaturzs maxima e minima e a umidade relativa do ar através da equagfo polinomial
estio apresentados na Tabela 4.5. Pode-se averigua-se que o nimero de casos de dengue
em Campina Grande correlacionou-se muito pouco com as temperaturas méaxima e

minima, cuja correlagdo ndo ultrapassou 18%. Discordando de Glasser e Gomes (2002)
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que constataram a influéncia da temperatura média no processo de expansdo geografica da
populacio de Ae. Aegypti.

Verifica-se que a baixa correlagio dos casos de dengue gue ocorreram neste
periodo, evidenciou gue o5 aproximadamente 82% dos casos da doenga. sdo fungdes de
outros elementos meteorologicos, como também do crescimento de locais favordveis a

proliferacio do mosquito da dengue.

Tabela 4.5 - Equacbes Polinomiais e Coeficiente de Regressio Linear da dengue com os

elementos meteorologicos para Campina Grande

CAMPINA GRANDE
- COEFICIENTE DE
ELEMENTO L N
DOENCA EQUACAO POLINOMIAL | REGRESSA0O
METEOROLOGICO
LINEAR (1)
TEMPERATURA y = -3,5425%" +143,57x - 01519
MAXIMA 1427.8 )
-, ¥ =-3,5425x +143,57x -
DENGUE | TEMPERATURA MINIMA 0.1819
. 1427.8
v = 0.1872x" + 30,781x -
UMIDADE RELATIVA 1312 04212

Percebe-se que, o melbor indice ocorreu com a umidade relativa do ar,
revelando desta forma que em aproximadamente em 42% dos casos de dengue ocommidos
em Campina Grande, os mesmos correlacionaram-se com a umidade relativa do ar, valor
aproximado também verificado por Czuy {2001) no municipio de Maringd-PR.

A Umidade . relativa do ar em Campina' Grande caracienizou—se como 0
elemento que mais influenciou na dengue em relagio aos demais elementos

meteoroldgicos analisados para o perfodo estudado.
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1.6.6 - Equacdes Polinomiais e Coeficiente de Regressiio Linear da Meningite com os

Elementos Meteorolégicos para Campina Grande

Na Tabela 4.6 estio correlacionadas os casos de meningite com as
temperaturas méaxima ¢ minima e umidade relativa do ar em Campina Grande através das
equacdes polinomiais,

‘Observa-se que de um modo geral, predomina baixas correlages, dos
elementos meteorolégicos estudados, com os casos de meningite. Constata-se que em
Campina Grande apenas 29% dos casos de meningite estio correlacionados com a
umidade relativa do ar, e as temperaturas maximas ¢ minimas caracterizaram menores
correlagdes, consegiientemente menores influéncias das mesmas com relagdo a meningite.
Esta doenga em Campina Grande esta associada com fatores ambientais, sociais,
bio%dgz’ces, econdmicos, culturais entre outros. Concordando com Barroso et al (1998),
onde o mesmo relatou que o desenvolvimento da doenca depende de um conjunto de

fatores.

Tabela 4.6 - Equacdes Polinomiais e Coeficiente de Regressdo Linear da meningite com os

clementos meteorologicos para Campina Grande

CAMPINA GRANDE
: L COEFICIENTE DE
FLEMENTO EQUACAO B
DOENCA REGRESSAQ
METEQROLOGICO POLINOMIAL
LINEAR (1)
Y = 0,0974x" - 3,8621x + '
TEMPERATURA MAXIMA 0,1892
39,43
, y=0,0974x - 3,8621x +
MENINGITE | TEMPERATURA MINIMA 043 0.1892
y = 0,0087x" - 1,3004x +
UMIDADE RELATIVA 02891
49,617
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2. CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos para as condiges em que foi realizado o trabatho,

nas cinco cidades estudadas, pode-se concluir que:

No periodo estudado, evidenciou-se que a precipitagdo nio teve
influéncia nos casos de colera e meningite nas cidades de Campina
Grande, Monteiro, Sousa e Jodo Pessoa, em nenhum dos anos
analisados, ressaltando-se que durante a estagio do verdo de 1999,
percebeu-se uma diminuigdo do nimero de casos de colera na cidade de
Monteiro, a qual pode ser inferida a partir da precipitagic observada
(350,1 mm).

Os casos de dengue registrados nas localidades em estudo, tiveram
relago com a precipitagdo, na mesma semana de incidéncia, ou em
semanas anteriores, os quais podem estar associados ao acimulo de
agua.

A temperatura minima do ar, média semanal, ndo teve influéncia nos
casos de cOlera, dengue e meningite em Campina Grande nas estacdes
estudadas.

Na cidade de Campina Grande nos anos de 1999 a 2001, a umidade
relativa do ar contribuiu para a incidéncia dos casos de dengue e
meningite, pois quando a umidade relativa do ar atingiu valores
minimos, considerados a baixo da média do periodo de 75%, os casos
de dengue e meningite aumentaram, na mesma semana, Ou Nas semanas
subseqientes.

A influéncia da temperatura maxima nas doengas estudadas, deu-se
apenas nos casos de dengue, pois o aumento da temperatura maxima,
favoreceu no aumento do nimero de casos da doenga, como também na

proliferacio dos vetores transmissores da dengue.
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. Estatisticamente, atraves dos coeficientes de regressio linear, constatou-
se que a correlagdo entre 0s nimeros de casos da colera, dengue e
meningite com e os c¢lementos meteoroldgicos nos municipios
considerados, nfo foram significativos. Contudo no municipio de Jodo
Pessoa a correlagio entre o nimero de casos de ¢biera e a precipitagio
for considerada alta (78%), onde as demais correlagbes ndo

ultrapassaram 42% nos outros casos € localidades estudadas.
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Anexo 1: Dados da Area Territorial, Pessoas Residentes, Homens Residentes e Mulheres
Residentes dos Municipios utilizados para estudo do Estado da Paraiba .
CIDADES ARFA DA PESSOAS HOMENS MULHERES
UNIDADE RESIDENTES  RESIDENTES  RESIDENTES
TERRITORIAL
(km’)
AREIA 263 26.131 12.903 13228
CAMPINA ._ .
E}RANDE 041 355331 168 236 187.095
JOAO PESSOA 210 597.934 279.476 318458
MONTEIRO 1.006 27.687 13.599 14.088
SOUSA 762 62.635 30.116 32.519

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000 — Malha Municipal Digital do Brasil 1997.

Anexo 2: Dados do mumero de Hospitais, Leitos Hospitalares, Unidades Ambulatoriais,
Postos de Satde, Centro de- Satide; InternagSes Hospitalares dos Municipios utilizados para

estudo do Estado da Paraiba .
CIDADES | Hospitais Leitos Untdades Postos Centros Internagtes
(2000)  Ambulatoriais Ambulatoriais  de  de Satide Hospitalares
{2000) (1999) Saide  (1999) (2000)
(1999)
AREIA 1 30 15 2 0 926
TR 16 2.894 98 = 7 53.06]
PhasOA 30 3.566 177 0 54 39145
MONTEIRO 2 66 29 5 1 4202
SOUSA 6 281 32 17 3 9.391

Fontes: Ministério da Satde, Departamento de informatica do Sistema Unico de Saide —
DATASUS 1998-2000; Malha Municipal digital do Brasil: Situagio em 1997. Rio de Janeiro:

IBGE, 1999.
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Agpexo 3: Calendario de Notificagdo para o ano de 1999

Semana | Inicio  Término Semana | Inicic  Término
1 03/01/99 09/01/99 27 04/07/99 10/07/99
2 - 10/01/99  16/01/99 28 11/07/99 17/07/99
3 17/61/99 = 23/01/9¢ 29 18/07/99 24/07/99
4 24/01/99 30/01/99 3 25/07/99 31/07/99
5 31/01/99  06/02/99 31 01/08/99 07/08/99
6 07/02/99  13/02/99 32 08/08/99 14/08/99
7 14/02/99 20/02/99 33 15/08/99 21/08/99
8 21/02/99 27/02/99 34 22/08/99 28/08/99
9 28/02/99 06/03/99 35 29/08/99  04/09/99

10 07/03/99 13/03/99 36 05/06/99  11/09/99
il 14/03/99 20/03/99 37 12/09/99  18/09/99
12 21/03/99 27/03/99 38 19/09/99 25/09/99
13 28/03/99  (3/04/99 39 26/09/99 02/10/99
14 04/04/99 10/04/99 40 03/10/99 09/10/99
15 11/04/99  17/04/99 41 10/10/99 16/10/99
16 18/04/99  24/04/99 42 17/10/99  23/10/99
17 25/04/99 0Q1/05/99 43 24/10/99  30/10/99
18 02/05/99 08/05/99 44 31/10/99 06/11/99
19 09/05/99 15/05/99 45 07/11/99  13/11/99
20 | 16/05/99 22/05/99 46 14/11/99 20/11/99
21 23/05/99 29/05/99 47 21/11/99 27/11/99
22 30/05/99 05/06/99 43 28/11/99 04/12/99
23 06/06/99  12/06/99 49 05/12/99 11/12/99
24 13/06/99  19/06/99 50 12/12/99 18/12/99
25 | 20/06/99 26/06/99 51 19/12/99 25/12/99
26 27/06/99 03/07/99 52 26/12/99  01/01/00
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Anexo 4: Calendario de Notificagio para o ano de 2000

Semana Inicio TEmino

1 02/01/2000 08/01/2000
2 09/01/2000 15/01/2000
3 16/01/2000 22/01/2000
4 23/01/2000 29/01/2000
5. 30/01/2000 05/02/2000
6 06/02/2000 12/02/2000
7 13/02/2000 19/02/2000
8 20/02/2000 26/02/2000
9 27/02/2000 04/03/2000
10 05/03/2000 11/03/2000 -
11 12/03/2000 18/03/2000
12 19/03/2000 25/03/2000
13 26/03/2000 01/04/2000
14 02/04/2000. 08/04/2000.
i35 09/04/2000 15/04/2000
16 16/04/2000 22/04/2000
17 23/04/2000 29/04/2000
18 30/04/2000 06/05/2000
19 07/05/2000 13/05/2000
20 14/05/2000 20/05/2000
21 21/05/2000 27/05/2000
22 28/05/2000 03/06/2000
23 04/06/2000 10/06/2000
24 11/06/2000 17/06/2000
25 18/06/2000 24/06/2000
26 25/06/2000 01/07/2000

Semana inicio Témino
27 02/07/20600 08/07/2000 -
28 09/07/2000  15/07/2000
29 16/07/2000  22/07/2000
30 23/07/2000 29/07/2000
31 | 30/07/2000 05/08/2000
32 06/08/2000  12/08/2000
33 13/08/2000 19/08/2000
34 20/08/2000  26/08/2000
35 27/08/2000  02/09/2000
36 03/09/2000  09/09/2000
37 10/09/2000  16/09/2000
38 17/08/2000  23/09/2000
39 24/09/2000  30/09/2000
40 01/10/2000  07/10/2000
41 08/10/2000  14/10/2000
42 15/16/2000  21/10/2000
43 22/10/2000 28/10/2000
44 29/10/2000 04/11/2000
45 05/11/2000 11/11/2000
46 12/11/2000  18/11/2000
47 19/11/2000  25/11/2000
48 26/11/2000 02/12/2000
49 03/12/2000  09/12/2000
50 10/12/2000  16/12/2000
51 17/42/2000  23/12/2000
52 24/12/2000  30/12/2000




ANEX0s

39

Anexo 5: Calendério de Notificagio para o ano de 2001

Semana Inicio Témino
1 | 31112/2000  06/01/2001
2 07/61/2001 13/01/2001
3 14/01/2001 20/01/2001
4 21/01/2001 27/01/2001
5 28/01/2001 03/02/2001
6 04/02/2001 10/02/2001
7 11102/2001 17/02/2001
8 18/02/2001 24/02/2001
9 25/02/2001 03/03/2001
10 04/03/2001 10/03/2001
H 11/03/2001 17/03/2001
12 | 18/03/2001 24/03/2001
13 | 25/03/2001 . 31/03/2001
14 01/04/2001 07/04/2001
15 08/04/2001 14/04/2001
16 15/04/2001 21/04/2001
17 22/04/2001 28/04/2001
18 29/04/2001 05/05/2001
19 06/05/2001 12/05/2001
20 13/05/2001 19/05/2001
21 20/05/2001 26/05/2001
22 27/05/2007 02/06/2001
23 03/06/2001 09/06/2001
24 10/06/2001 16/06/2001
25 17/06/2001 23/06/2001
26 24/06/2001 30/06/2001

Semana Inicio Término
27 1 01/07/2001  07/07/2001
28 | 08/07/2001 14/07/2001
29 15/07/2001  21/07/2001
30 | 22/07/2001 28/07/2001
3 29/07/2001  04/08/2001
32 | 05/08/2001 11/08/2001
33 12/08/2001  18/08/2001
34 | 19/08/2001  25/08/2001
35 26/08/2001  01/09/2001
36 | 02/09/2001 08/09/2001
37 | 09/08/2001 15/09/2001
38 16/09/2001  22/09/2001
39 | 23/00/2001  29/09/2001
40 | 30/09/2001 06/10/2001
41 07/10/2001  13/10/2001
42 14/10/2001  20/10/2001
43 | 21/10/2001  27/10/2001
44 | 28/10/2001 03/11/2001
45 04/11/2001  10/11/2001
46 11111/2001  17/11/2001
47 18/11/2001  24/11/2001
48 | 2511/2001 01/12/2001
49 | 02/12/2001  08/12/2001
50 | 09/12/2001  15/12/2001
81 - 11871202001 - 22/12/2001
5277 | 23/12/2001_ 29/112/2001




