A4

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA AGROALIMENTAR

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SISTEMAS AGROINDUSTRIAIS

MARIA CANDIDA DE ALMEIDA MARIZ DANTAS

ARQUITETURA DE NINHO E MANEJO DE ABELHA JANDAIRA (Melipona
subnitida Ducke) NO ALTO SERTAO DA PARAIBA

POMBAL - PB
2016



MARIA CANDIDA DE ALMEIDA MARIZ DANTAS

ARQUITETURA DE NINHO E MANEJO DE ABELHA JANDAIRA (Melipona
subnitida Ducke) NO ALTO SERTAO DA PARAIBA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduagdo em Sistemas Agroindustriais, do Centro
de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
Campus de Pombal- Paraiba- Brasil, como parte
integrante dos requisitos necessarios a obtenc¢ao do
titulo de Mestre em Sistemas Agroindustriais. Area
de Concentracdo: Ciéncia e Tecnologia em
Sistemas Agroindustriais.

Orientadora: Prof®. D.Sc. Rosilene Agra da Silva

Co-orientador: Prof. D.Sc. Patricio Borges Maracaja

POMBAL - PB
2016



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA

BIBLIOTECA CENTRAL DO IFPB CAMPUS SOUSA

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo (CIP)

D192a

Dantas, Maria Candida de Almeida Mariz.

Arquitetura de ninho e manejo de abelha Jandaira
(Melipona subnitida Ducke) no Alto Sertdo da Paraiba/ Maria
Candida de Almeida Mariz. — Pombal, 2016.

62 f.

Orientadora: D.Sc. Rosilene Agra da Silva.

Co-orientador: D.Sc. Patricio Borges Maracaja

Dissertagao (Programa de Pés-Graduagdao em Sistemas
Agroindustriais) — Universidade Federal de Campina Grande —
UFCG.

1 Meliponicultura. 2 Melipona subnitida. 3 Arquitetura
de ninho . | Titulo. Il Autor.

CDU -638.1




Centro de Cigncias e Tecnologia Agroalimentar W

CAMPUS DE POMBAL

ARQUITETURA DE NINHO E MANEJO DE ABELHA JANDAIRA (MELIPONA SUBNI-
TIDA DUCKE) NO ALTO SERTAO PARAIBANO.

Dissertagdo apresentada ao Curso de Pos-
Graduagfo em Sistemas Agroindustriais do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar da Uni-
versidade Federal de Campina Grande, Campus Pombal-PB, em cumprimento as exigéncias para
obtengdo do Titulo de Mestre (M. Sc.) em Sistemas Agroindustriais.

Aprovada em ’)5 / 002 /0201 b

COMISSAO EXAMINADORA

ot Ao AL

Prof.* D.* Sc. Rosilene Agra‘da Silva ante

Orientadora—————__
o~
Q —
Prof.° D. Sc. Patricio Borgéd Maracaja

Examinador Intérno

QA
Prof.* D.* Sc. Alfredina dos Santos Araijo

7,Examinad Intern: 7

CSEUAN /,{Z:Mm @ precaed |

Prof. D. Sc. Joserlan Nonato Méreira — [IFPB/Campus Sousa
Examinador Externo

POMBAL-PB

FEVEREIRO-2016

, ~ CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA AGROALIMENTAR
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM SISTEMAS AGROINDUSTRIAIS

RUA: JAIRO VIEIRA FEITOSA, 1770 - CEP.: 58840-000 - POMBAL - PB
SECRETARIA DO PPGSA: 3431-4016 COORDENAGAO DO PPGSA: 3431-4069



A minha familia, meu porto seguro.

Ao meu pai, Otomendes Mariz de Medeiros (in memorian), que com o seu vasto
conhecimento de homem do campo, certamente teria dado enorme contribuicdo para
realizacdo desse trabalho.

A minha mde, Dalvanira de Almeida Mariz, que na sua maneira simples e silenciosa de
ser e viver me enche de seguranga e paz.

Aos meus irmdos, pelo amor e confianca a mim dispensados.

Dedico



Agradecimentos
A Deus, pelo dom e mistério da vida. Minha f€.

A Professora D.Sc. Rosilene Agra da Silva, pela orientago, confianca, disponibilidade,
entusiasmo, simplicidade. Minha amizade.

Ao professor D. Sc. Patricio Borges Maracajd, responsavel pela minha integracdo ao
Programa de Pés- Graduagdo, pela co-orientagdo, confianca, altruismo. Minha gratidao.

Ao professor e colega D. Sc. Joserlan Nonato Moreira, pela extrema colaboragdo,
especialmente nas andlises estatisticas. Meu reconhecimento.

Ao Sr. Antonio Belo de Albuquerque, por permitir o desenvolvimento da pesquisa em
seu Melipondrio, dando enorme contribui¢do com o seu conhecimento sobre criacdo e
manejo da Abelha Jandaira (Melipona subnitida Ducke). Minha reveréncia.

Ao Programa de Pds-Graduagdo em Sistemas Agroindustriais da UFCG- Campus de
Pombal.

Aos professores da UFCG- Campus de Pombal e professores colaboradores externos
que conduziram o processo e contribuiram com essa conquista para minha formacao.

Aos colegas do IFPB- Campus Sousa, que me acompanharam durante o processo,
entusiasmando-me, dando-me  suas colaboracdes direta ou indiretamente, nas
atividades de estudos. Meu muito obrigada.

A M. Sc. Semirames do Nascimento Silva, pelo auxilio dado na realizag@o do trabalho.
Meu desejo de sucesso.

A minha familia (esposo, filhos, netos, noras e genro), pela compreensdo nos momentos
de auséncias, pouca aten¢do dispensada, ou qualquer outro sentimento que enquanto
envolvida com o desenvolvimento do trabalho, ndo tenha percebido. Minhas desculpas.

Aos meus irmdos, irmas, cunhados, cunhadas, sobrinhos, sobrinhas que me
acompanharam presencialmente ou a distancia, me dando forcas e me enchendo de
entusiasmo. O apoio de voces € de extrema relevancia para mim.

Ao professor D.Sc. Francisco Cicupira de Andrade Filho e as professoras D.Sc. Katia
Cristina de Oliveira Gurjao e D.Sc. Rosangela Vieira Freire. Como diz o poeta, “amigo
¢ feito casa que se faz aos poucos e com paciéncia para durar pra sempre, construida
com a sapiéncia de um Jodo de Barro”. Obrigada pelas suas amizades.

Aos colegas de mestrado, uns mais proximos outros mais distantes, cada um com suas
diferencas, porém pessoas integras. Meu respeito.

Por fim, agradeco a todos que direta ou indiretamente contribuiram para a realizacio
deste trabalho, sonho.



... Sem escritos, fui obrigado a frequentar a
escola das Jandairas, serviu de aprendizado,
lazer, higiene mental e reconstituinte,
passatempo, espanta tédio e, sobretudo é o
segredo para manter-me em contato com Deus.

Pe. Huberto Bruening



DANTAS, M.C.A.M. Arquitetura de ninho e manejo de abelha Jandaira (Melipona
subnitida Ducke) no Alto Sertao da Paraiba. 2016. 62f. Dissertacdo (Mestrado em
Sistemas Agroindustriais) - Universidade Federal de Campina Grande Campus de

Pombal-PB. 2016.

RESUMO: A abelha Jandaira (Melipona subnitida Ducke), conhecida popularmente
por abelhas indigenas sem ferrdo, ¢ uma espécie de melipOnea tipica da caatinga, do
semidrido brasileiro. No entanto, esti ameagcada de extingdo em consequéncia das
alteracoes de seus ambientes, causadas principalmente pelo desmatamento, uso
indiscriminado de agrotéxicos e pela acdo predatéria de meleiros. Portanto, objetivou-se
com este trabalho estudar a arquitetura de ninho e manejo de abelha Jandaira em
criatério comercial, localizado na comunidade Baixio dos Albuquerque, no municipio
de Sao Jodo do Rio do Peixe, regido do alto sertdo da Paraiba. Os dados da pesquisa
foram coletados durante o manejo de coldnias alojadas em caixas racionais, medindo
70 cm de comprimento, 11 cm de largura e 13 cm de altura, no periodo de novembro de
2014 a julho de 2015. Para caracterizagdo do ninho, foram mensurados os pardmetros
relativos a area de crias e area de alimentos. Na area de crias, foram avaliados o
nimero de discos por coldnia, comprimento (cm), largura (cm) e altura(cm) dos discos,
diametro (cm) e altura (cm) das células de crias, nimero de células de crias por cm’ e
volume das células de crias (ml). Na drea de alimentos, foram avaliados o nimero de
potes de mel e de pélen por colonia, altura (cm) e didmetro (cm) dos potes de mel e de
polen, volume dos potes de mel (ml) e peso dos potes de pélen (g). Na drea de crias,
foram encontrados, em média, 5,10 discos por col6nia que apresentaram comprimento e
largura 10,42 cm e 5,58 cm, respectivamente. Em relacdo as células de crias, foram
encontradas 4,10 por cm’, cujo didmetro e altura foram respectivamente de 0,52 e
0,79cm. Foram encontrados, em média, 30,41 potes de mel cuja altura, diametro e
volume apresentaram, respectivamente, os valores médios de 3,07 cm, 3,05 cme 6,73
ml. A média de potes de pdlen foi de 12,21 unidades por coldnia, com altura de 3,04
cm, 2,8 cm de diametro e 7,23 g de massa por pote. Potes de mel e de pdlen estdo
diretamente relacionados com produc¢do de mel e desenvolvimento da colonia. Os
resultados sugerem que a criacdo de abelha Jandaira em caixas racionais proporciona
um melhor aproveitamento dos produtos elaborados por estes insetos, sem danificar a
drea de ninho nem comprometer o desenvolvimento das colOnias, oferece melhores
condi¢des de manejo ao criador e evita a destrui¢do da vegetacdo nativa.

PALAVRAS-CHAVE: Melipona subnitida. Meliponicultura. Criagdo Racional.



DANTAS, M.C.A.M. Nest architecture and management Jandaira bee (Melipona
subnitida Ducke) in the Upper Hinterland of Paraiba. 2016. 62f. Dissertation
(Master of Agribusiness Systems) - Federal University of Campina Grande Campus de
Pombal-PB. 2016.

ABSTRACT: Jandaira bee (Melipona subnitida DUCKE), popularly known by
indigenous stingless bees, 1s a kind of melipona, widespread in the Brazilian northeast,
the “caatinga” and the northeastern semi-arid region, although is threatened with
extinction as a result of changes in their environment, caused mainly by deforestation,
indiscriminate use of pesticides and the predatory actions by “Meleiros”. The objective
was to study the nest architecture and management of Jandaira bee at a commercial
breeding facility, located in the community “Baixio dos Albuquerque”, in Sdo Jodo do
Rio do Peixe, semi-arid region of Paraiba. The research data were collected during the
colonies management housed in rational nesting boxes, measuring 70 cm long, 11cm
wide and 13cm high, from November 2014 to July 2015. To characterize the nest,
parameters related to brood area and food areawere measured. In the brood area,were
evaluated the number of brood combs per colony, length (cm), width (cm) and height
(cm) of the brood combs; diameter (cm) and height (cm) of the brood cells, number of
brood cells per cm? and the brood cells volume (ml). In the food area, were evaluated
the number of honey pots and pollen pots per colony, height (cm) and diameter (cm) of
the honey and pollen pots, honey pots volume (ml) and pollen pots weight (g). In the
brood area, were found an average of 5.10 brood combs per colony, with length and
width of 10,42cm and 5,58cm, respectively. Regarding the brood cells, were found 4.10
per cm?, with diameter and height of 0.52cm and 0.79cm, respectively. Was found an
average of 30.41 honey pots, which height, diameter and volume showed, respectively,
the mean values of 3,07cm, 3,05cm and 6,73ml. The mean number of pollen pots was
12.21 units per colony, with 3,04cm in height, 2,8cm in diameter and mass of 7,23g per
pot. Honey and pollen pots are directly related with the colony development and honey
production. The results suggest that the creation of Jandaira bee on rational nesting
boxes provides a better use of products made by these insects, without damaging the
nest area, nor compromising the colonies development, offering better handling
conditions to the beekeeper and preventing the destruction of native vegetation.

KEYWORDS: Melipona subnitida. Meliponiculture. Rational management.
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1. INTRODUCAO

As abelhas sem ferrdo s@o meliponineos da superfamilia Apoidea, que estdao
distribuidas nas regides tropicais e subtropicais do planeta, ocupando praticamente toda
a América Latina e Africa, além do sudeste asidtico e norte da Austrdlia. Entretanto, é
nas Américas que a cultura de criagdo destes insetos € mais intensa e onde grande parte
da diversidade de espécies ocorre. Sdo aproximadamente 400 tipos descritos (VILLAS-
BOAS, 2012).

No Brasil, fazem parte do principal grupo de abelhas nativas sociais e, por
terem sido criadas pelos indios e por possuirem o ferrdo atrofiado, sio também
conhecidas popularmente como abelhas indigenas sem ferrao (CAMPOS, 1996). Varias
espécies criadas racionalmente conservam seu nome de origem indigena, como a
Jandaira, a Urucu, a Jati, a Manduri, a Mandagaia, a Tidba, dentre outras.

Consideradas excelentes polinizadoras, sd@o responsaveis pela polinizacdo das
espécies vegetais nativas do semidrido brasileiro. Kerr et al. (1996), consideram os
meliponineos responsdveis por 40 a 90% da polinizag¢do das drvores nativas, garantindo
com isso a producdo de sementes e frutos. Estima-se que um terco da alimentacdo
humana dependa direta ou indiretamente da polinizagdo realizada pelas abelhas
(VILLAS-BOAS, 2012).

A criagdo de abelhas é considerada uma das poucas atividades agropecudrias que
preenche todos os requisitos do tripé da autossustentabilidade: o econdmico; porque
gera renda ao agricultor, o social; porque ocupa a mao de obra familiar no campo e o
ecoldgico; porque para criar abelhas o homem ndo necessita, nem deve desmatar
(ALCOFORADO FILHO, 1998). E uma atividade considerada auto-sustentdvel, de
facil manejo e ainda possivel de ser realizada por toda a familia, especialmente pelas
mulheres.

Para regulamentar esta atividade, o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), considerando que as abelhas silvestres nativas, em qualquer fase do seu
desenvolvimento, e que vivem naturalmente fora do cativeiro, constituem parte da fauna
silvestre brasileira, disciplinou, através da Resolu¢ao n°® 346 de 16 de agosto de 2004, a
utilizacdo e protecdo de abelhas silvestres nativas, bem como a implantacdo de
Melipondrios. O termo “utilizacdo” esta justificado no item I do Artigo 2° da referida

resolucao, como sendo o exercicio de atividades de criagdo de abelhas silvestres nativas



14

para fins de comércio, pesquisa cientifica, atividades de lazer e ainda para consumo
proprio ou familiar de mel e de outros produtos dessas abelhas, objetivando também a
conservacgdo das espécies e sua utilizagdo na polinizacdo das plantas. Regulamenta ainda
que criadores com mais de50(cinqgiienta) colonias devem solicitar autorizacdo ao 6rgao
ambiental competente, para manter seu meliponario (BRASIL, 2004).

A abelha Jandaira (Melipona subnitida Ducke) € uma espécie de Melipona tipica
do sertdo brasileiro, no entanto a literatura especifica para esta espécie ainda é muito
limitada. O livro, A abelha Jandaira, do Monsenhor Huberto Bruening, Colecao
Mossoroense, publicado em 1990 € considerado o primeiro e mais importante trabalho
sobre a espécie. Nesse livro, Bruening (2001), afirma que as jandairas s6 moram no
continente sul-americano, no Brasil, no poligono das secas, no Nordeste, no sertdo ou
caatinga, menos nas serras € no agreste. Seus ninhos possuem as caracteristicas gerais
dos demais meliponineos, contudo, a porta de entrada € sempre bem cuidada, sem
farpas, lisa, com acabamento de barro formando estrias ou raias, cujo diametro €
calculado para operdria carregada de mel e pélen.

O mel de Jandaira € bastante apreciado, sendo mais utilizado como medicamento
do que como alimento, devido as suas propriedades antissépticas e terapéuticas, além de
alcancar elevados valores comerciais. Os principais produtos comercializados sdo o mel
€ 0S enxames.

Segundo Bruening (2001), nunca se praticou a Meliponicultura no nordeste
brasileiro. Para ele, sempre houve mais Jandairas que nordestinos, mais casas de abelhas
indigenas que casas de aborigenes. Hoje a situacdo é exatamente oposta. Os
desmatamentos, as queimadas, a acdo predatéria de meleiros e as secas no nordeste
brasileiro vém contribuindo acentuadamente com a diminui¢do de abelhas nativas nas
florestas brasileiras, especialmente na regido da caatinga. Atualmente, sdo poucas as
colonias de Jandaira encontradas na natureza, também sao poucos os jovens que
conhecem ou j4 ouviram falar desta espécie na regido do alto sertdo da Paraiba. Diante
do fato do desconhecimento, € preciso investigar se elas ainda existem na natureza e nao
estdo sendo percebidas pelo homem.

No sertdao da Paraiba, sdo poucos os criadores racionais de Abelha Jandaira.
Segundo relatos de Apicultores ou Meliponicultores da regido, estas abelhas quase ndo

sdo encontradas na natureza.
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Teve-se como objetivo, a partir da realizacdo deste trabalho, descrever a
arquitetura de ninho e o manejo de colonias de abelhas Jandaira (Melipona subnitida
Ducke), criadas racionalmente, em caixas modelo “nordestina” em criatério comercial
na regido do Alto Sertdo da Paraiba, baseando-se em estudos bibliograficos, estudos de
campo e relatos de experi€ncias dos criadores, bem como contribuir com a preservagao
da espécie, apds reconhecimento da sua importincia na polinizacdo realizada nas
espécies vegetais, em particular na caatinga, que contribui de forma direta com a
producdo alimentar. Visa ainda, a elaboracdo e a publicacio de uma cartilha sobre
criacdo e manejo racional de abelhas Jandaira, visando divulgar a possibilidade de

criacdo racional destes insetos indispensdveis a preservacao ambiental.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Origem e biologia das abelhas

Acredita-se que as abelhas se originaram de um grupo de vespas predadoras
relacionadas a superfamilia Sphecoidea, ha 100 milhdes de anos, nas regides dridas do
entdo supercontinente Gondwana, que atualmente corresponde a Africa, América do
Sul, India, Austrdlia e Antdrtica. Nesta mesma regido e na mesma época, surgiram
provavelmente as plantas faner6gamas, que produzem flores e frutos. Assim, as abelhas
surgiram a partir de um grupo de vespas que alteraram a sua dieta alimentar deixando de
utilizar insetos e dcaros na alimenta¢do e passando a ingerir néctar e consumir pélen das
flores para alimentar suas crias, sofrendo aos poucos, modificacdes do seu aparelho
bucal. Atualmente existem 10 familias de abelhas, com aproximadamente 700 géneros e
20.000 espécies sociais (SOUZA, 2007; PEREIRA et al., 2003; WINSTON, 2003).

Devido ao processo coevolutivo sofrido pelas espécies ao longo dos tempos,
uma relagdo mutua se estabeleceu de forma que as plantas fornecem os alimentos que
sdo essenciais na dieta desses insetos, enquanto que as abelhas realizam a polinizagao,
onde mais de 225.000 espécies vegetais dependem disso para sua subsisténcia
(FONSECA et al., 1993). Para Raven et al. (2001), as familias das abelhas modernas s6
surgiram com a evolu¢@o das angiospermas.

As abelhas, quanto ao ciclo de vida, podem ser solitdrias ou sociais. Nas
espécies solitdrias, cada fémea constréi (geralmente no solo) e aprovisiona o seu préprio
ninho e geralmente ndo ha contato entre as geragcdes, enquanto que nas espécies sociais
sdo encontrados diferentes padrdoes de comportamentos sociais que envolvem
combinacdes como: castas e divisdo de trabalho, superposi¢do de geracdes, trabalho
cooperativo nas células, alimentacdo progressiva ou massal das larvas (MICHENER,
1974). As abelhas sociais vivem em colOnias e caracterizam-se pela cooperagdo dos
individuos e a organizagdo em castas (PAULINO, 2013).

Numa coldnia de Meliponineos, os individuos se dividem em 3(trés) castas, as
rainhas (poedeiras ou virgens) e as operdrias, ambas fémeas e os zangdes que sao 0s
machos. As rainhas poedeiras realizam a postura dos ovos que ddo origem a todos os
tipos de abelhas. Sdo também as responsdveis pela organiza¢do da coldnia, comandada

por um sistema de comunicagdo baseado no uso de feromonios. Os feromonios sdo
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substancias quimicas que, captadas por animais da mesma espécie, possibilitam o
reconhecimento mutuo e sexual dos individuos. Normalmente uma colonia possui
apenas uma rainha poedeira, mas existem relatos da existéncia de colOnias e espécies
com duas ou mais. As rainhas virgens sdo poedeiras em potencial e estdo sempre
disponiveis nas coldnias para uma eventual substitui¢do da rainha poedeira em caso de
morte ou enxameagem. Elas podem chegar a representar 25% dos individuos de uma
colonia (VILLAS-BOAS, 2012; NOGUEIRA-NETO, 1997).

Os machos sdo individuos reprodutores e vivem basicamente para acasalar com
rainhas virgens. Entretanto, diferentemente das abelhas Apis mellifera, podem realizar
alguns pequenos trabalhos, como a desidratacdo de néctar e a manipulacdo de cera. As
operdrias sdo responsdveis pela grande forca de trabalho da colonia. Elas cuidam da
defesa, manipulam os materiais de construcdo, coletam e processam o alimento.
Representam a maior parte das abelhas de uma colonia, podendo chegar a mais de 80%
individuos (VILLAS-BOAS, 2012; NOGUEIRA-NETO, 1997).

Todas as abelhas da familia Apidae se caracterizam pela presenca da corbicula
ou cesta polinica localizada na face externa de cada tibia das pernas posteriores
(traseiras) pelo menos nas operdrias. Esta estrutura € utilizada para carregar o pdlen
(alimento) ou outros materiais para a constru¢do do ninho (SOUZA, 2007). Contudo,
segundo Nogueira-Neto (1997), as rainhas dos Meliponineos e dos Apineos e as fémeas
(rainhas e operdrias) das espécies parasitas, ndo possuem corbicula. Além disso, os

machos da Ordem dos Himendpteros (abelhas, vespas e formigas) ndo possuem ferrao.

2.2.  As abelhas nativas sem ferrao e a Meliponicultura

As abelhas sem ferrdo nativas do Brasil, pertencem a superfamilia Apoidea que é
subdividida em &8 familias: Colletidae, Andrenidae, Oxaeidae, Halictidae, Melittidae,
Megachilidae, Anthophoridae e Apidae. Os Apidae se subdividlem em quatro
subfamilias: Apinae, Meliponinae, Bombinae e Euglossinae. Os Meliponinae, por sua
vez, se dividem em duas tribos: Meliponini e Trigonini (KERR et al., 1996).

As caracteristicas morfolégicas dos meliponineos sdo aquelas geralmente
descritas para os demais insetos e artrOpodes em geral. Estes animais possuem os
membros e apéndices segmentados e articulados devido ao rigido exoesqueleto ser

constituido principalmente de quitina, uma substancia flexivel, porém de dificil
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digestdo, semelhante a celulose. A quitina € um carboidrato do grupo dos
polissacarideos e forma a armadura que reveste o corpo dos insetos ( KERR et al.,
1996).

A Classificacdo Zooldgica para as abelhas sem ferrdo, segundo Kerr et al.

(1996), esta representada na Tabela 1.

Quadro 1. Classificagdo Zooldgica para as abelhas sem ferrao.

Classifica¢do Zooldgica
Reino Animal
Filo Arthropoda

Classe Insecta
Ordem Hymenoptera §
Subordem Aprocrita ;;
Superfamilia Apoidea g
Familia Apidae i
Subfamilia Meliponina E

Tribos Meliponini e Trigonini

A atividade zootécnica da criacdo de abelhas sem ferrdo foi denominada pela
primeira vez de Meliponicultura, em 1953, por Nogueira Neto, no livro A Criacdo de
Abelhas Indigenas sem Ferrdo, o lugar onde estdo instaladas, em corti¢os ou troncos de
arvores, ou ainda em caixas rusticas, ¢ chamado de Meliponério, enquanto que o criador
das espécies € chamado de Meliponicultor (NOGUEIRA-NETO, 1997; BRUENING,
2001).

Os Meliponineos ocupam grande parte das regides de clima tropical do planeta.
Ocupam, também, algumas importantes regides de clima temperado subtropical. Assim,
essas abelhas sdo encontradas na maior parte da América Neotropical, ou seja, na
maioria do territério Latino-Americano. Os pontos mais ao Sul estdo numa 4rea central

da Argentina (Arizona, Provincia de San Luis). Na Federacao Brasileira, o limite austral
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estd no Rio Grande do Sul, nas proximidades do Uruguai. Também nas Américas, os
pontos mais ao Norte estdo no Estado Mexicano de Sonora, proximos dos USA. Nas
ilhas do Caribe, ocorrem em Cuba, Jamaica, Guadalupe, Montserrat, Dominica,
Trinidad. Na Africa, vio dos paises do Sul do Sahara, até o Transvaal, na Africa do Sul.
Encontradas no Planalto de Nairobi, de clima ameno, no Kenya. Na Federacao
Australiana vive na sua metade Norte, aproximadamente. Do Sul da India se estendem
ao Estado de Uttar Pradesh, no sopé do Himalaia, no Norte da Federacdo Indiana.
Ocupam também o Sudeste da Asia e nio seria surpresa se estiverem no Sul da China.
Habitam a ilha de Taiwan (NOGUEIRA-NETO, 1997).

Para Kerr (1996), a Meliponicultura ja era exercida na América Tropical antes
do periodo colonial. Os povos Maias na América Central manejavam criatérios de até
400 colméias e mantinham em seu calendario o 17° dia dedicado a Noyuncab “o grande
deus das abelhas”.

No Brasil, sdo encontradas muitas espécies do Género Melipona. A criagdo
racional destas abelhas estd se desenvolvendo principalmente no nordeste brasileiro,
onde as abelhas Jandaira (Melipona subnitida), Urugu (Melipona scutellaris) e Titba
(Melipona compressipes fasciculata) sio manejadas ha bastante tempo com técnicas
basicas conhecidas popularmente. Muitas espécies de abelhas indigenas sem ferrdo
estdo seriamente ameacadas de extincdo em consequéncia das alteracdes de seus
ambientes, causados principalmente pelo desmatamento, uso indiscriminado de
agrotoxico e pela acdo predatéria de meleiros (KERR et al., 1996). Dentre as espécies
mais ameacgadas, encontram-se as pertencentes ao género Melipona, da subtribo
Meliponina, com o maior nimero de espécies descritas (SILVEIRA et al., 2002, KERR,
et al., 1996). Entretanto, esta atividade tem tomado grande impulso nas ultimas décadas,
como uma atividade rural emergente, principalmente nas regides Norte e Nordeste do
Brasil, como complementacdo de renda para os Meliponicultores (VENTURIERI et al.,
2003; AQUINO, 2006).

No estado da Paraiba, segundo Aquino (2006), encontraram-se 18 espécies de
abelhas sem ferrdo, distribuidas nas 7(sete) microrregides: Litoral, Brejo, Curimatad,
Agreste, Seridd, Cariri e Sertdo. As espécies Arapud, Moca Branca e Manoel de Abreu
foram encontrados em todas as microrregidoes, € somente elas foram encontradas no
litoral. A Cupira, a Jandaira e a Urucu, foram encontradas em 6(seis) microrregides.

Estas abelhas s6 ndo foram encontradas no Litoral. A abelha Jatai foi encontrada nas
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regides de Curimatad, Agreste, Cariri, Seridd, e Sertdao, enquanto que a Abelha Amarela
aparece nas regides de Curimatau, Cariri, Seridé e Sertdo. Nas regides do Brejo
Curimatai e Serid6é foram encontradas as abelhas Canudo, Mosquito Brando, Mosquito
Preto e a Sanhardo. A abelha Rajada também aparece em trés microrregides: Curimatad,
Serid6 e Sertdo. As abelhas Mosquito e Mandagaia aparecem nas regides do Serid6 e do
sertdo. No agreste e cariri aparece, a abelha Pimenta. A Tiuba foi encontrada nas regides
de Curimatau e Serid6 e a Mosquito Amarelo nas regides do Brejo e Curimatad. Pode-
se observar que a maior predominancia fica nas microrregidoes do Serid6 e Curimatad,
que aparecem com 16 e 15 espécies, respectivamente, seguida pelas regides do Brejo e
Sertdo com 11(onze) espécies cada. A menor incidéncia foi no Litoral, com apenas trés

das espécies encontradas.

2.3.  Caracteristicas e importancia do Género Melipona

Apesar da importancia das abelhas para a manutencdo da estrutura da fauna e da
flora tropical, as espécies de abelhas sem ferrdo t€ém diminuido, devido a influéncia
negativa do homem sobre o meio em que elas habitam. A fragmentacdo desse ambiente
gera como consequéncias diretas, a diminuicdo na oferta dos locais para abrigo e
alimentacdo, a destrui¢do de coldnias e uma acentuada reducdo na capacidade de
suporte das dreas de reserva florestal. Dentre as espécies mais ameacadas, encontram-se
as pertencentes ao género Melipona, da subtribo Meliponina, com o maior nimero de
espécies descritas (KERR et al., 1996; SILVEIRA et al., 2002).

As abelhas sdo parte integrante do ecossistema da regido onde vivem. As
espécies nativas sdo responsdveis por 40 a 90% da polinizagdo das arvores nativas.
Através da coleta do pdlen, realizam a polinizagao garantindo a producdo de sementes e
frutos, com isso tornam-se parte integrante do nosso ecossistema e da biodiversidade
mundial (KERR et al., 1996).

Para Campos (2003), o trabalho de polinizagdo realizado por estes insetos, tanto
pelas meliponeas quanto pelas outras abelhas € mais importante que a producao de mel.

Segundo Kerr (1997), existem cinco maneiras de avaliar a importancia da
Meliponicultura: a polinizacdo das plantas nativas; a produg¢do de mel, o pdlen e

geopropolis; a producdo de produtos medicinais; a contribui¢do para com a biologia,
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especialmente quanto a genética e evolucdo dos Apidae; e a melhoria no ensino, quando
sdo utilizadas na educacao.

A Meliponicultura exerce grande importancia na agricultura familiar por ser
fonte de renda para pequenos produtores. Vem ganhando espaco em todo territério
nacional pela vasta diversidade da flora e dos mais variados tipos de clima que possui o
Brasil. Esse potencial produzido vem refletindo na geragdo da renda do produtor e, com
isso, se destacando como importante fator de inclusdo social. A introdugdo dos
conceitos sobre a criagdo de abelhas sem ferrdo e a implantacdo das col6nias em
propriedades rurais possibilitam as pessoas uma alternativa de renda familiar, consumo
do mel e demais produtos produzidos pelas colmeias, além do aumento da produgdo de
frutos das espécies vegetais plantadas nas propriedades, em decorréncia da agdo
polinizadora das abelhas (BUSTAMANTE et al., 2012).

Estudos vém demonstrando a eficiéncia dos meliponineos como polinizadores de
culturas agricolas como o morango, o tomate, o pimentdo e a berinjela. No entanto, os
métodos de introducdo e manejo dessas abelhas nas plantacdes é um assunto pouco
estudado. O cultivo pode ocorrer em casas de vegetacdes e, nesse caso, a adaptacdo das
abelhas ao confinamento é um fator que pode representar um desafio (NUNES-SILVA
et al., 2012).

O desenvolvimento da criacdo racional de colOnias de abelhas da espécie
Melipona possibilita a exploracdo de seus produtos que serve de suporte econdmico
para muitas familias, proporcionando-lhes uma fonte alternativa de renda. Para que esta
atividade seja bem sucedida € necessdrio conhecer a biologia destes insetos sociais
coma finalidade de desenvolver técnicas de manejo dispensadas a sua producdo e

reproducdo (SOUZA et al., 2009).

2.4. Arquitetura de ninho

Na natureza, os meliponineos instalam suas colonias nos lugares mais diversos:
subterranea (mulatinha do chdo-Schawarziana quadripunctata), cavidades preexistentes
no solo (Mandagaia- Melipona quadrifasciata), formigueiros (abandonados ou ativos),
ninhos abandonados, cupinzeiros (Cupira- Partamona sp.), fendas de rochas (Irai-
Nannontrigona testaceicornis), construgdes civis (Arapud - Trigona spinipes). Outros

constroem seus ninhos expostos ou semi-expostos em galhos de arvores ou fendas de
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rochas. Entretanto, a maioria das espécies nidificam em troncos de drvores vivas

(VILLAS-BOAS, 2012; CAMPOS e PERUQUETTI 1999) (Figura 1).
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Fonte: Villas-Boas, 2012.

Figura 1. Aspecto geral de uma colonia de Abelhas sem ferrdo em ambiente natural.

Quando as abelhas sdo criadas racionalmente, os ninhos sdo alocados em caixas
de tamanhos especificos para cada espécie. Estas caixas sao fabricadas, normalmente,
pelo proprio criador e distribuidas em abrigos que podem ser individuais ou coletivos.

Uma colonia de abelhas sem ferrdo € constituida por um ninho, por potes de mel
e de pdlen que sdo os elementos principais, e pelas estruturas auxiliares como o batume,
o invélucro, a entrada e o tinel de ingresso.

O ninho das Abelhas sem ferrdo é construido de cerume (uma mistura de cera
branca com a resina - propolis) e possui caracteristicas diferentes conforme a espécie.
Geralmente € dividido em células de crias (jovens e maduras) e potes de alimentos
(polen e mel). As células de crias sdo circulares e podem ser agrupadas em conjuntos de
favos horizontais sobrepostos, espiraladas ou em forma de cachos, e estdo conectadas
entre si por pequenos pilares de cerume. As células de crias sd@o construidas pelas
operdrias de acordo com a quantidade de alimento que chega ao ninho trazido pelas
abelhas campeiras e sdo preenchidas, na maior parte da sua capacidade, com alimento

larval, uma mistura de mel, pdlen e secrecdes das operdrias. A rainha deposita o ovo,
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em seguida, as células sdao operculadas, permanecendo fechadas durante todo o
desenvolvimento da crias (fases de larva e pupa). Apds o nascimento, as abelhas se
alimentam predominantemente de mel, enquanto isso, sua célula € totalmente destruida
(VILLAS-BOAS, 2012; NOGUEIRA-NETO, 1997, BRUENING, 2001).

Nas meliponeas, nao existem células reais, as rainhas, machos e operarias, sao
criadas no mesmo tipo de célula (NOGUEIRA- NETO, 1997). Os potes de alimentos
sdo feitos de cerume ou de cera pura, dependendo da espécie, nos quais os Meliponineos
guardam o mel e o pdlen, que correspondem, respectivamente, ao alimento energético e
ao alimento protéico. Geralmente sao elipsdides (em forma de ovo), mas podem ser
quase cilindricos ou irregulares e se apresentam em tamanhos variados dependendo da
espécie (VILLAS-BOAS, 2012).

De um modo geral, os potes de pdlen se diferenciam por uma protuberancia,
ligeiramente branca, na sua parte superior e se apresentam mais proximos aos favos de
crias que os potes de mel. Alguns potes de alimentos podem aparecer isolados
(NOGUEIRA-NETO, 1997; BRUENING, 2001.).

O batume € uma massa preparada pelas abelhas nativas para calafetar as frestas e
formar as paredes internas que separam e apoiam o ninho. Pode ser constituido de
Geopropolis (uma mistura de barro ou argila e prépolis), encontrado nos ninhos de
Meliponini, ou de Cerume (uma mistura de cera e propolis), encontrado nos ninhos dos
Trigonini. O batume superior costuma ser muito compacto para evitar a infiltracdo de
dgua; ja o inferior € crivado, ou seja, possui pequenos orificios que permitem o
escoamento da dgua em caso de infiltragdo e ainda tem a fun¢@o de ventilar o ninho. Na
composi¢do do batume, podem ser utilizados outros materiais como sementes, folhas,
gravetos, flores, esterco, etc. O batume também pode ser utilizado na constru¢do do
tubo de entrada do ninho (VILLAS-BOAS, 2012, NOGUEIRA-NETO, 1997).

O invoélucro sdao laminas de cerume, produzidas pelas operdrias que envolvem o
ninho e tem a funcdo termorreguladora, ajudando na manuten¢do da temperatura,
principalmente, nas dreas de crias. Estas laminas também auxiliam o transito das
abelhas ao redor do ninho (VILLAS-BOAS, 2012).

O ninho dos Meliponineos apresenta uma entrada, que normalmente &
caracteristica para cada espécie ou género que permite, na maioria dos casos, a
identificacdo da abelha. Utilizam geopropolis e constr6i uma entrada estriada,

caracteristica de muitas espécies do género. A porta de entrada serve de conexao das
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abelhas sem ferrdo com o ambiente externo. A entrada, segue-se um tuinel construido
com cerume, resina ou geoprépolis, que vai até a regido onde € armazenado o alimento.
Este tinel é um corredor, repleto de abelhas guardas, que serve de conexdo com o
interior da colonia. Esta estrutura estd, aparentemente, relacionada com a protecdo do
ninho contra invasores (VILLAS—BOAS, 2012; BRUENING, 2001; CAMPOS e
PERUQUETTI, 1999).
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3. METODOLOGIA

3.1.  Caracterizacdo da area

O trabalho foi desenvolvido no Meliponario do Senhor Anténio Belo de

Albuquerque, localizado no Sitio Baixio dos Albuquerque, no Municipio de Sdo Jodo

do Rio do Peixe, Estado da Paraiba (Figura 2).

Fonte: DANTAS, M.C.A.M., 2016.

Figura 2. Melipondrio Sdo Jodo do Rio do Peixe-PB. Criacdo em local especifico para a
atividade (A). Aproveitamento do espago ja existente (residéncia do produtor) para criagdo (B).
UFCQG, 2016.

Sao Jodo do Rio do Peixe € um dos 83 municipios da mesorregiao do sertdo
paraibano, localizado no extremo Oeste do Estado da Paraiba, limitando-se a Oeste com
Poco José de Moura, Santa Helena e Triunfo, a Sul Cajazeiras e Nazarezinho, a Leste
Sousa e Marizdpolis, a Norte Uiratina, a e Nordeste com Vieirdpolis. A sede municipal
apresenta uma altitude de 287 m e coordenadas geogréficas de 38° 26’ 56’° longitude
oeste e 06° 43” 44°° de latitude sul. A cidade ocupa uma drea territorial de 474.430 kmz,
densidade demogréfica de 38,36 hab./km” e conta com uma populacdo de 18.201
habitantes, dos quais 11.316 pessoas sdo residentes rurais (IBGE, 2010). A cidade esta
entre os 12 municipios que compdem o Polo de Desenvolvimento Integrado do Alto

Piranhas (Figura 3).
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Fonte: Mascarenhas et al., 2005.

Figura 3. Municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe destacado no mapa da Paraiba.

A agropecudria constitui a principal atividade de ordem econdmica da
comunidade. O municipio estd inserido na unidade geoambiental da depressao sertaneja,
que representa uma paisagem tipica do semidrido nordestino, caracterizada por uma
superficie de pediplanacdo bastante monétona. O relevo €, predominantemente, suave-
ondulado, cortado por vales estreitos com vertentes dissecadas. Esses relevos isolados
testemunham os ciclos intensos de erosdao que atingiram grande parte do sertdo
nordestino (MASCARENHAS et al., 2005).

A vegetacdo é composta por Caatinga Hiperxerdfila com trechos de Floresta
Caducifélia. O clima € do tipo Tropical Semidrido, com chuvas de verdo. O periodo

chuvoso se inicia em novembro, com término em abril. A precipitacdio média anual é de

431,8 mm (MASCARENHAS et al., 2005).

3.2. Conducgio da pesquisa
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Para a realizacdo da pesquisa utilizaram-se na coleta de dados 30% das
coldnias racionais de abelhas Jandaira, no periodo de novembro de 2014 a julho de
2015.

O trabalho foi desenvolvido visando manter as colonias nas suas melhores
condi¢cdes de preservacdo assim, em virtude dos longos periodos de estiagem na regido,
limitou-se o nimero de dados da pesquisa, principalmente no tocante a &drea de
alimentos, quando se refere ao volume dos potes de mel e pesagem dos potes de pdlen.
Neste periodo, foram realizadas divisdes de colonias e nenhuma delas foi destruida.

As coldnias estudadas estdo assentadas em caixas rusticas confeccionadas pelo
criador, com madeira de pinho - por ser uma madeira mole, facil de trabalhar e porque
as abelhas gostam (informacdes do Meliponicultor)- cujas dimensdes externas sao: 70
cm de comprimento, 11 cm de largura e 13 cm de altura (Figura 4). Para a entrada das
abelhas € feito um orificio na parte frontal com didmetro de aproximadamente 9 mm
que permite o transito de entrada e saida das abelhas, sendo uma de cada vez. A tdbua
da frente € pregada com uma leve inclinagdo formando um pequeno batente na
superficie inferior externa que, segundo o criador, serve para a abelha pousar antes de
entrar na casa, caso necessite. Na parte posterior, € feita uma abertura de
aproximadamente 20 mm, onde é colocado um pedago de cano para realizar a coleta do
mel, quando esta € feita através da perfuracio dos potes e, principalmente, para colocar

o alimentador, quando ha necessidade de alimentar artificialmente a colonia.

2016.

Fonte: DANTAS, M.C.A.M.,

Figura 4. Caixa Rdstica. Entrada (a); Frente com leve inclinacao (b); Diviséria interna (c).

UFCG, 2016.
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As caixas, em estudo, possuem uma diviséria interna que separa a darea de crias
(ou 4drea de ninho) da 4rea de alimentos (mel e pdlen). Esta diviséria possui uma
abertura, na lateral ou na parte superior, para permitir o transito das abelhas de uma
secdo a outra. Contrapondo-se a Bruening (2001), que relata ndo haver necessidade de
dividir a caixa, pois a divisdria apenas dificulta o trabalho do meliponicultor na divisao
das colonias e ainda, pode limitar o espago disponivel.

Nogueira- Neto (1997) apresenta esta caixa como sendo o melhor tipo de caixa
horizontal fixa. O seu primeiro contato com este tipo de caixa veio de uma coldnia
adquirida da Serra do Cachimbo - PA, que tinha origem na Bahia, dai chamé-la
inicialmente de “baiana”, contudo achou mais adequado denomina-la de ‘“nordestina”
apos obter relatos que este tipo de caixa era usado desde o Século 19 nos estados do Rio

Grande do Norte, Bahia e Pernambuco (Figura 5).
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Figura 5. Colméia do tipo Nordestino.

De acordo com Bruening (2001), as jandairas se contentam com um espago de
15x15x15 para depositar o seu ninho, ou seja, um espago de 3.375 cm’. O modelo de
caixa por ele apresentado é semelhante ao modelo das caixas utilizadas nesta pesquisa,

com pequenas diferencgas nas dimensdes externas (Figura 6).
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12 cm

|
Entrada e saida
de abelhas

Furo para coleta de mel

Fonte: Bruening, 2001.

Figura 6. Caixa ristica modelo Bruening.

3.3. Caracteristicas Analisadas

3.3.1. Area de Crias

Os parametros avaliados para caracterizar o uso da cavidade ocupada por crias,
dentro da caixa, foram: nimero de favos ou discos de crias por coldnia (un);
comprimento dos favos ou discos de crias (cm); largura dos favos ou discos de crias
(cm); altura do ninho (cm); didmetro das células de crias (cm); altura das células de
crias (cm); nimero de células por cm” no disco de crias (un); e volume das células de
crias (ml).

Para medir o comprimento, a largura e a altura dos favos ou discos, utilizou-se
régua graduada em centimetros. J4 o didmetro e a altura das células foram mensurados
com o auxilio de paquimetro digital de 0,01mm de precisao.

O ndmero de células por cm” no favo de crias foi mensurado utilizando-se as
medidas obtidas do diametro de cada célula, calculando-se suas respectivas dreas e, por
fim, calculando-se a razdo entre 1 cm” e a drea ocupada por célula. Aidair (1996), em
trabalho realizado com Mandagaia, considerando as dificuldades de contagem de célula
por célula e no risco de prejudicar a coldnia, adaptou uma férmula em que o nimero de
crias seria igual ao produto entre a média dos didmetros dos favos de crias, a média do
nimero dos favos de crias e uma constante K, sendo K o quociente entre o nimero de
células e o diametro do favo. Esta equacdo nado foi utilizada no trabalho devido os

ninhos serem construidos seguindo as dimensdes retangulares da caixa de criagao.
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Para calcular o volume de células de crias (ml), foram utilizadas de cada célula,

as medidas do diametro e da altura correspondentes.

3.3.2. Area de Alimentos

Na caracterizacdo da area de alimentos, foram relacionados os parimetros: altura
(cm), didmetro (cm) e volume (ml) dos potes de mel, altura (cm), didmetro (cm) e peso
(g) dos potes de polen. Para afericao, foram considerados apenas os potes, tanto de mel
como de pdlen, que se encontravam completamente operculados.

Os espacgos ocupados pela drea de alimentos foram mensurados com o auxilio de
régua graduada. Para medir a altura e o didmetro dos potes de mel e pélen utilizou-se

paquimetro digital de 0,01 mm de precisao (Figura 7).

Fonte: DANTAS, M.C.A.M,, 2016.

Figura 7. Utilizacdo do paquimetro na medi¢do dos potes de alimentos. UFCG, 2016.

O volume de mel contido em cada pote foi obtido por meio da succao utilizando-
se seringas graduadas descartdveis (Figura 8A). Para facilitar a coleta do mel em todos
os potes e em toda a sua profundidade, acoplou-se ao bico da seringa, um pedaco de
mangueira de equipo medindo aproximadamente 10 cm de comprimento (Figura 8B). O

mel coletado foi depositado em potes plasticos.
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Fonte: DANTAS, M.C.A.M., 2016.

Figura 8. Medicdo do volume de mel (A); Seringa com mangueira acoplada ao bico (B).
UFCG, 2016.

Os pesos dos potes de pdélen foram mensurados com o auxilio de uma balanca
analitica de 0,001 g de precisdo, marca Bioscale, cedida pelo Laboratério de

Microbiologia dos Alimentos do Instituto Federal da Paraiba- Campus Sousa.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 AREA DE CRIAS E ESTIMATIVA POPULACIONAL

A estrutura do ninho de abelhas Jandaira (Melipona subnitida Ducke) possui as
caracteristicas gerais dos meliponineos. A coldnia possui uma drea de crias com seu
ninho em forma de discos sobrepostos, separados por pilares construidos com cerume;
uma 4rea de alimentos constituida por potes de mel e pdlen, feitos com uma fina camada

de cera ou cerume (cera + resina); € as estruturas auxiliares que sio a entrada, o tinel de

ingresso, o batume, e o invélucro (Figura 9).

Fonte: DANTAS, M.C.A.M., 2016.

Figura 9. Caracteristicas internas do ninho de abelha Jandaira — Tunel de ingresso (a);
Batume(b); Invélucro (c¢); Favos de crias (d); Potes de alimentos (e). UFCG, 2016.

Observou-se, no melipondrio, abelhas trabalhando no orificio de entrada como
se estivessem fazendo um alisamento ou acabamento para deixar a superficie de
passagem bem lisa. Circundando a entrada, o acabamento € feito com barro estriado
(Figura 10A). A cada florada, a entrada fica repleta de pdlen, que pode ser devido ao
impacto na hora da aterrissagem da abelha ou ainda para orientac@o das abelhas e defesa
do ninho (Figura 10B). Nesta abertura, hd sempre uma abelha-guarda que se afasta para

permitir a entrada ou saida de outra abelha campeira da colonia (Figura 10C).
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Fonte: DANTAS, M.C.A.M., 2016.

Figura 10. Entrada com acabamento de barro estriado (A); Entrada com residuos de pélen (B).
Abelha-guarda na entrada da col6nia(C). UFCG, 2016.

Ha no melipondrio uma tnica colonia alojada em tronco de madeira retirado da
natureza, neste cortico foi possivel observar duas abelhas-guardas na porta de entrada
(Figuras 11A e 11B). Observaram-se ainda, entradas sem qualquer material de
acabamento (Figura 11C). Segundo Almendra (2007), é possivel encontrar dentro de
uma mesma espécie, variacdes na construcao de suas entradas. Existem colOnias mais
habilidosas, que constroem a entrada bem caracterizada, e outras em que esta construcao

€ pouco trabalhada.

Fonte: DANTAS, M.C.A.M.. 2016.

Figura 11. Coldnia alojada em tronco de madeira (A). Presenca de duas abelhas-guardas na
entrada (B). Entrada sem qualquer material de acabamento (C). UFCG, 2016.
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Conforme Bruening (2001), a porta de entrada da Jandafra é sempre bem
cuidada, sem farpas, lisa, com acabamento de barro formando estrias ou raias, cujo
diametro € calculado para operdria carregada de mel e pdlen.

O tunel de ingresso foi observado em todas as colOnias estudadas, sendo

construido a partir da entrada e se estendendo até a drea de crias. As abelhas utilizam

cerume e geopropolis na constru¢do do tiunel e muitas delas ficam dentro dele (Figura
12).

Fonte: DANTAS, M.C.A.M., 2016.

Figura 12. Ttnel de ingresso (A). Presenca de abelhas no interior do tinel de ingresso (B).
UFCQG, 2016.

Na érea de crias, foram encontrados o tinel de ingresso, os favos ou discos de
crias, € os potes de pdlen, assim distribuidos, porém verificou-se em algumas colonias
que esta sequéncia ndo foi respeitada, sendo possivel observar potes de mel antes do

ninho (Figura 13).
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Fonte: DANTAS, M.C.A.M., 2016.

Figura 13. Colonias apresentando potes de alimentos anteriormente ao ninho (A e B).
UFCQG, 2016.

Observou-se que algumas coldnias posicionadas do lado oeste do melipondrio
estavam muito fracas e notou-se que deslocaram o ninho para a parte posterior da caixa,
area onde normalmente as abelhas reservam para construirem os potes de alimentos
(mel e pdlen). Atribui-se que esta mudanca é devido as temperaturas elevadas,
principalmente, no hordrio da tarde por consequéncia do longo periodo de estiagem na

regido (Figura 14).

Fonte: DANTAS, M.C.A.M., 2016.

Figura 14. Area de crias vazia, observando-se apenas o tiinel de ingresso (A). Ninho construido
na parte posterior da caixa (B). UFCG, 2016.
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Com relac@o aos discos de crias, apresentam-se sobrepostos horizontalmente,
separados por pilares feitos de cera ou cerume com uma altura que permite a passagem
das abelhas. Os pilares servem ainda para ligar o ninho as bordas e ao assoalho da caixa.
Pode-se perceber que os pilares deixam o ninho praticamente isolado das paredes da

caixa (Figura 15).

Fonte: DANTAS, M.C.A.M., 2016.

Figura 15. Pilares de sustentacio. UFCG, 2016.

Verificou-se que a construcdo das células dos discos € iniciada da parte central
para a sua periferia (Figura 15). Os discos com crias novas apresentam uma coloragdo
marrom escura, de cor chocolate (Figura 16A), enquanto os de crias maduras
apresentam uma coloragdo bem clara (Figura 16B). Segundo Villas-Bodas (2012), os
favos de crias na fase de ovo até pré-pupa sdo chamados pelos Meliponicultores de ‘“cria
verde” ou “postura”, enquanto os da fase de pré-pupa até abelha adulta sdo chamados de

“cria madura” ou ‘“‘cria nascente”.
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Fonte: DANTAS, M.C.A.M., 2016.

Figura 16. Discos de “cria verde” com destaque (seta) de ovo colocado na célula (A). Discos de
“cria madura" com destaque (setas) de crias na fase de pupa (B). UFCG, 2016.

Os parametros avaliados em relacdo a drea de crias de Coldnias de abelhas

Jandaira, com suas variacdes, médias e desvios padrdo, inferem uma amplitude de

variacdo bastante expressiva nas medidas que provavelmente seja consequéncia dos

longos periodos de estiagem na regido e das altas temperaturas locais (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizacido dos espacos ocupados por crias em caixas racionais de abelha

Jandaira (Melipona subnitida Ducke). UFCG, 2016.

Parametros Unidade N° de Variacio Média Desvio
amostras padrao

Numero de favos de crias por
colonia (un) Colodnia 21 2-8 5,10 1,88
Comprimento dos favos de crias
(cm) Disco 30 4,0-16,5 10,42 3,57
Largura dos favos de crias (cm)  Disco 19 3,0-8,0 5,58 1,25
Altura do conjunto dos favos de
crias (cm) Cortico 14 4,0-10,0 7,32 1,45
Diametro das células de crias Célula
(cm) 13 0,40 - 0,61 0,52 0,06
Altura das células de crias (cm)  Célula 24 0,45 -1,00 0,79 0,14
Nudmero de células no disco por  Disco 13 3,42 -7,96 4,10 1,44
cm? (un)
Volume das células de crias (ml) Célula 13 0,10-0,24 0,16 0,04
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O numero de discos encontrados por coldnia variou de 2 a 8 unidades, sendo em
média 5,10 unidades com desvio padrao de 1,88, estando eles sobrepostos
horizontalmente e separados por pilares de cera. Este parametro foi observado em 21

colonias (Figura 17).

Numero de favos de cria por colénia (un)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Coldnias visitadas

Figura 17. Variacdo do nimero de favos de crias por coldnia em relagdo as coldnias visitadas.
UFCG, 2016.

Em estudo realizado com abelha Titba (M. compressipes fasciculata) alojadas
em corticos naturais, os resultados encontrados para o nimero de discos de crias por
coldnia variou de 4 a 11 unidades com uma média de 6,6 unidades e desvio padrao de
1,4 (ALMENDRA, 2007). Estudo realizado com Abelha Urucu (M. scutellaris
Latreille) criadas em caixas padronizadas modelo IMPA, apresentou resultados com
variacdo de 3 a 10 favos por coldnia, com uma média de 6,81 e desvio padrao de 1,23.
Neste mesmo estudo foram realizadas duas divisdes de colonias, com intervalos de 90 a
100 dias, obtendo-se uma média de 6,35, desvio padrdo de 1,60 e variagdo de 2 a 10
unidades, na primeira divisdao e média de 5,65 com 1,73 de desvio padrdo e variacio de
3 a 9 unidades por coldonia (ALVES, 2010). Souza et al. (2009), encontraram , em

média, 5,55 discos de crias por colonia de abelha Munduri (Melipona asilvai), resultado
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semelhante ao encontrado neste trabalho. Ja Barbosa et al. (2013), encontraram 11,10
discos, em média, para Geotrigona subterrinea com variacao de 8 a 13 favos.

O comprimento dos favos de crias foi medido em 30 col6nias apresentando uma
média de 10,42 cm com uma variacdo de 4,00 a 16,50 cm e desvio padrao de 3,57 cm
(Figura 18). A largura variou de 3,00 a 8,00 cm com uma média de 5,58 cm e desvio

padrdo de 1,25. Este parametro foi verificado em 19 colonias (Figura 19).

18 4
16

14 -

Comprimento dos favos de crias (cm)

12345678 9101112131415161718192021222324252627282930

Colonias visitadas

Figura 18. Variacdo do comprimento dos favos de crias em relacdo as coldnias visitadas.

UFCG, 2016.
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Largura dos favos de cria (cm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Colonias visitadas

Figura 19. Variacdo da largura dos favos de crias em relacdo as coldnias visitadas. UFCG,

2016.

Almendra (2007), em estudo sobre arquitetura de ninho de Abelha Tidba
encontrou comprimento médio para os favos de 11,20 cm com desvio padrao de 3,50
cm variando de 2 a 29 cm e largura média de 7,40 cm com desvio padriao de 4,90, com
uma variacdo de 1,50 a 17,00 cm, porém enfatiza que os favos com comprimento
superior a 20,00cm e largura superior 12,00 cm, sdo raros nas colOnias da regidao
estudada e ainda, ao separar por classes, a maior variagdo, em percentual, encontra-se
entre as classes de 5,10 a 10,00 cm (54%) e entre 3,10 a 6,00 cm (38%), para
comprimento e largura, respectivamente.

Os resultados encontrados em colonia abelha Munduri (Melipona asilvai) por
Souza et al. (2009), para comprimento e largura dos favos foram, em média, 5,44 cm e
4,13 cm, respectivamente.

A altura do conjunto dos favos apresentou uma média de 7,32 e desvio padrao de
1,35 cm. Este parametro foi observado em 14 col6nias e apresentou uma variagdo de 4 a
10 cm (Figura 20). Em Munduri (Melipona asilvai), o espaco ocupado pela area de crias
dentro da cavidade do cortico possui uma altura média de 14,20 cm com desvio padrao
de 1,48, variando de 12,00 a 16,00, mesmo havendo mais espaco disponivel (SOUZA et
al., 2009).
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Figura 20. Variacdo da altura do conjunto dos favos de crias em relacdo as colonias visitadas.

UFCG, 2016.

A altura das células de crias foi mensurada em 24 coldnias, que apresentaram
uma média de 0,79 cm, com variacdo de 0,45 a 1,00 cm e desvio padrao 0,14 cm
(Figura 21). O diametro foi medido de 13 células, encontrando-se uma média de 0,52

cm, com variagdo de 0,4 a 0,61 cm e desvio padrao 0,06 (Figura 22).
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Figura 21. Variagdo da altura das células de crias em relacéo as coldnias visitadas. UFCG, 2016
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Figura 22. Variacdo do didmetro das células de crias em relacdo as colOnias visitadas.

UFCG, 2016.

Souza et al. (2007), encontraram altura média de 0,52 cm e didmetro médio de
0,33cm para células de Oxitrigona Tataira, resultados inferiores aos encontrados neste
trabalho, que podem ser explicados pelo fato da Oxitrigona ser considerada uma abelha
de tamanho bem pequeno em relacao as melipdoneas. Enquanto isso, Viana, et al (2015),
em andlise sobre a bionomia dos ninhos de Melipona mondury Smith, encontraram
diametro médio das células de crias igual ao observado nesta pesquisa, 0,52 cm.

Para calcular o nimero de células por cm? no disco de crias, visitaram-se 13
coldnias que apresentaram uma variagdo de 3,42 a 7,96 unidades por cm”, com média de
4,10 e desvio padrao de 1,44 unidades por cm? (Figura 23). Para abelha Munduri, Souza
et al. (2009), encontraram em média 5,87 unidades por cm? com variacao de 5,05 a 7,34
e desvio padrao de 0,79 cm?. Almendra (2007) encontrou uma média de 3,8 células por
cm? para abelha Tidba. Alves, Souza e Carvalho (2007), encontraram 4,26 células por
cmz, em estudo sobre a bionomia da Melipona mandacaia. Este nimero se assemelha ao
resultado encontrado nesta pesquisa. O nimero mais elevado para este parametro foi
verificado em coldnias de Oxitrigona Tataira, por Souza et al. (2007), que

determinaram nimero médio de 12,33 células por cm?.
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Nimero de células no disco por cm?
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Figura 23. Variagdo do nimero de células no disco por cm” em relacéo as coldnias visitadas.

UFCG, 2016.

O volume médio das células de crias calculado foi de 0,16 ml com desvio padrao
de 0,04 e uma variagdo de 0,10 a 0,24 ml. Para este parametro, foram visitadas 13
colonias (Figura 24). Souza et al. (2009), mensuraram 18 células obtendo volume médio
de 0,10ml com desvio padrao de 0,01, variando de 0,09 a 0,12 ml para Munduri

(Melipona asilvai).
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Figura 24. Variacao do volume das células de crias em relacdo as coldnias visitadas.
UFCQG, 2016.

A populagdo de uma colOnia estd diretamente relacionada com a postura da
rainha fisogédstrica e com as reservas alimentares. Quanto maior a quantidade de
alimentos, maior serd a quantidade de individuos e isto serve de estimulo para a rainha
intensificar a atividade de postura e investimento a prole (AIDAIR, 1996). O pasto
apicola exerce fundamental importincia para o crescimento de uma col6nia de
meliponineos, pois ele fornece os elementos necessdrios para o seu desenvolvimento
(IMPERATRIZ-FONSECA, 2012).

Considerando-se os valores médios encontrados para o comprimento € a largura
dos discos, o nimero médio de discos por colonia e a quantidade média de células por
cm’, a populacdo média de células de crias novas e maduras é de 1.482,66. Ihering
(1932), afirmou que o ndmero de individuos de uma coldnia, € igual ao nimero de
células de crias, somados a sua metade. A partir desta afirmacgdo, estima-se que numa
colonia de Jandaira, a populagdo total, incluindo ovos, larvas, pupas e adultos, pode
chegar a 2.223 individuos. Alves, Souza e Carvalho (2007), encontraram para Melipona
mandacaia valores médios semelhantes. Para Munduri (Melipona asilvai), Souza et al.
(2009), encontraram populacdo média de 1.034 individuos entre ovos, larvas, pupas e

adultos, sendo que a maior populacio observada foi de 1868 individuos.
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Em estudo comparativo das caracteristicas do ninho da Melipona subnitida em
relacdo aos ninhos de outras espécies de Meliponas, observou-se que os parametros
relativos as células de crias, apresentaram uma variacdo baixa, enquanto que para os
parametros relacionados aos discos de crias notou-se uma variagdo mais elevada. Estas
variagdes podem ocorrer devido as dificuldades de mensura¢ao encontradas e ainda por
consequéncias ambientais. Segundo Fonseca e Kerr (2006), em trabalhos realizados

com insetos € comum ocorréncia de altas variagdes (Tabela 2).
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Tabela 2. Caracteristicas do ninho de Melipona subnitida (Jandaira) em relagdo aos ninhos de outras espécies de Meliponas. UFCG, 2016.

Discos de crias por colonia

Células de crias

Espécies Nimero Comprimento Largura  Alturado  Diametro Altura Numero de Volume  Referéncia

(un) (cm) (cm) conjunto de (cm) (cm) células por (ml)

discos (cm) cmz(un)

M. subnitida 5,10 10,42 5,58 7,32 0,52 0,79 4,10 0,16 Esta pesquisa
M. compressipes 6,60 11,20 7,40 - - - - - Almendra (2007)
M. scutellaris 6,26 - - - - - - - Alves et al. (2012)
M. mondury 9,26 12,03 9,75 - 0,52 1,00 3,75 - Viana et al. (2015)
M. asilvai 5,55 5,44 4,13 - 0,45 0,76 5,87 0,10 Souza et al. (2009)
M. mandacaia 6,13 6,32 5,74 - 0,57 0,76 4,23 - Alves et al. (2007)
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4.2 AREA DE ALIMENTOS

Na drea de alimentos, encontraram-se potes de mel e de pdlen, geralmente de
forma ovoide, contudo observou-se que alguns possuiam formato irregular, para
preencher espacos vazios existentes entre eles (Figura 25A). Notaram-se ainda, potes
construidos com paredes muito finas que se rompiam com qualquer movimento de
manejo da coldnia (Figura 25B), enquanto outros eram elaborados com material bem

mais denso (Figura 25C). Os potes de pdlen se diferenciam por uma protuberancia

esbranquicada na parte superior € normalmente encontram-se mais préoximos do ninho

(Figuras 25D e 25E).
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Fonte: DANTAS, M.C.A.M., 2016.

Figura 25. Potes de alimentos irregulares (A); Potes com paredes finas (B); Potes com paredes
densas (C); Potes de pélen fechados (D); Potes de pélen abertos (E). UFCG, 2016.

Nesta drea, foram analisados parametros relacionados tanto aos potes de mel

como aos potes de pdlen. As informagdes sobre esses parametros, com suas variagdes,
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médias e desvios padrdo estdo relacionados na Tabela 3. Segundo Faquinello et al.
(2015), existe uma relacdo direta entre as caracteristicas de nimero, altura, diametro e
volume dos potes de mel e a producdo de mel, enquanto que o tamanho da populagdo
estd relacionado diretamente com o numero de discos de crias € o nimero de potes de

polen

Tabela 3. Caracterizacio dos espagos ocupados com alimentos em caixas racionais da
abelha Jandaira (Melipona subnitida Ducke). UFCG, 2016.

Parametros Unidade N° de Variacao Meédia Desvio
amostras Padrao

Numero de potes de mel por

coldnia (un) Coldnia 22 08 - 60 30,41 15,48
Altura dos potes de mel

(cm) Pote 26 1,7-4,0 3,07 0,66
Diametro dos potes de mel

(cm) Pote 40 2,1-5,1 3,05 0,78
Volume dos potes de mel

(ml) Pote 13 4,0-10,0 6,73 2,01
Numero de potes de pdlen

por coldnia (un) Coldnia 14 3,0-25,0 12,21 5,96
Altura dos potes de pdlen

(cm) Pote 21 1,8-4,0 3,04 0,63
Diametro dos potes de pdlen

(cm) Pote 26 2,0-4,0 2,80 0,52
Peso dos potes de polen (g)  Pote 13 3,99-9,88 7,23 1,84

O numero de potes de mel foi verificado em 22 colonias que apresentaram uma
variacdo de 8 a 60 potes, obtendo-se uma média de 30,41 potes e desvio padrdo de
15,48 (Figura 26). Alves et al. (2012), analisando trés geracdoes de Abelha M.
scutellaris, obtiveram média geral de 19,29 potes com desvio padrdo de 9,89. Nesse

mesmo estudo, ocorreram variagdes para este parametro de 0 a 55 e de 8 a 55 em duas
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geragdes, sendo que na primeira geracdo a variagdo média encontrada foi de 21,14 com
desvio padrao de 12,84. Estes resultados foram bem aproximados aos encontrados nesta
pesquisa. J& Souza, Alves e Carvalho (2007), contaram 73 potes de mel em coldnia de

Oxitrigona Tataira.
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Figura 26. Variacdo do ntimero de potes de mel em relacdo as colonias visitadas. UFCG, 2016.

Na altura, foram utilizados como parametros de avaliacdo, 26 potes de mel de
diferentes colonias. Esta dimensdo apresentou uma média de 3,07 cm, com desvio
padrao de 0,66 cm, variando de 1,7 a 4,0 cm (Figura 27). Viana et al. (2015),
encontraram altura de 3,29 cm para M. mondury, enquanto Almendra (2007), encontrou

3,7 cm de altura para potes de mel de abelha Tiuba (M. compressipes fasciculata).
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Figura 27. Variacdo da altura dos potes de mel em relacdo as col6nias visitadas. UFCG, 2016.

O diametro médio encontrado nos potes de mel foi de 3,05 cm variando de 2,1 a
5,1 cm e desvio padrao de 0,78. As medidas foram colhidas em 39 potes de mel de
diferentes coldnias (Figura 28). O diametro médio para potes de mel da abelha Titiba
(M. compressipes) foi de 2,8 cm (ALMENDRA, 2007), para M. mondury, o valor médio
encontrado foi de 2,81 (VIANA et al., 2015). Souza et al. (2009), encontraram
diametros médios de 2,03 cm para potes de mel da abelha M. asilvai nos municipios

baianos de Itaberaba e Tucano.
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Figura 28. Variacdo do didmetro dos potes de mel em relagdo as colonias visitadas. UFCG,
2016.

Para medir o volume dos potes de mel, foram esvaziados 13 potes de diferentes
colonias obtendo-se em média 6,73 ml, com uma variagdo de 4 a 10 ml e desvio padrao
de 2,01 ml (Figura 29). Souza et al. (2009), encontraram volume médio de 4,10 ml para
Melipona asilvai.

O maior volume de mel, por pote, indica uma maior producdo com menos
consumo de cera na construcio de potes. Potes de mel com volumes entre 15 e 17 ml
foram encontrados em estudos realizados com Melipona mondury (VIANA et al.,
2015), Melipona scutellaris (ALVES et al.,, 2012), Melipona compressipes
(ALMENDRA, 2007).
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Figura 29. Variagdo do volume dos potes de mel em relagdo as coldnias visitadas. UFCG, 2016.

O pdlen € indispensavel a vida das abelhas e também necessario para a producao
de frutos de numerosas plantas cultivadas e silvestres (NOGUEIRA-NETO, 1997).
Segundo Alves (2010), é essencial para aumentar a postura da rainha e,
consequentemente, aumentar o nimero de operarias para coleta de alimentos. Neste
estudo foram analisados: o nimero de potes de pdlen por colonia, as dimensdes de
altura e diametro e o peso, conforme graficos abaixo.

Para efetuar a contagem de potes de pélen por coldnia, estudaram-se 14 colonias
podendo-se verificar uma variacao de 3 a 25 unidades, tendo em média 12,21 potes com
desvio padrdo de 5,96 por coldnia (Figura 30). Este parametro foi analisado por Alves et
al. (2012), em trés geragdes de M. scutellaris, tendo encontrado uma média geral de

10,47 potes por colonia com desvio padrao de 6,74.
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Figura 30. Variacdo do ntiimero de potes de pélen em relacdo as coldnias visitadas. UFCG,

2016.

O parametro altura dos potes de pdlen foi verificado em 21 coldnias
apresentando uma altura média de 3,04 cm, com uma variag¢do de 1,8 a 3,5 cm e desvio

padrdo de 0,63 (Figura 31).
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Figura 31. Variacdo da altura dos potes de pdlen em relacio as colonias visitadas. UFCG, 2016.
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O diametro médio encontrado para os potes de pdlen foi de 2,8cm com variagao
de 2 a 4 cm e desvio padrao de 0,52. Neste parametro, foram medidos 26 potes de
diferentes coldnias (Figura 32). O mesmo diametro médio foi encontrado para abelha

Melipona compressipes, variando de 1,2 a 3,8 cm (ALMENDRA, 2007).
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Figura 32. Variacdo do diametro dos potes de pdlen em relagéio as colonias visitadas. UFCG,

2016.

O peso médio dos potes de polen foi de 7,23 g, com desvio padrao 1,84 g,
apresentando uma variacdo de 3,99 a 9,88 g. Foram pesados 13 potes, operculados,
retirados de diferentes colonias (Figura 33). Souza et al. (2009), encontraram peso
médio da massa de pdlen de 4,46 g com variagdao de 3,68 a 6,18 g em coldnias de M.
asilvai. O peso médio da M. mandacaia para a massa de polen foi 6,66 g (ALVES et al.,
2007). A média geral encontrada por Alves et al. (2012), em colonias de M. scutellaris
de diferentes geracdes no estado da Bahia, foi de 15,53 g de massa de pdlen por pote

pesado.
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Figura 33. Variacdo do peso dos potes de pdlen em relagdo as coldnias visitadas. UFCG, 2016.

Mediante os resultados encontrados para a drea de alimentos, podem-se constatar
semelhangas entre as dimensdes dos potes utilizados para mel e pélen na arquitetura de
ninhos de abelha Jandaira. Esta semelhanca pode ser observada em estudo realizado
sobre arquitetura de ninhos de abelha Tiiba (ALMENDRA, 2007).

Souza et al, (2009), estudaram a arquitetura de ninhos de abelha Munduri
encontrando resultados médios para altura e diametro dos potes de mel correspondentes
a 2,40 e 2,03 cm respectivamente, e resultados médios para altura e diametro dos potes
de poélen de 2,67 e 2,28 cm respectivamente. Observa-se que para esta abelha também
ha semelhanca entre as dimensdes dos potes de mel e pdlen.

Estudo realizado sobre arquitetura de ninho da abelha Oxitrigona tataira, criada
em caixa racional, em relacdo aos potes de mel, apresentou valores médios de 2,33 cm
para a altura e 1,76 cm para o didmetro. J4 para os potes de pdlen os valores médios
apresentados para estas dimensdes foram de 2,03 cm de altura e 1,47 cm de didmetro
(SOUZA; ALVES; CARVALHO, 2007).

Os resultados encontrados para drea de alimentos de abelha Jandaira (M.
subnitida) foram comparados com resultados encontrados para outras espécies de

Meliponas, conforme apresentado na Tabela 4.



Tabela 4. Comparacao das medidas dos potes de mel e de pdlen entre diferentes espécies do género Melipona. UFCG 2016.

Potes de mel

Potes de polen

Espécies Nimero  Altura Didmetro Volume Numero Altura Diametro Massa  Referéncia
por (cm) (cm) (ml) por (cm) (cm) (2

colonia coldnia
M. subnitida 30,41 3,07 3,05 6,73 12,21 3,04 2,80 7,23 Esta pesquisa
M. compressipes - 3,70 2,90 15,80 - 3,50 2,80 14,10 Almendra (2007)
M. scutellaris 19,29 - - 16,10 10,47 - - 15,53 Alves et al. (2012)
M. mondury - 3,29 2,81 15,85 - 3,21 2,93 12,56  Vianaet al. (2015)
M. asilvai - 2,40 2,03 4,10 - 2,67 2,28 4,46 Souza et al. (2009)
M. mandacaia - 2,78 2,53 6,47 - 3,02 2,48 6,66 Alves et al. (2007)

56
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Em relacdo aos potes de mel, observou-se que as dimensoes altura e didmetro
apresentaram resultados semelhantes entre as espécies, enquanto o volume de mel em
potes apresentou uma variacao significativa. O volume dos potes de mel da M. subnitida
foi semelhante ao da M. mandacaia. Com relacdo aos potes de pdlen das espécies
estudadas, observou-se uma variacao elevada no parametro massa. Os parametros altura
e diametro apresentaram resultados semelhantes entre as espécies e, dentre estes
resultados, a altura média relativa aos potes de pdlen da M. subnitida é equivalente a da
M. mandacaia. Os diametros médios dos potes de pélen da M. subnitida e da M.

compressipes foram iguais.
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S. CONSIDERACOES FINAIS

As dimensdes comprimento, largura, altura do conjunto dos favos, nimero de
células por centimetro quadrado, verificados nesta pesquisa, caracterizam a coldnia
estimando a populagdo e fornecem informagdes valiosas para desenhar um modelo de
caixa baseado nas caracteristicas apresentadas.

As colonias acompanhadas nesta avaliacdo variaram de forte a fraca, conforme
designacdo do criador. Apresentaram comportamentos defensivos, quanto mais fortes
mais defensivas, porém ndo impossibilitaram o manejo na realizacdo dos procedimentos
planejados.

Os parametros relacionados a produc¢do de mel (altura, didmetro, volume e o
nimero de potes) e pdlen (altura, didmetro, volume e o nimero de potes), verificados
nesta pesquisa, expressam resultados semelhantes aos encontrados em outras espécies
do género Melipona.

Os resultados sugerem que a criagdo de abelha Jandaifra em caixas racionais
proporciona um melhor aproveitamento dos produtos elaborados por estes insetos, sem
danificar a drea de ninho nem comprometer o desenvolvimento das colOnias; oferece
melhores condi¢des de manejo ao criador e evita a destruicao da vegetagcao nativa.

As coldnias de abelha Jandaira exalam compostos de odores agradabilissimos,
incomparaveis e inconfundiveis, presentes tanto na drea de crias quanto na drea de

alimentos, que funcionam como estimulante para a execugao das atividades.
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