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RESUMO

O agronegécio no Brasil tem causado importantes transformagdes no
territério, com impactos significativos sobre a saude humana em fungéo da intensa
utiizacdo de agrotdoxicos. Dentre estes impactos sobre a saude humana,
um dado preocupante € o aumento da incidéncia de intoxicacao por agrotéxico
(agrotoxico e agrotoxico de uso agricola) em todo o pais. O objetivo do estudo é
analisar a incidéncia de intoxicagdes por agrotoxicos e as caracteristicas
epidemioldgicas no Brasil, no periodo de 2001 a 2014. Trata-se de um estudo
ecolégico, de séries temporais, bem como descritivo. Os dados foram submetidos a
tratamento estatistico através do modelo de regressado polinomial, teste Mann-
Whitney e Teste Kruskal-Wallis, para estas andlises, foi adotado um nivel de
significancia de 5%. Utilizou-se também, analise estatistica descritiva simples. A
analise dos dados foi realizada pelo programa SPSS 20.0®. Foram notificados
80.069 casos de intoxicagdo por agrotoxico no periodo de 2001 a 2014,
apresentando um crescimento linear exponencial de intoxicagdo por agrotdxico
nesta populacao, cuja taxa de intoxicacao foi de 0.377. No periodo, as Regides Sul e
Centro-Oeste apresentaram as maiores taxas de intoxicacdo. Em relacdo ao
comportamento da circunstancia da intoxicacdo, houve relacao significativa para a
tentativa de suicidio. Quanto a intoxicacao por agrotoxico de uso agricola, foram
notificados 25.106 casos no periodo de 2007 a 2014. Neste periodo, houve um
crescimento linear significativo de intoxicacdo por agrotdéxico de uso agricola nesta
populacdo, cuja taxa de intoxicacao foi de 0.1644. No periodo, houve
comportamento heterogéneo entre as taxas de incidéncia por unidades federativas,
todavia, as taxas indicam crescimento por todas as regides do Brasil. Das
dimensdes sdcio-demograficas, a maioria das intoxicagdes ocorreram no Brasil em
vitimas na faixa etaria 20-59 anos (74,7%), sexo masculino (71,0%.), de pele branca
(43,8%), zona urbana (54,1%), com apenas o ensino fundamental (42,4%). Para os
aspectos relacionados a intoxicagdo, a maioria das intoxicacées por agrotoxicos de
uso agricola no Brasil indicou a circunstancia tentativa de suicidio (38,2 %), cura
sem sequela (82,3%) e a exposi¢cao aguda-unica (78,7%). Nesse sentido, o pais
precisa aprimorar as politicas voltadas a intoxicacdo por agrotéxico desenvolvendo
medidas eficazes para a prevencao e diagndstico precoce das pessoas intoxicadas.

Em longo prazo, cabe desenvolver novos estudos para compreender se as medidas



tomadas foram eficazes para reduzir as tendéncias e percentuais apontadas neste
estudo.

Palavras-chave: Envenenamento. Exposicdo a Praguicidas. Vigilancia
Epidemiolégica. Sistema de Informacao em Saude.



ABSTRACT

Brazilian’s agribusiness has caused important transformation around the
country, with significant impacts on human health due to the big use of pesticides.
Among these impacts due the human health, the increased toxicity about pesticides
(pesticides and agricultural pesticides) in Brazil is concerning. The objective of this
study is to analyze the incidence of pesticide poisoning and epidemiological
characteristics in Brazil, from 2001 to 2014. This is an ecological study, time series,
as described. Data were analyzed statistically by polynomial regression model,
Mann-Whitney test and Kruskal-Wallis test. These analyzes it adopted a 5%
significance level. Also it was used descriptive statistical analysis simple. For the
processing of the data was used SPSS 20.0® program. 80,069 cases of pesticide
poisoning were reported in the period 2001-2014, with an exponential linear growth
of poisoning by pesticides in this population, whose poisoning rate was 0.377. During
the period, the South and the Midwest had the highest intoxication rates. Regarding
the behavior of the condition of intoxication, there was a significant relationship to the
suicide attempt. As for the pesticide poisoning of farm sweat, 25,106 cases were
reported from 2007 to 2014. During this period, there was a significant linear growth
of poisoning by pesticides for agricultural use in this population, whose poisoning rate
was 0.1644. That moment, there were divergent behavior between the incidence
rates for federal units, however, the rates show growth in all regions of Brazil. Socio-
demographic dimensions, most poisonings occurred in Brazil in victims aged 20-59
years (74.7%), male (71.0%.), White skin (43.8%), area urban (54.1%), just primary
education (42.4%). The analysis of socio-demographic dimensions of Regions
indicated most of intoxication of victims of pesticide use in agriculture in the age
group 20-59 years old in the Southeast (74.8%), male in the Southeast Region
(72.7% ). Brown-skinned individuals were more frequent in the North, Northeast and
Midwest while, in the Southeast and South, there was a higher percentage for white
skinned individuals, urban exposure zone (55.7%) in the Southeast and elementary
school (56.3%) in the South. For aspects related to intoxication, most poisonings
from pesticide poisoning in Brazil indicated the circumstance suicide attempt
(38.2%), healing without sequelae (82.3%) and acute-single exposure (78.7%). The
evaluation of aspects related to poisoning by pesticide use in agriculture by Region

indicated the attempted suicide as the most frequent in the Northeast (60.5%),



without sequel healing in the South (87.7%) and acute-single in Southeast
(76.6%). Therefore, the country needs to improve policies to poisoning by pesticides,
developing effective measures for the prevention and early diagnosis of intoxicated
people. In the future, it must be developing new studies to understand if the
measures taken have been effective in reducing the tendencies and percentages
cited in this study.

Keywords: Poisoning. Pesticide Exposure . Epidemiological surveillance. System
Health Information .
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1 INTRODUCAO

Atualmente a exposicdo humana a pesticidas se constitui em um importante
problema de saude publica mundial, que envolve principalmente paises em
desenvolvimento (RIGOTTO; VASCONCELQOS; ROCHA, 2014; NEVES; BELLINI,
2013). De acordo com dados da Organizacao Mundial de Saude (OMS) estima-se
que, ocorram anualmente, trés milhdes de envenenamentos humanos por
agrotéxicos, em todo o mundo, gerando cerca de 220 mil mortes por ano
(MEDEIROS; MEDEIROS; SILVA, 2014).

No Brasil, em 2006, estima-se que 533 mil trabalhadores tenham sido
intoxicados de acordo com o ultimo censo agropecudrio realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (TEIXEIRA et al., 2014). Scardoelli et al.,
(2011), considera que este numero pode estar subestimado devido a elevada
subnotificacdo desse evento. Segundo Londres (2011), para cada caso registrado,
outros 50 ndo s&o notificados.

Para Carneiro (2012a; 2012b), o modelo produtivo quimico dependente do
agronegocio é responsavel por promover poluicées e intoxicacdes agudas e crénicas
na saude do trabalhador, da populagdo e do meio ambiente. No Brasil o setor do
agronegocio é responsavel por um terco do produto interno bruto (PIB), emprega
38% de mao de obra e é responsavel por 36% das exportacdes brasileiras, sendo
considerado por muitos como um dos setores mais importantes da economia do
pais.

A atividade agropecuaria praticada no Brasil, fundamentada em um modelo
caracterizado por grandes propriedades de terra, monocultura, a mecanizacao
usando tecnologia de ponta e uso intensivo de praguicidas contribuiram para que o
mercado brasileiro de pesticidas passasse por uma rdpida expansdo na ultima
década (190%), em um ritmo de crescimento mais que o dobro do mercado global
(93%), colocando o Brasil no topo do ranking mundial, desde 2008 (NASRALA
NETO; LACAZ; PIGNATI, 2014).

No Brasil, ndo dispomos de dados que reflitam a realidade do nimero de
intoxicacbes e mortes por agrotoxicos, porém € facil supor que o tamanho do
problema ndo € pequeno: somos 0 maior consumidor mundial de agrotoxicos

(LONDRES, 2011). E entre os varios estudos realizados no pais na area de
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intoxicagbes por agrotdxicos, poucos se ariscam a prever algumas estimativas, isto
decorre de problemas como a falta de registro e ineficiéncia dos programas de
vigilancia (NEVES; BELLINI, 2013). Na pratica, s6 se registram o0s casos agudos e
mais graves. Mesmo para casos agudos, o sub-registro € muito grande e os casos
cronicos ndo sao captados por nenhum destes sistemas de informacao (FARIA;
FASSA; FACCHINI, 2007).

Tal como em todo o mundo, no Brasil, as intoxicagbes por agrotéxico sdo um
grave problema de saude publica e o seu controle tem representado um desafio as
autoridades de saude. E em funcao da crescente expansao do agronegécio e do
consecutivo aumento vertiginoso de consumo de agrotoxicos no pais decorrente
deste modelo produtivo, tem se evidenciado diversos impactos negativos, sobretudo
na saude das populagcées humanas, sejam os trabalhadores diretamente implicados,
suas familias, ou mesmo os moradores das redondezas decorrentes das
intoxicagdes por estes compostos. No entanto, mesmo diante desta problematica, no
Brasil, inexistem dados estatisticos que retratem o real numero de intoxicagées por
agrotoxicos, o que tem dificultado estimar o tamanho deste problema.

Deste modo, torna-se imperioso conhecer se este agravo é capaz de produzir
tendéncias significativas no Brasil e nas suas regides e Unidades Federativas e qual
a magnitude e distribuicdo desse evento. Destarte, este estudo podera servir de
subsidio para elaboracdo de novas estratégias de promocéo e prevengdo em saude,
que visem a redugdo do risco de exposicdo e vulnerabilidade das populagbes
decorrentes da intoxicacdo por agrotoxico no pais, levando em consideracao as
especificidades das caracteristicas epidemiolégicas e de incidéncia por regides e

Unidades Federativas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a incidéncia de intoxicagbes por agrotéxico e agrotdxico de uso
agricola e as caracteristicas epidemioldgicas no Brasil, durante uma série
histérica de quatorze anos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Mensurar a tendéncia da intoxicacao por agrotoxico nas regides do Brasil,

durante uma série historica entre 2001 a 2014;

Aferir a incidéncia de intoxicag¢ao por agrotdxico no Brasil, entre 2001 a 2014,

em funcao do sexo e circunstancia da intoxicacao.

Mensurar a tendéncia da intoxicagéao por agrotéxico de uso agricola no Brasil
e por unidades federativas.

Identificar o percentual de intoxicacdo por agrotoxico de uso agricola, por
Regides e no Brasil, no periodo entre 2007 a 2014, segundo as dimensdes
sécio-demograficas (faixa etaria, sexo, raca, zona de exposicdo e
escolaridade) e aspectos relacionados a intoxicacdo (circunstancia da
intoxicag&o e evolugao do caso).
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 MODERNIZACAO AGRICOLA

A modernizacao agricola caracteriza-se pelo intenso uso de maquinas e
insumos modernos, maior racionalizacao do empreendimento e pela incorporagao
de inovacdes técnicas. O seu grau de modernizagdo pode ser mensurado pelo
indice de maquinas, equipamentos, implementos e insumos modernos utilizados.

A adocdo de tais praticas no Brasil, a partir do final do século XIX,
desencadeou transformacgdes nas formas de producao e nas relacdes de trabalho,

bem como na forma de lidar com a natureza (SILVA, 1998).

No dizer de Silva (1998, p. 3):

Se faltar chuva, irriga-se; se ndo houver solos suficientes férteis,
aduba-se; se ocorrerem pragas e doencas, responde-se com
defensivos quimicos ou bioldgicos; e se houver ameagas de
inundacgdes, estarao previstas formas de drenagem.

De acordo com Silva (1998), a modernizacdo agricola no Brasil recebeu
significativo financiamento do estado brasileiro e do capital estrangeiro. E um
importante marco importante que representa esta conduta do estado foi a criacdo do
Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR), cujo objetivo era prover crédito e
incentivar a utilizagdo dos modernos insumos com vista a tornar os produtos
brasileiros mais competitivos frente ao mercado internacional, aumentar a produgao
e a produtividade. Para tanto, fornecia ao setor agricola facilidade de acesso ao
crédito, melhores taxas de juros e maiores prazos.

Em funcdo da adocdo das novas praticas decorrentes do processo de
modernizacao agricola, fundamentadas em uma politica dirigida principalmente ao
desenvolvimento de monocultura destinada a exportagcdo, orientada pelo grande
capital nacional e internacional, ocorrem a partir da década de 50 significativas
transformacgdes no meio rural brasileiro (ALVES; OLIVEIRA-SILVA, 2003). Tal
postura do Estado, amparada por uma legislacdo que pouco se preocupou em
proteger a saude ambiental e das populagdes envolvidas, contribuiu para a
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concepcao do ambiente como uma inesgotavel fonte de recursos, capaz de suportar
de forma ilimitada os despejos quimicos resultantes do processo agricola.

Assim, a agricultura que historicamente serviu de meio de vida dos
agricultores e suas familias, transformou-se em uma atividade voltada para a
producdo comercial, incorporando a mecanizacao de varias atividades agricolas e
substituicdo da mao-de-obra pelos maquinarios modernos (SILVA et al., 2005). Se
por um lado a “modernizagéo agricola” gerou o aumento da produtividade, por outro,
tem provocado desemprego, empobrecimento da populagéo rural, contaminagao dos
alimentos, recursos hidricos, do homem e a poluicdo do ambiente (GUIMARAES,
1997, apud SILVA, 1998).

3.2 AGROTOXICOS: DEFINICOES E CLASSIFICACAO

O termo “agrotdxico” é definido na Lei Federal n® 7.802 de 11/07/89,

regulamentada pelo Decreto n® 4.074 no artigo 1, Inciso |V, da seguinte forma:

Considera-se os agrotédxicos e afins como produtos e os agentes de
processos fisicos, quimicos ou biolégicos destinados ao uso nos
setores de producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos
agricolas, nas pastagens, na protecdo de florestas nativas ou
implantadas e de outros ecossistemas e também em ambientes
urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composicao da flora e da fauna, a fim de preserva-la da agdo danos
de seres vivos considerados nocivos, bem como substancias e
produtos  empregados como  desfolhantes, dessecantes,
estimuladores e inibidores do crescimento (BRASIL, 1989).

Os agrotéxicos sao agentes formados principalmente por uma grande
variedade de compostos quimicos ou biolégicos, desenvolvidos para matar,
exterminar, combater, repelir a vida, além de controlarem processos especificos
como reguladores de crescimento. Normalmente exercem acao sobre a constituicao
fisica e saude dos seres humanos, e sdo considerados importantes contaminantes
ambientais e das populacbes ambientais presentes nestes ambientes (ANDREI,
1999).

De acordo com o Manual de Vigilancia da Saude de Populacdes expostas a
Agrotoxicos, publicado em 1996, fruto da parceria entre o Ministério da Saude e a
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Organizacao Pan-Americana da Saude (OPAS), o termo “agrotéxico” era antes
denominado “defensivo agricola”. Apds grande mobilizagdo da sociedade civil
brasileira, a mudanca da terminologia foi possivel, colocando em evidéncia a agao
toxica do produto para os seres humanos e para o meio ambiente (BRASIL, 1997a).
As industrias produtoras de agrotéxicos preferem denomina-los de defensivos
agricola, atribuindo um valor de protecdo, conotacdo esta oposta ao sentido real,
pois esconde os efeitos negativos destes a saude humana e ao meio ambiente
(PERES; MOREIRA; DUBOIS, 2003).

A sua classificacao foi definida em fungao de sua utilizagcdo, modo de acéo e
potencial ecotoxicoldégico ao homem, aos seres vivos e ao meio ambiente (ANDREI,
1999).

Os agrotdéxicos podem ser classificados de acordo com o0s alvos
preferenciaissobre os quais atuam, que é a classificagdo mais comum (inseticidas,
acaricidas, larvicidas, nematicidas, moluscocidas, bacteriostaticos e bactericidas,
fungicidas,herbicidas, pediculicidas e rodenticidas) e de acordo com a classe
quimica a quepertencem (organoclorados, organofosforados, carbamatos,
piretréides, triazinas e outros) (BRASIL, 1997a).

Segundo o Decreto 4074/02, compete ao Ministério da Agricultura, Pecuariae
Abastecimento (MAPA) realizar a avaliagdo de eficacia agronémica, MS executar a
avaliacdo e classificacdo toxicolégica e ao Ministério doMeio Ambiente (MMA)
avaliar e classificar o potencial de periculosidade ambiental.

Os agrotoxicos podem ser classificados quanto a acao e quanto ao grupo
quimico a que pertencem, de acordo como apresenta o quadrol.

Quadro 1 — Principais categorias de agrotéxicos quanto a sua agao e ao grupo quimico a
que pertencem.

Tipo de agao Principais grupos Quimicos Exemplos (produtos/substancias)
(Classe)
Organofosforados Azodrin, Malathion, Parathion, Nuvacron, Tamaron,
Inseticidas Hostation
Controle de
irgsetos, larvar Carbamatos Carbaryl, Furadan, Lannate
e formigas) Organoclorados Aldrin', Endrin, DDT', BHC', Lindane
Piretroides (Sintéticos) Decis, Piredam, Karate, Cipermetrina
Ditiocarbamatos Maneb, Mancozeb, Dithane, Thiram, Manzate
Fungicidas A
Organoestanicos Brestan, HokkoSuzu
(Combate aos
fungos) Dicarboximidas Orthocide, Captan
Herbicidas Bipiridilos Gramoxone, Paraquat, Reglone, Diguat
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(Combate a

Glicina substituida Roundup, Glifosato
ervas
daninhas) Tordon, 2,4 -D, 2,45 —T
Derivados do acido fenoxiacético
Dinitrofenois Bromofenoxim, Dinoseb, DNOC
Pentaclorofenol Clorofen, Dowcide-G

'Proibidos em varios paises e no Brasil.
Fonte: OLIVEIRA, 2010.

Os agrotoxicos podem ser classificados, ainda, segundo sua toxicidade de
acordo com quadro 2. Esta classificacdo é de fundamental importancia para se
entender o grau de toxicidade do produto, frente a acdo dos seus efeitos agudos
(BRASIL, 1997a). Esta classificacdo toma por base teste e estudos realizados em
ambiente laboratorial que buscam estabelecer a dose letal (DL) do agrotéxico em
50% dos animais utilizados no estudo (BRASIL, 1992).

Quadro 2 — Classificacao toxicol6gica dos agrotéxicos em funcao da DL,

Classe Grupo DLso (mg/kg de peso vivo) Cor da faixa no rétulo
I Extremamente téxicos <50 Vermelha
Il Altamente téxicos 50-500 Amarela
[} Mediamente téxicos 500-5000 Azul
v Pouco toxicos 5000 ou + Verde

Fonte: BRASIL, 1992.

A avaliacado e classificagdo da periculosidade ambiental dos agrotéxicos séo
responsabilidades do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA). Esta avaliacao foi normatizada pela Portaria Normativa IBAMA
n® 84/1996 e se realiza mediante estudos fisicos e quimicos, toxicolégicos e
ecotoxicolégicos.

A classificagdo quanto ao potencial de periculosidade ambiental dos
agrotdxicos baseia-se nos parametros bioacumulagado, persisténcia, transporte,
toxicidade a diversos organismos, potencial mutagénico, teratogénico,
carcinogénico. Deste modo um agrotdéxico pode ser classificado quanto a
periculosidade ambiental, em quatro classes, que variam de | a IV (INSTITUTO
BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE, 1996):
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Classe | - produtos altamente perigosos ao meio ambiente
Classe Il - produtos muito perigosos ao meio ambiente
Classe Il - produtos perigosos ao meio ambiente e

Classe IV - produtos pouco perigosos ao meio ambiente.
3.3 EXPOSICAO AMBIENTAL AOS AGROTOXICOS

A utilizagado de agrotdxicos em sistemas abertos (meio ambiente) ndo permite
qualquer medida eficaz de controle, porém isto ndo é levado em consideracao. Nao
€ possivel conter estas fontes de contaminacao e proteger os compartimentos
ambientais (agua, solo, ar) e os ecossistemas (CARNEIRO, 2012a).

A literatura nacional e internacional tem registrado dados que comprovam a
contaminacdao da agua das chuvas, rios, pogos, solo, ar e toda biota (PIGNATI;
MACHADO; CABRAL, 2007; MOREIRA et al., 2012; BELO et al., 2012; WANG;
TAN; LU, 2012).

A exposicao ambiental aos agrotdxicos € caracterizada pela dispersao e
distribuicdo ao longo dos diversos componentes do meio ambiente como a
contaminacao das aguas, através do carreamento de residuos de agrotéxicos por
diferentes distancias para atingir corpos d’agua superficiais e lengoéis subterraneos.
Os agrotoxicos podem também se dispersar no solo quando aplicados em cultivos,
atingindo-o diretamente ou pela transferéncia de residuos provenientes das plantas
(ALVES; OLIVEIRA-SILVA, 2003; MOREIRA et al., 2002)

MOREIRA et al., (2012) Alertam para outra via de contaminagdo ambiental
caracterizada pela volatilizacdo de agrotéxicos na atmosfera. Esses compostos se
acumulam em formagdes plumbeas, sendo carreadas pelo vento e por fim,
precipitam. Isso reflete ndo s6 apenas a deposicdo Umida dos agrotéxicos
volatilizados na atmosfera, como também o transporte de areas de cultivo até areas
urbanas e areas nao cultivadas, que podem estar recebendo estes compostos
carreados pelo vento e pela chuva.

O uso extensivo de praguicidas na agricultura brasileira ndo é acompanhado
pelos programas de qualificacdo da forga de trabalho, o que torna uma constante
preocupacdo para a salde publica, uma vez que expdes (EXPOE) direta e
indiretamente a populacdo, intoxicando nao somente os trabalhadores rurais, mas o
meio ambiente e os alimentos (MOREIRA et al., 2002)
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3.4 EXPOSICAO OCUPACIONAL AOS AGROTOXICOS

E na agricultura extensiva que ocorre a maior utilizacdo dos agrotéxicos,
especialmente no cultivo que prima pela pratica da monocultura. Sdo também
utilizados em saude publica no combate a endemias e epidemias e, ainda, na
manutencdo de estradas, tratamentos de madeiras para construcdo, industria
moveleira, armazenamento de grdos e sementes, producdo de flores e também
como domissanitarios (BRASIL, 2006).

Entre as categorias profissionais de trabalhadores expostos aos agrotoxicos,
destacam-se os trabalhadores rurais, saude publica, empresas de combate a
vetores, do comércio e setor de transportes e complexos industriais de sintese
(BRASIL, 20086).

Segundo o Protocolo de Atencdo a Saude dos Trabalhadores Expostos aos
Agrotédxicos, sdo considerados expostos aos agrotéxicos todos os individuos que
entrem em contato com esses produtos em suas atividades laborais, através dos
compartimentos ambientais, da utilizagcdo doméstica ou acidental. Em todas estas
situacbes podem se manifestar, ou nao, alteragdes subclinicas, clinicas e
laboratoriais compativeis com o diagndstico de intoxicagdo por agrotdxicos. Para se
avaliar a exposicao ocupacional sao levadas em conta variaveis especificas para a
analise da exposicao ao risco, que se referem a frequéncia, dose e tempo de
exposi¢cao, numero de aplicagdo mensal, numero de horas de aplicagdes ao dia e
ano, bem como a dose empregada, produtos utilizados e que nao sao registrados
(BRASIL, 2006).

Para os trabalhadores rurais, a contaminacao por agrotéxicos pode ocorrer de
maneiras diversas, desde o0 contato direto por parte dos aplicadores, preparadores
de caldas e responsaveis por depésitos, bem como, os trabalhadores que tem
contato indireto com os venenos ao realizar capinas, ro¢adas, colheitas ou mesmo
contaminacdo das mulheres através do manuseio de roupas e ferramentas
contaminadas trazidas pelo marido. A exposicdo das mulheres aos agrotoxicos,
durante os periodos pré e pos-fecundagao tem sido associado a maior ocorréncia de
malformacgdes congénitas em criangas (OLIVEIRA et al., 2014; LONDRES, 2011).

A constante exposicao a agentes quimicos, dentre eles o agrotdxico pode ser
considerada como wuma das condicbes potencialmente associadas ao

desenvolvimento do cancer, por sua possivel atuacao de modificar o DNA celular, ou
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ainda atuar como indutores tumorais (Substancias que estimulam a célula alterada a
se dividir (KOIFMAN; HATAGIMA, 2003). Sindrome mielodisplasica, linfoma n&o-
Hodgkin e mudancas na hematopoiese sao relacionadas a exposicdo a estes
compostos (MILIGI et al., 2006)

Um grande desafio enfrentado pelos estudos que objetivam estabelecer a
relacdo saude, trabalho e exposicdo a agrotéxicos, reside principalmente no fato de
existir no mercado uma enorme variedade de grupos quimicos com diferentes
mecanismos de acgédo. Outro problema verificado reside na multipla exposi¢édo a
produtos com caracteristicas quimicas e toxicologicamente diferentes e cujos efeitos
para a saude sao pouco conhecidos pela ciéncia (BRASIL, 2006; LONDRES, 2011).

3.5 INTOXICACAO POR AGROTOXICOS

Estes compostos podem causar quadros de Intoxicacdo aguda e cronica que
poderdo se manifestar de forma leve, moderada ou grave. A intoxicagcdo aguda
corresponde a uma alteragdo no estado de saude de um individuo, ou um grupo de
pessoas, que resulta da interacdo nociva de uma substancia com o organismo vivo.
A depender da quantidade do veneno absorvido, do tempo de absorcdo, da
toxicidade do produto e do tempo decorrido entre a exposi¢cao e o atendimento de
saude ela pode ocorrer de forma leve, moderada ou grave. A manifestacao clinica
ocorre através de um conjunto de sinais e sintomas, que se apresentam de forma
subita, alguns minutos ou algumas horas ap6s a exposicao excessiva de um
individuo ou de um grupo de pessoas a um toxicante, entre eles os agrotoxicos.
Normalmente trata-se de uma Unica exposicao, que ocorre num periodo de até 24
horas, levando a efeitos rapidos sobre a saude. Neste contexto o estabelecimento
da associacao causa/efeito encontra-se facilitada (ALMEIDA, 1986; BRASIL, 1997a;
GRISOLIA, 1995; SILVA et al., 2005; SOLOMON, 2000).

A intoxicagdo aguda ainda pode ocorrer de forma leve, moderada ou grave,
dependendo da quantidade de agrotéxicos absorvidos. E, preciso, portanto, que a
equipe de saude e o médico em particular, figuem atentos ao paciente, pois nem
sempre, os limites entre um nivel e outro se encontram bem definido.

Na intoxicagdo crénica assim como a aguda, esta provoca alteragdes no
estado de saude de um unico individuo ou grupo e resulta da interagdo de

substancias nocivas com o organismo vivo. Aqui, porém, os efeitos danosos sobre a
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saude humana, incluindo a acumulacao de danos genéticos, surgem no decorrer de
repetidas exposi¢gdes ao toxicante, que normalmente ocorrem durante longos
periodos de tempo. Assim, nestas condigbes os quadros clinicos sé&o indefinidos,
confusos e muitas vezes irreversiveis. Os diagnésticos sao dificeis de serem
estabelecidos e ha uma maior dificuldade na associacdo causa/efeito,
principalmente quando ha exposicao a multiplos produtos, situagcdo muito comum na
agricultura brasileira (ALMEIDA, 1986; BRASIL, 1997a; GRISOLIA, 1995; SILVA et
al., 2005; SOLOMON, 2000).

O quadro clinico agudo € o mais visivel na intoxicagdo por agrotoxicos e por
este motivo a sua captacao pelos sistemas de informacao é muito superior quando
comparada com o registro dos quadros clinicos crénicos (FARIA; FASSA;
FACCHINI, 2007), porém o sistema de vigilancia em saude deve estar alerta
também para potenciais efeitos de natureza crénica provenientes de contaminagdes

ambientais e ocupacionais por estes produtos (WAISSMANN, 2007).

3.6 UTILIZACAO DE AGROTOXICOS NO PAIS

A utilizagdo de agrotoxicos no Brasil teve seu inicio entre 1960-70, nesse
mesmo periodo 0 campo passava por um processo de modernizagdo da agricultura,
através da incorporagdo de equipamentos e utilizacdo de agrotéxicos no processo
de producao. Isso foi estimulado de forma direta pela implementacéo pelo Estado do
Sistema Nacional de Crédito Rural — SNCR, que passou a condicionar o crédito rural
a compra do agrotéxico, deste modo o Estado foi o principal promotor do pacote
tecnoldgico que representava a modernidade no campo (PERES; MOREIRA, 2003).

As facilidades da politica de importacao praticadas na América Latina,
sobretudo, pelo governo Brasileiro, atraem a atencédo das grandes multinacionais da
industria quimica, que passam a ver no Brasil um novo mercado para seus produtos
(LA DOU, 1994). No fim da década de 70, observa-se a comercializagdo dos
primeiros agrotéxicos em larga escala, com disponibilidade de consumo e estoque.
Ja na segunda metade da década de 80 o aporte destes compostos cresce em
virtude da instalacdo desses seguimentos no parque industrial do sul-sudeste
brasileiro.

“‘Durante a primeira metade da década de 80, nos entdo paises denominados

do Primeiro Mundo, os efeitos nocivos dos agrotéxicos passam a ser relatados por
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varios autores” (PERES; MOREIRA; DUBOIS, 2003, p. 32). Posteriormente a estes
dados foram implantados nestes paises, inimeras politicas restritivas, que visavam
a reducdo da utilizagdo de certos compostos, entre eles o0s agrotoxicos
organofosforados, herbicidas e organoclorados. Em virtude destas modificagdes na
legislacdo, a maioria das industrias quimicas multinacionais migraram para os paises
considerados do Terceiro Mundo.

Atualmente, o Estado continua a desempenhar significativo apoio a expanséo
do agronegdcio através da disponibilizagdo de infraestrutura como estradas, portos e
aeroportos; apoio tecnolégico da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA; perdao de dividas e facilitacdo da articulacdo institucional e politica
(RIGOTTO et al., 2012).

3.7 EXPOSICAO A AGROTOXICOS E EFEITOS A SAUDE

Os agrotoxicos sao constituidos por uma grande variedade de substancias
quimicas ou produtos biolégicos. Foram desenvolvidos para matar, exterminar,
combater e dificultar a vida. Sendo assim, por atuarem em processos vitais, em sua
maioria, esses compostos exercem acao sobre a constituicao fisica e a saude do ser
humano (ANDREI, 1999).

Esses compostos podem atuar sobre a saude humana através de efeitos
agudos, normalmente resultantes da exposicdo a concentracdo de um ou mais
agentes toxicos capazes de causarem dano efetivo aparente em um periodo de 24
horas, e efeitos crbnicos, que decorrem de exposicdo continuada a doses
relativamente baixas de um ou mais produtos.

Os efeitos agudos sdo os mais aparentes, surgem durante ou apds o contato
da pessoa com o produto e apresentam caracteristicas bem préprias no caso dos
agrotdxicos como: nauseas, vomitos, desmaios, espasmos musculares, convulsdes
e dificuldades respiratorias (BRASIL, 1997a). Por outro lado, os efeitos crénicos
tendem a aparecer semanas, meses, anos, ou até mesmo geracdes apds o periodo
de contato com estes compostos, o que torna mais dificil a determinacao do nexo-
causal.

Os principais efeitos agudos e crbnicos causados pela exposicdo aos
principais agrotéxicos disponiveis, de acordo com a praga que controlam e o grupo
quimico ao qual pertencem sao disponibilizados no quadro 3.



Quadro 3 — Efeitos da exposicdo aos agrotdxicos.

Classificacao
quanto a praga que

Classificacao
quanto ao grupo

Sintomas de intoxicagao

Sintomas de

P aguda intoxicacao cronica
controla quimico 9 ¢
. . Efeitos neurotdxicos
Fragueza, célicas abddéminais, eitos
Organofosforados retardados,

Inseticidas(controle
de insetos)

e carbamatos

vOmitos, espasmos
musculares, convulsdes

altergdescromossomiais,
dermatites de contato

Organoclorados

Nauseas, vomitos, contragoes
musculares involuntarias

Lesbes hepaticas,
arritimias cardiacas,
lesbes renais,
neuropatias periféricas

Irritagbes das conjuntivas,

Alergias, asma

Piretrédes : N brénquica, irritagdes nas
sintéticos espl(r:rc()):\,/lizglézgao, mucosas,
hipersensibilidade
. . - Alergias respiratérias
Fungicidas(combate . Tonteiras, Vémitos, tremores . ’
Ditiocarbamatos ’ ’ dermatites, doenga de
aos fungos) musculares, dor de cabeca Parkinson, canceres
Fentalamidas Teratogéneses
Perda do apetite, enjbo, ~ ~
Fenoxiacéticos vomitos, Indugap da prodlu_gao de
. ~ enzimas hepaticas
Herbicidas fasciculagaomuscular
(combate as plantas
invasoras)
Sangramento nasal, fraqueza Conjuntivites, leses
Dipiridilos 9 - 'raq " | hepaticas, dermatites de

desmaios

contato, fibrose pulmonar
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Fonte: PERES; MOREIRA; DUBOIS, 2003.

Os organofosforados e carbamatos atuam no organismo humano através da
inibicdo da enzima acetilcolinesterase. Essa enzima esta diretamente envolvida nas
sinapses nervosas, sendo sua funcédo degradar a acetilcolina (neurotransmissor que
permite a condug¢do dos impulsos nervosos no sistema nervoso periférico). Quando
inibida, a acetilcolina tende a se acumular, pois a enzima nao sofre a degradacao da
acetilcolinesterase, o que promove um disturbio chamado de crise colinérgica,
principal responsavel pelos sintomas observados nos eventos de intoxicagdo por
estes produtos (PERES; MOREIRA; DUBOIS, 2003).
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Diversos estudos tém indicado haver relacdo entre o uso de certos
agrotdxicos e o alto indice de suicidio entre os agricultores. Certas substancias
podem afetar o sistema nervoso central, provocando transtornos psiquiatricos como
ansiedade, irritabilidade, ins6nia ou sono conturbado, depressao e, muitas vezes,
levar a pessoa intoxicada ao ato extremo de retirar a prépria vida — comumente,
bebendo o veneno utilizado na lavoura.

Por sua vez, os compostos organofosforados s&o apontados como sendo os
possiveis causadores desses disturbios neurolégicos nos agricultores, os levando-os
a esses atos extremos (LONDRES, 2011). De acordo com estudo conduzido Falk et
al., (1996) indices elevados de suicidio em agricultores foram associados a grande
utilizacdo de organofosforados na lavoura.

Os organoclorados possuem a capacidade de acumular-se no tecido
gorduroso, podendo persistir nos organismos humanos, animais e no ambiente,
além disso, eles sdao muito estaveis, o que faz com que possam permanecer nestes
compartimentos durante anos. Em funcdo dessas caracteristicas, esses compostos
podem acumular-se ao longo de toda a cadeia alimentar, depositando-se na gordura
de peixes, bois, aves, em outros animais, leite materno, assim como em plantas,
frutos do mar e agua que tenham sido contaminados por estes compostos, gerando
um problema ecoldgico e de saude publica.

O uso indiscriminado dos organoclorados na cadeia alimentar leva a um
fenbmeno ecolégico chamando de biomagnificagdo, que € o aumento das
concentracdes de uma determinada substancia de acordo com o aumento do nivel
tréfico (nivel que um ser vivo ocupa na cadeia alimentar). Por esses motivos, 0s
inseticidas organoclorados tem tido seu uso restrito e/ou proibido, como no caso do
diclorodifeniltricloroetano-DDT, que ja foi bastante utilizado nas campanhas
sanitarias para controle de endemias (BRASIL, 1997a).

Alguns tipos de agrotoxicos tém alterado a reprodutividade animal e outros
tém sido responsaveis pela reducdo da fecundidade em humanos, e malformacdes
fetais. Outros ainda estdo associados ao aparecimento de alguns tipos de canceres
hormonio-dependetes e linfohematopoiéticos (BRASIL, 1997a; OLIVEIRA et al.,
2014; MILIGI et al., 2006).

As evidéncias disponiveis dos danos dos agrotéxicos para a saude humana
alertam para a gravidade do problema, entretanto, esses conhecimentos nos

permitem visualizar sé a ponta do iceberg, tendo em vista que, a maioria dos
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estudos analisam a exposicdo a um Uunico ingrediente ativo, situacao rara no
cotidiano das pessoas. Muito pouco se sabe sobre os efeitos da exposicao mdultipla e
a baixas doses, contudo, os toxicologistas ja sabem que as interagcbes entre
compostos diferentes podem produzir efeitos adversos e por vezes mais graves do
que aqueles provocados separadamente por cada um dos diferentes produtos
(CARNEIRO et al., 2012a; LONDRES, 2011).

3.8 LEGISLACAO SOBRE AGROTOXICOS
3.8.1 Em relacao ao uso

Apesar do uso de agrotdxicos no Brasil ser regido por um total descontrole,
existe no pais uma legislacdo de agrotoxicos que, se fosse cumprida por todos os
elos da cadeia (fabricantes, comerciantes, 6rgaos de fiscalizacao e agricultores),
minimizaria drasticamente os danos por eles causados (LONDRES, 2011).

Este marco legal foi criado em 11 de julho de 1989 sob n® 7.802 (Lei dos

Agrotéxicos) que:

Regulamentou a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a
embalagem, a rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializagao, a propaganda comercial, a utilizagdo, a importacao
e exportagéo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecao e fiscalizacdo de agrotoxicos,
seus componentes e afins (BRASIL, 1989).

Outra importante norma nacional no que se refere a utilizagdo segura dos
agrotdoxicos € a chamada Norma Regulamentadora — NR 31, do Ministério do
Trabalho e Emprego, que foi publicada em 2005 e regulamenta a saude e seguranca
dos trabalhadores rurais no pais (BRASIL, 2005b).

3.8.2 Em relacao ao registro
De acordo com a Lei de Agrotoxicos e Afins n® 7.802, de 11 de julho de 1989,

0s agrotoxicos s6 poderdo ser utilizados no pais se forem registrados em érgao

federal competente, de acordo com as diretrizes e exigéncias dos O6rgaos
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responsaveis pelos setores da saude, do meio ambiente e da agricultura (BRASIL,
2005b).

Sao trés os ministérios envolvidos no registro de agrotoxicos: o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), através da Secretaria de Defesa
Agropecuaria - SDA; o Ministério da Saude (MS), através da ANVISA (Agencia
Nacional de Vigilancia Sanitdria); e o Ministério do Meio Ambiente, através do
IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis).

Cada 6rgao faz sua analise sobe o enfoque de sua area de competéncia: o
MAPA avalia a eficacia agronébmica do produto, a ANVISA avalia os riscos para a
saude da populacdo e o IBAMA avalia os riscos para o meio ambiente. As
competéncias dos trés dérgaos envolvidos neste registro sdo estabelecidas pelo
Decreto n® 4.074 de 04 de janeiro de 2002, que regulamentou a Lei dos Agrotéxicos.

No Brasil os registros para agrotdéxicos sado concedidos por prazo
indeterminado, ndo havendo obrigatoriedade de se conduzir uma avaliacao continua
da seguranca e eficacia dos produtos, o que possibilita a permanéncia no mercado
de produtos com potencias de carcinogénicos, mutagénicos e etc.

Entretanto de acordo com o Art. 2° inciso VI do Decreto n® 4.074/02, a lei
determina que os 6rgaos registrantes devem promover reavaliacdo de registro de
agrotoxicos, seus componentes e afins quando surgirem indicios da ocorréncia de
risco que indiguem a necessidade de uma nova andlise de suas condigdes de uso
que desaconselhem o uso dos produtos registrados, ou ainda, quando o pais for
alertado nesse sentido, por organizacdes internacionais responsaveis pela saude,
alimentacdo ou meio ambiente das quais o Brasil seja membro ou signatario de
acordos. E de acordo com os resultados obtidos podem ocorrer cancelamento dos
registros (LONDRES, 2011; BRASIL, 2002).

Segundo Gris6lia (2005), para o processo de registro, bem como de
renovagao de um agrotoxico, as industrias fabricantes devem apresentar um dossié
toxicolédgico e ecotoxicolégico que disponha de testes de toxicidade aguda, crénica,
de metabolismo animal, vias de biodegradacdo, tipos de residuos gerados,
persisténcia no meio ambiente, mobilidade no solo, toxicidade para organismos no
solo e &gua. Todas essas informagdes possibilitam avaliar o potencial de
periculosidade ao homem e ao meio ambiente, sendo finalizado o processo de
registro apds as avaliacbes de eficacia agronémica pelo Ministério da Agricultura e
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de periculosidade ao meio ambiente pelo IBAMA, sendo o Ministério da Agricultura o
orgao registrante.

O registro do agrotéxico no Brasil consiste em um processo de avaliagéo e
aprovacao de documentos cientificos, analisados quanto as exigéncias de eficacia e
seguranca relativa ao produto proposto. O objetivo da avaliacdo € determinar os
perigos potenciais de um determinado agrotéxico, bem como, diminuir os riscos aos
usudrios, consumidores de alimentos tratados, animais silvestres ou outros
organismos nao alvos. Os dados relativos a toxicidade do produto agrotéxico sao
obtidos mediante provas em animais experimentais e outros procedimentos de
laboratério (BRASIL, 1989).

Em 2008, 14 ingredientes ativos foram colocados em reavaliagdo pela
ANVISA. Entre os motivos que levaram a escolha desses produtos esta o fato de
que alguns deles ja foram proibidos em outros paises devido a constatacdo da
existéncia de graves efeitos sobre a saude humana (QUADRO 4).

Quadro 4 — Lista de ingredientes ativos em processo de reavaliagdo pela ANVISA, 2008.

Ingredientes ativos Problemas relacionados
Abamectina Toxicidade aguda e suspeita de toxicidade reprodutiva do Ingrediente Ativo e
de seus metabolitos
Acefato Neurotixicidade, suspeita de carcinogenicidade e toxicidade reprodutiva e a
necessidade de revisar a Ingestao Diaria Aceitavel
Carbofurano Alta toxicidade aguda e suspeita de desregulagéao endécrina
Cihexatina Alta toxiciddade aguda, suspeita de carcinogenicidade para seres humanos,
toxicidade reprodutiva e neurotoxicidade
Endosulfam Alta toxicidade aguda, suspeita de desregulagao endécrina e toxicidade
reprodutiva
Forato Alta toxicidade aguda e neurotoxicidade
Fosmete Neurotoxicidade
Larga utilizagado, casos de intoxicagao, solicitcdo de revisédo da Ingesta Diaria
Glifosato Aceitavel (IDA) por parte de empresas registrantes, necessidade de controle
de impurezas presentess no produto técnico e possiveis efeitos toxicoldgicos
adversos
Lactofem Carcinogénico para humanos
Metamidofés Alta toxicidade aguda e neurotoxicidade
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Paraguat Alta toxicicidade aguda e toxicidade

Neurotoxicidade, suspeita de desregulagédo endécrina, mutagenicidade e

Paration Metilico carcinogenicidade

Estudos demosntrammutagenicidade, toxicidade reprodutiva e suspeita de

Tiram ~ b
a desregulagéo enddcrina

Triclorfom Neurotoxicidade, potencial carcinogénico e toxicidade reprodutiva

Fonte: BRASIL, 2008.

Atualmente, dos 14 ingredientes ativos que foram submetidos ao processo
de reavaliacao pela ANVISA, apenas quatro (metamidofés, cihexatina, endosulfam e
triclorfom) foram banidos e outros dois sofreram alteracbes em seus limites e
recomendagdes de uso (BRASIL, 2008; BRASIL, 2009a; BRASIL, 2011; BRASIL,
2010a; BRASIL, 2010b).

Embora os testes apresentados pelas empresas em seus dossiés nao
apontem para a capacidade de mutagénese, carcinogénese e teratogénese, o que
dificultaria o processo de registro de seus produtos, podem-se verificar contradi¢coes
entre os resultados dos testes apresentados nos dossiés e os dados da literatura
internacional (GRISOLIA, 1995). Irregularidades nos dossiés dos processos de
registro de produtos agrotdxicos formulados e técnicos identificados pela ANVISA
tém comprovado irregularidades, o que tem sido motivo de iniUmeras exigéncias para
adequacao dos mesmos. Consequéncias deste problema € a morosidade da analise
com diminuig&o significativa no numero de processos analisados anualmente.

Tal fato se comprova no desrespeito de protocolos internacionais quando da
execucao de estudos toxicoldgicos que figura entre as mais graves e recorrentes
irregularidades observadas. As principais irregularidades tém destaque nos testes de
mutagdo génica e cromossbmica, teste de irritagdo/corrosdo ocular e testes de
sensibilizacdo dérmica, mesmo quando os estudos sao referenciados aos protocolos
(BRASIL, 2009b).

Mesmo diante de tais constatacbes, acdes foram impetradas por empresas
de agrotéxico com auxilio do Ministério da Agricultura para a suspensao das
reavaliagdes pela ANVISA. Apos longa batalha judicial contra liminares favoraveis as
empresas, A ANVISA conseguiu derrubar as liminares e manteve o direito de dar
continuidade a reavaliagéo toxicoldgica dos agrotoxicos (LONDRES, 2011).
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3.8.3 Em relacao a notificacao da intoxicacao

Até bem pouco tempo as intoxicagées néo faziam parte da lista de agravos
de notificagdo compulséria, o que significa dizer que o seu registro era voluntario e
nao obrigatorio.

Em 2004, com a publicacdo da Portaria MS 777/2004, as intoxicacdes por
agrotoxicos passam a ser incluidas na Lista de Notificagdo Compulséria e seu
registro de notificagcdo a ser realizado no SINAN. No entanto, o Art. 12 da mesma
portaria restringiu a obrigatoriedade de notificacdo de acidentes e doencas
relacionadas ao trabalho, excluindo assim, acidentes e intoxicacdes ocorridos fora
do ambiente de trabalho, além disso, determinou ainda que o registro deveria ser
feito em uma rede de servigos sentinela especifica, e ndo em toda rede de saude.

Somente em agosto de 2010 a notificacdo de intoxicacdo por agrotoxicos
passou a ser universal, com a publicacdo da Portaria MS 2.472 que incluiu, sem
restricbes, as intoxicagbes exdgenas por substancias quimicas, incluindo
agrotoxicos e metais pesados na Lista de Notificagdo Compulsoéria. Em janeiro de
2011 essa portaria foi revogada e substituida pela Portaria 104, que manteve a
intoxicagao por agrotéxicos na Lista (LONDRES, 2011; OLIVEIRA, 2010).

3.9 VIGILANCIA EM SAUDE

O conceito de vigilancia em saude foi definido por Langmuir, (1976) como
sendo “a observagao continua da distribuicao e tendéncias da incidéncia de doencgas
mediante a coleta sisteméatica, consolidacao e avaliacdo de informes de morbidade e
mortalidade, assim como de outros dados relevantes, e a regular disseminacao
dessas informagdes a todos os que necessitam conhecé-la".

Esse conceito da vigilancia como componente da inteligéncia em saude
publica, focada no processamento, analise e divulgacdo de informagdes, com a
funcédo de orientar as diferentes estratégias de atencdo a saude, ganhou destaque
nos Estados Unidos da América - EUA e ficou conhecida como modelo CDC de
vigilancia em saude, por referéncia ao sistema coordenado pelo Centro de Controle
de Doencas de Atlanta, nos EUA.

No final do século XX, os debates sobre a vigilancia em saude passaram a

destacar o problema na perspectiva da construcdo de sistemas integrados de
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abrangéncia nacional. A criacdo do sistema de vigilancia em saude no Brasil € um
processo que acompanha o projeto da Reforma Sanitdria e da construcdo do
Sistema Unico de Satde do Brasil.

Nesta perspectiva de vigilancia, um processo importante para a estruturagao
do Sistema Nacional de Vigilancia em Saude foi a implantagdo do SINAN — Sistema
Nacional de Agravos e Notificacdo. Inicialmente pensado como um programa com
énfase na notificacdo de casos de doencgas transmissiveis, 0 que o tornou uma das
contradicdes emblematicas do Sistema Nacional de Vigilancia Epidemiolégica.

E importante ressaltar que, o conceito de vigilancia em saude publica ndo
inclui a administracdo de programas de prevencao e controle, apesar de incluir um
vinculo intencional com esses programas, ja que através das informagdes fornecidas
por estes, € possivel realizar a observacéo sistematica e continua da frequéncia, da
distribuicdo e dos determinantes dos eventos de saude e suas tendéncias na
populacdo (OLIVEIRA, 2010; ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE,
2010).

3.10 VIGILANCIA DAS INTOXICACOES POR AGROTOXICOS

Desde a década de oitenta, o Ministério da Saude e secretarias da saude de
alguns estados brasileiros, em conjunto com a Organizagdo Pan-Americana da
Saude (OPAS), vem envidando esforgos no sentido da articulagao institucional em
prol do desenvolvimento do que foi nomeado corno Programa de Vigilancia a
Populacdes Trabalhadoras Rurais Expostas a Agrotoxicos (BRASIL, 1997a).

Esses esforcos culminaram com a proposta da OPAS de desenvolvimento
do um projeto-piloto com o objetivo de testar uma metodologia de vigilancia da
salde de populagbes expostas a agrotdxicos, intitulada Proposta de uma
Metodologia para a Implantagdo de um Sistema de Vigilancia da Saude de
Populagcbes Expostas a Agrotdoxicos. Para tanto, foi estabelecida a coordenacao
nacional do projeto integrada pela OPAS, Ministério da Saude, por sua Divisdo de
Meio Ambiente a Ecologia Humana e o Centro de Estudos da Saude do Trabalhador
e Ecologia Humana - CESTEH (Escola Nacional de Saude Publica Sérgio
Arouca/Fundagdo Oswaldo Cruz), e pela Universidade Estadual de Campinas -
UNICAMP, por seu Departamento de Medicina Preventiva a Social da Faculdade de
Medicina (BRASIL, 1997a).
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No Ministério da Saude atualmente a responsabilidade de estabelecer
parametros, aos estados e municipios, sobre a questao da vigilancia epidemioldgica
das intoxicagOes por agrotoxico cabe a Secretaria de Vigilancia em Saude, por meio
da Diretoria de Saude Ambiental e de Saude do Trabalhador (OLIVEIRA, 2010).

3.11 SISTEMAS DE INFORMAGAO EM SAUDE

A informagcdo € instrumento essencial para a tomada de decisdes,
ferramenta imprescindivel a Vigilancia em Saude, por ser o fator desencadeador do
processo “informagéo para agado” (DIAS; PINHEIRO, 2006). Assim os sistemas de
saude viram-se na obrigacdo e necessidade de estabelecer sistemas de vigilancia
com o objetivo de conhecer o processo de saude-doengca na populagcédo
(ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2010).

Atualmente, no Ministério da Saude, os principais Sistemas de Informacéao
em Saude em que é possivel a coleta de dados sobre intoxicagdes por agrotoxicos
sdo o SINITOX (Sistema Nacional de Informagdes Toxico-Farmacoldgicas), SINAN
(Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo), SIH (Sistema de Informacdes
Hospitalares) e o SIM (Sistema de Informacéao sobre Mortalidade) (OLIVEIRA, 2010).

O Sistema Nacional de Informagdes Téxico-Farmacolégicas — SINITOX foi
criado em 1980, pelo Ministério da Saude, a partir da constatacdo entre as
prioridades do governo, da necessidade de se criar um sistema abrangente de
informagdo e documentagdo em Toxicologia e Farmacologia de alcance nacional.
Este fornece informagbes sobre medicamentos e demais agentes tdxicos existentes,
as autoridades de saude publica, aos profissionais de saude e areas afins e a
populacdo em geral (FRANCO NETTO, 1998).

O SINITOX tem como principal atribuicdo coordenar o processo de coleta,
compilacdo, analise e divulgacdo dos casos de intoxicacdo e envenenamento
registrados pela Rede Nacional de Centros de Informacdo e Assisténcia
Toxicolégica-RENACIAT, atualmente composta de 37unidades localizadas em 19
estados e no Distrito Federal, com a funcédo de fornecer informacao e orientacédo
sobre o diagnéstico, prognéstico, tratamento e prevengao das intoxicagdes, assim
como sobre a toxicidade das substancias quimicas e bioloégicas e os riscos que elas
ocasionam a saude. Sao registrados casos de intoxicacdo e envenenamento

considerando diversos agentes toxicos, inclusive os agrotdéxicos que sao
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caracterizados em: agrotdxicos de uso agricola, agrotdxicos de uso doméstico,
produtos veterinarios e raticidas (BRASIL, 2005a; SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACAO TOXICO FARMACOLOGICAS, 2015).

De acordo com Santana, Bochner e Guimaraes (2011), foram constados
baixo grau de padronizacdo dos dados que chegam ao SINITOX, o que impacta,
qualitativamente, as informagdes geradas por este sistema. A falta da padronizacao
do instrumento de coleta de dados e o0 ndo uso do Manual de Preenchimento das
Fichas de Notificagcdo e de Atendimento, bem como, divergéncias no processo de
notificagcao por parte dos profissionais que atuam nesta fase de registro dos dados
nos Centros de Informacdo e Assisténcia Toxicolégica foram apontados como
responsaveis pelo comprometimento dos dados gerados. Tal fato tem causado
preocupacao dos proprios CIAT no que diz respeito a confiabilidade dos dados
gerados.

O SINAN é coordenado na esfera Federal pelo Ministério da Saude, tem como
objetivos especificos coletar, transmitir e disseminar dados gerados rotineiramente
pelo sistema de vigilancia epidemioldgica fornecendo dados para a analise do perfil
de morbidade, contribuindo assim para a formulacao e avaliacéo das politicas, planos
e programas de saude nos niveis municipal, estadual e federal. O seu uso foi
regulamentado por meio da Portaria GM/MS n? 1.882, de18 de dezembro de 1997,
quando se tornou obrigatoria a alimentagéo regular da base de dados nacional pelos
municipios, estados e Distrito Federal, e o Ministério da Saude foi designado como
gestor nacional do sistema (BRASIL, 1997b). Sua implantacdo nas Secretarias
Estaduais de Saude tem inicio em 1994 de forma gradual, sendo intensificada e
descentralizada para as Secretaria Municipais de Saude a partir de 1998. O SINAN
esta implantado em todo o pais, estando informatizado em cerca de 70% dos
municipios (FRANCO NETTO, 1998). E desde 1997, é o sistema em saulde
oficialmente instituido para promocao da vigilancia das populacdes expostas aos
agrotoxicos (FARIA; FASSA; FACCHINI, 2007).

O Sistema de Informacédo Hospitalar - SIH dispde de dados que permitem
efetuar o pagamento dos servicos hospitalares prestados pelo SUS a partir das
intervencoes efetuadas através da AIH — Autorizacédo de Internacado Hospitalar; seus
dados estado disponiveis por morbidade e para relaciona-los com intoxicacao por
agrotoxicos faz-se necessario consultar varios capitulos do Cédigo Internacional de
Doengas - CID-10 (DATASUS, 2015; FARIA; FASSA; FACCHINI, 2007). Os dados
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no Sistema de Informacéo sobre Mortalidade — SIM estéao disponiveis até 2008 e sao
apresentados de forma agrupada, nao apresentando opcado especifica para
envenenamento por agrotéxicos (FARIA; FASSA; FACCHINI, 2007), dificultando

também sua especificagéo.
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4 METODOLOGIA

4.1 DESENHO DO ESTUDO

Trata-se de um estudo ecoldgico de séries temporais, com o objetivo de
analisar o quantitativo de intoxicagdes por agrotdxicos e as caracteristicas

epidemiolodgicas no Brasil, durante uma série historica de quatorze anos.

4.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Neste estudo serdo coletados todos os casos de intoxicagado por agrotdxico
de uso agricola entre 2007 a 2014, e todos os casos de intoxicagdo por agrotoxico
entre 2001 a 2014 nas regides do Brasil. Regido Norte: Ronddnia, Acre, Amazonas,
Roraima, Para, Amapa, Tocantins; Regido Nordeste: Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia; Regido Sudeste:
Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo; Regido Sul: Parana, Santa
Catarina, Rio Grande do Sul; Regido Centro-Oeste: Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Goias e Distrito Federal.

4.3 VARIAVEL DEPENDENTE

Para conhecer as caracteristicas epidemiologicas das intoxicacoes, sera
utilizado como variavel dependente a intoxicagao por agrotoxico agricola. E para se
conhecer as tendéncias da série histérica, sera utilizada como variavel dependente a

intoxicac&o por agrotoxico.

4.4 VARIAVEIS INDEPENDENTES

As variaveis independentes sdo: sexo e circunstancia da intoxicagdo para as
intoxicacbes por agrotéxico (2001 a 4014) e faixa etaria, sexo, raca, zona de
exposicao, escolaridade, circunstancia da intoxicagdo e evolugdo do caso para
intoxicacao por agrotoxico de uso agricola (2007 a 2014).
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4.5 CRITERIOS DE INCLUSAO

Seréo incluidos nesse estudo todos os casos de intoxicagao por agrotéxico
agricola registrados no Brasil pelo Sistema de Informacao de Agravos de Notificagao
(SINAN), entre 2007 a 2014, e todos os casos de intoxicacdo por agrotoxicos, entre
2001 a 2014.

4.6 CRITERIOS DE EXCLUSAO

Para o primeiro recorte temporal, serdao excluidos deste estudo todos os
casos de intoxicagdo por agrotdxico agricola com registro inferior a 2007 e apds
2014. No segundo recorte temporal, serdo excluidos todos os casos de intoxicagao
por agrotdxico com registro inferior a 2001 e ap6s 2014.

4.7 ASPECTOS ETICOS

O estudo utilizara informagdes secundarias fornecidas pelo SINAN. Trata-se
de uma base de acesso publico, sem identificacdo dos participantes, dispensando
apreciacdo por Comité de Etica em Pesquisa (CEP), conforme dispde a Resolugio
do Conselho Nacional de Saude (CNS) n® 466, de 12 de dezembro de 2012.

4. 8COLETA DE DADOS

Os casos de intoxicacao por agrotdxicos agricola e agrotoxicos serao obtidos
através de dados secundarios do Sistema de Informagédo de Agravos de Notificagdo
(SINAN). Para o levantamento dos dados da pesquisa, foram estipulados dois limites
superiores e inferiores.

O 12 recorte temporal, o limite inferior do periodo sera 2001, e o limite superior
sera 2014. O periodo escolhido neste recorte foi o mais indicado devido melhora
consisténcia dos dados para a construcao de uma série histérica robusta.

O 2° recorte temporal, o limite inferior do periodo sera 2007, visto que, sé ha
dados de intoxicagdo por agrotéxicos disponiveis no SINAN separados por
categorias do agente toxico (agrotoxicos agricolas) a partir desta data, e o limite

superior da pesquisa sera 2014 (ano da ultima atualizacao do sistema).



40

As taxas serdao apresentadas, por regidoes e Unidades Federativas, em
incidéncia e estratificadas por sexo e circunstancia da intoxicacao e por percentuais
apresentados por regides e Unidades Federativas estratificados segundo as
dimensdes sdécio-demograficas (faixa etaria, sexo, raga, zona de exposi¢cdo e
escolaridade) e aspectos relacionados a intoxicacao (circunstancia da intoxicacao e
evolucao do caso) na populacao de 100.000 habitantes.

As taxas produzidas serdo fruto da razdo entre a incidéncia, definida pelo
namero de casos novos confirmados de intoxicagdo por agrotdxico agricola e
agrotoxico, dividido pela populacao, residente no mesmo periodo e local. Os dados
da populacdo foram obtidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE através dos censos e projecoes e estimativas demogréficas dos periodos do
estudo (IBGE, 2010). Na analise descritiva, os dados serdo apresentados por

regides e no Brasil em numeros absolutos e percentuais.

4.9 ANALISE ESTATISTICA

Para caracterizar a amostra do estudo referente a incidéncia da intoxicacao
por agrotdxico (2001-2014) e intoxicacdo por agrotéxico de uso agricola (2007-2014)
no Brasil, Regides e Unidades Federativas foi realizada uma analise através do
método de regressao: o polinomial. O modelo de regressao polinomial foi utilizado
por ser de féacil interpretacdo, bem como, possuir um alto poder estatistico
(LATORRE; CARDOSO, 2001). Em relacao aos fatores associados a intoxicagao por
agrotoxicos (2001-2014), estes foram cruzados com o numero de intoxicacoes
registradas no periodo através dos testes de Teste Mann-Whitney e Teste Kruskal-
Wallis. Para estes dados foi adotado um nivel de significAncia de 5%. No
processamento dos dados descritivos dependentes foi utilizado a analise estatistica
descritiva simples. O software utilizado para a extracdo dos dados foi o TabWin 3.6b
e o programa SPSS® 20.0 para realizagao dos referidos testes estatisticos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No Brasil, foram notificados pelo SINAN 80.069 casos de intoxicagao por
agrotoxicos no periodo de 2001 a 2014. Nesse periodo, houve um crescimento
linear exponencial de intoxicacdo por agrotéxico nessa populacdo, cuja taxa de
intoxicacao foi de 0.377/1000.000 (Figura 1).

Figura 1 - Dispersao das taxas de intoxicagcao por agrotéxico por ano, no Brasil no periodo de
2001 a 2014. Brasil, 2014.
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Fonte: MS/DATASUS/SINAN — 29/05/2015.

De acordo com dados recentes do SINAN, o numero de casos de
intoxicagbes por agrotdxico tem aumentado consideravelmente no Brasil, o que
corrobora com esses achados (CARNEIRO et al., 2012a). Por sua vez o modelo
agrario hegemoénico no Brasil baseado em monocultivos, e que prima pelo uso
intensivo de agrotoxicos, alavancou o crescente consumo desses compostos no pais
nas ultimas décadas (PORTO; SOARES, 2012) “tal fato implicaria na existéncia de
uma relacdo direta entre curvas de crescimento de casos de intoxicagbes por
pesticidas e receitas de vendas de destes” (NASRALA NETO; LACAZ; PIGNATI,
2014, p. 4710) o que levaria a hipétese da elevacdo no numero de intoxicagdes no

pais.
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Nas regides, houve comportamentos heterogéneos na analise de tendéncia
para intoxicagbes por agrotoxicos (Tabela 1). As Regides Sul e Centro-Oeste
apresentaram crescimento significativo, porém a maior magnitude do incremento

anual médio esta na Regidao Centro-Oeste.

Tabela 1 - Andlise de tendéncia das taxas de intoxicagao por agrotoxico, nas regides do Brasil
no periodo de 2001 a 2014. Brasil, 2014.

Y=BO+B:X+B,X

Regides BO B+ B2 R2 p
Norte 1,43 0,17 0,03 0,95 <0,001
Nordeste 2,41 0,32 - 0,92 <0,001
Sudeste 2,69 0,45 - 0,92 <0,001
Sul 5,42 0,29 - 0,91 <0,001
Centro-Oeste 4,43 0,65 - 0,95 <0,001
ING* <0,001 <- 0,001 - 0,70 <0,001

Fonte: MS/DATASUS/SINAN — 29/05/2015. *ING: Ignorado/em branco

Quanto aos maiores incrementos de intoxicagées por agrotdxicos registrados
ao longo da série historica na Regidao Sul e Centro-Oeste, Isso pode ser explicado
pelo fato dessas regides estarem localizadas nos bolsées do agronegdcio Brasileiro.
De acordo com Carneiro et al., (2012a), as maiores concentragdes de utilizacdo de
agrotéxico no pais estdo localizadas nestas areas, onde predomina o cultivo das
monoculturas de soja, milho, cana, citricos, algoddao e arroz. Segundo Theisen
(2010), dos agrotéxicos comercializados no pais, 47,1% foram destinados ao cultivo
de soja, 0 que a faz ocupar o primeiro lugar nas vendas de agrotoxicos. A partir da
soja, seguem o milho (11,4%) e a Cana (8,2%).

Oliveira et al. (2014) e Neves e Bellini (2013), reforcam que o Estado do Mato
Grosso, maior consumidor nacional de agrotéxicos € um dos maiores produtores

agricolas do Brasil inserido na Regido Centro-Oeste, assim como o Estado do
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Parana, localizado na Regido Sul, destacam-se nacionalmente na utilizacdo de
agrotoéxicos. Enquanto a média brasileira de consumo € de 4 quilos/ha/ano, o Parana
utiliza 12 quilos de agrotdéxicos por hectare ao ano. Por sua vez, Pignati, Maciel e
Rigotto (2013), evidenciaram que ha uma correlacdo da producdo (hectares por
habitante), a exposicdo aos agrotéxicos (litros por habitante) e a incidéncia de
agravos como as intoxicacbes agudas. Nesse mesmo sentido Pignati, Oliveira e
Silva (2014), verificaram que as incidéncias de intoxicagdes agudas, apresentaram
maiores niveis significativos nas regiées agricolas mais produtoras. Desse modo, as
maiores taxas de intoxicacdo por agrotéxico nessas regides poderiam estar
associadas a matriz produtiva do agronegécio, que cresce de forma vertiginosa e
induz massivo uso de agrotoxicos em suas lavouras.

Em relacdo ao sexo masculino e feminino, ndo foram encontradas diferencgas
significativas (p<0,347) (Tabela 2). Quanto a variavel circunstancia da intoxicacéo,
faz-se necessario esclarecer que a sua disposicao, separada em dois blocos (Tabela
2), decorre da impossibilidade do agrupamento das categorias dessa variavel no
periodo de 2001 a 2014. AlteragGes implantadas em 2006 no banco de dados fonte,
incompatibilizaram a juncao entre os dados do periodo anterior (2001 a 2006) com o
periodo posterior (2007 a 2014). Desse modo, optou-se por ndao agrupar os dados
da variavel circunstancia da intoxicacao dos referidos periodos.

Ao se analisar a circunstancia em que ocorreu a intoxicagdo no periodo de
2007 a 2014, o uso habitual, acidental, ambiental e a tentativa de suicidio
apresentaram significancia estatistica (p<0,001). Em relacdo a uso terapéutico,
prescricdo médica, erro de administracdo, automedicacdo, abuso, ingestdao de
alimentos, tentativa de aborto, violéncia/homicidio e outra o teste estatistico indicou
qgue n&o houve diferenca significativa.

Quando analisada a circunstancia da intoxicacéo no periodo de 2001 a 20086,
o acidente de trabalho, tentativa de suicidio e acidental apresentaram significancia
estatistica (p<0,001). Entretanto, a circunstancia ambiental, alimento contaminado e
criminoso indicou que ndo houve diferenca significativa (Tabela 2).
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Tabela 2- Média da variagao das taxas do sexo e da circunstancia da intoxicagdo no Brasil no

periodo de 2001 a 2014. Brasil, 2014.

Variaveis Categoria Mediana Qs Qs p
Sexo Masc.:u_lino 44 33,7 88,54 0.347*
Feminino 31,67 27,33 52,67
Uso Habitual 1,87 1,55 3,89
Acidental 7,12 5,59 17,01
Ambiental 1,17 0,76 2,08
Uso Terapéutico 0,01 0,01 0,02
Prescricao Médica 0 0 0,02
Circunstanciada Erro de administragao 0,33 0,16 0,51
intoxicacéo Automedicacéo 0,04 0,03 0,07 <0,001**
(2007-2014)  Apuso 0,04 0,03 0,07
Ingestdo de Alimentos 0,21 0,17 0,34
Tentativa de suicidio 18,48 12,32 22,74
Tentativa de Aborto 0,05 0,05 1,4
Violéncia/Homicidio 0,33 0,29 0,4
QOutra 0,3 0,25 1,28
Acidente de trabalho 2,02 1,43 6,88
_ . Ambiental 0,43 0,16 0,64
Circunstanciada gty de suicidio 3,29 1,88 4,74 .
intoxicagao ) <0,001
(2001 -2006) Acidental 1,34 0,73 3,28
Alimento contaminado 0,09 0,07 0,31
Criminosa 0,02 0,01 0,08

Fonte: MS/DATASUS/SINAN — 29/05/2015. * Teste Mann-Whitney. ** Teste Kruskal Wallis.

Em relacdo a circunstancia da intoxicacdo (2007 a 2014), os resultados
apontam que o uso habitual, acidental, ambiental e tentativa de suicidio foram
estatisticamente significantes. Sobre a circunstancia da intoxicacdo, estes dados
estdo em acordo com os estudos realizados no Brasil, por Malaspina, ZiniLise e
Bueno (2011).

Ja no tocante a circunstancia da intoxicacdao (2001 a 2006) os dados
corroboram com os de Malaspina, ZiniLise e Bueno (2011), que encontraram uma
maior quantitativos de casos para as circunstancia acidente de trabalho, acidental,
ambiental e tentativa de suicidio.

Muito embora os testes estatisticos tenham apontado significancia
neste estudo para variadas circunstancias de intoxicagao, a tentativa de suicidio é a
que apresenta maior significAncia em ambos os periodos. Neves e Bellini (2013)

consideram que tal resultado acaba escondendo uma intoxicagao crénica em funcao
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aos anos de exposicao durante a pulverizacao de agrotdxicos, o que acarretaria
problemas fisiolégicos que levariam a depressdo, possivel causa dos elevados
niveis das tentativas de suicidio.

No periodo de 2007 a 2014, foram notificados pelo SINAN no Brasil 25.106
intoxicacbes por agrotdxico de uso agricola. Neste periodo, houve um crescimento
linear significativo de intoxicagdo por agrotoxico de uso agricola nessa populacao,
cuja taxa de intoxicagao foi de 0.1644/1000.000 (Figura 2).

Figura 2 - Disperséo das taxas de intoxicagéo por agrotéxicos agricolas por ano, no Brasil no
periodo de 2007 a 2014. Brasil, 2014.
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Fonte: MS/DATASUS/SINAN — 29/05/2015.

No que se refere ao comportamento da incidéncia das intoxicagdes por
agrotéxico de uso agricola no Brasil durante o periodo de 2007 a 2014, os
resultados indicaram um crescimento linear significativo. Estes dados séao similares
aos encontrados em estudo conduzido por Porto e Soares (2012), os quais
encontraram tendéncias de crescimento exponencial para intoxicagcdes por
agrotéxicos de uso agricola no Brasil durante uma série histérica de 21 anos
comparando a producdo agricola e o consumo de agrotdxicos de uso agricola.
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Nas unidades federativas houve comportamentos heterogénos na analise das
tendéncias para intoxicacdes por agrotoxicos agricolas (Tabela 3). Nos estados da
Regidao Norte, percebe-se que Rondénia e Tocantins apresentaram tendéncia de
crescimento significativo, enquanto que em relagdo aos demais estados da Regido
Norte houve estabilizacdo da série histérica. Verifivou-se também, que no estado do
Acre, durante todos os anos do estudo, ndo houve registro de casos.

Na Regido Nordeste, houve tendéncia de crescimento significativo nos
estados do Ceara, Pernambuco e Alagoas, ja nos demais estados houve
estabilizacao(Tabela 3). Na Regidao Sudeste, as taxas dos estados de Minas Gerais
e Espirito Santo apresentaram tendéncia linear ascendente, enquanto que o0s
demias estados houve estabilizacéo.

As analises de tedéncia das taxas de intoxicagdo por agrotoxicos agricolas,
por unidades federativas da Regido Sul, apresentaram tendéncia linear ascendente
para os estados de Parana e Santa Catarina, exceto no estado do Rio Grande do
Sul.

Na Regido Centro-Oeste, a maioria dos estados apresentou crescimento
significativo, em todas as regides do estudo (Tabela 3). No Distrito Federal, a série

histérica se comportou estavel.

Tabela 3 - Analise de tendéncia das taxas de intoxicacao por agrotéxico de uso agricola, nas
unidades federativas do Brasil no periodo de 2007 a 2014. Brasil, 2014.

Y=R0+B:X+B,X

Unidades federativas BO B+ B2 R2 p
Rondénia 3,37 0,25 - 0,76 0,005

Acre - - - - -
Amazonas 0,14 0,04 - 0,89 <0,001
Roraima 0,48 0,22 - 0,86 0,001
Para 0,22 0,07 - 0,88 0,001
Amapa 0 0,01 0 0,9 0,003

Tocantins 4,77 1,07 - 0,98 <0,001
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Maranhao 0,22 0,01 0 0,79 0,02

Piaui 0,59 0,02 - 0,23 0,235

Ceara 2,27 0,25 -0,09 0,85 0,009

Rio Grande do Norte 0,22 0 0 0,69 0,054
Paraiba 0,4 0,16 - 0,87 0,001
Pernambuco 2,47 0,25 0,12 0,95 0,001

Alagoas 2,53 0,27 0,14 0,85 0,009

Sergipe 0,33 0,05 -0,02 0,78 0,023

Bahia 0,94 0,16 - 0,95 <0,001

Minas Gerais 2,14 0,48 - 0,97 <0,001

Espirito Santo 5,79 1,12 - 0,96 <0,001

Rio de Janeiro 0,3 0,01 -0,01 0,89 0,004
Sao Paulo 0,89 0,08 - 0,96 <0,001
Parana 5,42 -0,21 - 0,81 0,002
Santa Catarina 3,73 0,08 -0,04 0,82 0,014
Rio Grande do Sul 0,86 0,1 - 0,76 0,005
Mato Grosso do Sul 2,71 0,29 - 0,87 0,001
Mato Grosso 3,52 0,01 -0,07 0,87 0,006
Goias 3,03 0,52 - 0,96 <0,001
Distrito Federal 0,78 0,16 - 0,83 0,002

Fonte: MS/DATASUS/SINAN — 29/05/2015.
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Quanto ao comportamento da incidéncia das intoxicacdes por agrotoxicos de
uso agricola por Unidades Federativas, o aumento dos casos de intoxicagdes deu-se
de forma heterogénea, porém ocorreu em todas as regides do Brasil. Segundo
estudo conduzido por Porto e Soares (2012), sugere-se uma associagao entre o
aumento na produtividade e a intoxicagcao. Dados do boletim regional do Banco do
Central do Brasil sobre a producao agricola das regides do pais relativas aos triénios
1995/1997 e 2008/2010, apontam aumentos importantes na producao agricola em
todas as regides do pais (BANCO CENTRAL DO BRASIL, 2016). Se o aumento na
produtividade esta ligado ao aumento do numero de intoxicacdes, tal fato poderia
levar a hipdtese que explicaria o comportamento no aumento de intoxicacdes
observado nas Unidades federativas, ja que ocorreram aumentos consideraveis na
producéo agricola em todas as regides dos estados segundo os dados citados.

Ainda, segundo Porto e Soares (2012), além da associacdo entre
produtividade e intoxicacdo é possivel apontar outra questdo importante: a
existéncia de um trade-off entre essas duas variaveis, o que corresponderia que,
diante do atual modelo de produgéo que prima pelo uso intensivo de agrotoxicos, ou
prioriza-se a boa saude, ou os ganhos de produtividade. Os estudos propendem que
as duas coisas em conjunto mostram-se inconcilidveis no atual modelo do
agronegocio.

Do total de casos de intoxicacbes por agrotéxicos agricolas no Brasil (n=
25.106), 74,7% tinham de 20-59 anos de idade. A faixa etaria de 20-59 foi
predominante em todas as regides do Brasil. Ressalta-se, ainda, a expressiva
maioria das ocorréncias 74,8% na faixa de 20-59 anos de idade na Regidao Sudeste
em relacdo as demais Regides (Tabela 4).

O sexo que apresentou o maior percentual do numero de intoxicagdes por
agrotoxicos agricolas no Brasil foi 0 masculino, com 71,0%. Entre todas as Regides
do pais, o maior percentual de intoxicagdes foi do sexo masculino e a Regido
Sudeste apresentou maior percentual 72,7% quando comparada com as demais
(Tabela 4).

Quanto a raga, o maior numero de intoxicagbes no Brasil ocorreu em
individuos de pele branca 10.993 (43,8%). A analise da distribuicdo percentual das
intoxicacoes por racas nas Regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, apresentaram
maiores percentuais para os individuos de pele parda, enquanto na Regiao Sudeste

e Sul, houve maior percentual para os individuos de pele branca (Tabela 4).
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Acerca da zona de exposicao das vitimas, o maior percentual registrado no
pais indicou a zona urbana 54,1%. Quando verificados os percentuais pelas Regides
do Brasil, observaram-se maiores ocorréncia para zona urbana, sendo a Regido
Sudeste a que apresentou o0 maior percentual 55,7% (Tabela 4).

Em relacdo a escolaridade, a maior frequéncia de intoxicagdes por
agrotoxicos agricolas no Brasil foi registrada para individuos que possuiam ensino
fundamental 42,4% (10.642 casos). As analises percentuais das vitimas de
intoxicacbes pelas regides do pais apresentaram expressiva maioria para o ensino
fundamental, tendo o maior percentual 56,3% ocorrido na Regiao Sul (Tabela 4).
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Tabela 4 — Casos de intoxicagéao por agrotdxicos de uso agricola segundo a faixa etéria, sexo, raca, zona de exposicao, escolaridade, nas unidades
federativas do Brasil no periodo de 2007 a 2014. Brasil, 2014.

Regioes
Variaveis Categoria Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste Brasil
N N % N % N % N % N %
0a9 127 11,5 409 7,0 417 5,1 334 4,7 193 6,8 1.480 5,9
10a19 156 14,1 1.001 17,2 915 11,1 1.011 14,2 375 13,2 3.459 13,8
Faixa etaria 20a59 753 68,0 4.082 70,3 6.448 78,4 5.329 74,8 2.141 75,3 18.757 74,7
60 e + 71 6,4 312 5,4 438 5,3 453 6,4 133 4,7 1.407 5,6
ING* - - 2 0,0 4 0,0 - - 2 0,1 8 0,0
Total 1.107 4.4 5.806 23,1 8.222 32,7 7.127 28,4 2.844 11,3 25.106 100,0
Feminino 332 30,0 2.132 36,7 2.244 27,3 1.913 26,8 667 23,5 7.289 29,0
Sexo Masculino 775 70,0 3.673 63,3 5.978 72,7 5.213 73,1 2.174 76,4 17.817 71,0
ING* - - 1 0,0 - - 1 0,0 3 0,1 5 0,0
Total 1.107 4.4 5.806 23,1 8.222 32,7 7.127 28,4 2.844 11,3 25.106 100,0
Branca 195 17,6 403 6,9 4.193 51,0 5.341 74,9 861 30,3 10.995 43,8
Preta 83 7,5 272 4,7 755 9,2 217 3,0 238 8,4 1.565 6,2
Raca Amarela 9 0,8 26 0,4 59 0,7 45 0,6 33 1,2 172 0,7
Parda 765 69,1 3.387 583 2188 26,6 838 11,8 1.221 42,9 8.401 33,5
Indigena 5 0,5 17 0,3 23 0,3 47 0,7 25 0,9 117 0,5
ING* 50 4.5 1.701 29,3 1.004 12,2 639 9,0 466 16,4 3.861 15,4
Total 1.107 4.4 5.806 23,1 8.222 32,7 7.127 28,4 2.844 11,3 25.106 100,0
Urbana 724 65,4 3.270 56,3 4.577 55,7 3.208 45,0 1.812 63,7 13.591 54,1
Zona de Rural 358 32,3 2.329 40,1 3.357 40,8 3.702 51,9 945 33,2 10.691 42,6
Exposicao Periurbana 6 0,5 21 0,4 64 0,8 88 1,2 20 0,7 199 0,8
ING* 19 1,7 186 3,2 224 2,7 129 1,8 67 2,4 625 2,5
Total 1.107 4.4 5.806 23,1 8.222 32,7 7.127 28,4 2.844 11,3 25.106 100,0
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Fundamental 556 50,2  1.388 23,9 3414 415 4.010 56,3 1.274 448 10.642 42 4

Médio 175 15,8 327 5,6 1.322 16,1 1.248 17,5 420 14,8 3.492 13,9

Escolaridade Superior 23 2,1 29 0,5 106 1,3 106 1,5 51 1,8 315 1,3
Nao se aplica 102 9,2 367 6,3 385 4,7 289 4,1 153 54 1.296 5,2

ING* 251 22,7  3.695 63,6 2995 364 1.474 20,7 946 33,3 9.361 37,3

Total 1.107 44 5.806 23,1 8.222 32,7 7127 28,4 2.844 11,3 25.106 100,0

Fonte: MS/DATASUS/SINAN — 29/05/2015. *ING: Ignorado/em branco.
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De acordo com a faixa etaria, o presente estudo aponta que a faixa etaria
mais atingida é a de 20 a 59 anos, que correspondem a 74,7% das intoxicacoes por
agrotoxicos de uso agricola. Dados semelhantes foram observados em estudos
conduzidos no Brasil, havendo predominancia de casos de intoxicagdo nesta mesma
faixa (NEVES; BELLINI, 2013; MALASPINA; ZINILISE; BUENO, 2011). Sobre a
maior frequéncia de intoxicacdes por agrotdxicos de uso agricola nesta faixa etaria,
Neves e Bellini (2013), justificamos altos percentuais encontrados ao fato dos
pacientes intoxicados possuirem a faixa estaria comumente semelhante a do
trabalhador rural e do aplicador do agrotdxico. A analise da faixa etaria por Regides
indicou maior percentual 78,4% para Regido Sudeste com idade de 20 a 59 anos.

No levantamento do presente estudo os casos de intoxicagées por sexo
masculino corresponderam a 71,0% e do sexo feminino, a 29,0%. Tais dados
corroboram com os de Malaspina, ZiniLise e Bueno (2011), que encontraram uma
maior percentual de intoxicacdes para o sexo masculino. Quanto a analise do sexo
por Regides, houve maior percentual 72,7 de casos do sexo masculino para a
Regido Sudeste.

Quanto a raca, a maior parte dos casos de intoxicacao por agrotoxicos de uso
agricola indicaram 43,8%individuos da raca branca no pais. A raca branca foi
predominante na Regidao Sul (74,9). Todavia, esperava-se que a parda alcancasse o
maior percentual, pois grande parte dos brasileiros declara-se pardo (MEDEIROS;
MEDEIRQOS; SILVA, 2014).

Em relacdo a zona de exposicao, resultados apontaram maior niumero de
vitimas na zona urbana (54,1%). Estes dados corroboram com (MALASPINA;
ZINILISE; BUENO, 2011). No que se refere a zona de exposicao pelas regides, 0s
resultaram a zona urbana com maior percentual na Regido Sul (55,7%).

Segundo a escolaridade, a maior parte dos intoxicados possuem ensino
fundamental. Quando avaliada a escolaridade por Regides o maior percentual de
ensino fundamental indicou a Regido Sul (56,3). De acordo com Faria et al. (2004) e
Oliveira-Silva et al. (2001), a maioria dos estudos aponta a baixa escolaridade dos
agricultores e evidencia que este problema dificulta a leitura das recomendagbes de
seguranca dos produtos. Por outro lado, estudos tém demonstrado que a escolaridade
é considerada um indicador de condicao social associado a melhores condicdes de
saude, além de gerar um efeito protetor contra intoxicagdes por agrotoxicos (FARIA
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et al., 2004; PERES et al, 2001; ARAUJO; NOGUEIRA; AUGUSTO, 2000;
OLIVEIRA-SILVA et al., 2001; MOREIRA et al., 1996; MOREIRA et al., 2002).

A distribuicdo percentual das circunstancias no Brasil indicou a tentativa de
suicidio como o evento mais frequente 38,2 %, seguido pelo acidental 31,9%. Com
relacao a distribuicao percentual das circunstancias pelas regides do pais, a analise
indicou maior percentual de tentativas de suicidio para a Regido Nordeste.

Com relagdo ao prognoéstico clinico do total dos casos de intoxicagdo por
agrotoxico de uso agricola no pais (Tabela 5), 82,3% evoluiram para cura sem
sequela, 4,7% foram a 6bito por intoxicagdes exdgenas.

No periodo analisado, a cura sem sequelas foi mais frequente em todas as
Regides do pais, no entanto, o maior percentual foi observado na Regido Sul
(87,7%). E relevante a quantidade de prognésticos ignorados (9,3%), mais evidente
na Regido Sudeste (11,1%) (Tabela 5).

Quanto ao tipo de exposicdo, a aguda-unica indicou maior percentual no
Brasil (78,7%). Com relacao as regides, o tipo de exposi¢do aguda-unica apresentou
0s maiores percentuais em todas as regiées, contudo o maior percentual foi
encontrado na Regido Sul (82,3%)(Tabela 5).
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Tabela 5 — Casos de Intoxicagao por agrotéxicos de uso agricola segundo a circunstancia, evolugao, tipo de exposicao, nas unidades federativas do Brasil no
periodo de 2007 a 2014. Brasil, 2014.

Regides
Variaveis Categoria Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste Brasil
N % N % N % N % N % N %
ING* 36 3,3 259 4,7 278 1,1 79 1,1 124 4,4 776 3,1
Uso Habitual 139 12,6 676 122 1285 156 1.106 155 375 13,2 3.582 14,3
Acidental 412 37,2 979 176 2630 320 2768 388 1.218 428 8.009 31,9
Ambiental 79 7,1 252 4.5 702 8,5 393 55 247 8,7 1.673 6,7
Uso terapéutico - - 3 0,1 7 0,1 5 0,1 - - 15 0,1
Prescricao médica - - 2 0,0 2 0,0 2 0,0 1 0,0 7 0,0
Circunstancias Erro de administracao 21 1,9 43 0,8 176 2,1 84 1,2 63 2,2 387 1,5
da intoxicacao Automedicacio 1 0,1 12 0,2 10 0,1 9 0,1 3 0,1 35 0,1
Abuso 1 0,1 5 0,1 17 0,2 14 0,2 4 0,1 41 0,2
Ingestao de alimento 16 1,4 105 1,9 44 0,5 43 0,6 15 0,5 223 0,9
Tentativa de suicidio 370 334 3354 605 2886 351 2362 33,1 613 21,6 9.587 38,2
Tentativa de aborto 2 0,2 11 0,2 6 0,1 4 0,1 1 0,0 24 0,1
Violéncia’/homicidio 18 1,6 49 0,9 63 0,8 48 0,7 14 0,5 192 0,8
Outra 12 1,1 56 1,0 116 1,4 210 2,9 166 5,8 560 2,2
Total 1107 44 5547 221 8222 32,7 7.127 284 2844 113 25.106 100,0
Cura sem sequela 918 829 4321 744 6797 82,7 6251 87,7 2365 832 20.652 82,3
Cura com sequela 31 2,8 81 1,4 122 1,5 137 1,9 48 1,7 419 1,7
Evolugéo ()bitq por intoxicacao Exégena 54 4.9 453 7,8 291 3,5 334 4.7 54 1,9 1.186 4.7
Obito por outra causa 2 0,2 16 0,3 22 0,3 23 0,3 5 0,2 68 0,3
ING* 85 7,7 702 12,1 911 11,1 304 43 339 11,9 2.341 9,3
Outra 17 1,5 233 4,0 79 1,0 78 1,1 33 1,2 440 1,8
Total 1.107 4.4 5806 23,1 8222 32,7 7127 284 2844 11,3 25.106 100,0
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Aguda-unica 879 79,4 4534 781 6309 76,7 5868 823 2176 76,5 19.770 78,7
Tipo de Aguda:re_petida 84 7,6 494 8,5 756 9,2 800 11,2 280 9,8 2.414 9,6
Exposigéo Crénica 11 1,0 53 0,9 286 3,5 118 1,7 50 1,8 518 2,1
Aguda sobre cronica 10 0,9 32 0,6 67 0,8 45 0,6 30 1,1 184 0,7
ING* 123 11,1 693 11,9 804 9,8 296 4,2 308 10,8 2.224 8,9

Total 1.107 4.4 5806 231 8222 32,7 7127 284 2844 11,3 25.107 100,0

Fonte: MS/DATASUS/SINAN — 29/05/2015. *ING

: Ignorado/em branco
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Dentre a circunstancia da intoxicacao, a tentativa de suicidio € a com maior
ocorréncia, somando 38,2 % dos casos. Estes achados sdo similares aos resultados
encontrados na literatura pesquisada (NEVES; BELLINI, 2013; MALASPINA; ZINILISE;
BUENO, 2011; TEIXEIRA et al., 2014). Quanto ao maior numero de tentativas de
suicidio terem ocorrido na Regido Nordeste (60,5% casos), varios estudo tem
relacionado o uso de alguns agrotoxicos em determinados cultivos como na
producao do fumo e o alto indice de suicidio entre os agricultores (LONDRES, 2011;
FALK et al.,, 1996). De acordo com informacdes da Associacdo Brasileira da
Industria do Fumo, a Regidao Nordeste destaca-se como sendo um dos maiores
estados produtores de fumo Brasil (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DO
FUMO, 2016).

No que se refere ao progndstico clinico, a cura sem sequelas foi a mais
frequente (82,3) no periodo estudado. Estes dados se assemelham com os estudos
de Malaspina, Zinilise e Bueno (2011) e Teixeira et al. (2014), que relatam a cura
sem sequelas como uma das evolugbes mais frequentes. Quando avaliado
prognaostico clinico por Regides do Brasil, o0 maior percentual observado ocorreu na
Regiao Sul (87,7%) para a evolugao por cura sem sequela.

Quanto ao tipo de exposicdo, os dados da pesquisa indicaram maior
percentual no Brasil para o tipo aguda-unica (78,7%). Esses dados corroboram com
os estudos de Malaspina, Zinilise e Bueno (2011). No que se refere as regides, o
tipo de exposicdo aguda-unica apresentou os maiores percentuais em todas as
regides, no entanto o maior percentual foi encontrado na Regido Sul (82,3%).
Todavia, de acordo com Peres, Moreira e Dubois (2003), os efeitos crénicos sao
mais dificeis de serem identificados, pois muitas vezes se manifestam anos ou até
mesmo geragdes apds o contato com esses compostos.

A dificuldade de estudar os efeitos relacionados a exposi¢cao crbnica ocorre
tanto pela dificuldade de caracterizar a exposicdo propriamente dita, quanto pela
dificuldade de captar informacdes sobre o efeito crénico, uma vez que os servicos de
saude somente conseguem captar os casos agudos e mais graves que chegam até
eles (FARIA; FASSA; FACCHINI, 2007) Logo, estes dados devem ser interpretados
de forma cuidadosa, pois podem mascarar a real face da evolu¢ao da intoxicagao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A incidéncia de intoxicacao por agrotoxico no Brasil segue uma tendéncia de
aumento no Século XXI. Destacam-se as maiores taxas de intoxicacdo nas Regides
Sul e Centro-Oeste, todavia houve um maior incremento durante o periodo na
Regido Centro-Oste.

Em relacdo ao comportamento da média entre os sexos e a intoxicacao nao
houve relagao significativa, ja quanto ao comportamento da média da circunstancia e
a intoxicagéo, no periodo de 2001 a 2006 e 2007 a 2014, houve relacdo direta com a
tentativa de suicidio.

No que se refere ao comportamento da incidéncia das intoxicagdes por
agrotoxicos de uso agricola no Brasil, no periodo de 2007 a 2014, os resultados
indicaram um crescimento linear durante todo o intervalo. Quanto ao comportamento
da incidéncia das intoxicagbes por agrotoxicos de uso agricola por Unidades
Federativas, o0 aumento dos casos de intoxicagcdes deu-se em todas as regides do
Brasil.

Quanto as dimensdes socio-demograficas, a maioria das intoxicagcdes por
agrotodxico de uso agricola ocorreram no Brasil em vitimas na faixa etaria de 20-59
anos (74,7%), sexo masculino (71,0%.), de pele branca (43,8%), zona urbana
(54,1%), com apenas o ensino fundamental (42,4%). A analise das dimensdes socio-
demograéficas por Regides indicou a maioria de vitimas de intoxicagao por agrotoxico
de uso agricola na faixa etaria 20-59 anos de idade na Regido Sudeste (74,8%),
sexo masculino na Regiao sudeste (72,7%). Os individuos de pele parda foram mais
frequentes nas Regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste enquanto na Regiao
Sudeste e Sul, houve maior percentual para os individuos de pele branca, zona de
exposicao urbana (55,7%) na Regido Sudeste e ensino fundamental (56,3%) na
Regiao Sul.

Para os aspectos relacionados a intoxicagdo, a maioria das intoxicagdes por
agrotoxicos de uso agricola no Brasil indicou a circunstancia tentativa de suicidio
(38,2 %), cura sem sequela (82,3%) e a exposi¢ao aguda-unica (78,7%).A avaliagéo
dos aspectos relacionados a intoxicacao por agrotéxico de uso agricola por Regiao
indicou a tentativa de suicidio como a mais frequente na regido Nordeste (60,5%),
cura sem sequela na Regiao Sul (87,7%) e aguda-unica na Regido Sudeste (76,6%).
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Com os resultados apresentados, os casos de intoxicagdo por agrotoxico
tornaram-se um dos grandes problemas de saude publica que o pais vive. Essa
situacdo pode ser agravada pelas proprias caracteristicas demograficas, sociais,
econdmicas, politicas e de servicos de saude que o pais possui, como 0 aumento na
produgédo agricola e o uso intensivo de agrotéxicos, legislacdo pouco eficiente ou
ultrapassada, precarizacdo das condicbes de seguranca de trabalho, a
desinformacao acerca do uso indiscriminado de agrotéxicos e os reais riscos destes
a saude da populacao, o pouco preparo dos profissionais de saude, baixa eficacia
das politicas de promogdo e prevencao das intoxicagdes por agrotoxicos e a
auséncia de investimento de pesquisas direcionados, com critérios mais especificos,
para os efeitos destas substancias sobre o organismo humano em longo prazo, ja
que, os efeitos crbnicos revelam a face mais preocupante sobre os danos dos
agrotoxicos sobre 0 organismo humano.

Destarte, torna-se necessario desenvolver pesquisas de base populacional
para compreender os efeitos da intoxicacao por agrotdxico (agrotéxico e agrotdxico
de uso agricola) nas populacées nas diferentes regides do Brasil, conhecendo as
caracteristicas intrinsecas das intoxicagdes, nas regides com maior crescimento
deste agravo no pais. Cabe também, em longo prazo, conhecer se as novas taxas
de intoxicag&o por agrotoxicos irdo sofrer modificagdes, observando se as medidas
adotadas serao suficientes para mudar as tendéncias observadas neste estudo nos
estados, regides e no Brasil.
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