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RESUMO

As agroindustrias, em especial os matadourosde bovinos, sdo, por natureza, responsdveis pela
geracdo de uma grande quantidade de residuos sélidos, e quando gerenciados
inadequadamente podem ocasionar potenciais problemas ambientais e de satde publica, tais
como poluicdo e contaminagdo de corpos hidricos e do solo, producdo de gases fétidos, além
da proliferacdo de micro e macro vetores de doencgas. O presente trabalho teve por objetivo
realizar um diagnéstico do gerenciamento dos residuos sélidos provenientes do matadouro
publico do Municipio de Pombal-PB, identificando possiveis falhas de gestao e apontando
medidas de controle ambiental em todas as fases do mesmo (acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento, destinacdo final e disposi¢do final
ambientalmente adequada). O método de avaliacdo fundamentou-se num levantamento de
informacdes documental, bibliogrifico e de campo por meio da aplicacdo de questiondrios
junto aos atores sociais diretos da Vigilancia Sanitdria municipal, da Secretaria do Meio
Ambiente, da Secretaria de Agricultura e funcionérios do matadouro em questao, bem como
na andlise das instalac¢Oes fisicas, legislacdo, fiscalizacdo e impactos ambientais oriundos
desses servigos nesta agroindustria. Os resultados deste estudo nos possibilitaram vislumbrar
a urgente necessidade de especificagdes, normatizagdes e adequagdo estrutural, sanitdria e
ambiental no matadouro da cidade de Pombal-PB, bem como, de um adequado gerenciamento
dos residuos sélidos e efluentes liquidos gerados no seu processo produtivo, uma vez que
apresentam sérias defici€ncias em todas as etapas do gerenciamento e as acdes para controlar
os impactos ambientais negativos das suas atividades sdo incipientes.

Palavras chave: Agroindustria, abate bovino, meio ambiente, impactos ambientais.
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ABSTRACT

Agri-industries, especially cattle slaughterhouses, are by their nature responsible for
generating a large amount of solid waste, and when inadequately managed it can lead to
potential environmental and public health problems, such as pollution and contamination of
water bodies and soil, production of fetid gases, besides the proliferation of micro and macro
vectors of diseases. The objective of this study was to conduct a diagnosis of the management
of solid waste from the public slaughterhouse of the Municipality of Pombal-PB, identifying
possible management failures and pointing out environmental control measures in all phases
of the same (packaging, storage, collection, transportation, treatment, final destination and
environmentally appropriate final disposal). The evaluation method was based on a survey of
documentary, bibliographical and field information through the application of questionnaires
to the direct social actors of the Municipal Sanitary Surveillance, the Secretariat of the
Environment, the Secretariat of Agriculture and officials of the slaughterhouse in question, as
well as in the analysis of the physical facilities, legislation, inspection and environmental
impacts of these services in this agro- industry. The results of this study enabled us to discern
the urgent need for specifications, standards and structural, sanitary and environmental
adequacy in the slaughterhouse of the city of Pombal-PB, as well as an adequate management
of solid waste and liquid effluents generated in its production process, once which present
serious deficiencies in all stages of management and actions to control the negative
environmental impacts of their activities are incipient.

Keywords: Agribusiness, cattle slaughter, environment, environmental impacts.
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1 INTRODUCAO

Nao h4d como se negar as constantes transformacdes ambientais e esgotamento de
alguns recursos naturais pelo qual o planeta vem passando, contudo, € sabido que estas, ndo
sdo decorrentes de um processo recente, mas sim, consequéncias de um desordenado aumento
populacional, aliado a um significativo descontrole das atividades antrdpicas, praticadas ao
longo de muitos anos (VALENTE, 2003; SILVA, 2007).

As problemdticas ambientais hd algum tempo tem sido evidenciada no cendrio
mundial, principalmente em paises desenvolvidos, e no Brasil, apesar de em passos lentos,
vem sendo tratada a pouco mais de quatro décadas, ganhando maior notoriedade e
credibilidade a partir da publicagcdo da Politica Nacional do Meio Ambiente, por meio da Lei
Federal N° 6.938 de 1981 (BRASIL, 1981; SECRON, GIORDANO e BARBOSA FILHO,
2010).

O aumento populacional em ritmo acelerado, somados ao crescente poder aquisitivo
e de compra da mesma, bem como as facilidades do mercado consumidor, acabam por refletir
no surgimento de novas inddstrias e/ou agroindustrias para atender a demanda de mercado. A
consequéncia disto é a acentuada producdo dos residuos sdlidos com diferentes
caracteristicas, tornando o seu gerenciamento adequado um grande desafio para a sociedade
moderna (BRITO, 2009; COSTA e CAVALCANTE, 2009; SANTANA, 2009).

No Brasil, a questdo dos residuos sdlidos foi oficialmente regulamentada, em 02 de
agosto de 2010 por meio da publicacdo da Lei 12.305 a qual estabeleceu a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos (PNRS). Lei esta, que foi regulamentada em 23 de dezembro do mesmo
ano pelo Decreto 7.404 (BRASIL, 2010). Estes dois dispositivos legais institucionalizaram os
principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestdo dos residuos solidos no pais,
sejam estes, residuos organicos e inorganicos, urbanos e rurais, com origem no consumo
didrio, comerciais, industriais, construcdo civil, sadde, agrossilvopastoris, transportes,
mineracdo, limpeza urbana, saneamento basico, residuos perigosos dentre outros (BRASIL,
2010; ANTUNES, 2011).

A gestdo dos residuos sélidos, apesar de sua importancia social, econdmica, sanitdria
e ambiental, ndo vem tendo a devida ou merecida atencdo por parte do poder puiblico, o que
tem levado cada vez mais ao comprometimento da jid comprometida saide da populagdo,
devido principalmente a proliferacdo de vetores de doencgas, assim como aumentando o nivel
de degradacdo dos recursos naturais, especialmente o solo, o ar e os recursos hidricos

(MONTEIRO et al., 2001).
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Evidencia-se que o aumento da demanda pela produgdo de alimentos, fez com que o
setor agroindustrial contribuisse de forma acentuada com os impactos provocados ao
ambiente, havendo, desse modo, a necessidade do desenvolvimento de tecnologias e de
sistemas de producao mais adequados (MORALES, 2006).

Quando gerados, os residuos agroindustriais necessitam de um gerenciamento
adequado, caso contrdrio, podem suscitar potenciais problemas ambientais, acarretando
perdas de matérias-primas e energia, havendo assim a necessidade de maiores investimentos
em sistemas de tratamentos (BENTO e CASARIL, 2012).

Em se tratando da crescente geracdo de residuos sdlidos pelo setor agroindustrial,
destacam-se os matadouros, tendo em vista que, de acordo com Silva (2011), sdo responsdveis
pela geracdo de um volume considerdvel de residuos constituidos por estercos, contetdo
estomacal e intestinal, couros, ossos, pele, fezes e efluentes. Estes, quando gerenciados de
modo inadequado podem causar sérios danos ao meio ambiente e a saude publica, tais como
polui¢do e contaminagdo de corpos hidricos e do solo, producdo de gases fétidos, além da
proliferagdo de micro e macro vetores de doengas.

Partindo deste pressuposto, este trabalho justifica-se pela necessidade de se avaliar as
formas de geracdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento,
destinacdo dos residuos e disposi¢ao final dos rejeitos oriundos do matadouro publico do
municipio de Pombal-PB, assim como, o potencial poluidor e as principais caracteristicas
destes, uma vez que é de fundamental importincia para a concep¢ao e o dimensionamento dos
sistemas que envolvem o gerenciamento adequado destes residuos.

Além disso, este estudo faz-se necessdrio, tendo em vista sua contribui¢cdo para o
desenvolvimento econdmico, ambiental e social do Municipio de Pombal-PB, por meio do
melhor reaproveitamento dos subprodutos oriundos do processo produtivo e reducdo dos

impactos ambientais negativos deste setor.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Realizar um diagnéstico quanto aos problemas ambientais, no que diz respeito a
geragao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento, destinagﬁo dos
residuos e disposicao final dos rejeitos gerados por meio das atividades desenvolvidas no

matadouro publico do Municipio de Pombal-PB.

2.2 Especificos

- Verificar os mecanismos de controle e fiscalizacdo ambiental do Municipio de Pombal-PB
aplicados no matadouro alvo da pesquisa;

- Analisar as instalacOes, estrutura fisica e as atividades desenvolvidas sob o aspecto
ambiental do matadouro publico;

- Avaliar o processo de gerenciamento dos residuos sélidos gerados por meio das atividades
desenvolvidas no estabelecimento em questao;

- Identificar possiveis deficiéncias na gestdao dos residuos, adotadas pelo matadouro;

- Apontar medidas de controle ambiental em todas as fases do gerenciamento.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 A Industria de Carne Bovina

O Brasil tem vivenciado um amplo processo de transformacdo no que tange ao seu
setor cdarneo, sendo notdrios os avancos apresentados ndo s6 em termos de producdo e
exportagdo de animais, mas também no desenvolvimento da industria nacional, corroborando
para que o pais atingisse uma posicio de destaque no cendrio econdmico mundial
(OLIVEIRA, 2014).

Ao passo que as cidades foram crescendo e se desenvolvendo o Brasil sentiu a
necessidade de produzir alimentos de origem protéica para atender a demanda da populagdo,
havendo, desta forma, um aumento na producdo de carne. Desta feita, apesar dos abatedouros
terem ficado restritos ao consumo local, “o transporte e a industrializacdo das carnes
comecgaram a ganhar moldes modernos no inicio da década de 30” (MORALES, 2006).

Com o desenvolvimento da inddstria da carne bovina, chegaram ao Brasil novas
tecnologias de industrializacdo, além de novos padrdes normativos de controle de qualidade,
fiscalizacdo sanitdria e o pais tornou-se um grande exportador, principalmente de carne
industrializada (ZEN, 2000).

De acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
efetivo rebanho bovino em 2016 no Brasil era de 215,2 milhdes de cabecas. No estado da
Paraiba os dados mais recentes do efetivo rebanho bovino apresentam 1.170.803 cabecas. Por
sua vez, no Municipio de Pombal-PB os dados pecuarios do IBGE para o ano de 2016
referentes ao rebanho bovino, expdem um efetivo de 20.739 cabecas (IBGE, 2016).

A pecudria de corte brasileira tem ocupado um patamar de destaque no mercado
internacional segundo Pinto (2014), confirmado pelos dados da Associacdo Brasileira das
Industrias Exportadoras de Carne (ABIEC), os quais apontam que desde o ano de 2004 o
Brasil se consolidou como o maior exportador de carne bovina do mundo, a frente de paises
como Austrélia e Estados Unidos, antes detentores deste posto, tornando-se nesse mesmo ano,
o segundo maior produtor de carne bovina, superado apenas pelos Estados Unidos (ROSA,
2009).

Apesar de o Brasil escoar cerca de 20% da produc¢ao nacional de carne, a exportacao
¢ de extrema importancia para o pais, tanto pela gera¢do de receita, quanto pelos empregos
diretos e indiretos originados ao longo de toda a cadeia produtiva (ABIEC, 2014).

Luchiari Filho (2006) destaca que os consumidores, de modo geral, estdo se tornando

mais exigentes, buscando, desta forma, produtos de maior qualidade, tendo em vista os
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aspectos relacionados a saide e o bem estar. O mesmo autor da énfase a preocupacdo
relacionada ao consumo de carne bovina, que tem ganhado destaque e conduzido a cadeia
produtiva neste setor na busca pelo aperfeicoamento em todas as etapas produtivas até a oferta
ao consumidor final.

Apesar do decréscimo no consumo de carne bovina no Brasil nos dltimos anos, em
virtude nao s6 do comportamento dos precos internos, em decorréncia da valorizagdo do
produto no comércio internacional, mas também da estagnacdo do poder aquisitivo da
populacdo, o pais continua sendo um dos lideres em consumo per capita de carne bovina do
mundo (PINTO, 2014).

De acordo com o Zuin e Queiroz (2006) o sistema agroindustrial da carne bovina é,

de modo geral, constituido conforme apresentado na Figural.

Figura 1- Fluxograma do sistema agroindustrial da carne bovina
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Fonte: Zuin e Queiroz (2006).

A cadeia do sistema agroindustrial da carne bovina tem inicio a partir da producdo de
insumos para a criacdo dos animais, de forma a atender as necessidades do setor pecudrio
constituido pelos criadores que fornecem animais para serem abatidos nos matadouros e/ou
frigorificos (ZUIN e QUEIROZ, 2006).

O produto do abate bovino é encaminhado para os mercados e atacados, sendo os
subprodutos como sangue, 0ssos € couros, direcionados as industrias especializadas. Em
seguida, € realizada a venda da carne aos acougues por meio dos atacados, finalizando esta
cadeia produtiva por meio dos consumidores, que efetivamente compram a carne e demais
produtos de origem bovina (ZUIN e QUEIROZ, 2006).

O segmento da industria produtiva de carne bovina abrange esferas distintas como o

setor de producdo e o de abate, e as industrias que normalmente desenvolve a atividade de
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abate de animais, sdo os matadouros/abatedouros e os abatedouros frigorificos com
processamento e industrializa¢do de carnes (MORALES, 2006).

O Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitdria de Produtos de Origem Animal
(RIISPOA), principal documento que normatiza estabelecimentos relativos a producao de
carnes, aves, pescado, ovos, leite, mel cera de abelha, em seu artigo 21, § 2°, define

matadouro como sendo.

O estabelecimento dotado de instalagdes adequadas para a matanca de quaisquer das
espécies de acougue, visando o fornecimento de carne em natureza ao comércio
interno, com ou sem dependéncias para industrializagdo; dispord obrigatoriamente,
de instalacdes e aparelhagem para o aproveitamento completo e perfeito de todas as
matérias-primas e preparo de subprodutos ndo comestiveis (BRASIL, 1952).

Para fins didéticos Pacheco (2006) simplifica este conceito definindo os abatedouros
ou matadouros como sendo aqueles estabelecimentos que realizam o abate dos animais,
produzindo carcacas (carne com 0ssos) € visceras comestiveis, procedendo, em alguns casos,
a desossa das carcagas, produzindo os chamados “cortes de agougue”, contudo ndo
industrializam a carne.

Em termos legais, o procedimento de abate bovino, assim como de outras espécies
animais, cuja finalidade é a obten¢do de carne e seus derivados para a alimenta¢do humana,
sdo regulamentados por vdrias normas sanitdrias objetivando a seguranca alimentar dos
consumidores. Sendo necessdrio aos estabelecimentos deste setor, em situacdo regular,
trabalhar submetidos a inspecdo e fiscalizagdo continuas dos setores responsdveis pela
vigilancia sanitdria em nivel municipal, estadual e/ou federal (PACHECO, 2006).

No tocante a fiscaliza¢do deste segmento agroindustrial tem-se que posteriormente a
criacdo da lei federal n® 7.889, de 23 de novembro de 1989 junto ao Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA), o Brasil passa a dispor de trés competéncias legais para o
exercicio dos servigos de inspecdo de produtos de origem animal (BRASIL, 1989).

A primeira delas se refere ao Servigo de Inspecdo Federal (SIF), em que todos os
empreendimentos responsdveis por produtos de origem animal sob o registro do SIF poderao
comercializar seus produtos em todo o territério nacional, bem como utilizd-los para
exportagdes (PREZOTTO, 2013).

No que se refere ao Servico de Inspecdo Estadual (SIE) os empreendimentos de
produtos de origem animal, sob o registro de um SIE poderdo comercializar produtos para
outros municipios apenas dentro da unidade federativa em que se encontram (PREZOTTO,

2013).
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Por sua vez, os empreendimentos de produtos de origem animal sob o registro no
Servigo de Inspe¢ao Municipal (SIM) apenas poderdo comercializar seus produtos dentro da
area geogréfica do seu proprio municipio (PREZOTTO, 2013).

Nos empreendimentos de produtos de origem animal e durante o transporte dos
mesmos, as inspe¢des podem ser desenvolvidas pelo MAPA, bem como por meio das
secretarias de agricultura dos estados e dos municipios, necessitando da presenca de um
veterindrio para realizac@o desta atividade. No varejo, a fiscaliza¢do devera ser realizada pela
Secretaria da Sadde, por meio da Vigildncia Sanitdria, seja ela em ambito estadual ou

municipal (BRASIL, 1989).

3.2 Residuos Solidos

3.2.1 Definicdes e Aspectos Gerais

Ao longo dos anos tem-se verificado na literatura vérias interpretacdoes com relacao
as defini¢des de "lixo" e "residuos sélidos".

De acordo com Monteiro et al. (2001), o lixo pode ser entendido como sendo “o
material desnecessario, ndo aproveitavel ou indesejado, originado no processo de produgdo e
consumo de produtos”. Os residuos por sua vez, segundo o mesmo autor “sdo materiais
resultantes das atividades humanas e da natureza que podem ser parcialmente (ou totalmente)
utilizados, gerando economia de recursos naturais, protecao a saude publica e etc.”.

A Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da Norma Brasileira

de Regulamentacao (NBR) N° 10.004, de 2004, define os residuos s6lidos como sendo:

Residuos nos estados sélido e semissélido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de polui¢do, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
langamento na rede puiblica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso
solucdes técnica e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia
disponivel (BRASIL, 2004).

Por sua vez a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), decorrente da Lei N°
12.305, de 02 de agosto de 2010, define os residuos de uma forma pouco mais abrangente

como sendo:

Material, substincia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado
a proceder, nos estados sdlido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langcamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso solu¢des técnica
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ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL,
2010).

O processo de geracdo de residuos sélidos oriundos das atividades humanas é algo
continuo e inevitdvel que acontece cotidianamente em quantidades e composicdes que
dependem do tamanho e caracteristica da populacdo, assim como do desenvolvimento
econdmico da mesma (NOE, 2013).

Dentre vérios fatores que também tem contribuido com esta problematica podemos
citar o crescimento populacional mundial que se multiplica em ritmo acelerado e o processo
de urbanizac¢do (COSTA e CAVALCANTE, 2009), aliado a crescente Industrializacdo e estilo
da produ¢do em massa e do descartdvel (SANTANA, 2009), assim como o estimulo ao
consumo por qual vem passando a sociedade moderna.

De acordo com Silva (2011) o modo considerdvel com que a sociedade aumentou o
grau de consumo de bens materiais nos dltimos anos, tem levado a reducdo dos recursos
naturais, contribuindo desta forma com o aumento da quantidade de residuos descartados,
alterando e degradando as caracteristicas do ambiente.

As corporagdes industriais tendem a expandir sucessivamente sua produ¢do, que por
sua vez aumenta também outras atividades, como por exemplo, a agrdria, mineral e urbana.
Este padrdo social implantou o modelo do usar e descartar que tem nos levado a era dos
descartdveis, produzindo quantidades impensaveis de residuos dentro de um curto espaco de
tempo (ALVAREZ, 2005).

Com o advento da industrializacdo nas ultimas décadas, houve também uma
modificacdo das caracteristicas dos residuos sélidos, estes que antes eram em sua maior parte
organicos, principalmente os produzidos em ambientes doméstico e agricola, agora contém
elementos inorganicos dificilmente degradaveis naturalmente, tornando cada vez mais
perigosa a disposi¢do final inadequada dos residuos, necessitando assim, do desenvolvimento
de novas tecnologias mais complexas e dispendiosas para a gestdo desses residuos, com o
intuito de evitar ou minimizar a degradacdo do solo, do ar, dos recursos hidricos, da flora e da
fauna em geral (ALVAREZ, 2005).

As politicas de gestdo de residuos trazem diretrizes prioritdrias como as de evitar ou,
nos casos em que nao houver a possibilidade, reduzir o nivel de producdo de residuos,
reutilizd-los ou, quando nao for possivel, reciclar, bem como utilizar a energia contida nos
residuos, ou ainda torné-los inertes, antes da disposicao final (FERREIRA, 2009).

A Lei N° 12.305/2010 (PNRS) traz instrumentos importantes para permitir as

melhorias necessdrias ao nosso Pais no que diz respeito ao enfrentamento dos principais
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problemas ambientais e socioecondmicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos
solidos (BRASIL, 2010). Esta Lei traz em seu artigo 6° como um dos seus principios, a
responsabilidade compartilhada dos governos, empresas e populacdo, a qual incentiva realizar
o retorno dos produtos as industrias apds o consumo e impde ao poder publico, a realiza¢do de
um plano para gerenciamento dos residuos.

Ainda no que concerne a PNRS, ressalta-se que esta Lei se aplica a pessoas fisicas ou
juridicas, sejam elas responsdveis direta ou indireta, pela geracdo de residuos soélidos,
introduzindo desta forma uma visdo moderna no tocante as acdes a serem implementadas para

solucionar o problema dos residuos, visto que, esta politica visa a gestdo integrada e o

gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos (NOE, 2013).

3.2.2 C(lassificacao e Caracterizacio dos Residuos Sdélidos

De acordo com a ABNT, NBR N° 10.004 de 2004, a classificacdo de residuos sélidos
envolve a identificacdo do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, € a comparagdo dos seus constituintes com as listas de residuos e substincias
que impactam a satde e a0 meio ambiente.

Esta classificacdo € necessdria para o planejamento do servigo de limpeza urbana e
adequado gerenciamento dos residuos sélidos, uma vez que deverd ser levado em
consideragdo quando for realizado o diagnéstico do setor (ARAUJO, 2008).

De acordo com Monteiro et al. (2001) as maneiras de classificar os residuos sélidos
sdo diversas, sendo que as mais usuais sdo quanto aos riscos potenciais de contaminacao do
meio ambiente e quanto a natureza ou origem. Segundo o mesmo autor, os residuos sélidos

quanto a sua origem, podem ser classificados como mostrado no Quadro 1 a seguir.
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Quadro 1 — Classificag¢do dos residuos s6lidos segundo a origem

Doméstico

Urbano
e Comercial

Gerados em residéncias como casa,
apartamentos, condominios e
moradias em geral.

Provenientes das atividades de
comércio como, supermercados, lojas,
shopping e etc.

e Publico Gerados em logradouros pubicos,
COMO ruas e pragas.
e Entulho de obras
e Pneus Sao especiais por necessitarem de
Doméstico especial e Pilhas e Baterias destinacdo especializada para o
e Lampadas Fluorescentes. residuo.

e Radioativos

e Industrial

Fontes especiais

e Agricola

e De servico de saide

e Portos, aeroportos
terminais rodo ferroviarios.

(S

No Brasil, 0 manuseio,
acondicionamento e disposicdo final
do lixo radioativo estdo a cargo da
Comissdao Nacional de Energia
Nuclear (CNEN).

Provenientes de atividades industriais
e classificados segundo a NBR
10.004/2004.

Formado essencialmente de
embalagens de  pesticidas e
fertilizantes.

Oriundos das instituicdes de saude
como clinicas, hospitais, consultérios,
farmacias entre outros.

Gerados tanto nos terminais como nos
veiculos. A periculosidade estd no
risco de transmissdo de doencas que
também pode se dar através de cargas
eventualmente contaminadas, tais
como de animais, carnes e plantas.

Fonte: Adaptado de MONTEIRO et al.(2001).

Por sua vez, a ABNT por meio da NBR N° 10.004/2004 aponta que a classificacdo

dos residuos sdlidos (Quadro 2), deve ser feita de forma criteriosa de acordo com as matérias

primas, os insumos, o processo que lhe deu origem, e faz referéncia aos riscos potenciais de

contamina¢do do meio ambiente.
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Quadro 2 — Classificagao dos residuos sélidos quanto aos riscos potenciais de contaminacao
do meio ambiente

Categorias

Caracteristicas

Residuos Classe I — Perigosos

Engloba aqueles que em funcdo de suas
caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade apresentam riscos a saudde
publica através do aumento da mortalidade
ou da morbidade, ou ainda provocam efeitos

e Residuos Classe ITI A — Nao Inertes

e Residuos Classe II B — Inertes

adversos ao meio ambiente quando
manuseados ou dispostos de forma
inadequada.

Residuos Classe II — Nao Perigosos:
Compreende os residuos que podem

apresentar caracteristicas de
combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade, com possibilidade de acarretar
riscos a saide ou ao meio ambiente;

Abrange aqueles que, por suas caracteristicas
intrinsecas, nao oferecem riscos a saude e ao
meio ambiente.

Fonte: Adaptado de BRASIL (2004).

A ABNT em sua NBR N° 10.004/2004 institui parametros para avaliacdo de cada

uma destas caracteristicas intrinsecas (inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade

ou patogenicidade), bastando apenas o residuo apresentar uma destas para ser considerado

perigoso.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei N° 12.305, de 02 de agosto de 2010,

que dispde sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes

relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos incluindo os perigosos, as

responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos

aplicaveis, propde a seguinte classificacdo para os residuos sélidos conforme apresentado no

Quadro 3 a seguir.
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Quadro 3 — Classificagdo dos residuos s6lidos segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos

Residuos domiciliares;

Residuos de limpeza urbana;

Residuos sélidos urbanos;

Residuos de estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos;

I - Quanto a origem: Residuos dos  servicos publicos de
saneamento basico;

Residuos industriais;

Residuos de servicos de satde;

Residuos da construgao civil;

Residuos agrossilvopastoris;

Residuos de servicos de transportes;
Residuos de mineragdo.

IT - Quanto a periculosidade: Residuos perigosos e;

Residuos ndo perigosos.

Fonte: Adaptado de BRASIL (2010).

Outra etapa importante no que diz respeito ao gerenciamento de residuos sélidos € a
caracterizacdo destes, que pode ser entendido como sendo um método cujo objetivo €
quantificar e qualificar a geracdo dos mesmos (ReCESA, 2008), podendo-os serem
caracterizados fisica, quimica ou biologicamente, ocorrendo variacdes das caracteristicas do
residuo em fungdo de aspectos sociais, econdmicos, culturais, geogrificos e climdticos
(MONTEIRO et al., 2001).

E importante se conhecer as caracteristicas dos residuos tendo em vista que tais
parametros possibilitam o célculo da capacidade e tipo dos equipamentos de coleta e
tratamento, bem como a destinacdo e disposi¢ao final dos residuos (LIMA, 2004).

Ao se tratar das caracteristicas fisicas, as varidveis mais importantes sdo a geracao
per capita, a composi¢do gravimétrica, o peso especifico aparente, o teor de umidade e a
compressividade, as quais serdo descritas de forma sucinta a seguir.

De acordo com Carmo Junior (2010) a geracdo per capita € o somatorio dos residuos
urbanos gerados diariamente, dividido pelo nimero de habitantes de determinada regido
expressa em kg/hab./dia, o qual € fundamental para projetar um sistema de gerenciamento dos
residuos, principalmente o dimensionamento de instalagdes, equipamentos e escolha dos
veiculos transportadores de residuos.

A composicdo gravimétrica é a razdo entre o peso das fracdes constituintes dos
residuos como matéria organica putrescivel, papel, plastico, metais, vidros, etc. e o peso total
dos residuos, expressa em porcentagem, devendo esta caracterizacdo ocorrer em €pocas

diferentes, buscando abranger variagdes conforme a época ou estacOes do ano (ReCESA,
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2008). No entanto, a escolha dos componentes da composi¢ao gravimétrica € funcdo direta do
tipo de estudo que se pretende realizar e deve ser cuidadosamente feita para ndo acarretar
distorcoes.

O peso especifico aparente por sua vez, refere-se ao peso do residuo solto em funcao
do volume ocupado livremente, sem que este seja compactado. Os dados relativos a este
parametro sdao necessdrios para determinar o total de massa e volume de residuo a ser
gerenciado, sendo sua determinagdo fundamental para um correto dimensionamento dos
equipamentos e instalacdes necessdrias ao gerenciamento dos residuos (ORNELAS, 2011).

De acordo com Lima (2004), o teor de umidade ¢ um parametro que representa a
quantidade de dgua presente no residuo, medida em percentual da sua massa total, o qual se
altera em funcdo das estacOes do ano e da incidéncia de chuvas, o qual pode ser estimado
variando em torno de 40 a 60%.

A compressividade, segundo Monteiro et al. (2001), representa o grau de
compactagdo ou a reducdo do volume que uma massa de lixo ou residuo pode sofrer quando
compactada, tendo grande importidncia para o dimensionamento de veiculos coletores,
estacOes de transferéncia com compactacdo e cagcambas compactadoras estaciondrias.

No que diz respeito as caracteristicas quimicas dos residuos sélidos as mais
importantes sdo o poder calorifico, a relacdo carbono/nitrogénio (C/N), o potencial
Hidrogenionico (pH) e a composi¢ao quimica. Esses parametros sdo fundamentais para a
selecdo e avaliacdo de métodos de tratamento do residuo.

O poder calorifico € um indicador da capacidade potencial de um dado material
desprender determinada quantidade de calor quando submetido & queima, sendo fundamental
para realizar o dimensionamento das instalacdes de todos os processos de tratamento térmico
(MONTEIRO et al., 2001).

Ainda segundo Monteiro et al. (2001), outra varidvel importante € a relagdo
carbono/nitrogénio (C/N), que indica o grau de decomposi¢ido da matéria organica do residuo
e normalmente estd associada a compostagem de residuos organicos. Em geral, essa relacao
C/N encontra-se na ordem de 35/1 a 20/1 e é fundamental para se estabelecer a qualidade do
composto produzido.

O potencial Hidrogenidnico (pH) indica o teor de acidez ou alcalinidade dos
residuos, apresentando significativa importancia por revelar o grau de corrosividade dos
residuos coletados, servindo assim para estabelecer o tipo de protecdo contra corrosdo a ser
usado em veiculos, equipamentos, contéineres e cacambas metdlicas. Em geral, o pH

adequado situa-se na faixa de cinco a sete (CARMO JUNIOR, 2010).
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A composi¢do quimica por sua vez, € importante na escolha de um tratamento
adequado para os residuos coletados e consiste em determinar os teores de cinzas, matéria
organica, carbono, nitrogénio, potdssio, célcio, fésforo, residuo mineral total, residuo mineral
soluvel e gorduras (CARMO JUNIOR, 2010).

Por fim, t€ém-se as caracteristicas bioldgicas que ao lado das caracteristicas quimicas,
permitem a selecdo dos métodos de tratamento e disposi¢do final mais adequado. Essas
caracteristicas bioldgicas sdo definidas pela populacdo microbiana, pelos agentes patogénicos
presentes no residuo, sendo utilizadas no desenvolvimento de inibidores de cheiro e de
retardadores/aceleradores da decomposi¢ao da matéria organica, e € normalmente aplicado no
interior de veiculos de coleta para evitar ou minimizar problemas com a populagdo ao longo

do percurso dos veiculos (MONTEIRO et al., 2001).

3.2.3 A Problematica dos Residuos Sélidos Gerados em Matadouros de Bovinos

A partir de uma andlise do fluxo de producido nos matadouros, estudos devem ser
realizados com intuito de se adaptar aos procedimentos mais adequados, assim como as
condi¢cdes de manejo que melhor atende as exigéncias da legislacdo ambiental referentes ao
gerenciamento dos residuos gerados (MORALES, 2006).

As agroindustrias sdo, por natureza, geradores de diversos tipos de residuos, os quais
podem ser tratados por processos bioldgicos, visando, dentre outros aspectos, a reutilizacdo, a
reciclagem e o aproveitamento energético (COSTA et al., 2005).

Depois de elevados investimentos nos elos da cadeia produtiva, o setor carneo
brasileiro, passou por acelerada expansdo da criacdo e abate de animais, acarretando num
aumento do despejo de residuos, origindrios dos processos produtivos de carnes (PACHECO,
2000).

Acompanhando a tendéncia de crescimento do rebanho bovino, fica evidente a maior
geracdo de residuos provenientes da atividade de pecudria, esses gerados em vdrias etapas,
com especial destaque a produ¢do nos matadouros.

De acordo com Pacheco (2006), os matadouros se enquadram como agroindustrias,
cujos principais residuos dessas atividades sdo “as visceras de animais abatidos, fragmentos
carneos, sangue, conteido intestinal, pélos, ossos, gorduras e dguas residuais, sendo todos
passiveis de tratamento bioldgico”. Além disso, possibilitam um potencial econdmico por
meio da transformacdo destes residuos em subprodutos utilizados para o consumo humano,
alimentacdo animal, bem como na industria de ragdes ou fertilizantes, gerando ainda

economia de recursos naturais.
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Os animais, depois de submetidos ao processo de engorda e adquirido o peso ideal
sdo encaminhados ao abate, havendo dentro deste segmento diversos setores e etapas para o
adequado beneficiamento do produto, tendo em vista a comercializacio e a garantia da
seguranca e qualidade do mesmo (ROSA, 2009).

De modo geral, conforme determinacdao do RIISPOA, a cadeia de processamento de
bovinos se inicia a partir da chegada dos animais vivos aos currais, para entdo, serem
submetidos a pesagem e inspecdo tendo em vista o diagndstico de eventuais defeitos e/ou
doencas (BRASIL, 1952).

Passado o periodo de repouso, que deve ser de aproximadamente 16h a 24h, os
bovinos deverdo ser conduzidos para uma passagem cercada, onde sdo lavados com dgua
potavel, clorada e sob pressdo, seguindo em direcdo ao setor de abate (BRASIL, 1952;
SCARASSATI et al, 2003; DORNELLES, 2009).

A partir de entdo € realizado o processo de atordoamento ou insensibilizacdo, que é
um processo em que se coloca o gado num grau de inconsciéncia até o fim da sangria,
evitando, desta forma, sofrimento desnecessario ao animal. Esta fase € entendida como sendo
a operacdo inicial do abate propriamente dito (BRASIL, 1952; SCARASSATI et al, 2003;
DORNELLES, 2009).

Este processo deve seguir o que preconiza a Secretaria de Defesa Agropecudria do
Ministério da Agricultura, por meio da Instru¢do Normativa n°03, de 17 de janeiro de 2000,
que dispde sobre o regulamento técnico de métodos de insensibilizacio para o abate
humanitdrio de animais de agougue.

Em seguida o animal deverd ser pendurado pela pata traseira em um condutor aéreo e
posteriormente deve ser higienizado com intuito de remover o vOmito do animal que é
caracteristico desse processo. E realizada a sangria, por meio de corte dos grandes vasos do
pescogo, retirado o sangue e removido o couro, a cabeca € o mocotd (BRASIL, 1952;
SCARASSATI et al, 2003; DORNELLES, 2009).

No processo de eviscerag@o as carcagas sdo abertas manualmente por meio de facas
e/ou com serra elétrica e as visceras retiradas. Posteriormente a lavagem com agua quente, as
carcacas sdo conduzidas a camaras frias (caso tenha) ou a desossa para posterior expedi¢dao
(BRASIL, 1952; SCARASSATI et al, 2003; DORNELLES, 2009).

Para maior compreensdo sobre o processo de abate dos bovinos, sdo apresentadas a
seguir, por meio do Fluxograma (Figura 2), adaptado de Pacheco (2006), todas as etapas

citadas anteriormente com as respectivas entradas e as saidas de materiais/residuos.
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Figura 2 — Fluxograma simplificado do processo de abate de bovinos
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Fonte: Adaptado de Pacheco (2006).

Como observado no fluxograma acima, as atividades desenvolvidas no processo de
abate bovino para obtencdo de carnes e seus derivados, geram diversos residuos, devendo
estes, a partir de uma andlise especifica, passar por um processo de gerenciamento adequado
(MORALES, 2006).

A maior parte dos residuos de matadouros/abatedouros tem como caracteristica
serem altamente putrescivel, podendo acarretar, dentre outros problemas ambientais, a
poluicdo e/ou contaminagdo dos corpos hidricos, a liberagdo de odores e proliferacdo de

vetores caso nao haja o processamento em graxarias anexas aos locais de abate, ou
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deslocamento de maneira correta das fontes geradoras num prazo ndo superior a 24 horas,
para tratamento apropriado por terceiros (UNEP, DEPA, COWI, 2000).
As graxarias, segundo Pacheco (2006), sdo unidades vinculadas aos matadouros,

abatedouros, frigorificos ou em locais independentes que:

Processam subprodutos e/ou residuos dos matadouros/abatedouros ou frigorificos e
de casas de comercializagdo de carnes (agougues), como sangue, 0SsOS, Cascos,
chifres, gorduras, aparas de carne, animais ou suas partes condenadas pela inspecdo
sanitdria e visceras ndao comestiveis. Seus produtos principais sdo o sebo ou gordura
animal (para a industria de sabdes/sabonetes e para a industria quimica) e farinhas de
carne e 0ssos para ragdes animais. Ha graxarias que também produzem sebo ou
gordura e/ou o chamado adubo organo-mineral somente a partir de 0ssos
(PACHECO, 2006).

Segundo Pacheco (2006), a finalidade deste processamento e/ou destinagdo dos
residuos ou dos subprodutos gerados no abate bovino se di em decorréncia das
particularidades da regido em que se encontra este segmento agroindustrial, como por
exemplo, a existéncia de mercado para os diversos produtos resultantes, bem como da
logistica adequada entre as operacdes envolvidas neste processo.

De maneira geral a caracterizagdo dos residuos nos matadouros é uma tarefa
complexa, tendo em vista os diversos fatores e processos operacionais envolvidos, contudo, se
pode destacar, elevados teores de “Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), s6lidos em
suspensdo, material flotdvel, nutrientes, componentes lignocelulésicos e graxos, sangue,
pedacos de carne, gorduras, entranhas, visceras, conteido estomacal e intestinal, esterco e
fragmentos de ossos” (DORNELLES, 2009).

Os residuos solidos provenientes dos matadouros de acordo com Aratjo e Costa
(2014), sao, em geral, destinados e/ou tratados por meio da queima, compostagem, reciclagem
e incineragdo, ou dispostos em aterramento ou aterros sanitarios.

A queima ndo controlada destes residuospor sua vez, libera mal odores e desprendem
poluentes para atmosfera, Franco (2002), além de desperdicar um material passivel de
decomposicdo ou reciclagem.

Uma alternativa excelente é a compostagem, tendo em vista que € um processo
bioldgico que transforma a carga organica em substratos que podem ser utilizados como
adubo orgénico nas atividades agricolas. Igualmente importante, a reciclagem reaproveita os
residuos sélidos deste tipo de atividade, convertendo-os em produtos utilizaveis, a exemplo
das graxarias que transforma de restos animais em sebos, 6leos, farinhas de origem animal e
adubos. Pactuando de tal feito, a incineracdo é considerada ideal, uma vez que transforma

matéria organica em inorganica eliminando qualquer tipo de patégenos (FRANCO, 2002).
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Dentre os procedimentos de disposicdo de residuos citados, o aterramento ¢é
considerado inadequado, tendo em vista que, podem poluir e/ou contaminar o solo, o ar e as
dguas superficiais e subterraneas, além disso, ndo possui temperatura suficiente para eliminar
microrganismos patogénicos (ARAUJO e COSTA, 2014).

As formas de disposi¢do mais indicadas para os residuos sélidos provenientes de
matadouros sdo os aterros sanitdrios, pois se operados de maneira correta, tratam
adequadamente os residuos, sem riscos de contaminagao do solo, do ar, bem como dos corpos
hidricos (ARAUJO e COSTA, 2014).

No que diz respeito aos efluentes liquidos provenientes das atividades de
matadouros, frigorificos e abatedouros de aves, Von Sperling (2005) e Pardi et.al. (2006),
caracterizam como parametros de maior relevancia na qualificacdo de &dguas residuais e
principais indicadores de polui¢do a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Sdlidos em
Suspensdo (SS), Oleos e Graxas, Nitrogénio Total (N), Foésforo Total (P) e Potencial
Hidrogenionico (pH),de modo que os efluentes liquidos devam atender as exigéncias

normativas prescritas na resolucio CONAMA N° 430/2011, como descrito no Quadro 4.

Quadro 4 — Principais parametros indicadores de polui¢cao em corpos hidricos provenientes do
lancamento de efluentes liquidos de matadouros

Parametros Concentracao Permissivel

Potencial Hidrogenionico (pH) 5,0-9,0
Solidos em Suspensido (SS) 1 mg/L
Fésforo total (P) 0,15 mg/L
Nitrogénio total (N) 20 mg/L
Oleos e Graxas

1. Oleos minerais 20 mg/L

2. Oleos vegetais e gorduras animais 50 mg/L
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs) Remoc¢do minima de 60%

Fonte adaptada: BRASIL (2011).

A gestdo destes residuos na maioria das vezes € deficiente, principalmente em
segmentos agroindustriais de pequeno porte, como € a maioria dos matadouros publicos, os
quais ha limites técnicos e financeiros, sendo desta forma, o processamento interno dos
residuos invidvel.

O gerenciamento adequado dos residuos oriundos do abate bovino deve ser uma
preocupacdo a mais para a agroinddstria, por envolver qualidade, comércio, interferir nos
custos de investimento e retorno, que sdo fatores importantes para a producao lucrativa, além

do atendimento as leis e normas sanitdrias e ambientais vigentes.
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Classificacao da Pesquisa

Os procedimentos metodoldgicos adotados no desenvolvimento desta pesquisa foram
de natureza aplicada, a qual se distingue pelo compromisso de desenvolver conhecimento para
aproveitamento de seus efeitos, com o objetivo de “contribuir para fins praticos, visando a
solu¢do mais ou menos imediata do problema encontrado na realidade” (VILACA, 2010).
Ainda segundo essa mesma fonte, as pesquisas aplicadas trazem o designio de solucionar
questionamentos ou necessidades reais e adjacentes.

Foi realizada por meio de uma abordagem qualitativa, que se baseia em aspectos da
realidade que ndo podem ser quantificados, visando o principio da percepcao e explicagdo das
relagdes sociais, tendo em vista a ndo preocupacdo e emprego de instrumentos estatisticos
como base na andlise de um problema (GOLDENBERG, 2004).

Quanto aos objetivos a pesquisa € explicativa, ao qual de acordo com Andrade
(2009), € bastante completa, tendo em vista que registra, analisa e explica os acontecimentos,
preocupa-se em identificar os motivos que designaram o desencadeamento destes eventos,
buscando o ensejo por meio do “por que”.

De acordo com o procedimento técnico, trata-se de uma analise documental no qual é

definida por Marconi e Lakatos (2008) como sendo:

Um levantamento de toda bibliografia ja publicada em forma de livros, revista,
publicacdes avulsas e imprensa escrita cuja finalidade é colocar o pesquisador em
contato direto com tudo aquilo que foi escrito sobre determinado assunto, com o
objetivo de permitir ao cientista o refor¢o paralelo na andlise de suas pesquisas ou
manipulagdo de suas informacdes (MARCONI e LAKATOS, 2008).

Portanto, é um tipo de pesquisa que versa em saber elucidar a especificidade no
campo de apreciacdo do conteido, sendo um conjunto de intervengdes que visa representar o
conteddo do documento de forma distinta, esse designio consiste na reapresentagcdo concisa do

conhecimento (MARCONI e LAKATOS, 2008).

4.2 Caracterizaciio da Area de Estudo

O Municipio de Pombal-PB situa-se na regido oeste do Estado da Paraiba,
Mesorregido do Sertdo Paraibano e Microrregido de Sousa (Figura 3). Este se encontra a uma
altitude de 184 m em relacdo ao nivel médio do mar, com as coordenadas geogréficas de 06°
46> 127 S e 37° 48° 07> W e faz limite ao Norte com os Municipios de Santa Cruz-PB,
Lagoa-PB e Paulista-PB, a Leste com Condado-PB, ao Sul Sao Bentinho-PB, Cajazeirinhas-
PB, Coremas-PB e Sdao José da Lagoa Tapada-PB e a Oeste com Aparecida-PB, Sao
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N

Domingos-PB e S@o Francisco-PB. O acesso a cidade de Pombal-PB se dar por duas

Rodovias Federais, a BR — 230 e BR — 427 (CPRM, 2005).

Figura 3 — Mapa de localiza¢do do municipio de Pombal-PB
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Fonte: Autor (2016).

A populacdo do municipio de Pombal-PB € representada por 32.110 habitantes, que
ocupam uma drea de 889 km? perfazendo uma densidade demografica de aproximadamente
36,1 hab./km? (IBGE, 2010). Este municipio encontra-se inserido nos dominios da bacia
hidrografica do Rio Piancé-Piranhas-Acu.

O matadouro publico de Pombal-PB, agroindustria objeto deste estudo, promove
apenas o abate de bovinos para o atendimento da demanda do referido municipio, tendo como
principais usudrios deste segmento agroindustrial, os agougueiros, os marchantes e os
proprietarios de supermercados e frigorificos de Pombal-PB.

O matadouro em questdo tem suas atuais instalagcdes situada a cerca de 2 (dois) anos
na 4rea rural do municipio supracitado, a aproximadamente 4 Km do perimetro urbano,
especificamente nas proximidades da BR - 427, sentido Pombal-PB a Paulista-PB, conforme

pode ser observado na Figura 4 a seguir.



Figura 4 — Imagem da localizag¢do d
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4.3 Mecanismos de Coleta de Dados

A consecugdo deste trabalho foi realizada a partir da defini¢cdo de 05 (cinco) etapas
previamente estabelecidas. A primeira etapa se deu por meio de uma andlise documental e
levantamento bibliografico acerca do tema proposto, sendo este realizado durante todo o
trabalho a fim de se obter a maior quantidade possivel de dados sobre a problematica alvo da
pesquisa; sendo seguida pelas articulacdes junto aos setores competentes da Prefeitura
municipal de Pombal-PB, quais sejam: Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da
Agricultura, Setor Administrativo do Matadouro e Departamento de Vigilancia Sanitdria, para
se obter as informagdes necessdrias sobre 0 matadouro publico do referido municipio.

A terceira etapa consistiu na elaboracio de um questiondrio estruturado (APENDICE
A), o qual foi submetido a aprovacdo do comité de ética, em atendimento ao disposto na
Resolugdo n° 466/2012, sobre as diretrizes e normas regulamentadoras para pesquisas
envolvendo seres humanos, encontrando-se em andlise (ANEXO A).

Este questiondrio contempla pontos importantes como caracteristicas gerais do
matadouro, instalacdes fisicas, legislacdo, certificacio e fiscalizacdo ambiental no segmento,
residuos s6lidos gerados em suas atividades e as formas de gerenciamento dos mesmos, sendo
estes direcionados aos atores sociais diretos, quais sejam: Membros da Vigilancia Sanitéria,
da Secretaria do Meio Ambiente, da Secretaria de Agricultura e funciondrios do matadouro
em questao.

A quarta etapa da pesquisa foi realizada em dois momentos:

I) Visita ao matadouro publico e aos Orgdos municipais diretamente envolvidos, cuja
finalidade inicial foi fazer uma explanacdo a respeito dos objetivos da pesquisa e de que
forma os atores sociais envolvidos poderiam contribuir para a realizacdo da mesma;

II) Aplicagdo dos questionarios junto aos Membros da Vigilancia Sanitdria, da Secretaria do
Meio Ambiente, da Secretaria deAgricultura e funciondrios do matadouro em questao nos
meses de Outubro e Novembro de 2016, como forma de avaliagdo quanto ao gerenciamento
dos residuos sdlidos gerados, instalacdes fisicas, legislacdo, certificacdo, fiscalizacdao
ambiental e impactos ambientais negativos oriundos desses servicos nesta agroindustria.
Sendo apresentado aos entrevistados o Termo de Consentimento Livre e Esclarecimento
(APENDICE B), onde estd explicito do que se trata o estudo, campo de abrangéncia, seus
idealizadores e objetivos, garantindo-lhes, sigilo e anonimato, bem como a explica¢do acerca

do que serd feito com os resultados obtidos nesta pesquisa.
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A quinta etapa constituiu na andlise, tabulacdo e interpretacio dos dados, para
identificacdo dos principais problemas enfrentados no matadouro referente ao gerenciamento
dos residuos sélidos gerados por suas atividades e posterior analise dos aspectos ambientais
deste, vislumbrando oportunidades de melhoria e adequagdao ambiental desse segmento, tendo
em vista a falta ou a falha no sistema de gerenciamento dos residuos atualmente adotados.

O fluxograma a seguir (Figura 5) apresenta de forma simplificada o procedimento

metodoldégico adotado para o desenvolvimento e execugdo da pesquisa.

Figura 5 — Fluxograma do procedimento metodoldgico para execugdo da pesquisa
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Das Caracteristicas Gerais do Matadouro

O matadouro de Pombal-PB, funciona sob a responsabilidade administrativa da
Prefeitura Municipal, tendo suas atuais instalacdes situada a cerca de 2 (dois) anos na drea
rural do municipio supracitado, a aproximadamente 4 Km do perimetro urbano,
especificamente nas proximidades da BR - 427, sentido Pombal-PB a Paulista-PB.

Quanto ao alvard de funcionamento do matadouro, nenhum setor competente
entrevistado soube informar da existéncia deste instrumento que permite ao empreendimento
prestador de servicos funcionarem dentro dos parametros técnicos da legislacdo urbanistica
atendendo ao zoneamento do Municipio, demostrando assim, falha por parte dos setores
competentes da Prefeitura de Pombal-PB.

Ao se tratar do licenciamento ambiental, este que de acordo com BRASIL (1997), é
um procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacgdo, instalacdo, amplia¢do e a operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras
de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras; ou aquela que, sob
qualquer forma, possam causar degradagdo ambiental, considerando as disposi¢des legais e
regulamentares, se pode observar que o matadouro ptblico de Pombal-PB ndo tem as licencas
ambientais para funcionamento, tendo como tnico meio de controle/fiscalizacdo, a inspecao
sanitdria, sendo esta em nivel municipal, realizada por meio do departamento de vigilancia
sanitéria, atuando quando motivado por denuncia de terceiros.

Por sua vez, a lei 7.889, de 23 de novembro de 1989, aponta as competéncias de cada
orgdo governamental no que diz respeito a fiscalizacdo de abates de animais, sendo esta, de
acordo com o tipo de comercializacdo a ser efetuada, incumbindo neste caso, a Secretaria
Municipal de Agricultura a responsabilidade pela fiscalizacdo do matadouro de Pombal-PB,
uma vez que, a comercializacao se d4 apenas em nivel municipal.

A agroindustria em questdo realiza suas atividades de abate em 03 dias da semana, a
saber: segundas, quartas e sextas-feiras, no periodo compreendido entre as 06hOOmin e
13h00min. E apresenta um quadro de 07 (sete) funcionarios, sendo 01 (um) responsdvel pela
administracdo do matadouro e 01 (um) médico veterindrio, ambos vinculados a prefeitura
municipal de Pombal-PB, e os demais, contratados pelos préprios usudrios do matadouro
(marchantes, acougueiros e proprietdrios de supermercados e frigorificos), trabalhando, com

exce¢do das botas, sem Equipamentos de Protecao Individual (EPI’s).
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5.2 Das Instalacoes Fisicas do Matadouro

A partir da coleta de informacdes junto as secretarias do municipio, bem como de
observacdes realizadas in loco, tem-se que o matadouro publico de Pombal-PB apresenta as
seguintes caracteristicas fisicas e estruturais, conforme descrita no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5 — Caracteristicas da estrutura fisica do Matadouro

Caracteristicasda estrutura fisica do Matadouro
Local coberto
Piso impermeabilizado
Piso com sistema de drenagem Sim
Paredes e piso de fécil higienizagao
Camara fria Nao
Iluminacdo natural e artificial suficiente Sim
Vestudrios e armarios para os funciondrios
InstalagOes para servigos administrativos Nao
Fonte de abastecimento de 4gua do Matadouro Carro pipa
Média diaria do consumo de dgua utilizada no Matadouro (Litros/dia) 10.000
Principal fonte de energia do Matadouro Elétrica
Vias de acesso ao Matadouro Otima

Fonte: Autor (2017).

5.3 Dos Animais Abatidos no Matadouro

De modo a atender a demanda dos principais usudrios deste segmento agroindustrial,
quais sejam: acougueiros, marchantes, proprietirios de supermercados e frigorificos do
municipio de Pombal-PB, o matadouro em questdo, de acordo com dados coletados junto aos
atores sociais envolvidos, promove apenas o abate de bovinos (média de 51 a 75
animais/semana), sendo estes animais, oriundos apenas do préprio municipio.

De acordo com as informacdes coletadas, bem como constatacio in loco, ao
chegarem ao curral do matadouro, os animais passam por um periodo de repouso de
aproximadamentel (uma) hora antes do abate, quando o que determina o RIISPOA, é que
passem no minimo 24 (vinte e quatro) horas em descanso, em jejum e dieta hidrica. Este
periodo de repouso pode ser reduzido, quando o tempo de transporte dos animais até o
matadouro ndo seja superior a 2 (duas) horas, porém, esse periodo de descanso nunca deve ser
inferior a 6 (seis) horas (BRASIL,1952).

No que diz respeito a submissdo dos animais a exames de sanidade antes do abate,
constatou-se que alguns 6rgdos competentes da prefeitura de Pombal-PB, os quais deveriam
estar cientes dessa prética, desconhecem ou tem duvida sobre a realizacdo da mesma

conforme pode ser observado na Figura 6 a seguir.
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Figura 6 - Submissdo dos animais a exames de sanidade antes do abate
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Fonte: Autor (2017).
*NSR: Nao Soube Responder

Os entrevistados que afirmaram a existéncia da submissdo dos animais a exames
antes do abate, ndo nos deram mais detalhes dos procedimentos adotados, apenas informaram
que sdo realizados exames “Fisicos Ante Mortem” nos bovinos, sem mais especificagdes.

De acordo com o disposto no Art. 116 do RIISPOA sdo proibidas a matanca em
comum de animais que no ato de inspecdo "Ante Mortem", sejam suspeitos das seguintes
zoonoses: Artrite infecciosa; Babesioses; Bruceloses; Carbuinculo hematico; Carbunculo
sintomdtico; Coriza gangrenosa; Encefalomielites infecciosas; Enterites septicémicas; Febre
aftosa; Gangrena gasosa; Linfangite ulcerosa; Metro-peritonite; Mormo; Para-tuberculose;
Pasteureloses; Pneumoenterite; Peripneumonia contagiosa; Doenca de Newcastle; Peste
bovina; Peste suina; Raiva e pseudo-raiva (doenca de Aujezsky); Ruiva; Tétano; Tularemia;
Tripanossamiases; Tuberculose (BRASIL, 1952).

Apo6s as operacdes de abate e processamento das carnes, a mesma € transportada do
matadouro de modo inadequado por meio de um veiculo (tipo bat) sem camara fria (Figura
7), para serem posteriormente encaminhadas aos centros de comercializacdo, quais sejam:
supermercados, agougues e frigorificos do municipio de Pombal-PB.

Figura 7 — Imagem fotografica do veiculo utilizado no transporte das carnes

Fonte: Autor (2017).
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5.4 Dos Residuos Soélidos Gerados

Como consequéncias das operacdes de abate e processamento das carnes e derivados,
originam-se vdrios subprodutos e/ou residuos sdlidos, os quais devem passar por um
gerenciamento adequado. No matadouro publico de Pombal-PB sdo gerados, em sua maior
parte, residuos de natureza orginica quais sejam: esterco (recolhido durante a limpeza dos
currais), cabecas, chifres, couros, cascos, 0ssos, visceras e carne rejeitada, bem como as
aparas retiradas das carcacas durante a atividade de abate.

Pode-se observar que no matadouro em questdo, os residuos sélidos, quando gerados,
sao imediatamente segregados na fonte geradora, no entanto, peca por ndo ser realizada a
separacdo dos mesmos de acordo com suas classes, caracteristicas e/ou potencial de
reaproveitamento de cada residuo, com excecao dos couros que sdo separados e vendidos para
um empresdrio do municipio de Pombal-PB.

A segregacdo na fonte é importante, pois possibilita um melhor gerenciamento dos
residuos nas etapas subsequentes. No matadouro de Pombal-PB esta etapa é de fundamental
importancia, pois, evita a mistura de residuos incompativeis e reacdes quimicas indesejadas,
aumentando a possibilidade de reutilizacdo, reciclagem, bem como da seguranga no manuseio
dos residuos sdlidos.

Apés a segregacdo, todos os demais residuos oriundos do processo produtivo no
matadouro sdo acondicionados em bombonas plésticas, contudo, estas ndo sdo tampadas
(Figura 8), sendo em seguida armazenadas em local aberto nas dependéncias do préprio
matadouro por um periodo ndo superior a 24 horas, uma vez que, estes residuos caracterizam-
se, dentre outros aspectos, por serem altamente putresciveis.

Figura 8 — Imagem fotografica do recipiente para acondicionamento e local de
armazenamento dos residuos

Fonte: Autor (2017).
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Nesta etapa do gerenciamento deve-se, portanto, acondicionar os residuos em
recipientes apropriados (com tampas), de acordo com a quantidade, as caracteristicas e a
possibilidade de reaproveitamento, reciclagem, reutilizacdo ou outras formas de tratamento,
evitando a presenca de moscas, bem como outros animais e vetores transmissores de doencas.

O Armazenamento por sua vez, deve consistir na conten¢do tempordria dos residuos
e deve ser realizado de forma segura em drea externa ao setor de producdo do matadouro.
Sendo este local, coberto e impermeabilizado, para evitar, dentre outros aspectos, acidentes,
proliferacdo de vetores, minimizarem o impacto visual, reduzir a heterogeneidade dos
residuos, assim como facilitar a realizac¢do da etapa posterior (coleta), conforme determinagdao
de Brasil (2010).

A coleta e o transporte dos residuos do matadouro sdo realizados pelo setor
competente da prefeitura municipal de Pombal-PB, sendo estes realizados trés vezes por
semana, ou seja, sempre nos dias em que hd abate de animais. O residuo coletado é
transportado por meio de um trator, o qual € acoplado a um carro¢do (Figura 9), prosseguindo

entao para as etapas de gerenciamento posteriores.

Figura 9 — Imagens fotograficas do carroc¢do utilizado no transporte dos residuos

Fonte: Autor (2017).

A destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos de acordo com o disposto
na PNRS inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacio € O
aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas pelos 6rgdos competentes do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria
(SNVS) e do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria (Suasa), entre elas a
disposicdo final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranga € a minimizar os impactos ambientais adversos

(BRASIL, 2010).
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A partir dos dados coletados junto aos atores sociais envolvidos na pesquisa e das
observacoes feitas no matadouro de Pombal-PB tem-se que, os residuos oriundos desse
segmento agroindustrial ndo sdo submetidos a nenhum tipo de tratamento (Reciclagem,
Compostagem, Incineracdo, Aproveitamento Energético (Biodigestor) ou Graxarias) antes de
serem encaminhados para disposicao final.

Pacheco (2006) ressalta que grande parte dos residuos de matadouros caracteriza-se
por causar problemas ambientais significativos se ndo tratado adequadamente. Além disso, a
maioria € altamente putrescivel e pode acarretar odores desagraddveis se ndo for processado
rapidamente em graxarias anexas ou removida adequadamente da fonte geradora no prazo ndo
superior a 24 horas, para processamento adequado por terceiros em graxarias autdbnomas.

Animais mortos e carcagas, bem como os materiais ou partes dos animais que
possam conter ou ter contato com partes condenadas pela inspecio sanitdria sdo consideradas
de alto risco e devem ser dispostos ou tratados de forma a garantir a destruicdo de todos os
organismos patogénicos (PACHECO, 2006).

Os residuos como o0ssos, visceras, carne rejeitada, sangue, bem como as aparas
retiradas das carcagas, oriundos do processo de abate, devem ser reaproveitados, desde que
recolhidos e encaminhados a graxarias em razodvel estado de conservacao, para producdo de
farinhas usadas na fabricacdo de ra¢des animais, fertilizantes, assim como o sebo que pode ser
utilizado na fabricacdo de produtos farmacéuticos, cosméticos, glicerina e outras aplicacdes
industriais (PACHECO, 2006).

Sunada (2011) aponta em seu estudo, que estes residuos caracterizam-se por
apresentar a capacidade de agregacdo de valor por meio da producdo de compostos ricos em
nutrientes, biofertilizante, os quais podem ser empregados como fertilizantes agropecuarios,
bem como na geracdo de biogas.

A compostagem “consiste num processo bioldgico de decomposicdo controlada da
fracdo organica biodegraddvel contida nos residuos, resultando em um produto estivel”
(SOUZA, 2005), similar a matéria organica contida no solo (ZBYTIEWSKI e BUSZEWSKI,
2005), tornando-o um material condicionador de solos. Sendo considerado um processo
importante para que os nutrientes presentes nos residuos sejam devolvidos ao solo, como
biofertilizante ou fertilizantes organicos para a nutricao das plantas (MORALES, 2011).

Nos processos anaerdbios ou nos sistemas de biodigestdo anaerdbia, a degradagdo da
matéria organica envolve a atuagdo de microorganismos procaridticos anaerdbios facultativos
e obrigatdrios, cujas espécies pertencem aos grupos de bactérias hidroliticas-fermentativas,

acidogénicas, acetogénicas e metanogénicas (MORALES, 2011).
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Conforme Morales (2006) em seu estudo da avaliacdo dos residuos sélidos e liquidos
num sistema de abate de bovinos, o biogds &, junto com o biofertilizante, um excelente
subproduto para agregar valor na reciclagem de residuos por biodigestdo anaerdbia. Outra
forma de utilizacdo para o residuo sélido é a combustdo direta, com agregacdo de sebo,
também produzido no processo, sendo uma boa alternativa na geracdo de energia.

O desenvolvimento desses processos e/ou tratamentos colabora de forma
significativa na minimizac¢do dos impactos negativos que tais residuos podem causar ao meio
ambiente, além de ser extremamente favordvel do ponto de vista econdmico e de saide
publica.

Quanto a disposi¢do final dos residuos sélidos provenientes do matadouro de
Pombal-PB, observa-se mais um problema nessa etapa do gerenciamento, uma vez que,
posteriormente a realizagdo da coleta e do transporte dos residuos pelo setor competente da
Prefeitura, estes sdo encaminhados de forma inadequada ao vazadouro a céu aberto (Lixdo) do
municipio, uma vez que Pombal-PB ndo possui mecanismos para disposicdo final
ambientalmente adequada dos seus rejeitos.

De acordo com o disposto na PNRS a disposi¢cdo final ambientalmente adequada
consiste na distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saide publica e a seguranca e a minimizar os
impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010).

O Quadro 6 a seguir, apresenta de forma simplificada as etapas do processo
produtivo no matadouro de Pombal-PB, com seus respectivos procedimentos atualmente

adotados para o gerenciamento das fracdes s6lidas dos residuos gerados.



Quadro 6 — Resumo do Processo produtivo e etapas de gerenciamento das fracdes sdlidas dos residuos gerados no matadouro
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ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
PROCESSO | RESIDUOS
PRODUTIVO GERADOS Segregaciao | Acondicionamento | Armazenamento | Coleta | Transporte | Destinacio e Disposicao
ou/Tratamento Final
Recepcao dos
bovinos nos Esterco
currais
Atordoamento Vomito e
efluentes
Sangue e demais
Sangria efluentes
Couro, cabecas,
chifres, cascos e Vazadouro a
Esfola efluentes Na fonte Bombonas plasticas Local aberto PMP Carrogdo NE Céu aberto
liquidos geradora sem tampa (Lixao)
Visceras e
Evisceracao efluentes
liquidos
Gordura, aparas
Corte da de carne, 0ssos e
carcaca efluentes
liquidos
Expedicao GRSNC
Fonte: Autor (2017).

*PMP — Prefeitura Municipal de Pombal-PB.

*NE — Nao Existe.

*G R S N C — Geracao de Residuo Sélido Nao Considerdvel.
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5.5 Dos Efluentes Liquidos Gerados

Em matadouros de bovinos, o elevado consumo de &4gua, origina volumes
significativos de efluentes liquidos em todas as fases do processo produtivo, e de acordo com
Silva (2011), estes efluentes caracterizam-se principalmente por apresentar alta carga
organica, tendo em vista a presenca de sangue, gordura, esterco, contetido estomacal ndo
digerido e intestinal, bem como altos contetidos de nitrogénio, fésforo e sal.

A partir das observagdes in loco foi possivel constatar que no matadouro publico de
Pombal-PB nao existe nenhum sistema de tratamento para os efluentes liquidos oriundos do
seu processo produtivo. Quando gerados, os efluentes apenas passam por um sistema de
gradeamento (Figura 10), os quais se encontram localizados em alguns ambientes do

matadouro, cuja finalidade € apenas a retencdo/remocado dos sélidos mais grosseiros.

Figura 10 — Imagens fotogréficas do sistema de gradeamento do matadouro

% =il b e

Fonte: Autor (20 7).

Posteriormente, os efluentes liquidos oriundos do processo produtivo e de limpeza do
matadouro, sdo encaminhados inadequadamente a uma vala a céu aberto e nado
impermeabilizada (Figura 11), localizada num terreno pertencente ao préprio matadouro de

Pombal-PB.
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Figura 11 — Imagens fotograficasda drea de disposicdo dos efluentes gerados no matadouro

Fonte: Autor (2017).

Ao passo que a vala excede sua capacidade limite de acumulacdo do efluente, uma
empresa contratada pela prefeitura municipal de Pombal-PB faz a remocdo e transporte
destes, encaminhando-os inadequadamente para as lagoas de estabilizacio do municipio
(Figura 12), pois as mesmas ainda ndo se encontram em pleno funcionamento.

2 —

T

Imagens fotogréficas das lagoas de estabilizacio

b o e

Figura |

Fonte: Autor (2017).
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Os efluentes liquidos de matadouros, quando ndo tratados, representam foco de
proliferacdo de insetos, agentes infecciosos, odores indesejaveis, e quando lancados em cursos
d’agua, podem ocasionar a eutrofizagdo acelerada dos mesmos, além do comprometimento da
fauna aquética (SILVA, et al., 2016).

Para os efluentes destas agroindustrias, sdo desenvolvidos tratamentos por meio de
processos bioldgicos, antecedidos de operacdes de pré-tratamento, os quais sdo de suma
importancia na remog¢do de penas, pélos, visceras, 6leos, graxas e s6lidos em suspensdo. A
inobservancia destas etapas implica em processos subsequentes sem sucesso (SCARASSATI
et al., 2003). Os métodos fisico-quimicos podem remover parte da carga organica dos
efluentes, porém o custo dos reagentes € alto e a eficiéncia na remo¢do da DBO e DQO
dissolvidas é baixa (MELLO, 2007).

Para o matadouro de Pombal-PB ¢ ideal que seja realizado a separacao inicial dos
efluentes gerados em duas linhas principais, quais sejam:

I) A linha “verde” para que possa receber principalmente os efluentes gerados na
recepcao dos animais, nos currais, na condugdo para o abate, bem como do
setor de bucharia e triparia;

II) A linha “vermelha” cujos contribuintes principais sdo os efluentes gerados no
abate propriamente dito, no processamento da carne e das visceras, incluidas
as operacgdes de desossa/cortes (PACHECO, 2006).

A partir de entdo, estes efluentes devem ser encaminhados para uma estacdo de
tratamento, precedidos de operagdes de pré-tratamento (gradeamento) para retengdo/remogao
dos sélidos grosseiros e posteriormente, para o corpo receptor, sendo respeitados os limites
legais de lancamento para tal.

Para os efluentes liquidos, gerados em abundincia cujas caracteristicas mostram
elevado teor de umidade, como € o caso dos matadouros, Morales (2011) pondera em seu
estudo que a biodigestdo anaerdbia € adequada, pois dispensa o acréscimo de dgua e de
quantidades considerdveis de nutrientes, que sao essenciais para o desenvolvimento e
manutencdo dos microrganismos que participam do processo.

As aguas residudrias provenientes de matadouros de bovinos caracterizam-se por sua
natureza organica, o qual favorece o tratamento bioldgico, tornando possivel a utilizacdo de
qualquer processo, sendo a limita¢do da escolha do processo em fun¢do da disponibilidade de
area, dos custos de constru¢do e operacdo, e dos padroes de lancamento previstos. Tal

tratamento utiliza a matéria organica dissolvida ou suspensa como substrato para
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microorganismos, que os transformam em gases, dgua e substidncias mais simples e
inorganicas (SANTOS et al., 2011).

Por meio do Quadro 7, € possivel visualizar resumidamente, algumas formas
adequadas de destinacao/tratamento/disposi¢ao dos residuos sélidos e efluentes liquidos
provenientes do processo produtivo em matadouros, os quais podem ser adotados no

Matadouro publico de Pombal-PB.

Quadro 7 — Destinagao/tratamento/disposicao de residuos sélidos e efluentes liquidos
provenientes de matadouros

DESTINACAO DOS RESIDUOS E EFLUENTES

RESIDUO OU EFLUENTE

DESTINACAO/TRATAMENTO/DISPOSICAO

LIQUIDO
Venda/doacdao para producdo de adubo ou
Fezes/Esterco disposi¢cdo em aterros sanitirios.
Venda/doacdo para fabricagdo de ragcdo para

Sangue animais, na forma de farinha, como suplemento
proteico.
Efluentes liquidos e  dguas | Destinados para a estacdo de tratamento (lagoas de
residuais estabilizacdo).
Venda/doagdo para fabricacdo de bolsas, sapatos e
Couros outros artigos para industria do couro.
Rabos/caldas Venda/doacao para fabricacdo de cordas e pincéis.
Cascos Venda/doagao para fabricacdo de farinha de osso.
Venda/doagado para fabricacdo de sabdes/sabonetes,
Sebos produtos farmacéuticos, cosméticos € para a
inddstria quimica.
Venda/doag@o para fabricar adubo e racdo ou
Cabeca disposi¢cdo em aterro sanitario.
Chifres Venda/doagdo para fabricacdo de farinha de ossos.

Visceras comestiveis

Venda/doagdo para consumo humano.

Visceras nao comestiveis

Venda/doagdo para fabricagdo de subprodutos ou
disposi¢cdo em aterro sanitario.

Ossos Venda/doagdo para fabricag@o da farinha de ossos.
Venda/doag@o para fabricagdo de Subprodutos ou
Gorduras disposi¢cdo em aterro sanitario.

Aparas de carne

Venda/doag@o como subproduto cérneo.

Fonte: adaptado de Aradjo e Costa (2014); Bellaver e Zanotto (2004); Pacheco (2006).
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6 CONCLUSAO

Em face dos resultados obtidos nessa pesquisa, pode-se identificar que existe nos
setores responsaveis pela administragcdo do matadouro uma lacuna de informagdes técnicas e
documentais, além da urgente necessidade de melhorias nos mecanismos de controle e
fiscalizacdo sanitdria, adequagdo ambiental, bem como das condi¢des de funcionamento das
instalacdes, maquinas, equipamentos e de higiene no matadouro publico de Pombal-PB.

Os residuos soélidos oriundos do processo produtivo nesta agroindistria ndo vém
sendo gerenciado de maneira adequada apesar do seu potencial poluidor e de sua importéncia,
tendo em vista seu valor econdmico agregado a correta destinacdo e/ou tratamento.

Quanto aos efluentes liquidos gerados, tem-se que as agdes para minimizar oS
impactos ambientais negativos sao incipientes, pois no matadouro em questdo ndo ha
acompanhamento técnico e monitoramento dos despejos, nem sistema de tratamento para
efluentes gerados, lancando-os inadequadamente sobre o solo, em uma vala ndo
impermeabilizada.

Portanto, um adequado sistema de gerenciamento de residuos provenientes da
atividade de abate bovino, é um grande desafio para a gestdo municipal, o qual passa pela
geracdo da menor quantidade de residuo possivel e, quando gerados, que o mesmo seja
devidamente acondicionado, armazenado, coletado, transportado, reprocessado, tratado e
disposto no ambiente da forma mais segura possivel e ambientalmente correta conforme
determinagdo da Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

Diante do exposto, a participacdo da gestdo municipal é de suma importancia no
desenvolvimento e avancos na adequacdo ambiental do matadouro em questdo por meio do
controle dessas atividades, aliado a conscientizacdo e educacdo ambiental dos usudrios e
funciondrios a cerca das consequéncias de suas acoes.

Devido a importancia, extensao e complexidade do tema desta pesquisa, sugere-se,
em estudos futuros, a avaliacdo da viabilidade econdmica-ambiental da implantacdo de um

sistema de gestao ambiental (SGA) em matadouros publicos e/ou privados de Pombal-PB.
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APENDICE A - Questiondrio aplicado aos atores sociais diretos do matadouro piblico do
Municipio de Pombal-PB

1.CARACTERISTICAS GERAIS:

1.1. Do entrevistado

Nome:

Funcao exercida:

1.2 Do empreendimento

Agroinddstria:

Endereco: Distancia da Zona Urbana (Km)

Orgao responsavel:

Técnico responsavel: Profissao:

N° de funcionarios:

Os funcionarios usam Equipamentos de Protec¢ao Individual (EPI’s)?
( )Sim ( )Ndo( )NSR

Existe alvara de funcionamento?

( )Sim ( )Nao( )NSR

Existe licenga ambiental do matadouro?
( )Sim( )Nao( )NSR

Existe inspe¢do sanitdria no matadouro?
( )Sim ( )Nao( )NSR.

Em caso afirmativo:

Qual o nivel de inspec¢do sanitdria?

() Federal ( ) Estadual ( ) Municipal

Tempo de funcionamento na instalagdo atual:

Dias de funcionamento por semana:

Horério de funcionamento por dia:

1.3 Dos animais abatidos
Tipos de animais abatidos:

() Bovinos () Suinos ( ) Caprinos () Ovinos () Outros (especificar)

Quantidade média de animais abatidos por semana?

( )01 —25animais ( )26 — 50 animais ( )51-75animais ( )76 — 100 animais
() Mais de 100 animais

Qual a procedéncia dos animais abatidos?

() Do Municipio de Pombal-PB () De Municipios vizinhos
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() De todo o Estado da Paraiba () De Estados circunvizinhos.
Os animais passam por um periodo de repouso antes do abate?
( )Sim( )Nao( )NSR

Em caso afirmativo: Quantas horas?

Os animais sdo submetidos a exames de sanidade antes do abate?
( )Sim ( )Nao( )NSR

Em caso afirmativo, qual (is) ?

Ap6s o abate, onde é comercializada a carne?

() Supermercados () Agougues ( ) Frigorificos ( ) Outros.

1.4 Das Instalagoes Fisicas do matadouro

Local coberto?

( )Sim ( )Nao ( )NSR.

O piso € impermeabilizado?

( )Sim( )Nao ( )NSR.

O piso apresenta sistema de drenagem?

( )Sim ( )Nao ( )NSR.

As paredes e o piso sdo de fécil higieniza¢ao?

( )Sim( )Nao ( )NSR.

Possui camara fria?

( )Sim ( )Nao ( )NSR.

Em caso afirmativo: Est4 em perfeitas condi¢des de uso?
( )Sim( )Nao ( )NSR.

A iluminacao natural e artificial € suficiente?

( )Sim ( )Nao ( )NSR.

Existem vestudrios e armérios para os funcionarios?

( )Sim( )Nao( )NSR.

Existem instalacOes para servicos administrativos?

( )Sim ( )Nao ( )NSR.

Qual a fonte de abastecimento de 4gua do Matadouro?
() Companhia de Agua e esgotos () Poco () Reservatorio de dgua () Carro pipa
() Outro. Especificar:

Qual a média didria do consumo de dgua utilizada no Matadouro? (Litros/dia)
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Qual a principal fonte de energia do Matadouro?
() Elétrica ( ) Biodigestor ( ) Gerador a Diesel ( ) Lenha
Como voceé considera as vias de acesso ao Matadouro?

( )Otima ( ) Boa ( ) Regular () Ruim ( ) Péssima

2. RESIDUOS SOLIDOS GERADOS:

Quais os tipos de residuos produzidos no matadouro?
() Organico ( ) Plastico ( ) Papel/Papelao ( )Vidro ( ) Metal ( ) Outro.

Especificar

Faz a separacao do residuo seco e do residuo imido?

( )Sim ( )Nao ( )NSR.

Como ¢é acondicionado o residuo produzido no matadouro?

() Vasilhames metélicos (tambor) ( ) Vasilhames de plasticos (baldes) () Recipientes de
borracha (Pneu) () Sacos plasticos () Latas () Contéineres metélicos ou plasticos () Outro.

Especificar

Existe coleta de residuos no matadouro?

( )Sim ( )Nao( )NSR.

Em caso afirmativo: A coleta do residuo € realizada sempre nos mesmos dias e hordrios?

( )Sim ( )Nao( )NSR

Quantas vezes por semana a coleta é realizada no matadouro?

( )Ivez( )2vezes ( )3 vezes ( )4 vezes ( ) Mais de 4 vezes.

Qual o veiculo utilizado na coleta dos residuos?

() Caminhdo basculante ( ) Caminhdo aberto ( ) Caminhdo compactador ( ) Caminhdo bad ( )
Trator com Carrogdo () NSR.

Voce sabe o destino do residuo coletado no matadouro?

( )Sim ( ) Nao

Em caso afirmativo: () Reciclagem ( ) Compostagem ( ) Incineracdo ( ) Aproveitamento
Energético (Biodigestor) ( ) Graxarias.

Qual a disposicao final dos residuos sélidos gerados no matadouro?

( ) Vazadouro a céu aberto (Lixdo) ( ) Aterro controlado ( ) Aterro sanitario ( ) Outro.

Especificar:

Qual o destino dos efluentes gerados no Matadouro?

() Fossanegra () Fossa séptica () Céu aberto () Corpos Hidricos
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Possui tratamento antes do lancamento do efluente?
( )Sim ( )Nao( )NSR.

Em caso afirmativo, qual?

Entrevistado / Sujeito da Pesquisa

Michel Almeida da Silva
Pesquisador

Data da Entrevista:  / /

*NSR: Nao Soube Responder.
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APENDICE B — Termo de consentimento livre e esclarecimento

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIMENTO

Prezado (a) Senhor (a),

Vocé estd sendo convidado (a) a participar como voluntirio de uma pesquisa
intitulada "Diagnéstico do Gerenciamento dos Residuos Soélidos Provenientes do
Matadouro Puablico do Municipio de Pombal-PB''.

A referida pesquisa é coordenada por Michel Almeida da Silva, aluno do Programa
de Pods-Graduacgdo Stricto Sensu em Sistemas Agroindustriais da Universidade Federal de
Campina Grande, Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar, Campus de Pombal-PB,
sob a orientacdo do Prof. Dr. Luiz Gualberto de Andrade Sobrinho, do Centro de Ciéncias
e Tecnologia Agroalimentar da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de
Pombal-PB.

O propésito deste documento € dar a vocé as informacdes sobre a pesquisa e, obter
sua permissdo para participar do estudo, cujo objetivo € realizar um diagndstico quanto aos
problemas ambientais, no que diz respeito a geragcdo, acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte, tratamento, destinacdo dos residuos e disposic¢ao final dos rejeitos gerados
por meio das atividades desenvolvidas no matadouro publico do Municipio de Pombal-PB. E
de maneira especifica:

- Verificar os mecanismos de controle e fiscalizagdo ambiental do Municipio de
Pombal-PB aplicados no matadouro alvo da pesquisa;

- Analisar as instalacdes, estrutura fisica e as atividades desenvolvidas sob o aspecto
ambiental do matadouro publico;

- Avaliar o processo de gerenciamento dos residuos sélidos gerados por meio das
atividades desenvolvidas no estabelecimento em questao;

- Identificar possiveis deficiéncias na gestao dos residuos adotadas pelo matadouro;

- Apontar medidas de controle ambiental em todas as fases do gerenciamento.

E importante destacar que ndo haverd nenhum custo a vocé, e sua participagdo &
voluntdria, portanto vocé ndo receberd nenhum tipo de remuneracao por sua colaboracdo neste
estudo.

Todos os dados obtidos serao mantidos de forma confidencial e ndo serdao divulgados

em nivel individual, visando assegurar o sigilo de sua participagdo. Os dados coletados serdao
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usados para os fins deste estudo e também podem ser usados em publicacdes cientificas sobre

o assunto pesquisado. Porém, sua identidade nao serd revelada sob qualquer circunstancia.
Declaro que li este documento, entendo que sou livre para aceitar ou recusar e

concordo em participar da pesquisa e responder ao questiondrio e que os dados coletados para

o estudo sejam usados somente para o propdsito acima descrito.

Entrevistado / Sujeito da Pesquisa

Michel Almeida da Silva
Pesquisador

Local/data: , / /
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ANEXO A - Folha de rosto para pesquisa envolvendo seres humanos submetida ao comité de
ética

C 2 Plabaforma MINISTERIO DA SAUDE - Consetho Nacional de Sadde - Comisséo Nacional de Efica em Pesquisa - CONEP
Vgras FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

1. Projeto de Pesquisa:
Diagnéstico do Gerenci to dos Residuos Sélidos Provenientes do Matadouro Publico do Municipio de Pombal-PB

2. Nimero de Participantes da Pesquisa: 10
3. Area Temdtica:

4. Area do Conhecimento:

Meio Ambiente

PESQUISADOR RESPONSAVEL

5. Mome:

MICHEL ALMEIDA DA SILVA

6. CPF: 7. Endereco (Rua, n.%);

075.101.234-37 LEONIDAS HENRIQUE FORMIGA VIDA NOVA CASA POMBAL PARAIBA 58840000

8. Nacionalidade: 9. Telefone: 10. Outro Telefone: 11. Email:

BRASILEIRC 83999814739 MICHELDMALMEIDA@HOTMAIL.COM

Termo de Compromisso: Declaro que conheco e cumprirei os requisitos da Resolugao CNS 466/12 e suas complementares. Comprometo-me a
ulilizar os materiais e dados coletados exclusivamente para os fins previstos no protocolo e a publicar os resultados sejam eles favordveis ou ndo.
Aceito as responsabilidades pela condugdo cientifica do projeto acima. Tenho cigncia que essa folha sera anexada ao projeto devidamente assinada
jpor todos os responsaveis e fara parte integrante da documentag3o do mesmo.
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Assinatura

INSTITUICAO PROPONENTE

Néo se apfica.

PATROCINADOR PRINCIPAL

Nao se aplica.




