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INTRODUCAO

A Regiao Semidrida do pais encontra-se distribuida em 85% de oito estados da regido
Nordeste, com exce¢cdo do Maranhdo. Nos demais estados a drea ocupada corresponde a
93,4% do Estado do Rio Grande do Norte, 88% de Pernambuco e 86% dos Estados do Ceara
e Paraiba, 69,7% da Bahia, 59,9% do Piaui, 50,9 de Sergipe e 45,6% de Alagoas. E também
encontrada em 18% na parte setentrional do norte de Minas Gerais e no Vale de
Jequitinhonha, na Regido Sudeste do pais (ASA, 2017). E delimitada pela isoieta de 800 mm,
com indice de aridez de até 0,50 e risco de seca superior a 60% (MIN, 2005).

O clima predominante é quente e seco, com uma estacdo seca e outra chuvosa sendo
esta concentrada nos primeiros meses do ano, com precipitacdo varidvel, podendo atingir em
alguns locais até 1000 mm/ano, e em outros nao ultrapassando os 400 mm (ALVARES et al.,
(2014). As temperaturas médias acompanham o padrdo desta variacdo, geralmente entre 22°C
a 35°C, dependendo da localizag¢do dentro da regido.

O relevo acidentado é um dos elementos que mais contribui para a diversidade de
paisagens da Caatinga, que em conjunto com os diversos tipos de solos, rede hidrogréfica e
variacdo climdtica, determinam o potencial produtivo do semidrido. Estas caracteristicas da
regido influenciam na vasta composic¢ao floristica composta por espécies arbdreas, arbustivas,
herbéceas e trepadeiras. Grande parte desta vegetacdo possui espinhos, microfilia, cuticulas
impermedveis, caducifolia, sistemas de armazenamento de 4gua em raizes e caules
modificados e mecanismos fisiolégicos adaptados (GIULIETTI, CONCEICAO, QUEIROZ,
2006).

Como representantes tipicas das espécies arboreas do bioma estdo o angico
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan; a catingueira (Poincianella pyramidalis Tul.), a
jurema preta, (Mimosa tenuiflora (Wild. Poiret), Fabaceas; faveleira (Cnidoscolus
quercifolius Pohl. - Euphorbiaceae); a aroeira-do-sertdo (Myracrodruon urundeuva Fr. All.; e
baratna (Schinopsis brasiliensis Engler) - Anacardiaceae); o pereiro Aspidosperma pyrifolium
Mart. (Apocinaceae), dentre outras. H4 uma grande riqueza de cacticeas como o mandacaru
(Cereus jamacaru), facheiro (Pilosocereus paclrycladus Ritter) e macambira (Bromélia
laciniosa). Algumas espécies perenifélias também ocorrem, a exemplo do juazeiro (Ziziphus
joazeiro Mart. - Rhamnaceae); do ic6 (Capparis yco Mart. - Capparaceae); e da carnaiba
(Copernicia prunifera (Mill.) H. E. Moore — Arecaceae).

A Caatinga € um dos biomas brasileiros mais alterados pelas atividades antrépicas

ocupando o terceiro lugar em degradacdo ambiental, ficando atrds apenas da Mata Atlantica e
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do Cerrado. Mesmo assim, € o menos protegido e mais ameagado do pais com apenas 3,56 %
de 4reas protegidas (GIULIETTI, CONCEICAO, QUEIROZ, 2006).

O conhecimento da diversidade do estrato herbdceo da Caatinga ainda € insuficiente,
uma vez que se incluem poucas espécies desse estrato na amostragem dos inventdrios. Estas
espécies compdem a forragem para os rebanhos criados extensivamente na pastagem nativa
que por ser utilizada inadequadamente € exposta 4 intensa degradacdo, em algumas situacoes
irreversiveis. Verificam-se extensas dreas de vegetacdo exaurida, pobre em composi¢do
floristica com baixa capacidade de suporte.

O estudo do banco de sementes permite conhecer a composicdo floristica de uma
determinada area, pois se refere a germinacao de sementes que se encontravam distribuidas na
serapilheira e nas camadas do solo, possibilitando identificar a capacidade de regeneracao
natural de dreas degradadas (SOUZA, 2002). E um importante instrumento utilizado nos
estudos de preservacdo de espécies vegetais e seus ecossistemas, contribuindo para a
elaboracdo de propostas para recuperacao de areas degradadas.

Um dos problemas dos solos nordestinos sdo os niveis criticos de fosforo (P) que
prejudicam a producdo das pastagens e cultivos em geral. Este nutriente € fundamental para o
crescimento e desenvolvimento das plantas, pois participa de varios processos vitais, como na
respiracdo, fotossintese, funcdo celular, reproducdo e transferéncia de genes nas plantas,
especialmente na fase inicial (ARAIjJ O FILHO et al, 1999).

Apesar da reconhecida importancia da adubacao fosfatada para o desenvolvimento das
espécies forrageiras, os trabalhos que mostram seu efeito sobre as pastagens nativas no
semidrido sdo escassos, especialmente na composi¢do floristica do banco de sementes ao
longo do tempo. Portanto, € fundamental o desenvolvimento de trabalhos que visem conhecer
os efeitos de diferentes dosagens de fésforo no solo para manutencdo da produtividade
desejada e maior longevidade da pastagem nativa.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar a composicao floristica, do
banco de sementes da serapilheira mais (+) solo de uma 4rea de pastagem submetida a

adubada fosfatada no Sertdo paraibano.
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REFERENCIAL TEORICO

2.1. Semiarido brasileiro: generalidades

A regido Semidrida estende-se por todo o Nordeste do Brasil, ocupando uma édrea de
86%, que abrange os estados do Rio Grande do Norte, Pernambuco, Ceard, Paraiba, Bahia,
Piauf, Sergipe, Alagoas e o norte do estado de Minas Gerais, totalizando 974.752 Km?. Os
indices pluviométricos sdo baixos, mal distribuidos e chove em média 350 a 700 mm/ano,
com temperaturas variaveis entre 20°C a 32°C (INSA, 2017).

Em 2005 o Ministério da Integracdo Nacional refez a delimitacdo do semidrido
brasileiro estabelecida em 1989, por reconhecer que hd outros pardmetros a serem
considerados na regido, além da precipitacdo média anual dos municipios, Unico critério
utilizado na antiga delimitagdo. Os pardmetros utilizados para esta atual foram a precipitagdo
pluviométrica média anual inferior a 800 milimetros; o indice de aridez de até 0,5 calculado
no periodo entre 1961 e 1990; e o risco de seca maior que 60%, tomando-se por base o
periodo entre 1970 e 1990 (MIN, 2005).

O semidrido brasileiro detém precipitacdo média de 800 mm/ano, sendo considerada a
zona semidrida mais chuvosa do mundo. Em algumas regides a precipitacdo anual chega a
1100 mm, a exemplo de Quixeramobim (CE), no entanto, em grande parte desta regidao, ha
um déficit hidrico, devido as altas taxas de evaporacdo anual (3000 mm/ano) e da ma
distribuicdo das chuvas no tempo e no espaco, caracterizando um semidrido heterogéneo
(TROLEIS; SANTOS, 2011).

A irregularidade das chuvas associada a evapotranspiracdo dificulta a pratica da cria¢do
de animais, atividade realizada por grande parte das familias residentes nesta regido. A
producdo e qualidade de fitomassa diminuem durante o periodo de estiagem, uma vez que ha
uma estreita relacdo entre a precipitacdo e a producdo das espécies forrageiras. Em
contrapartida, durante o periodo chuvoso, grande quantidade de forragem nativa §é
desperdi¢ada, tanto por consumo insuficiente por parte dos animais, quanto pela auséncia da
pritica dos métodos de conservacdo de forragem pelos produtores (NASCIMENTO et al.,
2013; SILVA et al., 2003).

Nesta regido as flutuacdes na temperatura € no comprimento do dia sdo relacionados
pelas condicdes de seca ou de chuva, os quais determinam o estddio vegetativo e reprodutivo
da vegetacdo. Assim, o sincronismo e a intensidade dos pulsos de precipitagdo influenciam a

dindmica dos ecossistemas, uma vez que esta depende da disponibilidade hidrica para a
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vegetacdo (ANDRADE et al., 2006). Para os autores, a ocorréncia dos pulsos de precipitacdo
desencadeia os processos fisioldgicos e morfolégicos, os quais estimulam o desenvolvimento
das plantas da Caatinga e mantém as reservas para os periodos de escassez de 4gua,
caracteristicos da regido semidrida. Os autores ainda ressaltam a necessidade de pesquisas que
determinem os parametros hidricos desta regido, bem como o desenvolvimento de modelos
representativos dos pulsos de conteido de dgua no solo e a resposta da vegetacdo a estas
condicoes.

O semidrido do Brasil se destaca como o mais povoado do mundo, com uma populagao
superior a 22 milhdes de habitantes (IBGE, 2010), com o processo de ocupag¢do iniciado no
periodo colonial, em detrimento da criacdo de gado para os engenhos (VOLTOLINI, 2011).
Tem como principal politica publica o assistencialismo, que produz uma dependéncia
populacional do governo. Como sustenticulo econdmico regional estd a agricultura de
sequeiro ou irrigado, porém nos ambientes de sequeiro hd maiores riscos de prejuizos na
colheita e periodos de seca (COUTINHO et al., 2013).

Os solos do semidrido sdo originados a partir do intemperismo fisico, quimico e
biologico sobre o material de origem que exerce forte influéncia determinando suas
caracteristicas (ARA(JJO FILHO, 2013). As classes de solos mais frequentes sao os
Latossolos (19%), Neossolos Litdlicos (19%), Argissolos (15%) e Luvissolos (13%), mas
também ocorrem os Neossolos Quartzarénicos, Planossolos, Cambissolos, Vertissolos,
Luvissolos e, nos ambientes com maior movimentacio, Neossolos Litossolos (VOLTOLINI,
2011).

A regido possui grande diversidade de paisagens geomorfoldgicas e vegetacionais, cujos
padrdes biogeograficos complexos sdo encontrados em pequenas escalas e de taxonomia
dificil. Esta biodiversidade distribui-se numa topografia de relevo acidentado e varidvel de
plano a ondulado com vales abertos menos resistentes a erosdo de algumas rochas com
metamorfismo reduzido (QUEIROZ; RAPINI; GIULIETTI, 2006).

A vegetacdo predominante no semidrido do Nordeste brasileiro € tipica do bioma
Caatinga, formada por plantas com caracteristicas particulares tais como estrato herbaceo e
arbustivo sazonal, caducifolia (perda de folhas durante a estacdo seca), presenca de espinhos e
pelos urticantes, microfilia (folhas compostas e pequenas) e 6rgdos armazenadores de dgua e

nutrientes, todas estas influenciadas pelos fatores ambientais (GIULIETTI et al., 2003).
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2.2. Bioma Caatinga

A Caatinga € o tinico bioma endémico do Brasil, ou seja, s6 ocorre em terras brasileiras,
ocupa a quarta posi¢do em extensdo territorial com cerca de 735.000 Km?, representando 70%
do territério nordestino e 11% de todo o pafs (SIQUEIRA FILHO et al., 2009). E composta
pela heterogeneidade e relacdes complexas entre a vegetacdo e o meio fisico onde ocorre,
favorecendo uma diversidade de fisionomias e composic¢ao floristica destacando 12 tipologias
exuberantes e variadas de adaptacdes aos habitats semidridos (SAMPAIO, 2010; ALVES et
al., 2009; CANDIDO; ARAUJO; CAVALCANTE, 2005). Estima-se que a Caatinga possui
pelo menos 932 espécies vegetais, sendo 318 delas endémicas (MMA, 2017).

Esta diversidade de paisagens neste bioma ¢ demonstrada pelo tipo de vegetacdo que
ocorre em determinadas dreas, formando as quatro zonas de interac@o entre os fatores naturais
solo e clima, sendo elas: vegetacdo hiperxerdfila (34,3%), representada pelas espécies que
toleram periodos longos de seca; vegetacdo hipoxerodfila (43,2%), ocorre onde a seca € mais
amena; agreste e areas de transi¢do (9,0%), encontrada em 4reas com caracteristicas mistas
citadas anteriormente e ilhas imidas (13,4%), situadas onde hd abundancia de dgua (SILVA

et al., 2003 (Figura 1).

Convencdes
Capital o
.. Limite interestadual

Legenda
{Dominio da
vegetagdo hiperxerdfila
f£71Dominio da
vegetacao hipoxerdfila
| [OAgreste e éreas

de transicao

B lhas dmidas
I I

Figura 1. Distribuicdo da Caatinga de acordo com as zonas de interacdo entre vegetacio e

solo (Fonte SILVA et al., 2003)
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Sua diversidade bioldgica € considerada a mais fragil do pais, com 70% alterada pela
acdo antrdpica por meio de manejo e exploracdo inadequados. As prdticas extrativistas se
baseiam na agricultura, no corte das espécies arbdreas para energia (carvao vegetal) criagdo
de animais extensiva, sendo esta uma das atividades mais utilizada pelos produtores
(ARAUIJO, 2013). Estes sistemas convencionais tém causado a degradacio das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo como a desestruturagdo e compactacdo, a reducdo da
fertilidade, a oxidacdo acelerada da matéria orginica e a diminuicdo da quantidade e
diversidade de organismos (LEITE et al., 2010).

Neste bioma algumas espécies arboreas se destacam pelo potencial de exploracdo de sua
madeira e forragem a exemplo do angico (Anadenanthera macrocarpa Benth), do pau-ferro
(Libidia ferrea (Mart. ex. Tul.) L. P. Queiroz), da catingueira (Poincianella pyramidalis (Tul.)
L. P. Queiroz), do marizeiro (Geoffraea spinosa Jacq.), da jurema-preta (Mimosa tenuiflora
(Willd.) Poiret, do cumaru (Amburana cearensis (Allemao) A. C. Sm.) dentre muitas outras.
No estrato arbustivo-herbaceo, hd grande ocorréncia das espécies dos géneros Desmodium,
Senna, Stylosanthes, Centrosema, Sida, Chloris, Dactylocteniu, Eragrostis, digitaria que em
conjunto com muitas outros, compdem as pastagens da regido, especialmente no periodo
chuvoso (SILVA; TABARELLI; FONSECA; LINS, 2003).

A disponibilidade de fitomassa encontrada na Caatinga no periodo chuvoso é de
4.000kg MS/ha, distribuidos de forma varidvel entre os estratos herbaceo, arbustivo e arboreo,
depende das caracteristicas de cada drea. Apesar desta quantidade, (ARAUJO FILHO, 2014),
ressalta que o maximo de 10% estdo disponiveis para os animais durante a estacdo chuvosa,
uma vez que a maioria da forragem encontra-se no estrato superior (acima 1,6 m de altura),
sem possibilidade de acesso direto dos animais. Esta disponibilidade de forragem pode ser
aumentada através do corte dos ramos finos (at¢ 10 mm) do material forrageiro presente no
componente arboreo, o qual pode ser ofertado in natura, em forma de feno ou silagem aos

animais no cocho (BAKKE et al., 2010).

2.3. Adubacio fosfatada em pastagens nativas

O foésforo € fundamental para os processos de respiracdo, fotossintese, funcao celular,
reproducio e transferéncia genética nas plantas (ARAUJO FILHO et al, 1999). Este nutriente,
depois da dgua e do nitrogénio (moduladores da produtividade e persisténcia da pastagem), é

o mais limitante a producdo das plantas forrageiras, sendo de suma importancia,
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principalmente no estabelecimento, estimulando o desenvolvimento e o crescimento das
raizes e o perfilhamento (SALGADO et al., 2010).

Os niveis de fésforo no solo variam de acordo com a regido, condi¢des ambientais, tipos
de solo, estadio de desenvolvimento das plantas e sua disposi¢do na drea e a forma disponivel
deste e dos demais nutrientes. Assim, € relevante o conhecimento destas caracteristicas para
que se possa fornecer a quantidade ideal deste elemento de acordo com o requerimento da
area e das espécies (RODRIGUES et al., 2012). Malavolta (1980) afirma que o fésforo é
pouco moével no solo, permanecendo préximo ao local onde foi colocado. Em regides de
clima temperado, o nitrogénio € o elemento limitante na produ¢do enquanto que nos trépicos,
o fésforo exerce maior limitagao.

De acordo com Soares et al, (2001) no periodo de estabelecimento das plantas, as raizes
exploram uma area reduzida do solo e a absor¢do do fsforo se restringe a sua disponibilidade
na zona em que estas se desenvolvem. Conforme o crescimento do vegetal, a necessidade se
eleva devido a concentracdo de nutrientes na fitomassa, portanto, se houver limitacdo de
fosforo e de outros nutrientes essenciais durante este estagio, podera retardar a utilizacdo da
pastagem. Os autores recomendam sua reposi¢do anual ou a cada dois anos a fim de evitar a
degradacdo da pastagem, bem como suprir as deficiéncias impostas pela sua baixa
mobilidade. Aradjo Filho et al, (1999) afirmam que esta pritica deve ser realizada em
pastagens nativas com baixo indice de producgdo, para restituir os nutrientes que sao retirados
pelo pastejo dos animais, a fim de proporcionar mais forragem e producao de sementes

A importancia da adubacgado fosfatada para o desenvolvimento das espécies forrageiras é
reconhecida entre as pastagens cultivadas, no entanto, sdo escassos os trabalhos que
evidenciam seu efeito em pastagens nativas no semidrido, considerando em especial a
diversidade floristica e a exigéncia nutricional das diferentes espécies que as compdem.

Estes aspectos elucidam a necessidade de conhecer o comportamento de pastagens
nativas submetidas a adubacdo fosfatada, em especial, a composi¢ao floristica do banco de
sementes do solo, uma vez que esta representa também a disponibilidade de forragem a ser

consumida pelos animais.
2.4 Banco de sementes do solo

A denominagdo banco de sementes se refere a todas as sementes vidveis no solo
presentes na serapilheira mais (+) solo em uma determinada drea durante um periodo. E um

sistema dinamico dependente da entrada de sementes das espécies encontradas na drea ou no
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seu entorno. As sementes presentes no banco de sementes do solo, sdo classificadas quanto 4
sua longevidade em transitéria (sementes vidveis por até um ano); pouco persistente
(sementes vidveis por mais de um ano e menos de cinco anos); persistente (sementes viaveis
por no minimo cinco anos) (CALDATO et al., 1996).

Este processo gradativo tem relacdo direta com as sindromes de dispersdo das espécies,
e € responsdvel pela formag¢do do banco de plantulas com material genético que garante a
distribuicdo das espécies ao longo do tempo e favorece em muitos casos, a restauracdo
ambiental (SCARIOT, REIS et al., 2010). O estudo do banco de sementes € uma forma de se
avaliar o estado de conservacdo dos ambientes e a distribuicdo das espécies vegetais. Esta
ferramenta pode auxiliar na compreensdo do processo de sucessdo ecoldgica local e na
procura por alternativas que reduzam o gasto de projetos de recuperacdo de dreas degradadas
(CABRAL, QUEIROZ, 2012).

A estabilidade do banco de sementes no solo pode variar de acordo com suas
propriedades fisicas e fisioldgicas, como velocidade de germina¢do, dorméncia e viabilidade
das sementes que o compdem (GARWOQOD, 2011). O banco de sementes constitui uma das
principais estratégias de sobrevivéncia das comunidades vegetais nas regides dridas e
semidridas, caracterizando-se por apresentar acentuada variacdo espacial e sazonal sendo,
portanto, altamente dependente da distribui¢do das chuvas (FACELLI, CHESSON, BARNES
2005). Este comportamento € verificado na Caatinga quando no inicio da estagdo chuvosa
ocorre um alto indice germina¢do do banco de sementes bem como de rebrotamento das
espécies

Os estudos do banco de semente do solo permitem o conhecimento da composi¢dao
floristica, bem como a ocupacdo das espécies que o compdes no tempo e sua distribui¢cao na
area estudada. No processo sucessional, a propor¢cdo que as plantas vao crescendo, verifica-se
uma redu¢do no numero de individuos e de espécies regenerantes. Isto ocorre devido a
competicoes intraespecificas (dentro da mesma espécie) e interespecificas (entre espécies
diferentes). Outros fatores que contribuem para este decréscimo sdo a herbivoria e a
intolerdncia as condi¢des ambientais (VIEIRA, GANDOLFI; 2006). Assim, o
acompanhamento do banco de sementes e de sua composi¢ao floristica sdo fundamentais para
o entendimento do potencial regenerativo e da continuidade das espécies no ecossistema.

A composicao floristica exibe as unidades taxondmicas que compdem uma vegetacao
através de suas espécies e familias que ocorrem em uma determinada drea. Seus estudos estao
associados as formacgdes de padrdes responsaveis pela distribuicdo dos seres vivos na

superficie terrestre a exemplo dos movimentos dos continentes, das mudancas no clima e no
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solo e migracdes dentre outros fatores (SCHNEIDER, FINGER, 2000). Os autores
acrescentam que contribuem também nas informacdes sobre 0s processos ecoldgicos tais
como os de formagdes de grupos ecoldgicos, sindromes de dispersdo, fenologia, bem como
para os estudos biolégicos subsequentes, as quais podem ser utilizadas para o planejamento
que visem a conservacgdo, 0 manejo e a recuperacao das formagdes vegetacionais.

De acordo com Odum (1988), existem vérios indices que avaliam a composicao
floristica de uma 4rea. Dentre eles se destacam o Indice de Shannon (H”) que d4 maior énfase
as espécies consideradas raras e o Indice de Equabilidade de Pielou (e’) que representa a
diversidade de espécies encontrada numa amostragem, com a maxima que a comunidade
poderd alcancar. De acordo com Daniel (1998) citado por Freitas e Magalhaes, (2012), o
Indice de Shannon apresenta as vantagens de medir os niveis de diversidade em diferentes
ecossistemas e para fins variados, podem ser empregados os testes estatisticos, e baseia-se no
nimero de espécies e em sua abundancia, dentro da comunidade estudada.

No entanto, as atividades antrépicas provocam a degradacdo ambiental dos ecossistemas
depreciando as condi¢des dos ecossistemas, sendo visiveis no solo, na qualidade e quantidade
das bacias hidrogréficas e na diversidade da fauna e flora. No banco de sementes do solo,
estas atividades sdo apontadas como as principais causas da morte ou remocdo total das
sementes vidveis que ird refletir na baixa regeneracdo natural das espécies e de diversidade
floristica.

Assim, estudos do banco de sementes da Caatinga sdo essenciais para entender as
formacdes vegetacionais, especialmente em dreas em que se verifica o manejo inadequado, a
exemplo do superpastejo e retirada da vegetacdo arbérea, bem como em outras onde se
proporcionam condi¢des de recuperacdo de sua vegetacdo, como a prdtica do pousio e de

reposicao de fertilizantes.
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SANTOS, S. L. Banco de sementes de pastagem em uma area de caatinga raleada
submetida 51/ adubacao fosfatada. Patos, PB. UFCG, 2017. 56p. Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia). Area de Concentracio: Produgdo e Sanidade.

RESUMO

O fésforo (P) é um dos elementos requeridos pelos vegetais em vérios processos metabdlicos,
e um dos mais limitantes na producdo das pastagens. Estudos do banco de sementes em
pastagens nativas adubadas com fésforo na regido semidrida sdo escassos. Este trabalho
avaliou a composi¢do floristica do banco de sementes da serapilheira mais (+) solo de uma
drea de pastagem submetida a adubacdo fosfatada localizada na Fazenda Lameirdo,
pertencente ao Centro de Saude e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina
Grande - CSTR/UFCG — PB, no Sertao paraibano. Em novembro de 2015 foram coletadas 80
amostras de serapilheira mais (+) solo aleatoriamente em cinco parcelas adubadas com 0, 30,
60 90 e 120 mg dm*® de P>Os. O material coletado foi acondicionado em bandejas plasticas,
dispostas em ambiente telado do Viveiro Florestal do CSTR e irrigadas diariamente durante
216 dias experimentais. A identificacdo das espécies foi realizada de acordo com o sistema de
classificacio APG III (2009) e a avaliacdo da composicdo floristica foi através dos Indices de
Diversidade de Shannon- Wiener (H’) e de Uniformidade de Pielou (e’). Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e a comparacao de médias pela aplicacdo do teste de Tukey
(P<0,05). Emergiram 4987 plantas pertencentes a 24 familias e 63 espécies. Nao houve
diferenca significativa entre as dosagens de P>Os na composicdo floristica, diversidade e
riqueza do banco de sementes. A variagdo nos indices floristicos provavelmente resulta da
reducdo da intensidade de pastejo praticada nos anos anteriores. A emergéncia de
representantes de espécies arboreas pioneiras da Caatinga no material coletado do banco de
sementes indica que o processo sucessional da comunidade vegetal estd progredindo, e que
esta progressao pode ser mantida pelo manejo adequado da érea.

Palavras-chave: Diversidade floristica. Pastagem nativa. Sucessao secundéria.



SANTOS, S. L. Seedbank in a thinned caatinga pasture site amended with P fertilization.
Patos, PB. UFCG, 2017. 54p. .dissertation (M.Sc. in Animal Husandry). Concentration:
Production and Sanity.

ABSTRACT

Many metabolic processes of plants require phosphor (P), which is one of the most limiting
nutrient for forage production. Studies on seedbank of native pasture fertilized with P in
semiarid regions are scarce. This study evaluated the seedbank floristic composition of
litterfall + soil of a P-fertilized native pasture site located at the Fazenda Lameirdo, an
Experimental Station of the Universidade Federal de Campina Grande/Centro de Satude e
Tecnologia Rural (UFCG/CSTR), in the Sertdo of Paraiba, Brazil. Collecion of the 80
samples of litterfall + soil occurred in November 2015 from five plots fertilized with 0, 30,
60, 90 and 120 mg dm® of P,Os. The collected material remained in 80 plastic trays in an
environment protected by a 50% solar radiation reduction plastic screen at the CSTR Forest
Nursery facilities, under a daily watering regime during 296 days. Species identification
followed the APG III (2009) classification system and the floristic composition variables
derived from the Shannon-Wiener Diversity (H’) and Pielou Uniformity (e’) indexes. Data
were analyzed by the ANOVA technic and treatment means were compared by the Tukey test
(P<0.05). Emerged seedlings totaled 4987 plants and represented 24 families and 63 species.
There were no significant effects of P2Os on seedbank floristic composition, diversity and
richness. Variations on floristic indexes probably resulted from the reduction of the grazing
pressure practiced in the previous years. The emergence of seedlings of pioneer native
caatinga tree species in the collected seedbank samples indicates that the successional process
of plant community is in progress and can continue by the adequate management of the area.

Keywords: Floristic diversity. Natural pasture. Secondary succession.

SANTOS, S. L. Banco de sementes de pastagem em uma area de caatinga raleada
submetida 2‘1/ adubacao fosfatada. Patos, PB. UFCG, 2017. 54p. Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia). Area de Concentragdo: Producao e Sanidade.



INTRODUCAO

A regido tropical semidrida estende-se pelos estados da regido Nordeste do Brasil e pelo
norte do Estado de Minas Gerais, abrangendo 974.752 km? caracterizados por altas
temperaturas e déficit hidrico em razao da evaporagdo de 3.000 mm/ano e da irregularidade na
distribuicao das chuvas no tempo e no espaco (INSA, 2017; TROLEIS; SANTOS, 2011).
Dentre os 15 tipos de solo identificados nesta regido, predominam os Latossolos (19%),
Neossolos Litélicos (19%), Argissolos (15%) e Luvissolos (13%), que recobrem cerca de 2/3
da sua superficie e, em conjunto com o clima e a topografia, definem a vegetacdo
predominante denominada de Caatinga (VOLTOLINI, 2011).

Esta vegetacdo do semidrido nordestino brasileiro compde o tnico bioma endémico do
Brasil, ocupando a quarta posi¢cdo em extensao territorial, com cerca de 735.000 km? (70% do
territério nordestino e 11% do pais) (GIULIETTI et al., 2003; SIQUEIRA FILHO et al.,
2009). A caatinga € heterogénea, sendo reconhecidas 12 tipologias compostas por 932
espécies vegetais, sendo 318 endémicas, com variada adaptacio ao habitat (MMA, 2017).

Nestas condi¢des, a agropecudria, marcada pela retirada da vegetacdo e uso
indiscriminado do solo, suporta os 23 milhdes de habitantes que residem na regido (IBGE,
2010). A atividade pecudria se caracteriza pelo uso da vegetac@o nativa para alimentacao dos
animais, que ndo raras vezes sdo em numero excessivo por unidade de drea. Esta condicao
causa compactacdo, perda de fertilidade e reducdo da umidade no solo, e 0 empobrecimento
da vegetacdo, o que pode levar a desertificacdo. A modificacdo na composicao floristica é
verificada pela abundancia de espécies herbaceas de baixo valor nutritivo, resultando em
escassez de alimento e baixo rendimento dos rebanhos (ARAUJ O FILHO, 2013).

As agOes antrOpicas na regido semidrida sdo acentuadas pelo desconhecimento das
caracteristicas dos solos, pela auséncia de préticas de manejo adequadas e de reposicao de
nutrientes, especialmente em pastagens nativas. Dentre os nutrientes do solo, o fésforo (P) é
requerido em quantidade pelos vegetais para os processos metabdlicos de respiragdo,
fotossintese, funcio celular, reprodugdo e transferéncia de genes nas plantas (ARAUJO
FILHO et al., 1999). Este nutriente € um dos mais limitantes na produgdo das pastagens,
principalmente apds a emergéncia das plantulas e de seu estabelecimento, pois desencadeia a
formacao e o crescimento das raizes e a brotagdo e o perfilhamento (SALGADO et al., 2010).

Os solos do Nordeste apresentam, geralmente, baixa disponibilidade de fosforo, € o uso
indiscriminado de modelos extrativistas de exploragdo exaurem os solos deste e de outros

nutrientes, o que constitui uma das principais limitacdes a produgdo forrageira das pastagens
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nativas (ARAUJO et al., 2010). H4 uma crescente necessidade de adubacdo fosfatada para
repor este nutriente no solo e o restabelecimento da capacidade produtiva das pastagens
visando a sustentabilidade econdmica e ecoldgica.

Mesmo reconhecida a importincia do fésforo para as espécies forrageiras, a literatura é
escassa sobre o comportamento das pastagens nativas no semidrido apds a aplicacdo de
fertilizantes fosfatados. Dai a relevancia de conhecer as respostas das plantas as dosagens de
fésforo nestas condicdes, em especial na composicdo floristica do banco de sementes
(RODRIGUES et al., 2012).

O banco de sementes do solo prenuncia as reservas de sementes e propagulos vidveis,
oriundos do préprio sitio ou de areas vizinhas, que foram depositados sobre ou nas camadas
superficiais do solo (BAIDER, 2001). Sua andlise possibilita a avaliacdo do estado de
conservagdo dos ambientes, auxiliando no entendimento da sucessdo ecologica (CABRAL;
QUEIROZ, 2012). O empobrecimento do banco de sementes e da vegetacdo resulta das acoes
antrdpicas, através do impacto negativo, como por exemplo, na germinagdo das sementes € no
estabelecimento das plantas, processos determinantes para a regeneragdo natural da vegetacao
(SANTOS, et al., 2010).

Os estudos da composicao floristica do banco de sementes geram informacdes sobre a
dindmica da vegetacdo da Caatinga e permitem monitorar as alteragdes que podem ocorrer na
sua estrutura. Estas informacdes podem ser utilizadas para elaboracdo de estratégias visando a
preservacao do patrimonio genético e o uso racional dos recursos naturais do bioma.

A composi¢do floristica de uma drea pode ser analisada através de indices que
consideram o nimero de espécies e de individuos e a distribui¢do destes entre as espécies. Os
indices mais utilizados para este fim sdo o de Shannon- Wiener (H”), que se refere ao nimero
de espécies e a quantidade de individuos de cada espécie, cujos valores variam de 1 a5 e o de
Equabilidade de Pielou (J), que se deriva do indice de diversidade de Shannon- Wiener e
representa a uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes, € seu
valor variade 0 a 1 (MATA NATIVA, 2017).

Considerando a escassez de informacdes sobre a resposta das pastagens nativas do
semidrido a adubacao fosfatada e seu efeito na composicao floristica, este trabalho teve como
objetivo avaliar a composic¢ao floristica do banco de sementes da serapilheira mais (+) solo de
uma 4drea de pastagem submetida aos diferentes niveis de adubacdo fosfatada no Sertdao

paraibano.
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MATERIAL E METODOS

Localizacao e caracterizaciao da area de estudo

Este trabalho foi desenvolvido utilizando material coletado na Fazenda Lameirdo,
pertencente ao Centro de Saide e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina
Grande- CSTR/UFCG, Campus de Patos, situada nas coordenadas 7°1°0” Sul e 35°1°0” Oeste,
na microrregido de Patos, na zona fisiogrifica do Sertdo Paraibano, municipio de Santa
Terezinha, a uma altitude de 300 m acima do nivel do mar.

O clima da regido ¢ BShw’ (quente e seco), de acordo com a classificacdo de Alvares et
al. (2014), caracterizado por duas estagdes bem definidas, uma chuvosa nos primeiros meses
do ano e outra seca, com variagdes mensais € anuais acentuadas na quantidade e na
distribuicao de chuvas. A média anual de precipitaciao dos tltimos 27 anos foi de 839,1 mm, a
de temperatura foi de 25,2°C, com a minima registrada de 20,1°C e a médxima de 32,2°C
(INMET, 2017).

Durante o periodo experimental, a precipitacdo anual 2014, 2015 e 2016 foi de 1030,2
mm, 318,4 mm e 483 mm, respectivamente. Na Figura 1, tem-se a distribui¢do mensal da

precipitacdo nesses anos.
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Figura 1. Precipitacdo mensal registrada em 2014, 2015 e 2016 na drea experimental. Fonte:

EMATER (Santa Teresinha — PB, 2016)
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Historico da area

A vegetacdo da drea estudada € tipica do bioma caatinga, a qual é diretamente
influenciada pela irregularidade das chuvas e das condicdes edafoclimdticas existentes em
grande parte do semidrido brasileiro. Encontra-se em estadio inicial de sucessdo secunddria,
composto por poucas espécies arboreas, representadas por jurema preta (Mimosa tenuiflora
(Willd.) Poir.) e catingueira (Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz), e abundante
estrato arbustivo, destacando-se o marmeleiro (Croton sonderianus Muell. Arg.) e o mofumbo
(Combretum leprosum Mart.), e herbaceo, com as Poaceae milhas (Brachiaria plantaginea e
Panicum sp.), capim mimoso (Axonopus purpusii (Mez) Chase) e barba de bode (Cyperus
compressus L.), e as dicotiledoneas alfazema brava (Mesosphaerum suaveolens (L) Kuntze,
mata-pasto (Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Barneby), malva branca (Waltheria bracteosa
(A. St.-Hil. & Naudin)) e malva preta (Sida galheirensis Ulbr.).

A érea foi submetida ao pastejo extensivo de caprinos, ovinos e asininos por cerca de 20
anos. Em 2014 esta pratica foi suspensa e uma drea de 2,4 ha foi dividida em quatro piquetes
de 0,6 hectares, e cinco parcelas de 10 x 10 m (100 m?), em cada piquete (totalizando 20
parcelas nos 4 piquetes) para aplicacdo das dosagens de fosforo (P) e pastejo diferido de

caprinos (Figura 2).
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Figura 2. Mapa da Faz. Lameirdo e a distribuicao dos piquetes e parcelas. Fonte: Anjos (2017)
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Ap6s as primeiras chuvas de mar¢o do mesmo ano, foram abertos, em cada parcela, dez
sulcos paralelos e distantes 1 metro entre si, (100 m de sulco por parcela), nos quais foi
aplicado o fésforo de acordo com o tratamento sorteado para a parcela (0, 30, 60, 90, e 120
mg.dm? de P>Os).

O pastejo diferido foi composto por 24 caprinos mesticos F1 (Bder x SPRD) com peso
médio de 15 kg + 2,6 com lotacdo continua das 8 as 16 horas, consistindo de quatro
tratamentos distribuidos na seguinte sequéncia: tratamento I - entrada dos animais ao piquete
aos 20 dias apd6s o inicio do periodo chuvoso; tratamento II - entrada dos animais ao piquete
com 31 dias ap6s o inicio do periodo chuvoso, e onze dias apds a entrada do tratamento I;
tratamento III - entrada dos animais ao piquete com 53 dias apds o inicio do periodo chuvoso
e com 33 dias ap0s a entrada do primeiro tratamento, e no tratamento IV - entrada dos animais
ao piquete com 82 dias apds o inicio do periodo chuvoso e com 60 dias apds a entrada do

primeiro grupo.
Coleta de solo para analise

O solo da 4rea experimental é caracterizado como NEOSSOLO Litdlico. Para a
caracterizacdo fisico-quimica, foi coletado, em novembro de 2015 aproximadamente 0,5kg de
material da camada superficial (0-20 cm) do solo em cada parcela previamente adubada com
fésforo de acordo com o tratamento (0, 30, 60, 90 e 120 mg.dm'3 de P>0s). Em seguida, o
material coletado foi homogeneizado de acordo com o tratamento, resultando em cinco
amostras compostas de solo, uma para cada nivel de adi¢do de P, as quais foram conduzidas
ao Laboratério de Andlise de Solos e Agua da UFCG campus Patos - PB (LASAG) para

andlise de fertilidade, cujos resultados constam na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo (0-20 cm) de acordo com as dosagens de P>Os

aplicados na area experimental, Santa Teresinha - PB

Dosagens Ph P K* Ca Mg* Na* H+Al T v
de P,O -

(mpdm?) ooy mE cmolo/dm?’ (%)
0 6,2 28,6 0,90 10,2 5,8 0,22 1,5 18,6 91,9
30 5.9 58,1 0,58 7,0 3,0 0,17 22 12,9 83,0
60 5,6 97,0 0,70 8,2 48 0,13 2.4 16,2 85,2
90 5,7 131,1 0,86 8,0 5,6 0,17 2,0 16,6 88,0
120 5,7 102,6 0,94 8,6 3,4 0,22 1,9 15,1 87,4

Fonte: Laboratério de Andlise de Solo e Agua — LASAG/UFCG (2015)
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Coleta das amostras de solo para estudo do banco de sementes e conducao experimental

Em novembro de 2015, foi coletado serapilheira mais (+) solo aleatoriamente em quatro
pontos da drea central (4 m x 4 m) de cada uma das 20 parcelas, totalizando oitenta pontos de
coleta, 16 para cada tratamento. A coleta foi realizada utilizando-se de uma moldura de ferro
vazada, com dimensdes de 0,30 m x 0,50 m, totalizando 12 m? de &rea nos 80 pontos
amostrados.

O material coletado em cada ponto foi acondicionado em bandejas plasticas (33 cm X
24 cm x 5 cm), dispostas no Viveiro Florestal do CSTR, em bancadas de ambiente telado com
fator de reducdo solar de 50%. As bandejas receberam irrigac@o didria utilizando um regador
manual, as 17 horas para reduzir o efeito da evaporagdo, e a cada sete dias era efetuado o
rodizio das bandejas para reduzir o efeito de possivel heterogeneidade do ambiente.

Diariamente, por um periodo de 216 dias foi acompanhada a germinagdo das sementes,
porém a contagem das plantulas e a identificacdo das espécies s6 foram realizadas a medida
que acontecia emissdo de material fértil. A metodologia utilizada para a quantificagdo das
plantulas foi a resultante da germinacdo das sementes (BROWN, 1992), e a densidade foi
expressa em sementes/m?, conforme estabelecido por Baskin e Baskin (1989) citados por
Costa, Araujo, (2003).

Quando ndo se observou germinacdo de sementes por um periodo de sete dias
consecutivos, o experimento foi interrompido e as bandejas foram submetidas a estresse
hidrico e de revolvimento do solo a cada cinco dias, por um periodo de quinze dias. Apds este
periodo, retomou-se a irrigacdo didria durante sessenta dias, quando o experimento foi
desativado por ndo se observar a emergéncia de novas plantulas por sete dias consecutivos.

Os dados didrios referentes a emergéncia das plantulas em ambas as etapas do
experimento foram anotados em fichas especificas para posterior andlise. O material floristico
das espécies foi identificado pelo nome vulgar e depositado em forma de exsicatas no
Herbario da UFCG/CSTR, para identificagdo taxonOmica de familia, género, espécie
conforme o sistema de classificacdo do Angiosperm Philogeny Group III (APG III, 2009),
feita com o acompanhamento de especialistas do Herbario. A determinagcdo do hébito de
crescimento (arbéreo, arbustivo e herbaceo) seguiu as recomendacgdes de Vidal, Vidal (2003).

A riqueza e a abundancia das espécies de cada parcela foram avaliadas utilizando-se o
Indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’) e a distribui¢io dos individuos entre as

espécies pelo Indice de Equabilidade de Pielou (J). Os dados foram submetidos 2 andlise de



34

variancia, e a comparagdo de médias seguiu os procedimentos do teste de Tukey ao nivel 5%

de probabilidade, utilizando-se o programa Statistica (STATSOFT INC., 1999).



RESULTADOS E DISCUSSAO

A emergéncia das plantas iniciou-se quatro dias apds o inicio do experimento. No total,
emergiram 4987 plantas da serapilheira mais (+) solo coletada nos 80 pontos amostrados,
equivalentes a 12m? de drea amostrada, e acondicionada em 80 bandejas. Este total de plantas
emergidas equivaleu a aproximadamente 415 individuos/m?>, e foi composto por
representantes de 24 familias botanicas e 63 espécies, das quais duas espécies ndo foram
identificadas.

De acordo com Costa e Aradjo (2003), o banco de sementes da Caatinga apresenta
rapida resposta as condi¢des de umidade do solo, o que foi corroborado no presente estudo,
pois foram observadas plantas emergidas em apenas quatro dias apds o inicio da irrigacao.
Este comportamento € verificado, também, em condi¢des naturais, quando apds o inicio do
periodo chuvoso, as sementes germinam rapidamente, recobrindo o solo com muitas
plantulas.

Corrobora, também, a hipotese de rapida resposta do banco de sementes as condi¢cdes de
umidade de solo o fato de que foi possivel a identificacdo taxonOmica dos primeiros
individuos 18 dias apds a emergéncia, quando ja apresentaram material fértil. Apesar de ter
sido verificada durante os 216 dias experimentais, a emergéncia ocorria de maneira
desuniforme, ora sem e ora com grande nimero de individuos emergidos em determinado dia.

Dos 4987 individuos emergidos, verificou-se que 1201 (24%) se encontravam no
material coletado das parcelas em que ndo foi aplicado P,Os (dosagem zero), e no das demais
parcelas nas dosagens de 30, 60, 90 e 120 mg.dm™ de P»Os, as quantidades e percentuais
foram, respectivamente, 716 (15%), 994 (20%), 1016 (20%) e 1060 (21%) (Tabela 2).
Aplicado o teste de Tukey verificou-se que ndao houve diferenca (P>0,05) quanto ao nimero

de individuos emergidos entre as dosagens de P>Os.

Tabela 2. Numero de familias, de espécies e de individuos na serapilheira mais (+) solo

coletadas em parcelas que receberam diferentes dosagens de P,Os (mg.dm™)

Dosagens de P20s (mg.dm™)

Familias/Espécies 0 30 60 90 120
Familias presentes 20 18 19 15 21
Familias presentes em todas as dosagens 12*

Espécies presentes 39 45 42 41 49
Espécies presentes em todas as dosagens 28%

Individuos/ P>Os 1201 716 994 1016 1060
Total/Individuos 4987

*Total de familias e espécies encontradas na drea: 24 e 63, respectivamente.
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Verificou-se uma quantidade similar de familias (P>0,05) e espécies (P>0,05), entre os
tratamentos. Das 24 familias encontradas, 12 (50%) estavam presentes em todas as dosagens
de fésforo, e das 63 espécies, 28 (44%) foram observadas em todas as parcelas. Esta
similaridade pode estar relacionada a suspensdo do superpastejo ao qual a drea esteve
submetida por cerca de vinte anos associada ao efeito da adubacao fosfatada. Segundo Ieire et
al. (2010), o foésforo é fundamental para as pastagens, independente do sistema de exploracdo
ser extensivo ou intensivo, pois favorece o desenvolvimento do sistema radicular das plantas e
aumenta a capacidade produtiva das pastagens.

Araujo et al., (2010) realcam que as respostas das plantas a adubacdo fosfatada podem
variar dependendo das condi¢des da drea, como o tipo de solo, teores de nutrientes, pastejo
animal e agdo antropica. De acordo com estes autores, os solos do Nordeste apresentam
deficiéncia de fdsforo, sendo esta, uma das razdes pela baixa disponibilidade e oferta de
pastagens para os animais, uma vez que o fésforo, por ser essencial, tem papel fundamental
no estabelecimento das pastagens cultivadas ou nativas.

Pessoa (2015), em trabalho realizado na mesma area e em tudo similar ao agora, exceto
que a coleta de dados ocorreu em novembro de 2014, 7 a 8 meses apds a aplicacao de P20Os
em mar¢co do mesmo ano, verificou que a densidade do banco de sementes foi de 1649,
individuos/12 m?, trés vezes menor do que os 4987 individuos encontrados agora. Também
foi constatado um nimero menor de familia (16) e de espécies (37) se comparado ao nimero
de familias e de espécies, 24 e 63 respectivamente, agora observado.

A condic¢ao de estresse hidrico de quinze dias e de revolvimento da serapilheira mais (+)
solo de todas as bandejas a cada cinco dias resultou na emergéncia gradual de 306 individuos
nos 53 dias posteriores a retomada da irrigacdo, mas todos das mesmas espécies ja
identificadas na fase inicial. Apds este periodo, ndo se observou a emergéncia de novas
plantulas por sete dias consecutivos, e o experimento foi desativado.

Ao analisarmos os resultados deste trabalho e os obtidos por Pessoa (2015), verifica-se
que houve um aumento de cerca de 200% na quantidade de individuos, de 50% na de familias
e de 70% na de espécies. Este incremento pode estar relacionado a substitui¢do do pastejo
intensivo pelo diferido. Para Leal et al. (2005), o movimento intenso dos animais interfere na
cobertura vegetal das pastagens, danificando as arvores e resultando, muitas vezes, no
nanismo destas, matando as plantulas e individuos regenerantes através do consumo e quebra
de ramos, impedindo a rebrota, a floragdo e também, quebrando muitas sementes, impedindo
a reproducdo das plantas e dificultando a permanéncia da espécie na drea. Dias Filho e

Ferreira (2008) e Leal et al., (2005) acrescentam, ainda, que a caprinocultura com altas taxas
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de lotacdo pode desestabilizar o solo através da reducdo e redistribuicdo da serapilheira
deixando-o exposto e propenso a degradacdo, além de alterar a capacidade de retencdo de
dgua, o que segundo Souza, Artigas, Lima, (2015), desencadeia o processo de desertificagao,
constatado em vdrias regides semidridas do mundo.

O pastejo diferido introduzido na 4rea reduziu para seis, o nimero de animais por
piquete por oito horas didrias e, ao final de 120 dias, ocorreu pousio para a recuperacao da
pastagem. Este manejo deve ter influenciado de forma positiva na composicao floristica, uma
vez que reduziu a compactagdo do solo pelo efeito do pisoteio excessivo dos animais e
favoreceu a germinacdo das sementes que poderiam estar acondicionadas nas camadas mais
profundas do solo bem como a sobrevivéncia das plantulas, permitindo um maior depdsito de
sementes pelas plantas menos injuriadas pelos animais. Além destes aspectos, D’hondt e
Hoffmann (2010) afirmam que a quantidade de animais adequada a drea pode favorecer a
composicdo floristica do banco de sementes do solo através da deposi¢cdo de sementes
encontradas nas fezes (endozoocoria), do transporte e depdsito pelos cascos (exozoocoria) e
pelos dos animais (epizoocoria).

A ndo significincia das dosagens de P>Os aplicadas pode estar relacionada a lenta
dissolucdo do fésforo no solo e as quantidades de fosforo adicionadas. Segundo Nascimento
et al. (2002), a eficiéncia da adubacgdo fosfatada € relativamente baixa em solos tropicais e
pode estar associada 4 tendéncia do fésforo a reagir com substincias do solo formando
compostos de baixa solubilidade. Dai a recomendacgdo de aplicacdo de fosforo em dosagens
que chegam a 360 kg de P>Os/ha, especialmente em dreas degradadas. Sandim et al. (2014)
explicam que a adubacdo fosfatada visa suprir primeiramente as exigéncias deste elemento no
solo da area a ser explorada, e em seguida, sua absor¢c@o pelas plantas. O seu efeito no solo
estd diretamente relacionado a textura, a umidade, aos tipos de minerais de argilas e a acidez
do solo, bem como as condigdes de antropizacdo da area. Outros elementos devem ser
considerados, como a fonte, a granulometria e a forma de aplicacdo do fertilizante fosfatado.

Das 24 familias identificadas dentre as plantas emergidas, a Malvaceae e a Fabaceae se
destacaram quanti e qualitativamente com oito espécies cada uma (Tabela 3), e 1241 e 675
individuos (Figura 3), respectivamente, seguidas por Convolvulaceae (sete espécies e 495
individuos); Poaceae (seis espécies e 226 individuos) e Euforbiaceae (cinco espécies e 267

individuos).
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Tabela 3. Familia, espécie, forma de vida e nimero de individuos encontrados nas amostras

de serapilheira mais (+) solo em dreas de pastagens adubadas com diferentes dosagens de

P>Os da Fazenda Lameirdo, municipio de Santa Teresinha - PB

FAMILIA/ESPECIE Forr'na de Dosagens de P,0s (mg.dm™)
Vida 0 30 60 90 120 TOTAL
AMARANTHACEA
Alternanthera sp. Forssk. Erva 0 0 0 0 10 10
ASTERACEAE
Delilia biflora (L.) Kuntze Erva 0 0 1 0 0 1
Eclipta prostata L. Erva 2 0 2 0 1 5
Lagascea mollis Cav. Erva 0 0 0 0 1 1
BORAGINACEAE
Euploca sp. Nutt Erva 1 0 0 0 0 1
CLEOMACEAE
Physostemon guianense (Aubl.) Malme Erva 2 1 3 0 5 11
COMMELINACEAE
Callisia filiformis (M.Martens & Galeotti) D.R.Hunt Erva 2 6 2 0 1 11
Commelina erecta L. Erva 0 1 0 0 0 1
CONVOLVULACEAE
Evolvulus ovatus Fernald Erva 1 3 7 13 32 56
Ipomea carnea Jacq. Arbustiva 1 2 0 1 0 4
Ipomea filipes Bent Erva 19 14 36 38 37 144
Ipomea longeramosa Choisy Trepadeira 5 2 6 1 0 14
Jacquemontia evolvuloides (Moric.) Meisn. Erva 42 25 65 20 46 198
Jacquemontia gracilima (Choisy) Hallier F. Erva 3 27 24 12 11 77
Merremia aegyptia (L.) Urb Trepadeira 0 0 0 0 2 2
CYPERACEAE
Cyperus fimbristylis Roem. & Schult. Erva 60 30 68 51 24 233
Cyperus odoratus L. Erva 0 6 5 32 31 74
Eleocharis filiculmis Kunth Erva 154 65 81 17 92 409
EUPHORBIACEAE
Acalypha sp. L. Erva 0 0 0 1 0 1
Bernardia sidoides (Klotzsch) Miill. Arg Erva 81 77 35 9 10 212
Bernardia sp Houst. ex Mill Erva 0 1 0 0 1 2
Euphorbia hirta L. Erva 4 11 12 18 6 51
Jatropha mollissima (Pohl) Baill. Arbusto 0 0 0 0 1 1
FABACEAE
Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz Arvore 0 1 0 1 0 2
Centrosema brasilianum (L.) Benth. Trepadeira 1 11 10 8 8 38
Centrosema pascuorum Mart. ex Benth. Trepadeira 9 18 23 31 51 132
Chamaecrista ramosa (Vogel) H.S.Irwin & Barneby Subarbusto 0 0 1 0 0 1
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. Arvore 7 13 2 6 4 32
Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Barneby Subarbusto 129 1 10 31 7 178
Stylosanthes viscosa (L.) Sw Subarbusto 54 46 25 82 70 277
Tephrosia purpurea (L.) Pers. Subarbusto 0 3 2 1 9 15
LAMIACEAE
Mesosphaerum suaveolens (L.) Kuntze Subarbusto 25 25 17 53 16 136

Continua...
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Continuacao...

FAMILIA/ESPECIE Forl.na de Dosagens de P,0s( mg.dm™)
Vida 0 30 60 90 120 TOTAL

LOGANIACEAE

Spigelia anthelmia L. Erva 0 0 0 5 0 5

MALVACEAE

Corchorus argutus Kunth Subarbusto 2 0 2 0 1 5

Herissantia crispa (L.) Brizicky Subarbusto 56 16 5 32 108 217

Herissantia tiubae (K.Schum.) Brizicky Suarbusto 6 7 11 3 30 57

Sida ciliares L. Erva 110 18 0 111 15 254

Sida galheirensis Ulbr. Subarbusto 66 128 163 111 53 521

Sida sp. L. Erva 0 1 2 0 3

Waltheria bracteosa A. St.-Hil. & Naudin Subarbusto 12 36 15 21 31 115

Waltheria rotundifolia Schrank Subarbusto 20 7 29 10 3 69

MOLLUGINACEAE

Mollugo verticillata L. Erva 6 1 140 5 117 269

NYCTAGINACEAE

Boerhavia coccinea Mill Erva 131 28 9 75 1 244

Boerhavia difusa L. Erva 20 5 1 7 4 37

ONAGRACEAE

Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H.Raven Erva 4 0 47 15 14 80

OXALIDACEAE

Oxalis divaricata Mart. ex Zucc Erva 0 0 4 3 1 8

PHYLLANTHACEAE

Phyllanthus niruri L. Erva 0 6 0 0 3 9

PLANTAGINACEAE

Scoparia dulcis L. Erva 0 2 1 0 0 3

POACEAE

Chloris barbata Sw. Erva 36 33 30 48 49 196

Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. Erva 0 1 0 0 0 1

Digitaria insularis (L.) Fedde Erva 1 0 2 0 3 6

Digitaria sanguinalis (L.) Scop Erva 0 1 0 3 2 6

Echinochloa colona (L.) Link Erva 0 0 0 0 1 1

Eragrostis airoides Nees Erva 2 3 2 6 3 16

PORTULACACEAE

Portulaca elatior Mart. Erva 35 3 28 20 28 114

Portulaca oleracea L. Erva 6 8 1 3 5 23

RUBIACEAE

Staelia virgata (Link ex Roem. & Schult.) K.Schum. Erva 0 0 0 1 2 3

Spermacoce sp. L. Erva 61 4 35 92 43 235

SOLANACEAE

Physalis L. Erva 0 1 0 0 0 1

URTICACEAE

Indeterminado 1 Erva 1 0 0 0 0 1

ZYGOPHYLLACEAE

Kallstroemia tribuloides (Mart.) Steud. Arbusto 21 8 2 17 5 53

INDETERMINADA

Indeterminado 2 3 0 0 0 2 5

Indeterminada 3 0 10 30 0 60 100

> do nimero de individuos por dosagens de P,Os/Total 1201 716 994 1016 1060 4987

Geral

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 3. Nuimero de individuos emergidos na serapilheira+solo coletada, de acordo com

familias (com indicativo de ndmero de espécies) e dosagens de P>Os aplicadas no solo da drea

estudada. Fonte: Dados da pesquisa

A familia Fabaceae tem se destacado, também quanto ao niimero de espécies em outros
trabalhos desenvolvidos na Caatinga. Ferreira et al. (2014), avaliando o banco de sementes em
uma 4area no Nucleo de Desertificacdo do Seridé Ocidental (PB), constataram 14 espécies de
Fabaceae e 14 espécies de Poaceae, uma quantidade superior as observadas nas demais
familias. Rodrigues et al. (2014) e Ribeiro et al. (2017), estudando o banco de sementes em
areas distintas de Caatinga nativa no municipio de Patos (PB), verificaram que a familia
Fabaceae foi representada por seis e oito espécies, respectivamente, sendo estas as mais
diversificadas dentre todas as outras familias observadas. Amaral et al. (2012), averiguando a
composicao floristica do banco de sementes numa area de transicdo Cerrado-Caatinga, no
municipio de Batalha (PI), observaram, também, que a Fabaceae foi a familia com mais
espécies (quatro).

Esta familia estd presente em todos os biomas e zonas de transi¢do (ec6tonos)
brasileiras, a exemplo das matas de galerias, o que foi comprovado por Matos e Felfili (2010),
ao avaliarem a composicao floristica, fitossociologia e diversidade de diversos ambientes no

Parque Nacional de Sete Cidades (PNSC) (PI) e verificarem a presenca de 14 espécies de
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Fabaceae. Para os autores, a alta riqueza de espécies desta familia possibilita a presenga de
densa vegetacdo em grandes dreas das florestas neotropicais.

De acordo com Costa et al. (2002), a familia Fabaceae tem um papel fundamental nas
areas onde ocorre devido a capacidade da maioria das suas espécies de associar-se as bactérias
fixadoras de nitrogénio atmosférico e de aumentar a disponibilidade de N no solo para a
comunidade vegetal da drea em que se desenvolvem. A diversidade desta familia € distribuida
entre espécies arboreas, arbustivas, herbaceas e trepadeiras, as quais sao fontes de diversos
recursos, tais como madeira, compostos medicinais e forragem rica em proteina.

Dentre as espécies da familia Fabaceae, a Stylosanthes viscosa se destacou com o maior
nimero de individuos (277), trés vezes superior aos encontrados por Pessoa (2015) na mesma
area no ano anterior. Ferreira et al. (2013) e Rodrigues et al. (2014) também constataram,
dentre as espécies observadas, o maior nimero de individuos de espécies deste género: 449 e
193, respectivamente. O género Stylosanthes desempenha funcido importante para o bioma
Caatinga no que se refere a producdo de forragem proteica para alimentacdo dos rebanhos,
bem como a alta capacidade de rebrota, ao rapido crescimento, a notavel resisténcia a seca e
ao alto potencial para recuperacdo de dreas degradadas, sendo suas cultivares muito
exploradas comercialmente para composicdo de pastagens (COSTA et al., 2002; SILVA,
2004).

Apenas a familia Fabaceae pertenceram os individuos emergidos de espécies arboreas.
Foram duas as espécies arboreas, a Mimosa tenuiflora e a Poincianella pyramidalis, com 38 e
2 individuos, respectivamente. Destaca-se o aumento do ndmero de individuos da M.
tenuiflora em relacdo ao verificado no trabalho de Pessoa (2015), o que demonstra a evolucao
do processo sucessional progressivo da area. Sabe-se que esta espécie € pioneira e capaz de
colonizar dreas degradadas, e indicadora dos estdgios iniciais de sucessao progressiva. Sua
presenca melhora as condicdes do solo e contribui para a restauracdo de comunidades
florestais mais exigentes e presentes em estdgios posteriores de sucessao.

Outras familias chamam atenc¢@o pelo baixo nimero de espécies e grande quantidade de
individuos, a exemplo de Lamiaceae, Molluginaceae, Onagraceae e Zygophyllaceae, cada
uma com uma espécie e 136, 269, 80 e 53, individuos, respectivamente. Portulacaceae e
Rubiaceae com duas espécies cada uma e respectivamente, 137 e 238 individuos, e
Cyperaceae com trés espécies e 716 individuos. As demais onze familias foram representadas
por menos de 20 individuos divididos entre um ou duas espécies.

O numero elevado de individuos da familia Cyperaceae verificado em todas as dosagens

de P>Os deve-se, provavelmente, a sua caracteristica de propagar-se em ambientes
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antropizados, como a drea do presente estudo submetida ao superpastejo de ovinos, bovinos e
asininos por cerca de vinte anos. Trevisan, Ferreira, Boldrini (2008) enfatizam que esta
familia € considerada uma invasora cosmopolita, podendo ser encontrada em ambientes mal
drenados, alagadicos, dunas, margens de rios e sitios secos. Em todas as situagdes, suas
espécies participam da composi¢do sucessional inicial de pastagens e dreas agricolas com a
presenca de um grande nimero de individuos.

Os valores observados para o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H') (Tabela 4)
permitem inferir que ha quantidades similares de espécies entre as parcelas adubadas com
dosagens diferentes de P>Os. A semelhanca dos valores do indice de Equabilidade de Pielou
(/) indica padrdes similares de uniformidade de distribui¢do dos individuos entre as espécies

observadas nas parcelas adubadas com dosagens diferentes de P2Os.

Tabela 4. Indice de Diversidade de Shannon- Wiener (H’) ¢ de Equabilidade de Pielou (J°)

das espécies presentes no banco de sementes (serapilheira mais (+) solo) em diferentes

dosagens de P,Os mg.dm™.
Indices PO P30 P60 P90 P120 I1G*
H' 2,93 3,06 2,98 3,10 3,19 3,23
J’ 0,79 0,80 0,79 0,83 0,82 0,80

* |G = [ndice Geral calculado considerando o total de 4987 individuos, de 24 familias (24) e de 63 espécies,
emergidos na serapilheira + solo coletada em 80 pontos dos quatro piquetes e cinco dosagens de fertilizacdo de
P>0s.

Considerando todas as espécies e as respectivas quantidades de individuos observados
em todas as parcelas que receberam dosagens variadas de fésforo, chega-se a H’geral = 3,23 e
J’geral = 0,80. Comparando estes aos valores miximos (H’ = 2,34; J° = 0,69) encontrados por
Pessoa (2015) nas mesmas parcelas um ano antes, observa-se que houve aumento nestes
parametros, indicando incremento na diversidade de espécies e na uniformizacdo na
distribuicdo dos individuos entre as espécies.

Os valores destes indices no presente trabalho sdo superiores aos verificados por Pereira
Junior, Andrade e Araujo (2012) em um fragmento florestal com cerca de 30 anos de
conservacdo na microrregido do Cariri Ocidental paraibano (H> = 2,29; J° = 0,63) e
semelhantes a0 maximo calculado por Oliveira et al., (2009) (H* = 2,93; J° = 0,81) na Serra
de Bodocongod, também nesta microrregido; e aos de Pegado et al., (2006) (H* =2 ,81; J° =

0,79) numa 4rea de Caatinga em Monteiro (PB).
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Os resultados obtidos neste trabalho demonstram o efeito positivo da suspensdo do
superpastejo e da adubacdo fosfatada aplicada a édrea. Alves et al., (2014) inferem que
pastagens com a taxa de lotacdo adequada a sua capacidade de suporte proporciona o
equilibrio dos nutrientes presentes na planta estimulando o crescimento e desenvolvimento
dos vegetais e favorecendo a produgdo de sementes. Assim, pode-se deduzir que as plantas
presentes na drea foram beneficiadas pela retirada do pastejo intensivo e pela aplicacdo de
fosforo, que em conjunto permitiram um aumento na produgdo e germinacdo das sementes,
bem como na germinagdo de sementes advindas de dreas vizinhas, comprovado pelo triplo de
individuos e quase o dobro de familias e espécies do encontrado na composi¢do floristica
comparando o presente estudo e os resultados reportados por Pessoa (2015) para mesma area
no ano anterior.

Pode-se afirmar, também, que a drea estd em processo de recuperacdo, uma vez que o
indice geral de diversidade (H’geral = 3,23) e de uniformidade (J geral = 0,80) sinalizam para
o equilibrio ecoldgico. Isto serd possivel se houver a continuidade do pastejo diferido dos
animais de acordo com a capacidade de suporte da pastagem, a presenca de fontes de
propagulos das espécies e a auséncia de outros fatores degradantes como incéndios e a
retirada da vegetacdo, que irdo proporcionar a continuidade das espécies e o cumprimento do

ciclo de vida das plantas.



CONCLUSOES

A aplicacdo das diferentes dosagens da adubacdo fosfatada ao longo de um ano nao
teve efeitos na composicdo floristica, diversidade e riqueza do banco de sementes da
serapilheira mais (+) solo da drea estudada.

O aumento do numero de individuos arboreos pioneiros da Caatinga presentes no
banco de sementes indica que o processo sucessional da comunidade vegetal estd
progredindo.

Sugere-se estudos posteriores nesta drea para verificar o efeito da adubacgdo fosfatada

na composicao floristica da pastagem nativa.
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APENDICE 1 - FOTOS DO EXPERIMENTO

Figura 1. Fotos da drea experimental (A) durante o periodo seco; (B) durante e coleta de solo mais (+)

serapilheira (C).

Figura 2. Desenvolvimento do experimento (A) disposi¢cdo das bandejas nas bancadas do ambiente
telado; (B) seis dias apds a ativagdo do experimento; e (C) trinta e sete dias apds a instalagdo do banco de

sementes na casa de vegetacdo do CRTR, Patos-PB.
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APENDICE 2 - FOTOS DO MATERIAL REPRODUTIVO DAS ESPECIES
IDENTIFICADAS

AMARANTHACEAE BORAGINACEAE CLEOMACEAE

Alternantherasp. Forssk E'z.{pl oca sp. Nutt Physostemon guianense
Carrapicho Sete- Sangria (Aubl.) Malme
Agiiao- do- Mato

LOGANIACEAE _ MOLLUGINACEAE

L]

Mesosphaerum suaveolens Spigelia anthelmia L
(L.) Kuntze Punenta-d’agua.
Alfazema-Brava

Mollugo verticillata L.
Capim-Tapete



53

ONAGRACEAE OXALIDACEAE PHYLLANTHACEAE

Ludwigia octovalvis Oxalis divaricata Pyl cmrz s nirtri L.
(Tacq.) PH.Raven Mart. Ex Zuce Quebra- pedra
Cruz-de-Malta Trevo
RUBIACEAE SOLANACEAE ZYGOPHYLLACEAE
B . |~ b % 3.__ y o 3 f

Kallstroemia tribuloides
Canapu (Mart.) Steud.
Rabo-de-calango

Physalis angulata L.

Spermacoce sp L.
Erva de boi

PLANTAGINACEAE INDETERMINADA
< ! I -

Scoparia duleis L. Firdetsrminais
Vassourinha- de botao



ASTERACEARE

-.

Delilia biflora (L.) Kuntze Lagascea mollis. Cav
Amorosa Agriao-do-Brejo

COMMELINACEAE

Cjaﬂ isia filiformis

: . Commelina erecta L
(M.Martens & Galeotti) D R Hunt Calisia

Erva de Santa Luzia

NYCTAGINACEAE

Boerhavia coccineia Mill Boerhavia c’f ifitsa L
Pega-Pinto Pega-Pinto
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L . '- = . — "
Portulaca elatior Mart

Beldroega

PORTULACACEAE

[ AT~

Portulaca oferacea' L.

Beldroega
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CYPERACEAE

Cyperus fimbristylis Roem. Chyperus odoratus L.
& Schult " Tiriricdo
Alecrim da Praia

EUPHORBIACEAE
3 % .

Bernardia sidoides (Klotzsch)

Bernardia sp Houst. ex Mil
Miill. Arg Bamburral
Relogio

Acalypha sp. L.

Vol
"9

Jatrophamollissima (Pohl) Baill
Pinhao-Bravo

z..tphob ia zir'm Is,
Erva-Andorinha



MALVACEAE

Sida galheirensis Ulbr

Corchorus argutis Kunth.
Malva-Preta

Juta-do-Campo

Herissantia tinbae
(K. Schum.) Brizicky
Mela-Bode

Herissantia crispa
(L.) Brizicky
Malva-Lavar-Prato

i
f

Centrosema pascioriin Chamaecristaranosa
Mart. ex Benth (Vogel) H.S Irwin &

Fava de bot Bammeby
Palma do campo

. A W
Senna obtusifolia(L.)
H.S Irwin & Bameby Melosa

Mata-Pasto

N8 3

Mimosa tenuiflora
(Willd.)Porr
Juremma Preta Cunha

S m’gm thes viscosa ( )Sw  Chamaecristaramosa
] Vogel) H.S Irwin &
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Waltheria bracteosa
A.5t-Hil. & Naudin
Malva- Branca

Sida ciliares L
Bredo.

Cenfrosema brasiliamimm

(L.) Benth.

Pomcianella
pyramidalis(Tul.) L.
P. Queiroz
Catingueira
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Jacqiiemontia Gracilima Evolvulis ovaties Fernald Merremia aegyptia(L.) Urb
(Choisy) Hallier F Azulzinha Tttirana de Moco

Jitirana

- "~

Ipomoea carnea Jacq.

Ipomoeialongeramosa Choisy Jacgriemontia evolviloides

Algodio Bravo Jitirana Amarela (Moric.) Meisn
Estrelinha Azul
POACEAE

/

. / :
Digitaria sanguinalis Chloris barbata Sw. Eragrostis airoides
(L.) Scop Capim-pe-de-Galinha Nees

Milha Capim Mimoso

Dactvlocteniinnaegyvptivnt
(L.) Willd.
Pe-de-Galinha

- igz'mria insularis L.) Fedde
Capim-Ag¢u

Echinochloa colona (L.) Link
Capim-Colénia,

59



ANEXO

60



61



ANEXO1-NORMA DA REVISTA
CAATINGA
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