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CAPITULO 1. Revisdo de literatura
Uso de coprodutos na alimentacao de cabras leiteiras

A utilizacdo de coprodutos na alimentagdo de cabras leiteiras é de suma importincia na
cadeia produtiva da agroindustria, no qual merecem aten¢do e pesquisas relevantes de maior
aprofundamento.

Os animais ruminantes apresentam boa capacidade de modificar coprodutos em alimentos
nobres como carne, leite e seus derivados em relacdo a outras espécies domésticas, como fontes
nao-convencionais no consumo humano e de uma forma direta ndo disputada com a
alimentacdo humana e de animais ndo-ruminantes (Bringel et al. 2011).

A alimentagdo € responsavel por cerca de 70% dos custos de produciao de ruminantes, o
que torna necessario a busca de novas alternativas de baixo custo para a alimentag@o de animais
ruminantes (Paim et al. 2011). Desta forma, a utilizacio de coprodutos tem sido fontes
alternativas de alimentos de menor custo, em substituicdo aos ingredientes mais usados nas
dietas como a soja e milho.

Os coprodutos, subprodutos e residuos sdo alternativas alimentares que podem ser
utilizadas na redugdo dos custos de producdo (Paim et al. 2010), entretanto uma grande
limitacdo do seu uso sdo as presencas de fatores antinutricionais e compostos fendlico que sao
toxicos, limitantes quando utilizado em grande quantidade na alimentacdo animal (Zhang et al.
2009). Apesar disso, os coprodutos apresentam em sua grande maioria elevados niveis de dcidos
graxos, que podem elevam o ganho de peso, depositam lipideos na estrutura corpdrea, € com
algumas mudangas, podem interferir numa melhor aceitabilidade do produto final (Carne e
Leite) pelo mercado consumidor (Calkins e Hodgen, 2007).

Neste sentido, as tortas ou farelos das oleaginosas apresentam particularidades quando
fornecidas aos animais e, portanto, merecem mais estudos sobre o uso racional e quantidades
adequadas que nao venha prejudicar o desempenho animal e onerar os custos de produgdo
(Abdalla et al. 2008).

A inclusao de torta de dendé, por exemplo, em até 30% de substituicao parcial ao milho
e farelo de soja, no concentrado de cabras em lactagcdo, ndo afetou a digestibilidade aparente da
matéria seca da dieta em trabalho desenvolvido por Silva et al. (2005a). Com o objetivo de
avaliar a influéncia da utilizacao de farelo de cacau e de torta de dendé na alimentacio de cabras
leiteiras sobre o consumo e a producao de leite, Silva et al. (2005b) realizaram estudo, em que
foi constatado que a substituicdo do concentrado contendo milho moido e farelo de soja por

torta de dendé em até 19% da matéria seca da dieta, ndo reduziu o consumo e a producdo de



leite. Em trabalho realizado com ovinos, Carvalho et al. (2006) concluiram que a inclusdo de
torta de dendé em substitui¢do ao farelo de soja ndo afetou os parametros do comportamento
ingestivo.

Segundo Van Cleef (2008), em ensaio in vitro comparando a adi¢do de tortas de pinhao
manso ou de nabo forrageiro em silagem de capim elefante, demonstrou uma reduc¢do na
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), verificada conforme a adicdo em niveis
crescentes das tortas na silagem, sendo que para o pinhdo manso, a redu¢@o foi mais acentuada.
As silagens com nabo forrageiro apresentaram melhor qualidade e digestibilidade.

O farelo de mandioca, a casca de café e o farelo de cacau sdo alimentos com potencial
para uso na alimentagdo de ruminantes (Pires et al. 2009) e, se utilizados na ensilagem de
gramineas tropicais com elevada umidade, podem aumentar o teor de matéria seca e melhorar
a qualidade da silagem produzida.

Pesquisas realizadas com o intuito de proporcionar aumento da producdo animal e
reducdo dos custos com alimentacdo tém avaliado a utilizacdo de alguns coprodutos da
agroindustria, vastamente produzidos no pais, como alternativa de alimentos para ruminantes
(Borja et al. 2010; Correia et al. 2011; Macome et al. 2011; Agy et al. 2012; Palmieri et al.
2012). Segundo Oliveira et al. (2010), as tortas de oleaginosas oriundas da producdo de
biodiesel apresentam potencial de uso na alimentac¢do de ruminantes, haja vista as considerdveis
concentracdes de proteina e extrato etéreo, que as caracterizam como alimentos proteicos e/ou
energéticos, capazes de suprir boa parte das exigéncias nutricionais de proteina e energia dos
animais.

Estudos tém sido realizados utilizando 6leos vegetais como fator de modificagdo no
processo de biohidrogenagao levando em consideracao a alteracdes da composi¢ao lipidica dos
produtos gerados. No entanto, os 6leos vegetais contém alta propor¢do de 4cidos graxos
insaturados em relacdo aos saturados, e uma digestibilidade aparente mais alta que as fontes
lipidicas de origem animal (Costa et al. 2009). As plantas, e os 6leos derivados destas,
apresentam variagdes nas propor¢des dos diferentes dcidos graxos, podendo apresentar também
respostas distintas quando fornecidos aos animais.

O uso de fontes de lipidios, tanto de origem animal quanto vegetal, em dietas para
ruminantes ainda € motivo de muitas contradi¢des, haja vista o conhecimento ainda restrito dos
niveis e das formas de inclusdo e de seus efeitos no consumo. Fatores com agdo potencial
incluem a aceitabilidade das dietas, o efeito sobre as motilidades ruminal e intestinal, a liberagcdo

de hormonios intestinais e a oxidacdo das gorduras pelo figado (NRC, 2001).
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Dentro deste contexto, podemos inserir o buriti (Mauritia flexuosa L.) que € uma palmeira
de grande porte, com nome derivado do tupi-guarani que significa “o que contém agua”, estando
distribuida nao apenas no Brasil, mas também em paises como Bolivia, Coldmbia, Equador,
Guiana, Peru, Suriname, Trinidad e Venezuela (Martin, 1990). O 6leo extraido desta palmeira
apresenta boas caracteristicas nutricionais e entre elas podemos citar uma elevada concentracdo
de 4cidos graxos, principalmente monoinsaturados, nutriente com acdo hipocolesterolémico
(Binkoski et al. 2005). Além disso, possui em sua composi¢ao tocoferol (Alburquerque et al.
2005) e carotenos (De Rosso et al. 2007), que sao nutricionalmente importantes e reconhecidos
como antioxidantes (Sem et al. 2006) e pro-vitamina A.

O valor econdmico de alguns 6leos vegetais extraidos de frutos, passa pelo melhoramento
tecnologico de uma cadeia produtiva envolvendo o cultivo, a extragdo dos oleos e a
caracterizacdo de suas propriedades que correspondem aos interesses das industrias. A
producdo brasileira representa apenas 5% da produ¢do mundial, apesar de haver em nosso pais
uma grande drea geografica com condi¢des climéticas favordveis ao cultivo das espécies e uma
grande oferta de plantas nativas (Carvalho, 2011). Uma alternativa promissora para o aumento
na producdo brasileira de 6leo vegetal encontra-se no buritizeiro (Mauritia flexuosa L.), uma
palmeira oleaginosa nativa e de origem amazdnica, com ampla distribui¢ao nas regidoes Norte,
Nordeste e Centro-Oeste e algumas ocorréncias no Sudeste (EMBRAPA, 2005).

O buriti (Mauritia flexuosa L..) encontrado em regido de clima Tropical no bioma Cerrado
€ a espécie que caracteriza as veredas, marcante fitofisionomia da regido, ocorrendo também
em matas de galeria e ciliares, podendo formar densos buritizais. Para além dos dominios do
Cerrado, corre em toda a Amazodnia e Pantanal, sobre solos mal drenados, em areas de baixa
altitude até 1000m, sendo considerada a palmeira mais abundante do pais.

Da polpa do fruto, obtém-se matéria-prima para preparacdo de sorvetes, sSucos
concentrados e doces; extrai-se também um 6leo com caracteristicas organolépticas de sabor e
aroma agradaveis com grande quantidade de B-caroteno (Silva, 2002). Esse 6leo tem ainda um
variado nimero de aplicacdes nas indudstrias de cosméticos e de produtos alimenticios. Na
medicina caseira, o 6leo da polpa do buriti € utilizado contra queimaduras, provocando alivio
imediato e cicatrizacao rapida (Miranda e Rabelo, 2008).

Segundo Ribeiro (2008), a composi¢ao quimica da polpa do fruto de buriti é descrita na
Quadro 1, em termos percentuais, comparando varias referéncias (g/100 g de polpa). E também

verificado um teor significativo de vitamina C (dcido ascorbico), entre 19,8 e 26 mg, e de célcio,
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entre 113 e 156 mg por 100 g de polpa de buriti, além do altissimo teor de vitamina A derivado

das concentragdes presentes de -caroteno.

Quadro 1. Composicdo quimica obtida da polpa do buriti

Autores
Componentes Mariath et Santos Manhaes Tavares et Carneiro
al. (1989) (2005) (2007) al. (2009) et al.
(2009)

Agua 64,2 49,7 62,9 67,2 -
Proteina 1,8 2.8 2.1 1,5 1,3
Lipidios 8,1 19,8 13,8 3,8 18,2
Carboidratos 25,2 26,8 20,2 26,1 25.5
Cinzas 0,7 0,8 0,9 1,4 0,7

Fonte: Ribeiro, 2008.

Os ¢6leos vegetais continuam sendo alguns dos mais importantes derivados de plantas, a
maioria contém uma grande quantidade de dcidos graxos mono ou polinsaturados e saturados.
O buriti (Mauritia flexuosa L.) € colhido entre os meses de dezembro e junho e o 6leo extraido
do fruto pode ser usado para a sintese de biodiesel, apresentando também utiliza¢do na medicina
popular e sendo consumido como alimento e alimentag¢do animal. Segundo Freitas et al. (1996),
para uma média de 200 kg de fruto € possivel obter 20 kg de 6leo.

Desta forma, o uso de lipidios na dieta de ruminantes apresenta diversas vantagens como
o aumento na densidade energética e diminui¢do no incremento caldrico, porém, podendo levar
a queda na digestdo de fibras e no consumo voluntdrio, se fornecido em quantidades
inadequadas. Outro ponto importante na inclusdo de lipidios na dieta seria o fornecimento de
acidos graxos especificos para determinados processos metabdlicos, como reproducio e a
composi¢do da gordura. De acordo com o NRC (2007) os lipidios possuem maior valor
energético do que qualquer outro nutriente, além de representarem a fonte de reserva energética
mais importante para os animais.

A suplementacgdo lipidica, com uso de dleos, € uma alternativa para prover aumento da
densidade energética das ragdes. Esta situacdo € requerida principalmente em condi¢des de
ingestdo limitada de alimento, seja por estresse térmico para animais mantidos em regides de
elevadas temperaturas, matrizes no terco final de gestacdo com o consumo comprometido pela
presenca do feto que comprime o rimen, ou fémeas no inicio da lactagdo onde a alta demanda
por energia comumente as conduz a situacdo de balango energético negativo (Paula et al. 2012).

O uso de 6leo na alimentacdo pode ainda reduzir o incremento caldrico produzido pela
fermentacao dos alimentos dos animais criados em regides de clima quente (Lopez et al., 2007),
e contribuir na adaptabilidade ao ambiente. A adocdo desta pratica, como forma de elevar a
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energia da ragdo, para animais em confinamento tem também a vantagem de ndo apresentar os
inconvenientes distirbios metabdlicos digestivos, frequentemente causados por dietas ricas em
amido com alta proporcdo em graos (Paula et al. 2012).

No entanto, vdrias pesquisas tém sido desenvolvidas com lipidios na dieta de vacas em
lactacdo, mas em caprinos, os estudos ainda sdo incipientes. Segundo Chilliard et al. (2003), os
caprinos possuem comportamento alimentar e metabolismo diferenciados em relacdo a outras
espécies de ruminantes, portanto, podem apresentar respostas distintas ao fornecimento de

lipidios.

Comportamento ingestivo

De um modo geral, no Nordeste brasileiro a caprinocultura vem crescendo
significativamente, decorrente da importincia social e econdmica na regido, gerando mais
emprego e renda por parte da agricultura familiar e, principalmente por obter alimentos bastante
nutritivos como a carne e o leite (Sousa, 2007). No entanto, buscam-se alternativas mais viaveis
para alimentagdo de pequenos ruminantes mais adequadas no ponto de vista nutricional e
econdmico. Com isso, a grande variedade de alimentos passiveis de utilizagdo, que surgem
como alternativas t€m suas influencias no comportamento ingestivo dos animais, tornando-se
necessario o conhecimento deste para otimizacdo do uso desses alimentos (Carvalho et al.
2014).

O nimero de estudos sobre o comportamento ingestivo de ruminantes aumentou
consideravelmente devido a sua relevincia na interpretacao dos efeitos encontrados em muitos
outros estudos (Santana Jr. et al. 2012). Segundo Welch (1982), o comportamento alimentar de
um animal varia de acordo com as caracteristicas do alimento, como um recurso para manter a
ingestdo de alimento e seu potencial produtivo. Isto faz com que seja importante avaliar o
comportamento de alimentagdo e ruminacdo, de modo a observar suas implicacdes sobre o
consumo didrio de ragdo, e, adicionalmente, fornecer informagdes sobre a interacdo entre dieta
e animal, que sdo essenciais para prever os efeitos provaveis da suplementagao sobre o consumo
de ragdo (Dado e Allen, 1994).

De acordo com Carvalho et al. (2014) os diferentes alimentos passiveis de utilizacdo na
alimentacdo dos ruminantes causam diferengas no comportamento ingestivo dos animais,
interferindo nas atividades de alimentacdo, ruminacdo e 6cio, e quando interpretadas,
conjuntamente com outros fatores, nos ddo condi¢des de avaliar se este alimento fornecido

encontra-se adequado do ponto de vista nutricional. Conforme Cardoso et al. (2006), o estudo
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do comportamento ingestivo dos animais € uma ferramenta de grande relevancia na avaliacao
das dietas, pois possibilita ajustar o manejo alimentar dos animais para a obtencdo de melhor
desempenho produtivo.

Campbeel et al. (1992) relataram que o comportamento ingestivo pode ser influenciado
por fatores relacionados ao ambiente, ao animal e ao alimento. Assim, os animais modificam
as atividades de ingestdo de alimentos e dgua de acordo com a incidéncia dos elementos
climéticos sobre eles (Souza et al. 2010). Neste sentido Souza et al. (2007) relataram que em
ambientes com temperaturas elevadas, nas quais a producao de calor excede a dissipagao pelos
animais, todas as fontes que geram calor endégeno sdo inibidas, principalmente o consumo dos
alimentos e os metabolismos basal e energético, enquanto a temperatura corporal, a frequéncia
respiratoria € a taxa de sudagdo aumentam. Dessa forma, o conhecimento das varidveis
climéaticas, sua interacdo com oOs animais € as respostas comportamentais, fisiologicas e
produtivas destes sdo preponderantes na adequacdo do sistema de producdo, uma vez que as
diferentes respostas dos animais as peculiaridades de cada regido sdo determinantes no sucesso
da atividade produtiva (Neiva et al. 2004; Souza et al. 2011).

Desta forma, estudos relacionados ao comportamento ingestivo em pequenos ruminantes
vem sendo explorados para que venham servir como suporte as pesquisas € no manejo de

animais na produg¢do zootécnica.

Parametros fisioldgicos

A maior parte do Brasil estd situada na faixa intertropical do planeta e, portanto, tem altas
temperaturas, como consequéncia da grande intensidade da radiacdo solar incidente (Azevedo
et al. 2005; Souza et al. 2005). Assim, algumas ragas de caprinos, principalmente quando muito
produtiva e proveniente de um clima temperado, pode mostrar o baixo desempenho produtivo
e reprodutivo em condi¢des de clima tropical (Medeiros et al. 2008; Lallo et al. 2012).

Em regides com altas temperaturas, a temperatura do corpo e frequéncia respiratoria dos
animais, tende a aumentar, uma vez que a producao de calor excede a dissipacao de calor (Souza
et al. 2007). Segundo Lee et al. (1974), os elementos climdticos que mais influenciam o
aumento nos parametros fisiolégicos em ordem de importincia sdo a temperatura ambiente,
radiacao solar, umidade e movimento do ar.

A sobrevivéncia e a produtividade dos animais em regides tropicais dependem da
existéncia de determinadas caracteristicas adaptativas (Ogebe et al. 1996). Souza et al. (2005)

considerou estes aspectos a ser baseada principalmente na capacidade dos animais de manter a
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temperatura do corpo dentro de um determinado intervalo. Diferentes racas caprinas respondem
de forma diferente a altas temperaturas ambientais (Brown et al. 1988). A manutencdo de
homeotermia é uma prioridade para os animais e prevalece sobre as fungdes de producao tais
como a producgdo de leite e reprodugao (Martello et al. 2004). De acordo com Baccari Junior
(1990), a capacidade de adaptacdo de animais para aquecer ambientes pode ser determinada por
testes de adaptabilidade fisioldgica e de producao.

Animais quando sofre estresse térmico diminui a produgao de leite e metade desta redugdo
¢ devido a reducdo do consumo de matéria seca (Rhoads et al. 2009). A outra metade das perdas
de rendimento pode ser explicada pelo aumento em requisitos de manutencdao (NRC, 2007),
diminuindo a secrecdo de hormonio de crescimento (Mitra et al. 1972), redu¢dao do fluxo
sanguineo para o ubere (Lough et al. 1990), regulacdo para baixo genes de proteinas do leite, e
de regulacdo alta de genes apoptose na glandula mamaria (Collier et al. 2006). As vacas sob
estresse de calor apresentaram niveis mais elevados de insulina e melhorou a sensibilidade a
insulina e ndo tinha a capacidade de mobilizacdo do tecido adiposo para enfrentar a diminuicao
da ingestdo de matéria seca (Baumgard e Rhoads, 2013). A redu¢do no lucro da fazenda de
gado leiteiro estd associada com o estresse térmico quando o indice de temperatura e umidade
(ITU) € extremamente alta ndo € apenas um resultado da diminuicdo da producgdo de leite, mas
também inclui a qualidade prejudicada do leite, problemas de reprodugdo, aumento dos custos
de cuidados de satide e até a morte dos animais.

Virios indices de conforto térmico sdo utilizados para avaliar a adaptabilidade dos
animais as condi¢Oes térmicas ambientais e entre os mais importantes estd a carga térmica
radiante, que € a radiacdo total recebida por um corpo de todo o espago circundante a ele. Essa
defini¢do ndo engloba a troca liquida de radiacd@o entre o corpo e o seu meio circundante, mas
inclui a radiacdo incidente no corpo, assim quanto menor for o valor, maior € o conforto térmico
(Osterno et al. 2011). Dessa forma, estabelecer os horarios do dia em que certos ambientes
impdem maior estresse pode ajudar a identificar os mecanismos mais utilizados pelas diversas
espécies e racas e a tracar estratégias de manejo que contemplam a maior tolerancia desses

animais ao ambiente térmico (Faganha et al. 2013).

Perfil hematolégico

z

A realizagdo de estudos sobre o perfil hematolégico de caprinos € influenciada por
elementos e fatores climdticos que podem modificar o eritrograma e leucograma desses

animais, permite estabelecer intervalos de referéncia ajustados as condi¢des préprias de cada

17



regido e época do ano (Grilli et al. 2007). Muitos autores relatam a importancia de que os valores
de referéncia do hemograma dos animais sejam determinados para cada raga, idade, sexo,
condicdo fisioldgica e ambiente (Birgel Junior et al. 2001; Bezerra et al. 2008; Silva et al. 2008;
Oliveira et al. 2012).

Nutri¢do, raca, sexo, idade, estado reprodutivo, fatores ambientais, o estresse e transporte
sdo conhecidos por afetar os parametros hematolégicas e bioquimicas (Balikci et al. 2007) e
pensados para desempenhar papéis importantes nas diferencas de parametros hematolégicos e
bioquimicos observadas entre animais de climas tropicais e temperados (Opara e Fagbemi,
2009).

Hé uma grande variagdo nos parametros hematoldgicos e bioquimicos como observado
entre racas de caprinos (Tambuwal et al. 2002) e, a este respeito, pode ser dificil de formular
um ensaio de perfil metabdlico universal para cabras (Oni et al. 2012). Estas diferencas tém
sublinhado mais ainda a necessidade de estabelecer valores de referéncia fisiologicos
apropriados para vdrias ragas da pecudria, que poderiam ajudar na avaliacdo realista da prética
de gestdo, nutri¢do e diagndstico da sua condi¢do de satde (Opara et al. 2010).

A avaliacdo dos parametros hematologicos pode ser uma ferramenta importante para
verificar a capacidade de adaptacdo de diferentes racas a distintos ambientes, visto que o sangue
estd diretamente envolvido nos mecanismos de termorregulacao (Delfino et al. 2012). Assim,
parametros hematolégicos dentro dos limites fisioldgicos para a espécie € um indicativo de boa
adaptacdo as condigdes ambientais (Silva et al. 2008). No entanto, elevadas temperaturas
ambientais e umidade relativa do ar afetam principalmente racas originarias de clima
temperado, como a Saanen, com reflexos em sua imunidade (Barbour et al. 2012). Efeito da
época do ano sobre parametros hematolégicos foram verificados em caprinos machos mesticos
(Silva et al. 2006), em ovelhas Merino (Krajnicakova et al. 1997) e bovinos Girolando (Ferreira
et al. 2009).

Segundo Silva et al. (2010) o eritrograma representa a parte do hemograma que avalia a
série vermelha do sangue. O mesmo além de ser realizado em quase todos os pacientes com
doenca significativa, para auxiliar nos diagndsticos, também vem sendo bastante utilizado para
avaliar a capacidade adaptativa de ragas, uma vez que o sangue estd diretamente envolvido nos
mecanismos de perda de calor.

O sangue funciona como veiculo de comunicacdo entre os 6rgaos e os diversos tecidos, o
mesmo € responsavel por carrear oxigénio, nutrientes e o diéxido de carbono gerado durante o

metabolismo respiratorio para a excre¢do pulmonar, dessa forma, o aumento na frequéncia
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respiratéria causada por variacdes edafoclimdticas podem influenciar nos pardmetros
hematoldgicos dos animais (Schmidt-Nielsen, 1996), principalmente, quando estes sdo
expostos diretamente ao ambiente com elevadas temperaturas e intensa radiacao solar (Silva et
al. 2010).

Os constituintes do sangue desempenham um papel crucial na manutencdo da
homeostase, realizando multiplas fun¢des e atuando como portadores de muitas substancias que
sao importantes para a circulagdo periférica (Bezerra et al. 2015). Assim, medindo os niveis
séricos de nutrientes no sangue pode ser uma ferramenta de importancia fundamental para
dietas de monitoramento contendo alimentos alternativos que ndo sdo comumente encontrados
na dieta de um animal, porque o sangue reflete o estado nutricional do animal (Bezerra et al.
2013).

Entretanto, com a reducdo na ingestdo de matéria seca, desencadeada pelo estresse
caldrico, ocorre um balango energético negativo, que resulta em falta de nutrientes, para o
crescimento, producdo e reproducdo. Além da reducdo na ingestdo de alimentos, o estresse
térmico também provoca alteracdes fisiologicas (Muller et al. 1994) e hematologicas (Paes et
al. 2000) parametros que tém sido utilizados mundialmente para avaliar o estado de saude dos

animais e também, como indicadores de resisténcia ao estresse térmico.

Referéncias Bibliograficas

Abdalla, A. L.; Silva Filho, J. C.; Godoi, A. R.; Carmo, C. A e Eduardo, J. L. P., 2008.
Utilizacdo de subprodutos da industria de biodiesel na alimenta¢do de ruminantes. Revista
Brasileira de Zootecnia, (supl. especial), v.37, p.260-258.

Albuquerque, M. L. S.; Guedes, 1.; Alcantara Jr. P.; Moreira, S. G. C.; Barbosa Neto, N. M.;
Correa, D. S. and Zilio, S. C., 2005. Characterization of Buriti (Mauritia flexuosa L.) oil by

absorption and emission spectroscopies Journal of the Brazilian Chemical Society. v.16,
p-1113.

Assis, A. J.; Campos, J. M. S.; Queiroz, A. C.; Valadares Filho, S. C.; Euclydes, R. F.; Lana,
R. P.; Magalhies, A. L. R.; Mendes Neto, J. e Mendonca, S. S., 2004. Polpa citrica em dietas
de vacas em lactacdo. 2. Digestibilidade dos nutrientes em dois periodos de coleta de fezes, pH

e nitrogénio amoniacal do liquido ruminal. Revista Brasileira de Zootecnia, v.33, n.1, p. 251-
257.

Azevedo, M.; Pires, M. F. A.; Saturnino, H. M.; Lana, A. M. Q.; Sampaio, I. B. M.; Monteiro,
J. B.N. e Morato, L. E., 2005. Estimativas de niveis criticos superiores do indice de temperatura

e umidade para vacas leiteiras 1/2, 3/4 e 7/8 Holandés-Zebu em lactacdo. Revista Brasileira
de Zootecnia, v.34, p.2000-2008.

19


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0103-5053&lng=en&nrm=iso

Baccari Junior, F., 1990. Métodos e técnicas de avaliagdo da adaptabilidade dos animais as
condic¢des tropicais. Proceedings...Simpdsio Internacional de Bioclimatologia Animal nos
trépicos: pequenos e grandes ruminantes, Sobral, p.9-17

Baldwin, R. L. and Allison, M. J. 1983. Rumen Metabolism. Journal of Animal Science. v.57,
p.461-477.

Balikci, E.; Yildiz, A. and Gurdogan, F., 2007. Blood metabolite concentrations during
pregnancy and post-partum in Akkaraman ewes. Small Ruminant Research, v.67, p.247-251.

Barbour, E. K.; Itani, H. H.; Sleiman, F. T.; Saade, M. F.; Harakeh, S.; Nour, A. M. A. and
Shaib, H. A., 2012. Preliminary comparison of different immune and production components

in local and imported Saanen goats reared under a sub-tropical environment. Tropical Animal
Health Production, v.44, p.87-93.

Baumgard, L. H. and Rhoads Jr. R. P., 2013. Effects of heat stress on post absorptive
metabolism and energetics. Annual Reviews. Animal Biosciences, v.1, p.311-337.

Bergman, E. N. 1990. Energy contributions of volatile fatty acids from the gastrointestinal tract
in various species. Physiological Reviews, v.70, n.2, p.567-590.

Bezerra, L. R.; Ferreira, A. F.; Camboim, E. K. A.; Justiniano, S. V.; Machado, P. C. R. e
Gomes, B. B., 2008. Perfil hematolégico de cabras clinicamente sadias criadas no cariri
paraibano. Ciéncia e Agrotecnologia, v.32, n.3, p.955-960.

Bezerra, L. R.; Edvan, R. L.; Oliveira, R. L.; Silva, A. M. A.; Bayao, G. F. V_; Pereira, F. B.
and Oliveira, W. D. C., 2015. Hemato-biochemical profile and milk production of crossbred

Girolando cows supplemented with product dehydrated cashew. Semina: Ciéncias Agrarias,
Londrina, v.36, n.5, p.3329-3340.

Bezerra, L. R.; Gonzaga Neto, S.; Medeiros, A. N.; Mariz, T. M.; Oliveira, R. L.; Candido, E.
P. and Silva, A. M., 2013. Feed restriction followed by realimentation in prepubescent Zebu
females. Tropical Animal Health Production, v.45, n.5, p.1161-1169.

Binkoski, A. E.; Kris-Etherton, P. M.; Wilson, T. A.; Mountain, M. L. and Nicolosi, R. J., 2005.
Balance of Unsaturated Fatty Acids Is Important to a Cholesterol-Lowering Diet: Comparison
of Mid-Oleic Sunflower Oil and Olive Oil on Cardiovascular Disease Risk Factors. Journal of
the American Dietetic Association, v.105, p.1080-1086.

Birgel Junior, E. H.; D"Angelino, J. L.; Benesi, F. J. e Birgel, E. H., 2001. Valores de referéncia
do leucograma de bovinos da raca Jersey criados no estado de Sdo Paulo. Brazilian Journal of
Veterinary Research and Animal Science. v.38, n.3, p.136-141.

Bringel, L. M. L.; Neiva, J. N. M.; Aratjo, V. L.; Bomfim, M. A. D.; Restle, J.; Ferreira, A. C.
H. e Lébo, R. N. B., 2011. Consumo, digestibilidade e balanco de nitrogénio em borregos
alimentados com torta de dendé em substituicio a silagem de capim-elefante. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.40, n.9, p.1975-1983.

20


http://www.sciencedirect.com/science/journal/00028223
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00028223
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1413-9596&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1413-9596&lng=en&nrm=iso

Brown, D. L.; Morrison, S. R. and Bradford, G. E., 1988. Effects of ambient temperature on
milk production of Nubian and Alpine goats. Journal of Dairy Science, v.71, p.2486—2490.

Calkins, C.and Hodgen, J., 2007. A fresh look at meat flavor. Meat Science, v.77, p.63—80.

Campbell, C. P.; Marshall, S. A. and Mandell, 1. B., 1992. Effects of source of dietary neutral
detergent fiber on chewing behavior in beef cattle fed pelleted concentrates with or without
supplemental roughage. Journal of Animal Science, v.70, p.894-903.

Cardoso, A. R.; Carvalho, S.; Galvani, D. B.; Pires, C.C.; Gasperin, B. G. e Garcia, R. P. A,
2006. Comportamento ingestivo de cordeiros alimentados com dietas contendo diferentes
niveis de fibra em detergente neutro. Ciéncia Rural, v.36, p.604-609.

Carvalho, G. G. P.; Pires, A. J. V.; Silva, R. R.; Veloso, C. M. e Silva, H. G. O., 2006.
Comportamento ingestivo de ovinos alimentados com dietas compostas de silagem de capim-
elefante amonizada ou ndo e subprodutos agroindustriais. Revista Brasileira de Zootecnia,
Suplemento, v.35, n.4, p.1805-1812.

Carvalho, S.; Dias, F. D.; Pires, C. C.; Brutti, D. D.; Lopes, J. F.; Santos, D.; Barcelos, R. D.;
Macari, S.; Wommer, T. P. e Griebler, L., 2014. Comportamento Ingestivo de Cordeiros Texel
e Ideal Alimentados com Casca de Soja. Archivos Zootecnia, v.63, n.241, p.55-64.

Carvalho, C. O., 2011. Comparacdo entre métodos de extragdo do 6leo de Mauritia flexuosa
L.f. (ARECACEAE - buriti) para o uso sustentdvel na reserva de desenvolvimento tupé:
rendimento e atividade antimicrobiana. 2011. Dissertacdo (Mestrado em Biotecnologia e
Recursos Naturais) — Universidade do Estado do Amazonas, Manaus.

Chilliard, Y.; Ferlay, A.; Rouel, L. and Lamberet, G., 2003. A review of nutritional and
physiological factors affecting goat milk lipid synthesis and lipolysis. Journal of Dairy
Science, v.86, p.1751-1770.

Church, D. C., 1979. Digestive Physiology and Nutrition of Ruminates. v. 1 — Digestive
Physiology. 3 ed. Oxford press Inc. 350p.

Collier, R. J.; Stiening, C. M.; Pollard, B. C.; Van Baale, M. J.; Baumgard, L. H.; Gentry,
P. C, and Coussens, P. M., 2006. Use of gene expression microarrays for evaluating

environmental stress tolerance at the cellular level in cattle. Journal of Animal Science, v.84,
p-1-13.

Costa, R. G.; Queiroga, R. C. R. E. e Pereira, R. A. G., 2009. Influéncia do alimento na producao
e qualidade do leite de cabra. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, p.307-321.

Dado, R. G. and Allen, M. S., 1994. Variation in and relationships among feeding, chewing,
and drinking variables for lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, v.77, p.132-144.

De Rosso, V. V. and Mercadante, A. Z., 2007. Identification and Quantification of Carotenoids,

By HPLC-PDA-MS/MS, from Amazonian Fruits Journal of Agricultural and Food
Chemistry, v.55, p.5062.

21



Delfino, L. J. B.; Souza, B. B.; Silva, R. M. N. e Silva, W. W., 2012. Efeito do estresse caldrico
sobre o eritrograma de ruminantes. Agropecuaria Cientifica do Semiarido, v.8, n.2, p.01-07.

Facanha, D. A. E.; Chaves, D. F.; Morais, J. H. G.; Vasconcelos, A. M.; Costa, W. P. e
Guilhermino, M. M., 2013. Tendéncias metodoldgicas para avaliacdo da adaptabilidade ao
ambiente tropical. Revista Brasileira de Satide e Producao Animal, v.14, n.1, p.14:91.

Ferreira, F.; Campos, W. E.; Carvalho, A. U.; Pires, M. F. A.; Martinez, M. L.; Silva, M. V. G.
B.; Verneque, R. S. e Silva, P. F., 2009. Parametros clinicos, hematoldgicos, bioquimicos e
hormonais de bovinos submetidos ao estresse caldrico. Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, v.61, n.4, p.769-776.

Freitas, M. A. V.; Di Lascio, M. A.; Rosa, L. P., 1996. Biomassa energética renovavel para o
desenvolvimento sustentdvel da Amazonia. Revista Brasileira de Energia, Rio de Janeiro, v.
5,n. 1, p. 71-97.

Gonzilez, F. H. D.; Borges, J. B. e Cecim, M., 2000. Uso de provas de campo e laboratério
clinico em doencas metabdlicas e ruminais dos bovinos. Editora UFRGS, Porto Alegre. 60

P-

Grilli, D.; Paez, S.; Candela, M. L.; Egea, V.; Sbriglio, L. e Allegretti, L., 2007. Valores
hematoldgicos en diferentes estados fisiologicos de cabras bidtipo Criollo del NE de Mendoza,
Argentina. 2007. In: V Congreso de Especialistas en Pequefios Rumiantes y Camélidos
Sudamericanos, Mendoza, Argentina. Universidad Juan Agustin Maza, p.1-4.

Hespell, R. B. and Bryant, M. P., 1979. Efficiency of rumen microbial growth: influence of
some theoretical and experimental factors on YATP. Journal of Animal Science, v.49, n.6,
p-1640-1659.

Klemm, R. D. W_; Labrique, A. B.; Christian, P.; Rashid, M.; Shamim, A. A.; Katz, J.; Sommer,
A. and West, K. P. Jr., 2008. Newborn vitamin A supplementation reduced infant mortality in
rural Bangladesh. Journal Pediatrics, Jul;122(1):e242-50. doi: 10.1542/peds.2007-3448.

Kozloski, G. V., 2002. Bioquimica dos ruminantes. Santa Maria: Editora UFSM, 140 p.

Krajnicakova, M.; Bekeova, E.; Kacmarik, J.; Valocky, I.; Hendrichovsky, V. and Maracek, 1.,
1997. Comparison of selected hematological parameters in September and February-lambing
of Slovak Merino sheep. Small Ruminant Research, v.26, p.131-135.

Lallo, C. H. O., Paul, I. and Bourne, G., 2012. Thermoregulation and performance of British
Anglo-Nubian and Saanen goats reared in an intensive system in Trinidad. Tropical Animal
Health Production, v.44, p.491-496.

Lavezzo, O. E. N. M.; Lavezzo, W. e Wechsler, E.S., 1998. Estadio de desenvolvimento do
milho. Avaliacdo de silagens por intermédio de pardmetros de fermentacdo ruminal. Revista
Brasileira de Zootecnia. v.27, n.1, p.171-178.

Lee, J. A.; Roussel, J. D. and Beatty, J. F., 1974. Effect of temperature season on bovine adrenal
cortical function, blood cell profile, and milk production. Journal of Dairy Science, v.59,
p-104-108.

22


http://www.sciencedirect.com/science/journal/09214488

Lough, D. S.; Beede, D. K., and Wilcox, C. J., 1990. Effects of feed intake and thermal stress
on mammary blood flow and other physiological measurements in lactating dairy cows.
Journal of Dairy Science, v.73, p.325-332.

Lopez, S.; Lopez, J. e Stumpf Junior, W., 2007. Produ¢do e composi¢do do leite e eficiéncia
alimentar de vacas da raga Jersey suplementadas com fontes lipidicas. Archivos
Latinoamericanos de Producciéon Animal, v.15, n.1, p.1-9.

MAPA, Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Regulamento Técnico de
Identidade e Qualidade de Oleos Vegetais Refinados - Instru¢ao Normativa n. 49, Brasil,
2006. DOU 26/12/2006. Acesso em 05/08/2015:
<http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizar AtoPortalMap
a&chave=643062246>.

Martello, L. S.; Janior, H. S.; Silva, S. L. e Titto, E. A. L., 2004. Respostas fisiologicas e
produtivas de vacas Holandesas em lactagdo submetidas a diferentes ambientes. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.33, p.181-191.

Martin, F. W., 1990. Perenial Edible Fruits of the Topics. Kansas City: United Departament
of Agriculture.

Medeiros, L. F. D.; Vierira, D. H.; Oliveira, C. A.; Mello, M. R. B.; Lopes, P. R. B.; Scherer,
P.O. e Ferreira, M. C. M., 2008. Reacdes fisioldgicas de caprinos das racas Anglo-nubiana e

Saanen mantidos a sombra, ao sol e em ambiente parcialmente sombreado. Boletim de Industria
Animal, v.65, p.7-14.

Miranda, I. P. D. A; Rabelo, A., 2008. Guia de Identificacdo de palmeiras de Porto de
Trombetas — PA. Editora INPA.

Mitra, R. G.; Christison, G. I. and Johnson, H. D., 1972. Effect of prolonged thermal exposure
on growth hormone (GH) secretion in cattle. Journal of Animal Science, v.34, p.776-779.

Muller, C. J. C.; Botha, J. A. and Smith, W. A., 1994. Effect of shade on various parameters of
Friesian cows in a Mediterranean climate in South Africa: 3. behavior. South African Journal
of Animal Science, v. 24, p. 61-66.

Neiva Junior, A. P.; Van Cleef, E. H. C. B. e Pardo, R. M. P., 2007. Subprodutos agroindustriais
do biodiesel na alimentac¢do de ruminantes. In: Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia de
Biodiesel, 2., Brasilia. Brasilia: ABIPTI, 2007.

Neiva, J. N. M.; Teixeira, M.; Turco, S. H. N.; Oliveira, S. M. P. e Moura, A. A. A. N, 2004.
Efeito do estresse climatico sobre os parametros produtivos e fisioldgicos de ovinos Santa Inés

mantidos em confinamento na regido litorAnea do Nordeste do Brasil. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.33, p.668-678.

National Research Council — NRC, 2007. Nutrient Requirements of Small Ruminants,
Sheep, Goats, Cervids, and New World Camelids. National Academies Press, Washington,
D.C,, p.384.

23


http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMapa&chave=643062246
http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMapa&chave=643062246

National Research Council — NRC, 2001. Nutrient requirements of dairy cattle. 7.ed.
Washington, D.C.: National Academy Press, p.381.

Ogebe, P. O.; Ogunmodede, B. K. and Mcdowell, L. R., 1996. Behavioral and physiological
responses of Nigerian dwarf goats to seasonal changes of the humid tropcs. Small Ruminant
Research, v.22, p.213-217.

Oliveira, M. G. C.; Nunes, T. L.; Paiva, A. L. C.; Bezerra, T. C. G.; Fernandes, N. S.; Vale, A.
M.; Barréto Junior, R. A. e Paula, V. V., 2012. Aspectos hematoldgicos de caprinos (Capra

hircus) da raca Canindé criados no Rio Grande do Norte. Pesquisa Veterinaria Brasileira,
v.32, p.4-8.

Oni, A. O.; Arigbede, O. M.; Sowande, O. S.; Anele, U. Y.; Oni, O. O.; Onwuka, C. F. 1;
Onifade, O. S.; Yusuf, K. O.; Dele, P. A. and Aderinboye, R. Y., 2012. Haematological and
serum biochemical parameters of West African Dwarf goats fed dried cassava leaves-based
concentrate diets. Tropical Animal Health Production. v.44, p.483-490

Opara, M. N. and Fagbemi, B. O., 2009. Dietary influences of feed types on the haematological
indices of captive-reared grasscutters experimentally infected with Trypanosoma congolense.
In: Proceedings of the 10th Biennial Conference of the Society for Tropical Veterinary
Medicine, June 28-July 3, Lubeck, Germany, p.63—-67.

Opara, M. N.; Udevi, N. and Okoli, I. C., 2010. Haematological Parameters and Blood
Chemistry of Apparently Healthy West African Dwarf (WAD) goats in Owerri, South Eastern
Nigeria. New York Science Journal, v.3, n.8, p.68-72.

Osterno, J. J.; Costa, A. P.; Landim, A. V.; Lima, F. R. G.; Rogério, M. C. P. e Vasconcelos,
A. M., 2011. Atributos fisiologicos de caprinos leiteiros submetidos a diferentes fases de

aleitamento. In: Encontro de Pesquisa e P6s-Graduagcdao da Universidade Estadual Vale do
Acarau, 6., 2011, Sobral. Anais.... Sobral: UVA, 2011. 5 f.

Paes, P. R.; Barioni, G. e Fonteque, J. R., 2000. Comparacao dos valores hematolégicos entre
caprinos fémeas da raca Parda Alpina de diferentes faixas etdrias. Veterinaria Noticias, v. 6,
n. 1, p. 43-49.

Paim, T. P.; Louvandini, H.; Mcmanus, C. M. e Abdalla, A. L., 2010. Uso de subprodutos do
algoda@o na nutri¢do de ruminantes. Ciéncia Veterinaria nos Trépicos, v.13, p. 24-37.

Paim, T. P.; Cardoso, M. T. M.; Borges, B. O.; Gomes, E. F.; Louvandini, H. e Mcmanus, C.,
2011. Estudo econdmico da produgdo de cordeiros cruzados confinados abatidos em diferentes
pesos. Ciéncia Animal Brasileira, v.12, n.1, p.48-57.

Paula, E. F. E.; Maia, F. D. P. e Chen, R. F. F., 2012. Oleos vegetais na nutri¢do de ruminantes.
Revista Eletronica Nutritime, v.9, n.06, p.2075-2103.

Pelegrino, S. G., 2008. Parametros ruminais em vacas de alta producao leiteira

alimentadas com dieta total, 36p. Dissertacdo (mestrado) — Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Programa de P6s-Graduacido em Zootecnia.

24


http://www.sciencedirect.com/science/journal/09214488
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09214488
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0100-736X&lng=en&nrm=iso

Pires, A.J. V.; Carvalho, G. G. P.; Garcia, R.; Carvalho Junior, J. N.; Ribeiro, L. S. O. e Chagas,
D. M. T., 2009. Capim elefante ensilado com casca de café, farelo de cacau ou farelo de
mandioca. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.1, p.34-39.

Rhoads, M. L.; Rhoads, R. P.; Van Baale, M. J.; Collier, R. J.; Sanders, S. R.; Weber, W. J.;
Crooker, B. A. and Baumgard, L. H., 2009. Effects of heat stress and plane of nutrition on
lactating Holstein cows: 1. Production, metabolism, and aspects of circulating somatotropin.
Journal of Dairy Science, v.92, p.1986-1997.

Ribeiro, K. G.; Garcia, R.; Pereira, O. G.; Valadares Filho, S. C. e Cecon, P.R., 2001. Consumo
e digestibilidades aparentes total e parcial, de nutrientes, em bovinos recebendo ra¢gdes contendo
feno de capim-tifton 85 de diferentes idades de rebrota. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30,
n.2, p.533-540.

Ribeiro, B. D., 2008. Aplicacdo de tecnologia enzimdtica na obten¢do de B-caroteno a partir de
Oleo de buriti (Mauritia vinifera). Dissertacdo de Mestrado do Curso de Tecnologia de
processos quimicos e bioquimicos. Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Rihany, N.; Garret, W. N. and Zinn, R. A., 1993. Influence of level of urea and method of
supplementation on characteristics of digestion of higher-fiber diets by sheep. Journal of
Animal Science, v.71, p.1656-1665.

Saberi, A. H.; Kee, B. B.; Oi-Ming, L. and Miskandar, M. S., 2011. Physico-chemical properties
of various palm-based diacylglycerol oils in comparison with their corresponding palm-based
oils. Food Chemistry, v.127, p.1031-1038.

Santana Junior, H. A.; Silva, R. R.; Carvalho, G. G. P.; Silva, F. F.; Mendes, F. B. L.; Abreu
Filho, G.; Trindade Junior, G.; Cardoso, E. O.; Barroso, D. S. e Pereira, M. M., 2012.

Correlacao entre digestibilidade e comportamento ingestivo de novilhas suplementadas a pasto.
Archivos Zootecnia, v.61, p.549-558.

Satter, L. D. and Slyter, L. L., 1974. Effect of ammonia concentration on rumen microbial
protein production “in vitro”. British Journal of Nutrition. v.32, n.2, p.199.

Schmidt-Nielsen, K., 1996. Fisiologia animal — adaptacao e meio ambiente. 5th edn. Sao
Paulo, p.546.

Sem, C. K.; Khama, S. and Roy, S., 2006. Postprandial Levels of the Natural Vitamin E
Tocotrienol in Human Circulation. Life Science, n.78, p.2088.

Silva, E. M. N.; Souza, B. B.; Silva, G. A.; Cézar, M. F.; Freitas, M. M. S. e Benicio, T. M. A.,
2008. Avaliagao hematoldgica de caprinos exdticos e nativos no semidrido paraibano. Ciéncia
e Agrotecnologia, v.32, n.2, p.561-566.

Silva, G. A.; Souza, B. B.; Alfaro, C. E. P.; Silva, E. N. M.; Azevedo, S. A.; Azevedo Neto, J.
e Silva, R. M. N, 2006. Efeito da época do ano e periodo do dia sobre os parametros fisiol6gicos
de reprodutores caprinos no semidrido paraibano. Revista Brasileira de Engenharia Agricola
e Ambiental, v.10, n.4, p.903-909.

25


http://www.sciencedirect.com/science/journal/03088146
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1415-4366&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1415-4366&lng=en&nrm=iso

Silva, E. M. N.; Souza, B. B. e Silva, G. A., 2010. Parametros fisiolgicos e hematolégicos de
caprinos em funcdo da adaptabilidade ao semidrido. Agropecuaria Cientifica no Semiarido,
v.06,n 03, p.1 — 6.

Silva, H. G. O.; Pires, A. J. V.; Silva, F. F.; Veloso, C. M.; Carvalho, G. G. P.; Cezario, A. S e
Santos, C. C., 2005a. Digestibilidade aparente de dietas contendo farelo de cacau ou torta de
dendé em cabras lactantes. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.40, n.4, p.405-411.

Silva, H. G. O.; Pires, A. J. V.; Silva, F. F.; Veloso, C. M.; Carvalho, G. G. P.; Cezario, A. S. e
Santos, C. C., 2005b. Farelo de cacau (Theobroma cacao L.) e torta de dendé (Elaeis guineensis,

Jacq) na alimentacdo de cabras em lactacdo: consumo e producgao de leite. Revista Brasileira
de Zootecnia, v.34, n.5, p.1786-1794.

Silva, S. M.; Sampaio, K. A.; Taham, T.; Rocco, S. A.; Ceriane, R. and Meirelles, A. J., 2009.
Characterization of Oil Extracted from Buriti Fruit (Mauritia flexuosa ) Grown in the Brazilian
Amazon Region. Journal of the American Oil Chemists' Society, v.86, p.611.

Silva, C. R., 2002. Bioativos Tropicais com Eficicia Comprovada. Chemyunion. Cosmetics &
Toiletries. v.14, n° 1.

Silva, J. F. e Ledo, M. L., 1979. Fundamentos de nutricio dos ruminantes. Piracicaba:
Livroceres, 380 p.

Sniffen, C. J.; Beverly, R. W.; Mooney, C. S.; Roe, M. B.; Skidmore, A. L. and Black, J. R.,
1993. Nutrient requirements versus supply in the dairy cow: strategies to account for variability.
Journal of Dairy Science. v.76, n.10, p.3160-3178.

Sousa, W. H., 2007. Agronegdcio da caprinocultura de corte no Brasil. Revista Tecnologia &
Ciéncia Agropecuaria, v.1, p.51-58.

Souza, B. B.; Andrade, 1. S.; Pereira Filho, J. M. e Silva, A. M. A., 2011. Efeito do ambiente e
da suplementacdo no comportamento alimentar e no desempenho de cordeiros no semidrido.
Revista Caatinga, v.24, p.123-129.

Souza, B. B.; Silva, R. M. N.; Marinho, M. L.; Silva, G. A.; Silva, E. N. e Souza, A. P., 2007.
Parametros fisioldgicos e indice de tolerancia ao calor de bovinos da raca Sindi no semiarido
paraibano. Ciéncia e Agrotecnologia, v.31, p.883-888.

Souza, E. D.; Souza, B. B.; Souza, W. H.; Cezar, M. F.; Santos, J. R. S. e Tavares, G. P., 2005.
Determinacao dos parametros fisiolégicos e gradiente térmico de diferentes grupos genéticos
de caprinos no semidrido. Ciéncia e Agrotecnologia, v.29, p.177-184.

Souza, W.; Barbosa, O. R.; Marques, J. A.; Gasparino, E.; Cecato, U. and Barbero, L. M., 2010.
Behavior of beef cattle in silvipastoral systems with eucalyptus. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.39, p.677-684.

Tambuwal, F. M.; Agale, B. M. and Bangana, A., 2002. Haematological and biochemical values
of apparently healthy Red Sokoto goats. In: Proceedings of the 27th Annual conference of the
Nigerian Society for Animal Production (NSAP), 17-21 March 2002, Federal University of
Technology, Akure, Nigeria, p.50 - 53.

26


http://link.springer.com/journal/11746

Van Houtert, M. F. J., 1993. The production and metabolism of volatile fatty acids in ruminants
fed roughages: A review. Animal Feed Science and Technology., v.43, n.3-4, p.189-225.

Van Soest, P. J., 1994. Nutricional ecology of the ruminant. 2nd. edn. Ithaca: Cornell
University Press. p. 476.

Welch, J. G., 1982. Rumination, particle size and passage from the rumen. Journal of Animal
Science, v.54, p.885-894.

Zeoula, L. M.; Caldas Neto, S. F.; Branco, A. F.; Prado, I. N.; Dalponte, A. O.; Kassies, M. e
Fregadolli, F. L., 2002. Mandioca e residuos de farinheiras na alimentacio de ruminantes: pH,

concentracdo de N-NH3 e eficiéncia microbiana. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.3,
p-1582-1593.

27


http://www.sciencedirect.com/science/journal/03778401

CAPITULO 2. COMPORTAMENTO INGESTIVO, PARAMETROS FISIOLOGICOS
E HEMATOLOGICOS DE CABRAS MESTICAS EM LACTACAO ALIMENTADAS
COM DIETAS CONTENDO OLEO DE BURITI (Mauritia flexuosa L.)

(Manuscrito a ser enviado para o periddico Tropical Animal Health and Production)

28



LIMA, LUCAS ALMEIDA. Comportamento ingestivo, parametros fisiologicos e
hematolégicos de cabras mesticas em lactacdo alimentadas com dietas contendo 6leo de
buriti (Mauritia flexuosa L.). Patos, PB: UFCG, 2016. 58p. (Dissertacdo — Mestrado em
Zootecnia — Producdo e Sanidade Animal)

Resumo: O objetivo com este estudo foi avaliar o 6leo de buriti em substituicio ao milho
moido, sua influéncia no comportamento ingestivo, parametros fisiologicos e perfil
hematoldgico de cabras mesticas em lactagdo. Foram utilizadas oito cabras mesticas Anglo-
nubiana com peso médio de 38,40 + 1,14 kg distribuidas aleatoriamente em quadrado latino
duplo 4x4 simultineo. Os animais foram alojados em baias individuais e os tratamentos
consistiram de dietas na forma de mistura completa, compostas por silagem de milho, e
concentrado a base de milho, soja, suplemento mineral e niveis crescentes de 6leo de buriti (0,0;
1,5; 3,0 e 4,5% com base na MS). Para a avaliacdo do comportamento ingestivo, 0os animais
foram observados individualmente a cada 10 minutos durante 24 horas por quatro periodos
integrais. As respostas fisioldgicas (frequéncia respiratdria, frequéncia cardiaca, temperatura
retal e taxa de sudacdo) dos animais foram avaliadas em cada periodo experimental as 05:00,
09:00, 15:00 e 18:00 horas. As amostras de sangue foram colhidas sempre pela manha, antes
da refeicdo matinal, por puncdo da veia jugular para a realizacdo do hemograma e leucograma.
Os niveis do 6leo de buriti em substituicdo ao milho moido ndo alterou (P>0,05) o tempo de
alimentacdo, ruminacdo, 6cio e tempo de mastigacdo total. O consumo de matéria seca, de fibra
em detergente neutro, as eficiéncias de ingestdo e ruminacdo de matéria seca e de fibra em
detergente neutro ndo foram influenciados pela inclusdo do 6leo de buriti na dieta. Os
parametros fisiolégicos ndo foram influenciados pela inclusdo do 6leo, com exceg¢do a
frequéncia cardiaca no turno da tarde. Os valores médios do eritrograma, concentracdo de
hemoglobina corpuscular média e proteina plasmatica total ndo diferiram (P>0,05) entre os
niveis de 6leo de buriti. Em relac@o as médias do leucograma, ndo se observou efeito dos niveis
do 6leo de buriti na contagem total de leucdcitos (P=0,495) e nos valores absolutos de
neutrofilos (P=0,178), eosindfilos (P=0,888), linfocitos (P=0,876) e mondcitos (P=0,707). A
inclusdo do 6leo de buriti em até 4,5% (base na MS) em substituicdo ao milho moido na dieta
de cabras em lactagdo ndo interfere no comportamento ingestivo, € parametros fisioldgicos e
sanguineos.

Palavras-chave: adaptabilidade, caprinos, etologia, lipideos
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LIMA, LUCAS ALMEIDA. Feeding behavior, physiological and hematological
parameters of crossbred lactating goats with diets based on Buriti oil (Mauritia flexuosa
L.). Patos, PB: UFCG, 2016. 58p. (Dissertation - Masters in Animal Science - Production and
Animal Health)

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the oil of buriti instead of ground corn, the influence on
feeding behavior, physiological parameters and hematological parameters of crossbred goats in
lactation. Eight crossbred Anglo-Nubian goats were used with an average weight of 38.40 +
1.14 kg randomly distributed in double Latin squares 4x4 used simultaneously. The animals
were put in individual stalls and the treatments consisted on diets in form of complete mixture,
composed of corn silage, concentrate based in corn, soybean, mineral supplement and
increasing levels of Buriti oil (0.0, 1, 5, 3.0 and 4.5% based on MS). For the evaluation of
ingestive behavior, the animals were observed individually each 10 minutes for 24 hours for
four integral periods. The physiological responses (respiratory rate, heart rate, rectal
temperature and sweating rate) of the animals were evaluated in each experimental period at
05:00, 09:00, 15:00 and 18:00. The blood samples were always taken in the morning, before
the morning meal, by puncturing the jugular vein for realization of hemogram and leucogram.
The level of Buriti oil in replacement of grounded corn did not change (P> 0.05) the feeding
time, rumination and total chewing time. The consumption of dry matter, neutral detergent
fiber, the efficiencies intake and rumination of dry matter and neutral detergent fiber were not
affected by the inclusion of Buriti oil in diet. The physiological parameters were not affected
by the inclusion of the oil, except the heart rate in the afternoon. The average erythrocyte values,
the average corpuscular hemoglobin concentration and total plasma protein did not differ (P>
0.05) between the Buriti oil levels. In relation to the averages of the leucogram, there was no
effect of Buriti oil levels in total leukocyte count (P = 0.495) and in numbers of neutrophils (P
= (.178), eosinophils (P = 0.888), lymphocytes (P = 0.876) and monocytes (P = 0.707). The
inclusion of Buriti oil in up to 4.5% (DM basis) in replacement of grounded corn in lactating

goats diet does not interfere with the feeding behavior, and physiological and blood parameters.

Keywords: adaptability, goats, ethology, lipids
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Introducao

A busca de novas alternativas alimentares para substituir os ingredientes tradicionais,
mantendo o valor nutricional da dieta tem se tornado uma estratégia importante na redugdo de
despesas com a dieta dos animais e como alternativa a escassez que geralmente ocorre em
regides tropicais onde os pastos sdo intermitentes (Silva et al. 2015).

Suplementos energéticos podem reduzir os gastos com dietas, se forem tomadas
precaugdes para manter o equilibrio ruminal energia/proteina (Gonzaga Neto et al. 2011). De
acordo com Lima et al. (2011), os suplementos podem corrigir dietas desequilibradas, aumentar
a eficiéncia de conversdo alimentar e melhorar a produgdo de leite.

Assim, o uso de 6leos vegetais na alimentagcdo de animais leiteiros vem sendo utilizada
objetivando promover aumento da densidade energética das dietas oferecidas aos animais. Um
aumento notdvel no rendimento nutritivo da ra¢do pode ser obtido pela adi¢do de material com
elevado conteudo caldrico, e entre eles os 6leos vegetais t€ém sido colocados em primeiro plano
(Gonzaga Neto et al. 2014). Aliado a isso, a busca de novas dietas alternativas que venham a
suprir as necessidades nutricionais dos animais, sem aumentar o calor produzido pela
fermentacdo ruminal, despertou o interesse em alguns pesquisadores pelo uso de lipideos na
alimentacdo de ruminantes, pois além de aumentar a densidade energética da dieta sem riscos
de disturbios nutricionais, decorrentes do aumento da proporcdo de concentrados (Salla et al.
2003) a adicdo de lipideos, aumenta a eficiéncia energética da dieta pela reducdo da
metanogénese (Giger-Reverdin et al. 2003) e do incremento caldrico, permitindo um maior
consumo de energia.

Entretanto, para fornecer uma fonte de alimento alternativo, tal como através da utilizacao
de um coproduto, torna-se necessdria para compreender os padrdoes de comportamento de
selecdo e ingestdo de animais (Eustdquio Filho et al. 2014; Souza et al. 2014) bem como
possiveis alteragdes em suas varidveis fisiologicas (Mendes et al. 2015) para melhorar e definir
praticas de gestdo nutricionais. Por exemplo, como a presen¢a de sementes oleaginosas na
alimentacdo de ruminantes ocorre a reduc¢ao do incremento de calor a partir da fermentacdo do
alimento (Silva et al. 2015), e melhor adaptacdo ao clima quente quando submetidos a esses
tratamentos.

O ¢leo extraido da polpa do fruto de buriti € de grande interesse, devido suas
propriedades fisicas e quimicas, revela uma elevada concentragdo de tocoferdis e carotendides
(Franga et al. 1999). Dentre os carotenoides, -caroteno € o que se encontra em maior

quantidade, sendo responsavel pela cor alaranjada do 6leo (Duraes et al. 2006).

31



O buriti € considerado como um dos simbolos do Cerrado, por ser utilizada para diferentes
finalidades é conhecido com “Arvore da Vida”, na qual desempenha fundamental papel de
manter nascentes e¢ cursos d’agua, sendo essencial para o ecossistema. E uma palmeira
majestosa, que no Cerrado, habita as veredas onde o solo é encharcado (Sampaio e Carrazza,
2012). A cultura do buriti no Norte/Nordeste do Brasil € tradicional devido a alta versatilidade
dessa palmeira, onde todos seus componentes s@o utilizados desde as folhas até os frutos. No
cerrado o uso do buriti é pouco difundido, apesar da grande oferta dessa palmeira em nossa
regido. As enormes possibilidades de utilizacdao da mesma e de seus frutos podem ser fonte de
renda para produtores e agroindustrias. No ramo da pesquisa cientifica o buriti € foco de estudos
em relacdo a sua composicdo quimica que pode variar de acordo com o solo onde o mesmo €
nativo.

Da polpa ou casca do fruto do buriti extrai-se 6leo vegetal e 6leo essencial que desperta
interesse devido a sua composicdo quimica e farmacoldgica (Carvalho, 2011). O 6leo fixo
extraido do buritizeiro é rico em lipideos. Fonte de energia, os lipideos também possuem grande
importancia para a industria, sendo utilizada na produgdo de &cidos graxos, glicerina,
lubrificantes, carburantes, biodiesel entre outras aplicagdes (Reda e Carneiro, 2007). O dleo
extraido da polpa/casca do fruto de buriti € composto basicamente de tocoferol, carotenoides
(B-caroteno), 4cidos graxos com predominancia do oleico e palmitico e antioxidante. Constitui
uma das principais fontes de provitamina A, encontrada na biodiversidade brasileira (6,490 pg
de retinol equivalente por 100 g de polpa). O alto valor de provitamina A relaciona-se aos
elevados teores de B-caroteno encontrados no fruto do buriti. Na polpa do fruto encontram-se
também vitaminas do complexo B (B1, B2) (Sousa et al. 2012). Além de serem convertidos em
vitamina A, alguns carotenoides estdo associados a reducdo do risco de cancer e de outras
doencas cronico-degenerativas, devido a capacidade de sequestrar as formas altamente reativas
de moléculas de oxigénio e desativar estruturas de radicais livres (Sousa et al. 2012).

Portanto hipotetizamos que o uso de coprodutos da agroindistria, como o 6leo de buriti,
pode ser uma ferramenta importante para incrementar a densidade energética da dieta em
substituicdo ao milho sem interferir negativamente no comportamento alimentar e nos
parametros fisiologicos dos animais.

Desse modo, objetivou-se avaliar o 6leo de buriti em substitui¢do ao milho moido, sua
influéncia no comportamento ingestivo, parametros fisioldgicos e perfil hematolégico de cabras

mesticas em lactacao.
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Material e Métodos
Local e consideracoes éticas da pesquisa

O experimento foi realizado na Universidade Federal do Piaui, Campus Professora
Cinobelina Elvas, no Médulo Didético Produtivo de Caprinovinocultura do Colégio Técnico
Agricola de Bom Jesus, Bom Jesus — Piaui, nos meses de outubro a dezembro de 2014. O
Municipio de Bom Jesus esta localizado a 09°04°28” de latitude sul e 44°21'31" de longitude
oeste.

Este estudo foi aprovado e conduzido de acordo com as normas da Comissio de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal de Campina Grande (CEP/UFCG), sob o protocolo de n°
205-2014.

Animais e instalacoes

Foram utilizadas oito cabras mesticas de Anglo-nubiana com peso médio de 38,40 + 1,14
kg com aproximadamente 50 + 4 dias de lacta¢do no inicio do experimento. Os animais foram
tratados contra endo e ectoparasitas, recebendo 1 mL de ivermectina 1% (Ivomec® Injetavel -
Merial Satde Animal Ltda, Campinas — SP, Brasil) antes do ensaio experimental, em seguida
foram mantidos em regime de confinamento e alojados em galpdo parcialmente coberto com
telhas de barro, em baias individuais (3,9 m?) feitas de tela, piso cimentado, providas de
comedouro e bebedouro. A dgua foi fornecida a vontade, sendo o consumo quantificado

diariamente, durante o periodo de coleta.

Tratamentos e manejo experimental

A pesquisa teve duracdo de 80 dias, sendo composto de quatro periodos de 20 dias. Os
primeiros 15 dias de cada periodo foram utilizados para adaptacdo dos animais as dietas
experimentais e os 5 dias seguintes foram destinados a coleta dos dados. As dietas foram
formuladas segundo recomendac¢des do NRC (2007) para atender as exigéncias nutricionais de
cabras em lactacdo com produgdo de 1,5 kg de leite/cabra/dia e corrigida para 4% de gordura.
A dieta era constituida de silagem de milho como volumoso, e concentrados a base de farelo de
soja, ureia pecudria, calcdrio calcitico, niicleo mineral e 6leo de buriti em niveis crescentes (0,0;
1,5; 3,0 € 4,5% com base na matéria seca) em substitui¢do ao milho moido, utilizando a relagdo
volumoso:concentrado (50:50). A alimentacdo foi fornecida em duas refei¢Oes didrias, logo
apos as ordenhas, as 08:00 e as 17:30 horas. Para garantir consumo a vontade, foram permitidas

sobras em torno de 20% do oferecido (Tabela 1).
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O ¢leo de buriti utilizado na dieta foi adquirido de um produtor na cidade de Col6nia do
Gurguéia, Estado do Piaui, Brasil. O 6leo foi extraido a partir da polpa do fruto do buriti
(Mauritia flexuosa L.) através da extracdo artesanal. Para a extracdo do 6leo foi utilizada a
polpa in natura do fruto. O primeiro passo para a producdo do 6leo foi adicionar 1 litro de dgua
limpa para cada kg de polpa e/ou casca. O contetido teve que ser colocado em uma panela
grande ou tacho. Posteriormente a polpa foi colocada em fogo brando (90°C) a lenha por cerca
de 4 horas de fervura e mexido suavemente com colher de inox, de forma que o contetido ndo
fique aderido no fundo e nas paredes do recipiente. Apds algum tempo de fervura, o 6leo
comecga a boiar no topo do recipiente em forma de espuma, bolhas ou nata. Adiciona mais dgua
limpa caso seja necessario, durante o processo de fervura. Apds a extracao, o 6leo de buriti deve
ser retirado cuidadosamente da superficie da panela com uma colher larga ou concha rasa de

1NOX.

Composicao quimica das dietas

A composi¢do quimica da dieta foi realizada no Laboratério de Nutricdo Animal da
Universidade Federal do Piaui do Campus Professora Cinobelina Elvas, Bom Jesus - Piaui.
Ap06s a formulagdo e identificacdo, as amostras foram pré-secas a 55°C durante 72 horas, depois
moidas com um moinho tipo Willey (Tecnal, Piracicaba City, Estado de Sdo Paulo, Brasil)
através de uma peneira com furos de 1 mm, em seguida armazenadas em recipientes plasticos
herméticos (ASS, Ribeirdo Preto City, Estado de Sao Paulo, Brasil), que foram devidamente
selados para posteriores andlises laboratoriais de matéria seca (MS; Método 967,03 —
Association of Official Analytical Chemists (AOAC) 1990), Matéria mineral (MM; Método
942,05-A0AC 1990), proteina bruta (PB; Método 981,10-AOAC 1990) e extrato etéreo (EE;
Método 920,29-A0AC 1990). Para determinar a fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA) utilizou-se a metodologia desenvolvida por Van Soest et al. (1991),
com as modificacdes propostas no manual do dispositivo Ankon (Ankon Technology
Corporation, Macedon, Nova lorque, EUA). A FDN foi corrigido para cinzas e proteina
(FDNcp) de acordo com Licitra et al. (1996). Para este fim, o residuo de detergente neutro de
ebuli¢do foi incinerado num forno a 600°C durante 4h, e a corre¢cdo para a proteina foi aplicada
ao descontar o nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN).

Para a obtencao dos valores de carboidratos totais (CT) e carboidratos nao fibrosos (CNF)
foi utilizada as seguintes equagdes: CT = 100 — (PB% + EE%+ MM%) e CNF = (100 —
%FDNcp — %PB — %EE — %MM), descrita por Sniffen et. al. (1992) (Tabela 2).
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Tabela 1. Composicdo quimica dos ingredientes da dieta experimental

Silagem  Milho Farelo  Oleo de Calcario Nucleo
Nutrientes (g/kg) _ Ureia?

de milho em grdo de Soja Buriti calcitico Mineral
Matéria Seca 229.7 904,6 910,6 998,8 9789 9991 990,0
Matéria Mineral 66,4 19,9 72,6 - - - -
Proteina Bruta 77,3 86,3 474.8 10,6  2826.,6 - -
Extrato Etéreo 39,9 61,4 18,6 994,3 - - -

Fibra em Detergente Neutro 545,2 139,1 158,2 - - - -
Fibra em Detergente Neutro!  503,4 119,9 134,6 - - - -
Fibra em Detergente Acido 332,0 40,0 94,7 - - - -
Nitrogénio Insoldvel em

127,0 43,0 53,0 - - - -
Detergente Neutro

Nitrogénio Insoldvel em

. 78,0 9,0 18,0 - - - -
Detergente Acido
Carboidratos Totais 816,4 832,4 434.0 - - - -
Carboidratos Nao Fibrosos 313,0 712,5 299.4 - - - -
Célcio - - - - - 380,0 120,0
Fo6sforo - - - - - - 30,0

'Fibra em Detergente Neutro corrigido para cinzas e proteina;
ZValadares Filho et al. 2015.

Tabela 2. Proporcdes e composi¢gdes quimicas dos ingredientes das dietas experimentais

Niveis de Substitui¢do (% MS)
Ingredientes (g/kg)

0,0 1,5 3,0 4,5
Silagem de milho 500 500 500 500
Milho em grao 365 350 335 320
Farelo de soja 105 104 104 103
Oleo de buriti - 15 30 45
Niicleo mineral 20 20 20 20
Ureia - 1 1 2
Calcario calcitico 10 10 10 10
Composi¢ao quimica (g / kg)
Matéria Seca 569,9 5714 572,8 574,3
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Matéria Mineral 48,1 47,8 47,4 47,1

Proteina Bruta 120,0 120,3 120,5 120,8
Extrato Etéreo 34,1 47,9 61,6 75,4
Fibra em Detergente Neutro 2 309,6 307,7 305,8 304,0
Fibra em Detergente Neutro 340,0 318,2 316,0 313,8
Fibra em Detergente Acido 190,5 189,9 189,2 188.,6
Nitrogénio Insolivel em Detergente Neutro? 85,0 84,0 83,0 83,0
Nitrogénio Insolivel em Detergente Acido® 44.0 44.0 44.0 44.0
Hemicelulose 149,5 128,3 126,8 125,2
Carboidratos Totais 797,8 784.,6 770,5 756,7
Carboidratos Nao-Fibrosos 488,2 476,9 464,7 4527
Nutrientes Digestiveis Totais* 77,3 80,7 82,2 83,7

'Nivéis de seguranca do fabricante: Calcio: 120 g; Fésforo: 30 g; Cloro: 198 g; Sédio: 129 g; enxofre: 17 g; Magnésio:
2.500 mg; Ferro: 1.000 mg; Manganés: 1.000 mg; Cobre: 150 mg; Iodo: 150 mg; Cobalto: 35 mg; Selénio: 15 mg;
Fldor: 300 mg

2Fibra em Detergente Neutro corrigido para cinzas e proteina

3Com base na proteina bruta

“Estimado segundo Detmann, Valadares Filho e Paulino (2012).

Comportamento ingestivo

As observacoes referentes ao comportamento ingestivo dos animais foram realizadas no
4° dia de coleta de cada periodo experimental entre as 08:00 horas do primeiro dia até 0 mesmo
horério do dia seguinte, de forma visual pelo método de varredura instantanea para registrar o
tempo despendido em alimenta¢@o, ruminagdo e 6cio. Foi feito em intervalos de dez minutos,
em quatro dias distintos de 24 horas, totalizando 144 observacdes por animal, e registradas em
formulérios previamente elaborados (Johnson e Combs, 1991). Os dados para as atividades
comportamentais de cada animal foram registrados por observadores treinados, sendo um
observador para cada dois animais, posicionados de modo a interferir o minimo no
comportamento dos animais, os observadores se revezavam a cada trés horas. Com base nestas
quatro medig¢des, calculou-se a média de cada parametro para cada animal para andlise
estatistica. No periodo diurno o ambiente recebeu ilumina¢do natural e no noturno, iluminagao
artificial.

As varidveis comportamentais observadas e registradas foram: 6cio em pé (OEP), 6cio
deitado (OD), em pé comendo (EPC), em pé bebendo (EPB), em pé ruminando (EPR) e deitado

ruminando (DR). Analisaram-se, a partir desses dados, os tempos médios em 6cio, ruminagao
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e em alimentacdo, observando-se também de forma continua, o nimero de vezes em que o
animal defecou, urinou e ingeriu dgua. A ingestdo de dgua foi registrada como sendo o niimero
de vezes que o animal procurava o bebedouro e bebia dgua.

Para a avaliagdo da mastigacdo mericica foram avaliados trés tempos ruminais em trés
periodos diferentes do dia (10-12, 14-16 e 18-20 horas), determinando-se o nimero de
mastigacdes mericicas e o tempo despendido na ruminacdo de cada bolo ruminado
(segundos/bolo), com a utilizagdo de cronometro digital (Johnson e Combs, 1991). Essa
mastigacdo foi calculada através de trés tempos de 15 segundos, multiplicando-se a média por
quatro, para a obtencdo do tempo de mastigacdo por minuto (MMmim). As quantidades de
matéria seca (MS) e fibra em detergente neutro (FDN) consumidas pelos animais foram
calculadas por intermédio da diferenca de quantidade de alimento fornecido e das sobras.

O numero de bolos ruminados por dia (Bolos, n°dia), tempo de mastigacdes mericicas
por bolo ruminado (MMtb, seg/bolo), nimero de mastigagdes mericicas por dia (MMnd,
n°/dia), nimero de mastigacdes mericicas por bolo (MMnb, n°/bolo) e tempo de mastigacdes
mericicas (segundos) segundo equacdes de Polli et al. (1996):

Bolos (n°/dia) = TRU/MMtb

MMtb (seg/bolo) = TeM/Bolos
MMnd (n°/dia) = Bolos x MMnb
MMnb (n°/bolo) = MMtb x MMmin

A eficiéncia de ingestdo de matéria seca (EIMS, g MS/h) e da FDN (EIFDN, g FDN/h),
eficiéncia de rumina¢do em funcdo do consumo da matéria seca (ERMS, g MS/h) e da FDN
(ERFDN, g FDN/h) e tempo de mastigagado total (TMT, h/dia) foram obtidos de acordo com as
equacoes descritas por Biirger et al. (2000):

EIMS (g MS/h) = CMS/TAL;

EIFDN (g FDN/h) = CFDN/TAL;

ERMS (g MS/h) = CMS/TRU;

ERFDN (g FDN/h) = CFDN/TRU;

TMT (h/dia) = TAL + TRU,
em que: EIMS (g MS consumida/h); EIFDN (g FDN consumida/hora) = eficiéncia de
alimentacdo; CMS (g) = consumo didrio de matéria seca; CFDN (g) = consumo didrio de FDN;
TAL = tempo gasto diariamente em alimenta¢do; ERMS (g MS ruminada/h); ERFDN (g FDN

ruminada/h) = eficiéncia de ruminacdo e TRU (h/dia) = tempo de ruminacdo.
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Parametros fisiolégicos

Os parametros fisiolégicos dos animais foram avaliados no periodo experimental por
intermédio das seguintes medi¢des: frequéncia respiratéria (FR) por meio dos movimentos
respiratérios por minuto, através da observagdo direta dos movimentos do flanco esquerdo,
frequéncia cardiaca (FC) obtida com um estetoscopio colocado diretamente na regido tordcica
esquerda, contando-se o niimero de movimentos durante 15 segundos, e o valor encontrado
multiplicado por quatro, determinando assim os batimentos por minuto, para a temperatura retal
(TR) foi utilizado um termdmetro clinico digital introduzido diretamente no reto dos animais
durante dois minutos e posteriormente a taxa de sudacao (TS).

A taxa de sudagdo foi determinada segundo o método desenvolvido por Berman (1957) e
modificado por Schleger e Turner (1965), da seguinte maneira: as folhas de papel-filtro
Whatman n°1 foram embebidas em solu¢do de cloreto de cobalto a 10% e secas em estufa a
40°C por 2 horas. O papel seco foi cortado em pequenos discos de 0,53 cm de diametro, que,
apos nova secagem, a 40°C por 30 minutos, foram rapidamente colocados sobre uma lamina de
vidro de microscopia, em nimero de trés, ¢ fixados com fita adesiva transparente tipo “durex”.
As laminas assim montadas foram armazenadas em dessecador contendo silica-gel. Foi
realizada uma tricotomia em uma area de 50 cm? (5 x 10 cm) da regido do costado de cada
animal. A fita adesiva, depois de removida da 1amina de vidro, foi aplicada na regido depilada.
Cronometrou-se o tempo de mudanca da cor, de azul violdceo para rosa claro, de cada um dos
trés discos, e calculou-se a média. Ao tempo médio de viragem, em segundos, foi aplicada a
férmula:

TS (g/m?*/min) = (22 x 60) = 2,06 x t,
em que 22 é a quantidade, em gramas, de 4gua necessdria para fazer mudar a cor de 1 m? do
papel-filtro; 60 é o nimero de segundos por minuto; a drea de pele abrangida por um disco

representa 2,06 vezes a area deste; e t € o tempo médio de mudanga (em minutos).

Variaveis ambientais

As leituras das varidveis ambientais foram realizadas as 09:00 da manha e as 15:00 horas
da tarde, duas vezes por semana durante todo o periodo experimental (Tabela 3). Durante o
periodo experimental foram registradas as varidveis ambientais por cinco dias consecutivos,
com auxilio de termOmetros de temperatura méxima e minima, termdmetros de bulbo seco
(Tbs) e bulbo umido (Tbu), termdmetro de globo negro (Tgn), instalados em local ao sol e

sombra no ambiente do estudo, a uma altura semelhante a dos animais, e calculados a umidade
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relativa do ar (UR) e o indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) utilizando-se
da féormula: ITGU = Tgn + 0,36 Tpo + 41,5, descrita por Buffington et al.(1981), no periodo da
manhi e tarde antes e apds o fornecimento da alimentag¢do nos seguintes hordrios (05:00 4s

06:00 / 09:00 as 10:00 / 15:00 as 16:00 / 17:00 as 18:00 horas).

Tabela 3. Média das varidveis ambientais registradas durante os turnos (manha e tarde) nos
periodos experimentais.

Varidveis ambientais Manha Tarde
Temperatura Ambiente (°C) 28,2 32,7
Umidade Relativa (%) 59,2 47,3
Indice de Temperatura e Umidade 76,6 82,8
Indice de Temperatura de Globo e Umidade 76,9 81,3

Coleta e analises do sangue

As coletas de sangue foram realizadas nos dias 167, 18* e 20® do periodo experimental
sempre pela manha, antes da refeicao matinal, por pun¢do da veia jugular, utilizando-se agulhas
descartdveis 25 x 8 mm (21g) para multipla colheita e deposicio em tubos de vidro tipo
vacutainer contendo 0,05mL de uma solugdo aquosa a 10% de etileno-diamino-tetracetato de
sodio (EDTA) para cada 5 mL de sangue colhido. As amostras de sangue foram mantidas em
caixa térmica com gelo até a chegada ao Laboratorio de Patologia Clinica (CPCE-UFPI), em
que num prazo de 24 horas, foi concluido o eritrograma que consistiu de contagem global do
nimero de hemdcias, determinacdo do volume globular, teor de hemoglobina, indices
hematimétricos absolutos, contagem global do niumero de leucdcitos e contagem diferencial de
leucdcitos.

A contagem do nimero de hemdcias foi realizada em camara do tipo Neubauer
modificada e, para tanto, a diluicdo das células foi feita utilizando-se pipeta semiautomaética de
20 microlitros. Para determinacdo do volume globular, empregou-se a técnica do micro-
hematdcrito, na qual se utilizaram tubos capilares homogéneos de 75 milimetros de
comprimento por um milimetro de didmetro. A determinac¢ao do teor de hemoglobina no sangue
foi feita pelo método do cianometa-hemoglobina.

Os valores obtidos com a contagem do numero de hemécias, do volume globular e com a

determina¢do do teor de hemoglobina serviram para se estabelecer os valores dos indices
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hematimétricos absolutos, mediante prévia digitacdo dos valores em aparelho especifico para
contagem diferencial de leucdcitos.

A contagem do nuimero total de leucdcitos foi realizada em Camara de Neubauer
modificada, sendo as amostras de sangue diluidas, na propor¢do de 1:20, utilizando-se como
solucdo diluidora o liquido de Turk de acordo com as recomendagdes de Viana et al. (2002).
Com o sangue “in natura”, foram distendidos dois esfregacos sanguineos destinados a contagem
diferencial de leucdcitos. Esses esfregacos, apds secarem, foram corados utilizando-se o corante
rdpido do tipo Romanowsky (Panético Rdpido — LABORCLIN® LTDA, Pinhais, Paran,
Brasil), segundo técnica padronizada para os animais por Viana et al. (2002). Em cada esfregaco
sanguineo foram diferenciados 100 leucdcitos classificados e lidos em microscopio em aumento
de 1000x, de acordo com suas caracteristicas morfoldgicas e tintoriais, em neutréfilos com
nucleo em bastonete, neutréfilos com nicleo segmentado, eosinéfilos, basoéfilos, linfocitos e
mondcitos. A determinacao da Proteina Plasmatica Total (PPT) foi realizada por refratometria,

apos a centrifugacdo do sangue em capilar de micro-hematdcrito.

Analise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi Quadrado Latino duplo (4x4), sendo quatro
animais, quatro periodos e quatro niveis de 6leo de buriti (0,0; 1,5; 3,0 € 4,5% de MS) na racao.
Foram utilizados dois quadrados simultdneos, onde os animais foram distribuidos
aleatoriamente. Os dados obtidos foram submetidos a andlises de variancia e regressao por meio
do Statistical Analisys System - SAS (2009), a 5% de significancia.

O modelo estatistico adotado para as varidveis analisadas foi:

Yijkl = w + ai /gk + pj /gk + gk + trat.l + eijkl,
em que: Yijkl = observacao do animal i, no periodo j, no quadrado k, recebendo o tratamento I;
p = média geral; ai /gk = efeito do animal i dentro de quadrado k; pj /gk = efeito do periodo i
dentro de quadrado k; gk = efeito do quadrado k; frat.l = efeito do tratamento 1; eijkl = erro

aleatdrio associado a cada observacao.

Resultados

Os tempos despendidos para alimentacdo (P=0,322), ruminag¢do (P=0,945), o6cio
(P=0,507) e tempo de mastigagao total (P=0,499) ndo foram influenciados pelos niveis de dleo

de buriti na dieta (Tabela 4).
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Tabela 4. Comportamento ingestivo de cabras mesticas em lactacdo alimentadas com dietas

contendo 6leo de buriti em substitui¢do ao milho moido

Niveis de 6leo de buriti (% MS)

P — valor**

Tempos despendidos EPM*

0,0% 1.5% 3,0% 4,5% Linear Quadratico
Alimentacdo (h/dia) 2,73 335 3,14 3220 0972 0,322 0,421
Ruminagao (h/dia) 3,97 425 443 512 1,322 0,945 0,659
Ocio (h/dia) 17,45 16,56 16,58 15,81 1,570 0,507 0,912
Mastigacdo (h/dia) 6,70 7,60 7,58 833 1,579 0,499 0,895

*EPM = Erro padrao da média
** Significativo para P<0,05

As ingestoes didrias de matéria seca (P=0,981), e fibra em detergente neutro (P=0,475),

nao foram afetadas (P>0,05) pela inclusdo do 6leo de buriti na dieta em substituicio ao milho

(Tabela 5).

A eficiéncia de ingestao de matéria seca (P=0,303), fibra em detergente neutro (P=0,167)

e eficiéncia de ruminacdo da matéria seca (P=0,879) e fibra em detergente neutro (P=0,840)

também nao foram influenciados pelo 6leo de buriti em substitui¢do ao milho moido (Tabela

5).

Tabela 5. Ingestao e eficiéncia de matéria seca e fibra em detergente neutro em cabras mesticas

em lactacdo alimentados com dietas contendo 6leo de buriti em substitui¢do ao milho moido

Varidvels Niveis de 6leo de buriti (% MS) EPM* P — valor**
0,0% 1,5% 30% 4,5% Linear Quadratico
Ingestao diaria (g/dia)
Matéria seca 1681,2 1700,0 1633,7 1626,3 264,048 0,981 0,889
Fibra detergente 581,2 551,2 531,2 516,2 81,845 0,475 0,797
neutro
Eficiéncia de ingestao (g/h)
Matéria seca 618,08 507,46 520,28 508,21 197,426 0,303 0,378
Fibra detergente 212,89 164,53 119,90 100,82 63,512 0,167 0,271
neutro
Eficiéncia de ruminacdo (g/h)
Matéria seca 423,47 507,46 520,28 508,28 129,125 0,879 0,462
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Fibra detergente 146,39 129,69 11991 100,82 42,675 0,840 0,610

neutro

Mastigacdo mericica
Bolos (n°/dia) 350,82 278,86 271,46 365,55 159,952 0,182 0,152
Tempo (seg/bolo) 48,40 74,58 76,90 58,30 37,741 0,088 0,104
N° mastigacdo 8460 12116 12926 12786 6597,259 0,256 0,422
(n°/dia)
N° mastigacio 47,10 82,54 8564 62,14 44,718 0,057 0,072
(n°/bolo)
N° mastigacdo 35,85 44,50 4599 41,87 16965 0,228 0,295
(n°/mim)
g/MS/bolo 6,17 8,93 8,56 5,22 4,712 0,114 0,077

*EPM = Erro padrio da média;'y = 47,38 + 32,68x
** Significativo para P<0,05

As variaveis, nimero de bolos ruminados (P=0,182), tempo de mastigacdes mericicas por
bolo ruminado (P=0,088), nimero de mastiga¢des mericicas por dia (P=0,256) e nimero de
mastigacdes por minuto (P=0,228) ndo foram afetados pela substitui¢io do milho moido por
6leo de buriti na dieta (Tabela 5). O nimero de mastigagdes mericicas por bolo (P=0,057)
tendeu a aumentar com a inclusdo do 6leo de buriti em substitui¢do do milho moido na dieta.

O tempo despendido para as atividades fisioldgicas fezes (P=0,130) e urina (P=0,428),
procura por dgua (P=0,856) ndo foram influenciadas pela inclusdo do 6leo de buriti em

substituicdo ao milho moido na dieta de cabras em lactacao (Tabela 6).

Tabela 6 Média das atividades fisioldgicas (fezes e urina) e da procura por dgua expressa em
numero de vezes por dia de cabras mesticas em lactacdo alimentadas com dietas contendo 6leo
de buriti em substituicdo ao milho moido durante o periodo experimental

Niveis de 6leo de buriti (% MS) P — valor**
Variaveis EPM*
0,0% 1,5% 3,0% 4,5% Linear  Quadratico
Agua 2,87 3,25 2,25 2,87 2,842 0,856 0,901
Fezes 3,00 3,50 5,25 4,12 2,010 0,130 0,262
Urina 7,00 6,00 5,37 5,13 2,670 0,428 0,694

*EPM = Erro padrdo da média
** Significativo para P<0,05
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O nivel de inclusdo do 6leo de buriti em substituicdo ao milho moido na dieta de cabras
mesticas em lactacdo ndo influenciou a temperatura retal, a taxa de sudacdo e frequéncia
respiratoria dos animais durante os turnos da manha e tarde (Tabela 7). Apenas a frequéncia
cardiaca (P=0,016) durante o turno da tarde foi influenciada pela inclusdo do 6leo de buriti na

dieta.

Tabela 7 Parametros fisioldgicos de cabras mesticas em lactacdo alimentadas com dietas
contendo 6leo de buriti em substitui¢do ao milho moido durante a manha e a tarde

Niveis de 6leo de buriti (% MS) P — valor**

Variavel EPM*  Linea Quadratic
0,0 % 15% 30% 4,5%

T a

Manha
Temperatura Retal 38, 47 38,50 38,37 38,45 0,496 0,528 0,632
Taxa de Sudag@o 88,43 103,10 111,18 93,52 77,446 0,080 0,096
Freq. Respiratéria 35,56 36,00 35,84 35,63 14,631 0,862 0,857
Freq. Cardiaca 74,97 7297 73,62 7456 13,078 0,378 0,369
Tarde
Temperatura Retal 38,95 39,06 38,96 39,07 0,702 0,849 0,985
Taxa de Sudagdo 145,10 139,89 1239 133,23 85,576 0,339 0,498

3
Freq. Respiratoria 49,44 50,68 45,00 46,95 18,166 0,620 0,882
Freq. Cardiaca 77,91 73,59 74,03 77,68 12,706 0,016 0,012!

*EPM = Erro padrio da média; 'y = 77,82 — 3,99x + 0,88x>
** Significativo para P<0,05

Os parametros hematologicos de cabras mestigas alimentadas com dietas contendo 6leo
de buriti estdo apresentados na Tabela 8. No eritrograma, apenas o hematdcrito (P=0,023) e
volume corpuscular média (VCM) (P=0,026) foram influenciados pela inclusdao do 6leo de
buriti. A hemoglobina, hemdcias, concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) e
proteina plasmadtica total (PPT) ndo foram influenciadas (P>0,05) pela inclusio do 6leo de buriti
em substituicdo ao milho moido na dieta.

No periodo de coleta, a hemoglobina e hemadcias variaram de 9,8 a 10,4 (g/dL) (P=0,277)
el52al6,3 (X106/p1) (P=0,658), respectivamente, e nao diferiram entre os niveis de 6leo na

inclusdo na dieta. O hematdcrito e o VCM foram significativos para uma tendéncia linear com
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a elevacdo dos niveis do 6leo de buriti nas dietas. No final do estudo, houve um pequeno
aumento e diminuicdo dos valores de PPT (P=0,157) e CHCM (P=0,640) nas dietas,
respectivamente.

No leucograma, os leucdcitos, neutréfilos, eosindfilos, linfécitos e mondceitos nao foram
afetados pela inclus@o do 6leo de buriti nas dietas. Observou-se que as variaveis de eosinéfilos,

linfécitos e mondcitos permaneceram dentro do intervalo de referéncia determinado por Kramer

(2006).

Tabela 8 Parametros hematolégicos de cabras mesticas em lactacao alimentadas com niveis de
6leo de buriti

Niveis de 6leo de buriti (% MS) P-valor** Valor
Varidveis EPM* @ )
0,0% 1,5% 3,0% 4,5% L Q Referéncia’
Eritrograma
Hematécrito (%) 26,21 28,83 26,36 27,66 27,287 0,023 0,098 22 -38
Hemoglobina
9,88 10,44 10,18 10,18 10,166 0,277 0,538 8,0-12,0
(@/dL)
Hemiécias (x10%/ul) 15,24 16,32 15,96 15,55 15,781 0,658 0,322 8,0-18,0
VCM (FI) 16,99 17,99 17,83 18,91 17,921 0,026 0,865 15-25
CHCM (%) 36,04 35,42 35,04 35,66 35,524 0,640 0,235 30-36
PPT (g/dL) 7,47 7,45 7,51 7,69 7,532 0,157 0,308 6,0-7,5
Leucograma
Leucdcitos 4000 —
12774,0  13162,1 13051,0 13545,1 13119,12 0,495 0,966
(x10%/ul) 13000

Neutréfilos (/mm?) 8350,6 8583.9 8047,8 9418,8  8591,77 0,178 0,192 1200 - 7200
Eosinéfilos (/mm?) 188.,0 228,6 171,8 2278 198,06 0,888 0,412 50 -650
Linfécitos (/mm?3) 3728,5 3918,1 4093.,4 37647  3877,65 0,876 0,546 2000 - 9000
Monécitos (/mm?) 3522 3627 428,3 363,9 375,53 0,707 0,402 0-550

VCM = volume corpuscular médio, CHCM = concentracdo de hemoglobina corpuscular média, PPT = proteina
plasmatica total

"Kramer (2006);

L — efeito linear; Q — efeito quadratico

*EPM = Erro padrdo da média

** Significativo para P<0,05
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Discussao

Os tempos despendidos de alimentacao, ruminagao e 6cio nao foram alterados pelos
niveis do 6leo nas dietas. O tempo de mastigagdo total também nao foi influenciado pela
inclusdo do 6leo de buriti na dieta.

De acordo com Nicory et al. (2015) a auséncia de diferencas significativas (P>0,05)
no tempo de mastigacdo total (h/dia) pode estd relacionada com a semelhanca entre as
dimensdes do tamanho das particulas do alimento, porque esta varidvel € utilizada para
avaliar a eficdcia da fibra. No entanto, esta eficdcia promove efeitos sobre a secrecdao
salivar, um mecanismo de mastigacdo da dieta, e ao consumo de MS (Colenbrander et al.
1991). Outra justificativa pela diminui¢do do consumo quando aumentou os niveis do
Oleo, possivelmente esta relacionado a teoria de regulagdo do consumo, em decorréncia
da presenca de 4cidos graxos insaturados e que pode inibir a motilidade no rimen e
reticulo, reduzindo o consumo de alimentos. De acordo com Allen (2000), os mecanismos
pelos quais a suplementagdo lipidica reduz o consumo, embora ndo estejam bem
explanados, envolvem efeitos na fermentagdo ruminal, na motilidade intestinal, na
palatabilidade das dietas, na liberacdo de hormonios intestinais e na oxidacao da gordura
no figado.

O uso de 6leo em dietas para ruminantes tem sido relacionado ao baixo consumo
de matéria seca, mas a causa desse consumo mais baixo ainda nao esta bem elucidado.
Provavelmente, a explicacdo estd relacionada a interferéncia dos lipidios insaturados
sobre a atividade das bactérias gram-positivas, principais responsaveis pela fermentacao
da fibra (Cant et al. 1997).

O consumo de matéria seca de fontes lipidicas por diversas espécies de ruminantes
tem apresentado diferencas entre as pesquisas observadas na literatura. Vilela (1994)
avaliou o consumo de matéria seca em % do PV de vacas lactantes e ndo observou
diferencas no consumo de dietas com 0 a 30% de caroco de algoddo. A inclusdo de éleo
de soja em até 7,5% na matéria seca também nao afetou o consumo de matéria seca em
cabras lactantes (Lana et al. 2007). Silva et al. (2007), no entanto, observaram que o
consumo de matéria seca entre cabras mantidas com dietas sem fontes lipidicas adicionais
e com 5,0% de sais de célcio foi maior que o observado com dietas com 4,5% de 6leo de
soja ou 22,42% de grao de soja.

Apesar de que os niveis de lipidios no concentrado (Tabela 2) com 6leo de buriti

variar de 3,41% a 7,54%, respectivamente, para dietas com niveis do 6leo de 0 e 4,5% na



dieta total, ndo ocorreu interferéncia na atividade de ruminagdo. Dietas com altos niveis
de lipidios podem afetar o consumo de racdo, visto que a inclusdo dos lipidios em dietas
¢ limitada em até 7% da MS total, reduzindo entdo a digestao da fibra e a taxa de passagem
da digesta pelo trato gastrintestinal (NRC, 2001), no entanto, esse comportamento nio foi
observado nesta pesquisa.

De acordo com Carvalho (2008), as eficiéncias de ingestdo e de ruminagdo sdo
afetadas primariamente pelo consumo animal, que por sua vez provoca implicacdes nos
tempos despendidos nas atividades de ingestdo, ruminagdo e 6cio. No presente estudo, a
semelhancga nas efici€éncias de ingestdo e ruminacdo € em virtude da proximidade dos
tempos despendidos nas atividades, conforme o aumento dos niveis do 6leo nas dietas,
além das dietas apresentarem composi¢ao similar.

Carvalho et al. (2004) ao avaliarem niveis (0, 15 e 30%) de farelo de cacau ou torta
de dendé em dietas para cabras leiteiras, ndo verificaram diferencas na eficiéncia de
ingestdo, porém observaram menor efici€éncia de ruminagdo para dietas com maior nivel
de farelo de cacau, decorrentes da redu¢ao do consumo de MS e FDN.

De acordo com Zhao et al. (2011) entre os fatores que afetam as atividades de
mastigacdo mericicas e ruminagdo, a particula e tamanho esta entre os mais eficazes.

Segundo Furlan et al. (2006), normalmente sao ruminados, por dia, 360 a 790 bolos
alimentares, podendo ocorrer de 40 a 70 movimentos mandibulares em periodos de 45 a
60 segundos. O numero de bolos ruminados, nesta pesquisa, apresentou-se abaixo do
previsto por Furlan et al. (2006). Esse fato do nimero de bolos ruminados ter sido menor
foi devido ao menor tempo de alimentacdo, pois os animais foram alimentados em
pequenas por¢des da dieta, proporcionando assim um comportamento semelhante na
atividade de ruminacao.

Os aumentos verificados para bolos e nimero de mastigagdes mericicas por dia
estdo diretamente correlacionados com o aumento linear encontrado para o tempo
despendido com ruminagdo, pois dietas com maiores concentracdes de fibra aumentam o
estimulo de ruminagdo (Macedo et al. 2007).

Carvalho et al. (2008) verificaram comportamento quadratico para o nimero de
bolos ruminados por dia (n°/dia) e para o tempo médio gasto em mastigacdes por bolo
ruminado (segundos) ao testarem diferentes porcentagens de farelo de cacau nas dietas
de ovinos.

A relagdo entre a ingestdo de dgua e de alimento € influenciada por varios fatores,

entre eles a composi¢do do alimento, temperatura ambiente e demandas produtivas. A
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resposta para o nimero de vezes em que 0s animais procuraram agua, provavelmente foi
devido a conformidade da composi¢cdo quimica das dietas que manteve o tempo de
ingestdo de dgua. Neste estudo, a média de consumo de dgua foi de 2,81 ficando superior
a encontrada por Silva et al. (2012) que utilizou niveis (0, 10, 20, 30 e 40%) de inclusao
de raiz de mandioca em substituicdo ao milho na alimentacdo de cabras Saanen em
lactacdo encontraram média de 2,36 para a procura por dgua.

Segundo Silva (2006) a ingestdo de dgua depende da composic¢do do alimento e da
dgua contida no préprio alimento, e a relagdo ingestdo de dgua e alimentos, no final das
contas, incide nas multiplas interacdes de dgua e trocas energéticas nos tecido e células
para manter o balanco de dgua e eletrélitos do corpo.

Em relagdo a defecacdo e miccdo, foram encontrados em média 3,96 e 5,87 vezes
por dia, respectivamente. Esses resultados estdo de acordo com os encontrados por
Carvalho et al. (2005) que ao trabalharem com substituicio da palma com niveis
decrescentes de fibra, ndo verificaram influéncia significativa (P>0,05) dos tratamentos
em func¢do das atividades fisioldgicas, defecagdo, mic¢do e procura por dgua de vacas em
lactagdo.

Com relagcdo aos parametros fisiologicos, sabe-se que a ingestdo de alimentos
influencia a producdo de calor endégeno nos ruminantes, a qual varia tanto em fun¢do da
quantidade quanto da qualidade do alimento ingerido (Baccari Junior, 2001). Neste
sentido, o uso de 6leo na dieta pode reduzir os prejuizos causados pelo calor, em
consequéncia do aumento da densidade energética da dieta e pouca producdo de calor de
fermentacdo, o que resulta em reducdo da carga de calor corporal (West, 1999). No
entanto, o calor corporal origina-se da producao de calor no interior do organismo, através
da termogénese, pela oxidacdo dos elementos nutritivos dos alimentos e energia
despendida no metabolismo basal, para o crescimento e toda atividade fisioldgica
produtiva.

Os valores médios encontrados para temperatura retal, taxa de sudacdo observados
neste trabalho foram 38,73°C e 117,3 g/m/min, respectivamente, junto com a frequéncia
respiratdria de 41,89 movimentos por minuto e frequéncia cardiaca de 74,92 batimentos
por minuto. Esses valores estdo de acordo com a literatura (Silva et al. 2015; Aiura et al.
2010; Mousinho et al. 2014, Luz et al. 2014 e Queiroz et al. 2015) a qual indica que os
animais encontravam-se dentro dos intervalos normais de parametros fisioldgicos para a
espécie estudada. O fato de ndo ter apresentado efeito significativo (P>0,05) para os

parametros, foi devido ao conforto térmico proporcionado pelas instalagdes e por ndo
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passarem por um estresse de calor excessivo, no qual os animais estavam mantidos em
ambiente com sombra recebendo uma alimentacdo contendo 6leo de buriti em
substituicao ao milho moido.

A temperatura retal média estava dentro da normalidade para a espécie caprina de
acordo com Bacari Junior et al. (1996), que considera regular uma variacido de 38,5 a
40°C, e que desse modo € observada dentro da zona de termoneutralidade. Porém, sabe-
se que o estresse por calor € muitas vezes momentanea, que s6 pode ser vista na avaliagao
didria através dos parametros fisioldgicos. A temperatura retal foi maior no periodo da
tarde devido a temperatura ambiente mais elevada nesse periodo (Tabela 3). Segundo
Oliveira et al. (2014) o aumento da temperatura retal reflete na acumulacdo de calor no
animal, que € o resultado de um excesso de calor recebida do meio ambiente, juntamente
com o calor interno durante o dia, e a incapacidade de mecanismos de termorregulagcdo
de eliminar este excesso de calor.

A taxa de sudacdo nio diferiu (P>0,05) quando aumentou os niveis crescentes de
Oleo de buriti na dieta para o turno da tarde, demostrando que a transpiracdo ndo foi
afetada com o aumento da temperatura ambiente e diminuicio da umidade relativa,
fazendo com que os animais se mantivessem em homeotermia, ou seja, a condi¢do de
manuten¢do da temperatura corporal em valores relativamente constante e independente
do ambiente térmico externo. Por mais que a temperatura do meio varie, a temperatura
corporal dos homeotermos se mantém constante.

A taxa de sudagdo é um mecanismo fisioldgico que € utilizado para dissipar calor
pelas glandulas sudoriparas, na qual se torna mais ativo quando hd um aumento da
temperatura ambiente e umidade relativa baixa. Dessa forma, a tolerancia dos animais as
condi¢des ambientais pode ser determinada, ndo somente por mensuracgoes fisiolégicas
como frequéncia respiratdria e temperatura corporal, como também por meio da taxa de
sudacdo e pela temperatura retal (Aiura et al. 2010).

Segundo Ligeiro et al. (2006) a capacidade maxima de sudacdo é atingida sob
temperaturas elevadas e umidade baixa, quando ocorre aumento do volume de sangue
para a epiderme, que proporciona maior estimulo para producdo das glandulas
sudoriparas.

A frequéncia cardiaca registrada no turno da tarde, nessa pesquisa, permaneceu em
média 74,92 bat/min, ndo ultrapassando os valores normais para espécie caprina (70 a 80
batimentos/minuto) de acordo com Silva et al. (2006). Silva e Starling (2003) enfatizaram

a importancia da estabilizacdo respiratdria; elevadas taxas respiratorias durante um longo
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periodo de tempo pode causar uma redugdo na pressao arterial de CO2 no sangue, além
de aumentar o calor acumulado nos tecidos devido a uma acdo rdpida dos musculos
respiratdrios. A redug@o na pressdo sanguinea € responsdvel para o aumento do ritmo
cardiaco, na tentativa de manter a pressdo sanguinea ao nivel fisiolgico considerado
normal.

Para o hematdcrito, verificou-se uma variacdo de 26,21% a 28,83%, apresentando
uma média de 27,26%, estando dentro dos valores de referéncia, segundo Kramer (2006).
O efeito dos niveis de 6leo na dieta sobre o hematdcrito pode ser explicado pela presenca
de estresse, apesar de que os animais estavam confinados e protegidos da radiacdo solar.
Outro fato que pode ser explicado, € que no turno da tarde os animais apresentaram uma
maior taxa de sudacdo e frequéncia respiratoria. Para Giitler et al. (1986) a propor¢ao de
volume das células sanguineas depende da solicitacio fisica dos animais, sendo que os
animais sob esforco fisico apresentam maiores valores para o hematdcrito em fungdo da
perda de liquido através da sudacao e respiracao. Segundo Lee et al. (1974) o hematdcrito
€ uma estimativa da massa de eritrocitos em relagdo ao volume sanguineo, podendo
aumentar em func¢do de uma desidratacdo, devido a perda de liquidos, mecanismos
evaporativos de dissipacdo de calor ou diminuir em funcdo de anemias, prenhés
avancadas, hemolise e severidade da carga calérica imposta sobre o animal.

De acordo com Swenson e Reece (1996), com o aumento da temperatura ambiente,
o animal perde liquido através da pele e do aparelho respiratério o que contribui para a
reducdo do volume plasmaético, levando a um aumento na concentragdo do hematdcrito.
Os mesmos autores relatam ainda que quanto maior o nimero de eritrocitos, maior a
capacidade de oxigenagdo dos tecidos através da oxiemoglobina, ji& que durante a
passagem dos eritrdcitos pelos capilares pulmonares a hemoglobina combina-se com o
oxigénio formando a oxiemoglobina, que ao atravessar os capilares sist€micos, perde seu
oxigénio para os tecidos.

A hemoglobina teve seus valores dentro do padrdao de referéncia. Nunes et
al.(2002), ao estudarem o efeito de dois regimes de suplementacdo alimentar e dois
sistemas de produc¢do, nos constituintes sanguineos de cabras Saanen durante a lactacao,
verificaram uma média de hemoglobina de 7,00 (g/100mL) e afirmaram que ndo foram
encontradas diferencas na concentragao de hemoglobina e no hematdcrito, quando os
animais foram submetidos aos diferentes regimes.

Com a redugdo da ingestdo de alimentos em virtude do incremento caldrico

produzido pela digestdo da fibra, os animais entram em balanco energético negativo,
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fazendo uso de suas reservas corporais e desencadeando alteracdo nos seus parametros
hematoldgicos. Apesar de alguns autores afirmarem que a alimentacdo inadequada
durante a gestagado e lactagdo afeta os pardmetros hematoldgicos, o que se observa € que,
quando as exigéncias sdo atendidas, as interferéncias nos parametros sdo insignificantes
(Bezerra et al. 2013).

Os valores do VCM tiveram uma variagdo de 16,99 a 18,91 (Fl). Para Bezerra
(2005), quando estudaram o perfil hematolégico de caprinos leiteiros no Cariri paraibano,
a média de VCM encontrada foi de 19,0 u3, com desvio padrdo de + 3. Para Souza et al.
(2004), o VCM ¢ influenciado pela época do ano devido ao estresse térmico. De acordo
com Bezerra (2005), um estresse por calor de longa duracdo pode reduzir o nimero de
eritrocitos € o volume globular, levando a uma hemoconcentracdo em fun¢do da
diminui¢do da ingestdo de agua e alimentos, influenciando diretamente nos indices
hematimétricos absolutos (VCM, HCM e CHCM).

As variagdes do nimero de leucdcitos e da contagem diferencial em ovinos e
caprinos tém sido mencionadas na literatura mundial, existindo uma concordancia
relativa quanto aos efeitos de fatores como parto, gestacdo, realizacdo de procedimentos
cirdrgicos, processos inflamatorios e parasitismo (Bezerra et al. 2008; Bezerra et al. 2013;
Sousa et al. 2011). Nessa pesquisa, ndo foram observadas modificacdes no quadro
leucocitario quando o nivel de inclusao de 6leo foi aumentado.

De acordo com Paes et al. (2000), os parametros sanguineos t€ém sido utilizados
mundialmente para avaliar o estado de saide dos animais e também como indicadores de
estresse caldrico. Podendo, vérios fatores, como espécie, sexo, idade, estado fisioldgico,
hora do dia, umidade relativa do ar, temperatura do ambiente e atividade muscular,
provocar alteragdo desses parametros (Birgel Junior et al., 2001; Silva et al., 2006;
Lacerda e Soto-Blanco, 2006).

A inclusdo do 6leo de buriti em até 4,5% (base na MS) em substituicdo ao milho
moido na dieta de cabras em lactacdo ndo interfere no comportamento ingestivo, e
parametros fisiol6gicos e sanguineos. Assim, o 6leo de buriti € uma alternativa energética

para substituir o milho a depender do custo e disponibilidade.
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