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RESUMO 

Es t e  t r a b a l h o d e s c r e v e  o p r o j e t o e  i mp l e me n t a ç ã o de  um 

s i s t e ma  e s p e c i a l i s t a  p a r a  d i a g n ó s t i c o de  s í n d r o me s  de  

ma l f o r ma ç õ e s  c o n g ê n i t a s  -  SI NDR0MU5.  

5I NDR0MU5 é  um s i s t e ma  e s p e c i a l i s t a  com c o n h e c i me n t o 

r e p r e s e n t a d o s ob a  f o r ma de  uma  r e d e  Ba y e s i a n a  ( s i mp l i f i c a d a em 

a l g u n s  a s p e c t o s ) ,  i mp l e me n t a d o em uma  l i n g u a g e m de  p r o g r a ma ç ã o 

p r o c e d u r a l  -  C,  s ob s i s t e ma s  o p e r a c i o n a i s  c o mp a t í v e i s  com UNI X 

( * )  e  M5D05 ( * * ) .  

ABSTRACT 

Th i s  t h e s i s  d e s c r i b e s  t h e  d e s i g n a nd i mp l e me n t a t i o n o f  

5I NDR0MU5 -  a n e x p e r t  s y s t e m f o r  d i a g n o s i n g s y n d r o me s  o f  

c o n g e n i t a l  ma l f o r ma t i o n s .  

SI NDR0MU5 k n o wl e d g e  i s  r e p r e s e n t e d a s  a  s i mp l i f i e d b a y e s i a n 

n e t wo r k .  I t  was  i mp l e me n t e d i n p r o c e d u r a l  l a n g u a g e  -  C,  u n d e r  

UNI X- l i k e  a nd MSDOS- l i k e  o p e r a t i n g s y s t e ms .  

( * )  UNI X é  uma  ma r c a  r e g i s t r a d a da  AT & T B e l l  L a b o r a t o r i e s .  

( * * )  M5D05 è  uma  ma r c a  r e g i s t r a d a da  Mi c r o s o f t  Co r p .  
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1 .  I NTRODUÇÃO 

O I n t e l i g ê n c i a  A r t i f i c i a l  ( I . A. )  [ 1 ] ,  á r e a  da  Ci ê n c i a  da  

Co mp u t a ç ã o que  mu i t o t e m s e  d e s e n v o l v i d o nos  ú l t i mo s  a n o s ,  

a p r e s e n t a  uma  q u a n t i d a d e  r a z o á v e l  de  a p l i c a ç õ e s  que  vã o d e s d e  a  

Pr o g r a ma ç ã o Au t o má t i c a  ( Sí n t e s e  de  Pr o g r a ma s ,  An á l i s e  de  

Al g o r i t mo s ,  T e o r i a  da  Co mp u t a ç ã o )  a t é  a  P s i c o l o g i a  Ba s e a da  no 

P r o c e s s a me n t o da  I n f o r ma ç ã o ( P s i c o l o g i a ,  T e o r i a  do Co n t r o l e ,  

L i n g u i s t i c a ,  Ló g i c a ) ,  p a s s a n d o p o r  Pr o v a  Au t o má t i c a  de  Te o r e ma s ,  

S i s t e ma s  E s p e c i a l i s t a s ,  J o g o s ,  Ro b ó t i c a ,  Vi s ã o p o r  Co mp u t a d o r ,  

P r o c e s s a me n t o de  Li n g u a g e n s  Na t u r a i s ,  e t c .  

De n t r e  t o d a s  e s s a s  a p l i c a ç õ e s ,  uma  da s  que  ma i s  t e m s e  

d e s t a c a d o é  a q u e l a  em S i s t e ma s  E s p e c i a l i s t a s  ( S . E. s )  [ 2 3 .  Ca da  um 

d e s s e s  s i s t e ma s  a b r a n q e  um s u b c o n j u n t o r e s t r i t o ( ma s  p r o f u n d o e  

c o mp l e x o )  do c o n h e c i me n t o e  h e u r í s t i c a  de  g r a n d e s  e s p e c i a l i s t a s  

em d e t e r mi n a d a  á r e a  do c o n h e c i me n t o huma no,  de  modo gue  e s s e  

b a n c o de  c o n h e c i me n t o s  a c u mu l a d o p a s s a  a  s e r  d i s p o n í v e l  e  

u t i l i z á v e l  mes mo s em a  p r e s e n ç a  d a g u e l e s  e s p e c i a l i s t a s .  

1 . 1 ALGUNS S. E. s  

Mu i t o s  s ã o os  S. E. s  j á  d e s e n v o l v i d o s  e  o u t r o s  t a n t o s  e s t ã o 

em d e s e n v o l v i me n t o .  De n t r e  os  j á  d e s e n v o l v i d o s ,  os  ma i s  

i mp o r t a n t e s  e  c o n h e c i d o s ,  p o r  t e r e m t r a z i d o i n o v a ç õ e s  c o n c e i t u a i s  

ou de  a p l i c a ç ã o ,  s ã o :  

MYCI N [ 3 1 

E um s i s t e ma  d i a g n o s t i c a d o r  de  ( e  p r e s c r i t o r  de  

r e mé d i o s  p a r a )  i n f e c ç õ e s  b a c t e r i a n a s  do s a n g u e .  F o i  o 
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p r i me i r o 5. E.  e  p o s s u i  ma i s  de  400 r e g r a s .  

VM [ 4 ]  

E um s i s t e ma  mo n i t o r a d o r  de  p a c i e n t e s  em u n i d a d e s  de  

t e r a p i a  i n t e n s i v a ,  s ob r e s p i r a ç ã o a r t i f i c i a l .  

PUFF [ 5 3 

E um s i s t e ma  d i a g n o s t i c a d o r  de  d o e n ç a s  p u l mo n a r e s ,  a  

p a r t i r  da  i n t e r p r e t a ç ã o de  da dos  o b t i d o s  de  s e n s o r e s  

da s  f u n ç õ e s  dos  p u l mõ e s .  

CRDUCEOUS [ 6 ]  

E um s i s t e ma  d i a g n o s t i c a d o r  de  d o e n ç a s  de  me d i c i n a  

i n t e r n a em g e r a l .  P o s s u i  ma i s  de  3 3 . 0 0 0 r e g r a s .  

RTTENDI NG 1 7 ]  

E um s i s t e ma de  i n s t r u ç ã o u s a d o p a r a  e n s i n a r  mé d i c o s  

r e c è m- f o r ma d o s  a  a p l i c a r  a n e s t e s i a s .  

DENDRRL 183 

E um s i s t e ma  p a r a  i n t e r p r e t a ç ã o de  d a d o s  o b t i d o s  de  um 

e s p e c t r ô me t r o de  ma s s a  p a r a  d e t e r mi n a r  e s t r u t u r a s  

g u i mi c a s .  

MOLGEN 1 3 ]  

E um s i s t e ma  p a r a  o p r o j e t o e  c r i a ç ã o de  e x p e r i ê n c i a s  

em g e n é t i c a  mo l e c u l a r .  

PROSPECTOR [ 1 0 3 

E um s i s t e ma  p a r a  a  a v a l i a ç ã o do p o t e n c i a l  mi n e r a l  de  

uma  r e g i ã o .  
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DRI LLI NG RDVI SOR [ 1 1 ]  

E um s i s t e ma  d i a g n o s t i c a d o r  ( e  p r e s c r i t o r  de  s o l u ç õ e s )  

p a r a  p r o b l e ma s  de  e mp e r r a me n t o s  na  p e r f u r a ç ã o de  p o ç o s  

de  p e t r ó l e o em p l a t a f o r ma s  ma r í t i ma s .  

R1 [ 1 2 ]  

E um s i s t e ma  c o n f i g u r a d o r  de  c o mp u t a d o r e s  VRX da  

D i g i t a l  Eg u i p me n t s  Co r p .  

TI MM/ TUNER [ 1 3 ]  

E um s i s t e ma  d e p u r a d o r  p a r a  o a j u s t e  de  c o mp u t a d o r e s  

VRX da  D i g i t a l  Eq u i p me n t s  Co r p .  s ob o s i s t e ma  

o p e r a c i o n a l  UM5.  

TRLI B [ 1 4 ]  

E um s i s t e ma que  s i n t e t i z a  c i r c u i t o s  e l e t r ô n i c o s  

i n t e g r a d o s  p a r a  c é l u l a s  nMOS.  

HERR5RY-  11 [ 1 5 ]  

E um s i s t e ma  p a r a  p r o c e s s a me n t o de  l i n g u a g e m n a t u r a l ,  

em f a l a e  a u d i ç ã o .  

REACTOR [ 1 6 ]  

E um s i s t e ma  d i a g n o s t i c a d o r  ( e  p r e s c r i t o r  de  s o l u ç õ e s )  

p a r a  f a l h a s  em r e a t o r e s  n u c l e a r e s .  

STERMER [ 1 7 ]  

E um s i s t e ma de  i n s t r u ç ã o u s a d o p a r a  e n s i n a r  a  o p e r a ç ã o 

de  uma  u s i n a  a  v a p o r .  
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1. 2 ALGUMAS FERRAMENTAS PARA DESENVOLVI MENTO DE S. E. s  

Al é m de  S. E. s ,  p r o p r i a me n t e  d i t o s ,  mu i t o s  t r a b a l h o s  t ê m s i d o 

f e i t o s  no p r o j e t o e  i mp l e me n t a ç ã o de  f e r r a me n t a s  p a r a  o 

d e s e n v o l v i me n t o de  S. E. s .  De n t r e  e l e s  pode mos  c i t a r :  

EMYCI N C18D 

E uma  l i n g u a g e m p a r a me t r i z a d a  de  e n g e n h a r i a  de  

c o n h e c i me n t o p a r a  a  c o n s t r u ç ã o de  S. E. s  com 

c o n h e c i me n t o b a s e a d o em r e g r a s ,  i mp l e me n t a d a  em 

I NTERLI 5 P.  

0PS5 C19]  

E uma  l i n g u a g e m de  e n g e n h a r i a  de  c o n h e c i me n t o p a r a  a  

c o n s t r u ç ã o de  5 . EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.S com c o n h e c i me n t o b a s e a d o em r e g r a s ,  

i mp l e me n t a d a  em BLI 5 5 ,  MACLI SP e  FRANZLI SP.  

TEI RESI A5 [ 2 0 ]  

E uma  f e r r a me n t a  p a r a  c o n s t r u ç ã o de  S. E. s  que  p e r mi t e  a  

t r a n s f e r ê n c i a  de  c o n h e c i me n t o do e s p e c i a l i s t a  p a r a  a  

ba s e  de  c o n h e c i me n t o de  f o r ma  i n t e r a t i v a ,  b a s e a d o em 

r e q r a s ,  i mp l e me n t a d a  em I NTERLI 5 P.  

KA5 [ 2 1 ]  

E uma  l i n q u a q e m p a r a me t r i z a d a  de  e n g e n h a r i a  de  

c o n h e c i me n t o p a r a  a  c o n s t r u ç ã o de  S. E. s  com 

c o n h e c i me n t o b a s e a d o em r e g r a s ,  i mp l e me n t a d a  em 

I NTERLI SP.  E b a s i c a me n t e  o 5. E.  PROSPECTOR [ 1 0 ]  s em s ua  

b a s e  de  c o n h e c i me n t o .  
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R0 5 I E [ 2 2 1 

E uma  l i n g u a q e m de  e n g e n h a r i a  de  c o n h e c i me n t o p a r a  a  

c o n s t r u ç ã o de  S. E. s  com c o n h e c i me n t o b a s e a d o em r e g r a s ,  

a c e i t a n d o t a mb é m mé t o d o s  de  r e p r e s e n t a ç ã o b a s e a d o s  em 

p r o c e d i me n t o s ,  i mp l e me n t a d a  em I NTERLI 5 P.  

KEE [ 2 3 ]  

E uma  l i n g u a g e m de  e n g e n h a r i a  de  c o n h e c i me n t o p a r a  a  

c o n s t r u ç ã o de  S. E. s  com c o n h e c i me n t o b a s e a d o em q u a d r o s  

( p e r mi t e  r e g r a s  t a mb é m) ,  i mp l e me n t a d a  em I NTERLI 5 P.  

1 . 3 ALGUNS CONCEI TOS EM I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. f l .  

De s de  a  d é c a d a  de  60 que  p e s q u i s a d o r e s  t ê m s e  e mpe nha do no 

d e s e n v o l v i me n t o de  p r o g r a ma s  d o t a d o s  de  " I n t e l i g ê n c i a  

A r t i f i c i a l " ,  ou s e j a ,  p r o g r a ma s  c a p a z e s  de  r e s o l v e r  p r o b l e ma s  

u s a n d o uma  me t o d o l o g i a  a s s e me l h a d a  a o r a c i o c í n i o huma no ( p o r  

e x e mp l o ,  os  p r o g r a ma s  j o g a d o r e s  de  x a d r e z  e  o GPS -  " Ge n e r a l  

Pu r p o s e  S o l v e r "  [ 2 4 ] ) .  Ne s s a  f a s e ,  a  ma i o r  p r e o c u p a ç ã o e r a  d o t a r  

o p r o g r a ma de  um " a l t o q u o c i e n t e  de  i n t e l i q ê n c i a "  p a r a  a  

r e s o l u ç ã o do p r o b l e ma .  Mu i t o p o u c o f o i  c o n s e q u i d o em t e r mo s  

p r á t i c o s .  

Na  d é c a d a  de  70 o o b j e t i v o p a s s o u a  s e r  o de  d e s e n v o l v e r  

p r o g r a ma s  " i n t e l i g e n t e s "  mas  com uma  g r a n d e  p r e o c u p a ç ã o com a  

f o r ma de  r e p r e s e n t a ç ã o e  u s o d e s s a  i n t e l i g ê n c i a  ( p o r  e x e mp l o ,  o 

HEARSAY- 11 [ 1 5 ] ) .  Ai n d a  nã o s e  c o n s e g u i u t a n t o g u a n t o o d e s e j a d o 

em t e r mo s  p r á t i c o s .  
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F i n a l me n t e ,  p e r t o da  d é c a d a  de  8 0 ,  o o b j e t i v o p a s s o u a  s e r  o 

d e s e n v o l v i me n t o de  p r o g r a ma s  com um c o n h e c i me n t o e x t e n s o e  de  

a l t a  q u a l i d a d e ,  a p l i c á v e l  a  uma  é r e a  d e t e r mi n a d a :  os  p r o g r a ma s  ou 

s i s t e ma s  e s p e c i a l i s t a s  ( p o r  e x e mp l o ,  os  S. E. s  MYCI N [ 3 ]  e  DENDRRL 

[ 8 ] ) .  Co me ç a r a m a  s e r  c o l h i d o s  bons  r e s u l t a d o s  p r á t i c o s .  R I . R.  

d e i x o u de  s e r  a p e n a s  a c a d ê mi c a  e  c o me ç o u a  d e s p e r t a r  o i n t e r e s s e  

de  e mp r e s a s  que  b u s c a v a m l u c r o s .  

S u r g i  r a m,  a  p a r t i r  d a i ,  n o v o s  c o n c e i t o s  d e n t r o da  I . R.  Um 

S i s t e ma  E s p e c i a l i s t a  p a s s o u a  s e r  um p r o g r a ma  p a r a  a  r e s o l u ç ã o de  

p r o b l e ma s  c o n s i d e r a d o s  d i f í c e i s  e  r e q u e r e n d o " i n t e l i g ê n c i a " ,  

b a s e a d o em v a s t o b a n c o de  c o n h e c i me n t o ,  a d q u i r i d o de  p e r i t o s  de  

uma  e s p e c i a l i d a d e ,  com uma  r e s t r i t a  á r e a  de  a p l i c a ç ã o [ 2 5 ] ,  

S u r g i u um n o v o p r o f i s s i o n a l  na  á r e a  da  Ci ê n c i a  da  

Co mp u t a ç ã o :  o En g e n h e i r o de  Co n h e c i me n t o ,  a  p e s s o a  gue  c o n c e b e  e  

c o n s t r ó i  um 5. E. ,  c o l o c a n d o n e l e  t o d o o c o n h e c i me n t o gue  e x t r a i  

do p e r i t o a t r a v é s  de  e n t r e v i s t a s  e  p r o p o s i ç õ e s  de  p r o b l e ma s  [ 2 5 ] .  

0 E s p e c i a l i s t a  ou P e r i t o é  a  f o n t e  de  c o n h e c i me n t o p a r a  o 

5. E.  Es s a  f o n t e  de  c o n h e c i me n t o è ,  em g e r a l ,  uma  p e s s o a  do ma i s  

a l t o c o n h e c i me n t o e  e x p e r i ê n c i a  em uma  á r e a .  De l a  o En g e n h e i r o de  

Co n h e c i me n t o d e v e  o b t e r  o má x i mo de  c o n h e c i me n t o ( e  f o r ma s  de  

u t i l i z a ç ã o d e s s e  c o n h e c i me n t o -  h e u r í s t i c a ) ,  f i l t r a n d o o 

i r r e l e v a n t e ,  p a r a  i n t r o d u z i r  no 5. E.  [ 2 5 ] .  

0 Co n h e c i me n t o è  a  i n f o r ma ç ã o ( f a t o s )  j u n t o com a  f o r ma  de  

u t i l i z a ç ã o ( r e g r a s  -  h e u r í s t i c a )  d e s s a  i n f o r ma ç ã o p a r a  que  um 

S. E.  p o s s a  r e s o l v e r  p r o b l e ma s  [ 2 5 ] .  
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O r e s o l u ç ã o de  p r o b l e ma s  ( o u s e j a ,  a  

c o n h e c i me n t o ,  b a s e a d a  em f a t o s  e  r e g r a s )  é  f e i t a  

5. E.  d i t a  Má q u i n a  ou Mo t o r  de  I n f e r ê n c i a  [ 2 5 3 .  

a p l i c a ç ã o 

po r  uma  p a r t e  

do 

do zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ \ / \ 

( !  o o ! )  - - > CONHECI MENTO - - > ( !  o o ! )  
!  v !  DO PERI TO !  v !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  /  \  /  

V /  \  /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  /  \  /  

ESPECI ALI STA 
OU PERI TO 

ENGENHEI RO DE 
CONHECI MENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

+ + 

!  CONHECI MENTO DO 5. E. :  !  

!  FOTOS + HERI STI CO !  
+ + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + 

!  MOTOR DE I NFERÊNCI A !  

SI STEMO E5 PECI 0 LI 5 T0 

FI GURO 1. 1 -  Co n c e i t o s  d e n t r o da  I . R.  
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1. 4 REPRESENTACAO DO CONHECI MENTO 

A r e p r e s e n t a ç ã o do c o n h e c i me n t o de  um 5. E.  pode  s e r  f e i t a de  

t r ê s  f o r ma s  d i s t i n t a s :  

1 )  a t r a v é s  de  r e g r a s  do t i p o :  

5E -  ENTÃO 

ou :  

ANTECEDENTE - > CONSEQUENTE 

gue  s ã o a d e q u a d a s  p a r a  r e p r e s e n t a r  r e c o me n d a ç õ e s ,  

d i r e t i v a s  e / ou e s t r a t é g i a s  [ 2 5 1 .  

EXEMPLO:  

( 1 )  SE 

ENTÃO 

( 2 )  SE 

E 

ENTÃO 

h o j e  è  d o mi n g o 

v o c ê  pode  i r  ao c i n e ma  

v o c ê  pode  i r  a o c i n e ma  

v o c ê  t e m d i n h e i r o 

vá  a o c i n e ma  

2 )  a t r a v é s  de  r e d e s  s e mâ n t i c a s ,  gue  s ã o g r a f o s  

c o mp o s t o s  de  nos  ( r e p r e s e n t a n d o o b j e t o s ,  c o n c e i t o s  

ou e v e n t o s )  e  a r c o s  ( r e p r e s e n t a n d o a s  r e l a ç õ e s  

e n t r e  os  n ó s ) ,  a d e g u a d a s  p a r a  c o n h e c i me n t o ma i s  

n a t u r a l me n t e  e x p r e s s o em t e r mo s  de  c l a s s i f i c a ç õ e s  

e  t a x o n o mi a s  1 2 5 1 .  
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EXEMPLO:  

é  um 

COMPUTADOR 
<- - -  NO 

è _pa  r  t e _ d e  

!  <- - -  ARCO 

!  è _p a  p t  e d e  

3 )  a t r a v é s  de  q u a d r o s ,  que  s ã o e s t r u t u r a s  de  da dos  

a d e q u a d a s  p a r a  r e p r e s e n t a r  uma  s i t u a ç ã o 

e s t e r i o t i p a d a  ,  como " e s t a r  em um t i p o de  s a l a " ,  

c o n t e n d o i n f o r ma ç õ e s  s o b r e  como " u s a r "  o q u a d r o ,  o 

que  s e  e s p e r a  a c o n t e c e r  a  s e g u i r ,  o que  f a z e r  s e  

na da  do e s p e r a d o a c o n t e c e u ,  e t c .  1 2 5 3 .  
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EXEMPLO:  

QUADRO 1 :  Re p r e s e n t a  uma  s a l a de  e s t a r  onde  

pode mos  nos  mo v i me n t a r  p a r a  f r e n t e  

( p a s s a mo s  p a r a  o q u a d r o 2 ) ,  e s q u e r d a ,  

d i r e i t a e  t r á s .  Ca s o nã o s e j a  f e i t o 

ne nhum mo v i me n t o v á l i d o ,  pa s s a mos  p a r a  o 

q u a d r o de  e r r o ( 9 9 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + 

!  QUADRO:  S a l a  !  !  
!  TI PO:  Es t a r  !  !  

!  MOV:  F r e n t e !  2 !  
!  MOV:  Es q u e r d a !  3 !  
!  MOV:  D i r e i t a ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A !  
!  MOV:  Tr á s  i  5 !  

!  MENS:  !  99 !  
+ + 

QUADRO 2:  Re p r e s e n t a  uma  p a r e d e com d e t a l h e s  que  

s e  l o c a l i z a m a  e s q u e r d a  ( p a s s a mo s  p a r a  o 

q u a d r o 6 ) ,  no c e n t r o e  a  d i r e i t a .  Ca s o 

ne nhuma  á r e a  v á l i d a  s e j a  e s c o l h i d a ,  

pa s s a mos  p a r a  o q u a d r o de  e r r o ( 9 9 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + 

!  QUADRO:  Pa r e d e !  !  
!  TI PO:  C/  d e t a l h e !  !  

!  AREA:  Es q u e r d a !  6 !  
!  AREA:  Ce n t r o !  7 !  
!  AREA:  D i r e i t a i  8 !  

!  MENS:  !  99 !  
+ + 
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QURDRO 4:  Re p r e s e n t a  uma  p a r e d e com d e t a l h e que  s e  

l o c a l i z a ao c e n t r o .  Ca s o a  á r e a  v á l i d a  

nã o s e j a  e s c o l h i d a ,  pa s s a mos  p a r a  o 

q u a d r o de  e r r o ( q u a d r o 9 9 ) .  

QURDRO:  Pa r e d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 

TI PO:  C/  d e t a l h e  1 

RRER:  Ce n t r o !  9 

MENS:  !  99 

QURDRO 6:  Re p r e s e n t a  uma  g r a v u r a  p i n t a d a que  

pode mos  p e g a r  ou r i s c a r .  Ca s o ne nhuma  

a ç ã o v á l i d a  s e j a  t o ma d a ,  pa s s a mos  p a r a  o 

q u a d r o de  e r r o ( 9 9 ) .  

QURDRO:  
TI PO:  

Gr a v u r a  
P i n t a d a  

i  
i  

ACRO:  
RCRO:  

Pe g a r  
Ri s c a r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

i 

10 
11 

MENS:  I 99 

1. 5 RPLI CRÇOES DOS S. E. s  

Ca da  uma  d e s s a s  f o r ma s  de  r e p r e s e n t a ç ã o de  c o n h e c i me n t o t e m 

uma a p l i c a ç ã o e s p e c i f i c a na s  v á r i a s  c a t e g o r i a s  de  p r o b l e ma s  que  o 

S. E.  s e  p r o p ã e  a  r e s o l v e r .  

Rs  a p l i c a ç õ e s  do S. E.  a b r a n g e m a s  s e g u i n t e s  c a t e g o r i a s  de  

p r o b l e ma s :  
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I n t e r p r e t a ç ã o :  e n v o l v e  a  a n á l i s e  de  d a d o s  p a r a  

d e t e r mi n a r  s e u s i g n i f i c a d o ( DENDRAL [ 8 1 )  

Di a g n ó s t i c o :  e n v o l v e  a  a n á l i s e  de  d a d o s  o b s e r v a d o s  

p a r a  i n f e r i r  f a  l  h a / d e f e i t o em s i s t e ma s  ( MYCI N 1 3 ] )  

Mo n i t o r a ç ã o :  e n v o l v e  a  a n á l i s e  e  i n t e r p r e t a ç ã o 

c o n t i n u a  de  d a d o s  c o l e t a d o s  p a r a  i n f e r i r  e ,  a t é  

mes mo,  t o ma r  a t i t u d e s  ( UM 1 4 1 )  

Pr e d i ç ã o :  e n v o l v e  a  a n á l i s e  de  d a d o s  do p a s s a d o e  

p r e s e n t e  p a r a  i n f e r i r  o f u t u r o ( I  & W [ 2 6 " ] )  

P l a n e j a me n t o :  e n v o l v e  a  a n á l i s e  de  d a d o s  p a r a  

i n f e r i r  p r o g r a ma s  de  a ç ã o gue  l e v a m a  a t i n g i r  

d e t e r mi n a d o s  o b j e t i v o s  ( MOLGEN [ 9 ] )  

P r o j e t o :  e n v o l v e  a  a n á l i s e  de  d a d o s  p a r a  i n f e r i r  

e s p e c i f i c a ç õ e s  que  l e v e m à  c r i a ç ã o de  o b j e t o s  de  

a c o r d o com a s  n e c e s s i d a d e s  ( TALI B [ 1 4 ] )  

Pr e s c r i ç ã o :  e n v o l v e  a  a n á l i s e  de  d a d o s  p a r a  

i n f e r i r  s o l u ç õ e s  ( r e mé d i o s ,  r e p a r o s ,  c o r r e ç õ e s ,  

e t c . )  p a r a  p r o b l e ma s  ( MYCI N [ 3 ] ,  VM [ 4 ] )  

I n s t r u ç ã o :  e n v o l v e  a  a n á l i s e  de  d a d o s  c o l e t a d o s  

s o b r e  um a s s u n t o e  v á r i o s  a l u n o s ,  p a r a  i n f e r i r  

c a mi n h o s  a  s e g u i r  p a r a  e n s i n a r  o a s s u n t o a  c a da  

a l u n o em p a r t i c u l a r  ( RTTENDI NG [ 7 3 ,  5TE0MER [ 1 7 ] )  
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1. 6 5I NDRQMU5:  DI AGNOSTI CO DE SÍ NDROMES DE MALFORMACOE5 
CONGÊNI TAS 

De n t r e  a s  c a t e g o r i a s  de  p r o b l e ma s  a b r a n g i d a s  p e l o s  S. E. s ,  a s  

que  ma i s  t ê m s e  p o p u l a r i z a d o s ã o a s  de  d i a g n ó s t i c o e  p r e s c r i ç ã o ,  

e ,  d e n t r e  a s  á r e a s  de  c o n h e c i me n t o huma no,  a  que  ma i s  t e m s e  

b e n e f i c i a d o com o d e s e n v o l v i me n t o de  S. E. s  é  a  Me d i c i n a  ( MYCI N 

[ 3 3 ,  UM 143,  ATTENDI NG [ 7 3 ,  OFTALMO [ 2 7 3 ) .  

An t e s  do i n i c i o d e s t e  t r a b a l h o c o n s i d e r a mo s  a l g u n s  t e ma s  

p a r a  d e s e n v o l v i me n t o ,  t a i s  c omo:  um S. E.  p a r a  p r e s c r i ç ã o de  

t r a t a me n t o h o me o p á t i c o e  uma  f e r r a me n t a  p a r a  d e s e n v o l v i me n t o de  

S. E. s  com i n f e r ê n c i a  p r o b a b i l í s t i c a  de  Ba y e s  [ 2 8 3 com 

e n c a d e a me n t o p a r a  f r e n t e  ( " f o r wa r d c h a i n i n g " ) .  

Es t e s  t r a b a l h o s  nos  p a r e c e r a m i n t e r e s s a n t e s ,  mas  o p t a mo s  p o r  

um S. E.  p a r a  d i a g n ó s t i c o de  s í n d r o me s  de  ma l f o r ma ç õ e s  c o n g ê n i t a s  

-  5I NDROMUS -  p o r q u e :  

1 )  o t r a b a l h o a p r e s e n t a v a  b a s t a n t e  b e n e f í c i o s  

s ó c i o - e c o n ô mi c o s  

2 )  h a v i a  a  e x p e c t a t i v a  de  s e  c o n s t r u i r  um S. E.  que  

p o d e r i a  e f e t i v a me n t e ,  em a l g u n s  s e g u n d o s ,  e mi t i r  

um d i a g n ó s t i c o ,  em c o n t r a p a r t i d a  a o d i g n ó s t i c o do 

mé d i c o nã o e s p e c i a l i s t a  q u e ,  d e p e n d e n d o dos  

s i n t o ma s  o b s e r v a d o s  e  da  s í n d r o me  c a r a c t e r i z a d a ,  

s ó pode  s e r  da do a pós  d i a s  ( a s  v e z e s  s e ma n a s )  de  

p e s q u i s a .  Es s a  de mor a  na  d e t e r mi n a ç ã o de  um 

d i a q n ó s t i c o è  p r e j u d i c i a l  a o p a c i e n t e  uma  v e z  q u e ,  
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q u a n t o ma i s  c e d o f o r  d e t e c t a d o e  d i a g n o s t i c a d o um 

p r o b l e ma ,  ma i s  r a p i d a me n t e  pode  s e r  t r a t a d o ( o u 

p e l o me nos  mi n i mi z a d o s e u s  e f e i t o s ) ,  l e v a n d o à  

o b t e n ç ã o de  me l h o r e s  r e s u l t a d o s  no p a c i e n t e  

3 )  h a v i a  a  e x p e c t a t i v a  de  s e  c o n s t r u i r  um 5. E.  de  

p o r t e ,  i n é d i t o no P a i s ,  com um b a n c o de  

c o n h e c i me n t o e x t e n s o ( c a p a z  de  d i a q n o s t i c a r  ma i s  

de  250 s í n d r o me s  d i f e r e n t e s ,  b a s e a d a s  na  

c o mb i n a ç ã o de  ma i s  de  700 s i n t o ma s ,  onde  c a d a  

s í n d r o me è  c a r a c t e r i z a d a  em mé d i a  p o r  30 s i n t o ma s ,  

c ompondo um g r a f o de  ma i s  de  7500 a r c o s )  

4 )  h a v i a  na  c i d a d e  e  na  p r ó p r i a  u n i v e r s i d a d e  a  

d i s p o n i b i l i d a d e e  o i n t e r e s s e  de  uma  mé d i c a  

n e o n a t o l  o g i s t a  ,  gue  t omou a  i n i c i a t i v a de  nos  

p r o e u r a  r  

5 )  h a v i a  a  d i s p o n i b i l i d a d e de  uma  f o n t e  de  

c o n h e c i me n t o ( a l é m da  mé d i c a  e s p e c i a l i s t a )  j à  

s e d i me n t a d o na  f o r ma de  um l i v r o de  Me d i c i n a  [ 2 9 3 ,  

a t u a l i z a d o e  c o mp i l a n d o mu i t a s  c e n t e n a s  de  a r t i g o s  

s ob uma  s ó f o r ma ,  c o n v e n i e n t e  p a r a  d e s e n v o l v e r mo s  

um S. E.  

0 c a p i t u l o 2 -  Gu i a  p a r a  um u s u á r i o -  c o n t é m uma  d e s c r i ç ã o 

f u n c i o n a l  d e t a l h a d a  do 5. E.  5I NDR0MU5.  Mo s t r a  o t i p o de  p r o b l e ma  

r e s o l v i d o p e l o s i s t e ma e  o que  é  f e i t o p a r a  o b t e r  d i a g n ó s t i c o s  a  
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p a r t i r  de  s i n t o ma s  o b s e r v a d o s .  Mo s t r a  t a mb é m como o s i s t e ma s e  

a p r e s e n t a  e  è  o p e r a d o p e l o u s u á r i o .  

0 c a p i t u l o 3 -  Gu i a  p a r a  um r e i mp l e me n t a d o r  -  c o n t é m uma  

d e s c r i ç ã o d e t a l h a d a  da  i mp l e me n t a ç ã o do 5. E.  5I NDR0MU5.  Mo s t r a  a s  

e s t r u t u r a s  de  d a d o s  u t i l i z a d a s  p a r a  r e p r e s e n t a r  o c o n h e c i me n t o ,  a  

i mp l e me n t a ç ã o da  má q u i n a  de  i n f e r ê n c i a  e  os  p r i n c i p a i s  

a I q o r i t mo s .  

0 c a p i t u l o 4 -  Co n c l u s õ e s  e  s u g e s t õ e s  -  c o n t é m a l g u n s  

r e s u l t a d o s  r e a i s  da  u t i l i z a ç ã o do SI NDROMUS,  f a z  uma  a v a l i a ç ã o 

c r i t i c a ,  e  o f e r e c e  s u g e s t õ e s  p a r a  a  c o n t i n u a ç ã o de  s e u 

d e s e n v o l v i me n t o .  

0 c a p i t u l o 5 -  Re f e r ê n c i a s  b i b l i o g r á f i c a s  -  c o n t é m uma  

r e l a ç ã o de  a r t i g o s ,  p e r i ó d i c o s  e  l i v r o s  gue  f o r a m r e f e r e n c i a d o s  

na  d i s s e r  t a ç ã o .  

0 a p ê n d i c e  0 -  Co n s t a n t e s  de  c o n f i g u r a ç ã o do s i s t e ma  

c o n t é m uma  l i s t a g e m da  d e f i n i ç ã o da s  c o n s t a n t e s  que  d e f i n e m 

a l g u n s  l i mi t e s  do s i s t e ma ( p o r  e x e mp l o ,  n ó me r o má x i mo de  

s í n d r o me s  e  s i n t o ma s  na  b a s e  de  c o n h e c i me n t o ) .  

0 a p ê n d i c e  B -  De c l a r a ç ã o da s  e s t r u t u r a s  de  d a d o s  do s i s t e ma  

c o n t é m uma  l i s t a g e m da  d e c l a r a ç ã o da s  e s t r u t u r a s  de  da dos  

u s a d a s  p e t o s i s t e ma .  
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2 .  GUI O PORO UM U5UP1RI 0 

De s de  Longa  d a t a ,  a  Me d i c i n a  s e  p r e o c u p a  com a s  c a u s a s  da  

ma l f o r ma ç ã o de  c r i a n ç a s .  Toda  a n o ma l i a  a n a t ô mi c a  r e p r e s e n t a  um 

e r r o c o n g ê n i t o da  mo r f o g ê n e s e ,  e  o a u me n t o do c o n h e c i me n t o s o b r e  

t a i s  a n o ma l i a s  c o n t r i b u i  p a r a  c o mp l e t a r  o c o n h e c i me n t o s o b r e  o 

d e s e n v o l v i me n t o a n a t ô mi c o n o r ma l  [ 2 9 3 .  

Ma i s  i mp o r t a n t e  que  i s t o ,  a  d e t e r mi n a ç ã o e x a t a  e  r á p i da  da  

s í n d r o me  e s p e c i f i c a  que  a f e t a  0 , 7% da s  c r i a n ç a s  que  na s c e m com 

ma l f o r ma ç õ e s  mú l t i p l a s  [ 2 9 3 ,  è  uma  c o n d i ç ã o i mp r e s c i n d í v e l  p a r a  o 

p r o g n ó s t i c o e  p a r a  a  e l a b o r a ç ã o de  um p l a n o de  t r a t a me n t o da  

c r i a n ç a  a f e t a d a ,  a s s i m como p a r a  o a c o n s e l h a me n t o g e n é t i c o dos  

p a i s .  

2 . 1 PROCEDI MENTO DE DI AGNOSTI CO MEDI CO 

0 d i a g n ó s t i c o de  uma  s í n d r o me ,  a  p a r t i r  de  um c o n j u n t o de  

s i n t o ma s  o b s e r v a d o s  em um p a c i e n t e ,  è  f e i t o p e l o mé d i c o s e g u n d o 

uma  me t o d o l o g i a  e s p e c i f i c a .  

Em p r i me i r o l u g a r  è  f e i t a uma  a na mne s e  c o mp l e t a  do p a c i e n t e  

gue  i n c l u i  d a d o s  r e l a t i v o s  a o h i s t ó r i c o f a mi l i a r ,  a o i n i c i o e  à  

i n t e n s i d a d e dos  mo v i me n t o s  f e t a i s ,  s u g e s t i v o s  de  f a l t a de  e s p a ç o 

no ú t e r o ,  t i p o de  p a r t o ,  p e s o ao n a s c e r ,  a d a p t a ç ã o ao p e r í o d o 

n é o n a t a l  e  a os  p r o b l e ma s  r e l a t i v o s  a o c r e s c i me n t o e  ao 

d e s e n v o l v i me n t o p ó s - n a t a i s .  
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Em s e g u n d o Lu g a r  o mé d i c o p r o c u r a  d e t e r mi n a r  qua L da s  

a n o ma Li a s  p r e s e n t e s  no p a c i e n t e  c o r r e s p o n d e  a o e r r o mo r f o g e n è t i c o 

ma i s  p r e c o c e  e  s e  t o d a s  a s  ma Lf o r ma ç õ e s  a p r e s e n t a d a s  pode m ou nã o 

s e r e m e x p Li c a d a s  b a s e a d a s  em um d e s v i o i s o La d o da  mo r f o g ê n e s e .  

ANOMALI A I SOLADA LOCALI ZADA 

em é p o c a  p r e c o c e  da  mo r f o g ê n e s e  

!  !  
v v 

ANOMALI AS SECUNDARI AS 

!  I I  I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
V V V V 

SÍ NDROMES DE MALFORMAÇÕES MÚLTI PLAS 

em p e r í o d o ma i s  a v a n ç a d o da  mo r f o g ê n e s e  

FI GURA 2 . 1 -  Se g u ê n c i a s  de  ma l f o r ma ç õ e s  

F i n a Lme n t e ,  o mé d i c o p r o c u r a  c h e g a r  a  um d i a g n ó s t i c o 

p r e l i mi n a r  d e n t r o de  c i n c o g r u p o s  p o s s í v e i s :  
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Or i g e m 

1 
v 

Ma l f o r ma ç ã o 
( f o r ma ç ã o d e f e i t u o s a )  

1 
v 

De f  o r mi d a d e  
( me c â n i  c a )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

v 

Di  s  r upç ã o 
( d e s t r u i ç ã o )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 
v 

a n o ma l i a s  
l o c a l i z a d a s  

mú l t i p l a s  

! 

a n o ma l i a  
l o c a l i z a d a  

i s o l a d a  

!  
í  
!  
v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + + + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  + + 

!  5 i n d r o me  !  ! Ma l f o r ma ç ã o ,  
! ma l f o r ma t i v a !  !  s e g u ê n c i a  
+ + i ma l f  o r ma  t  i  va  

+ 

1 

+ + 

De f  o r mi d a d e ,  !  
s e q u ê n c i a  !  

d e f o r ma t i v a  !  
+ + 

De s t r u i ç ã o , !  
s e q u ê n c i a !  

d e s t r u t i v a !  
+ 

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ - -  - -  - -  -  + 

> !  Co mb i n a ç ã o de  !  
!  ma l f o r ma ç õ e s  !  
+ - -  - -  - -  -  + 

FI GURR 2 . 2 -  Gr u p o s  de  ma l f o r ma ç õ e s  p o s s í v e i s  

f l  p a r t i r  d e s s e  p o n t o o mé d i c o p a s s a  p a r a  a  f a s e  ma i s  á r dua  

do s e u t r a b a l h o que  é  d e t e r mi n a r  com e x a t i d ã o q u a l  da s  s í n d r o me s ,  

d e n t r o de  um g r a n d e  c o n j u n t o de  p o s s i b i l i d a d e s ,  é  a  gue  a f e t a  o 

p a c i e n t e .  
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Uma v e z  c h e g a d o a  e s t e  d i a g n ó s t i c o ,  o mé d i c o p o d e  d e t e r mi n a r  

o p r o g n ó s t i c o p a r a  o p a c i e n t e  e  o me l h o r  a c o n s e l h a me n t o g e n é t i c o 

p a r a  os  p a i s  ( q u e  i n c l u i  a  e x p l i c a ç ã o d e t a l h a d a  de  como o c o r r e r a m 

a s  a n o ma l i a s ,  a  e v o l u ç ã o n a t u r a l  da  a f e c ç ã o ,  o t i p o de  me d i d a s  

que  pode m s e r  a d o t a d a s  em b e n e f i c i o da  c r i a n ç a ,  a  e t i o l o q i a  da  

s í n d r o me e  o a c o n s e l h a me n t o g e n é t i c o ,  p r o p r i a me n t e  d i t o ) .  

2. 2 5I NDR0MU5:  5EU MODO DE DI AGNOSTI CO 

Embor a  d i s p o n d o de  uma  me t o d o l o g i a ,  o t r a b a l h o do mé d i c o 

p a r a  d e t e r mi n a r  com e x a t i d ã o gue  s í n d r o me  a f e t a  um p a c i e n t e ,  è  

á r d u o e  d e mo r a d o ,  c o n s i d e r a n d o - s e  que  e x i s t e m p e l o me nos  250 

s í n d r o me s  c a r a c t e r i z a d a s  p o r  p e t o me nos  700 s i n t o ma s  [ 2 9 J  ( c a d a  

s í n d r o me è  c a r a c t e r i z a d a ,  em mé d i a ,  p o r  30 s i n t o ma s  o que  r e s u l t a  

em um q r a f o de  c e r c a  de  250 * 30 = 7500 a r c o s ) .  

0 5. E.  5I NDR0MU5 o b j e t i v a  a u x i l i a r  o mé d i c o a  d e t e r mi n a r ,  em 

um t e mpo r e l a t i v a me n t e  c u r t o ( d a  o r d e m de  s e q u n d o s  da  má q u i n a  e  

a l g u n s  mi n u t o s  do mé d i c o ) ,  q u a l  ou q u a i s  s ã o a s  s í n d r o me s  ma i s  

p r o v á v e i s  que  a f e t a m um p a c i e n t e ,  a  p a r t i r  do c o n h e c i me n t o dos  

s i n t o ma s  p r e s e n t e s  no mes mo.  

Pa r a  a t i n q i r  s e u o b j e t i v o 5I NDR0MU5 s e g u e  d u a s  l i n h a s  de  

r a c i o c í n i o .  Na  p r i me i r a  ( f a s e  de  v o l u n t a r i a me n t o com e n c a d e a me n t o 

p a r a  f r e n t e :  s i n t o ma s  - > s í n d r o me s )  e l e  p e r mi t e  que  o mé d i c o 

f o r n e ç a  de  f o r ma  v o l u n t á r i a ,  i n f o r ma ç õ e s  ( u s u a l me n t e  de  3 a  5 )  a  

r e s p e i t o dos  s i n t o ma s  ma i s  n o t á v e i s  do p a c i e n t e .  De  p o s s e  d e s s e s  

d a d o s ,  5I NDR0MU5 v a i  d e t e r mi n a r  q u a i s  s ã o a s  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  

( e m g e r a l  de  5 a  1 5 )  gue  pode m a f e t a r  o p a c i e n t e .  
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Pa r a  c a d a  p o s s í v e l  s í n d r o me ,  5I NDRQMU5 a t r i b u i  um v a l o r  

e n t r e  - 5 , 0 0 0 0 e  +5 , 0 0 0 0 ( e m f u n ç ã o dos  s i n t o ma s  a s s i n a l a d o s  que  

c a r a c t e r i z a m a  mes ma  e  da  s ua  c h a n c e  a  p r i o r i  ( * ) )  p a r a  d e f i n i r  o 

g r a u de  p r o mi s s o r i d a d e  d e s s a  s í n d r o me em r e l a ç ã o à s  o u t r a s .  

Rs s i m,  p o r  e x e mp l o ,  a pós  a  f a s e  de  v o l u n t a r i a me n t o de  s i n t o ma s ,  

5I NDR0MU5 p o d e r i a  a p r e s e n t a r  os  s e g u i n t e s  r e s u l t a d o s :  

SÍ NDROME PROMI SSORI DRDE 

5 d .  de  Down 4 , 0 0 0 0 
Sd.  de  Tu r n e r  2 , 0000 
Sd.  de  de  La n g e  2 , 0000 

gue  s e r i a m i n t e r p r e t a d o s  c omo:  

1 )  R Sd.  de  Down é  d u a s  v e z e s  ma i s  p r o mi s s o r a  gue  a  

Sd.  de  Tu r n e r  e  a  Sd.  de  de  La n g e  

2 )  R Sd.  de  Tu r n e r  e  a  Sd.  de  de  La n g e  s ã o i g u a l me n t e  

p r o mi s s o r a s  .  

Uma  v e z  d e t e r mi n a d o um s u b c o n j u n t o de  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  

( e m g e r a l  de  5 a  1 5 )  d e n t r e  o u n i v e r s o de  s í n d r o me s  ( c e r c a  de  

2 5 0 ) ,  SI NDRQMU5 p a s s a  a  s e g u i r  s ua  s e g u n d a  Li n h a  de  r a c i o c i n i o 

( f a s e  de  q u e s t i o n a me n t o ,  com e n c a d e a me n t o p a r a  t r á s :  s í n d r o me - > 

s i n t o ma s ) .  El e  p e r mi t e  que  o mé d i c o s e l e c i o n e  uma  da s  s í n d r o me s  

a p r e s e n t a d a s  como p o s s í v e i s ,  em g e r a l  a  de  ma i o r  p r o mi s s o r i d a d e ,  

e  p a s s a  a  q u e s t i o n a r  o mes mo a  r e s p e i t o dos  s i n t o ma s  e s p e c í f i c o s  

d e s t a  s í n d r o me .  

( * )  Cha nc e  é  d e f i n i d a  como a  r e l a ç ã o e n t r e  o n ò me r o de  
p o s s i b i l i d a d e s  f a v o r á v e i s  e  o n ò me r o de  p o s s i b i l i d a d e s  
d e s f a v o r á v e i s  à  o c o r r ê n c i a  de  um e v e n t o .  Cha nc e  a  p r i o r i  è  a  
c h a n c e  de  o c o r r ê n c i a  de  um e v e n t o s em a  c o n s i d e r a ç ã o de  
e v i d ê n c i a s  que  o t o r n e m ma i s  p l a u s í v e l  de  o c o r r e r .  
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Pa r a  c a da  s i n t o ma  c o n f i r ma d o ( n e g a d o ) ,  5I NDR0MU5 v a i  

i n c r e me n t a n d o ( d e c r e me n t a n d o )  a  p r o mi s s o r i d a d e  da  s í n d r o me ,  

s e g u n d o o mo d e l o de  i n f e r ê n c i a  d e v i d o a  Ba ye s  [ 2 8 1 .  

Ao f i n a l  do q u e s t i o n a me n t o ,  5I NBRQMU5 a p r e s e n t a  a  n o v a  

p r o mi s s o r i d a d e  da  s í n d r o me e  p e r g u n t a  ao mé d i c o s e  e l e  d e s e j a  

d e t e r mi n a r  n o v a me n t e  g u a i s  s ã o a s  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  gue  pode m 

a f e t a r  o p a c i e n t e  ( d a d o q u e ,  com as  r e s p o s t a s  f o r n e c i d a s  no 

q u e s t i o n a me n t o a n t e r i o r ,  n o v a s  s í n d r o me s  pode m t e r  s u r q i d o e  

a l g u ma s  pode m t e r  d e i x a d o de  s e r  p o s s í v e i s ) ,  com a s  r e s p e c t i v a s  

p r o mi s s o r i d a d e s .  

2. 3 5I NDR0MU5:  SUA CLASSI FI CAÇÃO DE SI NTOMAS 

Com o o b j e t i v o de  a v a l i a r  a  p r o mi s s o r i d a d e  de  uma  s í n d r o me  

nã o a p e n a s  p e l a  q u a n t i d a d e  de  s i n t o ma s  c o n f i r ma d o s  ou n e g a d o s ,  

mas  t a mb é m,  e  p r i n c i p a l me n t e ,  p e l a  q u a l i d a d e  d e l e s ,  5I NDR0MU5 

c l a s s i f i c a - o s  em:  

1 )  S i n t o ma s  Di f e r e n c i a i s  

2 )  S i n t o ma s  F r e q u e n t e s  

3 )  S i n t o ma s  Oc a s i o n a i s .  

Os  S i n t o ma s  Di f e r e n c i a i s  de  uma  s í n d r o me s ã o a q u e l e s  c u j a  

c o mb i n a ç ã o p e r mi t e ,  g e r a l me n t e ,  d i s t i n g u i r  a  s í n d r o me [ 2 9 3 .  A 

c o n f i r ma ç ã o ( n e g a ç ã o )  de  um s i n t o ma  d i f e r e n c i a l  i mp l i c a  em um 

g r a n d e  i n c r e me n t o ( d e c r e me n t o )  na  p r o mi s s o r i d a d e  da  mes ma.  
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Os  S i n t o ma s  F r e q u e n t e s  de  uma  s i n d r o me s ã o a q u e l e s  que  s e  

a p r e s e n t a m em no mi n i mo 25 e ,  em g e r a l  ,  em ma i s  de  5 0 % dos  c a s o s  

da  s i n d r o me 1293 .  R c o n f i r ma ç ã o ( n e q a ç ã o )  de  um s i n t o ma  f r e q u e n t e  

i mp l i c a  em um r a z o á v e l  i n c r e me n t o ( d e c r e me n t o )  na  p r o mi s s o r i d a d e  

da  mes ma.  

Os  S i n t o ma s  Oc a s i o n a i s  de  uma  s i n d r o me s ã o a q u e l e s  que  s e  

a p r e s e n t a m em me nos  de  25 e ,  em g e r a l  de  1 a  5%,  dos  c a s o s  da  

s i n d r o me 1293 .  R c o n f i r ma ç ã o ( n e g a ç ã o )  de  um s i n t o ma  o c a s i o n a l  

i mp l i c a  em um p e q u e n o i n c r e me n t o ( d e c r e me n t o )  na  p r o mi s s o r i d a d e  

da  mes ma.  

Ev e n t u a l me n t e ,  a l q u n s  s i n t o ma s  pode m nã o s e r  c o n f i r ma d o s  ou 

n e q a d o s  p e t o mé d i c o p o r  d e p e n d e r e m,  p o r  e x e mp l o ,  de  e xa me s  mu i t o 

s o f i s t i c a d o s ,  d i s p e n d i o s o s ,  ou d e mo r a d o s  p a r a  o p r e s e n t e  e s t a d o 

da  c o n s u l t a .  Ne s s e s  c a s o s ,  na  f a s e  de  q u e s t i o n a me n t o ,  o mé d i c o 

pode  i n f o r ma r  que  nã o s a be  na da  s o b r e  os  s i n t o ma s  em q u e s t ã o .  

Ta i s  s i n t o ma s  nã o i mp l i c a m em ne nhuma  a l t e r a ç ã o na  p r o mi s s o r i d a d e  

de  uma  s i n d r  or ne .  

Vi s t o que  a l g u n s  s i n t o ma s  pode m nã o s e r e m c o n f i r ma d o s  nem 

n e g a d o s  ( p e l o me nos  de  i me d i a t o )  p e l o mé d i c o ,  5I NDR0MU5 p e r mi t e  

que  s e j a m a r ma z e n a d o s ,  p a r a  a n á l i s e  p o s t e r i o r ,  os  d a d o s  r e l a t i v o s  

à  a v a l i a ç ã o da s  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  de  um p a c i e n t e .  f l s s i m,  o 

mé d i c o pode  a v a l i a r  p a r c i a l me n t e  a s  p o s s í v e i s  s í n d r o me s ,  g u a r d a r  

os  d a d o s  r e l a t i v o s  à  e s s a  a v a l i a ç ã o ,  e  c o n c l u i r  a  mes ma  a pós  

o b t e r  t o d a s  a s  i n f o r ma ç ã e s  a  r e s p e i t o dos  s i n t o ma s  do p a c i e n t e .  

-  22 -



ü 5. E.  51NDR0MU5 t r a b a l h a de  f o r ma  i n t e r a t i v a com o mé d i c o .  

Em t o d a s  a s  s i t u a ç õ e s  onde  o mé d i c o e s t á  a g u a r d a n d o uma  r e s p o s t a  

do s i s t e ma ,  e s t e  mo s t r a  me ns a ge ns  de  a c o mp a n h a me n t o ,  de  f o r ma que  

2. 4 5I NDR0MUS:  SUO UTI LI ZAÇÃO 

ü 5. E.  51NDR0MU5 t r a b a l h a de  f o r ma  i n t e r a t i v a com o mé d i c o .  

Em t o d a s  a s  s i t u a ç õ e s  onde  o mé d i c o e s t á  a g u a r d a n d o uma  r e s p o s t a  

do s i s t e ma ,  e s t e  mo s t r a  me ns a ge ns  de  a c o mp a n h a me n t o ,  de  f o r ma que  

s e mp r e  s e  s a i b a  o que  e l e  e s t á  f a z e n d o .  

Ao s e r  a t i v a d o ,  SI NDROMUS a p r e s e n t a  a  s e q u i n t e  t e l a :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + 

15I NDR0MUS -  V.  1. 0 -  J ULHO/ 1987 o UFPb/ CCT/ D5C !  

l Ag u a r d e  a  c a r g a  da  b a s e  de  c o n h e c i me n t o s . . .  !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! ! 

i j 

+ + 

Du r a n t e  a l g u n s  s e g u n d o s  que  p e r ma n e c e  a s s i m,  SI NDROMUS e s t á  

t r a z e n d o p a r a  a  me mó r i a  a  b a s e  de  c o n h e c i me n t o que  e s t á  

a r ma z e n a d a  em d i s c o .  Co n f o r me v a i  l e n d o ,  e l e  v a i  v e r i f i c a n d o s e  

a s  i n f o r ma ç õ e s  c o n t i d a s  na  b a s e  e s t ã o c o n s i s t e n t e s ,  nã o 

p e r mi t i n d o a  o c o r r ê n c i a  de  s í n d r o me s em s i n t o ma s  e  v i c e - v e r s a .  

Ap ó s  a  c a r g a  do c o n h e c i me n t o ,  SI NDROMUS p e r g u n t a  o nome do 

p a c i e n t e  ( b a s t a m 8 c a r a c t e r e s ) :  

+ + 

I SI NDR0MU5 -  V.  1. 0 -  J ULHO/ 1987 o UFPb/ CCT/ DSC !  
!  !  
!  Nome  do p a c i e n t e (  FI M p/  t e r mi n a r  ) ?  !  
! ! 

j ! 

i ! 

+ + 
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De p o i s  de  l e r  o nome -  ( n o me )  -  do p a c i e n t e ,  SI NDROMUS v e r i f i c a  

s e  e x i s t e  em d i s c o um a r q u i v o c ha ma do:  

< nome  >. s dm 

Ca s o e x i s t a ,  s i g n i f i c a que  o p a c i e n t e  <nome> è  um c a s o p e n d e n t e  

( a  a v a l i a ç ã o de  s u a s  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  f o i  s u s p e n s a  e  e s t á  

t e n d o p r o s s e g u i me n t o a g o r a ) .  SI NDROMUS l ê  e s s e  a r q u i v o ,  o b t e n d o 

d e l e  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  do p a c i e n t e  ( nome  c o mp l e t o ,  e n d e r e ç o ,  

n a c i o n a l i d a d e ,  i d a d e ,  e t c . ) ,  e  os  s i n t o ma s  que  j á  f o r a m 

a s s i n a l a d o s  ( c o n f i r ma d o s  ou n e q a d o s ) .  

F e i t o i s s o ,  SI NDROMUS a p r e s e n t a  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  do 

p a c i e n t e  e  pe de  ao mé d i c o que  i n d i q u e s e  d e s e j a  ou nã o c o n t i n u a r  

com a  a v a l i a ç ã o da s  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  d e s s e  p a c i e n t e :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 

I SI NDROMUS -  V.  1. 0 -  J ULHO/ 1987 o UFPb/ CCT/ DSC 

Co n t i n u a ç ã o de  c o n s u l t a  p r é v i a  

P a c i e n t e  Mi c k e y Mous e  

Ca r a c t e r í s t i c a s :  e n d e r e ç o Di s n e y Wo r l d 

n a c i o n a l i d a d e . . .  Ame r i c a n a  

i d a d e 1 

Co n t i n u a (  s / n ) ?  

Se  o mé d i c o r e s p o n d e r  que  q u e r  c o n t i n u a r  com e s s e  p a c i e n t e ,  

SI NDROMUS p a s s a  à  f a s e  de  vo l  u n t a r i a me n t o de  s i n t o ma s ;  s e  n ã o ,  

v o l t a  a  p e r q u n t a r  o nome do p a c i e n t e .  
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Se  o a r q u i v o :  

< nome  >. s dm 

nã o e x i s t i r ,  s i g n i f i c a que  o p a c i e n t e  nã o é  um c a s o p e n d e n t e  e  

5I NDR0MU5 p a s s a  i me d i a t a me n t e  à  f a s e  de  v o l u n t a r i a me n t o .  

Da da  a  q r a n d e  q u a n t i d a d e  de  s i n t o ma s  e x i s t e n t e s  ( c e r c a  de  

7 0 0 ) ,  5I NDR0MU5 d i v i d e - o s  em g r u p o s  ( 5 7 ) ,  c a d a  um c o n t a n d o com no 

má x i mo 22 s i n t o ma s ,  r e p r e s e n t a n d o um s i s t e ma ,  p a r t e ,  á r e a  ou 

f u n ç ã o do c o r p o huma no.  

0 v o Lu n t a r i a me n t o s e  dá  com o mé d i c o s e l e c i o n a n d o um g r u p o ,  

d e n t r e  os  v á r i o s  e x i s t e n t e s ,  e  d e n t r o d e s s e  g r u p o a s s i n a l a n d o os  

s i n t o ma s  que  ma i s  l h e  c ha ma r a m a  a t e n ç ã o no p a c i e n t e .  

Ta n t o a  s e l e ç ã o de  g r u p o s  g u a n t o a  de  s i n t o ma s  d e n t r o de  um 

g r u p o è  f e i t a com b a s e  em me nus .  R u t i l i z a ç ã o de  me nus  

a p r e s e n t o u - s e  como uma  boa  s o l u ç ã o p a r a  o v o l u n t a r i a me n t o ,  da do 

que  s ã o s i mp l e s  e  f á c e i s  de  s e r e m u s a d o s  p e t o mé d i c o ,  p e r mi t i n d o 

uma  boa  o r g a n i z a ç ã o dos  s i n t o ma s .  

Qua ndo e n t r a  na  f a s e  de  v o l u n t a r i a me n t o ,  5I NDR0MU5 a p r e s e n t a  

o menu de  g r u p o s :  
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5I NDRQMU5 -  V.  1. 0 -  J ULHO/ 1987 <> UFPb/ CCT/ D5C 
Nume r o do g r upoC 0 p/  e n c e r r a r  o v o l u n t a r i a me n t o )  

!  1 5N: I NTEL, COMPORT, MU5CUL 21 TÓRAX: NAO CLASSI FI CADOS 
!  2 S. NERV050: NA0 CLASSI FI C 22 C .  VERTEB: DEF0RM5, FU50E5 
!  3 SURDEZ 23 VÉRTEBRAS:  CORPO 
!  4 CRRNI O 24 VERTS: PEDI CULS, DI 5TANCS 
!  5 FÁCI ES 25 VÉRTEBRAS: NAO CLA5SI F 
!  6 REGI ÃO ORBI TARI A 26 CI NTURA PÉLVI CA 
!  7 OLHOS: DETEC OLHO NU 27 ABDOME 
!  8 OLHOS: DETEC C/ APARELHOS 28 APARELHO DI GESTI VO 
!  9 ORELHAS:  POSI ÇÃO 29 5 . URI NÁRI O:  VI AS 
!  10 ORELHAS:  FORMA 30 5. URI NARI 0: NA0 CLAS5 I FI  
!  11 NARI Z,  SEI OS FACI AI S 3 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*  •  •  

!  12 SULCO NA50- LABI AL 32 . . .  

• 13 BOCA,  REGI ÃO PERI ORAL 33 .  .  •  

114 DENTES:  POSI  CAO/ NUMERO 
!  15 DENTES: NAO CLAS5 I FI C.  
!  16 MANDÍ BULA 
!  17 AP. FONADOR( EXCETO BOCA)  
!  18 PESCOÇO 
!  19 TÓRAX:  CORAÇÃO & VASOS 
! 20 TÓRAX:  ESTERN0&C05TELAS 

S e l e c i o n a d o um g r u p o ( p o r  e x e mp l o ,  o g r u p o 1 ) ,  

a p r e s e n t a  o me nu com os  s i n t o ma s  do g r u p o e s c o l h i d o p a r a  gu 

s e j a m a s s i n a l a d o s  os  d e s e j a d o s :  
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51NDR0MU5 -  v1.  1. 0 -  J ULHO/ 1987 o UFPb/ CCT/ DSC 
Nú me r o do s i n t o ma C 0 v o l t a  a o menu de  g r u p o s ,  < 0 c a n c e l a  )  

1 I n t e l i g ê n c i a  n o r ma l  
2 Ol i g o f r e n i a  
3 Emb o t a me n t o me n t a l  
4 Gr a v e  a t r a s o me n t a l  
5 Co mp o r t a me n t o e x p l o s i v o ,  a n t i s o c i a l  
6 Co mp o r t a me n t o i ma t u r o ,  i n s e g u r o / f a n f a r r ã o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 Ar t r o g r i p o s e  n e u r o g ê n i c a  
8 E s p a s t i c i d a d e  
9 Mi o t o n i a  

10 Hi p o t o n i a  mu s c u l a r  
11 A t r o f i a  mu s c u l a r  
12 Hi p e r t o n i a  mu s c u l a r  
13 At a x i a  
14 F a l t a  de  c o o r d e n a ç ã o mo t o r a  ( d i s a u t o n o mi a )  
15 P a r a p l e g i a  e s p à s t i c a  
16 Convu l  s o e s  
17 Re g r e s s ã o da s  f u n ç õ e s  do 5NC 

Pa r a  c a da  s i n t o ma  a s s i n a l a d o ,  5I NDR0MUS c o l o c a uma  ma r c a  ( um 

a s t e r i s c o )  a n t e c e d e n d o o n ú me r o do s i n t o ma .  Po r  e x e mp l o ,  s e  o 

mé d i c o a s s i n a l a r  os  s i n t o ma s  10 e  16 ,  a  t e l a  a p r e s e n t a r - s e - i a  

a s s i m:  

-  27 -



+ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 5I NDR0MUS -  V.  1. 0 -  J ULHO/ 1987 o UFPb/ CCT/ DSC 
I Nò me r o do s i n t o ma C 0 v o l t a  ao menu de  g r u p o s ,  < 0 c a n c e l a  ) :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 

1 I n t e l i g ê n c i a  n o r ma l  
2 Ol i g o f r e n i a  
3 Emb o t a me n t o me n t a l  
4 Gr a v e  a t r a s o me n t a l  
5 Co mp o r t a me n t o e x p l o s i v o ,  a n t i s o c i a l  
6 Co mp o r t a me n t o i ma t u r o ,  i n s e g u r o / f a n f a r r ã o 
7 Rr t r o g r i p o s e  n e u r o g ê n i c a  
8 E s p a s t i c i d a d e  
9 Mi o t o n i a  

* 10 Hi p o t o n i a  mu s c u l a r  
11 A t r o f i a  mu s c u l a r  
12 Hi p e r t o n i a  mu s c u l a r  
13 At a x i a  
14 F a l t a  de  c o o r d e n a ç ã o mo t o r a  ( d i s a u t o n o mi a )  
15 P a r a p l e g i a  e s p à s t i c a  

* 16 Co n v u l s õ e s  
17 Re g r e s s ã o da s  f u n ç ã e s  do 5NC 

Ca s o o mé d i c o a s s i n a l e  um s i n t o ma N p o r  e n g a n o ,  e l e  pode  

c a n c e l a r  t a l  e s c o l h a  f o r n e c e n d o -N como n u me r o de  s i n t o ma a  

a s s i n a l a r  ( c a s o o s i n t o ma N nã o e s t e j a  a s s i n a l a d o ,  o e f e i t o é  

n u l o )  .  

Qua ndo t i v e r  a s s i n a l a d o t o d o s  os  s i n t o ma s  d e s e j a d o s ,  o 

mé d i c o v o l t a  ao menu de  g r u p o s  f o r n e c e n d o o v a l o r  0 ( z e r o )  como 

n u me r o de  s i n t o ma .  Qua ndo a s s i n a l a r  t o d o s  os  s i n t o ma s  d e s e j a d o s  

nos  v á r i o s  g r u p o s ,  e n c e r r a  a  f a s e  de  v o l u n t a r i a me n t o f o r n e c e n d o 

o v a l o r  0 ( z e r o )  como n u me r o de  g r u p o e  5I NDR0MU5 v a i  d e t e r mi n a r  

a s  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  do p a c i e n t e  com a s  r e s p e c t i v a s  

p r o mi s s o r i d a d e s .  En g u a n t o f a z  i s s o ,  5I NDR0MU5 a p r e s e n t a  a  

s e g u i n t e  t e l a :  
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+ + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
15I NDR0MUS -  V.  1. 0 -  J ULHO/ 1987 <> UFPb/ CCT/ DSC !  

!  
Ag u a r d e  a  d e t e r mi n a ç ã o da s  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  do p a c i e n t e  !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

Mi c k e y .  .  

Du r a n t e  e s s a  f a s e ,  5I NDR0MU5 e s t á  d e t e r mi n a n d o q u a i s  a s  

s í n d r o me s  que  t ê m p e t o me nos  um s i n t o ma  a s s i n a l a d o .  Uma  v e z  

d e t e r mi n a d a s ,  5I NDR0MU5 c a l c u l a  a  p r o mi s s o r i d a d e  de  c a da  uma  ( e m 

f u n ç ã o da  q u a n t i d a d e  e  da  q u a l i d a d e  dos  s i n t o ma s  a s s i n a l a d o s  p a r a  

a  me s ma )  e  a p r e s e n t a  ao mé d i c o a  r e l a ç ã o de  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  

do p a c i e n t e  em o r de m d e c r e s c e n t e  de  p r o mi s s o r i d a d e  :  

I SI NDROMUS -  V.  1. 0 -  J ULHO/ 1987 o UFPb/ CCT/ DSC 

Re l a ç ã o de  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  p a r a  o p a c i e n t e  Mi c k e y :  

SÍ NDROME PROMI SSORI DADE 

1 -  Sd.  de  Down ( t r i s s o mi a 2 1 )  0 , 2214 
130 -  Ra q u i t i s mo s i mu l a n d o a  a v i t a mi n o s e  D 0 , 0 2 9 8 
180 -  Sd.  da  n e u r o f i b r o ma t o s e  0 , 0 0 7 9 
110 -  Sd.  de  d i s p l a s i a  t a n a t o f ò r i c a  0 , 0054 

Nume r o da  s í n d r o me a  p r o v a r  

(  0 p/  e n c e r r a r  o q u e s t i o n a me n t o ) :  

Ne s s e  p o n t o o mé d i c o t e m à  s ua  f r e n t e  um c o n j u n t o de  

p o s s í v e i s  s í n d r o me s  p a r a  o p a c i e n t e ,  com a s  r e s p e c t i v a s  

p r o mi s s o r i d a d e s .  El e  d e v e  a g o r a  e s c o l h e r ,  d e n t r e  t o d a s  a s  

p o s s í v e i s  s í n d r o me s ,  a  que  q u e r  a v a l i a r  e s p e c i f i c a me n t e .  
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Uma v e z  e s c o l h i d a uma  s í n d r o me  p a r a  a v a l i a ç ã o ,  SI NDROMUS 

e n t r a  na  f a s e  de  q u e s t i o n a me n t o ,  s o l i c i t a n d o a o mé d i c o que  

c o n f i r me ou ne que  a  p r e s e n ç a  de  c a da  s i n t o ma da  s í n d r o me  

e s c o l h i d a .  A i n t e r a ç ã o de  5I NDR0MU5 com o mé d i c o è  f e i t a na  ba s e  

de  p e r q u n t a - r e s p o s t a ,  p o d e n d o o mé d i c o a  q u a l q u e r  mome nt o 

i n t e r p e l a r  o s i s t e ma  p a r a  s a b e r  p o r  que  o mes mo e s t á  l h e  f a z e n d o 

t a l  p e r g u n t a .  

5I NDR0MU5 i n i c i a l me n t e  q u e s t i o n a  o mé d i c o s o b r e  os  s i n t o ma s  

d i f e r e n c i a i s ,  d e p o i s  s o b r e  os  f r e q u e n t e s ,  e ,  f i n a l me n t e ,  s o b r e  os  

o c a s i o n a i s .  Os  s i n t o ma s  j á  a s s i n a l a d o s  na  f a s e  de  v o l u n t a r i a me n t o 

ou em um q u e s t i o n a me n t o a n t e r i o r  nã o s ã o ma i s  p e r g u n t a d o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 

SI NDROMUS -  V.  1. 0 -  J ULHO/ 1987 o UFPb/ CCT/ DSC 

Qu e s t i o n a me n t o de  s i n t o ma s  DI FERENCI AI S 

Re s p o n d a  c a d a  p e r g u n t a  c om:  
s  -  s i m,  n -  n ã o ,  x -  n ã o s e i ,  ?  -  p o r  q u e ? ,  f  -  f i m 

0 p a c i e n t e  Mi c k e y a p r e s e n t a :  
-  Fá c i e s  c h a t a ,  de  p e r f i l  a c h a t a d o ?  s  
-  Fe n d a s  p a l p e b r a i s  mo n g o l ó i d e s ?  

+ + 

Qua ndo o mé d i c o u s a r  ' ? '  p a r a  i n t e r p e l a r  o s i s t e ma  p a r a  

s a b e r  p o r q u e  uma  d e t e r mi n a d a  p e r g u n t a  l h e  f o i  f e i t a ,  SI NDROMUS 

a p r e s e n t a  a  r e l a ç ã o de  s i n t o ma s  ( d i f e r e n c i a i s ,  f r e q u e n t e s  ou 

o c a s i o n a i s ,  d e p e n d e n d o do mé d i c o e s t a r  s e n d o q u e s t i o n a d o s o b r e  os  

s i n t o ma s  r e s p e c t i v o s )  que  c a r a c t e r i z a m a  s í n d r o me que  e l e  e s t á  

a v a l i a n d o .  Todo s i n t o ma j á  a s s i n a l a d o é  a n t e c e d i d o da  l e t r a 5 s e  

c o n f i r ma d o ou N s e  n e g a d o .  
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5I NDROMUS -  V.  1. 0 -  J ULHO/ 1987 o UFPb/ CCT/ DSC 

Qu e s t i o n a me n t o de  s i n t o ma s  DI FERENCI AI S 

Re s p o n d a  c a da  p e r g u n t a  c om:  
!  s  -  s i m,  n -  n ã o ,  x -  nã o s e i ,  ?  -  p o r  q u e ? ,  f  -  f i m !  

! 0 p a c i e n t e  Mi c k e y a p r e s e n t a :  !  
!  -  Fá c i e s  c h a t a ,  de  p e r f i l  a c h a t a d o ?  s  !  
!  -  Fe n d a s  p a l p e b r a i s  mo n g o l ó i d e s ?  ?  !  

!  Es t a mo s  t e n t a n d o p r o v a r  a  5 d .  de  Down ( t r i s s o mi a 2 1 )  !  
! gue  a p r e s e n t a  os  s e g u i n t e s  s i n t o ma s  DI FERENCI AI S:  !  

!  5 -  Hi p o t o n i a  mu s c u l a r  !  
!  5 -  Fá c i e s  c h a t a ,  de  p e r f i l  a c h a t a d o !  
!  -  Fe n d a s  p a l p e b r a i s  mo n g o l ó i d e s  !  
!  -  Pa v i l h ã e s  a u r i c u l a r e s  p e g u e n o s  !  
!  j  
! 0 p a c i e n t e  Mi c k e y a p r e s e n t a :  !  
!  -  Fe n d a s  p a l p e b r a i s  mo n g o l ó i d e s ?  !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  !  
+ + 

Qua ndo t e r mi n a r  de  q u e s t i o n a r  o mé d i c o ,  5I NDRQMU5 r e a v a l i a r á  

e  r e a p r e s e n t a r á  a  p r o mi s s o r i d a d e da  s í n d r o me em a n á l i s e .  Al é m 

d i s s o ,  p e r g u n t a r á  s e  o mé d i c o d e s e j a  d e t e r mi n a r  n o v a me n t e  a s  

p o s s í v e i s  s í n d r o me s  do p a c i e n t e  ( l e mb r a n d o gue  a  c o n f i r ma ç ã o /  

n e g a ç ã o dos  s i n t o ma s  da  s í n d r o me  r e c é m a n a l i s a d a  pode  s e l e c i o n a r  

n o v a s  /  e x c l u i r  a n t e r i o r e s  p o s s í v e i s  s í n d r o me s ) :  
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+ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1SI NDR0MU5 -  v1.  1. 0 -  J ULHO/ 1987 o UFPb/ CCT/ DSC 
i  
I P a c i e n t e  Mi c k e y 
J  
I S i n d r o me 5 d .  de  Oown ( t r i s s o mi a 2 1 )  
i  
! P r o mi s s o r i d a d e :  An t e r i o r  0 , 2214 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! 
!  At u a l  3 , 0089 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! 
! 
I Qu e r  f a z e r  nova  s e l e ç ã o de  p o s s í v e i s  s i n d r o me s C s / n ) ?  
!  
!  
!  
!  
i  
! 
+ + 

La s o o mé d i c o r e s p o n d a  s i m,  5I NDR0MU5 v o l t a  à  f a s e  de  

v o l u n t a r i a me n t o ( p a r a  que  o mé d i c o p o s s a  a s s i n a l a r  ( c o r r i g i r )  

n o v o s  ( a n t e r i o r e s )  s i n t o ma s  a t r a v é s  de  me nus ,  s e  d e s e j a r ) .  

Ca s o o mé d i c o r e s p o n d a  n ã o ,  5I NDR0MU5 p e r g u n t a r á  ao mes mo s e  

d e s e j a  a r ma z e n a r  os  r e s u l t a d o s  da  a n á l i s e  do p a c i e n t e  p a r a  u s o 

p o s t e r i o r .  5e  s i m e  o p a c i e n t e  f o r  n o v o ,  5I NDR0MU5 p e r g u n t a  um 

c o n j u n t o de  i n f o r ma ç õ e s  s o b r e  o p a c i e n t e  ( nome  c o mp l e t o ,  

e n d e r e ç o ,  n a c i o n a l i d a d e ,  i d a d e ,  e t c . ) :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 
I SI NDROMUS -  V .  1. 0 -  J ULHO/ 1987 <> UFPb/ CCT/ DSC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 

I De s e j a  a r ma z e n a r  os  r e s u l t a d o s  da  a n á l i s e  do p a c i e n t e  
! 
!  Mi c k e y (  s / n ) ?  s  
! 

!  Nome  Mi c k e y Mous e  
l En d e r ê ç o Di s n e y Wo r l d 
!  Nac  i  ona  l  i  da de  Ame r i c a n a  
ü d a d e  1 
I  
i  
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c o n t e n d o a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e  os  s i n t o ma s  a s s i n a l a d o s  p a r a  o 

mes mo,  v o l t a n d o a  p e r g u n t a r  nome de  p a c i e n t e ,  r e i n i c i a n d o t o d o o 

e  g r a v a o a r q u i v o :  

mi c k e y .  s dm 

c o n t e n d o a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e  os  s i n t o ma s  a s s i n a l a d o s  p a r a  o 

mes mo,  v o l t a n d o a  p e r g u n t a r  nome de  p a c i e n t e ,  r e i n i c i a n d o t o d o o 

c i c l o de  a n á l i s e  de  p a c i e n t e s .  

Ca s o o mé d i c o nã o d e s e j e  a r ma z e n a r  os  d a d o s  da  a n á l i s e  do 

p a c i e n t e ,  5I NDR0MU5 v o l t a  i me d i a t a me n t e  a  p e r g u n t a r  nome de  

p a c i e n t e .  

Fo r n e c e n d o o nome  " f i m"  em r e s p o s t a  à  p e r g u n t a :  

Nome  do p a c i e n t e ?  

5I NDR0MU5 e n c e r r a  s ua  o p e r a ç ã o a p r e s e n t a n d o uma  t e l a de  

d e s p e d i d a :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + 

15I NDR0MU5 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v 1 .  1. 0 -  J ULHO/ 1987 <> UFPb/ CCT/ DSC !  
i ! 

! Fi m de  o p e r a ç ã o .  !  
! ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! ! 
+ + 
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3 .  GUI A PARA UM REI MPLEMENTADGR 

3 . 1 O MODELG DE BAYE5 

5I NDR0MU5 è  um 5. E.  de  d i a g n ó s t i c o de  s í n d r o me s  de  

ma l f o r ma ç õ e s  c o n g ê n i t a s ,  t e n d o s e u c o n h e c i me n t o r e p r e s e n t a d o s ob 

a  f o r ma de  uma  r e d e  Ba y e s i a n a  s i mp l i f i c a d a .  

No mo d e l o Ba y e s i a n o ,  c a d a  h i p ó t e s e  H t e m uma  c h a n c e  a  

p o s t e r i o r i  Cc ha nc e  f i n a l  da  h i p ó t e s e  a p ó s  a  a v a l i a ç ã o da  

e v i d ê n c i a  E que  a  t o r n a  p l a u s í v e l )  -  C( H: E)  ( * )  -  em f u n ç ã o de  

s ua  c h a n c e  a  p r i o r i  ( c h a n c e  i n i c i a l  da  h i p ó t e s e ,  a n t e s  da  

a v a l i a ç ã o da  e v i d ê n c i a  E que  a  t o r n a  p l a u s í v e l )  -  C( H)  -  e  de  

f a t o r e s  de  " e n c o r a j a me n t o "  -  FE -  ou de  " d e s e n c o r a j a me n t o "  -  FD -

p a r a  a  c o n f i r ma ç ã o ou n e g a ç ã o da  e v i d ê n c i a  E.  A r e g r a  de  Ba ye s  

pode  s e r  e x p r e s s a  c omo:  

C( H: E)  = FE * C( H)  ( 1 )  

C( H: ~E)  ( * * )  = FD * C( H)  ( 2 )  

ou s e j a ,  a  c h a n c e  a  p o s t e r i o r i  de  uma  h i p ó t e s e  H f a c e à  

c o n f i r ma ç ã o ( n e g a ç ã o )  de  uma  e v i d ê n c i a  E è  i g u a l  a o p r o d u t o do 

f a t o r  de  e n c o r a j a me n t o ( d e s e n c o r a j a me n t o )  p e l a  c h a n c e  a  p r i o r i  da  

r e f e r i d a  h i p ó t e s e .  

0 f a t o r  de  e n c o r a j a me n t o ( d e s e n c o r a j a me n t o )  -  FE ( FD)  -  ê  

uma  q u a n t i d a d e  p a d r ã o em e s t a t í s t i c a  c ha ma do de  " r a z ã o e n t r e  

p r o b a b i l i d a d e s " ,  e  é  d e f i n i d o c omo:  

da da  a  e v i d ê n c i a  E".  

nã o da da  a  e v i d ê n c i a  E".  

(  * )  Le i a - s e  " Cha nc e  da  h i p ó t e s e  H,  

( * * )  Le i a - s e  " Cha nc e  da  h i p ó t e s e  H,  
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P( E: H)  
FE = O)  

P( E: ~H)  

P( ~E: H)  
FD = ( 4 )  

P( ~E: ~H)  

ou s e j a ,  o f a t o r  de  e n c o r a j a me n t o ( d e s e n c o r a j a me n t o )  de  uma  

h i p ó t e s e  H f a c e  à  c o n f i r ma ç ã o ( n e g a ç ã o )  de  uma  e v i d ê n c i a  E è  

i g u a l  à  r a z ã o da  p r o b a b i l i d a d e  da  ( nã o)  o c o r r ê n c i a  da  e v i d ê n c i a  E 

da da  a  h i p ó t e s e  H,  p e l a  p r o b a b i l i d a d e  da  ( nã o )  o c o r r ê n c i a  da  

e v i d ê n c i a  E nã o da da  a  h i p ó t e s e  H ( # ) .  

P f i g u r a  3 . 1 i l u s t r a  um mo d e l o de  r e d e  Ba y e s i a n a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + 

í  H !  0 , 0 0 1 = Cha nc e  a  p r i o r i  
+ + 

1 0 . 0 0 0 !  0 , 0 0 1 8 . 000 !  0 . 005 
+ + + + 

!  5H1 !  0 , 005 !  E4 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + + + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

5 . 000 !  0 , 0 1 3 . 000 !  0 . 0 1 4 . 0 0 0 !  0 . 0 0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + + + + + 

!  E1 !  !  E2 !  !  E3 !  
+ + + + + + 

FI GURR 3 . 1 -  Mo d e l o de  r e d e  Ba y e s i a n a  

( * )  Cha nc e  e  p r o b a b i l i d a d e  s ã o l i v r e me n t e  i n t e r c a mb i a d a s  da da  
s i mp l e s  r e l a ç ã o e x i s t e n t e  e n t r e  e l a s :  

P C 
C = P = 

( 1 -  P)  ( 1 + C)  
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A h i p ó t e s e  H,  com c h a n c e  a  p r i o r i  0 , 0 0 1 è  c a r a c t e r i z a d a  p e l a  

c o n f i r ma ç ã o da  s u b - h i p ó t e s e  5H1 e  da  e v i d ê n c i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EA.  Po r  s ua  v e z ,  a  

s u b - h i p ó t e s e  5 H1 ,  com c h a n c e  a  p r i o r i  0 , 0 0 5 ,  è  c a r a c t e r i z a d a  

p e l a  c o n f i r ma ç ã o da s  e v i d ê n c i a  E1 ,  E2 e  E3.  

Co n s i d e r a n d o a  c o n f i r ma ç ã o da s  e v i d ê n c i a s  E1 e  E2 e  a  

n e g a ç ã o da s  e v i d ê n c i a s  E3 e  E 4 :  

1 )  d e t e r mi n a mo s  a  c h a n c e  a  p o s t e r i o r i  da  s u b - h i p ó t e s e  

5H1 :  

C( 5 H1 : E1 )  = 0 , 005 * 5000 = 25 

C( 5 H1 : E1 , E2 )  ( * )  = 25 * 3 0 0 0 = 7 5 . 0 0 0 

C( SH1 : ~E3 )  = 7 5 . 0 0 0 * 0 , 0 0 1 = 75 

Em t e r mo s  de  p r o b a b i l i d a d e  t e mo s :  

0 , 005 
P( SH1 )  = = 0 , 005 

( 1 + 0 , 0 0 5 )  

75 
P( 5 H1 : E1 , E2, ~E3)  = = 0 , 387 

( 1 + 7 5 )  

0 que  dá  um g r a u de  c r e s c i me n t o de  p r o b a b i l i d a d e  
de  5H1 d e :  

( 0 , 3 8 7 -  0 , 0 0 5 )  
GCP( SH1)  = = 0 , 387 

( 1 -  0 , 0 0 5 )  

u s a d o p a r a  mu l t i p l i c a r  o f a t o r  de  e n c o r a j a me n t o 
( 1 0 . 0 0 0 )  da  c h a n c e  a  p r i o r i  de  H f a c e  à  
c o n f i r ma ç ã o de  5H1 .  

( * )  Le i a - s e  " Cha nc e  da  s u b - h i p ó t e s e  5H1 ,  d a d a s  a s  e v i d ê n c i a s  E1 
e  E2.  
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2 )  d e t e r mi n a mo s  a  c h a n c e  a  p o s t e r i o r i  da  h i p ó t e s e  H:  

CCHr SHD = 0 , 0 0 1 t f  0 , 987 t f  1 0 . 0 0 0 = 9 , 870 

CCH: SH1, ~E4)  = 9 , 870 t f  0 , 005 = 0 , 050 

Em t e r mo s  de  p r o b a b i l i d a d e  t e mo s :  

0 , 005 
P( H)  = S 0 , 005 

( 1 + 0 , 0 0 5 )  

0 , 050 
P( H: 5H1 , E4)  = = 0 , 048 

( 1 + 0 , 0 5 0 )  

Ob s e r v a mo s  que  c a d a  e v i d ê n c i a  c o n t r i b u i  ( f a v o r a v e l me n t e  ou 

d e s f a v o r a v e l me n t e )  p a r a  o c r e s c i me n t o da  c h a n c e  a  p r i o r i  da  

h i p ó t e s e  H.  

Em um e x e mp l o ma i s  c o mp l e t o da  f i g u r a 3 . 2 ,  i n t r o d u z i mo s  

r e l a ç õ e s  l óg i c a s  de  c o n j u n ç ã o ( OND)  e  d i s j u n ç ã o ( OR)  de  

e v i d ê n c i a s  .  

20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- + — 
l  

4 00 !  0 , 0 0 0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tf tf 
0 , 01 !  OND !  20 

t f  t f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
+ + 

!  E1 !  
+ + 

+ 

i l 

1 
!  
1 

0 , 0 1 !  
i 

30 !  1 
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! ! 
+ + 

!  E2 !  
+ + 

1 !  0 , 005 
tf tf 
!  OR !  
tf tf 

i 

! ! 
+ + 

!  E3 !  
+ + 

30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 
+ + 

!  E4 !  
+ + 

FI GURO 3. 2 -  Mo d e l o de  r e d e  Ba y e s i a n a  com OND e  OR 
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Pode mos  i n t e r p r e t a r  a  c o n j u n ç ã o da s  e v i d ê n c i a s  E1 e  E2 c omo:  

"A o c o r r ê n c i a  ( nã o o c o r r ê n c i a )  de  c a d a  e v i d ê n c i a  E1 e  

E2 i mp l i c a  na  mu l t i p l i c a ç ã o da  c h a n c e  a  p r i o r i  da  

h i p ó t e s e  H p e l o f a t o r  de  e n c o r a j a me n t o 

( d e s e n c o r a j a me n t o )  20 ( 0 , 0 1 ) .  Se  a mba s  a s  e v i d ê n c i a s  

o c o r r e r e m ( nã o o c o r r e r e m) ,  e n t ã o a  c h a n c e  a  p r i o r i  da  

h i p ó t e s e  H t a mb é m v a i  s e r  mu l t i p l i c a d a  p e l o f a t o r  de  

e n c o r a j a me n t o ( d e s e n c o r a j a me n t o )  400 ( 0 , 0 0 0 1 ) " .  

e  a  d i s j u n ç ã o da s  e v i d ê n c i a s  E3 e  E4 c omo:  

"A o c o r r ê n c i a  de  c a d a  e v i d ê n c i a  E3 e  E4 i mp l i c a  na  

mu l t i p l i c a ç ã o da  c h a n c e  a  p r i o r i  da  h i p ó t e s e  H p e l o 

f a t o r  de  e n c o r a j a me n t o 30 .  5e  a mba s  a s  e v i d ê n c i a s  nã o 

o c o r r e r e m,  e n t ã o a  c h a n c e  a  p r i o r i  da  h i p ó t e s e  H v a i  

s e r  mu l t i p l i c a d a  p e l o f a t o r  de  d e s e n c o r a j a me n t o 0 , 0 0 5 " .  

A s e v e r i d a d e  de  uma  c o n j u n ç ã o ( d i s j u n ç ã o )  de  e v i d ê n c i a s  è  

d e f i n i d a  p e l o f a t o r  de  e n c o r a j a me n t o ( d e s e n c o r a j a me n t o )  de  c a d a  

e v i d ê n c i a .  Na  c o n j u n ç ã o ( d i s j u n ç ã o )  s e v e r a  o f a t o r  de  

e n c o r a j a me n t o ( d e s e n c o r a j a me n t o )  é  1 ,  ou s e j a ,  a  c o n f i r ma ç ã o 

( n e g a ç ã o )  de  uma  e v i d ê n c i a  i s o l a d a  nã o a f e t a  a  c h a n c e  a  p r i o r i  da  

h i p ó t e s e .  Na  c o n j u n ç ã o ( d i s j u n ç ã o )  mo d e r a d a  o f a t o r  de  

e n c o r a j a me n t o ( d e s e n c o r a j a me n t o )  è  ma i o r  ( me n o r )  gue  1 ,  ou s e j a ,  

a  c o n f i r ma ç ã o ( n e g a ç ã o )  de  uma  e v i d ê n c i a  i s o l a d a  a u me n t a  

( d i mi n u i )  a  c h a n c e  a  p r i o r i  da  h i p ó t e s e .  
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3 . 2 5 I NDR0 MU5 :  SUO I MP L E ME NT AÇ ÃO 

SI NDRQMU5 t e v e  s e u c o n h e c i me n t o r e p r e s e n t a d o s o b a  f o r ma d e  

u ma  r e d e  B a y e s i a n a  s i m p l i f i c a d a e m q u a t r o a s p e c t o s .  

Em p r i m e i r o l u g a r ,  c a d a  mo d e l o d e s c r e v e n d o u ma  s í n d r o me t e m 

s o me n t e  d o i s  n í v e i s :  a  s í n d r o me  ( h i p ó t e s e )  e  o s  s i n t o ma s  

( e v i d ê n c i a s )  q u e  a  c a r a c t e r i z a m ,  d e v i d o a o t i p o d e  c o n h e c i me n t o 

r e p r e s e n t a d o ( n ã o s ã o n e c e s s á r i o s  o u t r o s  n í v e i s ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + 

!  S í n d r o me M !  
+ + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! ! ! 
+ + + + + + 

!  S i n t o ma 1 !  !  S i n t o ma 2 !  . . .  !  S i n t o ma N !  
+ + + + + + 

F I 6 URR 3 . 3 -  E s t r u t u r a  b á s i c a  d a  r e d e  B a y e s i a n a  d o 5 I NDR0 MUS 

Em s e g u n d o l u g a r ,  c a d a  c o n j u n t o d e  s i n t o ma s  c a r a c t e r i z a n d o 

u ma  s í n d r o me f o i  d i v i d i d o e m t r ê s  c l a s s e s  d e  a c o r d o c o m a  

i mp o r t â n c i a  d o s  me s mo s :  

1 )  S i n t o ma s  D i f e r e n c i a i s :  s ã o a q u e l e s  c u j a  c o mb i n a ç ã o 

p e r m i t e ,  g e r a l me n t e ,  d i s t i n g u i r  a  s í n d r o me ,  s e n d o 

q u e  a  c o n f i r ma ç ã o ( n e g a ç ã o )  d e  um s i n t o ma  

d i f e r e n c i a l  i m p l i c a  e m um g r a n d e  i n c r e me n t o 

( d e c r e me n t o )  n a  c h a n c e  a  p r i o r i  d a  me s ma .  

2 )  S i n t o ma s  F r e q u e n t e s :  s ã o a q u e l e s  q u e  s e  a p r e s e n t a m 

e m n o mí n i mo 2 5 e ,  e m g e r a l ,  e m ma i s  d e  5 0 % d o s  

c a s o s  d a  s í n d r o me .  R c o n f i r ma ç ã o ( n e g a ç ã o )  d e  um 
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s i s t o ma  f r e q u e n t e  i m p l i c a e m um r a z o á v e l  

i n c r e me n t o ( d e c r e me n t o )  n a  c h a n c e  a  p r i o r i  d a  

me s ma .  

3 )  S i n t o ma s  O c a s i o n a i s :  s ã o a q u e l e s  q u e  s e  a p r e s e n t a m 

e m me n o s  d e  2 5 e ,  e m g e r a l ,  e n t r e  1 e  5 % d o s  c a s o s  

d a  s í n d r o me ,  A c o n f i r ma ç ã o ( n e g a ç ã o )  d e  um s i n t o ma  

o c a s i o n a l  i m p l i c a e m um p e q u e n o i n c r e me n t o 

( d e c r e me n t o )  n a  c h a n c e  a  p r i o r i  d a  me s ma .  

Em t e r c e i r o l u g a r ,  d a d a  a  d i f i c u l d a d e  ( t a l v e z a  

i m p o s s i b i l i d a d e )  d e  s e  o b t e r  o s  f a t o r e s  d e  e n c o r a j a me n t o e  

d e s e n c o r a j a me n t o d e  c a d a  um d o s  s i n t o ma s  d e  u ma  s í n d r o me ,  f o i  

f e i t o um l e v a n t a me n t o j u n t o a o s  e s p e c i a l i s t a s  d a  á r e a  n o s e n t i d o 

d e  s e  d e t e r mi n a r  f a t o r e s  f i x o s  p a r a  c a d a  c l a s s e  d e  s i n t o ma s .  

De s s e  l e v a n t a me n t o c h e g o u - s e  à  s e g u i n t e  t a b e l a  d e  f a t o r e s  d e  

e n c o r a j a me n t o e  d e s e n c o r a j a me n t o :  

S I NTOMAS P RE S E NÇA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ ENCORAJ AMENTO !  AUS Ê NC I A / DESENCORAJ AMENTO 

DI F 5 1 0 0 % / 1 0 E +6 ( * )  !  1 0 0 % / 1 0 E - 4 

FREQS 7 5 % / 1 0 E + 4 !  7 5 % / 1 0 E - 2 

0 CA5 I  2 5 % / 1 0 E +1 !  7 5 % / 1 0 E - 1 

Co mo q u a r t a  e  u l t i m a s i mp l i f i c a ç ã o ,  c o n j u n ç õ e s  e  d i s j u n ç S e s  

s e v e r a s  d e  s i n t o ma s  s ó s ã o a p l i c a d a s  a  s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s ,  

d a d a  a  s u a  i mp o r t â n c i a  n a  c a r a c t e r i z a ç ã o d e  u ma  s í n d r o me .  

( * )  L e i a - s e  " 1 0 e l e v a d o a  6 " .  
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A p a r t i r  d e s s a  t a b e l a  p o d e mo s  d e t e r mi n a r  o s  f a t o r e s  d e  

e n c o r a j a me n t o e  d e s e n c o r a j a me n t o d e  c a d a  s i n t o ma  d i f e r e n c i a l ,  

f r e q u e n t e  e  o c a s i o n a l  p a r a  c a d a  s í n d r o me :  

S I NTOMA 

DI F ERENCI RL !  

ENCORAJ AMENTO 

D 

!  DESENCORAJ AMENTO 

\  /  
\  /  1 0 E +6 

\  /  

D 
\  /  

\  /  1 0 E - 4 
\  /  

FREQUENTE 0 , 7 5 * F 
\  /  

\  /  1 0 E +4 
\  /  

, 7 5 * F 
\  /  

\  /  1 0 E - 2 
\  /  

OCASI ONAL !  0 , 2 5 * O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! \ / 
!  \  /  1 0 E +1 
! \ / 

0 , 7 5 * 0 
\  /  

\  /  1 0 E - 1 
\  /  

D,  F e  0 r e p r e s e n t a m o n ò me r o d e  s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s ,  

f r e q u e n t e s  e  o c a s i o n a i s ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  d e  u ma  s í n d r o me .  

P a r a  a s  c o n j u n ç õ e s  ( d i s j u n ç õ e s )  o f a t o r  d e  d e s e n c o r a j a me n t o 

( e n c o r a j a me n t o )  p a r a  c a d a  s i n t o ma  n e g a d o ( c o n f i r m a d o )  

i s o l a d a me n t e  è  d a d o p o r :  

FATOR VALOR 

De s e n c o r a j a me n t o e m !  
C o n j u n ç ã o !  

M -
\  /  

\  /  
\  /  

D - - -
\  /  

\  /  1 0 E - 4 

E n c o r a j a me n t o e m !  M 

Di s j u n ç ã o !  \  /  D - - •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! \  /  \  /  
!  \  /  \  /  1 0 E +6 
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M r e p r e s e n t a  o n u me r o d e  s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s  n a  c o n j u n ç ã o 

( d i s j u n ç ã o ) .  

P o r  e x e mp l o ,  p a r a  uma  s í n d r o me c o m 3 s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s ,  

s e n d o 2 i n d e p e n d e n t e s  ( n ã o l i g a d o s  e m c o n j u n ç ã o o u d i s j u n ç ã o )  e  

u ma  c o n j u n ç ã o d e  2 o u t r o s  t e r í a mo s  o s e g u i n t e  mo d e l o :  

FED !  FDD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
+ + 

!  S i n t o ma 1 !  
+ + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + 

!  S í n d r o me X !  
+ + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

FED !  FDD 
+ + 

!  S i n t o ma 2 !  
+ + 

FED !  FDD 
* * 
!  AND !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * 

i 

FEDC !  FDDC 
+ + 

!  5 i  n t o ma 3 !  
+ + 

FEDC !  FDDC 
+ + 

!  5 i n t o ma 4 !  
+ + 

F I GURA 3 . 4 -  Mo d e l o d e  uma  s í n d r o me n o SI NDROMUS 

On d e  o s  f a t o r e s  d e  e n c o r a j a me n t o ( d e s e n c o r a j a me n t o )  FED e  FEDC 

( F DD e  FDDC)  s ã o ,  r e s p e c t i v a me n t e :  

3 3 

FED = \  /  FDD = \  /  
\ /  1 0 E +6 \ /  1 0 E - 4 

2 2 

FEDC = \  /  FDDC = \  /  
W FED W FDD 

Ve j a mo s  um e x e mp l o p r á t i c o .  Va mo s  c o n s i d e r a r  a  S í n d r o me X0 

( 5 d .  d e  T u r n e r )  q u e  a p r e s e n t a  c h a n c e  a  p r i o r i  d e  1 p a r a  c a d a  

5 . 0 0 0 n a s c i t u r o s  [ 2 3 ] ,  e  è  c a t a l o g a d a c o m 3 s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s  
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( 2 i n d e p e n d e n t e s  e  u ma  c o n j u n ç ã o d e  4 e l e me n t o s ) ,  2 1 f r e q u e n t e s  

9 o c a s i o n a i s .  5 e u mo d e l o B a y e s i a n o d e n t r o d o 5 I NDR0 MU5 s e r i a :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ + 

!  T u r n e r  !  0 , 0 0 0 2 
+ + 

1 

ED!  DD 
+ + 

!  D1 !  
+ + 

ED!  DD 
+ + 

!  D2 !  
+ + 

ED!  DD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* * 

i  RND !  
* * 

EF !  DF 
+ + 

!  F 1 !  
+ + 

EF!  DF 
+ + 

!  F 2 1 !  
+ + 

EO!  DO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
+ + 

!  0 1 !  
+ + 

EOI DO 

!  0 9 

EDCI DDC EDCI DDC EDC! DDC EDCI DDC 
+ + + + + + + + 

!  D3 !  !  D4 !  !  D5 !  !  D6 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
+ + + + + 4 + + 

F I GURA 3 . 5 -  Mo d e l o d a  s í n d r o me d e  T u r n e r  

On d e  o s  f a t o r e s  d e  e n c o r a j a me n t o e  d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  o 

s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s ,  f r e q u e n t e s  e  o c a s i o n a i s  s ã o 

r e s p e c t i v a me n t e :  

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ / 

ED = W 1 0 E +6 1 0 0 , 0 0 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

\ / 

DD = W 1 0 E - 4 = 0 , 0 4 6 4 

0 , 7 5 * 2 1 

\ / 
EF = W 1 0 E +4 

0 , 7 5 * 2 1 

\  /  

1 , 7 9 4 6 DF = W 1 0 E - 2 0 , 7 4 6 5 

0 , 2 5 * 9 
\  /  

EO = W 1 0 E + 1 2 , 7 8 2 6 

0 , 7 5 * 9 
\ / 

DO = W 1 0 E - 1 0 , 7 1 1 0 

P a r a  o s  s i n t o ma s  e m c o n j u n ç ã o t e mo s :  

EDC = 1 DDC 

4 
\  /  

\  /  DD 3 0 , 4 6 4 1 
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C o n s i d e r a n d o q u e  o s  s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s  D1 ,  D2 e  D3 t e n h a m 

s i d o c o n f  i  r ma d o s  e  D4 t e n h a  s i d o n e g a d o ,  a v a  L i a mo s  a  

p o s t e r i o r i  d a  S í n d r o me  X0 c o m ( n ã o c o n s i d e  r a n d o o s  

f  r e q u e n t e s  e  o s  o c a s i o n a i s ) :  

C( X0 : D1 )  = 0 , 0 0 0 2 * 1 0 0 , 0 0 0 0 = 0 , 0 2 0 0 

C( X0 : D2 )  = 0 , 0 2 0 0 * 1 0 0 , 0 0 0 0 = 2 , 0 0 0 0 

C( X0 : D3 )  = 2 , 0 0 0 0 * 1 , 0 0 0 0 = 2 , 0 0 0 0 

C( X0 : ~ D4 )  = 2 , 0 0 0 0 * 0 , 4 6 4 1 = 0 , 9 2 8 2 

Em t e r mo s  a b s o l u t o s ,  e s t e  v a l o r  n ã o t r á s  mu i t a  i n f o r ma ç ã o .  

Em t e r mo s  p r á t i c o s  o q u e  i mp o r t a  è  q u e ,  f r e n t e  à  c o n f i r ma ç ã o d o s  

s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s  D1 ,  D2 e  D3 ,  e  à  n e g a ç ã o d e  D4 ,  a  c h a n c e  a  

p r i o r i  d a  S í n d r o me X0 e v o l u i u d e  0 , 0 0 0 2 p a r a  0 , 9 2 8 2 .  Um a u me n t o 

d e  4 . 6 4 1 v e z e s .  

Co mo a  a p r e s e n t a ç ã o d e  r e s u l t a d o s  p a r a  o u s u á r i o a t r a v é s  d e  

c h a n c e  n ã o s e r i a  a p r o p r i a d a ,  5 I NDR0 MU5 r e a l i z a  uma  c o n v e r s ã o d o s  

r e s u l t a d o s  o b t i d o s  e  o s  a p r e s e n t a  s o b a  f o r ma d e  p r o mi s s o r i d a d e  

( o u g r a u d e  c e r t e z a )  v a r i a n d o d e  - 5 , 0 0 0 0 a  + 5 , 0 0 0 0 ,  o n d e  - 5 , 0 0 0 0 

s i g n i f i c a a  d e s c o n f i r ma ç ã o a b s o l u t a  d a  o c o r r ê n c i a  d a  s í n d r o me ,  0 

( z e r o )  s i g n i f i c a  q u e ,  f a c e  a o s  s i n t o ma s  c o n f i r ma d o s / n e g a d o s ,  a  

c h a n c e  a  p o s t e r i o r i  p e r ma n e c e u i g u a l  à  c h a n c e  a  p r i o r i ,  e  + 5 , 0 0 0 0 

s i g n i f i c a a  c o n f i r ma ç ã o a b s o l u t a  d a  o c o r r ê n c i a  d a  s í n d r o me .  

P a r a  o b t e r  a  p r o m i s s o r i d a d e  d e  uma  s í n d r o me ,  5 I NDR0 MU5 

c o n v e r t e  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  s o b a  f o r ma d e  c h a n c e  p a r a  

p r o b a b i l i d a d e ,  ma p e a n d o - o s  d e p o i s  p a r a  a  f o r ma d e  p r o mi s s o r i d a d e  

d a  s e g u i n t e  f o r ma :  
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5 e  a  p r o b a b i l i d a d e  a  p o s t e r i o r i  ( P a p o s )  è  i g u a l  à  

p r o b a b i l i d a d e  a  p r i o r i  ( P a p r i ) ,  e n t ã o a  

p r o m i s s o r i d a d e  ( P r o m)  d a  s í n d r o me é  0 ( z e r o ) ;  

Se  a  p r o b a b i l i d a d e  a  p o s t e r i o r i  è  ma i o r  q u e  a  

p r o b a b i l i d a d e  a  p r i o r i ,  e n t ã o a  p r o m i s s o r i d a d e  d a  

s í n d r o me è  d a d a  p e l a  f u n ç ã o ( # ) :  

5 5 * P a p r i  
P r o m( P a p r i ,  P a p o s )  = * P a p o s  -

1 -  P a p r i  1 -  P a p r i  

Se  a  p r o b a b i l i d a d e  a  p o s t e r i o r i  è  me n o r  q u e  a  

p r o b a b i l i d a d e  a  p r i o r i ,  e n t ã o a  p r o m i s s o r i d a d e  d a  

s í n d r o me è  d a d a  p e l a  f u n ç ã o ( # * ) :  

5 

P r o m( P a p r i ,  P a p o s )  = * P a p o s  -  5 
P a p r i  

Ch e g a mo s  e n t ã o à  p r o m i s s o r i d a d e  d a  S í n d r o me X0 n o n o s s o 

e x e mp l o .  Te mo s :  

Ch a n c e  a  p r i o r i  = 0 , 0 0 0 2 

Ch a n c e  a  p o s t e r i o r i  = 0 , 9 2 8 2 

C o n v e r t e n d o p a r a  p r o b a b i  

P r o b a b i l i d a d e  

P r o b a b i  l  i d a d e  

l  i  d a d e :  

a  p r i o r i  ~ 0 , 0 0 0 2 

a  p o s t e r i o r i  = 0 , 4 8 1 4 

( # )  E q u a ç ã o d a  r e t a  q u e  p a s s a  p e l o s  p o n t o s  ( P a p r i ,  0 )  e  ( 1 ,  5 )  

( * * )  E q u a ç ã o d a  r e t a  q u e  p a s s a  p e l o s  p o n t o s  ( P a p r i ,  0 )  e  ( 0 ,  - 5 )  
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Co mo a  p r o b a b i l i d a d e a  p o s t e r i o r i  é  ma i o r  q u e  a  

p r o b a b i l i d a d e a  p r i o r i ,  o b t e mo s  a  p r o m i s s o r i d a d e c o m a  f u n ç ã o :  

5 5 * 0 , 0 0 0 2 
P r o m( 0 , 0 0 0 2 ,  0 , 4 8 1 4 )  = * 0 , 4 8 1 4 -  S 2 , 4 0 6 5 

1 -  0 , 0 0 0 2 1 -  0 , 0 0 0 2 

Ag o r a  s i m t e mo s  um r e s u l t a d o e x p r e s s o d e  f o r ma  ma i s  n a t u r a l :  

e m u ma  e s c a l a  d e  - 5 , 0 0 0 0 a  + 5 , 0 0 0 0 ,  a  p r o m i s s o r i d a d e d a  S í n d r o me  

X0 é  + 2 , 4 0 6 5 .  

3 . 3 SI NDROMUS:  SUAS ESTRUTURAS DE DADOS 

3 . 3 . 1 TABELAS DE FATORES DE ENCORAJ AMENTO E DESENCORAJ AMENTO 

Os  f a t o r e s  d e  e n c o r a j a me n t o e  d e s e n c o r a j a me n t o d o s  s i n t o ma s  

d i f e r e n c i a i s ,  f r e q u e n t e s  e  o c a s i o n a i s  s ã o o b t i d o s  d e  t a b e l a s  q u e  

a r ma z e n a m e s s a s  c o n s t a n t e s  p r è - c a l c u l a d a s  p a r a  a g i l i z a r  o t e mp o 

d e  a v a l i a ç ã o d a  p r o m i s s o r i d a d e d e  uma  s í n d r o me .  

P a r a  o s  s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s ,  SI NDROMUS ma n t é m uma  t a b e l a  

c o m s e i s  e n t r a d a s ,  c o r r e s p o n d e n d o a o n u me r o má x i mo d e  s i n t o ma s  

d i f e r e n c i a i s  e m uma  s í n d r o me .  Ca d a  e n t r a d a  p o s s u i  d o z e  c a mp o s  c o m 

o s  s e g u i n t e s  s i g n i f i c a d o s :  
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CRMPO !  S I GNI F I CADO 

1 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 
f a t o r  d e  e n c o r a j a me n t o p a r a  1 s i n t o ma  d i f e r e n c i a l  
i n d e p e n d e n t e  c o n f i r ma d o e m N ( N = 1 ,  2 ,  6 )  

2 !  f a t o r  d e  
d i f e r e n c i a l  
.  .  .  ,  6 )  

d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  1 s i n t o ma  
i n d e p e n d e n t e  n e g a d o e m N ( N = 1 ,  2 ,  

3 !  
I  

f a t o r  d e  

d i f e r e n c i a l  

d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  1 s i n t o ma  

n e g a d o e m c o n j u n ç ã o d e  2 s i n t o ma s  

4 !  

I  

f a t o r  d e  

d i f e r e n c i a l  
d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  1 s i n t o ma  

n e g a d o e m c o n j u n ç ã o d e  3 s i n t o ma s  

7 !  

! 

f a t o r  d e  
d i f e r e n c i a l  

d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  1 s i n t o ma  
n e g a d o e m c o n j u n ç ã o d e  6 s i n t o ma s  

8 !  

! 

f a t o r  d e  e n c o r a j a me n t o p a r a  1 s i n t o ma  d i f e r e n c i a l  
c o n f i r ma d o e m d i s j u n ç ã o d e  2 s i n t o ma s  

9 !  f a t o r  d e  e n 
c o n f i r ma d o 

c o r a j a me n t o p a r a  1 s i n t o ma  d i f e r e n c i a l  
e m d i s j u n ç ã o d e  3 s i n t o ma s  

1 2 !  
i  

f a t o r  d e  e n c o r a j a me n t o p a r a  1 s i n t o ma  d i f e r e n c i a l  

c o n f i r ma d o e m d i s j u n ç ã o d e  6 s i n t o ma s  

P a r a  o s  s i n t o ma s  f r e q u e n t e s  ( o c a s i o n a i s ) ,  5 I NDR0 MU5 ma n t é m 

u ma  t a b e l a  c o m t r i n t a  e n t r  a d a s ,  c o r r e s p o n d e n t e  a o n ú me r o má x i mo 

d e  s  i  n t o ma  s  f  r  e q u e n t e s  ( o c a s i o n a i s )  e m u ma  s í n d r o me .  Ca d a  e n t r a d a  

p o s s u i  d o i s  c a mp o s  c o m o s  s e g u i n t e s  s i g n i f i c a d o s :  
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CAMPO S I GNI F I CADO 

1 j  

!  
f a t o r  d e  e n c o r a j a me n t o p a r a  1 
( o c a s i o n a l )  c o n f i r ma d o e m N ( N 

s i n t o ma  f r e q u e n t e  
= 1 ,  2 ,  .  .  .  ,  3 0 )  

2 j  
I  

f a t o r  d e  d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  
( o c a s i o n a l )  n e g a d o e m N ( N = 1 ,  

1 s i n t o ma  f r e q u e n t e  
2 ,  .  .  .  ,  3 0 )  

A g r a n d e  q u a n t i d a d e  d e  c o n h e c i me n t o e  h e u r í s t i c a  n e c e s s á r i o s  

à  i mp l e me n t a ç ã o d e  S I NDR0 MU5 ,  i mp l i c a n d o e m um v a s t o e s p a ç o d e  

p e s q u i s a ,  a l i a d o s  a o f a t o d o c o n h e c i me n t o e s t a r  s e d i me n t a d o ( * )  e  

d e  d e s e j a r mo s  t o r n a r  o s i s t e ma  d i s p o n í v e l  e m mu i t o s  t i p o s  d e  

c o mp u t a d o r e s ,  l e v o u - n o s  a  e s c o l h e r  a  l i n g u a g e m C [ 3 0 ]  p a r a  a  

i mp l e me n t a ç ã o d o me s mo .  

C r e u n i u t o d o s  o s  r e q u i s i t o s  n e c e s s á r i o s  p a r a  a  

i mp l e me n t a ç ã o :  t e m e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  e  d e  c o n t r o l e  p o d e r o s a s ,  è  

e x t r e ma me n t e  p o r t á v e l  e  g e r a  um c ó d i g o r á p i d o e  c o mp a c t o .  

P e t a  s e d i me n t a ç ã o d o c o n h e c i me n t o e  p r o c u r a n d o e v i t a r  o 

g e r e n c i a me n t o d i n â mi c o d e  me mó r i a  ( q u e  i m p l i c a  e m um c ó d i g o ma i s  

c o mp l e x o e  l e n t o ) ,  o p t a mo s  p o r  t r a b a l h a r  c o m e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  

e s t á t i c a s ,  p o r é m c o m d i me n s õ e s  f a c i l m e n t e  c o n f i g u r á v e i s  p o r  me i o 

d e  c o n s t a n t e s  s i mb ó l i c a s  ( # DE F I NE )  d a  l i n g u a g e m C ( v e r  a p ê n d i c e  

A)  .  

( * )  P o r  c o n h e c i me n t o s e d i me n t a d o e n t e n d e mo s  o c o n h e c i me n t o q u e  
j á  s e  e n c o n t r a  d e f i n i d o e m l i v r o s  e  a r t i g o s  d e  mo d o q u e ,  a o 
i n v é s  d e  g a s t a r mo s  v á r i o s  h o me n s - a n o n a  c o n s t r u ç ã o d o b a n c o 
d e  c o n h e c i me n t o ,  n e c e s s i t a mo s  d e  a p e n a s  a l g u n s  h o me n s - mê s .  
I s s o n ã o s i g n i f i c a q u e  o c o n h e c i me n t o è  i mu t á v e l ,  s e n d o 
p a s s í v e l  d e  mo d i f i c a ç õ e s  e  a t u a l i z a ç õ e s .  
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3 . 3 . 2 TABELAS DE CONHECI MENTO 

O c o n h e c i me n t o d o 5 I NDROMU5 è  a r ma z e n a d o e m d u a s  t a b e l a s :  

u ma  t a b e l a  d e  s i n t o ma s  e  u ma  t a b e l a  d e  s í n d r o me s .  

Ca d a  e n t r a d a  d a  t a b e l a  d e  s i n t o ma s  c o n t é m o n o me  d e  um 

s i n t o ma ,  um s i n a l i z a d o r  q u e  i n d i c a  s e  o s i n t o ma f o i  c o n f i r ma d o ,  

n e g a d o o u n ã o a v a l i a d o ,  e  t r ê s  a p o n t a d o r e s  p a r a  a s  l i s t a s  d e  

s í n d r o me s  o n d e  e s s e  s i n t o ma è  d i f e r e n c i a l ,  f r e q u e n t e  e  o c a s i o n a l ,  

r e s p e c  t  i v ã me n t e :  

S I NTOMA !  NOME !  PRE5 DI F 5 FREQS í  OCAS 

1 !  I n t e l i g ê n c i a  n o r ma l  !  1 1 7 !  1 2 

2 !  E mb o t a me n t o me n t a l  !  - 1 1 4 2 1 !  3 2 

7 0 0 !  Gê me o s  mo n o z i g à t i c o s  !  0 !  6 0 0 4 !  6 0 0 8 !  6 0 1 5 

No c a mp o p r e s e n ç a  ( P R E 5 ) ,  1 s i g n i f i c a  s i n t o ma  c o n f i r ma d o ,  - 1 

s i n t o ma  n e g a d o e  0 ( z e r o )  s i n t o ma n ã o a v a l i a d o .  

Os  a p o n t a d o r e s  p a r a  a s  l i s t a s  d e  s í n d r o me s  o n d e  o s i n t o ma  

o c o r r e  s ã o Í n d i c e s  d e n t r o d e  um v e t o r .  As s i m,  p o r  e x e mp l o ,  o s  

n ú me r o s  d a s  s í n d r o me s  o n d e  o s i n t o ma 1 ê  d i f e r e n c i a l  s ã o 

a r ma z e n a d o s  n o v e t o r  a  p a r t i r  d a  p o s i ç ã o 1 ,  o n d e  è  f r e q u e n t e  a  

p a r t i r  d a  7 ,  e  o n d e  è  o c a s i o n a l  a  p a r t i r  d a  1 2 .  

Da d o o g r a n d e  n ú me r o d e  s i n t o ma s ,  a  a p r e s e n t a ç ã o d o s  me s mo s  

c o mo um t o d o n ã o s e r i a  a d e q u a d a  p a r a  o u s u á r i o .  P a r a  r e s o l v e r  

e s t e  p r o b l e ma ,  o s  s i n t o ma s  s ã o d i v i d i d o s  e m g r u p o s  e  s ã o 
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a p r e s e n t a d o s  a o u s u á r i o d e  a c o r d o c o m a  e s c o l h a  d e s t e  e n t r e  o s  

g r u p o s  d e  s i n t o ma s .  

P a r a  s a b e r  o n d e  c o me ç a  c a d a  g r u p o n a  t a b e l a  d e  s i n t o ma s ,  

5 I NDR0 MU5 ma n t é m uma  t a b e l a  d e  g r u p o s .  Ca d a  e n t r a d a  d a  t a b e l a  d e  

g r u p o s  c o n t é m o n o me  d o g r u p o e  um a p o n t a d o r  p a r a  o p r i m e i r o 

s  i  n t  o r na  d o g r u p o :  

GRUPO .  NOME !  SI NTOMA I NI C I AL 

1 .  5 .  n e r v o s o :  I n t e l . ,  Co mp o r t . ,  Mu s c  .  !  1 

2 5 .  n e r v o s o :  n ã o c l a s s i f i c a d o !  1 8 

5 7 O u t r o s  !  6 8 6 

0 

d e n t r o 

a p o n t a d o r  p a r a  o s i n t o ma  

d a  t a b e l a  d e  s i n t o ma s .  

i n i c i a l  d o g r u p o è  um i n d i c e  

D u r a n t e  a  f a s e  d e  v o l u n t a r i a m e n t o ,  S I NDR0 MU5 p e r m i t e  q u e  o 

u s u á r i o s e l e c i o n e  g r u p o s  d e  s i n t o ma s  e  a s s i n a l e  s i n t o ma s  d e n t r o 

d e  um g r u p o d u r a n t e  o t e mp o q u e  d e s e j a r .  P a r a  c a d a  s i n t o ma  

a s s i n a l a d o ,  5 I NDR0 MU5 c o l o c a  o v a l o r  1 ( s i n t o ma  c o n f i r ma d o )  n o 

c a mp o p r e s e n ç a  d o s i n t o ma  c o r r e s p o n d e n t e  n a  t a b e l a  d e  s i n t o ma s .  

Co mo c a d a  s i n t o ma e s t á  a s s o c i a d o a  um c o n j u n t o d e  s í n d r o me s  

o n d e  e l e  é  d i f e r e n c i a l ,  f r e q u e n t e  o u o c a s i o n a l ,  5 I NDR0 MU5 s e g u e  

a g o r a  s u a  p r i m e i r a  l i n h a d e  r a c i o c í n i o ( e n c a d e a me n t o p a r a  a  

f r e n t e :  s i n t o ma s  - > s í n d r o me s ) ,  s e l e c i o n a n d o um c o n j u n t o d e  

p o s s í v e i s  s í n d r o me s  a s s o c i a d a s  a o s i n t o ma  a s s i n a l a d o .  



Ca d a  p o s s í v e l  s í n d r o me  s e l e c i o n a d a  è  c o l o c a d a  e m uma  t a b e l a  

d e  p o s s í v e i s  s í n d r o me s ,  o n d e  c a d a  e n t r a d a  c o n t é m um a p o n t a d o r  

p a r a  a  s í n d r o me e  a  c h a n c e  c o r r e s p o n d e n t e :  

S Í NDR OME !  CHRNCE 

1 !  

2 !  

N l  

0 a p o n t a d o r  p a r a  a  p o s s í v e l  s í n d r o me è  um Í n d i c e  d e n t r o d a  

t a b e l a  d e  s í n d r o me s .  

R c h a n c e  d e  c a d a  p o s s í v e l  s í n d r o me  i n t r o d u z i d a  n a  t a b e l a  è ,  

i n i c i a l m e n t e ,  a  c h a n c e  a  p r i o r i ,  d a d o q u e  a  a v a l i a ç ã o d a  c h a n c e  a  

p o s t e r i o r i  s ó é  f e i t a  a p ó s  o e n c e r r a me n t o d a  f a s e  d e  

v o l u n t a r i a m e n t o .  T a l  a v a l i a ç ã o t a mb é m p o d e r i a  s e r  f e i t a a  c a d a  

s i n t o ma  v o l u n t a r i a d o .  Nã o o f i z e mo s  d e s s a  f o r ma e m b e n e f i c i o d a  

mo d u l a r i d a d e  d o p r o g r a ma e  o b j e t i v a n d o e v i t a r  e r r o s  d e  p r e c i s ã o 

n u mé r i c a ,  c o m e x c e s s o d e  c o n t a s  q u a n d o um s i n t o ma  f o s s e  

a s s i n a l a d o p o r  e n g a n o ( t e r í a mo s  d e  d e s f a z e r  a  a v a l i a ç ã o j á  

f e i t a )  .  

Ca d a  e n t r a d a  d a  t a b e l a  d e  s í n d r o me s  c o n t é m o n o me  d e  uma  

s í n d r o me ,  s u a  c h a n c e  a  p r i o r i  e  t a n t o um c o n t a d o r  d o n ú me r o c o mo 

um a p o n t a d o r  p a r a  a  l i s t a d e  c a d a  um d o s  s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s ,  

f r e q u e n t e s  e  o c a s i o n a i s :  
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S Í NDR OME !  
j  

NOME ' CHANCE A!  
!  P RI ORI  !  

NDI F! DI FS! NFRE! FREQ! NOCA! OCAS 
I i  1 1 I  

1 !  S d .  d e  Do wn !  6 , 2 5 E - 4 !  4 !  1 !  1 7 !  G!  2 1 !  2 4 

2 !  S d .  t r i s s o m i a 1 8 !  3 , 0 0 E - 4 !  3 !  2 6 !  2 3 !  3 0 !  2 3 !  6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  •  •  

2 5 0 !  Co mp l e x o CHARGE !  !  5 8 1 6 0 0 8 !  3 ! 6 0 1 4 !  5 ! 6 0 1 8 

A c h a n c e  a  p r i o r i  d e  c a d a  s í n d r o me  f o i ,  e m s u a  m a i o r i a ,  

o b t i d a d a  f o n t e  d e  b á s i c a  d e  c o n h e c i me n t o p a r a  S I NDR0 MU5 :  o l i v r o 

" S í n d r o me s  d e  Ma l f o r ma ç õ e s  C o n g ê n i t a s "  [ 2 3 3 .  As  q u e  n ã o c o n s t a v a m 

d o l i v r o f o r a m o b t i d a s  j u n t o a o s  mé d i c o s  q u e  a c o mp a n h a r a m o 

d e s e n v o l v i me n t o d o s i s t e ma .  

Os  i n d i c a d o r e s  d o n ú me r o d e  s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s  ( N D I F ) ,  

f r e q u e n t e s  ( NF RE)  e  o c a s i o n a i s  ( NOCA)  s ã o i n i c i a l i z a d o s  d u r a n t e  a  

c a r g a d o c o n h e c i me n t o ,  p a r a  q u e  n a  a v a l i a ç ã o d a  p r o m i s s o r i d a d e d e  

u ma  s í n d r o me n ã o s e j a  n e c e s s á r i o d e t e r mi n á - l o s  ( p a r a  i n d e x a r  a s  

t a b e l a s  d e  f a t o r e s  d e  e n c o r a j a me n t o / d e s e n c o r a j a me n t o )  ,  o q u e  

t o r n a a  a v a l i a ç ã o ma i s  r á p i d a .  

Os  a p o n t a d o r e s  p a r a  o s  s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s  ( D I F S ) ,  

f r e q u e n t e s  ( F REQ)  e  o c a s i o n a i s  ( OCAS )  d e  u ma  s í n d r o me s ã o Í n d i c e s  

d e n t r o d e  um v e t o r .  As s i m,  p a r a  a  s í n d r o me 1 ,  p o r  e x e mp l o ,  o s  

s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s  s ã o a r ma z e n a d o s  n o v e t o r  a  p a r t i r  d a  

p o s i ç ã o 1 ,  o s  f r e q u e n t e s  a  p a r t i r  d a  6 e  o s  o c a s i o n a i s  a  p a r t i r  

d a  2 4 .  
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Rp o s  a  f a s e  d e  v o l u n t a r i a m e n t o ,  5 I NDR0 MU5 p a s s a  à  f a s e  d e  

q u e s t i o n a me n t o o n d e  s e g u e  s u a  s e g u n d a  L i n h a d e  r a c i o c í n i o 

( e n c a d e a me n t o p a r a  t r á s :  s í n d r o me - > s i n t o m a s ) ,  q u a n d o o u s u á r i o 

s e l e c i o n a  uma  p o s s í v e l  s í n d r o me a  a v a l i a r .  0 s i s t e ma ,  a  p a r t i r  d a  

t a b e l a  d e  s í n d r o me s ,  q u e s t i o n a  o u s u á r i o a  r e s p e i t o d e  c a d a  

s i n t o ma  d i f e r e n c i a l ,  f r e q u e n t e  e  o c a s i o n a l  d a  s í n d r o me  e s c o l h i d a .  

R f i g u r a  3 . 6 mo s t r a  a s  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  d o S I NDR0 MU5 e  

s e u s  i n t e r - r e L a c i o n a m e n t o s  ( a  l i s t a g e m d a s  d e c l a r a ç õ e s  d a s  

e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  e s t á  n o a p ê n d i c e  B ) :  
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TABELA DE GRUPOS TABELA DE S I T OA S 

Gr upo !  j j o t e  !  S i n t o » I n i c i a !  S i n t o i a !  No i e  Pr e s e n ç a !  Di f e r e n c i a l  !  Fr e q u e n t e  !  Oc a s i o n a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 !  !  t  —> 1 !  !  !  !  !  

2 !  !  t  - - + 2  !  !  !  !  !  

+- >. . .  

5 7 !  !  t  — > 7 1 1 !  !  + !  t  !  t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

TABELA DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA POSSÍVEIS SHDROIIES 

S í n d r o i e  !  Ch a n c e  a  P o s t e r i o r i  S í n d r o i e  

1 

2 

. . .  !  !  ! . . . ! ! !  !  ! . . . ! ! !  !  !  . . .  !  !  !  . . .  

VETOR DE SI NDROHES 

TABELA DE SI NDROf l ES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  Noi e  !  Ch.  a  p r i o r i  !  I .  Di f s  !  l i f s .  !  » .  F r e q s  !  F r e q s .  !  I .  Oc a s  !  Oc a s .  

I  !  I  I  i  !  !  

I I  I  I  

2 5 1 !  !  !  !  *  !  !  •  !  !  *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  !  !  
+ t  t  + + + 

!  !  !  

+ » + + + + 

! ! ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V ¥ V 

. . .  !  !  ! . . . ! • !  !  ! . . . ! ! !  !  ! . . . ! ! ! . .  

VETOR DE S I NTÕI AS 

FI GURA 3. 6 -  E s t r u t u r a s  de  da do s  do 
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3 . 4 S I  NDROMUS:  SEUS AL 6 0 RI T M0 5 B ÁS I C OS 

Ve j a mo s  a g o r a  c o mo 5 I NDR0 MUS f u n c i o n a ,  o b s e r v a n d o o 

a l g o r i t m o ( e m a l t o n i v e l )  d o s  s e u s  mó d u l o s  ma i s  i m p o r t a n t e s .  

3 . 4 . 1 MODULO P RI NCI P AL 

0 mó d u l o p r i n c i p a l  i mp l e me n t a  o g e r e n c i a d o r  b á s i c o d o 

s i s t e ma .  E l e  c a r r e g a o c o n h e c i me n t o a r ma z e n a d o e m a r q u i v o s  p a r a  

a s  t a b e l a s  d e  s i n t o ma s  e  s í n d r o me s  e  e n t r a  e m um c i c l o d e  a n á l i s e  

d e  p a c i e n t e s  q u e  s e  e n c e r r a  q u a n d o è  f o r n e c i d o o n o me F I M c o mo 

n o me d e  p a c i e n t e .  

Em c a d a  c i c l o ,  a p ó s  a  o b t e n ç ã o d o n o me d o p a c i e n t e ,  

5 I NDR0 MU5 v e r i f i c a s e  e s t e  p a c i e n t e  è  um c a s o p e n d e n t e  ( a n á l i s e  

j á  i n i c i a d a  a n t e r i o r m e n t e q u e  f o i  i n t e r r o m p i d a  p a r a ,  p o r  e x e mp l o ,  

r e a l i z a ç ã o d e  e x a me s  c l í n i c o s  n o p a c i e n t e ) ,  f a t o i n d i c a d o p e l a  

e x i s t ê n c i a  d e  um a r q u i v o c u j o n o me è  o n o me d o p a c i e n t e  s u f i x a d o 

p o r  " . s d r n " .  Ca s o e n c o n t r e  e s t e  a r q u i v o ,  o s i s t e ma l ê  a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  ( i n f o r ma ç õ e s  d e  i n t e r e s s e  p a r a  o u s u á r i o t a i s  

c o mo ,  n o me  c o mp l e t o ,  e n d e r e ç o ,  n a c i o n a l i d a d e ,  i d a d e ,  e t c . )  d o 

p a c i e n t e  n e l e  a r ma z e n a d a s ,  e x i b e - a s  e  p e d e  a o u s u á r i o p a r a  

c o n f i r má - l a s .  Ca s o o u s u á r i o c o n f i r m e ,  l ê  d o me s mo a r q u i v o a  

r e l a ç ã o d e  s i n t o ma s  c o n f i r ma d o s  o u n e g a d o s  p a r a  o p a c i e n t e  e  

p a s s a  à  f a s e d e  v o l u n t a r i a m e n t o .  Ca s o c o n t r á r i o o s i s t e ma  v o l t a a  

s o l i c i t a r  n o me d e  p a c i e n t e .  
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Nã o e n c o n t r a n d o o a r q u i v o d e  c a s o p e n d e n t e ,  5 I NDR0 MU5 a s s u me  

q u e  e s t á  i n i c i a n d o um c a s o n o v o e  p a s s a  p a r a  a  f a s e  d e  

v o l u n t a r i a m e n t o .  

Ne s s a  f a s e ,  o s i s t e ma  p e r m i t e  q u e  o u s u á r i o s e l e c i o n e  o s  

g r u p o s  d e  s i n t o ma s  e  d e n t r o d e s t e s  o s  s i n t o ma s  q u e  o b s e r v a  n o 

p a c i e n t e .  Rp ò s  o e n c e r r a me n t o d a  f a s e  d e  v o l u n t a r i a m e n t o p e l o 

u s u á r i o ,  5 I NDR0 MU5 s e l e c i o n a  a s  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  ( s í n d r o me s  

c o m p e l o me n o s  um s i n t o ma  c o n f i r m a d o )  q u e  p o d e m a f e t a r  o p a c i e n t e  

c o m a s  r e s p e c t i v a s  c h a n c e s  a  p r i o r i ,  a v a l i a  s u a s  c h a n c e s  a  

p o s t e r i o r i ,  o r d e n a  a s  s í n d r o me s  e m o r d e m d e c r e s c e n t e  d e  c h a n c e  a  

p o s t e r i o r i ,  e  p a s s a  à  f a s e  d e  q u e s t i o n a me n t o .  

Qu a n d o c h e g a  à  f a s e  d e  q u e s t i o n a me n t o ,  S I NDR0 MU5 e x i b e  a  

r e l a ç ã o d e  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  c o m a s  r e s p e c t i v a s  p r o mi s s o r i d a d e s  

( c h a n c e s  s ã o c o n v e r t i d a s  p a r a  p r o m i s s o r i d a d e s  n a  a p r e s e n t a ç ã o ) .  

E l e  e n t ã o ,  p e r mi t e  q u e  o u s u á r i o e s c o l h a  u ma  s í n d r o me  p a r a  

a n a l i s a r ,  p a s s a n d o a  q u e s t i o n a r  o me s mo s o b r e  o s  s i n t o ma s  

e s p e c í f i c o s  d a  me s ma .  

Qp ó s  o u s u á r i o r e s p o n d e r  a s  q u e s t õ e s  s o b r e  a  s í n d r o me  

e s c o l h i d a ,  5 I NDR0 MUS r e a v a l i a  a  p r o m i s s o r i d a d e  d a  me s ma  e  

a p r e s e n t a  a  p r o m i s s o r i d a d e  a n t e r i o r  ( a n t e s  d o q u e s t i o n a me n t o )  e  a  

a t u a l  ( a p ó s  o q u e s t i o n a me n t o ) .  Em s e g u i d a  p e r g u n t a  a o u s u á r i o s e  

e s t e  d e s e j a  f a z e r  n o v a  s e l e ç ã o d e  p o s s í v e i s  s í n d r o me s ,  d a d o q u e ,  

c o m a s  r e s p o s t a s  f o r n e c i d a s  n o q u e s t i o n a me n t o d a  s í n d r o me  

r e c é m- a n a l i s a d a ,  n o v a s  s í n d r o me s  p o d e m t e r  s e  t o r n a d o p o s s í v e i s  e  

s í n d r o me s  a n t e r i o r e s  p o d e m t e r  d e i x a d o d e  s e r e m p o s s í v e i s  o u 

mu d a r a m s u a s  p r o m i s s o r i d a d e s .  

-  5 6 -



Ca s o o u s u á r i o d e s e j e  f a z e r  n o v a  s e l e ç ã o d e  p o s s í v e i s  

s í n d r o me s ,  5 I NDR0 MU5 v o l t a  à  f a s e  d e  v o l u n t a r i a m e n t o ,  p e r m i t i n d o 

q u e  o u s u á r i o a s s i n a l e  a  p r e s e n ç a  d e  s i n t o ma s  d e  f o r ma  ma i s  

c ô mo d a  ( a t r a v é s  d e  me n u s )  e ,  p o s t e r i o r m e n t e ,  p e ç a  a  s e l e ç ã o .  

E n c e r r a d a  a  f a s e  d e  q u e s t i o n a me n t o ,  5 I NDR0 MU5 p e r g u n t a  a o 

u s u á r i o s e  e s t e  d e s e j a  a r ma z e n a r  o s  d a d o s  r e l a t i v o s  à  c o n s u l t a  

a t u a l .  Ca s o o u s u á r i o i n f o r me q u e  s i m,  o s i s t e ma  p e r g u n t a  a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  d o p a c i e n t e ,  s e  o p a c i e n t e  n ã o e r a  um c a s o 

p e n d e n t e ,  e  a r ma z e n a  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  j u n t o c o m o c o n j u n t o d e  

s i n t o ma s  c o n f i r ma d o s  e  n e g a d o s  n o a r q u i v o c u j o n o me  é  d a d o p e l o 

n o me  d o p a c i e n t e  s u f i x a d o p o r  " . s d m" .  V o l t a  e m s e g u i d a  p a r a  o 

i n i c i o d o c i c l o p r i n c i p a l ,  s o l i c i t a n d o n o v o n o me  d e  p a c i e n t e .  
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ALGORI TMO DO MODULO P RI NCI P AL 

i  c  i  o 

l e i a _ t a b e l a _ s i n t o m a s ( ) ;  
l e i a _ t a b e l a _ s i n d r o m e s ( ) ;  

f a ç a  p a r a  s e mp r e  i n i c i o / # c o n s u l t a  d e  um p a c i e n t e  * /  
!  l e i a n o me  d o p a c i e n t e ;  
!  s e  n o me  d o p a c i e n t e  è  F I M e n t ã o 
!  1 e n c e r r e  o p r o c e s s a me n t o ;  
!  f  i m_ s e  

!  s e  e x i s t e  o a r q u i v o " p a c i e n t e . s d m"  e n t ã o i n i c i o 
!  !  l e i a a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o p a c i e n t e  d o a r q u i v o ;  
!  !  e x i b a  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o p a c i e n t e ;  

l e i a  c o n f  i r ma ç ã o ( p e l o u s u á r i o )  d e s s a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
s e  u s u á  r  i  o c o n f  i  r ma  e n t ã o 
!  l e i a s i  n t o ma s  c o n f i r ma d o s  e  n e g a d o s  d o a r q u i v o ;  
s e n ã o 

!  v o l t e  a  o i n i c i o d o c i c l o d e  c o n s u l t a  d e  um p a c i e n t e ;  
f  i m_ s e  

i m_ s e  

a ç a  p a r a  s  e mp r e  i n i c i o / # c i c l o i n t e r n o * /  
o b t e n h a _ f  a t o s _ v o l u n t a r i a d o s ( ) ;  
a v a l i e _ p o s s i v e i s _ s i n d r o m e s ( ) ;  
e x i  b a _ p o s  s i v e i s _ s i n d r o m e s ( ) ;  

l e i a n u me  r o d a  s í n d r o me a  p r o v a r ;  

s e  n ú me r o d a  s í n d r o me a  p r o v a r  é  0 ( z e r o )  e n t ã o 

!  e n c e r r e  c o n s u l t a  d e s s e  p a c i e n t e ;  

f i m s e  

l  e  i  a _ s  i n t o ma s _ d a  s l n d r  or ne  e s c o l h i d a ( ) ;  

a  V a l i a  _ c h a n c e _ d a  _ s i n d r  or ne  O;  
e  X i  b e _ p r o m i s s o r i  d a d e _ a n t e  r i o r a t u a l í ) ;  

!  !  v e j a  s e  u s u á r i o q u e r  n o v a  s e l e ç ã o d e  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  

!  !  s e  s i m e n t ã o 
!  !  !  v o l t e  p a r a  o i n i c i o d o c i c l o i n t e r n o ;  
!  !  s e n ã o 
!  !  !  e n c e r r e  o c i c l o d e  c o n s u l t a  d e  um p a c i e n t e ;  
!  !  f  i m_ s e  
!  f  i m_ f  a ç a  

!  v e j a  s e  u s u á r i o q u e r  a r ma z e n a r  d a d o s  d a  c o n s u l t a  d o p a c i e n 

!  s e  s i m e n t ã o i n i c i o 

!  !  s e  p a c i e n t e  é  n o v o e n t ã o 
!  !  !  l e i a  c a r a c t e r í s t i c a s  d o p a c i e n t e ;  
!  !  f  i m_ s e  
!  !  a r ma z e n e  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o p a c i e n t e  
!  !  j u n t o c o m o s  s i n t o ma s  c o n f i r ma d o s  e  n e g a d o s ;  
!  f  i  m_ s e  

f  i m_ f  a ç a  
m 
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3 . 4 . 2 VOLUNTQRI AMENTO 

O mó d u l o q u e  p r o c e s s a  o v o L u n t a r i a me n t o p e r m i t e  q u e  o 

u s u á r i o a s s i n a l e  a t r a v é s  d e  me n u s ,  o s  s i n t o ma s  o b s e r v a d o s  n o 

p a c i e n t e .  E l e  a p r e s e n t a  c o n t i n u a me n t e  um me n u d e  g r u p o s  d e  

s i n t o ma s  e  p e d e  q u e  o u s u á r i o e s c o l h a  um n ú me r o d e  g r u p o ( o 

n ú me r o 0 ( z e r o )  e n c e r r a  o v o l u n t a r i a m e n t o ) .  

E s c o l h i d o um g r u p o ,  è  a p r e s e n t a d o um me n u c o n t e n d o o s  

s i n t o ma s  d o g r u p o e  i n i c i a - s e um c i c l o d e  a s s i n a l a me n t o d e  

s i n t o ma s  q u e  s e  e n c e r r a  q u a n d o o u s u á r i o a s s i n a l a  o s i n t o ma  

n ú me  r o 0 ( z e r o ) .  

D u r a n t e  a  e s c o l h a  d e  s i n t o ma s ,  o u s u á r i o p o d e  a s s i n a l a r  um 

s i n t o ma a t r a v é s  d e  s e u n ú me r o o u d e s a s s i n a l á - t o a t r a v é s  d o 

n e g a t i v o d o s e u n ú me r o .  

P a r a  c a d a  s i n t o ma  a s s i n a l a d o ( d e s a s s i n a  l  a d o )  é  a t u a l i z a d o o 

c a mp o p r e s e n ç a  ( P RE 5 )  d o s i n t o ma  c o r r e s p o n d e n t e  n a  t a b e l a  d e  

s i n t o ma s  c o m o v a l o r  1 ( 0 ) .  No t e  q u e  0 ( z e r o )  s i g n i f i c a  t a n t o " n ã o 

s e i "  q u a n t o " n ã o r e s p o n d i d o " .  
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ALGORI TMO DO VOLUNTARI  AMENTO 

o b t e n h a _ f  a t o s _ v o l u n t a r i a d o s ( )  
i n i c i o 

!  f a ç a  p a r a  s e mp r e  i n i c i o / * c i c l o d e  v o l u n t a r i a m e n t o * /  
!  !  e x i b a  me n u d e  g r u p o s ;  

!  !  l e i a  n ú me r o d o g r u p o ;  
!  !  s e  n ú me r o è  0 ( z e r o )  e n t ã o 
!  !  !  e n c e r r e  a  f a s e  d e  v o l u n t a r i a m e n t o ;  

!  !  f  i  m s  e  

f  a ç  a  P a r a  s e mp r e  i n i c i o /  * o b t e  n h a  um s  i  n t o ma d o g r u p o 
!  e  X i b a  me n u d e  s i n t o ma s  d o g r u p o l  i d o ;  

!  1 e  i  a  n ú me r o d o s i n t o ma ;  

!  s  e  n ú me  r  o è  0 ( z e r o )  e n t ã o 
1 i  V 0 l  t e  p a r a  o i n i c i o d o c i c l o d e  v o l  u n t a r i a m e n t o ;  
!  f  i  m_ s e  

!  s  e  n ú me r o è  ma  i o r  q u e  0 ( z e r o )  e  n t ã o i n i c i o /  * a s s i n a l a  X/  
j  i  a t  r i b u a 1 a o c a mp o p r e s e n ç a  d 0 s  i  n t  o r na  c o r r e s p o n d e n t e  Î  

!  j  CO l o q u e  a s  t e  r i s c o e m f r e n t e  a  0 s  i  n t  o r na  a s s i n a l a d o ;  

!  s  e  n 8 o i n i c i o /  * d e s a s s i n a l a  * /  
!  !  !  !  a t r i b u a 0 ( z e r o )  a o c a mp o p r e s e n ç a  d o s i n t o ma ;  
!  !  !  !  c o l o q u e  um b r a n c o e m f r e n t e  a o s i n t o ma  d e s a s s i n a  l  a d o ;  
!  !  !  f  i m_ s e  
!  !  f  i m_ f  a ç a  
!  f  i m_ f  a ç a  
f i m 
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3 . 4 . 3 P VR L I R Ç HO DE P OS S Í VE I S S Í NDR OME S 

O mó d u l o q u e  a v a l i a  a s  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  t e m t r ê s  f u n ç õ e s  

b á s i c a s .  Em p r i m e i r o l u g a r ,  e l e  g e r a  u ma  t a b e l a  d e  p o s s í v e i s  

s í n d r o me s  p e r c o r r e n d o a  t a b e l a  d e  s i n t o ma s  e  o b t e n d o d e l a  a  l i s t a  

d e  s í n d r o me s  o n d e  um s i n t o ma  c o n f i r ma d o a p a r e c e .  

Em s e g u n d o l u g a r ,  e l e  a v a l i a  a  c h a n c e  a  p o s t e r i o r i  d e  c a d a  

s í n d r o me d a  t a b e l a  d e  p o s s í v e i s  s í n d r o me s ,  g u a r d a n d o o r e s u l t a d o 

n a  p r ó p r i a  t a b e l a  d e  p o s s í v e i s  s í n d r o me s ,  n o c a mp o c h a n c e  d a  

s í n d r o me  c o r r e s p o n d e n t e .  P a r a  a v a l i a r  a  c h a n c e  a  p o s t e r i o r i  d e  

u ma  p o s s í v e l  s í n d r o me ,  o mó d u l o d e  a v a l i a ç ã o d a s  p o s s í v e i s  

s í n d r o me s  c h a ma  um s u b - mó d u l o q u e  a v a l i a  a  c h a n c e  a  p o s t e r i o r i  d e  

u ma  s í n d r o me a  p a r t i r  d a  c h a n c e  a  p r i o r i  d a  me s ma ,  m u l t i p l i c a d a  

p e l o s  f a t o r e s  d e  e n c o r a j a me n t o ( d e s e n c o r a j a me n t o )  p a r a  c a d a  

s i n t o ma  d i f e r e n c i a l ,  f r e q u e n t e  e  o c a s i o n a l  c o n f i r ma d o ( n e g a d o ) .  

Em t e r c e i r o l u g a r ,  o r d e n a  a s  s í n d r o me s  d a  t a b e l a  d e  

p o s s í v e i s  s í n d r o me s  e m o r d e m d e c r e s c e n t e  d e  c h a n c e  a  p o s t e r i o r i .  
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ALGORI TMO DE RVRLI f i ÇRO DE P OS S Í VE I S S Í NDR OME S 

a v a l i e _ p o s s i v e i s _ s i n d r o m e s ( )  
i n i c i o 

g e r e  t a b e l a  d e  p o s s í v e i s  s í n d r o me s ;  

p a r a  c a d a  s í n d r o me  d a  t a b e l a  f a ç a  i n i c i o 
!  a v a l i e _ c h a n c e _ d a _ s 1 n d r o r n e ( ) ;  

!  a r ma z e n e  a  c h a n c e  n a  t a b e l a  d e  p o s s í v e i s  s í n d r o me s ;  

f  i m_ p a  r a  

o r d e n e  a  t a b e l a  d e  p o s s í v e i s  s í n d r o me s  e m o r d e m d e c r e s c e n t e  
d e  c h a n c e ;  

f i m 
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3 . 4 . 4 RVALI RCAO DA CHANCE DE UMR S Í NDR OME 

O mó d u l o q u e  a v a l i a  a  c h a n c e  d e  u ma  s í n d r o me  d e t e r mi n a ,  a  

p a r t i r  d a  c h a n c e  a  p r i o r i ,  a  c h a n c e  a  p o s t e r i o r i  d a  me s ma .  E l e  

f a z  i s s o ,  v e r i f i c a n d o n a  r e l a ç ã o d e  s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s ,  

f r e q u e n t e s  e  o c a s i o n a i s  d a  s í n d r o me ,  o s  s i n t o ma s  q u e  f o r a m 

c o n f i r ma d o s  ( n e g a d o s )  e  m u l t i p l i c a n d o a  c h a n c e  a  p r i o r i  p e l o s  

r e s p e c t i v o s  f a t o r e s  d e  e n c o r a j a me n t o ( d e s e n c o r a j a me n t o ) .  
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ALGORI TMO DE AVAL I AÇ ÃO DA CHANCE DE UMA S Í NDR OME 

a  v a  L i  e _ c h a n c e _ d a _ s i n d r  o r ne  (  )  
i  n i  c  i  o 
!  f  a ç  a  c h a n c e  i g u a l  a  c h a  n c  e  a  p r i o r i ;  

!  p a r  a  c a d a  s i n t  or na  d i  f  e  r  e n e  i a l  f  a ç a  
!  !  s  e  é  um s i n t o ma  i  n d e p e n d e n t  e  e n t ã o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! ! ! s e  o s i n t o ma  f o i  CO n f  i  r ma  d o ( n e g a  

! ! ! !  m u l t i p l i q u e  a  c h a  n c e  p e  l o f a t o r  

! ! ! !  ( d e s e n c o r a j  a me n t o )  CO r r e s p o n d 

! ! ! f  i m_ s e  
i  !  s  e n ã o 
í  !  !  s e  é  um s i n t o ma  e m c o n j  u n ç ã o e n t ã  

! ! ! !  s e  o s i n t o ma  f o i  n e g a d o e n t ã o 

! ! ! !  !  m u l t i p l i q u e  a  c  h a  n c  e  p e l o f  a  t  
!  c o r  r e s p o n d e n t e ;  

f  i m_ s e  
s e n ã o 

s e  è  um s i n t o ma  e m d i s j u n ç ã o e n t ã o 
!  s e  o s i n t o ma  f o i  c o n f i r ma d o e n t ã o 
!  !  m u l t i p l i q u e  a  c h a n c e  p e l o f a t o r  d e  e n c o r a j a me n t o 
!  !  c o r r e s p o n d e n t e ;  
!  f  i m_ s e  
s e n ã o 

!  / * h o u v e  a l g u m e r r o n o b a n c o d e  c o n h e c i me n t o * /  
f  i m_ s e  

f  i m_ s e  
f  i  m_s  e  

f  i  m_ p a  r  a  

p a r a  c a d a  s i n t o ma  f r e q u e n t e  f a ç a  
s e  o s i n t o ma  f o i  c o n f i r ma d o ( n e g a d o )  e n t ã o 
!  m u l t i p l i q u e  a  c h a n c e  p e l o f a t o r  d e  e n c o r a j a me n t o 
!  ( d e s e n c o r a j a me n t o )  c o r r e s p o n d e n t e ;  
f  i m_ s e  

f  i  m_ p a  r  a  

p a r a  c a d a  s i n t o ma  o c a s i o n a l  f a ç a  
s e  o s i n t o ma  f o i  c o n f i r ma d o ( n e g a d o )  e n t ã o 
!  m u l t i p l i q u e  a  c h a n c e  p e l o f a t o r  d e  e n c o r a j a me n t o 
!  ( d e s e n c o r a j a me n t o )  c o r r e s p o n d e n t e ;  
f  i m_ s e  

f  i  m_p a  r  a  
f i m 

-  6 4 -



Ap r e s e n t a mo s  e s t e s  a l g o r i t m o s  ma i s  i m p o r t a n t e s  e m n i v e l  

b a s t a n t e  a l t o p a r a  f a c i l i t a r  a  c o mp r e e n ç ã o d o s  me s mo s .  Emb o r a  

a p r e s e n t a d o s  e m a l t o n i v e l ,  s ã o s u f i c i e n t e m e n t e  s i mp l e s  e  c l a r o s  

p a r a  d i s p e n s a r  um n i v e l  ma i o r  d e  d e t a l h a me n t o .  
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4 .  C ONC L US ÕE S E S UGE S T ÕE S 

E mb o r a  r e s u l t a d o d e  um p r o j e t o d e  p e s q u i s a  a c a d ê mi c a ,  

5 I NDR0 MUS a p r e s e n t a - s e  c o mo uma  p e ç a  d e  s o f t w a r e  a c a b a d a ,  e m f a s e  

d e  t e s t e s  e x a u s t i v o s  n o c a mp o .  

A p r e s e n t a d o a  v á r i o s  mé d i c o s  e s p e c i a l i s t a s  d a  E s c o l a  

P a u l i s t a  d e  Me d i c i n a  -  E. P. M.  ( S ã o P a u l o -  S P ) ,  f o i  b e m r e c e b i d o ,  

t a n t o p e l a  o r i g i n a l i d a d e c o mo p e l a  a t u a l i d a d e  e  p e r f o r ma n c e .  

As  s i mp l i f i c a ç õ e s  f e i t a s  n o mo d e l o d e  Ba y e s ,  d i s c u t i d a s  c o m 

o s  mé d i c o s  e s p e c i a l i s t a s ,  s e  mo s t r a r a m a c e i t á v e i s  p a r a  a  

i mp l e me n t a ç ã o .  Al é m d i s s o ,  o u s o d e  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  e s t á t i c a s  

c o n t r i b u i u b a s t a n t e  p a r a  o a u me n t o d a  v e l o c i d a d e  d e  e x e c u ç ã o d o 

p r o g r a ma ,  e v i t a n d o a  a l o c a ç ã o e  g e r e n c i a me n t o d e  me mo r i a  

d i n â mi c a .  

5 I NDR0 MU5 è  o ú n i c o 5 . E.  p a r a  d i a g n ó s t i c o d e  s í n d r o me s  d e  

ma l f o r ma ç õ e s  c o n g ê n i t a s  n o B r a s i l .  Al é m d i s s o ,  s u a  b a s e  d e  

c o n h e c i me n t o c o n t é m i n f o r ma ç õ e s  o b t i d a s  d e  um l i v r o c l á s s i c o d a  

á r e a  d e  d i a g n ó s t i c o d e  ma l f o r ma ç õ e s  q u e  c a t a l o g a ,  s e  n ã o t o d a s ,  a  

g r a n d e  m a i o r i a  d a s  s í n d r o me s  d e  ma l f o r ma ç õ e s ,  r e v i s a d o a t é  1 9 8 5 .  

I mp l e me n t a d o n a  l i n g u a g e m d e  p r o g r a ma ç ã o C ( o b j e t i v a n d o u ma  

g r a n d e  p o r t a b i l i d a d e )  s o b um s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  c o mp a t í v e l  c o m 

UNI X [ 3 1 ]  ( p o s t e r i o r m e n t e  t r a n s p o r t a d o p a r a  um s i s t e ma  

o p e r a c i o n a l  c o mp a t í v e l  c o m MSD0 5 [ 3 2 ] ) ,  S I NDR0 MU5 a p r e s e n t o u uma  

ó t i ma  p e r f o r ma n c e ,  t a n t o n a  p o u c a  o c u p a ç ã o d e  me mó r i a  c o mo e m 

v e l o c i d a d e  d e  e x e c u ç ã o .  0 s i s t e ma  n e c e s s i t a  d e ,  a p r o x i ma d a me n t e ,  
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1 4 0 Kb y t e s  p a r a  s e r  e x e c u t a d o ( ma n t i d o s  r e s i d e n t e s  o mo t o r  d e  

i n f e r ê n c i a  e  o b a n c o d e  c o n h e c i me n t o ) .  

f l pós  o f o r n e c i m e n t o d o s  s i n t o ma s  i n i c i a i s ,  n a  f a s e d e  

v o L u n t a r i a me n t o ,  5 I NDR0 MU5 f a z  u ma  p e s q u i s a  e x a u s t i v a e m s e u 

b a n c o d e  c o n h e c i me n t o e  f o r n e c e  c o mo r e s p o s t a  a  r e l a ç ã o d e  

p o s s í v e i s  s í n d r o me s  q u e  p o d e m a f e t a r  o p a c i e n t e ,  o r d e n a d a e m 

o r d e m d e c r e s c e n t e  d e  p r o m i s s o r i d a d e ,  e m um t e mp o n ã o ma i o r  q u e  4 

s e g u n d o s .  Ma i s  e s p e c i f i c a m e n t e ,  s e u s  t e mp o s  mé d i o s  d e  

r e s p o s t a  f o r a m o s  s e g u i n t e s :  

MRQUI NR 5 I 5 T .  OPERf i C.  TEMPO ( s e g . )  

EDI 5 R 6 8 0 !  EDI X !  3 

I BM PC !  M5 D0 5 !  4 

I BM PC- XT !  M5 D0 5 !  2 - 3 

I BM PC- PI T !  M5 D0 5 !  1 

Com r e l a ç ã o à  p e r c e n t a g e m d e  a c e r t o s  e m d i a g n ó s t i c o s ,  a i n d a  

ê  c e d o p a r a  f a l a r mo s  n i s s o .  Co mo d i s s e mo s ,  5 I NDR0 MU5 e n c o n t r a - s e  

e m t e s t e n a  E. P. M. ,  s e n d o u t i l i z a d o n a  a v a l i a ç ã o d e  m i l h a r e s  d e  

c a s o s  p a s s a d o s .  Rp ó s  e s s a  f a s e d e  a f e r i ç ã o e  a j u s t e ,  q u e  d e v e  

d u r a r  d e  6 a  1 2 me s e s ,  a c r e d i t a mo s  q u e  o s i s t e ma  p o s s a  c h e g a r  a  

um Í n d i c e  d e  a c e r t o s  a c i ma d e  9 0 %,  e x p e c t a t i v a  e s s a  c o m p a r t i l h a d a  

p e l o s  e s p e c i a l i s t a s  d a  E. P. M.  

Co mo s u g e s t õ e s  f u t u r a s ,  t e mo s  b a s i c a me n t e  q u a t r o .  

Em p r i m e i r o l u g a r ,  s u g e r i mo s  uma  mo d i f i c a ç ã o n o s i s t e ma d e  

f o r ma q u e  p o s s a  t r a b a l h a r  c o m v á r i a s  j a n e l a s  d e  i n f o r ma ç ã o e m u ma  
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ú n i c a  t e t a ,  b e m c o mo a  i mp l e me n t a ç ã o d a  f a s e  d e  q u e s t i o n a me n t o 

( h o j e  n a  f o r ma d e  p e r g u n t a - r e s p o s t a )  n a  f o r ma d e  me n u s ,  p a r a  a  

h o mo g e n e i z a ç ã o d a  i n t e r f a c e  c o m o u s u á r i o .  

Em s e g u n d o l u g a r ,  e  e s p e c i a l me n t e ,  s u g e r i mo s  a  i mp l e me n t a ç ã o 

d e  um e d i t o r  d e  c o n h e c i me n t o d e  f o r ma q u e  s e  p o s s a  i n c l u i r ,  

a l t e r a r  e  e x c l u i r  c o n h e c i me n t o d a  b a s e  d e  uma  f o r ma  ma i s  s i mp l e s  

e  c o n f i á v e l .  P u d e mo s  o b s e r v a r  q u e  o g r a n d e  g a r g a l o n a  c o n s t r u ç ã o 

d e  5 . E. s  e s t á  n a  a q u i s i ç ã o d o c o n h e c i me n t o ,  p o d e n d o a f i r m a r  q u e  

7 0 % d o t e mp o g a s t o n a  i mp l e me n t a ç ã o d o 5 I NDR0 MU5 f o i  u s a d o n a  

f o r ma ç ã o d o b a n c o d e  c o n h e c i me n t o .  

Em t e r c e i r o l u g a r ,  s u g e r i mo s  a  g e n e r a l i z a ç ã o d o mo d e l o d e  

i n f e r ê n c i a  u s a d o n o 5 I NDR0 MU5 p a r a  q u e  s e j a  u ma  r e d e  B a y e s i a n a  

s e m s i mp l i f i c a ç õ e s ,  o q u e  p e r m i t i r i a  a o me s mo s e r  u t i l i z a d o e m 

p r o b l e ma s  d e  d i a g n ó s t i c o o n d e  o c o n h e c i me n t o f o s s e  r e p r e s e n t a d o 

e m ma i s  d e  d o i s  n i v e i s  n o g r a f o .  

F i n a l me n t e ,  e m q u a r t o l u g a r ,  g o s t a r í a mo s  d e  r e g i s t r a r  a  

p r e s t a b i  l  i d a d e  d e  l i n g u a g e n s  d e  p r o g r a ma ç ã o p r o c e d u r a l  ( p o r  

e x e mp l o ,  C)  p a r a  a  c o n s t r u ç ã o d e  5 . E . S .  E v i d e n t e me n t e ,  o f a t o d o 

c o n h e c i me n t o e s t a r  s e d i me n t a d o ,  n ã o n e c e s s i t a n d o d e  mu i t a s  

c o r r e ç ã e s ,  mi n i mi z o u o s  p r o b l e ma s  d e  r e p r e s e n t a ç ã o d o 

me s mo a t r a v é s  d e  uma  l i n g u a g e m d e  p r o g r a ma ç ã o p r o c e d u r a l .  P o r é m,  

s e  c o n s i d e r a r mo s  q u e ,  c o m o u s o d e  um a d e q u a d o e d i t o r  d e  

c o n h e c i me n t o ,  p o d e mo s  m o d i f i c a r  o c o n h e c i me n t o t a n t a s  v e z e s  e  d a  

f o r ma q u e  d e s e j a r mo s ,  v e mo s  q u e  o p r o b l e ma  ma i o r  n ã o e s t á  n a  

s u a  r e p r e s e n t a ç ã o e  n a  u t i l i z a ç ã o d e  u ma  l i n g u a g e m p r o c e d u r a l ,  

-  6 8 -



ma s  n a  a q u i s i ç ã o d o me s mo .  Ne s s e  s e n t i d o ,  s o mo s  d e  o p i n i ã o d e  

q u e  uma  L i n g u a g e m d e  p r o g r a ma ç ã o p r o c e d u r a l  p o d e ,  t a n t o q u a n t o 

u ma  l i n g u a g e m d e  p r o g r a ma ç ã o l ó g i c a ,  s e r  u t i l i z a d a  p a r a  a  

c o n s t r u ç ã o d e  5 . E . S .  S u g e r i mo s  p o r t a n t o ,  q u e  l i n g u a g e n s  

p r o c e d u r a i s  t a i s  c o mo C,  s e j a m u s a d a s  p a r a  a  c o n s t r u ç ã o d e  n o v o s  

S . E. s ,  b e m c o mo d e  f e r r a me n t a s  q u e  p o s s u a m e d i t o r e s  d e  

c o n h e c  i me n t o .  
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s í n d r o me s  o c u l a r e s  

Di s s e r t a ç ã o d e  me s t r a d o ,  De p a r t a me n t o d e  5 i s t e ma s  e  
C o mp u t a ç ã o ,  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a í b a ,  1 9 8 6 

[ 2 8 ]  Du d a ,  R.  0 . ,  H a r t ,  P.  E. ,  a n d N i l s s o n ,  N.  J .  

S u b j e c t i v e  B a y e s i a n me t h o d s  f o r  r u l e - b a s e d i n f e r e n c e  
s y s t e ms  

OF I  PS C o n f e r e n c e  P r o c .  o f  t h e  1 9 7 6 N a t i o n a l  Co mp u t e r  
C o n f e r e n c e ,  V o l .  4 5 ,  1 9 7 6 

[ 2 9 ]  S mi t h ,  D.  W.  

S í n d r o me s  d e  ma l f o r ma ç õ e s  C o n g ê n i t a s  

E d i t o r a  Ma n o l e  L t d a . ,  1 9 8 5 

[ 3 0 ]  K e r n i g h a n ,  B.  W. ,  a n d R i t c h i e ,  D.  M.  

Th e  C P r o g r a mmi n g L a n g u a g e  

P r e n t i c e - H a l l ,  I n c . ,  1 9 7 8 

[ 3 1 ]  Mo r g a n ,  R. ,  a n d Mc G i l t o n ,  H.  

I n t r o d u c i n g UNI X 5 y s t e m V 

Mc G r a w - H i l l ,  I n c . ,  1 9 8 7 

[ 3 2 ]  MS- DOS P r o g r a mme r ' s  R e f e r e n c e  Ma n u a l  

Mi c r o s o f t  C o r p o r a t i o n ,  1 9 8 1 ,  1 9 8 3 ,  1 3 8 4 
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AP Ê NDI C E O 

CONSTANTES DE C ONF I GUR AÇ ÃO DO S I S TEMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ttde  f i  n e  M _GRP5 6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ *  n o me  r o 
t a b e l a  

má x i mo d e  g r u p o s  n a  
d e  g r u p o s  * /  

# d e f  i n e  M _ 5 TM5 7 1 0 / *  n o me  r  o 
t a b e l a  

má x i mo d e  s i n t o ma s  n a  
d e  s i n t o ma s  * /  

# d e f  i n e  M _5DMS 2 7 0 / *  n u me  r  o 
t a b e l a  

má x i mo d e  s í n d r o me s  n a  
d e  s í n d r o me s  # /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t t de  f i  n e  M _ 5 CS0 2 7 0 / *  n ò me r o má x i mo d e  s í n d r o me s  n a  
t a b e l a  d e  s í n d r o me s  c o m 
s i n t o ma s  o b s e r v a d o s  ( t a b e l a  d e  
p o s s í v e i s  s í n d r o me s )  * /  

# d e f  i n e  M _ F ATDI F 6 / *  n ò me r o má x i mo d e  s i n t o ma s  d i -
f e r e n c i a i s  e m u ma  s í n d r o me * /  

# d e f  i n e  M _ FATFREQ 3 0 / *  n ò me r o má x i mo d e  s i n t o ma s  
f r e q u e n t e s  e m u ma  s í n d r o me * /  

# d e f  i n e  M _ F AT0 CA5 3 0 / *  n ò me r o má x i mo d e  s i n t o ma s  
o c a s i o n a i s  e m u ma  s í n d r o me * /  

# d e f  i n e  M _AND 6 / *  n ò me r o má x i mo d e  s i n t o ma s  
d i f e r e n c i a i s  e m c o n j u n ç ã o * /  

# d e f  i n e  M _ 0 R 6 / *  n ò me r o má x i mo d e  s i n t o ma s  

d i f e r e n c i a i s  e m d i s j u n ç ã o * /  

-  7 5 -



RPENDI CE B 

DE C L R R R Ç R O DOS E5 TRUTURR5 DE DADOS DO S I 5 TEMR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ *  
# t a b e l a  d e  g r u p o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*l 

s t r u c t  t _ g r p s  í  
c h a r  g r u p o l  3 0 ] ;  / * n o me  d o g r u p o * /  
i n t  s i n t ;  / * n ò me r o d o s i n t o ma  i n i c i a l  * /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} ;  

/ *  
* t a b e l a  d e  s i n t o ma s  
* /  

s t r u c t  t _ s t ms  { 
c h a r  s i n t l  3 0 ] ;  
i n t  p r é s ,  

d i f e ,  

f  r e q ,  

o c a s ;  

/ # n o me  d o s i n t o ma # /  
/  # p r e s e n ç a  * /  
/ * Í n d i c e  d a s  s í n d r o me s  

d i f e r e n c i a i s  # /  
/ * Í n d i c e  d a s  s í n d r o me s  

f  r e q u e n t e s  * /  
/ # Í n d i c e  d a s  s í n d r o me s  

o c a s i o n a i s  # /  

/ *  
# t a b e l a  d e  s í n d r o me s  
* /  

s t r u c t  t _ s d ms  { 
c h a r  s i n d l  3 0 ]  ;  
f l o a t  c h _ p r  i  o r  i ;  
i n t  n d i  f  ,  

d i f  e  ,  

n f  r  e  ,  

f  r e q ,  

n o c a  ,  

o c a s ;  

/ *  n o me  d a  s i  n d r  or ne  * /  

1* c h a n c e  a  p r  i  o r  i  * /  

1* n ò me r o d e  s  i  n t o ma s  
d i f e r e n c i a  i s  * /  

/ *  Í n d i c e  d o s  s i n t o ma s  

d i f  e r e n c i a  i s  * /  
/ *  n ò me r o d e  s  i  n t o ma s  

f  r e q u e n t e s  * /  
/ * Í n d i c e  d o s  s  i  n t o ma s  

f  r e q u e n t e s  * /  
/ * n ò me r o d e  s  i  n t o ma s  

o c a s i o n a i s  * /  

1* Í n d i c e  d o s  s  i  n t  or na  s  

o c a s i o n a i s  * /  
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/ X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* t a b e l a  d e  s í n d r o me s  c o m s i n t o m a ( s )  o b s e r v a d o ( s )  
# ( p o s s í v e i s  s í n d r o me s )  
* /  

s t r u c t  t _ s c s o { 
i n t  s i n d ;  / * Í n d i c e  d a  s í n d r o me n a  t a b e l a  

d e  s i n d r o me  s  * /  
f l o a t  c h _ a t u a l ;  /  * c h a n c e  a t u a l  # /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>;  

s t r u c t  

s t r u c t  

s t r u c t  

s t r u c t  

t _ g r p s  

t _ s  t ms  

t _ s d ms  

t  s c s o 

t _ g r p s [  

t _ s t m s [  

t _ s d ms [  

t  s e  s  o [  

M_GRP5 ]  

M_ 5 TM5 ]  

M_5DM5 ]  

M 5 C5 0 ]  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ *  
* 
* 

s t r  

t a b e l a  d e  f a t o r e s  d e  e n c o r a j a me n t o e  d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  
s i n t o ma s  d i f e r e n c i a i s  

u c t  f a t d i f  í  
d o u b l e  d s i m,  

d _ n a o ,  

d _ o r [  M_0R ] ,  

d _ a n d t  M_RND ] ;  

/ * e n c o r a j a me n t o p a r a  s i n t o ma  
d i f e r e n c i a l  c o n f i r ma d o * /  

/ * d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  s i n -
t o ma  d i f e r e n c i a l  n e g a d o * /  

/ * e n c o r a j a me n t o p a r a  s i n t o ma  
d i f e r e n c i a l  c o n f i r ma d o e m 
d i s j u n ç ã o * /  

/ * d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  
s i n t o ma  d i f e r e n c i a l  n e g a d o 
e m c o n j u n ç ã o * /  

} f a t d i f C M F f i T DI F ] ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * 

# t a b e l a  d e  f a t o r e s  d e  

* s i n t o ma s  f r e q u e n t e s  

* /  

s t r u c t  f a t f r e q í  
d o u b l e  f _ s i m ,  

f  n a  o ;  

e n c o r a j a me n t o e  d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  

/ # e n c o r a j a me n t o p a r a  s i n t o ma  
f r e q u e n t e  c o n f i r ma d o # /  

/ * d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  
s i n t o ma  f r e q u e n t e  n e g a d o # /  

} f a t f r e q l  M_ FRTFREQ ] ;  
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/ X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* t a b e l a  d e  f a t o r e s  d e  e n c o r a j a me n t o e  d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  

* s i n t o ma s  o c a s i o n a i s  

* /  

s t  r u c t  f  a t o c a s  í  
d o u b l e  o _ s i m,  / * e n c o r a j a me n t o p a r a  s i n t o ma  

o c a s i o n a l  c o n f i r ma d o * /  
o _ n a o ;  /  * d e s e n c o r a j a me n t o p a r a  

s i n t o ma  o c a s i o n a l  n e g a d o * 
> f a t o c a s E M_ FRT0 CR5 ] ;  

-  7 8 -


