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CAVALCANTE, F. L. Viabilidade agronémica do consoércio de caupi-hortalica com
ricula sob adubacdo organica. 2019. 44p. Dissertacio (Mestrado em Sistemas
Agroindustriais) — Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) Pombal-PB, 2019.

RESUMO

O plantio de hortalicas em arranjo consorciado € uma alternativa viavel para os agricultores,
principalmente, os de base familiar, que necessitam incrementar os espacos para uma maior
producdo por unidade de area. O experimento foi realizado na Fazenda Experimental Rafael
Fernandes, localizada no distrito de Alagoinha, zona rural de Mossor6 — RN, no periodo de
outubro a dezembro de 2018. Objetivou-se avaliar o uso de quantidades de palha de carnauba
mais esterco bovino no desempenho agronémico do consércio de caupi-hortalica com ricula.
O experimento foi conduzido no delineamento de blocos completos casualizados em esquema
fatorial 2 x 4, com trés repeticdes. O primeiro fator foi constituido pelo cultivo solteiro e
consorciado do caupi-hortali¢a e da ricula. O segundo fator foi constituido pelas quantidades
de palha de carnaiba mais esterco bovino (0,0; 1,5; 3,0; 4,5 kg m?). Utilizou-se as cultivares
BRS-Tumucumaque e Cultivada para caupi-hotalica e rdcula, respectivamente. As
caracteristicas avaliadas para a cultura do caupi-hortalica foram: nimero de vagens verdes,
comprimento de vagens verdes, produtividade de vagens verdes, nimero de graos por vagem,
peso de 100 graos, produtividade de graos verdes. Para a cultura da rucula utilizou-se as
seguintes caracteristicas: altura de planta, nimero de folhas, produtividade, nimero de molhos
e massa seca. A eficiéncia do consorcio foi avaliada pela razio de drea equivalente (RAE). A
quantidade de 4,5 kg m™ de palha de carnatba mais esterco bovino foi a que proporcionou a
maior performance produtiva nas caracteristicas avaliadas do feijao caupi, com valores de
41,3 g para peso de grios verdes e 0,518 kg 2,0 m™ para producio de grios verdes. Para a
cultura da ricula, a quantidade de 3,0 kg m™, proporcionou produtividade de ricula de 1,36
kg m~2 e 27,63 unidades de molhos 2,0 m™. O sistema de consércio foi eficiente em promover
melhoria no sistema, promovendo aumento em produtividade.

Palavras-chave: Hortaligas. Esterco bovino. Palha de Carnauba. Produtividade.



CAVALCANTE, F. L. Agronomic viability of the consortium of cowpea-vegetable with
arugula under organic fertilization. 2019. 44p. Dissertation (Master in Agroindustrial
Systems) - Federal University of Campina Grande (UFCG) Pombal-PB, 2019.

ABSTRACT

Growing vegetables in a consortium arrangement is a viable alternative for farmers, especially
family-based farmers, who need to increase the spaces for greater production per unit of area.
The experiment was performed at Rafael Fernandes Experimental Farm, located in the district
of Alagoinha, rural area of Mossord — RN, from October to December 2018. The objective of
this study was to evaluate the use of carnauba straw quantities plus cattle manure in the
agronomic performance of the arugula cowpea consortium. The experiment was conducted in
a randomized complete block design in a 2 x 4 factorial scheme with three replications. The
first factor was the single and intercropped cultivation of cowpea and arugula. The second
factor was constituted by the quantities of carnauba straw and cattle manure (0.0; 1.5; 3.0; 4.5
kg m-2). The cultivars BRS-Tumucumaque and Cultivada were used for cowpea and rocket,
respectively. The characteristics evaluated for cowpea cultivation were number of green pods,
length of green pods, yield of green pods, number of beans per pod, weight of 100 grains, and
yield of green beans. For arugula cultivation, the following characteristics were used: plant
height, number of leaves, yield, number of sauces and dry mass. Consortium efficiency was
evaluated by the equivalent area ratio (RAE). The amount of 4.5 kg m-2 of carnauba straw
plus cattle manure was the one that provided the highest productive performance in the
evaluated characteristics of cowpea, with values of 41.3 g for green grain weight and 0.518 kg
2.0. m-2 for green grain production. For the arugula culture, the amount of 3.0 kg m-2,
provided arugula yield of 1.36 kg m-2 and 27.63 units of sauces 2.0 m-2. The consortium
system was efficient in promoting system improvement, promoting increase in productivity.

Keywords: Vegetables. Cattle manure. Carnauba Straw. Productivity.
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CAPITULO 1

1 INTRODUCAO GERAL

Devido a constante preocupagdo com a degradacdo dos recursos naturais (solos, rios e
afluentes) € cada vez mais crescente o uso de sistemas organicos na producdo de alimentos
(LINHARES et al., 2014). Isso se d4 em decorréncia da necessidade de se proteger a sadde
dos produtores e consumidores e de preservar o ambiente. Esse sistema de produgao é usado,
especialmente, por agricultores familiares, por sua adequacdo as caracteristicas das pequenas
propriedades, pela diversidade de produtos cultivados em uma mesma drea e pela menor
dependéncia de recursos externos (SEDIYAMA et al., 2014).

Tais vantagens vdo de encontro as consequéncias causadas pelos fertilizantes
sintéticos que s6 atendem as necessidades das culturas implantadas, seu uso desenfreado tem
influenciado para a salinizagdo do solo e também seu custo financeiro € uma divida a mais
para o produtor rural.

Dentro desse contexto, a consorciacao de culturas € uma alternativa vidvel para os que
produzem no sistema familiar de producdo. Com esta pratica, busca-se maior produgdo por
drea pela combinacdo de plantas que irdo utilizar espaco, nutrientes e luz solar, além dos
beneficios que uma planta traz para a outra no controle de plantas concorrentes, pragas €
doencas (PIVETTA et al., 2007; SILVA et al., 2011).

Nesses sistemas de producdo as fontes de adubos utilizadas sdo de origem vegetal
(restos de culturas e plantas utilizadas como adubo verde) e animal (estercos bovino, caprino e
de aves) como fertilizante organico para a melhoria das condi¢des fisica, quimica e bioldgica
do solo (LINHARES et al., 2018).

Oliveira et al. (2010), ao avaliar agronomicamente as associa¢des de alface e ricula,
sob adubagdo organica e mineral em diferentes arranjos espaciais, constatou que todas as
associacOes da alface e ricula, assim como os seus cultivos solteiros, tiveram melhor
desempenho produtivo sob a adubagado organica. Assim, como Melo et al. (2009), avaliando o
efeito do uso de adubo organico nas caracteristicas quimicas do solo e na produtividade do
milho e do feijao caupi, cultivados em barragens subterraneas.

Outras culturas podem ser utilizadas em consorcio, como o caupi hortali¢a e a ricula,
culturas bastante cultivas pelos agricultores da regido de Mossor6 — RN. O consoércio de

caupi-hortalica com rdcula encontra se em fase inicial de estudo no Rio Grande do Norte e se
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faz necessdrias informagdes sobre a viabilidade agroecondmica, haja vista, o pequeno ndimero
de trabalhos desenvolvido com essas culturas.

Novas tecnologias sdo necessdrias para o melhor desempenho produtivo de hortalicas,
cuja finalidade € proporcionar condi¢des satisfatérias para a maior produgdo de alimentos por
unidade de drea. Nesse sentido, objetivou-se avaliar o uso de quantidades de palha de
carnadba mais esterco bovino no desempenho agronémico do consércio de caupi-hortalica

com rucula.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 SISTEMAS CONSORCIADOS

Santos et al. (2007) definem a consorciagdo de culturas como a insercao simultanea de
duas ou mais culturas em um mesmo sistema de producdo, podendo variar o tempo de plantio
conforme o ciclo de cada cultura mas tendo como objetivo a colheita de ambas na mesma
safra. Tal pratica tem como objetivos o aumento da renda por meio do aumento da
produtividade, melhorar a prote¢do dos solos, melhorar a distribuicao estacional de forragem.

Dentre as vantagens resultantes desses sistemas de producao, estd a redugcdo dos riscos
recorrentes das variacOes climéticas; reduz gastos com capinas, controle de pragas e doengas;
auxilia os agricultores a produzirem mais eficientemente seus alimentos; possibilita grande
variacdo de alimentos para os produtores seja para consumo interno ou para fornecer ao
mercado (SANTOS et al., 2007).

A consorciacdo de culturas € uma das préticas sustentdveis que ao longo do tempo
vem sendo aplicada no campo pelos pequenos produtores rurais, gerando beneficios
econOmicos e ambientais. Entre estes, encontra-se a maximiza¢do dos rendimentos da
propriedade, tendo mais de uma cultura na mesma drea; Incorporacdo de matéria organica do
solo, fixagdo de nitrogénio do solo por plantas leguminosas, reducdo nas praticas culturais,
menor utilizagdo de insumos e maior producdo equivalente (COSTA; SILVA, 2008;
SANTOS et al., 2014).

Desse modo, o desenvolvimento de sistemas de cultivo com hortalicas, com vistas a
otimizacdo da produtividade, tem exigido dos agricultores esfor¢os no sentido de reduzir ou
até mesmo eliminar as defici€éncias do setor produtivo (MONTEZANO; PEIL, 2006). O
cultivo simultaneo diversificado de espécies, na mesma drea, € comprovadamente uma
alternativa vidvel para os produtores que buscam aproveitar de forma mais eficiente o espago
de suas propriedades.

No entanto, o grande desafio no cultivo consorciado dessas culturas estd na forma
como elas devem ser associadas, principalmente no que tange ao manejo do sistema, tendo
como meta a maximizagdo do uso da terra e dos recursos ambientais disponiveis e o
atendimento aos interesses dos produtores (ALMEIDA et al., 2015).

Em plantios consorciados, as espécies competem por luz, nutrientes, 4gua e outros
fatores envolvidos no crescimento e produgdo das culturas (COSTA; SILVA, 2008). Dessa

forma, Santos et al. (2016) enfatizam a necessidade de variar a populacdo total no campo
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considerando as diferentes densidades e espacamentos de plantio de acordo com as
caracteristicas da cultura para obten¢do do melhor desempenho agrondmico.

Almeida et al. (2015) avaliando o desempenho agrondmico do consércio de alface e
ricula fertilizado com diferentes quantidades de biomassa de flor-de-seda incorporadas ao
solo, constatou que houve elevado desempenho agronomico. Costa et al. (2017) também
constatou superioridade do sistema consorciado em relacdo ao solteiro no cultivo de cultivares

de caupi-hortalica com cultivares de cenoura.

2.2 CULTURA DO CAUPI-HORTALICA

A cultura do feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp) possui elevada importancia
econOmica e social no Semidrido brasileiro, sendo uma das principais leguminosas produzidas
pela agricultura familiar. Além de apresentar caracteristicas agrondmicas adaptadas ao cultivo
nessa regiao, como a tolerancia as condicdes edafoclimaticas locais (VIEIRA et al., 2010).

Freire Filho et al. (2011) acrescenta que a cultura tem um custo muito competitivo,
dessa forma tem atraido o interesse dos produtores, pois veem na cultura grande potencial
para geracdo de renda. Além disso, a producdo é de alta qualidade, o que possibilita que o
produto seja bem aceito por comerciantes, agroindustrias, distribuidores e consumidores.

Segundo Rocha (2009), por ter como uma das suas caracteristicas a grande
variabilidade genética, o feijdo-caupi apresenta grande versatilidade, seja em relacdo a sua
finalidade de producdo ou nas formas de cultivos. Este pode ser comercializado como graos
secos (mercado principal), graos imaturos (feijao fresco ou feijao verde), farinha para acarajé
e sementes. Rocha (2009) destaca como principal meio de produgdo e comercializagdo a
producdo de graos secos ou imaturos.

O feijao-caupi constitui-se em um dos principais componentes da dieta alimentar nas
regides Nordeste e Norte do Brasil, especialmente na zona rural. Somente as cultivares de
feijdo-caupi geradas pela Embrapa Meio-Norte, em parceria com outras instituicdes do
sistema cooperativo de pesquisa, ocupam 30% da érea total cultivada com essa leguminosa no

pais (1.451.578 ha), gerando milhares de empregos diretos e renda (LEITE, 2017).

2.3 CULTURA DA RUCULA

A ricula (Eruca sativa L.) € uma hortalica origindria da regido do Mediterraneo, muito

popular nas regides de colonizacdo italiana no Brasil. Rica em sais minerais e vitaminas A e C
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(MELO et al., 2016). E uma hortalica pertencente a familia Brassicaceae, suas folhas sdo
consumidas principalmente em saladas, conservando todas as suas propriedades nutritivas. E
rica em vitamina C, potéssio, enxofre e ferro, além de apresentar efeitos anti-inflamatorio e
desintoxicante para o organismo (MEDEIROS et al., 2007).

De acordo com Filgueira (2008), a rdcula foi introduzida no Brasil por imigrantes
italianos e por apresentar caracteristicas gastrondmicas peculiares como o seu sabor forte,
picante e amargo, ganhou grande aceitacdo na culindria para o acompanhamento de pratos
com massas e em coberturas de pizzas.

Filgueira (2008) ressalta que mesmo se tratando de uma cultura que apresenta melhor
desenvolvimento agrondmico sob temperaturas amenas a rdcula tem sido cultivada ao longo
do ano em numerosas regides. Entre 1997 a 2003 houve um incremento de 78% em volume

de ricula comercializada em todo o territério nacional (CAVARIANNI et al., 2008).

2.4 ADUBACAO ORGANICA EM HORTALICAS

N3ao existe nada de novo na adubacdo organica. H4 relatos de fertilizacdo organica no
Antigo Testamento e na Iliada de Homero. Os romanos desenvolveram um sistema complexo
de tratamento de esgoto da antiga Roma, usando os fertilizantes produzidos nas suas vinhas.
A novidade € o uso otimizado, baseado no conhecimento das exigéncias das culturas e da
capacidade de transformacao dos fertilizantes organicos (BUSATO et al., 2009).

O principio da adubagdo organica € ativar e manter a vida do solo. Ao repor os
nutrientes e a energia, os ciclos biogeoquimicos naturais sao ativados e podem ser otimizados
(BOUSATO et al., 2009).

Porém, de acordo com Bousato et al. (2009), quando se objetiva uma mudanca do
sistema convencional para o organico existe um tempo necessario para que ocorra a conversao
dos sistemas, onde poderd variar de acordo com a acomodagdo dos processos ecoldgicos as
novas condi¢des. Tal mudanca implicard em nova adaptacio aos fatores funcionais que antes
ocorria com rapidez nas respostas da adubacdo com fertilizantes quimicos soluveis, transitara
para a estabilidade das respostas dos fertilizantes organicos de base bioldgica.

Lima et al. (2015) classificam o adubo organico ou matéria organica como todos
aqueles produtos provenientes de residuos de origem vegetal, urbano ou industrial e animal,
que tenham na sua composi¢do elevados teores de componentes organicos, tais como o

esterco bovino, o esterco de galinha, cobertura morta, a vinhaga, entre outros.
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2.4.1 Esterco Bovino

Os estercos s@o a fonte de matéria organica mais comum entre os adubos orgéanicos,
utilizados na forma liquida ou sélida, fresco ou pré-digerido, como composto ou
vermicomposto. A composi¢do dos estercos varia com a espécie e a idade do animal, tipo de
cama utilizada, cuidados em sua manipulacdo antes da aplicagcdo, alimento consumido, entre
outros fatores (WEINARTNER et al., 2006).

Sao bons fornecedores de nutrientes, tendo o fésforo e o potdssio rapidamente
disponivel e o N fica na dependéncia da facilidade de degradacio dos compostos
(KORNDORFER, 2015). Silva et al. (2007) destacam que o esterco animal como o principal
adubo orgénico utilizado para a melhoria da fertilidade dos solos do semidrido nordestino.

A quantidade de esterco e outros residuos organicos a ser adicionada em determinada
area depende, entre outros fatores, da composi¢cdo e do teor de matéria organica dos residuos,
classe textural e nivel de fertilidade do solo, exigéncias nutricionais da cultura e condi¢des
climéticas regionais (DURIGON et al., 2002).

A utilizacdo de esterco € uma alternativa amplamente adotada para o suprimento de
nutrientes, principalmente nitrogénio e fésforo, em areas de agricultura familiar na regido

semidrida e agreste do Nordeste do Brasil (MENEZES; SALCEDO, 2007).

2.4.2 Palha de Carnauba

A carnatiba é uma palmeira da familia Arecaceae, com nome cientifico de Copernicia
prunifera (Miller) H.E. Moore. Esta palmeira é uma planta tipica do nordeste brasileiro,
predominando em ambientes com solos argilosos, aluvides, de margens de rios, suportando
lugares alagados e com elevados teores de salinidade, o que é comum na regido da caatinga
(MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO (MAPA), 2012).

Existem outras espécies do género Copernicia na América do Sul — C. tectorum na
Venezuela e C. alba na Bolivia e Paraguai, no entanto, apenas a C. prunifera produz cera em
suas folhas. Tem distribuicao geogréfica nos Estados do Maranhao, Piaui, Ceard e Rio Grande
do Norte e ocorrendo em menor densidade no Tocantins, Goias, no Norte de Minas Gerais €
vale do Sao Francisco (MAPA, 2012). Esse residuo empregado na agricultura pode promover
diversos efeitos benéficos ao solo, como melhoria das caracteristicas fisicas, favorecendo a
agregacdo do solo, permitindo maior retencdo de dgua e prevenindo a erosdo, e ainda

promove uma liberacdo maior de nutrientes com a decomposi¢cdo (LINHARES et al., 2012).
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Linhares et al. (2014) destacam a importancia econdomica da palha de carnaiba na
regido Nordeste do Brasil, em que a palha oriunda do corte para obtencao do p6 € usada como
substrato incorporado ao solo na producgdo de hortaligas, sendo também utilizado em &reas de

cultivo de milho, feijdo, jerimum entre outras culturas.

2.5 AGRICULTURA FAMILIAR

Nos tdltimos anos, houve avangos nas caracteristicas e significado do grupo social,
formado pelos pequenos proprietdrios de terra que trabalham mediante o uso da forca de
trabalho dos membros de suas familias, produzindo tanto para seu autoconsumo como para a
comercializacdo, e vivendo em pequenas comunidades ou povoados rurais (SCHNEIDER;
CASSOL, 2013).

A principal mudanca que vem alterando as visdes e as representagdes sobre os
camponeses € os agricultores familiares, refere-se ao reconhecimento da enorme diversidade
econdmico e heterogeneidade social. O papel do Estado e das politicas publicas, passaram a
reconhecer este setor e dar-lhe visibilidade a partir da criagdo do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF) (SCHNEIDER; CASSOL, 2013).

No Brasil, a partir de 2006, foram definidos alguns critérios que determinam o
pertencimento, ou ndo, de uma produgdo agricola em um contexto familiar. De acordo com a
Lei n° 11.326/2006, para ser considerado como agricultor familiar € preciso que a propriedade
tenha, no maximo, quatro médulos fiscais, onde seja utilizada predominantemente mao de
obra da prépria familia, assim como a base de sustentacdo da renda familiar tenha origem nas
atividades econOmicas vinculadas ao proprio empreendimento (MACEDO, 2014).

Em termos de producgdo, a agricultura familiar brasileira continua como destaque, de
acordo com dados levantamento pelo portal Governo do Brasil (2018), a agricultura familiar
tem um peso importante para a economia brasileira. Com um faturamento anual de US$ 55,2
bilhdes, isso implica que caso o Pais tivesse s6 a produgdo familiar, ainda assim estaria no top
10 do agronegdcio mundial, entre os maiores produtores de alimentos.

Os dados citados acima também se refletem no setor de producdo de hortalicas
organicas. Segundo Nascimento e Melo (2011), apesar da participacdo das hortalicas no
mercado de organicos no Brasil ainda ser considerada incipiente, representando apenas 1,8%
da &rea total cultivada, a maior parte do volume da producdo € proveniente da agricultura de

base familiar.
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CAPITULO 11

QUANTIDADES DE PALHA DE CARNAUBA MAIS ESTERCO BOVINO NA
PRODUTIVIDADE DO CONSORCIO DE CAUPI-HORTALICA COM RUCULA

RESUMO

O plantio de hortalicas em arranjo consorciado € uma alternativa vidvel para os agricultores,
principalmente de base familiar, que necessitam incrementar os espagos para uma maior
producdo por unidade de area. O experimento foi realizado na Fazenda Experimental Rafael
Fernandes, localizada no distrito de Alagoinha, zona rural de Mossor6-RN, no periodo de
outubro a dezembro de 2018. Objetivou-se com este trabalho estudar quantidades de palha de
carnauba mais esterco bovino na produtividade do consorcio de caupi-hortalica com rucula. O
experimento foi conduzido no delineamento de blocos completos casualizados em esquema
fatorial 2x4, com trés repeti¢cdes. O primeiro fator foi constituido pelo cultivo solteiro e
consorciado do caupi-hortalica e da rdcula. O segundo fator foi constituido pelas quantidades
de palha de carnauba e esterco bovino (0,0; 1,5; 3,0; 4,5 kg m?). Utilizou-se a cultivar BRS-
Tumucumaque para a cultura do caupi-hotalica. Para a cultura da rdcula, utilizou-se a cultivar
Cultivada. As caracteristicas avaliadas para a cultura do caupi-hortalica foram: nimero de
vagens verdes, comprimento de vagens verdes, produtividade de vagens verdes, nimero de
graos por vagem, peso de 100 graos, produtividade de graos verdes. Para a cultura da ricula
utilizou-se as seguintes caracteristicas: altura de planta, nimero de folhas, produtividade,
numero de molhos e massa seca. A eficiéncia do consorcio foi avaliada pela razdo de area
equivalente (RAE). A quantidade de 4,5 kg m™, foi a que proporcionou o maior incremento
nas caracteristicas avaliadas do feijao caupi, com valores de 41,3 g para peso de griaos verdes
e 0,518 kg 2,0 m™ para producdo de grios verdes. Para a cultura da rdcula, a quantidade de
3,0 kg m™, proporcionou produtividade de ricula de 1,36 kg m™ e 27,63 unidades de molhos
2,0 m2.0 sistema de consdércio foi eficiente em promover melhoria no sistema, promovendo
aumento em produtividade.

Palavras-chaves: Producdo agroecologica. Copernicia prunifera. Avaliacdo agrondmica.
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ABSTRACT

Growing vegetables in a consortium arrangement is a viable alternative for farmers, especially
family-based, who need to increase the spaces for greater production per unit of area. The
experiment was performed at Rafael Fernandes Experimental Farm, located in the district of
Alagoinha, rural area of Mossor6-RN, from October to December 2018. Cowpea with
arugula. The experiment was conducted in a randomized complete block design in a 2 x 4
factorial scheme with three replications. The first factor was the single and intercropped
cultivation of cowpea and arugula. The second factor consisted of the quantities of carnauba
straw and cattle manure (0.0; 1.5; 3.0; 4.5 kg m). The cultivar BRS-Tumucumaque was used
for cowpea cultivation. For the arugula culture, the cultivar Cultivada was used. The
characteristics evaluated for cowpea cultivation were number of green pods, length of green
pods, yield of green pods, number of beans per pod, weight of 100 grains and yield of green
beans. For arugula cultivation, the following characteristics were used plant height, number of
leaves, yield, number of sauces and dry mass. Consortium efficiency was evaluated by the
equivalent area ratio (RAE). The amount of 4.5 kg m-2 was the one that provided the largest
increase in the characteristics evaluated of cowpea, with values of 41.3 g for green grain
weight and 0.518 kg 2.0 m™ for grain production. green For the arugula culture, the amount of
3.0 kg m™, provided arugula productivity of 1.36 kg m and 27.63 units of sauces 2.0 m2.The
intercropping system was efficient in promote improvement in the system, promoting increase
in productivity.

Keywords: Agroecological production. Copernicia prunifera. Agronomic evaluation.
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1 INTRODUCAO

A existéncia do homem depende da agricultura para produzir, estocar ou distribuir
alimento. Quando constituido de forma nio téxica, nutritiva, e envolvido em um sistema de
cultivo que possibilite aumentar sua disponibilidade mundial, pressupde independéncia ao
longo de geragdes (PEREIRA, 2014).

O sistema de cultivo consorciado apresenta-se como um dos métodos mais adequados
para aumentar rendimentos das culturas, com intimeras vantagens no aspecto ambiental,
produtivo e econdmico (PELLOSO et al., 2012). Essa pratica de manejo € presente no
cotidiano da pesquisa agronomica e do olericultor (MONTEZANO; PEIL, 2006), porém, os
arranjos em sistema consorciado utilizando cultivares de feijao caupi (Vigna unguiculata (L.)
Walp), com hortalicas, ainda € pouco explorado dentro das dreas de produgdo.

Trabalhos envolvendo esse tipo de consércio encontram-se em fase inicial de estudo
no Rio Grande do Norte e se faz necessdrio informagdes sobre a viabilidade agroecondmica
desse sistema de cultivo e da qualidade de seus produtos (BEZERRA NETO et al., 2013),
visto que tem uma grande importancia, tanto como alimento quanto como gerador de emprego
e renda. E rico em proteina, minerais e fibras (FROTA et al., 2008; SINGH, 2007), além de
apresentar caracteristicas agrondmicas desejdveis, como ciclo curto, baixa exigéncia hidrica e
desenvolve satisfatoriamente em solos de baixa fertilidade (FREIRE FILHO et al., 2005).

A rdcula (Eruca sativa L.) é amplamente consumida em diversas regides do Brasil na
forma in natura (TRANI; PASSOS, 2005). Essa hortalica apresenta-se como alternativa para
ser produzida pelos agricultores por ser considerada como um produto economicamente
viavel, sendo que, nos ultimos anos, tem-se observado um aumento no valor comercializado
em relacdo a alface, chicéria, almeirdo e couve (SILVA et al., 2008).

Na regido do Rio Grande do Norte, muitos trabalhos ja foram desenvolvidos visando o
desenvolvimento de tecnologias para o aprimoramento da cultura nos cultivos solteiro e
consorciado (ALMEIDA et al., 2015; FREITAS et al., 2009; SILVA, et al., 2018). Seu ciclo e
forma de conducdo assemelham-se muito aos de espécies como alface e coentro, que sao
amplamente cultivadas na Regido Nordeste (PURQUERIO et al., 2007).

Diante da necessidade de informagdes que venham aprimorar tecnologias na
consorciagdo de olericolas com caupi-hortalica, objetivou-se avaliar as quantidades de palha
de carnatiba mais esterco bovino na produtividade do consércio de caupi-hortalica com

racula.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O estudo foi realizado na drea de pesquisa da Fazenda Experimental Rafael Fernandes
da Universidade Federal Rural Semi-Arida (UFERSA), no periodo de outubro a dezembro de
2018, localizado no distrito de Alagoinha, a 20 km de Mossord, Nordeste do Brasil. A
fazenda é composta por cerca de 400 hectares (REGO et al., 2016).

Segundo Carmo Filho et al. (1995) e a classificagao de Koppen, o clima local ¢ BSwh
', seco e muito quente, sendo a estacdo seca normalmente de junho a janeiro, e a estacao
chuvosa de fevereiro a maio. A precipitacdo média anual € de 673,9 mm e a umidade relativa
média € de 68,9%. O solo da area de pesquisa foi classificado como Latossolo Vermelho
Argissolo-franco-arenoso (EMBRAPA, 2006).

Antes da instalacdo do experimento de campo, amostras de solo foram coletadas em
uma camada de 0-20 cm e enviadas para serem processadas e analisadas no Laboratério de
Andlise da Agua, Solo e Plantas da UFERSA, fornecendo os seguintes resultados: pH (dgua 1:
2, 5) = 6,50; cétions trocdveis Ca = 1,10cmolc dm™; Mg = 0,60 cmolc dm™; K = 40,0 mg dm"
3: Na = 6,0 mg dm™; P (Mehlich) = 12,0 mg dm™ e matéria orginica = 5,5 g kg!; Areia grossa
=610 g kg'!, areia fina = 290 g kg'!, silte = 20 g kg!, argila = 70 g kg'!, densidade do solo =

142 ¢ cm, densidade de particula=2,43 g cm, Porosidade = 0,42 cm™ cm™.

2.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O experimento foi conduzido no delineamento de blocos completos casualizados em
esquema fatorial 2 x 4, com trés repeti¢cdes.

O primeiro fator foi constituido pelo cultivo solteiro e consorciado do caupi-hortalica e
da rucula. O segundo fator foi constituido pelas quantidades de palha de carnauba mais
esterco bovino (0,0; 1,5; 3,0; 4,5 kg m?).

A propor¢do utilizada para a mistura da palha de carnatiba com esterco bovino foi de

1:1 (Tabela 1 e Figura 1).
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Tabela 1. Identificacio dos tratamentos. Pombal-PB, UFCG, 2019.

Tratamentos Sistema de cultivo Quantidades**
T1 Monocultivo caupi-hortali¢a 0,0
T2 Monocultivo caupi-hortalica 1,5
T3 Monocultivo caupi-hortalica 3,0
T4 Monocultivo caupi-hortalica 4,5
TS5 Monocultivo ricula 0,0
T6 Monocultivo ricula 1,5
T7 Monocultivo ricula 3,0
T8 Monocultivo ricula 4,5
T9 Consorcio (C+R)* 0,0

T10 Consorcio (C+R) 1,5
T11 Consoércio (C+R) 3,0
T12 Consoércio (C+R) 4.5

*Consorcio de caupi-hortalica (C) com ricula (B). **Quantidades de palha de carnatiba mais esterco bovino em Kg m? de
parcela.

B1 T7 T1 T2 T8 T3 | T11 TO T5 | Tio | T4 Te | T12

B2 T6 | T11 | Tiz | T2 T4 T8 T7 T1 T3 To6 Ts | T10

B3 T8 TS TS T1 | T1z2 | T7 Te | Ti0 | T3 | Ti1 | T4 T2

Figura 1. Representacdo gréfica do croqui dos tratamentos dispostos no campo experimental.
Pombal-PB, UFCG, 2019.

O preparo do solo consistiu de uma gradagem, em seguida o levantamento dos
canteiros foi realizado mecanicamente. Durante a conducdo do experimento foram realizadas
capinas manuais para manter a cultura livre da competicao de ervas espontanea. O material foi
incorporado ao solo na camada de 0-20 cm e permaneceu por um periodo de dezoito dias
antes a semeadura (Figura 2). Durante o periodo de permanéncia dos residuos no solo,
antecedendo a semeadura, foram feitas irrigacdes com a finalidade de manter a umidade do
solo de 50 a 70% da capacidade de campo, sendo essa, uma condicao ideal para o processo de
mineralizacdo (NOVAES, 2007).

Para o caupi-hotalica em ambos os cultivos (solteiro e consorciado), a parcela foi de
1,5 x 1,4 m, com drea total de 2,10 m? contendo 84 plantas de caupi-hortalica no
espacamento de 0,25 m x 0,20 m, com duas plantas cova™ (Figura 3). Para cultivo solteiro da
ricula, o espacamento foi de 0,25 x 0,10 m, com 84 plantas parcela'l. No cultivo consorciado,
a ricula ficou disposta nas entrelinhas do caupi-hortalica (Figura 3). A drea util da parcela foi

1,20 m?, contendo quarenta e oito plantas em ambos os cultivos de caupi-hortalica, e quarenta
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e oito e trinta e seis plantas de rdcula no cultivo solteiro e consorciado, respectivamente
(Figura 3).

Utilizou-se a cultivar BRS-Tumucumaque para a cultura do caupi-hotalica. Para a
cultura da racula, utilizou-se a cultivar Cultivada.

A semeadura do caupi-hortalica e da riicula ocorreu no dia 24/10/2018. Aos sete e dez
dias apds a emergéncia, foi realizado o desbaste para a cultura do caupi-hortalica e da ricula,
respectivamente. As colheitas do caupi-hortalica foram realizadas entre os cinquenta e
sessenta e cinco dias apds a semeadura, sendo a cultura da ricula aos trinta e cinco dias. No
caupi foram realizadas quatro colheitas (14, 17, 19 e 21/12/2018).

A palha de carnatba foi coletada na fazenda experimental Fazenda Rafael Fernandes.
As palhas foram trituradas em maquina forrageira convencional, obtendo-se segmentos entre
2,0 e 3,0 cm. Elas passaram por processo de secagem ao sol e armazenada nas proximidades
da 4rea de cultivo (Figura 4).

Por ocasido da instalacio do experimento (04/10/2018), foram retiradas cinco
amostras de palha, encaminhadas para o laboratério de fertilidade do solo e nutricio de
plantas do Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da UFERSA, para as
andlises de carbono (C); nitrogénio (N); fésforo (P); potassio (K+); cdlcio (Ca2+); magnésio
(Mg2+) e relagdo carbono/nitrogénio.

Para a palha de carnaiba (Copernicia prunifera (Miller) H.E.Moore), os resultados
foram: 11,5 g kg N; 10,3 g kg! P; 8,0 g kg K; 9,0 g kg Ca; 8,6 g kg! Mg e
relacdo/carbono nitrogénio (40/1), quantificados em funcdo da matéria seca, levando em
consideragdo os 10% de umidade, sendo incorporados na camada de 0 — 20 cm do solo.

O esterco bovino utilizado foi proveniente da criacdo de novilhas do setor de
bovinocultura da UFERSA, criadas no sistema intensivo, alimentadas com concentrado e
tendo como volumoso o capim canarana (Echinocloa polystochya (Kunth) Hitchc.) (Figura 4).

Por ocasido da instalagdao do experimento, foram retiradas cinco amostras do montante
de esterco utilizado, encaminhadas para o laboratério de fertilidade do solo e nutricdo de
plantas do Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnolégicas da UFERSA, para as
andlises de pH, nitrogénio (N), matéria organica (MO), fésforo (P), potéassio (K+), sédio
(Na+), célcio (Ca2+) e magnésio (Mg2+). Apresentou como resultados os seguintes valores:
(pH (4gua 1:2,5) = 8,06; 19,74 g kg'1 de N; 87,92 ¢ kg'1 de MO; 767,7 mg dm? de P; 6827,5
mg dm? de K+; 24498 mg dm de Na+; 9,85 cmolc dm™ de Ca e 3,09 cmolc dm™ de Mg).

Posteriormente, os materiais foram quantificados em func¢do da matéria seca, levando

em consideracdo o teor de umidade, pesados em balancga de precisao de 1,0 g.
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Figura 2. Palha de carnatiiba com esterco bovino, sendo incorporado ao solo. UFERSA,

Mossor6-RN, 2018.
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Figura 3. llustracdo da distribuicdo das culturas na parcela experimental. UFERS A, Mossor6-

RN, 2018.
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.

Figura 4. (A lusrgao da lha de carnatba. (B) Ilustracdo do esterco bovino. UFERSA,
Mossoré-RN, 2018.

2.3 CARACTERISTICAS AVALIADAS
2.3.1 Cultura do Caupi- Hortalica — Avaliacio biométrica
2.3.1.1 Niimero de Vagens Verdes

Niimero de vagens verdes por metro quadrado (niimero de vagens obtido em 2,0 m™).

Foram coletadas para contagem todas as vagens presentes na drea util de cada parcela.
2.3.1.2 Comprimento de vagens verdes

Comprimento de vagens verdes (determinado em uma amostra aleatéria de 40 vagens
das plantas da drea util de cada parcela experimental, através de uma régua, expressa em
centimetro)
2.4 PRODUTIVIDADE

2.4.1 Produtividade de Vagens Verdes

Quantificada de todas as vagens colhidas das plantas da drea ttil, expressa em kg 2,0
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2.4.2 Numero de graos verdes por vagem

Obtido de uma amostra de 20 vagens escolhida aleatoriamente na drea util de cada

parcela.

2.4.3 Peso de 100 graos

Obtido na mesma amostra de 20 vagens, expresso em gramas.

2.4.4 Produtividade de graos verdes

Quantificada da quantidade de grdos verdes obtida da drea util de cada parcela,

expressa em kg 2,0 m™2.

2.5 CULTURA DA RUCULA — AVALIACAO BIOMETRICA

2.5.1 Altura de Planta

Obtida a partir de uma amostra de vinte plantas da area ttil de cada parcela, medindo-

se a altura da base até o dpice da planta, com auxilio de uma régua milimétrica e expressa em

cm planta .

2.5.2 Numero de Folhas planta

Determinado apds contagem das folhas de todas as plantas presentes na drea util e

expressa em termos de média.

2.6 PRODUTIVIDADE

2.6.1 Produtividade da Ruacula

Obtida através da massa fresca da parte aérea de todas as plantas presentes na area util,

expressa em kg 2,0 m2 de canteiro.
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2.6.2 Namero de Molhos

Determinado a partir da divisdo da produtividade por 30g, tendo como referéncia o

peso médio de molho nas prateleiras de supermercado em Mossoré-RN.

2.6.3 Massa Seca da rucula

Definida através de amostra retirada de cada tratamento, na qual se determinou a
massa seca em estufa com circulagdo forcada de ar a temperatura 65 °C, até atingir peso

constante, e expresso em kg 2,0 m>2.

2.7 ANALISE ESTATISTICA

Utilizou-se o aplicativo estatistico ESTAT (KRONKA; BANZATO, 1995). O
procedimento de ajustamento de curva de resposta para o fator quantitativo (quantidades de
palha de carnaiba mais esterco bovino) foi realizado através do Software Table Curve
(JANDEL SCIENTIFIC, 1991) e, para o fator qualitativo (cultivo solteiro e consorciado do
caupi-hortalica e rdcula) utilizou-se o teste de F obtido na andlise de variancia. Para avaliacao
das funcdes os critérios utilizados foram: 16gica bioldgica, significancia do quadrado médio
do residuo da regressdao (QMRr), alto valor do coeficiente de determinacdo (R2), significancia

dos parametros da regressao, utilizando-se o teste t ao nivel de 1% de probabilidade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CAUPI-HORTALICA CONSORCIADO COM RUCULA

N3ao houve interacdo significativa entre os fatores estudados para nenhuma caracteristica

avaliada (Tabela 2).

Tabela 2. Valores de F para nimero de vagens verdes, expresso em unidades 2,0 m? (NV),
comprimento de vagens verdes, expresso em cm (CV), produtividade de vagens verdes,
expresso em kg 2,0 m? (PV), nimero de graos por vagem, expresso em unidades (NGV),
peso de 100 graos, expresso em g (P100), produtividade de grdos verdes, expresso em kg 2,0
m? (PG). UFCG, Pombal-PB, 2019.

Causas de variacao GL NV Cv PV NGV P100 PG
Sistema de cultivo (A) 1 0,5 4,9" 0,3 3,5™ 6,5" 0,34™
Adubagio orgénica (B) 3 15,77 11,1 25,7 17,9 11,8 18,77

AxB 3 2,0m 1,8 1,1 3,2" 5,1 1,1™
Tratamentos 7 7,7 6,2" 11,5 9,5 8,2 8,5
Blocos 2 0,5 0,8" 0,3" 0,20 1,9 1,0
Residuo 14 - - --- --- -—- -
CV (%) -—- 20,44 3,16 19,58 9,00 4,33 25,97
Média Geral - 170,32 18,0 0,89 7,61 38,70 0,36

* =p<0,01; * = p<0,05; ™ = ndo significativo

Para o nimero de vagens nao foi possivel obter um ponto miximo de producdo, com
valor médio de 219,5 vagens 2,0 m?, na quantidade de 4,5 kg m (Figura 5). Houve um
acréscimo de 124,8 vagens 2,0 m™ entre as quantidades de 0 kg e 4,5 kg m™. J4, para o fator
sistema de cultivo, solteiro e consorciado, houve semelhanca entre os dados com valores
médios de 175,1 e 165,6, respectivamente (Tabela 3).

Tal desempenho foi inferior ao apresentado por Pereira (2014), que estudando a
otimizagdo do consorcio rabanete com caupi-hortalica, encontrou valor de 319,2 vagens 2,0
m™ com adi¢do de 51,66 t ha'! de flor-de-seda, equivalente a 5,16 kg m™. Possivelmente, a
maior quantidade de adubo organico incorporado ao solo foi o que promoveu o maior
incremento nessa caracteristica. Costa (2014), ao avaliar o desempenho agroecondmico da
consorciagdo de cultivares caupi-hortalica com cultivares de cenoura, fertilizada com flor-de-
seda, para a cultivar BRS Tumucumaque, constatou ndmero de vagens abaixo do

apresentando nessa pesquisa, com valor médio de 89,5 vagens 2,0 m™.
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Figura 5. Numero de vagens de caupi-hortalica sob diferentes quantidades de palha de
carnadba mais esterco bovino incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2019.

Tabela 3. Niimero de vagens de caupi-hortalica (NV), expresso em unidades 2,0 m? em
funcdo do sistema de cultivo (solteiro e consorciado). Pombal-PB, UFCG, 2019.

Sistemas de cultivo NV
Solteiro 175,1 a
Consorciado 165,6 a
CV (%) 20,4

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna nédo diferem entre si pelo teste F.

Observou-se comprimento méximo de 18,65 cm vagem™ na quantidade de 3,0 kg m™
(Figura 6). Quanto aos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado), foi observado que o
sistema consorciado se mostrou estatisticamente superior em relacao ao solteiro, apresentando
valor médio de 18,3 cm Vagem'1 (Tabela 4).

Freire Filho et al. (2011), com base nos dados levantados sobre algumas caracteristicas
agrondmicas das cultivares melhoradas de feijao-caupi, langadas no periodo de 1991 a 2009,
observaram média de comprimento de 18,0 cm vagem™! entre as cultivares avaliadas, valor
que se assemelha a referida pesquisa. Pereira (2014), estudando a otimiza¢dao do consorcio
rabanete com caupi-hortalica, encontrou valor médio de 16,38 cm vagens 2,0 m™ com adicio

de 43,53 t ha'! de flor-de-seda, equivalente a 8,6 kg 2,0 m2, sendo inferior a este trabalho.
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Figura 6. Comprimento de vagens de caupi-hortalica sob diferentes quantidades de palha de
carnadiba mais esterco bovino incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2019.
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Tabela 4. Comprimento de vagens de caupi-hortalica (CV), expresso em cm vagens em
funcdo do sistema de cultivo (solteiro e consorciado). Pombal-PB, UFCG, 2019.

Sistemas de cultivo CvV
Solteiro 17,8b
Consorciado 18,3 a
CV (%) 3,16

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste F.

Na produtividade de vagens verdes de caupi-hortalica, foi observada um crescimento
linear ascendente entre as quantidades 0 kg m™ e 4,5 kg m™ de palha de carnatiba mais esterco
bovino, com valor médio de 1,2 kg 2,0 m> (Figura 7). Houve um acréscimo médio de 0,8 kg
2,0 m? entre a quantidade de 0 kg e 4,5 kg m™. Para o fator sistema de cultivo (solteiro e
consorciado), estatisticamente, foram semelhantes, com valores médios de 0,91 e 0,87 kg 2,0
m?, respectivamente (Tabela 5).

Esse resultado foi superior ao obtido por Guedes et al. (2006), quando testou a

produtividade do quiabeiro consorciado com feijao-caupi em sistema organico de produgdo,

com produtividade média de 3,2 t.ha'!, equivalente a 0,64 kg 2,0 m™.

o 2.0 )= 04135 + 0,3356X - 0,0344X
=154
f:j:. R=0.99
=1.0 - _
5 F=231
50.5 3 P< 0,05
&
@ 0 T | ,
o
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=
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Figura 7. Produtividade de vagens verdes de caupi-hortali¢ca sob diferentes quantidades de
palha de carnadba mais esterco bovino incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2019.

Tabela 5. Produtividade de vagens verdes de caupi-hortalica (PV), expresso em kg 2,0 m,
em funcio dos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado). Pombal-PB, UFCG, 2019.

Sistemas de cultivo PV
Solteiro 091 a
Consorciado 0,87 a
CV (%) 19,58

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna néo diferem entre si pelo teste F.

Para o niimero médio de grios vagem™, obteve-se um ponto de mixima produgio na

quantidade de 3,0 kg m™ de palha de carnaiiba mais esterco bovino, com valor miximo de 8,5

1

grios vagem'!, ocorrendo em seguida um decréscimo até a quantidade de 4,5 kg m™ (Figura
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8). J4, para o fator sistema de cultivo (solteiro e consorciado), ndo houve diferenca estatistica
entre os dados, com valores médios de 7,4 e 7,9 graos Vagem'l, respectivamente (Tabela 6).

Sousa et al. (2013) encontraram resultados superior a presente pesquisa, quando
avaliaram a variabilidade genética e o potencial agrondmico de gendtipos de feijao-caupi de
porte semiereto/ereto, com valor médio de 13,04 grios vagem™.

Silva (2018), ao analisar agronomicamente o feijdo-caupi, adubado com diferentes
quantidades de esterco caprino e utilizando diferentes densidades de semeadura (75.000 e
37.500 plantas ha 1>290e44 plantas 1,20 m?, respectivamente), obteve valores médios de
11,1 sementes Vagem'l, para o fator quantidades de esterco caprino, e 11,9 sementes Vagem'l,
para o fator diferentes densidades de semeadura. Possivelmente as diferentes densidades de
plantio tenham contribuido para essa superioridade. Considerando que o presente trabalho
distribuiu a rucula entre as fileiras do caupi-hortalica, dessa forma, pressupde-se que houve

uma competicdo maior entre as culturas por espago e nutrientes.
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Figura 8. Nimero médio de grios vagem™ de caupi-hortalica sob diferentes quantidades de
palha de carnatba mais esterco bovino incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2019.

=

Tabela 6. Niimero médio de grios vagem™ de caupi-hortalica (NGV), expresso em unidade
Vagem‘l, em funcdo dos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado). Pombal-PB, UFCG,
20109.

Sistemas de cultivo NGV

Solteiro 74 a

Consorciado 79a
CV (%) 9,0

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna néo diferem entre si pelo teste F.

A quantidade de 4,5 kg m™ de palha de carnatiba mais esterco bovino, contribuiu para
0 maior acréscimo no peso de 100 grdos, com valor médio de 41,3 g (Figura 9). Para o fator
sistema de cultivo (solteiro e consorciado), houve superioridade estatistica do cultivo solteiro

com valores médios de 39,6 e 37,8 g, respectivamente (Tabela 7).
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O tamanho do grdo é um cardter muito importante, tanto para o mercado interno
quanto para o externo. No mercado interno, dependendo do tipo comercial, ha uma
preferéncia especifica por tamanho. De um modo geral, tanto as cultivares locais quanto as
melhoradas, em sua grande maioria, t€ém peso de 100 graos variando entre 15 g e 25 g por 100
graos. Constata-se, contudo, que tanto produtores quanto compradores e empacotadores
preferem graos com peso superior a 20 g por 100 grdos. Isso, evidentemente, reflete a

preferéncia dos consumidores (FREIRE FILHO, 2009).
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Figura 9. Peso de 100 graos de caupi-hortalica sob diferentes quantidades de palha de
carnadba mais esterco bovino, incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2019.

A quantidade de 4,5 kg m de palha de carnaiba mais esterco bovino contribuiu para
uma produtividade de grios verde de 0,518 kg 2,0 m™ (Figura 10). Para o fator sistema de
cultivo (solteiro e consorciado), ndo apresentou diferenca estatistica, com valores médios de
0,376 € 0,353 kg 2,0 m?, respectivamente (Tabela 7).

Resultado inferior foi obtido por Rodrigues et al. (2013), ao fazer avaliagdo de
genotipos de feijdo-caupi, de porte semiereto e ereto, na regido norte, onde, dentre as
linhagens testadas, as que obtiveram melhor desempenho agrondmico foram MNCO3-737F-
5-1, com 1575,9 kg ha! (0,315 kg 2,0 m?), BRS-Tumucumaque, com produtividade de
1235,1 kg ha'(0,247 kg 2m™) e da linhagem MNCO2-682F-2-6, com produtividade de
1155,1 kg ha'(0,231 kg 2m™).

Bezerra Neto et al. (2013) estudando o comportamento da produtividade de graos
verdes, no consércio de caupi-hortalica com beterraba, em funcao de quantidades de flor-de-
seda adicionadas ao solo, e Pereira (2014) estudando otimizacdo do consdrcio rabanete e
caupi-hortalica, adubado com flor-de-seda, ndo obtiveram a otimizacdo dessa varidvel em

funcdo das quantidades do adubo verde. Desempenho correlato ao obtido nessa pesquisa.
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Figura 10. Produtividade de graos verdes de caupi-hortalica sob diferentes quantidades de
palha de carnadba mais esterco bovino incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2019.

Tabela 7. Peso de 100 graos (P100), expresso em gramas e produtividade de graos verdes de
caupi-hortalica (PG), expresso em kg 2,0 m>2, em fungdo dos sistemas de cultivo (solteiro e
consorciado). Pombal-PB, UFCG, 2019.

Sistemas de cultivo P100 PG
Solteiro 39,6 a 0,376 a
Consorciado 37,8b 0,353 a
CV (%) 4,33 25,97

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de F.

3.2 RUCULA CONSORCIADA COM CAUPI-HORTALICA

Houve interacdo significativa entre os fatores estudados apenas para a caracteristica
massa seca, ao nivel de p<0,01 (Tabela 10). Em relacdo aos sistemas de cultivo, solteiro e
consorciado, todas as caracteristicas avaliadas apresentaram diferenca estatistica ao nivel de
P<0,01 de probabilidade (Tabela 8). Os resultados apontaram que o solteiro apresenta
superioridade, houve competicdo interespecifica, isto €, por dgua, luz, nutrientes e espaco

fisico, pois a populagdo de ricula neste cultivo era semelhante ao consorciado (MELO, 2018).

Tabela 8. Valores de F para altura de planta, expresso em cm planta’! (AT), nimero de
folhas, expresso em termos de média (NF), produtividade, expresso em kg 2,0 m? (PD)
nimero de molhos, expresso em unidades 2,0 m~? (NM), massa seca, expresso em kg 2,0 m?
(MS). UFCG, Pombal-PB, 2019.

Causas de variacao GL AT NF PD NM MS
Solteiro e Consorciado (A) 1 13,2* 32,0 39.6™ 41,5 110,8™
Quantidades de Adubos (B) 3 10,2 14,5+ 9,9 9,9 11,0

AxB 3 0,4 0,9 2,7 2,4 10,3™
Tratamentos 7 6,4 11,2" 11,1 11,27 24,9
Blocos 2 9,77 12,7 5,5 5,3 3,2m
Residuo 14 -—- --- --- -—- -—-
CV (%) - 18,27 17,38 34,2 33,52 28,00
Média Geral - 11,68 8,86 1,04 21,09 0,11

*=p<0,01; * = p<0,05; ™ = nio significativo
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Para altura de planta, ndo foi achado um ponto médximo entre as quantidades de
adubos. Observou-se acréscimo de 5,65 cm planta™, em funcdo das diferentes quantidades de
palha de carnatiiba com esterco bovino, incorporado ao solo, com valor de 13,2 cm planta‘1 na
quantidade de 4,5 kg m™ (Figura 11). Rodrigues et al. (2008) obtiveram média superior ao
avaliar o efeito do esterco bovino no desempenho agronémico da ricula (20,4 cm planta™').

Analisando o sistema de cultivo, solteiro e consorciado, constatou-se predominancia
do cultivo consorciado em relagcdo ao solteiro com valores médios de 10,1 e 13,3 cm planta‘l,
respectivamente (Tabela 9). Andrade Filho (2012) encontrou valor semelhante 4 referente
pesquisa utilizando quantidades crescentes de flor-de-seda, com valor de 14,0 cm planta™ na
quantidade 13,09 t ha-1 (= 3,0 kg m™).

As plantas normalmente competem por luz (TAIZ; ZEIGER, 2009), a superioridade
do sistema consorciado em ralag¢do ao solteiro induz que houve uma competi¢do por luz entre

as culturas, pois que essa foi a tnica caracteristica de superioridade do cultivo consorciado.
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Figura 11. Altura de planta de ricula, expresso em cm vagem!, sobe diferentes quantidades
de palha de carnatiba com esterco bovino, incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2019.

Tabela 9. Altura de planta de ricula, expresso em cm vagem''. Pombal-PB, UFCG, 2019.

Sistemas de cultivo AT
Solteiro 10.1b
Consorciado 133 a
CV (%) 18.27

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de F.

Na produtividade de ricula e nimero de molhos, foi possivel obter um valor otimizado
para as varidveis em funcdo das diferentes quantidades de palha de carnatiba com esterco
bovino, incorporado ao solo. Cujos maiores valores obtidos foram de 1,36 kg 2,0 m?; 27,63
unidades 2,0 m?, respectivamente, na quantidade de 3,0 kg m™ (Figuras 12 e 13). Para o fator

sistema de cultivo, solteiro e consorciado, houve diferenga estatistica significativa para
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produtividade, 1,49; 0,58 kg 2,0 m2, e nimero de molhos, e 30,39; 11,79 unidades 2,0 m™
(Tabela 10).

Avaliando a eficiéncia agrondmica do consércio alface-riicula, fertilizado com flor-de-
seda, Almeida et al. (2015) encontraram um ponto maximo na produtividade de massa verde
da rdcula de 4,30 t ha™! (0,86 kg 2,0 m?), decrescendo, em seguida, até a maior quantidade de
adubo incorporada ao solo.

Na producao de ricula e nimero de molhos, Melo (2018) analisando as caracteristicas
agrondmicas do consércio de horteld com ricula, adubado com jitirana, ndo obteve um ponto
de maximo rendimento em fun¢do das quantidades de jitirana incorporado ao solo, com valor
médio de 150,42 kg 100m (3,0 kg 2,0 m2) e 5013 unidades 100 m (100,26 unidades 100 m"
2), respectivamente.

Vale ressaltar que essa grande diferenca o nimero de molhos se dd também pela
autora ter usado como referencia de peso para unidades de molhos 30g, valor inferior
referente essa pesquisa (50g), que levou em conta a forma como a ricula é comercializada nas
feiras regionais de Mossor6/RN.

Sobre a diferenca estatistica significativa para o fator sistema de cultivo, solteiro e
consorciado, segundo Freitas et al. (2009), o comportamento apresentado pela cultura é algo
esperado, uma vez que, plantios adensados dificultam o maior e melhor desenvolvimento das
plantas de rucula. Essa realidade condiz com a desse experimento, tendo em vista que, a
ricula foi plantada entre as linhas do caupi-hortaliga.

Melo (2018) também constatou superioridade do sistema solteiro para as

caracteristicas apresentadas de massa fresca e nimero de molhos de ricula.

D T T T 1

Massa verde

0 1.5 3.0 , 4.3
Adubos organicos (kg/m)

Figura 12. Produtividade de riicula, expresso em kg 2,0 m™, sob diferentes quantidades de
palha de carnaiba com esterco bovino, incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2019.
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Figura 13. Nimero de molhos, expresso em unidades 2,0 m~2, sob diferentes quantidades de
palha de carnaiba com esterco bovino, incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2019.

Tabela 10. Produtividade e de planta de riicula, expresso em kg 2,0 m, nimero de molhos,
expresso em unidades 2,0 m~2. Pombal-PB, UFCG, 2019.

Sistemas de cultivo PD NM
Solteiro 149 a 30.39 a
Consorciado 0.58Db 11.79b
CV (%) 34.20 33.52

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de F.

Para massa seca de ricula, desdobrando as quantidades de palha de carnatiba com
esterco bovino, dentro dos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado), foi observado que a
superioridade do cultivo solteiro nas quantidades 1,5; 3,0; 4,5 kg m. No solteiro, os valores
médios foram 0,20; 0,23; 0,23 kg 2,0 m>, para consorciado, 0,04; 0,05, 0,04 kg 2,0 m>
(Tabela 11).

Sobre a producdo de massa seca, obteve-se um ponto maximo de produgdo, com valor
médio de 0,14 kg 2,0 m™>, na quantidade de 3,0 kg m™? de palha de carnatiba com esterco
bovino (Figura 14). Para o fator sistema de cultivo, solteiro e consorciado, houve diferenca
estatistica significativa, com valores médios de 0,18 e 0,05 kg 2,0 m?, respectivamente
(Tabela 12).

A massa da matéria seca é uma caracteristica de suma importéancia, pois reflete de forma
mais direta o crescimento da planta, sendo a mais apropriada para a andlise de crescimento
(TAIZ; ZEIGER, 2009). Dessa forma é possivel identificar o qudo os tratamentos
influenciaram para o crescimento e desenvolvimento das culturas semeadas ao campo,

referente a este experimento.
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Figura 14. Massa seca, expresso em kg 2,0 m™2, sob diferentes quantidades de palha de
carnaiba com esterco bovino, incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2019.

Massa seca (kg

Tabela 11. Massa seca de ricula. Desdobramento das quantidades de palha de carnaiba com
esterco bovino, dentro dos sistemas de cultivo. Pombal-PB, UFCG, 2019.

Quantidades de adubos (kg m?)

Sistemas de cultivo

0 1,5 3,0 4.5
Solteiro 0,06 a 0,20 a 0,23 a 0,23 a
Consorciado 0,04 a 0,04 b 0,05b 0,04 b

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna néo diferem entre si pelo teste de F.

Tabela 12. Massa seca de rdcula, expresso em kg 2,0 m? (MS) de ricula. Pombal-PB,
UFCQG, 2019.

Sistemas de cultivo MS
Solteiro 0.18 a
Consorciado 0.05b
CV (%) 28.00

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de F.
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4 CONCLUSOES

A quantidade de 4,5 kg m?, foi a que proporcionou o maior incremento nas
caracteristicas avaliadas do feijdo caupi, com valores de 41,3 g para peso de graos verdes e
0,518 kg 2,0 m™ para producio de grios verdes.

Para a cultura da rdcula, a quantidade de 3,0 kg m™, proporcionou produtividade de
ricula de 1,36 kg m2 e 27,63 unidades de molhos 2,0 m™.

O sistema de consoércio foi eficiente em promover melhoria no sistema, promovendo

aumento em produtividade.



42

REFERENCIAS

ALMEIDA, A.E. S.; BEZERRA NETO, F.; COSTA, L. R.; SILVA, M.; LIMA, J. S. S.;
BARROS JUNIOR, A. P. B. Eficiéncia agrondmica do consoércio alface-ricula fertilizado
com flor-de-seda. Revista Caatinga, Mossord, v. 28, n. 3, p. 79 — 85, jul.— set., 2015.

ANDRADE FILHO, F. C. Bicultivo de folhosas consorciadas com beterraba em funcio de
adubacio com flor-de-seda e densidades populacionais. 2012. 94 f. Tese [Doutorado em
Fitotecnia]. Universidade Federal Rural do Semi-arido, Mossoré, 2012.

BEZERRA NETO, F.; SILVA, M. L.; VIEIRA, F. A.; SILVA, R. C. P.; SILVA, L. N.
Consorcio de beterraba com caupi-hortalica adubado com diferentes quantidades de
flor-de-seda. ANAIS... CONGRESSO NACIONAL DE FEIJAO-CAUPI — III CONAC,
Recife, 2013.

CARMO FILHO, F.; OLIVEIRA, O. F. Mossor6: um municipio do semi-arido nordestino,
caracterizacio climatica e aspecto floristico. Mossoré: ESAM, (Colecdo Mossoroense,
Série B), 1995. 62p.

COSTA, A.; P. Consorciacio de cultivares de caupi-hortalica com cultivares de cenoura
em sistema organico. 7§tf. Tese (Doutorado em Agronomia: Fitotecnia) — Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6-RN, 2014.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Sistema
brasileiro de classificacao de solos. 2.ed. Rio de Janeiro: Embrapa, 2006. 306p

FREIRE FILHO, F. R. Feijao-caupi no Brasil: producido, melhoramento genético, avangos e
desafios. Teresina: Embrapa Meio-Norte, 2011. 84p.

FREIRE FILHO, R.; RIBEIRO, V. Q.; ROCHA, M. M_; SILVA, K. J. D.; NOGUEIRA, M.
S. R.; RODRIGUES, E. V. Feijao-caupi no Brasil: producao, melhoramento genético,
avancos e desafios. Teresina: Embrapa Meio-Norte, 2011. 84 p.

FREITAS, K. K. C.; BEZERRA NETO, F.; GRANDEIRO, L. C.; LIMA, J. S. S.; MOURA,
K. H. S. Desempenho agrondmico de ricula sob diferentes espacamentos e épocas de plantio.
Rev. Ciénc. Agron., Fortaleza, v. 40, n. 3, p. 449-454, jul-set, 20009.

FROTA, K. M. G.; MENDONCA, S.; SALDIVA, P. H. N.; CRUZ, R. J.; AREAS, J. A. G.
Cholesterol-lowering properties of whole cowpea seed and its protein isolate in hamsters.
Journal of Food Science, Chicago, v. 73, n. 9, p. H235-H240, Nov./Dec. 2008.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: Processos ecoldgicos em agricultura sustentdavel. Porto
Alegre: UFRGS, 2 ed, 658p, 2001.

GUEDES, R. E.; RIBEIRO, R. L. D.; GUERRA, J. G. M.; XAVIER G. R.; RUMJANEK, E.
N. G. Produtividade do quiabeiro e do feijao-caupi consorciados em sistema organico de
producao apés cultivo de crotalaria ou pousio. Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ.
2006.



43

JANDEL SCIENTIFIC. Table curve: curve fitting software. Corte Madera, CA:
JandelScientific, 1991. 280p.

KRONKA, S. N.; BANZATO, D. A. Estat: sistema para andlise estatistica versao 2. 3. ed.
Jaboticabal: Funep, 1995. 243 p.

MELO, W. F. Caracteristicas agronéomicas do consoércio de hortela com ricula adubado
com jitirana. Dissertacdo. Universidade Federal de Campina Grande. Pombal, 2018. 59f.

MONTEZANO, E. M; PEIL, R. M. N; Sistemas de consorcio na producgao de hortalicas. R.
Bras. Agrociéncia, Pelotas, v. 12, n. 2, p. 129 -132, abr-jun, 2006.

NOVALIS, R. F. Fertilidade do solo. In: MEURER, E. J. Fatores que influenciam o
crescimento e o desenvolvimento das plantas. Vicosa: SBCS, p. 65-90, 2007.

PELLOSO, 1. A. O.; VIEIRA, M. C; ZARATE, N. A. H.; SANTOS, M. C. Produgdo e renda
bruta da caléndula, alface e rabanete solteiros e consorciados com dois arranjos de plantas.
Ciéncias Agrérias, Londrina, v. 33, n. 2, p. 459-470, abr. 2012

PEREIRA, M. F. S; Otimizacao do consoércio rabanete e caupi-hortalica adubado com
espécie espontanea. Tese (Doutorado em Fitotecnia) - Universidade Federal Rural do Semi-
Arido. Mossord, 2014. 85f.: il.

PURQUERIO, L. F. V.; DEMANT, L. A. R.; GOTO, R.; VILLAS BOAS, R. L. Efeito da
adubacdo nitrogenada de cobertura e do espacamento sobre a producao de ricula.
Horticultura Brasileira, v.25, n.3, p.464-470, 2007.

RAMALHO, W. B. Consércio de coentro com beterraba, adubados com doses de
jitirana, combinada com esterco bovino no desempenho agroeconémico. Dissertacio
(Mestrado em Sistemas Agroindustriais) Universidade Federal de Campina Grande, Pombal-
PB, 2015. 75p.

REGO, L. G. S.; MARTINS, C. M.; SILVA, E. F.; SILVA, J.J. A.; LIMA, R. N. S.
Pedogenesis and soil classification of an experimental farm in Mossord, State of Rio Grande
do Norte, Brazil. Revista Caatinga, v. 29, n. 4, p. 1036-1042, 2016.

RODRIGUES, G. S. O.; TORRES, S. B.; LINHARES, P. C. F.; FREITAS, R. S;
MARACAIJA, P. B. Quantidade de esterco bovino no desempenho agrondmico da ricula
(eruca sativa l.), cultivar cultivada. Rev. Caatinga (Mossord, Brasil), v.21, n.1, p.162-168,
Jjaneiro/marco de 2008.

RODRIGUES, J. E. L.; BOTELHO, S. M.; TEIXEIRA, R. N.; HUSNY, J. C. E.;
POLTRONIERI, M. C.; RODRIGUES, E. F.; ROCHA, M. M. Avaliacido de gendtipos de
feijao-caupi, de porte semi ereto e ereto, na regido Norte. Anais [...] III congresso nacional de
feijao-caupi (CONAC). Recife/PB. 2013.

SILVA, J. K. M.; OLIVEIRA, F. A.; MARACAIJA, P. B.; FREITAS, R. S MESQUITA, L.
X. Efeito da salinidade e adubos organicos no desenvolvimento da ricula. Revista Caatinga,
v.21, n.5, p.30-35, dezembro de 2008.



44

SILVA, M. L.; BEZERRA NETO, F.; LINHARES, P. C. F.; BEZERRA, A. K. H. Producao
de cenoura fertilizada com flor-de-seda (Calotropis procera (Ait.) R.Br.). Revista Ciéncia
Agronomica, Fortaleza, v.44, n.4, p.801-809, 2013.

SILVA, R. A. Andlise agronomica do feijao-caupi adubado com diferentes doses de
esterco caprino e densidades de semeadura. Dissertacdo (Mestrado em Sistemas
Agroindustriais) — Universidade Federal de Campina Grande. Pombal, 2018. 45 f.

SINGH, B. B. Recent progress in cowpea genetics and breeding. Acta Horticulturae, The
Hague, n. 752, p. 69-76, 2007. Edition of the Proceedings of the International Conference on
Indigenous Vegetables and Legumes, Hyderabad, India, Sep. 2007. Disponivel em:
http://www.actahort.org/books/752/752_7.htm. Acesso em: 30 abr. 2019.

SOUSA, R. R.; OLIVEIRA, D. G.; ROCHA, M. de M.; SILVA, K. J. D.; SOUSA,J. L. M;
COSTA, M. de M. Variabilidade genética e potencial agrondmico de gendtipos de feijao
caupi de porte semiereto/ereto no municipio de Teresina-PI. In: I CONGRESSO
NACIONAL DE FEIJAO-CAUPI. Anais [...] Recife, p.-5, 2013.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. Porto Alegre: Artmed, 2009. 818 p.
TRANI, P. E.; PASSOS, F. A. Racula: Eruca vesicaria sativa (Mill.) Thell. In:

CONGRESSO BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 45. Suplemento... Fortaleza, ago. 2005.
CD-ROM


http://www.actahort.org/books/752/752_7.htm

