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RESUMO

A compreensdo da interagdo entre salinidade da dgua de irrigagdo, o crescimento € a
nutri¢do mineral das culturas, ¢ de fundamental importincia ao longo dos ciclos, a fim de se
fazer 0 manejo adequado do solo, dgua e fertilizantes. Para tal objetivou-se, neste estudo,
avaliar o crescimento, estado nutricional ¢ produgio de bananeiras irrigadas com aguas de
diferentes salinidades durante o segundo ciclo. O experimento foi desenvolvido na Chapada
do Apodi, nos municipios de Limoeiro do Norte e Quixeré, CE, utilizando-se cultivares Prata
And e Grand Naine irrigadas com &dguas de condutividade elétrica de 0,31 e 1,66 dS m'.
Utilizaram-se quatro blocos de amostragem compostos de seis fileiras com trinta e duas
plantas totalizando 192 plantas por bloco. A partir da emissdo da planta filha (165 DAP) em
intervalos de 45 dias até o final do ciclo, foram coletadas quatro plantas em competigio plena,
separando-as em rizoma, pseudocaule, folhas + peciolo, engaco e frutos e, em cada uma
dessas partes, se determinaram a matéria seca, os teores de nutrientes (N, P, K, Ca, Mge Cl e
de Na; as avaliagdes de crescimento e desenvolvimento (altura de planta, didmetro do
pseudocaule ¢ area foliar) foram realizadas em quatro plantas escolhidas desde o primeiro
ciclo. De posse dos resultados, obtiveram-se as curvas de crescimento, acumulagio de matéria
seca, absor¢fio de nutrientes e producfio para cada cultivar, sob duas condigBes de salinidade
da 4gua de irriga¢fio. O crescimento e o desenvolvimento das plantas da cultivar Prata And
irrigada com Agua de CE de 0,31 dS m™', foram superiores aos das plantas irrigadas com dgua
de CE de 1,66 dS m™' a partir dos 300 DAP ¢ na cultivar Grand Naine entre 345 ¢ 435 DAP,
A produgiio das duas cultivares ndo foi afetada pela salinidade da dgua de irrigag8o mas se
constatou entre cultivares, que as plantas da cultivar Prata And irrigadas com dgua de CE de 0,31
dS m™' produziram 21.789 kg ha™', enquanto nas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m"' a
produgiio foi de 23.440 kg ha' ¢ na cultivar Grand Naine sob as mesmas condigdes, a produgfio
média foi de 32.652 e 33.480 kg ha'!, respectivamente. Na colheita, o aciimulo de matéria seca
da cultivar Prata And irrigada com dgua de 0,31dS m foi superior a0 actimulo com Agua de
CE de 1,66 dS m™'; na cultivar Grand Naine as plantas do meio mais salino acumularam mais
matéria seca que as do meio menos salino. As maiores concentragdes de N, P e K nas duas
cultivares irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m’', foram no engago, assim como as
concentracdes de cloro € sédio foram maiores em todos os drgdos das plantas, para as duas

cultivares quando irrigadas com gua de CE de 1,66 dS m™'.

PALAVRAS-CHAVE: Musa spp, condutividade elétrica, macronutrientes
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ABSTRACT

The understanding of the interaction between the irrigation water salinity and the
growth and mineral nutrition of the crops, has fundamental importance along the cycles, in
order to manage adequately the soil, water and fertilizers. The objective of this study was to
evaluate the nutritional state of the banana crop, relating it with the growth and development
rates in function of irrigation water salinity during the second cycle. The experiment was
conducted in the Chapada do Apodi, in the municipalities of Limoeiro do Norte and Quixeré,
CE, using the cultivars Prata And and Grand Naine, irrigated with waters of electrical
conductivity of 0.31 and 1.66 dS m™". Four sampling blocks composed of six rows were used
each with 32 plants totaling 192 plants in each block. Starting from 165 days after the
planting (DAP) at intervals of 45 days up to the end of the cycle, four plants were collected in
full competition, separating them in rhizome, pseudostem, leaves, petiole, stem and fruits; and
in each one of these parts the content of nutrients (N, P, K, Ca, Mg, Cl and Na) were
determined. The growth and development evaluations (plant height, diameter of the
pscudostem and leaf area) were accomplished in four plants chosen previously, in the first
cycle. with the results, the growth and nutrient absorption curves were obtained for each
cultivar, under two irrigation water salinity conditions. The plant growth and the development
of cultivar Prata And irrigated with water of electrical conductivity EC of 0.31 dS m™' was
superior in comparison to the plants irrigated with water of EC of 1.66 dS m™' starting from
300 DAP and in cultivar Grand Naine during 345 and 435 DAP. The production of the two
cultivars was not affected by the salinity of irrigation water, but between cultivars was
verified in the Prata And plants irrigated with water of EC of 0.31 dS m™' produced 21,789 kg
ha!, while irrigated with water ol EC of 1,66 dS m’ the production was 23,440 kg ha and in
cultivar Grand Naine under the same conditions, the average production was 32,652 and
133,480 kg ha”', respectively. In the crop the dry matter accumulation of cultivar Prata Ani
irrigated with water of EC of 0.31dS m™' was superior to the accumulation when irrigated with
water of EC of 1.66 dS m™'; in cultivar Grand Naine the plants of high salinity accumulated
more dry matter compared to less saline water. The maximum concentrations of N, P, K in the

1

two cultivars irrigated with water of EC of 1.66 dS m™ was in the stem, as well as the

concentrations of chlorine and sodium were high in all plant organs for the two cultivars

irrigated with water of EC of 1.66 dS m’'.

KEY WORDS: Musa spp, electrical conductivity, macronutrients
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1. INTRODUCAO

A bananeira (Musa spp. L.), planta tipica de regides tropicais ¢ subtropicais, cujo
centro de origem € o continente asidtico, ¢ uma das fruteiras mais exploradas e seu fruto um
dos mais consumidos no mundo. A bananicultura possui grande importincia econémica ¢
social, constituindo parte da renda de pequenos agricultores ¢ da alimentagio das camadas
mais carentes da populagdo além de ser uma cultura de grande importdncia para a fixacio do
homem no campo, pois possibilita exploragio intensiva das dreas de produgio, gerando

emprego no meio rural (Borges et al., 1997).

Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Agricultura ¢ Alimentagdo (FAO,
2009), a bananicultura ocupava até 2007, area de aproximadamente 5,11 milhdes de hectares
em mais de 120 paises, destacando-se como a fruta mais consumida do mundo, depois da
laranja. A India é o maior produtor mundial de banana com cerca de 25,35%, enquanto o
Brasil ocupa o 4° lugar, com cerca de 8,27%, e também ¢ o segundo maior consumidor, razio

pelo qual quase toda a produgiio brasileira é consumida no mercado interno.

A bananicultura ¢ explorada em todos os estados brasileiros e € pratica comum na
agricultura familiar. Com a utilizagdo da irrigag@o, a regido Nordeste tornou-se a principal
produtora com cerca de 41% da produglo nacional tendo, como maiores produtores, Bahia,
Ceara e Pernambuco, destacando-se a Bahia, que responde por aproximadamente 48% de toda

a produgdo Nordestina (IBGE, 2009).

A irrigagdo opera como opgdo para a suplementagio de agua em periodos de déficit
hidrico no solo proporcionando, 4 planta, condigdes Olimas para seu desenvolvimento mas

niio funciona isoladamente e, sirn, combinada com outras praticas agricolas, de forma a



beneficiar a cultura (Coetho et al., 2004). Sua expansio no mundo se deu de forma a atender &
crescente demanda de alimentos ¢ 4 necessidade de aperfeigoar o sistema produtivo tornando-
se, assim, um recurso para garantir a exceléncia da produtividade. Embora seja vista como
uma das alternativas para o desenvolvimento socicecondmico de regides semiaridas, se ndo
for conduzida de modo racional podera acarretar sérios danos ao solo, promovendo sua

degradagfio com erosdes e salinizagdio (Rhoades et al., 2001).

A redugfio no crescimento das plantas devido a salinidade pode ser consequéncia de
efeitos osmédticos, provocando déficit hidrico ¢/ou de efeito de ions especiticos que podem
acarretar toxidez ou desordens nutricionais (Bernstein et al., 1995; Munns, 2002; Lacerda et
al., 2003). O grau de tolerdncia & salinidade depende da capacidade das plantas de
minimizarem os efeitos da salinidade através de mecanismos especificos de adaptagdo (Gheyi
& Santos, 1998). As cultivares de bananeira respondem diferenciadamente aos efeitos
adversos da salinidade do solo e da agua no pegamento de muda, desenvolvimento, produgdo,
qualidade dos frutos e composicdo mineral das folhas (Santos & Gheyi, 1993; Aratjo Filho et
al., 1995a; Gheyi & Santos, 1998).

Soares (2006) trabalhando no primeiro ciclo com cultivares de bananeira Prata And e
Grand Naine em condicdes de salinidade idénticas a deste estudo, verificou que a cultivar
Prata And teve maior crescimento ¢ melhor desenvolvimento que a cultivar Grand Naine, ao
serem irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m’.

Tendo em vista viabilizar 0 uso de aguas salinas na agricultura, ¢ imprescindivel
conhecer seus efeitos sobre as plantas e solos a longo prazo; desta forma, o presente estudo
objetiva estudar o crescimento, estado nutricional e produgfio de bananeiras no segundo ciclo

em continuidade aos estudos iniciados por Soares (20006).



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar o crescimento, produtividade e composi¢do mineral de bananeiras irrigadas

com dguas de salinidades diferentes, durante o segundo ciclo.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

I) Determinar os parimetros de crescimento, desenvolvimento e produtividade das
bananeiras Prata And e Grand Naine irrigadas com aguas de CE de 0,31 e 1,66 dS m’', no

segundo ciclo.

2) Avaliar, durante o segundo ciclo de produgfo, os teores de N, P, K, Ca, Mg, Cl e
Na, e de matéria seca nos diferentes 6rgdos das cultivares de bananeira Prata Ani e Grand

Naine irrigadas com dguas de CE de 0,31 e 1,66 dS m™.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A CULTURA DA BANANEIRA

A maioria das cultivares de bananeiras tem origem no continente asiético, ainda que haja
outros centros secundérios de origem na Africa Oriental e nas Hhas do Pacifico, além de um
importante centro de diversidade na Africa Ocidental. Ha referéncias da sua presenca na India,
na Malasia e nas Filipinas, onde tem sido cultivada ha mais de 4.000 anos. A banancira foi
classificada no século 18, pelo botinico sueco Lineuw, como Musa sapientum, o que pode ser

traduzido como “o fruto do homem inteligente™ (Moreira, 1999; Cordeiro & Moreira, 2006).

No Brasil relatos de seu ingresso sdo rodeados de controvérsias entre historiadores que
dizem que ela ja existia quando os colonizadores aqui chegaram ¢ outros afirmando ter sido trazida
pelos mesmos. Segundo Moreira (1999), quando Cabral aqui chegou, deparou-se com indigenas
comendo, in natura, bananas € de uma cultivar muito digestiva que se supde tratar da *Branca’ ¢
outra, rica em amido, que precisava ser cozida antes do consumo, chamado “Pacoba”. Vale salientar

que a palavra pacoba significa, em guarani, banana.

As bananeiras pertencem A classe Monocotiledoneae, 3 ordem Scitaminea ¢ a familia
Musacea e nelas se incluem as subfamilias Heliconioideae, Strelitziodeae e Musoideae; nesta
ultima se inclui, além do género Ensete, o género Musai, de onde se origina a série ou se¢io
Musa (Soto Ballestero, 1992; Moreira, 1999); esta se¢o ¢ a mais importante, constituida do
maior nimero de espécies do género, com ampla distribuicio geogratica, abrangendo as
espécies com frutos de polpa abundante e desprovidos de sementes, ou scja, cultivares de
bananas comestiveis (Cruz, 1995; Ortiz et al., 1995; Dantas et al., 1997). As cultivares

comerciais evolutram a partir das espécies selvagens Musa acuminata Colla e Musr balbisiana



Colla. Além da origem biespecifica (A = acuminata, B = balbisiana), a classificagio desses
grupos de banana comestivel se baseia, também, na combinagio de cromossomos, resultando
nos grupos diploides (AA, BB e AB), triploides (AAA, AAB e ABB) e tetrapldides (AAAA,
AAAB, AABB ¢ ABBB) (Soto Ballestero, 1992; Dantas & Soares Filho, 1997).

Embora exista grande nimero de cultivares de banana no Brasil e se levando em
consideragdo a preferéncia dos consumidores, produtividade, tolerfincia as doengas, altura de
planta e resisténcia & seca ¢ ao frio, poucas s%o as que apresentam potencial agrondémico que
podem ser indicadas para fins comerciais. As mais difundidas no Pais s8o as bananas tipo
Prata (Prata, Pacovan e Prata Anf), responsaveis por 60% da area cultivada; a Magi, a
Mysore, as do tipo Cavendish (Nanica, Nanicdo e Grand Naine), preferidas pelo mercado

internacional, ¢ as do tipo Terra (Terra e D’ Angola) (Silva et al., 2000).

Neste contexto, devido & possibilidade de extingio de alguns genétipos por ataque de
pragas, estudos com novas cultivares tém sido intensificados, como no caso da cultivar Pacovan
Ken, dispombilizada em 2002 pela EMBRAPA, para produtores do Estado de Pernambuco,
com superioridade a Pacovan Prata, em termos de resisténcia a doengas como Mal da Sigatoka
Negra, Mal da Sigatoka Amarela ¢ Mal do Panama, além do tamanho e produtividade

(AGRIANUAL, 2003; Favaro, 2003a).

Por se tratar de uma planta tipicamente tropical a bananeira exige para o bom
desenvolvimento, exige calor constante ¢ clevada umidade, condigdes que, geralmente, sao
registradas na faixa entre os paralelos 30° norte e sul, nas regides em que as temperaturas
permanccem acima de 10 °C e abaixo de 40 °C. Entretanto, ha possibilidade de seu cultivo em
latitudes acima de 30°, contanto que a temperatura o permita (Moreira, 1999). Ja de acordo com
Alves et al. (1997) a bananeira nfio deve ser cultivada em 4dreas onde a temperatura minima seja

inferiora 15 °C.

A bananeira apresenta crescimento lento até o quarto més, com pequena absor¢io de
nutrientes € demanda por dgua. No entanto, do quarto més até o florescimento (sétimo ao
décimo més) o crescimento ¢ intenso, com acimulo significativo de matéria seca e,
consequentemente, de nutrientes (Borges et al.,, 1997). Nas cultivares que apresentam bom
perfilhamento (Nanica, Nanicdo, Prata ¢ Maga) as brotagBes laterais comegam a surgir entre
30 — 45 dias apds o plantio (Alves & Oliveira, 1997), quando entfio passam a coexistir mais
de uma planta por cova, com idades ¢ exigéneias diferentes. Esta situagfo se perpetua na
maioria dos bananais visto que, normalmente, 0 manejo dos brotos ¢ feito com desbaste de

forma a ter a planta mie, filha e neta, em uma mesma cova (Rodrigues et al., 2001,



Devido as particularidades de sua constitui¢io, a bananeira é altamente exigente em
agua por possuir acima de 90% de dgua em sua parte vegetativa e cerca de 80% nos frutos; em
geral, a exigéncia se situa entre 1200 a 1800 mm anwais ou 100 a 150 mm més™ (Moreira,
1999). Doorenbos & Kassam (2000), citam que para se conseguir rendimentos 6timos sob
condi¢oes de agriculiura de sequeiro, a cultura exige precipitagbes pluviométricas médias de
2000 a 2500 mm ano”', bem distribuidos, embora a bananeira se desenvolva {frequentemente

com menores precipitagdes.

As redugdes da disponibilidade hidrica a niveis deficientes poderiio causar redugio
significativa na produtividade, na qualidade dos frutos e no alongamento do ciclo. Déficit
hidrico no periodo vegetativo afeta a taxa de desenvolvimento foliar que influencia o nimero
de flores ¢, consequentemente, o niimero de pencas ¢ a produgiio de frutos; ja o déficit no

Norescimento afeta o tamanho e a qualidade do fruto (Marinato, 1980).

A produgio mundial de bananas em 2004 atingiu 72,6 milhdes de toneladas em uma
area plantada de 4,43 milhSes de hectares, com aumento ac longo dos anos seguintes
alcancando, em 2007, produgio de 85,86 milhdes de toneladas em uma drea de 5,11 milhdes
de hectares (FAO, 2009). No Brasil, a produgiio para os mesmos anos foram de 6,58 e 7,1
milhdes de toneladas, seguindo a tendéncia mundial, com aumento da produgfo de 7,9%. A
india ocupa o primeiro lugar, com uma producdo de 21,78 milhdes de toneladas, seguida da

China, Filipinas e Brasil, que caiu para o quarto lugar (IBGE, 2004; FAQ, 2009).

Segundo IBGE (2006), a bananeira ocupava no Brasil, cerca de 511.18 ha, gerando uma
renda de aproximadamente 2,7 bilhGes de reais. A produtividade brasileira é de apenas 13,81 t ha'',
relativamente baixa diante do desempenho dos outros paises, como a Costa Rica, com

produtividade de 46,6 t ha” (IBGE, 2005).

O cultivo da banana € uma das atividades agricolas mais antigas do Pais, merecendo
destaque em todos os Lstados brasileiros. As principais regides produtoras sdo Nordeste e
Sudeste, abrangendo 72,15% da produgio nacional (IBGE, 2009). Até o ano de 2000 apenas o
Estado de Sio Paulo exportava parle da sua producio; a partir dai, as exportagdes aumentaram
de 2001 para 2003 ¢ chegaram a 241.000 t, tendo Santa Catarina como principal estado
exportador, com 163.000 t. O Rio Grande do Norte, Sao Paulo ¢ Minas Gerais exportaram,
respectivamente, 55.000, 9.000 e 3.700 t (AGRIANUAL, 2003) apresentando-se como
principais compradores a Argentina (163.000 t), o Uruguai (39.400 t) ¢ o Reino Unido
(30.000 t) (FFavaro, 2003b); ja em 2005 a FAO menciona uma queda na exportagio brasileira
(212.000 1), tendo a Argentina como o maior pais importador, com 91.400 t; essas oscilagdes
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bruscas em exportagdes foram devido, em parte, as varidveis ligadas a demanda,
especialmente aquelas relacionadas com os hébitos dos consumidores, como é o c¢aso da

mudang¢a da preferéncia dos consumidores para frutas processadas.

A banana ¢ a fruta mais apreciada pelos consumidores, depois da laranja, fazendo parte da
alimentag@o basica de todas as camadas sociais da populagiio, que a consome tanto in natura
quanto frita, assada, cozida, em calda, em doces caseiros ou em produtos industrializados
(Moreira, 1999). Estima-se que o consumo nacional aparente per capita da banana esteja em tomo
de 27,5 kg hab™ ano, sendo a média mundial igual a 12,4 kg hab™ ano™', podendo-se considerar o

brasileiro o maior consumidor de banana do mundo (Favaro, 2003a).

3.2. QUALIDADE DA AGUA PARA IRRIGACAO

A agricultura irrigada encontrou, nas regides semidridas do Brasil, ambiente propicio a
essa atividade e, em muitas situagdes, € a nica maneira de garantir a produgio agricola com
seguranc¢a, principalmente em regides como o semiarido brasileiro, onde ha déficit hidrico
para as plantas devido a taxa de cvapotranspiragdo exceder, em geral, a de precipitagfio,

durante a maior parte do ano (Holanda & Amorim, 1997).

De acorde com Lima et al. (2000), a area apropriada para irrigagfio no semiarido é de 4,2
milhdes de hectares; com a utilizagdo dos mananciais subterrneos e construgiio de reservatorios
de dgua, além de transposigdes, como no caso do projeto de transposigdo das dguas do Rio Sdo

Francisco, a drea irrigada poderd aumentar consideravelmente.

Apesar das vantagens para a produgfo agricola com o incremento da irrigagfio, seu uso
deve estar atiado a alguns cuidados, principalmente com relagfio a salinizagiio dos solos pois,
independentemente de sua origem, pluvial, subterrinea ou superticial, apresenia composigio
quimica constituida de sais de sodio, calcio, magnésio e potassio, na forma de cloretos, sulfatos,
bicarbonatos e carbonatos, em diferentes proporgdes, dependendo da fonte, localizagho
geogritica ¢ ¢poca de coleta, o que contribui para o aumento da concentra¢fio de sais no solo,

podendo reduzir o rendimento das culturas (Richards, 1954; Doneen, 1975; Medeiros, 1992).

Medeiros (1992), avaliando a qualidade das aguas usadas para irrigacio em 95
propriedades localizadas nos Estados da Paraiba, Rio Grande do Norte ¢ Ceara, enire 1988 ¢

1992, verificou semelhangas na composigio quimica em aproximadamente 78% das dguas



analisadas, predominando o cloreto e o sddio, com condutividade elétrica (CE) variando entre
0,25¢1,50dS m™.

Estudos de Leite (1991) ¢ Medeiros (1992), mostraram que a concentracio de sulfatos
nas aguas do Nordeste dificilmente supera 10% do total de anions ¢ a concentrago de sédio
fica, em geral, acima dc 50% do total de cations, enquanto o célcio € o magnésio se
equiparam. Quando a condutividade elétrica da agua for inferior a 0,7 dS m™', em algumas

situagles, a concentragio de cloretos poderi ser inferior a de bicarbonatos.

Uma das principais fontes de dgua para irrigagdo na Chapada do Apodi no Ceard é
subterriinea, cuja captagiio € feita do aquifero calcario Jandaira, com profundidade em torno
de 100 m (Oliveira & Maia, 1998). Segundo Medeiros (1992) e Oliveira & Maia (1998), essas
dguas tém concentragdo de sais relativamente elevada podendo ultrapassar os 2000 mg L™
(condutividade elétrica da dgua de aproximadamente 3,0 dS m™") caso em que sua utilizagio
fica condicionada 4 tolerdncia das culturas 3 salinidade ¢ ao manejo da irrigagdo, com vistas

ao controle da salinizac3o dessas dreas.

Maia et al. (2001), trabathando com qualidade de dgua de irrigagdo nas regides da
Chapada do Apodi ¢ Baixo Agu, observaram que a utilizagdo dessas dguas contribui com
considerdveis adigdes de carbonatos e bicarbonatos, ocasionando o aumento do pll dos solos;
tais fatos vém sendo observados na pratica, principalmente na cultura do melfio, na regido de
Baraiina, RN, ¢ na cultura de banana no Baixo Agu, RN; este aumento de pil, sobretudo em
solos com reacdo dcida para neutra, contribui para uma diminuigdio da disponibilidade de

alguns nutrientes, como ferro ¢ zinco.

A adequagio da dgua para irriga¢do depende tanto de sua propria qualidade quanto de
fatores relacionados com as condigies de uso. Para uma interpretagiio correta da qualidade da
dgua para irrigacio, os parimetros analisados devem ter relagdes com seus efeitos sobre a
cultura, o solo e manejo de irrigacdo, pardmetros esses necessarios para se controlar ou
compensar os problemas relacionados com a qualidade da agua (Bernardo et al., 2003).
Assim, uma dgua de irrigacfo pode ser considerada perfeitamente adequada para certo tipo de

solo ou cultura ou inadequada para outros.

As determinagdes mais usuais das A4guas para irrigagdo sfo: acidez (pH);
condutividade elérica (CE); teores de cdleio, magndésio, sddio, potadssio, cloreto, sulfato,
carbonato, bicarbonata e boro; total de sdlidos dissclvidos (TSD); relagdo de adsor¢fio de
sddio (RAS); percentagem de sddio soluvel (%Na); soma de cations e de dnions (Bernardo et
al., 1995; Holanda & Amorim, 1997).



Usualmente, a dgua de irriga¢do ¢ classificada em relagdo a trés parimetros: ao risco
de salinidade, ao de sodicidade ou de problemas de infiltragio e, por Glitimo, ao risco de
toxicidade por ions especificos (Ayers & Westcot, 1999). Medeiros & Gheyi (1994)
enfatizam a necessidade do desenvolvimento de um sistema de classificagdo de agua, préprio
para as condi¢Oes brasileiras, como medida para se ter um progndstico seguro de seu efeito
guando usada em irrigagdo. Enquanto isto nfio ocorre sugerem que, para classificagio quanto
a salinidade, seja utilizada a proposi¢io do UCCC (University of California Committee of
Consultants), citada em Frenkel (1984) e Pizarro (1985), por ndo ser tio conservadora como a

de Richards (1954) nem tdo genérica como a de Ayers & Westcot (1999).

3.3. EFEITOS DA SALINIDADE SOBRE AS PLANTAS

A salinizagio dos solos nas dreas trrigadas é um problema mundial, atingindo cerca de
25% da area irrigada do globo terrestre (Postel, 1989). Nesses solos ocorre o actimulo de sais
solitveis em niveis capazes de prejudicar o crescimento e o desenvolvimento das plantas ou
alterar, de forma negativa, as propriedades do solo. Esses efeitos combinados contribuem para
a redugio da produtividade das culturas, ocasionando elevados prejuizos socioecondmicos

(Gheyi, 2000; Rhoades et al., 2001; Munns, 2002).

Os efeitos nocivos dos sais sobre as plantas podem ser causados pela diminui¢do da
disponibilidade da dgua no solo em fungdo da interleréncia dos sais nos processos fisioldgicos
(Lima, 1997). Pode haver, também, efeito toxico de {ons especificos, como sddio, cloreto e
boro, dentre outros, que causam sintomas caracteristicos de injuria, associados a acumulagio
do ion especifico na planta, cujos sintomas sfo semelhantes aos de adubagdes excessivas

(Richards, 1954; Lima, 1997).

De maneira geral, as plantas apresentam comportamentos distintos diante dos
problemas de salinidade e sodicidade; nem todas as culturas respondem igualmente a
salinidade, algumas produzem rendimentos aceitiveis em niveis altos e outras sfio sensiveis
em niveis relativamente baixos. Tal comportamento dJepende do tipo de sais soliveis,
contetido de sodio trocive! e presenga de fons toxicos, sendo que esta diferenga se deve a
melhor capacidade de adapta¢do osmética, resultando em absor¢iio, mesmo em condigBes de

salinidade, de maior quantidade de agua (Ayers & Westcot, 1999).

Frequentemente, o termo salinidade ¢ empregado de forma genérica para evidenciar

problemas relativos a solos afetados por sais quando, na verdade, os efeitos da soliridade se
9



referem as concentragdes elevadas de sais soliveis, que afetam as propriedades da solugfo do
solo onde as raizes estdo expostas, especificamente reduzindo o potencial osmético, enquanto
a sodicidade se refere, em particular, a elevada concentraciio de sédio trocavel no solo em

relagio a outros citions (Liauchli & Epstein, 1990).

De acordo com Barros (2002), as plantas sensiveis 4 salinidade tendemn, em geral, a
excluir os ions durante a absorgdo de 4gua mas ndo sdio capazes de realizar ajuste osmético e
sofrcm com o decréscimo de turgidez, levando ao estresse hidrico por osmose. Embora o
crescimento da parte a€rea das plantas se reduza com o aumento da pressdo osmética do
substrato, a diminui¢io da absor¢fio de agua ndio €, necessariamente, a causa principal do
reduzido crescimento das plantas em meio satino. Esta redug¢io pode ser consequéncia de
efeitos especificos de ions que podem acarretar toxidez ou desordens nutricionais (Bernstein

et al,, 1995; Munns, 2002; Lacerda et al., 2003).

As trés formas de agfo da salinidade sobre as plantas segundo Tayer (1987) sdo a seca
fisiologica, proveniente da diminuigdo do potencial osmético; efeito téxico de ions,
principalmente cloro e sédio ¢ o desequilibrio nutricional, provocado pela elevada

concentragfio idnica, especialmente de fons de sddio, inibindo a absor¢iio de outros nutricntes.
3.3.1. Efeito osmético

As plantas extracm a agua do solo quando as for¢as de embebi¢do dos tecidos das
raizes sdo superiores as forgas de retengio da agua (potencial matrico), exercidas pelo solo. A
medida em que a dgua do solo ¢ retida com forga superior as forgas de extracdo, inicia-se o
estado de escassez de agua na planta. A presenga de sais na solugdo do solo faz com que as
forgas de reten¢dio aumentem por seu efeito osmoético. Em geral, devido & afinidade dos sais
com a dgua, as plantas necessitam exercer maior forga de embebig@io para extrair do solo uma
unidade de dgua com sais, do que sem sais, requerendo, desta forma, energia adicional para

absorver dgua de uma solugiio em solo salino (Ayers & Westeot, 1999).

Qualquer aumento no contetido de sais do solo provoca um decréscimo no potencial
ostético da solugio reduzindo, em consequénceia, o potencial hidrico e, por conseguinte, a

disponibilidade de dgua para as plantas (Rhoades & [oveday, 1990).

A influéncia do excesso de sais na solugio do solo da rzona radicular pode ser
vertticada diante do efeito deletério sobre o crescimento das plantas incluindo-se n expansio
celular, sintese de metabélicos e componentes estruturais. Este efeito esta relucionndo, acima
de tudo, com a concentragdo cletrolitica e independe da composi¢@o especifica d» soluto. A
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salinidade excessiva reduz o crescimento da planta por causar aumento no dispéndio de
encrgia para absorver agua do solo e realizar os ajustes bioquimicos necessarios para
sobreviver em condigOes de estresse. Esta energia € desviada dos processos que conduzem ao

crescimento € a produgdo (Rhoades et al., 1992).
3.3.2. Efeito téxico

Quando avaliados os efeitos de diferentes sais relacionando-os ao crescimento da
planta verifica-se que, além do efeito osmotico, ocorre tambén o cfeito de fon especifico.
Souza (1990), em estudo com diversos sais ¢ variadas concentra¢des na germinagio de quatro
espécies de graminea, verificou que a percentagem de germinagdio foi intluenciada tanto pela

concentragdo de sais como pela natureza dos fons da solugfo salina.

Para Strogonov (1964), o efeito prejudicial da toxicidade de sais sobre o
desenvolvimento das culturas tem relag@o direta, além da especificidade dos ions, com a
espécie ¢ variedade vegetal. Os problemas de toxicidade normalmente surgem quando esses
fons siio absorvidos pelas plantas e acumulados em seus tecidos, em concentragles
suficientemente altas para provocarem danos e reduzir seus rendimentos (Ayers & Weslcol,
1999). Para Smedema & Rycroft (1988), enquanto os problemas osmaoticos sfo causados pela
alta concentragdo de sais na solugio do solo a causa dos problemas de toxicidade, ao que se
supde, deve-se A concentragio elevada de um cition ou anion especifico ou a uma composigio
salina desfavoravel na solugio do solo, resultando em excessiva ou desbalanceada absor¢do

pelas plantas.

De acordo com Ayers & Westcot (1999), as culturas anuais sfio mais tolerantes, nio
sendo afetadas por baixas concentragdes desses elementos; entretanto, sofrerdo danos
resultando em morte se as concentragdes forem altas, sobretudo em regides de clima quente,
wma vez que a acumulacio de fons toxicos nas plantas ¢ mais rapida nessas regides em virtude

da elevada transpiracio.

Normalmente, no Nordeste brasileiro os fons mais presentes nos solos salinos sdo o
s6dio e o cloreto, sendo mais frequente a toxicidade provocada pelo cloreto, seguida do sodio
e boro (Lima, 1997; Ayers & Westcot, 1999). De acordo com Bernstein (1974), Bresler et al.
(1982), Bohn et al. (1985) ¢ Rhoades & Loveday (1990), fons como sulfato, bicarbonato,
carbonato, cdlcio, magnésio, potassio, nitrato e litio, quando em concentragdes ¢levadas sdo

igualmente téxicos.
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A aplicagdo de dgua por aspersdo também pode provocar toxidez nas plantas ao serem
estas molhadas durante a irrigagdo, visto que absorvem principalmente o sédio e o cloreto via
foliar, e a toxicidade resultante da acumulag@o desses ions, em conjunto ou separadamente,

pode causar problemas para as culluras sensiveis (Ayers & Westcot, 1999),

Hernandez Abreu et al. (1986) observaram que o contefido do fon sddio nas fothas e
nas raizes estd correlacionado com os niveis em que ele estd presente no solo e na dgua de
irrigacfio ¢ que o valor 6timo para a relaglio K/Na no solo ¢ de 2,5 ¢ a produgio da banana
declina quando a proporgdo de Na trocvel estd 8% acima da soma dos cations trocaveis. Os
referidos autores constataram, ainda, que quando se elevou a condutividade elétrica do extrato
de saturagio para 6,0 d$ m”' com RAS igual a 6,76 (mmol L), para a cultivar Nanica
ocorreu um decréscimo de 40% na produtividade, além da emissdo de cachos ter atrasado
aproximadamente um més; ji na presenca de maiores concentragtes de sodio, RAS igual a
13,2 (mmol L")m, houve um atraso de dois meses na emissiio de cachos e um decréscimo de

60% na produtividade.
3.3.3. Efeito de natureza nutricional

Em determinadas situagdes a concentragfo de sais no solo ndo atinge niveis de
potencial osmotico capazes de inibir a absorgiio de dgua pelas plantas; no entanto,
concentragdes de ions diversos podem provocar interferéncias indiretas capazes de se
constituir em um obstaculo 4 absor¢io adequada de nutrientes pelas plantas, afetando

negativamente o processo metabdlico (Cruciani, 1987).

Os efeitos indiretos ocorrem usualmente, devido a concentragio elevada de sédio ou
outros cdtions na solu¢dio que interferem nas condigdes fisicas do solo ou na dispenibilidade
de outros elementos, afetando indiretamente o crescimento € desenvolvimento Jas plantas

(Medeiros et al., 1990).

O excesso de um ion podera provocar deficiéncia de outro, em razio da precipitagiio,
afetando sua disponibilidade no solo como, por exemplo, o excesso de sulfato, carbonato ¢
bicarbonato que poderd precipitar o calcio e aletar o crescimento da planta pela falta do

elemento precipitado e nfio pelo excesso de outro fon (Gheyi et al., 1991).

De acordo com Kalkafi (1984) variagdes nas concentragdes de cloretos e sulfatos, na
presenga de nitratos, praticamente ndo interferem na composi¢do mineral das plantas;
entretanto, quando os cloretos predominam sobre os sulfatos na presenga de nitrogénio

amoniacal, existe um aumento no conte(do de cdlcio, magnésio e potassio. Pera Tanyi &
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Hanson (1990), a capacidade de crescimento e realizagdo de fotossintese de determinadas
culturas na presenga de niveis elevados de cloreto, podem ser atribuidas, dentre outros fatores,

a grande eficiéncia na utilizagdo do célcio por essas plantas.

A composigio quimica da dgua de irrigagio é importante para o balango nutricional na
planta, uma vez que aguas com valores de Ca/Mg inferiores a 1 e Ca/Zcdtions inferiores a
0,15 frequentemente provocam deficiéncia de calcio; além disso, o efeito do sédio serd maior
se a relagdo Ca/Mg for inferior a 1. Teores de bicarb superiores ¢ !
se a relacdo g tor interior a 1. Teores de bicarbonato superiores a 2 mmol, 1.7 podem
provocar deficiéncia de zinco. A presenga de micronutrientes, como Fe, Zn, Mn ¢ Mo na dgua
de irrigago, podera causar efeito téxico 4s plantas, dependendo de sua concentragdo (Ayers
& Westcot, 1999; Kafkafi, 20035).

3.4. TOLERANCIA DA BANANEIRA A SALINIDADE

A bananeira € uma das principais culturas exploradas nos perimetros irrigados da
regido nordeste do Brasil; entretanto, sua produtividade é baixa, entre outros fatores por

problemas relativos a crescente salinizagfio dos solos nessas dreas (Gomes et al., 2000).

Segundo Oliveira et al. (2000) as bananeiras sdo classificadas no grupo das plantas
glicofitas sendo, portanto, sensiveis A salinidade. Para seu Stimo desenvolvimento a bananeira

requer valores de condutividade elétrica (CE) da dgua de irrigagiio inferiores a 1,0 dS m™".

Areas com porcentagem de Na trocdvel superior a 12%, em relagio aos cations
trocdveis (K + Ca + Mg 4 Na) sfo inadequadas ao cultivo da bananeira (Borges et al.,, 2002).
Silva et al. (2002) verificaram gque a banancira *Prata And’, cultivada no norte de Minas,

apresentou alta produtividade em solos com até 0,4 cmol de Na dm™,

Souza et al. (2000) avaliaram a performance de bananciras ‘“Marmelo® € ‘Pacovan’ em
quatro niveis de salinidade da agua de irrigagio (0,55; 1,67; 2,65 e 4,0 dS m"), em Mossord,
RN, em um Podzélico Vermelho-Amarelo cutréfico, com salinidade inicial de 2,5 dSm'. A
partir dos 82 dias, o didmetro do colo ¢ ¢ nimero de folhas das plantas foram afetados
significativamente, com redugdo linear em fun¢fio da salinidade da agua. A drea foliar
diminuiu a partir de 1,67 dS rn'!‘; os dados analisados para altura, difmetro do colo e nlunero

de folhas por planta, em relag@io aos valores obtidos no nivel de menor salinidade, mostraram

que para o aumento unitario da condutividade elétrica da agua de irrigagfio houve r>lucio de
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12 ¢ 13%, aos 112 dias, dos primeiros dois parimetros, enquanto a drea foliar unitiria e total

sofreu redugiio de 15 e 20%, respectivamente.

A bananeira segundo Silva et al. (1997), € moderadamente sensivel a salinidade; conforme
Oliveira (1999) ela ¢ sensivel ou muito sensivel (Doorenbos & Kassam, 2000). Morcira ct al.
(1987), ressaltam que o grau de tolerdncia da bananeira 3 toxicidade aos sais varia segundo o
grupo gendmico da cultivar. Aradjo Filho et al. (1995a) verificaram que as cullivares Nanica e

Naniciio (grupo AAA) foram mais tolerantes que a Pacovan e Mysore (grupo AAB).

Macedo et al. (2005) constataram, em estudos sobre a multiplica¢io e o crescimento in
vifro de brotos de bananctra, que a adi¢io de NaCl ao meio de cultura aletou, de forma geral o
crescimento, expresso pela altura ¢ formaglo de novas folhas, Verificou-se redugio de 50% aos
150 dias de exposi¢iio, na presenga de 5, 7,5 ¢ 10,0 dS m”' de NaCll, na sobrevivéncia dos brotos,
em relagdo a0 controle. De acordo com Zeng et al. (2002), geralmente a taxa de sobrevivéncia

decresce com ¢ aumento da salinidade,

Estudos realizados por Neves et al. (2002) evidenciaram, com o aumento das
concentragdes de Na e Ca, um decréscimo linear na altura das plantas e na area foliar da
bananeira Prata, devido ao efeito osmético na disponibilidade de dgua, a toxicidade de ions ¢

A interferéncia na absorgdo de nutricntes essenciais para a planta.

Soares (2006), estudando cultivares de bananeira Prata And e Grand Naine irrigadas
com 4guas de condutividade elétrica de 0,31 ¢ 1,66 dS m" constatou que em condigdes de
salinidade a cultivar Prata And apresentou maior crescimento e melhor desenvolvimento em
relagdo 4 bananeira Grand Naine, porém, ndio influenciou a produgdo das duas cultivares de

bananeira.

Aradjo Filho et al. (1995a e b), notaram que aos 45 dias apds o cultivo as cultivares
Pacovan ¢ Mysore, apresentaram nos niveis mais altos de salinidade (CEes de 6,60 ¢ 10,75 dS
m'™"), indice médio de pegamento variando entre 50 e 75%, enquanto as cultivares Nanica e
Nanicio tiveram pegamento de 100%, indicando que essas cultivares sdo relativamente mais
tolerantes a salinidade na fase inicial; o mesmo € vilido para os niveis criticos obtidos em
diferentes estadios de crescimento/desenvolvimento da planta, uma vez que a salinidade afeta
as plantas durante todo o ciclo vegetativo mas a intensidade dos efeitos pode variar dos

primeiros estagios para os Gltimos,

Alguns dados t€m sido sugeridos na tentativa de se estabelecer niveis criticos de

salinidade do solo, da dgua de irrigagio e de Na e Cl no tecido vegetal, para o crescimento ¢
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produ¢do da bananeira. Doorenbos & Kassam (2000) afirmam que a condutividade elétrica do
extrato de saturagdo do solo (CEes) deve ser inferior a | dS m™ para se alcancar bom
crescimento da bananeira. Conforme Turner (1994), em valores de CEes acima de 0,8 dS m™

as plantas e os frutos sdo visivelmente afetados.

3.5. ACUMULO DE MATERIA SECA

As plantas sdio constituidas, em grande parte, por carboidratos, responsaveis por 60%
ou mais da matéria seca vegetal. Os carboidratos produzidos pela assimilagio do CO, devem
ser distribuidos por toda a planta, de forma sistemética mas flexivel, com o objetivo de suprir
as necessidades dos orgos do vegetal; essa distribuigiio € controlada pela demanda
(manutengdo, crescimento ¢ esloque) e por mecanismos de coordenagfo, alguns dos quais

envolvem a a¢iio dos horménios vegetais (Larcher, 2000).

[ grande a quantidade de matéria seca produzida pela bananeira. O pseudocaule

(bainhas + cilindro central) é o que mais produz, seguido do cacho, este correspandendo a

aproximadamente 34% da quantidade total produzida na colheita. Assim, 66% da matéria seca

produzida na colheita sdo devolvidos ao solo (Borges et al., 2006).

A marcha d¢ absorgdo dos nutrientes € maior apés o quinto més até o florescimento
{que ocorre por volta do oitavo més, a depender das condigbes climaticas ¢ cultivar), quando
ha maior actmulo de matéria seca, estabilizando-se até a cotheita, exceto para zinco e
potassio, este altimo por se acumular em grande quantidade nos frutos (Borges & Oliveira,
2000). Plantas submetidas a diferentes doses de sodio (0,5; 10 e 15 mmol L), em solugdo
nutritiva apresentaram redu¢io de massa seca proporcional ao aumento das concentragdes de

sadio, enguanto a matéria seca das raizes se manteve constante (Neves et al.2002).

O acumulo de matéria seca varia entre cultivares de diferentes grupos gendmicos ou entre
aquelas de mesmo grupo, o que vem confirmar, segundo Gomes (1988), a importdncia do
ecossistema, da propria cultivar e do manejo da cultura no sistema de produgio da banancira.
Contorme Palaniappan & Yemrriswamy (1996), o crescimento e a produgio de matéria seca da
banancira estdo fortemente relacionados com a nutrigio nitrogenada e potdssica, sobretudo nas
plantas desenvolvidas em condi¢des salinas, em virtude de sofrerem mudangas marcantes no

metabolismo de nitrogénio, alterando os processos de sintese e hidrélise dos compostos protéicos.
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O acimulo de nutrientes nos érgdos da bananeira ¢ acompanhado pelo actmulo de
matéria seca, com algumas alteragdes durante o ciclo da cultura. Neves et al. (1991)
verificaram que uma planta da cv. Pacovan na colheita, ao acumular 11753 g de matéria scca

contém, para cada quilo que acumula, 36 gde K, 10gde N,9gde Ca, 3 gde Mge | gde P.

De acordo com Hiroce (1972), apés a colheita da fruta a atividade bananicultora pode gerar
em matéria seca, para o grupo Cavendishii, 8 ha! de pseudocaule, 4,7 t ha” de folha; 0,7 t ha”' de
engaco e 0,3 t ha™ de botdio floral ou coragdo. Simmonds (1959) relata que o engago representa de 8,6

a 12,6% do peso do cacho, enquanto na Costa Rica o engago compreende de 6,7 a 7,4% do cacho.

Martin—Prével (1962), avaliando a composigiio da cv. Nanica em diferentes estagios
de desenvolvimento (com 5, 8 ¢ 15 folhas, floraciio e colheita) constatou, na colheita maior,
quantidade de matéria seca acumulada no cacho, cerca de 2957 g, representando 4 1% do total
na planta; em seguida, por ordem decrescente de acimulo, o rizoma com 1456 g, limbos com
{264 g, bainhas com 569 g, peciolos+nervuras com 349 ¢ ¢ o engago com 231,7 g
correspondendo, respectivamente, a 21, 18, 9, 6 e 5% da matéria seca acumulada pela
bananeira, do plantio 4 colheita; portanto, o cacho é o drgio que acumula as maiores
quantidades de matéria seca na colheita em razio da migragio proveniente das partes
vegetativas das plantas (Gallo et al., 1972; Marchal & Mallessard, 1979); de moda' geral, isto
procede também para os frutos uma vez que, segundo dedugdes a partir de Gallo et al. (1972),

os frutos detiveram 96% da matéria seca acumulada pelo cacho.

Na maioria dos estudos realizados no mundo as maiores quantidades de maltéria seca
sfo acwmuladas pelos frutos e pelas bainhas destacando-se, em ordem decrescente de
acoimulo, a sequéncia: fruto> bainha > rizoma > limbo > peciolo ++ nervura > cilindro central
> engago > coraglio, com as respectivas médias das quaniidades por planta: 4287, 2307, 1532,
1288, 679,5, 559, 212 ¢ 96g (Martin-Prével, 1962; Twyford & Walmsley, 1968; Gallo et al.,
1072; Twylord & Walmsley, 1974; Walmsley & Twylord, 1976; Marchal & Mallessard,
1979; Xiu-Chong et al,, 1992),

3.6. ABSORCAO DE NUTRIENTES

A bananeira € uma planta exigente em nutrientes por produzir grande massa vegetativa
e, ainda, apresentar elevadas quantidades de nutrientes absorvidos pela planta e exportados

pelos {rutos. No entanto, ocorrem diferengas entre cultivares e até mesmo dentro d= nm grupo
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gendmico nas quantidades absorvidas, em razdio das caracteristicas genéticas, dos teores de

nutrientes no solo e do tipo de manejo, entre outros (Borges & Oliveira, 2000).

Para que ocorra absor¢iio de nutrientes pelas plantas, os mesmos tém que estar em
contato com as raizes; este contato se dd por meio de irés mecanismos: interceptagio
radicular, fluxo de massa e difusdo (Epstein & Bloom, 2006). No fluxo de massa a dgua
absorvida pelas plantas traz os nutrientes dissolvidos na solugfo do solo para préximo da
superficie radicular onde ficam disponiveis para a absorgiio (Marenco & Lopes, 2005; Epstein
& Bloom, 2006). Este fluxo de massa poderad suprir grande parte das exigéncias de N(NO;3),
Ca, Mg e $(SO,7), 0 mesmo ndio ocorrendo para 0 K ¢ P (Bonato et al., 1998). O fluxo em
massa ¢ influenciado, basicamente, pela concentragdio do nutriente na solugfio do solo € pela
taxa de transpiragfio da planta, que ¢ de grande importincia, uma vez que ela influencia no
fluxo de dgua para as raizes. A difusfo ocorre quando o restabelecimento de determinado ion
no solo € menor que a quantidade absorvida pelas raizes, verificando-se redugdo na sua
concentragdo, nas proximidades da superficie radicular, surgindo um gradiente de

concentragdo ao longo do qual o fon se move (Bonato et al., 1998).

A absor¢iio de nutrientes pela planta é determinada pela assimilagio de nutrientes
existentes no solo, pelo suprimento desses nutrientes as superficies radiculares dos vegetais e
por sua capacidade de absorgdo de substincias; portanto, um fator quimicamente importante
para a nutricdo de plantas ¢ a troca de cétions, pois é uma propriedade que permite aos solos
reter diversos elementos em forma facilmente disponivel s plantas, podendo influenciar a
tuncdo dos ions e o desenvolvimento fisiolégico, alterando o valor nutritivo de uma planta

{Epstein & Bloom, 2006).

Para manter o equilibrio iénico a absor¢do de nutrientes pela planta € balanceada entre
cations ¢ anions, o que implica em que na absor¢do de wn mol de cations a planta absorvera a
mesma quantidade em 4nions sugerindo que, quando na solugio do solo hid predominincia de
sodio, por exemplo, a planta absorvera grande quantidade deste elemento diminuindo, assim, a
absor¢do de outros cations, também acontecendo com excesso de cloreto, que diminui a

absorgéo de outros dnions, principalmente de sulfato e nitrato (Borges et al., 2006).

Devido ao balango de cétions e dnions na absor¢fio dos nutrientes pelas plantas, a
aplicagao de nitrogénio na torma amoniacal contribuird para uma absor¢fio maior de anions ¢
se 0 solo estiver com altos teores de cloreto, este sera absorvido preferencialmente, haja vista
que grande parte do nitrogénio absorvido serd na forma de cétions ¢, devido ao halango de
cargas, a absor¢iio de Anions serd feita visando-se o equilibrio (Kaikafi, 2003).
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O conhecimento das alteragdes nas concentragbes de nutrientes durante o
desenvolvimento pode contribuir para se estabelecerem estadios de maturagio mais
adequados & colheita, avaliar-se o risco de incidéncia de desordens nutricionais, a necessidade
de ado¢fio de medidas preventivas para a corregdo de deficiéncias e a quantidade de nutrientes

exportada devido A colheita {Souza, 1992).

A banancira necessita de solos férteis para um bom desenvolvimento e a produgdo
continuada exige adubag¢io para reposigiio dos nutrientes exportados com a colheita
(Raghupathi et al., 2002). A adubagfio da bananeira € pratica corrente considerando-se que a
nutri¢io ¢ fator de producio de importancia devido & alta quantidade de biomassa produzida
em curto espago de tempo (Lopez & Espinosa, 1995 e 1998) ¢ para que alcance maior
produtividade (Martin-Prével, 1980). Atualmente, os fertilizantes constituem um  dos
principais componentes do custo de produgfio da cultura (Maia et al., 2003). Entre os
nutrientes mais carentes nos bananais estd o fosloro, em geral presente nos solos brasileiros
em baixas concentragbes e com alta proporgfio em formas quimicas pouco disponiveis as
plantas (Novais & Smyth, 1999). As principais formas de fésforo no solo sio o 11,POy,
HPO,” ¢ PO4* sendo a primeira forma mais rapidamente absorvida pela planta que a segunda
€ esta, por sua vez, mais ripida que a terceira, 0 que explica, em parte, a diticuldade das

plantas em absorverem P em ambientes com alto valor de pH (Schwarz, 1995).

Os fatores que influenciam a absor¢@o de ions podem ser de origem interna e exlerna;
0s internos se referem aos fatores intrinsecos a planta enquanto os externos sdo todos os
fatores do meio (tanto bioticos como abidticos} que interferem, de forma direta ou indireta, na
absor¢io de ions. O pH afeta a absorg@o de fons pela planta de vérias maneiras: em baixo pll,
o fon H™ diminui a absorgdo dos cdtions estimulindo a absorgiio de dnions, fato explicado pela
competicdo do H' e os outros cétions pelos silios de troca. Quando se tem a presenga de OH e
HCO;y (pH alto) ocorre o contrario, ou seja, uma competi¢do de ambos com o0s outros anions,

estimulando a absorgdo de cations {Schwarz, 1995).

A otimizacdo da adubagiio requer o conhecimento detalhado da distribuiciio de
nutrientes dentro das plantas. Na bananeira, esta distribui¢iio tem complexidade maior que em

outras culturas por seu modo de crescimento e de propagagio (Kurien et al., 2000).

Lopez (1994), Robinson (1996) e Borges et al. (2006) relatam que, devido 4 demanda de
grandes quantidades de nutrientes para manter bom desenvolvimento e obtengio de altos
rendimentos no cultivo da bananeira, os elementos mais significativos e importantes para o
crescimento ¢ produgiio sio o nitrogénio ¢ o potdssio €, cm menor intensidade, ¢ “dlcio e o
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magnésio destacando-se, em sequéncia e menor grau de importdncia, os elementos fosforo e
enxofre (Martin-Prével, 1980; Lopez, 1994); quanto aos micronultrientes, a relagio de absorgao
em ordem decrescente obedece a seguinte ordem Cl > Mn > Fe > Zn > B > Cu (Borges et al.,
2006b).

Soares (2006) avaliando a absor¢iio de nutrientes em duas cultivares de bananeiras
irrigadas com dguas de salinidades diferentes, observou que a absor¢fio de N, P, K, Cl e Na na

planta foi semelhante em ambas as cultivares ¢ as dguas de irrigagfo.

A inibigho na absor¢do dos nutrientes se deve a redugdo na taxa de absorgio de um
autricnte em virtude da presenga de um inibidor. A inibigfo pode ser “competitiva” ou “ndo
competitiva”, em que a primeira ocorre quando o elemento compete com o inibidor pelo
mesmo sitio ativo do transportador ligado 3 membrana. Neste tipo de competigdo a inibigio
imposta pelo inibidor pode ser anulada pelo aumento na concentragio do elemento e, na
inibi¢do ndo competitiva, o ion e o inibidor ndo competem pelo mesmo sitio de absorgdo do
transportador, caso em que o efeito do inibidor ndo pode ser revertido com o aumento na
concentragio do fon e, para evitar tais competigdes, é irperativo que se estabelecam praticas
de adubagdo de maneira a se ter equilibrio de nutrientes na solugfio do solo evitando, entdo,
deficiéncia na planta, por este tipo de competigfio. O sinergismo se deve ao estimulo positivo
na ahsor¢do de um elemento pela presenga de outro; um exemplo de sinergismo € o estimulo a
absor¢dio de cétions e Anions na presenga do Ca em baixa concentragio; o Mg’' rambém

aumenta a absor¢do do tésforo (Bonato et al., 1998).

Segundo estudos realizados por Gallo et al. (1972) com uma cultivar do grupo AAA, o
acimulo de macro e micronutrientes na planta foi na seguinte ordem decrescente de absor¢io
K>Ci>N>Ca>Mg>P>S>Mn>Fe>B>7n>Cue Mo; o alto teor de Cl foi atribuido
as adubagdes pesadas de cloreto de potdssio em atendimento d elevada demanda de potassio
pela planta; conforme os autores, foram absorvidas por planta quantidades referentes a 421,2 ¢
de K, 105,6 g de N, 63,6 ¢ de Ca, 25,16 g de Mg, 12,96 g de P ¢ 4,51 g de S, para cada cacho
de 30 kg produzido.

Lstudos do estado nutricional € o desenvolvimento da bananeira Prata And (Musa spp. 1..),
em fun¢lo da adubagio nitrogenada, evidenciaram que os teores foliares dos nutrientes
variaram entre as épocas analisadas, com exce¢do do Ca ¢ que foram encontrados menores
teores de K na matéria seca foliar, na época da inflorescéncia ¢ formagio do cacho (Fontes ct

al., 2003).
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Santos (1990) cita que os niveis de salinidade da dgua de irrigagdo afetam
significativamente os teores de P, K, S, Mn, Na e Cl nas folhas da bananeira enquanto os tipos
de dgua so influenciam significativamente nos teores de Na e Cl; quando as plantas sio
irrigadas com aguas com condutividade elétrica a partir de 1,0 dS m™, as folhas se tornaram
clordticas e/ou necréticas, reduzindo a 4drea fotossinteticamente ativa, com efeitos mais

drésticos nos tratamentos mais salinos e em proporgdes maiores na dgua bicarbonatada.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. LOCALIZACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi realizado no periodo de novembro de 2004 a novembro de 2005,
em continuidade ao trabatho realizado anteriormente (Soares, 2006) em duas dreas agricolas
pertencentes a Fazenda Frutacor Ltda. Uma das propriedades se situa no Municipio de
Limoeiro do Norte, CE, com latitude 5°08° S e longitude 38°05° W, no Perimetro Irrigado
DUA 11 (Distrito rrigado do Jaguaribe — Apodi), utilizando-se de 4guas superficiais
provenientes do Rio Jaguaribe com condutividade elétrica média de 0,31 dS m'™'; a outra 4rea
se localiza em Lagoinha, distrito do municipio de Quixeré, CE, de latitude 5°04° S e longitude
37°59° W, com 4gua proveniente do aquifero “Calcario Jandaira”, a uma profundidade média

de 45 m, com condutividade elétrica média de 1,66 dS m™'.

Nas areas de estudo o solo predominante é o Cambissolo (Perimetro Irrigado DIJA 11,
Limoeiro do Norte) e Neossolo litélico (Lagoinha, municipio de Quixeré), conforme
classificaciio do solo proposta pela EMBRAPA (1999) e ambas se encontram na Chapada do
Apodi, com cerca de 100 m de altitude. A regifio compreende um planalto entre os Estados do
Rio Grande do Norte ¢ Ceard de clima quente e semidrido caracterizado por uma estagio
chuvosa nos meses de janeiro a maio; a temperatura média anual € de 28,5 °C, com minima
de 22 °C e maxima de 35 °C ¢ a precipitacio média anual de 772 mm {Fernandes et al., 2005).
Os dados ptuviométricos do periodo em que foi realizado o experimento, estdio expostos no
anexo. A umidade relativa do ar média anual € de 62% com ventos a uma velocidade média
de 7,5 m s’ e a evapotranspiragdo potencial atinge 3,22 mm dia™ (média anual). Os resultados

da andlise quimica e fisica de ambos os solos se encontram na Tabela 1.



Tabela 1. Caracteristicas quimicas ¢ fisicas dos solos das dreas experimentais nas camadas de
0-20 e 20-40 cm

Localidade
Caracteristicas Unidade puAnl Alagoinha
Cambissolo Neossolo
0-20cm 20~-40 cm 0-20cm 20-40 cm

Matéria Orgénica g kg 21,3 17,2 18,6 11,6
pH 7.3 7.7 7.5 7.4
Fésforo mg dm™ 36,0 20,0 3.0 14,0
Potéssio mmol, dm™ 31,8 39,4 8,5 8,0
Calcio mmol, dm” 88,0 90,0 91,0 83,0
Magnésio mmol, dm™ 27,0 30,0 31,0 32,0
Sédio mmol, dm™ 0,0 0,0 0,0 0,0
Aluminio mmol, dm™ 0,0 0,0 0,0 0,0
Hidrogénio + Aluminio mmol, dm™ 6,6 5.8 9,1 9,1
SB mmol, dm™ 146,8 1594 130,5 123,0
CTC mmol, dm™ 153,4 165,2 139,6 132,1
A% % 96,0 97,0 93,0 93,0
CE, dSm’ 0,7 0,6 0,4 0,4
Argila gkg' 327,0 327.8 3303 334,3
Silte g kg 277,0 2879 253,1 256,5
Areia gkg' 396,0 384,3 416,6 408,5
Classificagdo Textural FAS* FAS* FAS* FAS*
Densidade Real dag dm™ 2,7 2.7 2,6 2,6
Densidade Aparente dag dm” 13 1,3 1,2 1,2
Porosidade % 50,4 50,8 52,8 53,2
Capacidade de Campo (10 kPa) % 15,4 17,0 16,5 16,8
Ponto de Murcha (1500 kPa) % 9,6 10,2 9,9 9,1
Umidade Natural % 29 3.1 4,1 3,9

*FAS _ Franco argilo siltoso
4.2. CULTIVARES

Foram utilizadas duas cultivares de bananeira (Musa spp L): a Prata And e a Grand

Naine, amplamente cultivadas na regido.

A Prata Anda (grupo gendmico AAB), € uma cultivar muito aceita no mercado interno,
também conhecida como ‘Enxerto’ e ‘Prata de Santa Catarina’; possui pencas mais juntas,

frutos com cinco quinas bem visiveis e polpa de coloragiio creme rosada; quanto a0 sabor e
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formato, se assemetha bastante as da cultivar Prata, embora com frutos mais curtos, rolicos ¢
com pontas em formato de gargalo (Moreira, 1999). Assim como a ‘Prata’, ¢ susceptivel a
Sigatoka amarela e negra, sendo moderadamente susceptivel a0 Mal-do-Panama,
moderadamente resistente a broca do rizoma e resistente aos nematdides; seu ciclo € menor

que o da ‘Prata’, o porte é mais baixe ¢, normalmente, produtividade maior por hectare

(Embrapa, 1994; Moreira, 1999),

A Grand Naine (grupo genbmico AAA, subgrupo Cavendish), também conhecida
como ‘banana d’dgua’, contém frutos delgados, longos, encurvados de cor amarelo-
esverdeados ao amadurecer ¢ bastante adocicados; o porte da planta é médio/baixo,
consequentemente com maior resisténcia ao tombamento provocado pelos ventos; € resistente
ac Mal-do-Panama (raga 4), mas susceptivel as Sigatokas amarela e negra e aos nematoides.

Seu rendimento € um dos melhores dentre as cultivares para exportagdo (Silva, 1995).

4.3. TRATAMENTOS E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Avaliaram-se dois niveis de salinidade da dgua de irrigagio expressos em termos de
condutividade elétrica (CE), sendo uma dgua de CE igual a 0,31 dS m"' (4gua do Rio
Jaguaribe) e a outra com CE de 1,66 dS m™ (4agua de Pogo subterriinec). A andlise das aguas
foi realizada a cada noventa dias conforme metodologias descritas por Embrapa (1997). Os

resultados das andlises estio expostos na Tabela 2.

O experimento foi composto de quatro blocos de amostragem, sendo dois irrigados
com dgua de menor CE (localizado no DIJA 11 — Limoeiro do Norte) e dois com dgua de
maior CE (localizado, em Lagoinha- Quixeré); cada dgua irrigava um bloco com a cv. Prata
And ¢ outro com a cv. Grand Naine; cada bloco tinha dimensdes de 18 m de largura por 80 m
de comprimento (1440 mz) ¢ era composto de seis fileiras com trinta e duas plantas cada,
totalizando 192 plantas, sendo 108 plantas tteis, das quais 36 foram avaliadas por meio de
analise destrutiva e 4 através de acompanhamento continuo (ndo destrutiva), em 9 épocas
distintas (em intervalos de 45 dias), e as demais serviram para que as plantas ficassem em
completa competigio em uma mesma linha, deixando-s¢ uma touceira ao redcs de cada

extremidade da planta analisada (Figura 1).



Tabela 2. Média da caracterizagio quimica das dguas utilizadas na irrigagio

Caracteristica Unidade Fonte de dgua
Rio Jaguaribe (A,) Poco subterrineo (A;)

Calcio mmol, L 0,69 7.49
Magndsio mmol, 1.7 1,13 5,11
Sédio mmol, L. 0,83 5,29
Potassio mmol, L™ 0,32 0,06
Carbonato mmol, L 0,24 0,14
Bicarbonato mmol, L™ 1,79 6,54
Cloreto mmol,, L 1,15 9,84
Sulfato Qualitativa Ausente Presente
pH 7,52 7.44
Condutividade Elétrica dSmt 0,31 1,66
RAS (mmol L) 0,87 2,11
Classe da dgua* G5, iS5,

* Classifica¢io proposta por Richards {1954)
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Figura 1. Croqui de deis blocos de amostragem

ﬂ Plantas utilizadas como hordadura
N Plantas utilizadas na anilise destrutiva

D Plantas utilizadas na analise ndo destrurva
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4.4. TRATOS CULTURAIS

Cada bloco de amostragem era constituido de fileiras duplas com espacamento de 4.0
m entre fileiras duplas (ruas), 2.0 m entre fileiras simples ¢ 2,5 m entre plantas dentro da
fileira dupla. O bananal foi conduzido com uma planta matriz (filho) e o rebento mais

vigoroso por cova, formando, assim, a touceira (Figura 2).

Figura 2. Formagdo da touceira (Planta filho + rebento)

Tabela 3. Quantidade de nutrientes'"’ aplicados durante o segundo ciclo de produgo da bananeira
Prata And e Grand Naine, irrigadas com 4gua de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m’’

Fundacio Cobertura
N P K S N K S
Nutrientes
g por planta
Total 3,0 6.6 8.3 34 277 538 184

(1) Utilizaram-se os adubos MAP, sulfato de potissio, uréia, cloreto de potassio, sulfato de manganés, sulfato de ferro, cobre,
e zinco.

25

[uFce-BiBLIoTECA|



O manejo cultural ¢ o fitossanitdrio preventivo consistiram do controle de pragas
(broca das bananeiras e nematoides) e doengas (mal-do-panamd, sigatoka-amarela e negra) e
de plantas daninhas, efetuados de acordo com praticas normalmente utilizadas pela Fazenda
Frutacor Ltda. O manejo foi feito mediante pulverizagbes terrestres e aéreas, em duas
aplicagdes anuais, com tebocanazol (Folicur®) e 6leo mineral, e duas com piraclostrobina
(Opera®) e 6leo mineral, além de uma aplicagdo com fenpyroximate (Ortus®). As capinas
foram realizadas uma vez por més, através de uma rogadeira tratorizada, quando entdo se

adicionava o herbicida paraquat (Gramoxone®).

4.5. IRRIGACAO

O manejo da irrigagdo foi o mesmo efetuado pela Fazenda Frutacor Ltda, assim como
pelos produtores de alta produtividade da regido, constando de uma irrigagdo diaria de 4 horas
de aplicagdo de 4gua, o que corresponde a 75 L de agua por planta (touceira), mediante 5
gotejadores com espacamento de 0,5 m e a vazdo de cada gotejador de 3,75 L por hora
(Figura 3).

Utilizaram-se dois sistemas de irrigagdo localizada, cada qual constituido de um
conjunto motobomba, com cabegal de controle composto de filtro de disco e de areia, sistema
de controle de pressdo e injetor de fertilizantes; tubulag@o principal de PVC; linha de acesso a

cada parcela, de polietileno flexivel com gotejadores autocompensantes.

Figura 3. Sistema de irrigagdo do tipo gotejador
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Ao longo do experimento, a cada 135 dias, realizaram-se avaliag8es hidraulicas do
sistema de irrigacdo com a finalidade de se determinar o Coeficiente de Uniformidade de
Christiansen (CUC) e o Coeficiente de Uniformidade de Distribui¢io (CUD), assim como,
condugio e distribuicdio de dgua no sistema a fim de diagnosticar e corrigir possiveis
iregularidades no sistema, que pudessem prejudicar a uniformidade de distribuigio de agua,
segundo recomendagdes de Frizzone (1992). Obtiveram-se valores médios em cada avaliacio
de CUC de 89% e CUD de 82,5%, portanto, sem necessidades de intervengio no sistema de

irrigacao.

4.6. VARIAVEIS AVALIADAS

As avaliagdes foram feitas em intervalos de 45 dias a partir dos 165 dias apés plantio,
quando as plantas (filho) estavam com aproximadamente 45 dias apds a brotagdo (inicio do
segundo ciclo), sobre os aspectos vegetativos, nas mesmas plantas (touceiras) em que Soares
(2006} reatizou para obteng¢do dos dados do primeiro ciclo, que eram sempre as mesmas
(plantas nfio destrutivas). Em relaglio aos aspectos nutricionais das plantas, as avaliagdes

foram realizadas através de analise destrutiva.
4.6.1. Altura de planta (AP)

Determinou-se a altura de planta em 4 plantas por bloco de amostragem, escolhidas
previamente para andlise nfo destrutiva medindo-se a distincia entre o colo da planta até o
ponto de inser¢dio do limbo da terceira folha mais nova; essas plantas foram identificadas para

que as avaliacdes seguintes fossem procedidas sempre nelas.
4.6.2, Didmetro do pseudocaule (DP)

Estimou-se o didmetro do pseudocaule da planta nas mesmas ocasides e plantas das
avalia¢des de altura. Mediu-se a circunferéncia ou perimetro do pseudocaule a 10 cm de altura

do colo da planta e se dividiu este valor por 3,14 para se¢ obter o didmetro,
4.6.3. Area foliar unitaria e total (AF)

Mediu-se a terceira folha mais nova, completamente aberta e desenvolvida, no sentido
longitudinal e transversal. A area foliar unitaria foi estimada multiplicando-se o produto do

comprimento e largura da terceira folha pele fator 0,8, de acordo com recomendagdo de
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Moreira (1999). Estimou-se a drea foliar total da planta multiplicando-se a 4rea foliar unitéria

pelo niimero de folhas, fotossinteticamente ativa.

4.6.4. Matéria seca

Coletavam-se aleatoriamente, 4 plantas em plena competi¢do, realizando seu corte

rente ao solo e, logo apés e ainda no campo, as plantas de uma mesma touceira eram

separadas e pesadas por partes componentes: rizoma, pseudocaule, folhas (peciolo + limbo),

engaco e frutos, usando-se balanga digital de precisio (5g).

Coletaram-se apds a pesagem, amostras de cada 6rgdo da planta (rizoma, pseudocaule,

peciolo, limbo, engago e frutos), com respectivas anotagdes do peso de matéria fresca, que

foram acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados.
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Figura 4. Metodologia utilizada para coleta das amostras nos 6rgéos da bananeira
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Rizoma: a amostragem foi feita no tergo médio do rizoma, ap6és eliminaciio das raizes

¢ limpeza superficial, retirando-se uma amostra no centro do rizoma, de aproximadamente

500 g (Figura 4).

Pseudocaule: coletaram-se trés amostras (discos) de aproximadamente 10 ¢m de
espessura, no apice, no meio ¢ no colo do pseudocaule, de forma que se tinham amostras de
todo 0 pseudocaule; desse material se retiravam subamostras, tipo “fatia de pizza”, lcvando-as

para o laboratério (Figura 4).

Folhas e peciole: de todas as folhas se retiravam, depois de separadas do peciolo,
amostras transversais no limbo de aproximadamente 5 cm, na sua parte mediana (faixa
compreendida entre a extremidade e a base foliar). No peciolo: a amostragem foi efetuada de
forma a se obter trés pedagos de aproximadamente 3 cm de espessura, retirados também de
forma equidistante. Apds secagem em estufa essas amostras foram juntadas as amostras do
limbo foliar para serem moidas, de modo que a amostra de folha foi constituida de limbo +

peciolo (Figura 4).

Engaco: as amostragens de todas as partes do cacho foram realizadas apés o
despencamento. O engago foi dividido nas trés partes: raquis masculino, raquis feminino e
engago propriamente dito, e retirados discos de aproximadamente 5 cm de espessura em cada

parte (Figura 4).

Frutos: coletou-se um fruto mediano de cada penca alternando-se os frutos interno e

externo, perfazendo o total de sete a oito bananas por amostra (Figura 4).

As amostras coletadas foram conduzidas ao Laboratério de Irrigagio e Salinidade da
Universidade Federal de Campina Grande, onde passaram por duas lavagens, a primeira com
dpua de abastecimento e, logo em seguida, com dgua deionizada, com o intuilo de eliminar
possiveis impurezas que, por ventura, ficassem presas ds amostras. Apos a remoglo do
excesso de dgua utilizada na lavagem por secagem ao ar, cada parte da planta foi colocada em
saco de papel identificado ¢ levado para secagem em estufa de circulagao forgada de ar a 65 -
70°C, até atingir peso constante para obtengfio do peso da matéria seca, em balan¢a digital

com precisio de 0,01g.

Calculou-se a quantidade de matéria seca de cada orgdo fazendo-se a relagc entre o

peso fresco e seco da amostra e o peso fresco total de cada orgao.
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4.6.5. Producio

O comportamento produtivo 10i avaliado mediante estimativa da produgfio por hectare.

4.6.7. Anilise quimica do tecido vegetal

Foram determinados, em cada 6rgdo da planta, os teores de nutrientes (N, P, K, Ca,
Mg, Cl) ¢ de Na, nas duas cultivares sob os dois niveis da salinidade da agua de irrigagiio,

conforme metodologia recomendada por Silva (1999).

4.7. ANALISE ESTATISTICA

Andlises de regressdo foram realizadas em fungfio do tempo com o objetivo de se
avaliar o efeito da salinidade sobre as caracteristicas da planta relacionadas ao crescimento,
desenvolvimento ¢ nutrigio mineral. Procurou-se, dai, ajustar modelos de regressio cujas
curvas descrevessem, com a maior exatiddo possivel, o fendmeno biolégico da cultura e nio

apenas o coeliciente de regressdo dos modelos.

Ajustaram-se os modelos de regressao utilizando-se o programa Tablecurve 21D (1994),
para descrever o comportamento das varidveis nos dois tipos de dgua e para as duas cultivares; o
efeito de salinidade da agua de irrigagfio dentro de cada cultivar € o efeilo de cultivares dentro de
cada nivel de salinidade da dgua de irrigagio, foram testados adotando-se o procedimento
estatistico proposto por Leite & Oliveira (2002); este procedimento estatistico leva em
consideracio o teste F modificado por Graybill (1976), o teste t de Student para o crro médio entre
os dois modelos de regressdo e o coeficiente de correlagdo linear simples entre os valores
estimados pelos dois modelos, onde era identificado se havia ou nfio diferenga entre os
modelos com base na Tabela 4, que cstabelece 8 situagdes possiveis, em que havera
identidade entre modetos em duas situagdes: quando a correlagdo € > (14 e |), o teste F
modificado por Graybill (1976) e o teste t de Student forem ndio significativos (situagdo 1) e
quando a correlagiio € > (1-| e ), o teste t de Student for ndio significativo ¢ o teste I

maodificado por Graybill (1976) for signilicativo (situagiio 5).

As médias dos dados de produgdo foram comparadas pelo teste t de Student
(Ferreira, 2000); para realizagBo das andlises estatisticas, utilizaram-se oS programas

estatisticos SISVAR (2003) ¢ Tablecurve 2D (1994).
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Tabela 4. Tomada de decisdes para comparagao dos métodos analiticos

Situacio F(HO) t Ty Decisdo
| ns ns ey, 2 (1 € )) Y =¥
2 ns ns ryy S(HE]) Y, #¥,
3 ns . Py 2 () Y, %Y,
4 ns " ryy S-E)) Y #Y,
5 * ns Ty, >(1-e’)) Y, =Y,
6 * ns ry <(HE)) Y, #Y,
¥ * * oy 2 (1-]e’]) Y, #Y,
8 % " Yoy, <(l-e’)) Y. #Y,

J

ns e ¥, respectivamente, ndo significativo e significativo em nivel de 0,05 de probabilidade
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. CRESCIMENTO, DESENVOLVIMENTO E PRODUCAO DA BANANEIRA.

5.1.1. Altura de planta (AP)

De acordo com os modelos de regressdo, as plantas da cultivar Prata And irrigadas
com dgua de CE de 0,31 dS m™ superaram em altura as plantas irrigadas com dgua de CE de
1,66 dS m”, a partir dos 264 DAP chegando, na época de colheita com um acréscimo de
13,38% (Figura 5), no entanto ndo diferiram estatisticamente. O mesmo nio aconteceu para a
cultivar Grand Naine, em que no periodo de 165 aos 176 DAP e dos 353 aos 476 DAP, as
plantas irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m™' foram maiores que as irrigadas com CE de
1,66 dS m™, ou seja, apenas nos 11 dias iniciais e na época préxima da emissio do cacho,
invertendo-se a partir dai, onde na época de colheita, as plantas irrigadas com #gua mais

salina se apresentaram 1,54% maior que as outras.

Segundo o teste de identidade de modelos, a altura das plantas das cultivares Prata

And e Grand Naine nfo diferiu estatisticamente entre dguas de irrigagdo (Figura 5).

Verificou-se que as plantas da cultivar Prata And irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m’,
obtiveram, segundo o modelo de regressdo (Figura 5), taxa de crescimento maximo entre 0s
249 e 250 DAP com 1,92 cm dia™', enquanto as plantas da mesma cultivar irrigadas com dgua
de CE de 1,66 dS m", apresentaram crescimento de 1,36 cm dia”, entre os 236 e 237 DAP;
demonstrando que as plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m™ anteciparam a taxa

maxima de crescimento didrio em 13 dias.



Na cultivar Grand Naine observou-se uma precocidade ainda maior que na cultivar
Prata And, pois se notou que as plantas cultivadas no meio mais salino atingiram a taxa
maxima de crescimento em altura de planta (1,08 cm dia‘l), segundo o modelo de regressio,
entre os 213 ¢ 214 DAP, enquanto nas plantas irrigadas com CE de 0,31 dS m”' a taxa
méxima de crescimento foi de 1,29 ¢m dia™' entre os 282 ¢ 283 DAP, dando uma diferenga de
69 dias a mais para as plantas cultivadas no meio menos salino porém aos 525 DAP as plantas

em ambas as condigdes de cultivo obtiveram a altura méaxima.

Prata And Grand Naine

- - P And imigada com Agua de 0,31 48 m” - © -G Naine irrigada com aguz de 0.31¢° m™*
Altura de planta

—k~ P Anii imigady com agua de 1,66dS m'

—— G Naine irrigada com fgua de 16605 m”

165 210 255 300 345 390 435 480 525 165 210 255 300 345 390 435 480

Dias apds plantio Dias apds plantio
Altura de planta pose

(AY=4aV¥ av=o0V AVe¥ oY=ea¥)

e J

AY =47 4874252, 674/ | +(X/258,524) ) R2=0,99 0 ¥ = 71,808+184,876/(1+(X/291. 877)*1%) R*=0,99
AV =64,2934196 280/(1-+(X247,278)577)  R2=0,99 o ¥ =20,102+250,636/(1+(X/243.668Y*"") R?=0.99

Os simbolos = e #, significam, respectivamente, se houve ou ndo diferenga estatistica entre os modelos de regressdo pelo
teste de identidade de modelos

Figura 5. Altura de plantas (cm) da bananeira cultivar Prata And e Grand Naine irrigadas com
Agua de condutividade elétrica de 0,31 e 1,66 dS m™, em fungdo dos dias apds o plantio

Comparando-se as cultivares irrigadas com agua de mesma salinidade observou-se,
através do teste de identidade de modelos, diferenga entre as mesmas apenas nas plantas
irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m™' (Figura 5), com a cultivar Prata And, superando a
cultivar Grand Naine em termos de altura de planta em todo o ciclo; esta diferencga se deve,
provavelmente, & diferenga da altura de planta entre as cultivares dos 263 aos 377 DAP, pois
nesta época a cultivar Prata And obteve os maiores percentuais de acréscimo na altura de planta

(acima de 10%) quando comparada com a cultivar Grand Naine.

Soares (2006), avaliando as mesmas cultivares sob as mesmas condi¢des de salinidade
da 4gua de irrigacfio durante o primeiro ciclo observou, segundo o modelo de regressiio para a
cultivar Prata Ana irrigada com agua de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m’', altura maxima de planta de

217 ¢ 232 cm, respectivamente, valores inferiores aos encontrados neste trabatho, gue foram
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de 299 ¢ 259 em, respectivamente. Estes resultados mostram que, durante o segundo ciclo, as
plantas adquirem porte maior ao verificado durante o primeiro ciclo, possivelmente, devide ao
cstiolamento provocado pelo sombreamento das plantas mie fazendo com que as plantas filho
procurassem por luz, resultando em maior altura das plantas; e/ou segundo Moreira (1999), ao
afirmar que, comparando-se o crescimento vegelativo entre os trés primeiros ciclos, obtem-se
um acréscimo no crescimento de um para o outro, devido em grande parte, a pequena inibigio
hormonal existente cuja taxa se torna maior a cada ciclo em que se realiza; outro fato que
pode ter contribuido para maiores alturas alcangadas no segundo ciclo € o da época de chuvas
ter coincidido com a época de crescimento intenso da pilanta (255 - 345 DAP), o que explica,
em parte, alturas atingidas com dguas de alta salinidade igualarem ou até superarem aquelas

com Agua de baixa salinidade.

Os valores médios de altura de planta, didmetro de pseudocaule e area foliar

observados nas datas de avaliagdo, estiio expostos na Tabela 5

Pereira et al. (2003) avaliando cultivares ¢ hibridos de bananeira em Lavras, MG, sob
condi¢des de sequeiro encontraram, respectivamente, no final do 1° ¢ 2° ciclos, valores
menores da altura das plantas da cultivar Prata And (240 e 252 cm) e na Grand Naine (205 ¢
215 cm); Silva et al. (2002) avaliando cultivares ¢ hibridos de bananeira obtiveram valorcs
inferiores aos encontrados aqui, com a cultivar Prata And atingindo, no final do 1° e 2° ciclos
224 ¢ 291 ¢m ¢ na Grand Naine 196 ¢ 217 cm, respectivamente, de altura na época de

colheita.

5.1.2. Didimetro de pseudocaule (DP)

Comparando-se o efeito da salinidade em cada cultivar, notou-se diferenga
significativa pelo teste de identidade de modelos, para o didmetro do pseudocaunle, para a

cultivar Grand Naine (Figura 6).

Observando-se a Figura 6, nota-se que o didmetro do pseudocaule das plantas da cultivar
Grand Naine irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m™' foi superior ao das plantas irrigadas
com 4gua mais salina, dos 165 aos 188 DAP e dos 329 aos 525 DAP, com acréscimos,
segundo o modelo de regressiio variando de 0,02 (329 DAP) até 12,34% (165 DAP); por outro

lado, as plantas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™' superaram as plantas irrigadas com
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Tabela 5. Altura de planta, didmetro de pseudocaule € 4rea foliar total da bananeira Prata Ana

¢ Grand Naine irrigadas com agua de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m™, ao longo do segundo
ciclo

Dias apés plantio
Parte da planta

165 210 255 300 345 390 435 480 525

Altura de planta (¢cm) 53,5 93 164,8 238,8 279 292 290,5 298,8 2995
Difimetro de pseudocaule (cm) 7,64 11,94 18,31 24,44 28,11 29,06 28,11 28,26 29,22
Area foliar(mz, 0,203 1,059 5,547 18,21 28,88 244 1563 15,1 13,33

Altura de planta (cin) 75,25 116 1703 219,5 234,8 2693 250,3 256,5 256,5
Dilimetro de pseudocaule {cm) 9,67 13,14 18,15 22,93 24,68 26,27 25,16 25,40 25,40
Area foliar(mz) 0,709 2,576 10,74 184 18,63 16,32 12,74 13,19 13,19
------------ Cultivar Grand Naine irrigada com agua de CE de 0,31 dS m™'—————eeeenv
Altura de planta (cm) 72,5 84,75 121 171,3 218,8 243 2528 252 252
Diametro de pseudocaule (cm) 9,63 10,58 12,97 18,22 22,60 23,00 24,19 24 03 24,03
Area foliar (m? 0,299 0,542 1,905 8,712 19,51 24,61 1425 108 10,49

Altura de planta (cm) 66,5 104,3 156 207,5 216,3 222 251 260 260
Didmetro de pseudocaule (cm) 8,59 11,94 16,07 20,61 2045 22,92 24,11 22,76 22,76
Area foliar(mz, 1,596 5,8 12,02 20,18 21,2 12,39 13,95 13,52 13,52

agua menos salina, dos 189 até 328 DAP, com diferenga variando de 0,15 até 21,59%,; nota-sc,
também, que as plantas irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m™' tiveram, durante o ciclo, um
didmetro de pseudocaule maior que as plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m’,
durante 219 dias, enquanto a outra condigio obteve um periodo de 139 dias de superioridade;
esta diferenca percentual em intervalos de tempo diferentes foi o motive do teste de
identidade de modelo acusar significdncia entre as dguas, ou seja, 0 menor tempo ¢ o maior
percentual de acréscimo no difimetro do pseudocaule, fizeram com que a salinidade

intluenciasse no didmetro do pseudocaule da cultivar Grand Naine.

Na cultivar Prata Anil constatou-se, pelo teste de identidade de modelo, que nio houve
diferenga significativa entre dguas sobre 0 didmetro de pseudocaule; no entanto, dos 165 aos
. - . -1

250 DAP, os maiores didmetros toram das plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m™.

Na época de tormagdo do cacho (390 DAP) e ao final do ciclo (525 DAP), verificou-se um
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percentual em favor das plantas irrigadas com dgua de menor salinidade, de aproximadamente

12,1 e 12,8%, respectivamente,

Ao se comparar o diimetro do pseudocaule entre cultivares irrigadas com dgua de CE
de 0,31 dS m™ observa-se, pelo teste de identidade de modelos, diferenga estatistica entre
elas. Nota-se que a cultivar Prata Ana apresentou maior didimetro de pseudocaule que a cultivar
Grand Naine, a partir dos 199 DAP; segundo o modelo de regressio, a taxa de crescimento
maximo do didmetro da cultivar Prata And, ocorreu entre os 240 e 241 DAP com 0,174
cm dia”, ¢ a cultivar Grand Naine alcangou a taxa méxima de crescimento do didmetro 40 dias
depois (cntre 280 e 281 DAP) com 0,129 cm dia’'; ji para a dgua de irrigag@o de nivel mais
salino (CE de 1,66 dS m™), o teste de identidade de modelos também demonstrou diferenca
significativa entre as cultivares; o didmetro do pseudocaule das plantas da cultivar Prata Ana foi
maior que o das plantas da cultivar Grand Naine, em todo o ciclo, apresentando taxa maxima de

crescimento no didmetro de 0,135 cm dia™, entre 0s 234 € 235 DAP.

Os maiores didmetros da época de formagiio do cacho ao final do ciclo foram
encontrados nas plantas de cultivar Prata And irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m” com
didmetro maximo de 29,98 cm, seguido das plantas desta cultivar em meio mais salino com
25,69 cm. A Grand Naine teve o mesmo comportamento com 24,1 e 23,23 ¢cm para o menor e

maior niveis de salinidade da &gua de irrigaciio fato explicado, possivelmente, pela dilatagio

Prata And Grand Naine
- - P And irrigada cown agua de 0,315 m'* . - © - G Naing irvigada com dgua de 0,3145 m*
Didmetre no colo .
—a P And irrigada com dgea de 16648 m” -8 (i Naing irvigada com dgoa de 1,66dS m

T e g ey Lo T T e J

163 ’2;0 2;5 300 345 3';0 433 4;30 525 165 210 255 300 345 390 435 4R0 515
ias apods plantio Dias apds plantio
Diimetro no colo
(AV=4AY ATV +7oY aVieY oV zaV)
AY =T7,134+21, 004/(1+(X/251,402 "y 2= 0090 o ¥=9,802+14,316/1+(X288,279)"" %) RY=099
A ¥ =9218+16,307/(1+X/247,009y "y R?=099 o ¥ =7381+15 989/ 1+(X/244,881)%*") RE=nog

Os simbaolos = e £, significam, respectivamente, se houve ou ndo diferenga estatistica entre os modelos de reoressdo pelo
teste de identidade de modeios

Figura 6. Difimetro de pseudocaule (cm) da bananeira cultivar Prata And ¢ Grand Naine irrigadas
com agua de condutividade elétrica de 0,31 e 1,66 dS m’', em fungfio dos dizs apos o
plantio
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do pscudocaule, devido ao processo de emissdo de folhas que, embora, este processo cesse
com a diferenciagdo floral, 40% das folhas permanecem se desenvelvendo dentro da planta,

até o final do ciclo (Moreira 1999).

Soares (2006) encontrou, em estudo do primeiro ciclo sob as mesmas condi¢des de
sulintdade da agua de irrigagiio, para as plantas das cultivares Prata And e Grand Naine,

valores de diimetro de pseudocaule de 20,26 ¢ 23,37 cm e 18,86 ¢ 21,17 ¢, respectivamente.

Resultados obtidos em outros estudos em diferentes locais, mostram que valores dos
didmewros das plantas do meio mais salino, mesmo menores, foram similares (Prata Ani,
Rodrigues ¢t al. (2006), no norte de Minas Gerais, 25,74 ¢cm no segundo ciclo; Donato et al.
(2006), no segundo ciclo 32,24 cm; Damatto Janior (2005), em Botucatu, SP, 24,13 cm no
primeiro ciclo; Grand Naine, Donato et al. (2006) 28,0 cm; Ramos (2008) 24,4 cm; 1 eite et al.
(2003) 21,15 cm),

5.1.3. Area foliar total {AF)

Segundo o modelo de regressio, ndo houve diferenga significativa para a 4rea foliar das
duas cultivares entre dguas verificando-se, para ambas as cultivares, que o aumento da drea foliar
das plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m”, se deu até os 337 DAP e das plantas
irrigadas com agwa de CE de 0,31 dS m™ até os 378 DAP (Figura 7). Notou-se, contudo, que a
area foliar maxima obtida na cultivar Prata And irrigada com agua de CE de 0,31 dS m™' (28,12

m?), foi 50,81% maior que ao se irrigar com 4gua de CE de 1,66 dS m™ (18,64 m?).

Por outro lado, nas plantas da cultivar Grand Naine irrigadas com agua de CL de 1,66
dS m"' a area foliar maxima foi 20,67 m? aos 332 DAP apresentando maior aumento didrio
0,16 m? dia™") entre 254 e 255 DAP; nas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m’, o aumento
digrio foi de 0,27 m? dia”' entre 299 e 300 DAP, chegando ao ponto méximo (24,26 mz) aos
378 DAP o que, segundo o modelo de regressdo, corresponde a 17,33% de area foliar a mais

para as plantas do meio menos salino.

Através do teste de identidade de modelo pdde-se observar, entre cultivares, que houve
diferenca significativa na drea foliar das plantas irrigadas com agua de CE de 0,31dS m’
(Figura 7), com a cultivar Prata And apresentando drea foliar em torno de 15% maior que a
cultivar Grand Naine. Do mesmo modo, houve diferenca significativa enlre cultivares para

agua de CE de 1,66 dS m'' sendo que a AF se comportou de forma contréria e, segundo o
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modelo de regressdo, a cultivar Grand Naine obteve aproximadamente 11% a mais de drea

foliar.

Prata And Grand Naine
- #-P And irrigada com dgua de 0,318 m™ , - ©+ G Naine irrigada com agua de 0,31d8 m’'
- % Area foliar ,
—4— P And irrigada com dgua de 1,66dS m =&~ G Naine irmgada com agua de |,66d5 m

e S S — |

|

|

i |

165 210 155 300 345 390 435 480 525 165 210 255 300 345 390 435 480 525

Dias apés plantio , - Dias apos plantio
Area foliar

(AY=AY AY#0Y AV#eY oV =eV)
AY = 1/(0,377-9139,066/(X *)+129147,172/(X%)) R*=0,96 o ¥ =1/0,697-19327,527/(X"*)+281999,381/(X%) R?=097
A Y = 1/(0,229-4357,043/(X " )+60017,682/(X%)) R*=0,91 o ¥ = 1/(0,243-4712 352/(X " *}+64439,401/(X%))  R>=0.85

Os simbolos = e #, significam, respectivamente, se houve ou ndo diferenca estatistica entre os modelos de regressdo pelo
teste de identidade de modelos

Figura 7. Area foliar total (m”) da bananeira cultivar Prata And e Grand Naine irrigadas com agua
de condutividade elétrica de 0,31 ¢ 1,66 dS m™, em fung¢do dos dias apos o plantio

Segundo Moreira (1999) a diferenciagiio da gema apical de crescimento ocorre quando
as plantas emitem 60% das suas folhas totais, época em que atingiram a drea foliar maxima,
dando origem a inflorescéncia e ha paralisagiio da produgfo de folhas e, consequentemente, da

drea foliar.

Soares (2006) obteve, em estudos do primeiro ciclo com cultivares de bananeira Prata Ani
e Grand Naine, valores de area foliar de 20,25 € 20,91 m’ para CE da dgua de irrigagio de 1,66 dS
m' e de 19,18 ¢ 18,67 m? para a CE de 0,31 dS m", respectivamente, € assim como para a altura
de planta de didmetro de pseudocaule, os valores obtidos no primeiro ciclo foram, em geral,
menores que os do segundo, contribuindo para a afirmativa feita por Moreira (1999), de que no

segundo ciclo as plantas tém melhor desempenho que no primeiro ciclo.

5.1.4. Producgio (PD)

A analise de varidncia dos dados do segundo ciclo de produgdo das cultivares Prata

And e Grand Naine revelou que houve efeito significativo a 5% de probabilidade pelo teste t

38



da salinidade da 4gua de irrigagio em relagfo 3 produgio, entre as cultivares nas duas aguas

de wrigagdo (Figuras 8).

Produgdo (kg ha™')

0,31 1,66
BPA LGN CCa(dSm")

Nas médias seguidas de mesmas letras mindsculas, as cultivares, ndo diferem eatre si e, por letras mainsculas, as
aguas de irrigagio ndo diferem entre si pelo teste t a 5% de probabilidade.

Figura 8. Produgio média das cultivares Prata And (PA) ¢ Grand Naine (GN) irrigadas com
dguas de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m'!

Verificou-se que a cultivar Grand Naine apresentou maior produgfio por hectare que a
cultivar Prata And nas duas 4guas de irmigagdo porém niio se constatou diferenga estatistica

(Figura 8), na cultivar Prata And nem na Grand Naine, entre dguas de irrigagio.

A cultivar Prata And teve produgao de 21.789 e 23.440 kg ha™' ao se irriga-la com dguas
de CE de 0,31 e 1,66 dS m™; ja a cultivar Grand Naine produziu 32.652 e 33.480 kg ha™' nas
mesmas condigdes de irrigagfio, notando-se que a produgdo das plantas do nivel mais salino foi
cerca de 8 € 3% maior que a produgdio das plantas das cultivares Prata And ¢ Grand Naine do

meio menos salino, respectivamente.

Constatou-se, ante do exposto, que a produgiio da cultivar Grand Naine foi
aproximadamente 50 ¢ 43% maior que a cultivar Prata Ana, nas dguas de CE de 0,31 ¢

1,66dS m", respectivamente.

Silva et al. (2007), estudando a aplicacio de zinco via solo na cultivar Prata Ané em
dois anos de cultivo, obtiveram uma produgio média de 22,20 t ha™, valor préximo dos

encontrados neste trabalho; Damatto Junior et al.(2005), encontraram, para a cultiver Prata
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And, produgiio média de 28,32 t ha'. Carmo (2003) avaliando os efeitos da salinidade da dgua
de irriga¢do nas bananeiras Pacovan e Marmelo, noton um decréscimo na produgdo, sempre
que aumentou a salinidade da dgua de irrigacio, cuja estimativa de producdo foi de 13,37 e
8.89 1 ha'', ao irrigar com aguas de CE de 0,55 e 2,85 dS m”', respectivamente. O autor
atribuiu csta diminuigdo na produ¢iio a0 aumento na acumulacio de sais no solo e,
consequentemente, reduglio do potencial osmoético, causando diticuldade na absor¢o de agua

€ nuirientes pelas plantas.

5.L.5. Actimulo de matéria seca da planta (MS)

Verifica-se (Tabela 6) que, ao final do ciclo (525 DAP), o actimulo de matéria seca das
plantas da cultivar Prata And irrigadas com dgua de CE de 0,3t e 1,66 dS m”', se deu na
seguinte ordem: pseudocaule > rizoma > folha > fruto > engaco; ja a ordem da cultivar Grand
Naine irrigada com agua de CE de 0,31 dS m™' foi: fruto > pseudocaule > folha > rizoma >

engago ¢ quando irrigada com agua de CE de 1,66 dS m™ foi: psendocaule > fruto > folha >

rizoma > engaco.

De acordo com a identidade de modelos, identificou-se diferenga significativa entre
dguas na matéria seca do fruto apenas para a cultivar Grand Naine. Na cultivar Prata Ana nio
houve diferenca significativa entre os modelos para os dois tipos de dgua com as plantas
apresentando na época de emissdo do cacho (390 DAP), respectivamente, 723,35 g (5,82% da
MS total) € 695,11 g (6,5% de MS total) para as plantas irrigadas com aguas de CE de 0,31 ¢
1,66 dS m-1 ¢, aos 525 DAP, o acimulo de matéria seca de 1985,13 e 1956,74 g mostrando,

respectivamente, 13,55 ¢ 16,01% da matéria seca total (Figura 9).

Segundo o teste de identidade de modelo, ndo se constatou diferenga estatistica no
actimulo de matéria seca do fruto entre as cultivares, quando irrigadas com a mesma dgua,
porém o acamulo de matéria seca da cultivar Grand Naine, tanto na época de emissio do
cacho quanto na ¢época de colheita, foi superior ao da cultivar Prata An3 nas duas aguas de
irrigaciio com uma diferenga, aos 525 DAP de 28,26 e 15,79%, para as dguas de menor ¢

maior salinidade, respectivamente (Figura 9).

No engago (Figura 9), verificou-se diferenga na matéria seca entre as salinidades da
dgua de irrigagHo, apenas para a cultivar Prata And, cujas plantas irrigadas com dgua de CIE

de 0,31 d$ m™', acumularam mais matéria seca em grande parte do ciclo que as plantas de CE
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de 1,66 dS m™, sendo superadas apenas aos 525 DAP. A cultivar Grand Naine apresentou

valores semelhantes para as duas dguas durante o periodo de formagio dos frutos.

Tabela 6. Massa da matéria seca (g) de diferentes 6rgdos da bananeira Prata And e Grand

Naine irrigadas com agua de CE de 0,31 € 1,66 dS m™', ao longo do segundo ciclo

Parte da Dias apés o plantio

planta 165 210 255 300 345 390 435 480 325

T Cultivar Prata Ani Irrigada com dgua com CE de 0,31 dS m!
Fruto - - - — — 7234 19649 3300,8 1985,]
Engaco — - - - - 236,5 2759 2706 184,3
Folha 9.8 37,1 210,0 11477 1705, 28288 2399,0 24124 29440
Pscudocaule 494 1056 299,5 1268,9 24496 4133,0 54344 50193 52840
Rizoma 1592 474,10 634,7 841,2 24750 3997,5 3923,1 3953,5 42572
Planta 2184 616,8 1144,2 3257.8 6629,7 11919,2 13997,2 14956,6 14654,6

T Cultivar Prata And Irrigada com dgua com CE de 1,66 ¢S m T
Fruto - - - - - 6951 1707,0 1689,3 1956,7
Engaco — - - - — 171,3 186,3 181,2 210,0
Folha 34 2033 1642 7234 12149 20090 18193 1920,3 27059
Pseudocaule 17,9 169, 2430 7259 1713,0 34997 35887 3171,5 39273
Rizoma 63,5 3152 4713 5224 5355 43557 4664,1 4704,7 3378.1
Planta 84,8 6876 878,5 1971,7 34634 10730,8 119654 116670 121780

T Cultivar Grand Naine Irrigada com dgua com CE de 031dS m™ =
Fruto - - - -~ - 14223  1965,5 3576,2 2767,1
Engaco - - - - - 1664 2007 151.8 153.2
Folha 2,4 12,6 51,6 2794 10983 1910,8 2188,0 15250 15654
Pseudocaule 21,0 50,3 103,6 342,1 1238,5 22984 21758 18272 18723
Rizoma 1144 3095 532,5 435,1 700,6 2240,6 2914,6 1419,1 11235
Planta 1378 3724 687,7 1056,6 30374 6616,2 7479,1 8499,3 7481,5

T Cultivar Grand Naine Irrigada com dgua com CE de 1,66 dS m™ -
Fruto - - - - - 27395 19181 2050,0 23236
Engaco — - - - - 169,8 170,7 168,9 1682
Folha 89 1022 2452 4718 5386 1592,9 1891,1 19341 15349
Pseudocaule 35,6  133.8 3991 4750 5964 18361 21575 2219,2 24055
Rizoma 88,4 301,6 5134 5658 801,7 2488,0 1833,7 18485 11916
Planta 132,8 5376 1157,7 15126 1936,6 88263 7971,0 8220,6 76237

N3o se observou diferenca no actimulo de matéria seca das folhas, tanto da cultivar

Prata Andl como da cultivar Grand Naine irrigadas com dguas de salinidade diferente; entre
. . . B,
cultivares, ao se irrigar as plantas com dguas de CE de 0,31 e 1,66 dS m™, tamb“m nfo se

observou diferenga na matéria seca das folhas, segundo o teste de identidade de mod :lo.
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Mesmo ndo havendo diferenga significativa verificou-se, conforme o modelo de
regressdo (Figura 9), o acimulo maximo de matéria seca das folhas da cultivar Prata And e
Grand Naine foi aos 525 DAP, com respectivas massas de matéria seca para as plantas
twrigadas com agua de CE de 1,66 dS m” de 2391,63 e 1791,11 g e, para as plantas irrigadas
com dgua de CE de 0,31 dS m™, 269720 e 1805,36g de MS da folha. A taxa de maior
crescimento didrio da matéria seca da folha da cultivar Grand Naine, segundo o modelo de
regressdo, se deu entre os 345 ¢ 390 DAP com 28,49 g por planta’ dia” para as plantas
irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m™ e de 29,2 g por planta dia™ para as irrigadas com CE
de 0,31 dS m™ entre os 300 e 345 DAP. A Prata And obteve maior crescimento de matéria no
periodo entre 300 e 345 DAP para as duas dguas de irrigagdo com 22, 16g no nive! mais baixo

e de 11,53 g por planta™ dia™, no mais alto.

A analise de matéria seca de pscudocaule mostrou igualdade nos valores, segundo o
teste de identidade de modelos entre as cultivares irrigadas com dgua de CE de 0,31 ¢ 1,66
dS m™. Comparando-se as cultivares, pdde-se perceber que o pseudocaule da Prata Ani
acumulou mais matéria seca nos periodos de avaliagio que o da Grand Naine chegando, na
¢poca de colheita, com superioridade de cerca de 61,66%. Apesar de estatisticamente nfo ter
havido diferen¢a entre as cultivares irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m', o
comportamento foi semelhante ao verificado no nivel menos salino com superioridade da
Prata Anii sobre a Grand Naine, em que na colheita esta superioridade foi de 36,85%, segundo

o modelo de regressio (Figura 9).

No inicio do ciclo, as plantas das cultivares irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m’
apresentaram ritmo lento no aumento do peso da matéria seca de pscudocaule em relagfio ao
observado na 1? coleta, principalmente na 2* ¢ 3 avaliagBes, em que o aumento médio foi de
1,02 ¢ 1,23 vezes para a Prata And ¢ de 1,00 e 1,01 vezes para a Grand Naine,
respectivamente. Na 5* coleta (345 DAP), época que antecedeu 3 emissdo do cacho, o
aumento médio da Prata And girou em torno de 10,77 vezes o peso seco de pseudocaule
veriticado na primeira avaliagio ¢ da Grand Naine foi de 2,83 vezes, segundo o madelo de

regressdo (Figura 9).

Os valores maximos da matéria seca acumulada no pseudocaule, segundo o modelo de
regressio da cultivar Prata Ana (Figura 9), toram de 3627,78 g para as plantas irrigadas com
dgua de CE de 1,66 dS m™ e de 5338,918¢g para aquelas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS

m™, aos 525 DAP, sendo que a taxa de maior acimulo de matéria seca do pseudocaule foi
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de 42,09 g plantas” dia™ entre 345 ¢ 390 DAP. Na cultivar Grand Naine a maior taxa de

acimulo foi de 34,42 g planta” dia™, quando se irrigava com agua de CE de 0,31 dSm™.

Verificou-se que a cultivar Grand Naine apresentou diferenga na matéria seca do
rizoma quando se irrigou com dgua de salinidades diferentes. Para esta cultivar irrigada com
dgua de CE de 0,31 dS m™, 0 acimulo méximo se deu aos 426 DAP (3038,88 g) sendo 35,8%
da matéria seca total da planta; nas plantas irrigadas com dgua de CE, de 1,66 dS m™' o maior
acimulo foi aos 430 DAP, com 2221,39 g representando apenas 26,58% da matéria seca total
(525 DAP). Na culiivar Prata Ana irrigada com 4gua de CE de 0,31 dS m”, o acimulo
maximo de matéria seca do rizoma foi, aos 476 DAP, de 438276 g, 0 que representava
29,33% da matéria seca total da planta; nas plantas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™ o
actimulo maximo se deu aos 456 DAP, com 5235,17 g representando 43,65% da matéria seca
total da planta (525 DAP).

O acumulo de matéria seca do rizoma para a cultivar Prata Ana irrigada com agua de
CE de 1,66 dS m™', teve sua maior taxa de crescimento aos 404 DA P, produzindo 41,65 g dia™
¢ nas plantas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m™ a maior taxa se deu aos 37! DAP com
21,96 g dia'; por outro lado, a cultivar Grand Naine teve 15,51 € 36,36 g por planta dia™
como a maior taxa de crescimento de acimulo de matéria seca para as dguas de irrigagio de

CE de 1,66 ¢ 031 dSm™, respectivamente, aos 372 e 395 DAP (Figura 9).

O fato das maiores taxas de crescimento de acimulo de matéria seca, encontradas no
rizoma, serem em datas proximas a da emissio do cacho (Figura 9), podem estar relacionadas
com o mecanismo de defesa das plantas, transiocando grande parte dos fotoassimilados para o
rizoma, com 0 intuito de obter maior produgiio e garantir uma reserva de fotoassimilados para

a planta filho, que entra em pleno desenvoivimento apés a colheita do cacho (Moreira, 1999).

Conforme o teste de identidade de modelo, nao ocorren diferenga estatistica entre as
duas cultivares quando irrigadas com as duas 4guas de irrigagiio, para o acimulo de matéria
seca do rizoma. Quanto & matéria seca do rizoma acumulada ao longo do ciclo, a cultivar
Grand Naine obteve desempenho estatisticamente inferior ao da cultivar Prata And para as

duas dguas de irriga¢io (Figura 9).

Segundo o teste de identidade de modelo, ocorreu diferenga estatistica entre as duas
cultivares quando irrigadas com as duas dguas de irrigaglio (Figura 9), para o aciimulo de
matéria seca da planta. Quanto & matéria seca acumulada ao longo do ciclo, a cultivar Grand

Naine obteve desempenho estatisticamente inferior ao da cultivar Prata And, para as dnas aguas
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Figura 9. Matéria seca das diferentes partes da bananeira cultivares Prata And e Grand Naine

irrigadas com dgua de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m”’, em fun¢do de dias apés plantio
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de irrigagfio. Observando-se a Figura 9, notou-se que o actimulo de matéria seca total entre as
cultivares nas duas dguas de irrigagdo foi significativamente crescente dos 345 DAP a emisso do
cachn (390 DAP), mantendo relativa estabilidade a partir de entdo até a colheita; segundo o
modelo de regressdio, na quinta avaliagdo (345 DAP) a média das plantas da cultivar Prata Ani
irrigadas com dgua de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m™ j4 alcangava 47,11 e 30,20% da matéria seca dos
525 DAP ¢ na Grand Naine os percentuais para 0,31 € 1,66 dS m™ da dgua de irrigacfio foram de
36,33 e 22,5%, respectivamente. Na avaliagio seguinte (390 DAP) os valores do crescimento do
aclimulo de matéria seca das plantas irrigadas com 4gua de menor e maior salinidade alcangaram,

respectivamente, 77,97 e 88,36% para a Prata And e 94,26 ¢ 90,75% para a Grand Naine.

Soares (2006) em estudo com as mesmas cultivares e dguas de irrigagdo encontrou, no
primeiro ciclo, acumulagfio preferencial de matéria seca da Grand Naine semelhante ao verificado
neste estudo, que foi na seguinte ordem no cacho, seguido do pseudocaule, depois nas folhas e,
por tim, no rizoma; ja na cultivar Prata Ana se deu no pseudocaule, rizoma, folhas ¢ por fim no

cacho.

Observou-se que na época de colheita (525 DAP) a matéria seca do cacho (engago +
fruto) das plantas da cultivar Prata And irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™' foi maior
que nas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m™' com esta tendo uma matéria seca 12,8%
menor que as irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™'. O comportamento da matéria seca do
cacho da cultivar Grand Naine foi inverso ao verificado para a cultivar Prata And, em que a
matéria seca das plantas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™' foi 19,35% menor que nas

plantas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m"! (Figura 9).

A avaliagiio de todo o ciclo evidenciou haver diferentes estadios de crescimento em relagio
4 matéria seca da bananeira: uma fase inicial de crescimento relativamente lento, que foi até os 300
DAP; uma intermediaria, dos 300 aos 390 DAP, de crescimento acelerado, sobretudo na cultivar

Grand Naine, em especial nas plantas irrigadas com agua de CL de 1,66 dS m™ (Figura 9).

5.2. TEORES DE NUTRIENTES POR ORGAOS DA BANANEIRA

5.2.1. Nitrogénio

O comprimento ¢ a largura das folhas, assim como o tamanho do seu peciolo, sdo

fungdes das quantidades de N existentes na planta. Observa-se, na Tabela 7, que até os 345 DAP
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(€poca de crescimento), as plantas da cultivar Prata And concentraram mais N nas folhas; ja
nas plantas da cultivar Grand Naine esta maior concentracfio nas folhas foi até 300 DAP.
Verifica-se, para a cultivar Prata And, na data de emissiio do cacho (390 DAP), maior teor de
N no engago quando irrigada com dgua de CE de 1,66 dS m™, e no fruto quando irrigada com
agua de CE de 0,31 dS m™', fato explicado por ele regular o volume e o peso do cacho; porém
na cultivar Grand Naine este fato nfio foi observado, pois o maior teor de N foi encontrado nas
fothas. Na época dc colheita (525 DAP) a concentragdo de N foi maior no engaco, com
excegdo da cultivar Grand Naine irrigada com agua de CE de 0,31 dS m™, que obteve maior
concentragiio nas folhas. A maior concentragiio de N nas fothas durante quase todo o ciclo na
cultivar Grand Naine, se deve as caracteristicas genéticas da cultivar pois, segundo Moreira
(1999), esta cultivar, por ser um mutante da cultivar Nanica, tem a caracteristica de
apresentar, no verso das folhas (lado inferior da folha) maior cerosidade que as demais
cultivares necessitando, assim, de mais N, visto que ele regula a maior ou menor formagfio de

cera nas folhas.

O teor de nitrogénio na época de formagio do cacho (390 DAP) para a cultivar Prata
And seguiu a seguinte ordem: fruto > engago > folha > rizoma > pseudocaule quando se
irrigou com dgua de CE de 0,31 dS m™' ¢ para as plantas irrigadas com dgua de maior
salinidade foi: engago > folha > fruto > rizoma > pscudocaule; na época de colheita (525
DAP), as plantas concentraram N, em ambos os casos, na seguinte ordem: engago > folha >
tfruto > pseudocaule > rizoma. Na cultivar Grand Naine, a ordem da concentragiio de N na
época de formago do cacho para as plantas irrigadas com 4gua de CE de 0,31 dS m™' foi:
folha > engago > [Tuto > rizoma > pseudocauie e, para as plantas irrigadas com 4gua de CE de
1,66 dS m™ foi: folha > engaco > fruto > pseudocaule > rizoma; na época de cotheita as
plantas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m’', concentraram N na seguinte ordem: folha >
fruto > engago > pseudocaule > rizoma ¢ as plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m’,

foi: engaco > folha > pseudocaule > fruto > rizoma (Tabela 7).

Os teores de nitrogénio observados foram maiores nas primeiras avaliagdes em
virtude, talvez, do fato de que os 6rglos da planta nesse estadio apresentavam tamanho menor
e, consequentemente, também menor matéria seca, estando os nutrientes mais concentrados,
sendo que nas avaliagdes posteriores 0s mesmos estavam mais diluidos na planta pois,
segundo Lahav (1995), o contetudo percentual de nitrogénio nos tecidos de plantas jovens de
banana ¢ maior que nas outras fases do ciclo de crescimento, embora scja baixa a ncessidade

do nutriente, em razdo do pequeno porte das plantas.
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Tabela 7. Teor de nitrogénio (dag kg™') em diferentes Orgiios da bananeira Prata And e Grand
Naine irrigadas com aguas de CE de 0,31 e 1,66 dS m™ ao longo do segundo ciclo

Dias apds plantio
Parte da planta ks

165 210 255 300 345 390 435 480 525

- Cultivar Prata Ani Irrigada com Agua com CE de 0,31 dS m™' ~ -

Fruto - - - - - 1,57 0,67 0,71 0,91
Engaco - - - - — 1,55 1,45 1,01 1,25
Folha 1,60 1,64 1,87 1,57 1,69 1,38 0091 1,27 1,05
Pseudocaule 1,22 1,07 083 1,03 086 08 058 0,60 0,62
Rizoma 095 0,67 077 0,78 0,78 1,07 0,67 0,82 0,55

7777 Cultivar Prata And Irrigada com sgua com CE de 1,66 dS m™ -

Fruto - - - - - 1,20 0,96 0,83 1,01
Engaco - - - - - 1,56 1,35 1,20 1,20
Folha 2,04 2,09 206 232 239 147 127 1,25 1,11
Pseudocaule 1,59 1,40 1,32 1,56 1,00 0,66 0,85 0,92 0,75
Rizoma 1,02 1,65 1,34 1,10 1,32 0,69 0,61 0,64 0,74
T Cultivar Grand Naine Irrigada com Agua com CE de 0,31 dSm™
Fruto = - - - - 1,42 0,81 0,71 1,03
Engaco - - - — —~ 1,45 0,99 1,05 0,90
Folha 1,38 1,88 1,91 2,09 1,49 1,62 1,09 1,39 1,24
Pseudocaule 1,38 1,16 1,16 1,82 1,86 095 063 073 0,76
Rizoma 0,97 1,06 0,75 0,78 0,83 1,17 0,81 0,73 0,68
% Cultivar Grand Naine Irrigada com dgua com CE de 1,66 dSm™ —
Fruto - - - - - ,LI5 097 0,92 1,08
Engaco - - - - - 1,41 1,39 1,31 1,29
Folha 243 240 2,18 243 141 1,96 1,40 1,58 1,17
Pseudocaule 1,92 1,91 1,39 1,76 2,22 I,11 1,01 1,40 1,10
Rizoma 1,44 1,95 1,61 1,61 0,97 0,90 0,62 0,66 0,97

Segundo os modelos de regressdo, as plantas da cultivar Prata And irrigadas com dgua
de CE de 1,66 dS m™ concentraram mais N no fruto e no engago que as plantas irrigadas com
dgua de CE de 0,31 dS m™', a partir dos 419 e 407 DAP, respectivamente chegando, na época de
colheita, com um respectivo acréscimo de 5,7 e 0,01% (Figura 10); este maior acréscimo do

teor de N nos frutos na época de colheita se deve, provavelmente, ao fato das plantas irrigadas
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com dgua de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m™, terem apresentado a menor concentragio de N no fruto,
antes que o engago, com teor de N no fruto aos 476 DAP de 0,58 e 0,85 dag kg'l,
respectivamente, enquanto no engago a menor concentragio de N foi aos 493 (1,15 dag kg™ e
509 (1,19 dag kg") DAP, para as plantas irrigadas com dgua de CE de 0,31 e 1,66 dS m™,

respectivamente, € com isto, houve uma maior translocagiio de N para o fruto, no final do ciclo.

Na cultivar Grand Naine as plantas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m', tiveram maior
teor de N nos frutos que as irrigadas com dgua de menor salinidade a partir dos 418 DAP e no
engaco durante todo o periodo (390 — 525 DAP); no entanto, os frutos das plantas irrigadas
com Agua menos salina, tiveram o menor teor de N aos 472 DAP (0,68 dag kg'l) enquanto as
plantas irrigadas com agua mais salina tiveram a concentragio minima de N, aos 467 DAP
(0,92 dag kg™ de NY; ja no engago as plantas irrigadas com dgua menos salina alcangaram o
teor minimo de N, 22 dias antes que as plantas irrigadas com dgua mais salina, com 0,92 dag
kg™ aos 503 DAP contra os 1,28 dag kg™ de N aos 525 DAP das plantas irrigadas com agua
mais salina porém, segundo o teste de identidade de modelos, o teor de N nos frutos ¢ engago
das cultivares Prata And ¢ Grand Naine ndo diferiu estatisticamente entre as dguas de
irrigagdio (Figura 10).

Nas fothas e no pseudocaule o teor de N foi estatisticamente diferente entre as plantas
irrigadas com dgua de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m™', nas duas cultivares, segundo o teste de

identidade de modelos (Figura 10).

De acordo com os modclos de regressiio, as plantas da cultivar Prata An3 durante todo
o0 ciclo, apresentaram, nas folhas, maior concentragfio de N ao se irriga-las com dgua de CE de
1,66 dS m™, com um percentual de aproximadamente 27,7% a mais na época de emissio do
cacho (390 DAP). O teor de N no pseudocaule desta cultivar irrigada com agua de CY: de 1,66
dS m' superou, em todo o ciclo, o teor de N das plantas irrigadas com agua de CE de 0,31 dS
m’'. Observando a cultivar Grand Naine, verificou-se comportamento similar ao da cultivar
Prata And, na concentragido de N nesses dois orgéos, com o teor de N nas folhas das plantas
irrigadas com 4gua de CE de 0,31 dS m™, apresentando menor teor de N que as plantas
irrigadas com 4gua de CE de 1,66 dS m™, durante todo o ciclo, com uma diferenga de 4,62% a
mais na época de colheita que as plantas irrigadas com dgua menos salinas. Do mesmo modo,
no pseudocaule a concentragio de N nas plantas irrigadas com dgua mais salina foi maior que
a das plantas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m™', em praticamente todo o periodo (165
— 525 DAP) chegando, ao final do ciclo, com teor de N de 48,17 e 65,92% a mais, para as
cultivares Prata And e Grand Naine, respectivamente (Figura 10).
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Figura 10. Teor de nitrogénio nos diferentes érgdos da bananeira cultivar Grand Naine e Prata
Ani irrigadas com dguas de diferentes salinidades
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Comparando-se o teor de N nos frutos entre as cultivares irrigadas com a mesma agua
observa-se, através do teste de identidade de modelos, diferenca entre as cultivares apenas nas
plantas irrigadas com dgna de CE de 1,66 dS m™ (Figura 10), com a cultivar Prata Ana,
superando em 5,57% na emissio do cacho (390 DAP) a cultivar Grand Naine: no restante do
periodo a cultivar Grand Naine foi maior em média 6,44%. No engago, a concentragio de N,
segundo o teste de identidade de modelos, diferiu entre as cultivares quando se irrigou com a
agua de CE de 0,31 e de 1,66 dS m™. Ao se irrigar as plantas com 4gua de CE de 0,31 dSm'!,
nota-se que o teor de N da cultivar Prata An3 superou o da cultivar Grand Naine ¢m toda a
época de avaliagio chegando, na época de colheita, com uma superioridade no teor de N de
27,57%; nas plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m™ observa-se que o teor de N no
engaco da cultivar Prata And foi maior que o da cultivar Grand Naine até 423 DAP, sendo

superado a partir dai, pela cultivar Grand Naine, até o final do ciclo.

Utilizando-se uma 4gua de CE de 1,66 dS m™' verificou-se, mediante o exXposto, que
tanto para o fruto como para o engago a cultivar Prala And teve maior concentragio de
nitrogé€nto que a cultivar Grand Naine apenas no inicio da formagdo do cacho corroborando
que, possivelmente, o N € que determina o niimero de bananas e de pencas que a planta vai
emifir visto que a cultivar Grand Naine, nesta condigéio (irrigada com dgua mais salina) teve

mator produgdo (Figura 8).

Testando-se os teores de N obtidos nas folhas ¢ pseudocaule entre as cultivares Prata
An3 e Grand Naine irrigadas com uma mesma agua observou-se, pelo teste de identidade de
modelos (Figura 10), diferenga entre elas nas duas dguas de irrigaciio; segundo o madelo de
regressio, ao sc irrigar as plantas com agua de CE de 0,31 dS m™', a cullivar Grand Naine

concentrou mais N nas folhas que a cultivar Prata And dos 210 aos 525 DAP.

Quanto ao rizoma das plantas, apenas 0s teores de N das cultivares irrigadas com agua
de CE de 1,66 dS m™' se ajustaram a um modelo de regressio e, segundo o teste de identidade
de modelos, foram estatisticamente diferentes entre as cultivares, com a cultivar Grand Naine

concentrando mais N que a cultivar Prata And, em todo o ciclo (Figura 10).

Verificou-se que na colheita, os teores de N nos érgios das duas cultivares irrigadas
com agua de CE de 0,31 e 1,66 dS m’', foram semelhantes aos observados por Soares (2006),
durante o primeiro ciclo de cultivo com as mesmas cultivares e salinidade das dguas de
irrigacio; para a cultivar Prata And os teores de N no fruto, engago, {olhas, pscudocaule e
rizoma das plantas imigadas com dgua de CE de 0,31 dS m™. foram de 0,88, 1,14, 0,97, 0,62 ¢

0,38 dag kg, respectivamente, e para as plantas irrigadas com dgua de CE de 1.66 dS m’’
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foram de 0,82, 1,24, 1,07, 0,74 e 0,66 dag kg, respectivamente; na cultivar Grand Naine o
teor de N no fruto, engago, folhas, pseudocaule e rizoma das plantas irrigadas com agua de
CE de 0,31 dS m”, foi de 0,99, 0,97, 1,32, 0.87 ¢ 0,84 dag kg'], respectivamente, e para as
plantas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™ foi de 1,12, 1,39, 1,47, 1,20 e 1,08 dag kg",

respeclivamente.

Salomio et al. (2004) cstudando o acimulo e distribuigdo de nutrientes em banana
Mysore com dois anos de idade em condigfo de sequeiro, constataram uma concentragfio de N
no fruto, na época de colheita, de aproximadamente 0,6 dag kg, valor abaixo do encontrado
neste trabalho, independente da salinidade da dgua de irrigagéo ¢ tipo de cultivares; Moreira et
al. (2007) analisando 0s teores de nutrientes nas folhas e frutos da bananeira Thap Maeo,
submelida a diferentes espacamentos encontraram, no segundo ciclo, aproximadamente 1,03
dag kg™ nos frutos, valor que corrobora com os encontrados neste trabalho; Damatto Jinior ct
al. (2006) fazendo avaliagdo nutricional em folhas de bananeira Prata And adubadas com
composto organico, encontraram teores médios de N na época de formagdo do cacho ¢ na
colheita, de 3,0 ¢ 2,1 dag kg™, respectivamente; Busquet {2006) estudando a acumulagiio de
nutrientes de quatro cultivares de bananeira no Estado do Rio de Janeiro, encontrou teores de
N nas folhas das cultivares SH-3640, FHIA-18, Thap Maeo e Prata An, respectivamente de
2,4, 191, 2,23 e 2,15 dag kg, e no pseudocaule de 0,77, 0,61, 0,7 ¢ 0,63 dug kg™,
respectivamente; Palaniappan & Yerriswamy (1996a) avaliando o efeito da salinidade da dgua
de irriga¢do no crescimento, produgio e concentragdo de nutrientes na banana cv Neyopan,
verificaram gue os teores de N nas folhas, na fase vegetativa, variaram de 2,23 a 2,65 dag kg"
e na fase de colheita esses valores foram de 1,97 a 2,05 dag kg“, indicando redngiio da

coneentragdo de N ao longo do ciclo.

De modo geral, os teores de nitrogénio observados nos drgdos da planta se mantiveram
abaixo das faixas encontradas por alguns autores, como Ribeiro et al. (1999) que admitiram,
como adequada, uma faixa de 2,6 dag kg’l, Teixeira et al. (1997) e Prezotti (1992} que citam

uma faixa adequada variando de 2,7 — 3,6 dag ke durante a fase produtiva.

5.2.2. Fosforo

Por sua participagdo na fotossintese ¢ na divisdo celular, a presenca de P € detectada
principalmente nos 6rgdos de crescimento. Verifica-se (Tabela 8), que at¢ os 345 DAP (época

de crescimento), as plantas da cultivar Grand Naine concentraram mais P no pseudoranle com
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excegdo das plantas irrigadas com dgua CE de 1,66 dS m™' aos 255 DAP, e nas plantas da
cultivar Prata And irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m™' até os 300 DAP; ji nas plantas
dessa cultivar irrigadas com 4gua de maior salinidade a maior concentragio de P aos 165 ¢
210 DAP foi no pseudocaule € dos 255 aos 345 DAP, nas folhas. Da emissdo do cacho a
colheita (390 a 525 DAP), verificou-se maior teor de P para as duas cultivares, no engago. A
maior concentragiio de P no engago pode ser explicada pelo fato de sua atuagdo na formagio

das flores, o que ¢ determinante para o tamanho do cacho € também no seu desenvolvimento

(Moreira 1999),

O teor de fostoro na época de emissdo do cacho para a cultivar Prata And irrigada com agua
de CC de 0,31 ¢ 1,66 dS m™ foi, respectivamente, o seguinte: engago > fruto > folha =
pseudocaule = rizoma, ¢ engago > fruto > folha > pseudocaule > rizoma; na época de colheita
a ordem de concentragdo de P foi: engago > fruto > folha > pseudocaule > rizoma. ¢ engago >
fruto > folha > pseudocaule = rizoma para o menor ¢ maior niveis de salinidade da dgua de
irrigagfo, respectivamente. Para a cultivar Grand Naine notou-se que, utilizando-se dgua de
CE de 0,31 dS m™, as plantas concentraram P na seguinte ordem: engago > fruto > fotha >
pseudocaule > rizoma na época de formagdo de cacho e engago > fruto > pseudocaule > folha
> rizoma na ¢poca de cotheita; nas plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m™, na época
de formagdo de cacho foi: engago > truto > pseudocaule > folha > rizoma e, na colheita, o teor

de P se deu na seguinte ordem: engago > fruto > pseudocaule = folha > rizoma (Tabela 8).

Segundo os modelos de regressao, as plantas da cultivar Prata And irrigadas com dgua
de CE de 1,66 dS m™ concentraram, dos 407 aos 506 DAP, mais P no fruto que as plantas
irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m’', verificando-se o menor teor (0,115 dag kg"') 0%
502 DAP, enguanto nas plantas irrigadas com CE de 0,31 dS m™', a menor concentraciio de P
(0,096 dag kg'), foi aos 475 DAP (Figura 11); por outro lado o teor de P no engago da
cultivar Prata And irrigada com agua de CE de 0,31 dS m™' superou as plantas irrigadas com
agua de CE de 1,66 dS m™' em todo o ciclo, apresentando um acréscimo de 21,72% na época
de cotheita. Nos frutos das plantas da cultivar Grand Naine irrigadas com dgua de CE de 0,31
dS m™, o teor de P foi superior ao das plantas irrigadas com agua mais salina até os 414 DAP,
e a concentragio minima foi obtida aos 479 DAP (0,104 dag kg'), segundo o modelo de
regressdo; o mesmo ndo acontecen com o teor de P no engago, pois as plantas irrigadas com
dgua menos salina superaram apenas a partir dos 512 DAP, data muito préxima d- <poca de

colheita.
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Tabela 8. Teor de fosforo (dag kg') em diferentes 6rgiios da bananeira Prata And e Grand
Naine irrigadas com dguas de CE de 0,31 e 1,66 dS m™, ao longo do segundo ciclo

Dias apds plantio

Parte da planta

165 210 255 300 345 390 435 480 525

7777 Cultivar Prata Ani Irrigada com dgua com CE de 0,31 dS m™ —
Fruto - - - - — 0,22 0,12 0,10 0,14
Engaco - — - - - 026 0,19 0,14 0,17
Folha 0,40 035 025 0,19 025 0,14 009 0,07 0,08
Pseudocaule 0,45 041 036 026 0,15 0,14 0,08 0,06 0,07
Rizoma 023 022 0,15 0,14 0,16 0,14 0,08 0,05 0,04

77777 Cultivar Prata And Irrigada com dgua com CE de 1,66 dSm™ ———
Fruto - - - - — 0,20 0,15 0,12 0,12
Engago - - - - - 0,25 0,15 0,15 0,13
Folha 031 021 022 020 027 0,14 0,09 0,09 0,07
Pseudocaule 0,34 024 0,17 0,19 009 0,13 006 007 0,06
Rizoma 0,16 020 0,14 017 0,19 0,12 007 0,05 0,06

T Cultivar Grand Naine Irrigada com dgua com CE de 0,31 dSm™ "7
Fruto - — - - — 0,21 0,12 0,12 0,13
Engaco - - - - - 0,33 027 023 0,28
Folha 043 033 033 021 0,14 0,18 0,0 0,11 0,10
Pseudocaule 055 042 044 025 020 0,14 009 0,101 0,11
Rizoma 0,29 0,33 0,24 0,16 0,19 0,13 0,07 0,08 0,05
"""" ““Cultivar Grand Naine Irrigada com fgua com CE de 1,66 dSm™ —

Fruto - - - - - 0,18 0,16 0,11 0,14
Engaco - - - - - 0,34 0,32 0,24 0,26
Folha 025 026 0,19 0,18 0,13 0,05 0,11 0,11 0,08
Pseudocaule 0,44 039 0,18 021 021 0,16 0,12 0,10 0,08
Rizoma 0,27 027 016 0,18 0,114 0,01 007 0,05 0,05

Pelo teste de identidade de modelos, houve diferenga estatistica no teor de P nas folhas
entre as dguas de irrigagiio para a cultivar Grand Naine (Figura 11), com as plantas irrigadas
com aguna de CE de 1,66 dS m™' obtendo-se menor teor de P nas folhas que as irrigadas com
dgua de baixa salinidade, no periodo de 165 aos 463 DAP, e aos 525 DAP observaram-se o0s

menores teores de P, 0,09 e 0,10 dag kg'i, para o menor ¢ maior niveis de :~linidade,
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respectivamente, mostrando que os teores de P decresceram do inicio ao final do ciclo, de
acordo com o modelo de regressiio; ja na cultivar Prata And ndo houve diferenca estatistica
entre os modelos para o teor de P nas folhas, mesmo as plantas irrigadas com dgua de CE de
0,31 dS m™', superando o teor de P’ das plantas irrigadas com CE de 1,66 dS m™' no periodo de
165 aos 344 DAP e dos 514 aos 525 DAP.

De acordo com os modelos de regressiio, as plantas da cultivar Prata And irrigadas
com agua de CE de 0,31 dS m’' superaraim, em todo o ciclo, o teor de P no pseudocaule das
plantas irrigadas com 4gua de CE de 1,66 dS m™', com um percentual de 17,06% a mais na
época de colheita; por outro lado, o teor de P no rizoma desta cultivar apresentou maior
concentragdo ao se irrigar as plantas com dgua menos salina, apenas no inicio do ciclo
(periodo de 165 aos 253 DAP), sendo que a partir dos 487 DAP até o final do ciclo, os teores
de P das plantas irrigadas com as duas aguas foram praticamente o mesmo (Figura 11). Estes
88 dias de superagiio no teor de P das plantas irrigadas com agua de CE de 0,3t d$ m™,
fizeram com que o teste de identidade de modelos apresentasse diferenga significativa entre os
valores do teor de P entre as &guas, visto que o percentual de diferencga entre as aguas foi
maior que o ocorrido dos 254 aos 487 DAP, em que as plantas irrigadas com agua de CE de
1,66 S m'! superaram o teor de P da plantas irrigadas com Agua menos salina, fato explicado,
devido, possivelmente, a chegada da época de chuvas, provocando lixiviagfio dos siis do solo
e fazendo com que as plantas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m recuperassem o poder
de absorgiio de P, pois o fosforo atua no desenvolvimento do sistema radicular da bananeira

que, por sinal, tem grande capacidade de extrag¢fio desse nutriente do solo,

Observando o teste de identidade de modelos, notou-se que a cultivar Grand Naine
também apresentou diferenga no teor de P entre as dguas de irrigag¢do, nos 6rgios pseudocaule
¢ rizoma; verificou-se que o teor de P no pseudocaule das plantas irrigadas com agua de CE
de 0,31 dS m™ superou o das plantas irrigadas com 4gua de CE de 1,66 dS m™', dos 165 aos
372 DAP e dos 477 aos 525 DAP, com uma diferenga de 10,8% a mais na época de colheita;
ja no rizoma desta cullivar a concentragdo de P nas plantas irrigadas com dgua menos salina
foi maior que a das plantas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™, durante todo o ciclo
chegando, ao final do ciclo, com um percentual do teor de P, segundo o modelo de regressio,

de aproximadamente 36,0% a mais (Figura 11).

Comparando-se o teor de P nos frutos e no engaco entre as cultivares irrigadas com a mesma
agua, observou-se através do teste de identidade de modelos, diferenca entre as cultivares nas
plantas irrigadas com agua de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m” (Figura 11); utilizan ' dgua de
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irrigagio com CE de 0,31 dS m™, a cultivar Prata And superou, em média, 2,83% o teor de P
nos frutos durante os 24 dias iniciais (de 390 aos 414 DAP) ¢ em 3% dos 509 aos 525 DAP, a
cultivar Grand Naine; no periodo em que o teor da cultivar Grand Naine foi superior (415 a
508 DAP) verificou-se percentual médio em seu favor de 5,75%. No engaco se nota que o
teor de P da cultivar Grand Naine superou o da cultivar Prata And em toda a época de
avaliagiio chegando, na época de colheita, com teor de P de 60,4% a mais. Nas plantas
irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™ tem-se que o teor de P no fruto da cultivar Prata Ani
foi maior que o da cultivar Grand Naine, até 463 DAP, superado, a partir dai, pela cultivar
Grand Naine até o final do ciclo, o mesmo ndo ocorrendo com o teor de P no engago, haja
vista que, assim como na dgua de CE de 0,31 dS m™, a cultivar Grand Naine apresentou maior
teor de P que a cultivar Prata And, em todo o ciclo chegando, ao final do ciclo, com um

percentual de 90,35% a mais, segundo os modelos de regressio.

Veriticou-se, mediante o exposto que, irrigando-se as plantas com dgua de CE de 0,31
e 1,66 dS m™, o engago da cultivar Grand Naine obteve mais fésforo que a cultivar Prata And,
como também, o teor de P no fruto, com possivel reflexo na produgfio (Figura 8), nois o P é

determinante para o tamanho do cacho ¢ também no seu desenvolvimento (Moreirn. 1999).

Observando os teores de P obtidos nas folhas entre as cultivares Prata And e Grand
Naine irrigadas com agua de mesma salinidade notou-se, pelo teste de identidade de modelos,
diferenga entre elas apenas na dgua de irrigagio de CE de 1,66 dS m'' (Figural 1); segundo o
modelo de regressdio, ao se irrigar as plantas com esta dgua, a cultivar Prata And concentrou
mais P nas folhas que a cultivar Grand Naine, até os 458 DAP, com maior percentual em seu
favor (29,33%), verificado aos 346 DAP. Devido ao decréscimo do teor de P das plantas da
cultivar Prata And ao longo do ciclo, constatou-se que na época de colheita (575 DAP), a

superioridade da cultivar Grand Natine toi de 65,51 %.

Segundo o teste de identidade de modelo, o teor de P no pseudocanle diferiu
estatisticamente entre cultivares irrigadas com as duas dguas, com a cultivar Grand Naine
superando a cultivar Prata And ao longo do ciclo, nas duas situagdes, onde na fase vegetativa
essa superioridade {oi, em média, 12,63 e 39,0%, nos niveis de salinidade da dgua e irrigagio
de 0,31 & 1,66 dS m’, respectivamente; da emissdo do cacho a colheita este percentual médio

foi de 34,3 e 50,19%, para o menor e maior nivel da salinidade, respectivamente (IFigura 11).

Entre cultivares constatou-se através dos modelos de regressio que, assim como no

pseudocaule, houve diferenca estatistica entre as cultivares nas duas dguas de irmigogdn no teor
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teste de identidade de modelos

Figura 11. Teor de fosforo nos diferentes érgdos da bananeira cultivar Grand N ‘»= ¢ Prata
Ani irrigadas com aguas de diferentes salinidades
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de P no rizoma. Ao sc utilizar a agua de CE de 0,31 dS m™', notou-se que a cultivar Grand
Naine, do mesmo modo ocorrido no pseudocaule, superou a cultivar Prata And em todo o
ciclo, com valores percentuais demonstrados aos 165, 390 e 525 DAP, de 33,1, 1,05 ¢
71,87%, respectivamente; ja para o nivel mais salino, a cultivar Prata And apresentou maior
concentragdo de P dos 288 aos 476 DAP chegando, ao final do ciclo, com um percentual

aquém da cultivar Grand Naine de 19,14% (Figura 1 1).

Constatou-se ante o exposto que, a cultivar Prata And irrigada com dgua mais salina
sofreu maior influéneia da salinidade ao longo dos dias, justificado provavelmente pelo fato
dela apresentar maiores decréscimos na concentragdo de fosforo, tanto para a comparagio

entre dguas como entre cultivares.

5.2.3. Potassio

Veriticou-se através da Tabela 9, que até os 300 DAP as cultivares concentraram ais
K no pseudocaule, com excegdo das plantas da cultivar Grand Naine (CE, = 1,66 dS m™) em
que, aos 255 DAP, o maior teor de K foi constatado no rizoma; isto se deve, possivelmente,
ao fato do K na bananeira ter grande fun¢fio estrutural e, como tal, regula o desenvolvimento e
o tamanho das células parenquimatosas (tecido basico das folhas) ¢ meristematicas (pontos de
crescimentos), assim como reguta o comprimento do engago, fato também observado neste
estudo pois, de modo geral, da emissiio do cacho a colheita (390 a 525 DAP), observou-se que
o orgio que mais absorveu K nas duas cultivares foi o engaco, exceto a cultivar Prata And

irrigada com agua de menor salinidade, concentrando mais K no engago, aos 435 ¢ 480 DAP.

Qs teores de potassio na época de emissio do cacho (390 DAP) das plantas da cultivar
Prata And irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m™' foram na seguinte ordem: rizoma >
engaco > pseudocaule > fruto > folha; jd aos 525 DAP, época de colheita, a ordem foi
pseudocaule > engago = rizoma > folha > fruto, Nas plantas irrigadas com CE de 1,66 dS m™
a ordem aos 390 foi: engago > pseudocaule > rizoma > fruto > folha e 525 DAP: engago >

pseudocaule > rizoma > fruto = folha (Tabela 9).

Na cultivar Grand Naine, a ordem aos 390 DAP das plantas irrigadas com agua de CE
de 0,31 dS m™' foi: engago > pseudocaule > rizoma > folha = fruto e as plantas irrigadas com
agua de CE de 1,66 dS m™ teve a seguinte ordem: pseudocaule > engago > rizoma > folha >

fruto. Aos 525 DAP a ordem das plantas irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m™ foi:
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pseudocaule > engago = rizoma > fruto > folha. Nas plantas irrigadas com CE de 1,66 dS m

a ordem foi: engago > pseudocaule > rizoma > fruto > folha (Tabela 9).

A andlise do teste de identidade de modelo demonstrou auséncia de diferenga
estatistica para o teor de K no fruto da cultivar Prata Ani (IFigura 12) que apresentou, tanto
para as plantas irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m™ como para as irrigadas com 4gua de
CE de 1,66 dS m™, teores nos frutos semelhantes; contudo, dos 420 aos 525 DAP a
concentragio de K das plantas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m” foi superior a das
plantas irrigadas com dgua menos salina com percentual de K em seu favor na colheita, de

6,43%, de acordo com o modelo de regressiio.

Na cultivar Grand Naine irrigada com agua de CE de 0,31 dS m™, os teores de K nos frutos
apresentaram comportamento semethante ao da cultivar Prata And com decréscimos
continuos até proximo dos 480 DAP ¢, em seguida, um auvmento até a época de colheita,
atingindo valor do teor de K de 3,28 dag kg", correspondendo a um acréscimo de 8,61% na
colheita em relagdo ao valor minimo (3,02 dag kg™*) aos 477 DAP; contudo, o valor maximo
do teor K foi verificado aos 390 DAP (3,64 dag kg'), segundo o modelo de regressiio (Figura 12).
Este aumento ao final do ciclo pode ser explicado pelo fato do K atuar no desenvolvimento

das bananas conferindo-lhes, assim, melhor aspecto e também mator peso no cacho (Moreira,
1999).

O teor de K no engago da cultivar Prata And foi influenciado pela salinidade da dgua
de irrigaclo, com as plantas irrigadas com agua de CL de 0,31 dS m™ apresentando um
aumento até os 442 DAP com teor maximo de 11,12 dag kg™, a partir desta data comegou a
decrescer chegando aos 525 DAP (colheita) com o teor de K minimo de 3,29 dag kg'; as
plantas iwrigadas com dgua de CLE de 1,66 dS m™ tiveram comportamento crescente dos 390
a0s 477 DAP, época em que se verificou o teor maximo de 8,33 dag kg"; desta data a coltheita
ocorreu decréscimo de 7,74% em relagfio ao valor maximo. Nas plantas irrigadas com dgua de
CE de 0,31 dS m™' da cultivar Grand Naine os valores maximos e minimos de teor de K
foram, respectivamente, de 9,98 dag kg' (445 DAP) e 5,66 dag kg' (525 DAD),
correspondendo a um acréscimo de 61,79% em relagdo aos 390 DAP e decréscimo na colheita

de 76,46% relacionado ao valor maximo (Figura 12).

Nenhum modelo de regressio se ajustou aos dados de teor de K nas folhas das duas
cuitivares, quando irrigadas com aguas de CE de 0,31 e 1,66 dS m™'. Na Prata Ana

verificou-se que os maiores teores de K foram aos 345 DAP, com 5,95 ¢ 6,48 dag kg,'I nas
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Tabela 9. Teor de potassio (dag kg') em diferentes 6rgdos da bananeira Prata Ana e Grand
Naine, irrigadas com aguas de CE de 0,31 e 1,66 dS m™ ao longo do segundo ciclo

Dias apos plantio
Parte da planta

165 210 255 300 345 390 435 480 525

“7" Cultivar Prata Ani Irrigada com dgua com CE de 0,31 dS m™ —

Fruto - - - - - 3,71 279 232 285
Engaco — - - - — 4,69 11,06 8,06 3,40
Folha 4,62 3,58 456 432 595 3,52 3,52 3,34 297
Pseudocaule 7,50 6,83 7,01 867 744 389 438 481 4738
Rizoma 505 285 3,77 6,28 493 5,18 475 420 340

Cultivar Prata Ani Irrigada com dgua com CE de 1,66 dS m™ -

Fruto - - — - - 3,58 266 273 297
Engaco - - - - - 4,93 824 744 7,99
Folha 444 395 456 3,777 648 3,15 3,77 3,09 297
Pseudocaule 787 6,71 5,48 848 470 4,74 5,36 6,28 5,42
Rizoma 395 4,13 499 396 6,09 4,07 438 3,52 3,15
""""""" Cultivar Grand Naine Irrigada com dgua com CE de 0,31 dSm™ —
Fruto - - - - - 3,64 3,15 3,03 3,28
Engaco — - - - - 6,28 9,59 9,10 5,42
Folha 487 438 420 475 481 3,64 4,13 3,83 3,09
Pseudocaule 842 744 720 841 524 6,16 6,65 7,56 591
Rizoma 469 487 395 493 7,01 4732 462 738 542
T Cultivar Grand Naine Irrigada com dgua com CE de 1,66 dS I
Fruto - - - - - 2,91 4,38 3,15 3,58
Engaco - - - - - 6,34 983 7,69 922
Folha 426 4,07 487 395 438 3,15 4,01 395 3,46
Pseudocaule 8,42 7,69 542 7,68 5,11 726 7,81 6,77 6,34
Rizoma 487 542 560 567 677 525 7,00 420 4,56

dguas de CE de 0,31 e 1,66 dS m’', respectivamente; na época de colheita o teor de K nas
folhas foi o menor verificado dentre todas as avaliagdes, com 2,97 dag kg™ para as duas dguas
de irrigagio. Para a cultivar Grand Naine as plantas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m”’
tiveram seus teores de K, maximo e minimo, de 4,87 e 3,09 dag kg", respectivamente, no

inicio e no final do ciclo (Figura 12).
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Silva et al. (2003) notaram que a cultivar Prata And em experimento utilizando doses
de potdssio e nitrogénio variando de 0 a 1600 kg ha' ano™, na regifio semidrida do Norte de
Minas Gerais apresentou, em fungio da dosagem de 1600 kg de N ha™ ano™, teor méaximo de
potassio nas folhas na época de colheita, de 3,12 dag kg ', valor proximo ao observado neste
experimento; valor semelhante foi encontrado por Fontes et al, (2003), com a cultivar Prata
Ani, ao avaliarem o estado nutricional no desenvolvimento da bananeira na regiio Noroeste

do Estado do Rio de Janeiro ¢ obtiveram o teor de K variando de 3,4 a 2,7 dag kg".

Soares (2006) em estudo do primeiro ciclo com as mesmas cultivares e condi¢des de
salinidade da dgua de irrigacfio verificou, ao final do ciclo, concentragdo de K nas folhas,
maiores que as verificadas neste estudo de 4,28 ¢ 4,01 dag kg'', para a cultivar Prata And
irrigada com dgua de menor ¢ maior salinidade, respectivamente; ja para a cultivar Grand Naine

os valores foram, respectivamente, 3,15 ¢ 3,28 dag kg'l, préximos aos encontrados neste estudo.

Para os teores de K no pseudocaule e rizoma (Figura 12), ndo foi possivel ajustar
qualquer modelo de regressio; na Tabela 8 notou-se, para o pseudocaule, que a cultivar Prata
And irrigada com dgua de salinidade de 0,31 dS m™}, manteve média no teor de K, dos 165 aos
345 DAP, de 7,49 dag kg™’ ¢ da emiss@io do cacho 4 colheita notou-se decréscimo nesta média
de 41,74% reduzindo para 4,36 dag kg™'; as plantas irrigadas com agua de CE 1,66 dS m™' na
fase vegetativa obtiveram concentragiio média de K (6,65 dag kg") 11,26% menor que a das
plantas do meio menos salino; ja dos 390 aos 525 DAP com 5,45 dag kg, constata-se
superioridade média de 24,86%; para a cultivar Grand Naine, assim como a cultivar Prata
Ani, as plantas irrigadas com 4gua de CE de 0,31 dS m™ apresentaram, na fase vegetativa,
valores médios de teor de K (7,34 dag kg™') 6,98% maiores que as plantas do meio mais salino
e dos 390 aos 525 DAP elas obtiveram teor 6,74% menor que as plantas irrigadas com agua
de CE de 1,66 dS m™' (Tabela 9). No rizoma a concentragdo média dos 165 aos 345 DAP das
cultivares Prata And e Grand Naine irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m”, foi 1,1 e
10,16%, respectivamente, menor que as plantas irrigadas com 4gua de CE de 1,66 dS m;
durante a fase produtiva (390 - 525 DAP) ocorreu o inverso, quando entdo as plantas das
cultivares Prata And e Grand Naine imigadas com 4gua de CE de 0,31 dS m™, foram em média

15,79 ¢ 3,47%, respectivamente, superiores as plantas do meio mais salino.

Na auséncia de ajuste de modelos de regressio para a maioria das varidveis, constata-se
pela Tabela 8, que o teor de potissio da cultivar Grand Naine foi superior ao da cultivar Prata

Ani, nas duas aguas, em praticamente todo o ciclo.

60



Prata And
-#5-P And imgada com Agua de 0,31dS m’'

—&— P And imigada con dgua de | 6645 w’

Grand Naine
- © -G Naine irmigada com agua de 0,3 1dS w’!

Fruto ~®-=(§ Naine imgada com agua de 1,6645 m'
3 -
21 . :
34 - _ . 2 L T o.----8
2 I """" {
14 1
04 T e s I i T SR SR S SRR
Engago
12 4 17
i JPLE 1
9 {1 A s e
i - A LI
~ 61 A/‘/_TN 1 . +
T 3 # |
c%n ” } R e e Lo M S S e . TSR TS IE — T = = T = W-J'
o Folha
g 8 '
5 é 4 % {
| a a
2 1 e & i 4 . L T
N ]
5 ! 1
"F’ 0 = g P ; T T J e —5p B e
8 Pseudocaule
= 10 i 3 3
8 A 4 ® . 8 ® |
[ I A i A ]‘ . 2 8 o] g s
4 . A 8 T a ]
21 1
. Rizoma
—— B}
6 ! & ’ j . § ° o] j
A (o]
i4s S S " ¥ 2 B 8 o o 8
- 1
165 210 255 300 345 390 435 480 525 165 210 255 300 345 390 435 480 525
Dias apos plantio Dias ap6s plantio
Fruto
(AY=AY AY =0Y)
A Y= 17,4252 - 1,9723E-04X"+2,74812E-07X°  R*=0,99 o ¥ =10,371-9,776E-05X* +1 372E-07X> R*=0,99
A Y =13971-0000152X%+2,1382E-07X’  R2=0.92 ¥ =Nio foi realizado ajuste de regressio
Engago
(AY#AY AY=0Y)

A V= EXP(-46,053+42818 548/X-9458136,652/(X")) R'=0,99
A Y =EXP(-7,37119047,528/X-2156161,671/(X")) R’=0,81

o ¥ = EXP(-22,050+21663,1 18/X-4818102,328/(X%) R’=0.98
e Y = Nio foi realizado ajuste de regressio

Folha

A ¥ = Nao foi realizado ajuste de regressdo
A Y = Nio foi realizado ajuste de regressdo

A Y = Nio foi realizado ajuste de regressio

A Y = Nio foi realizado ajuste de regressio

A Y = Nio foi realizado ajuste de regressio
A Y = Nio foi realizado ajuste de regressdo

Pseudocaule
o

Rizoma

o Y = Nio foi realizado ajusle de regressio
e ¥ = Nio foi realizado ajuste de regressdo

Y = Nio foi realizado ajuste de regressio
e ¥ = Nio foi realizado ajuste de regressdo
o Y = Niio foi realizado ajuste de regressiio
® Y = Nio foi realizado ajuste de regressio

Os simbolos = e #, significam, respectivamente, se houve ou nfio diferenga estatistica entre os modelos de regressdo pelo
teste de identidade de modelos

Figura 12. Teor de potéassio nos diferentes 6rgdos da bananeira cultivar Grand Naine e Prata
And, irrigadas com dguas de diferentes salinidades

61



3.2.4. Caleio

Nota-se, na Tabela 10, que o teor de Ca nas plantas se concentrou, de maneira geral,
mais nas folhas e no pseudocaule, durante todo o ciclo, o que era previsto pois, além dele
estimular o aumento do crescimento dos tecidos meristematicos ele se transloca parcialmente
das tolhas mais velhas para as mais novas, devido a bananeira ter o floema difuso nas bainhas
e, como 0 pseudocaule, nada mais é do que a bainha das folhas, o teor de Ca também ¢
elevado (Moreira, 1999). Por este motivo, a sequéncia de concentragio de Ca nas plantas da
cultivar Prata Ana irrigadas com dgua de CE de 0,31 e 1,66 dS m™, na época de formagio do
cacho foi, respectivamente, folha > engago > pseudocaule > fruto > rizoma e pseudocaule >
folha > rizema > engago > fruto; ja na cultivar Grand Naine a sequéncia foi folha >
pseudocaule > rizoma > engago > fruto para as duas aguas de irriga¢do; na época de colheita
as plantas da cultivar Prata And irrigada com 4gua de CE de 0,31 dS m™ obtiveram o teor de
Ca na seguinte ordem: folha > pscudocaule > rizoma > fruto > engago, enquanto nas irrigadas
com dgua de CE de 1,66 dS m™' foi: folha > pseudocaule > fruto > rizoma > engaco; para a
cultivar Grand Naine notou-se que na época de colheita a concentragio de Ca se deu da
seguinte maneira: folha > pseudocaule > engago > fruto > rizoma, para as duas aguas
utilizadas na irriga¢dio. O maior teor de Ca encontrado nas folhas se deve, possivelmente, ao
fato desse nutriente constituir a lamela média da parede celular, o que confere maior

resisténcia aos tecidos da planta (Mengel & Kirby, 1982).

Ao se comparar 0s teores de Ca encontrados nos frutos e engago observou-se, segunda
o teste de identidade de modelos, diferenga entre as dguas de irrigagdo apenas com as plantas
da cultivar Prata And, em que as irrigadas com agua de 1,66 dS m™', aumentaram seu teor de
Ca nos frutos e engago, até 0s 451 ¢ 449 DAP, respectivamente (Figura 13), época de maior
concentracio de Ca (1,42 ¢ 1,91 dag kg™), o mesmo niio acontecendo com as plantas irrigadas
com agua de CE de 0,31 dS m”', onde sc observou diminuigdo do teor de Ca durante todo o
periodo (390 — 525 DAP); no entanto, apresentaram maior concentragfio nos frutos que as
plantas irrigadas com dgua mais salina dos 390 aos 431 DAP, e no engaco dos 390 aos 419 ¢

no final do ciclo (dos 519 aos 525 DAP).

No teor de Ca nas folhas nenhum modelo de regressdo se ajustou aos dados da cultivar
Prata And irrigada com agua de CE de 1,66 dS m™'; na cultivar Grand Naine, segundo teste de
identidade de modelos, ndo se verificou diferenga no teor de Ca entre as dguas de irrigagio;
contudo, as plantas irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m™ obtiveram maior teor de Ca que

as irrigadas com CL de 1,66 dS m™, apenas dos 244 aos 365 DAP. No pseudocaule os dados
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referentes ao teor de Ca da cultivar Grand Naine irrigada com 4dgua de CE de 0,31 dS m’, nio
sc ajustaram ao modelo de regressdo; ja as concentragdes de Ca no pseudocaule da cultivar
Prata And foram, de acordo com o teste de identidade de modelos, semelhantes entre as dguas
durante todo o ciclo, com as plantas irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m™ superando as
irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™, no periodo de 272 aos 307 DAP. No rizoma,
mesmo as plantas da cultivar Prata And irrigadas com agua de CF de 1,66 dS m™ obtendo
menor teor de Ca que as outras plantas dos 165 aos 266 DAP e dos 355 aos 523 DAP, nio se

verificou diferenga significativa entre as aguas (Figura 13).

Os valores semelhantes, segundo o teste de identidade de modelos, do teor de Ca nas folhas,
pseudocaule e rizoma entre as aguas foram, possivelmente, devido ao fato do Ca estimular o
aumento do crescimento dos tecidos meristematico, ou ao fato do Ca, junto com o Mg,
participar na formag¢io do pectato de Ca e Mg que atua na formagao da membrana celular
que controla a entrada e saida dos {ons no seu interior, além de participar das reagdes com

hormdnios vegetais ¢ das ativagdes enzimaticas (Moreira, 1999).

Comparando as cultivares irripadas com a mesma agua (Figura 13) notou-se, segundo
os modelos de regressio que, utilizando-se uma dgua de CE de 0,31 dS m™, apenas o teor de
Ca no rizoma ndo diferiu entre as cultivares; a cultivar Prata Ana obteve maior teor de Ca que
a Grand Naine no fruto, dos 390 aos 438 DAP ¢ no final do ciclo (521 aos 525 DAP), com
maior concentragio de Ca aos 390 DAP (1,62 dag kg™'), mostrando que o teor de Ca nesta
cultivar decresceu do inicio ao final do ciclo; j4 na cultivar Grand Naine a maior concentragiio
de Ca toi obtida aos 457 DAP (1,36 dag kg‘l); no engaco o comportamento foi idéntico,
porém o maior teor de Ca na cultivar Prata Ana foi dos 390 aos 422 DAP, apenas 32 dias; por
outro lado, a cultivar Grand Naine superou o teor de Ca da Prata And em 102 dias obtendo,
segundo 0 modelo de regressdo, o teor méximo de Ca no engago aos 453 DAP (1,88 dag kg']);
nas folhas a cultivar Prata And, no inicio do ciclo (165 aos 206 DAP) e no final (407 aos 525
DAP) concentrou mais Ca que a cultivar Grand Naine obtendo, segundo o modelo de
regressdo, a concentragio maxima de Ca aos 419 DAP (2,29 dag kg") e a cultivar Grand
Naine teve seu maior teor de Ca (2,43 dag kg™') aos 359 DAP. Nas plantas irrigadas com dgua
de CE de 1,66 dS m", ndo se verificou, conforme o teste de identidade de modelo, diferencga

entre as culiivares, no teor de Ca nos frutos, engago ¢ pseudocaule.

Valores menores no teor de Ca nos frutos que os encontrados no presente estudo,
foram observados por Salomio et al. (2004) estudando a cultivar Mysore, que teve
concentragdes de Ca variando de 0,43 a 0,08 dag kg''.
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Tabela 10. Teor de cilcio (dag kg') em diferentes 6rgos da bananeira Prata Ana e Grand
Naine irrigadas com aguas de CE de 0,31 e 1,66 dS m™ ao longo do segundo ciclo

Dias ap6s plantio
Parte da planta

165 210 255 300 345 390 435 480 525

77 Cultivar Prata Ani Irrigada com dgua com CE de 0,31 dS m™'

Fruto - - - - = 1,66 121 1,08 048
Engaco & - - - - 1,91 1,19 1,49 0,38
FFolha 221 0,69 078 144 1,72 2,19 221 211 1,09
Pseudocaule 2,12 045 0,64 2735 1,85 1,85 1,43 1,74 0,56
Rizoma 2,12 0,64 0,67 1,75 1,72 141l 1,04 1,35 0,50

777 Cultivar Prata And Irrigada com dgua com CE de 1,66 dSm™ —

Fruto - - - - - 0,84 1,53 1,13 0,56
Engaco - - — - - 0,92 1,94 1,55 0,38
Folha 2,12 086 099 222 143 197 2,61 1,65 1,11
Pseudocaule 223 0,69 0,89 1,85 2,35 2,07 1,69 2,01 0,63
Rizoma 1,82 046 053 1,97 1,57 1,47 087 129 0,50
“T"""Cultivar Grand Naine Irrigada com dgua com CE de 0,31 dSm™
Fruto - - - - - 0,58 1,44 1,11 0,48
Engaco - - - - - 0,83 1,78 1,69 0,50
Folha 209 1,10 0,75 269 225 254 1,85 1,65 1,27
Pseudocaule 1,91 0,89 0,51 2,51 1,78 1,88 1,63 239 1,05
Rizoma 1,91 045 066 1,35 2,13 1,63 111 1,25 0,42
77 Cultivar Grand Naine Irrigada com Agua com CE de 1,66 dS 1 I
Fruto - -~ - - - 0,58 1,50 1,07 034
Engaco - - - - - 0,91 .72 1,75 0,63
Folha 237 135 103 1951 244 279 195 215 135
Pseudocaule 2,39 1,35 0,96 2,16 1,97 2,38 1,85 1,91 1,13
Rizoma 2,02 1,26 073 1,19 216 1,66 060 1,21 0,34

Araijo Filho et al. (1995b) avaliando os efeitos da salinidade do solo no teor de
nutrientes nas cultivares Nanica, Nanicdo, Pacovan e Mysore, também obtiveram maiores
teores de Ca nas folhas das cultivares no tratamento com CEes de 6,60 dS m™. Santos & Gheyi
(1994) observaram, na cultivar Nanica, teores de Ca semelhantes (0,49 dag kg™') nas plantas

irrigadas com as dguas de CE de 0,2 ¢ 2,5 dS m™.
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Os simbolos = e # significam, respectivamente, se houve ou ndo diferenga estatistica entre os modelos de regressio pelo teste

de identidade de modelos

Figura 13. Teor de célcio nos diferentes 6rgdos da bananeira cultivar Grand Naine ¢ Prata And
irrigadas com 4guas de diferentes salinidades
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5.2.5. Magnésio

Verifica-se na Tabela 11, que o teor de Mg das plantas, tanto da cultivar Prata And
como da Grand Naine irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™', dos 165 aos 345 DAP,
concentragdo média maior no rizoma; ja nas plantas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m’,
da cultivar Prata And, esta concentragio foi nas folhas e, para a cultivar Grand Naine, no
pseudocaule. Na fase de produgdo (390 a 525) constatou-se, para as plantas irrigadas com
dgua de menor salinidade, que o rizoma concentrou mais Mg e nas plantas do meio mais

salino o pseudocaule teve maior concentragdo média.

Os teores de magnésio na época de emissdo do cacho (390 DAP) das plantas da culiivar
Prata And irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m™, obedeceram 4 seguintc ordem: rizoma > fruto
> fotha > engago > pseudocaule; ja nas plantas irrigadas com 4gua de CE de 1,66 dS m™', a ordem
foi: pseudocaule > rizoma > folha > engaco > firuto e na época de cotheita a ordem para as plantas
irrigadas com 4gua de CE de 0,31 dS m™ foi rizoma > folha > pscudocaule > engago > fruto; nas
plantas irrigadas com dgua de CIi de 1,66 dS m™ a ordem foi pseudocaule > folha = rizoma >

engago > fruto (Tabela [1).

Na cultivar Grand Naine, aos 390 DAP nas plantas irrigadas com dgua de CE de 0,31
dS m™, a ordem foi: rizoma > pseudocaule > folha > fruto > engago e as plantas irrigadas com
4dgua de CE de 1,66 dS m™ tiveram a seguinte ordem: pscudocaule > rizoma > folha > engago
> fruto; na época de colheita as plantas irrigadas com 4gua de CE de 0,31 d$ m™
apresentaram a ordem: rizoma = pseudocaule > folha > engago > fruto e as plantas irrigadas
com 4gua de CE de 1,66 dS m™' seguiram a seguinte ordem: pseudocaule > folha > rizoma >

engaco > fruto (Tabela 11).

Seguindo a mesma tendéncia verificada por Soares (2006), as plantas irrigadas com as
dguas de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m™ da cultivar Prata And, apresentaram teores de Mg no fruto
decrescente, com valores maximos, de acordo com o modelo de regressio, de 0,32 e 0,27
dag kg", e minimos de 0,17 ¢ 0,16 dag kg", respectivamente; contudo, ndo houve diferenca
significativa entre dguas quanto ao teor de Mg nos frutos (Figura 14). Na Grand Naine o teor
de Mg nos frutos apresentou decréscimos ao longo do periodo para as plantas irrigadas com
dgua de CE de 0,31 dS m’', com valores méximos ¢ minimos, respectivamente, de 0,25 € 0,13 dag
kg, ¢ nas plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m™, verificou-se acréscimo dos 390
aos 445 DAP, até atingir maxima concentrago aos 445 DAP, com 0,23 dag kg, decrescendo

a partir de entfio chegando ao final do ciclo com valor minimo de 0,15 dag ke
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Tabela 11. Teor de magnésio (dag kg"') em diferentes 6rgdos da bananeira Prata Ana e Grand
Naine irrigadas com dguas de CE de 0,31 € 1,66 dS m™, ao longo do segundo ciclo

Dias apdés plantio
Parte da planta

165 210 255 300 345 390 435 480 525

77 Cultivar Prata Ana Irrigada com dAgua com CE de 0,31 dS gy L=

Fruto - - - - - 032 026 020 0,17
Engaco = ~ - - e 0,28 0,28 0,34 021
Folha 091 023 0,15 020 032 029 034 036 031
Pseudocaule 0,81 0,18 0,13 024 0,19 025 034 048 028
Rizoma 0,71 0,14 0,04 0,16 033 035 030 046 032
"""""" Cultivar Prata Ani Irrigada com dgua com CE de 1,66 dSm™ ——
Fruto - - - - — 0,28 0,22 024 0,16
Engaco - - - — - 0,29 033 038 0,25
Folha 097 024 0,18 028 023 036 043 041 035
Pseudocaule 0,81 0,31 0,18 035 036 042 049 0,63 0,38
Rizoma 0,70 042 022 035 037 040 044 049 035
77T Cultivar Grand Naine Irrigada com dgua com CE de 0,31 dSm™ —
Fruto — - - - - 0,25 0,23 0,20 0,13
Engago - - - - — 021 024 028 020
Folha 08 034 0,15 023 027 032 027 030 037
Pseudocaule 1,it 0,16 0,18 025 044 033 039 0,50 0,52
Rizoma 0,81 0,18 0,13 040 030 050 033 052 052
~7"Cultivar Grand Naine Irrigada com dgua com CE de 1,66 dSm™ ~
Fruto - - — - - 020 023 022 0,15
Engaco - - - - - 0,26 027 028 0,26
Folha 1,22 038 0,18 024 031 042 038 048 043
Pseudocaule 2,09 025 032 025 036 054 058 068 059
Rizoma 0,82 037 036 034 041 050 038 047 034

Moreira et al. (2007) encontraram, em estudos com a cultivar Thap Maco, valores
menores que os do presente estudo no teor de Mg nos frutos, no segundo ciclo (0,07 dag l(g'l
em média); Soares (2006) estudando as mesmas cultivares e niveis de salinidade durante o
primeiro ciclo, encontrou, na época de colheita para a Prata And no menor e maior nivel de

salinidade 0,13 e 0,14 dag kg'' e para Grand Naine de 0,14 ¢ 0,13 dag kg, respectivamente,
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valores préximos aos encontrados neste estudo; Salomao et al. (2004), estudando a cultivar

Mysore, relataram concentragdo de Mg variando de 0,38 2 0,15 dag ke

O teor de Mg no engago da cultivar Prata And diferiu estatisticamente, segundo ©
modelo de regressdo (Figura 14) com as plantas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m™,
apresentando teor de Mg aos 390 DAP de 0,26 dag kg" e a0s 525 DAP de 0,22 dag kg’
menores que os das plantas irrigadas com 4gua de CE de 1,66 ¢S m' que foram 0,28 dag kg™
(390 DAP) ¢ 0,26 dag kg™ (525 DAP). Observou-se, também, nas plantas irrigadas com
dgua de CE de 0,31 dS m™', um acréscimo no periodo de emiss#o do cacho aos 453 DAP de
18,47% que decresceu a partir de entdio até a época de colheita, em cerca de 30,69% em
relagio ao valor maximo. Para as plantas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m”, o teor de
Mg no engago foi crescenie até os 458 DAP, alcangando o valor maximo de 0,37 dag kg '; na
colheita (525 DAP) verificou-se, o teor minimo de 0,22 dag kg' correspondendo a um

decréscimo de 29,5% em relagio ao valor méaximo.

De acordo com o teste de identidade de modelos (Figura 14), verificou-se diferenga
estatistica no teor de magnésio do engaco para a cultivar Grand Naine, notando-se que as
plantas irrigadas com agua de CE de 0,31 d$ m™ mantiveram relativa estabilidade no periodo
com valor maximo (0,27 dag kg'') aos 461 DAP; as plantas irrigadas com agua de CE de 1,66
dS m™' tiveram acréscimo até os 466 DAP, quando entdo se verificou concentragdo maxima

(0,28 dag kg't), decrescendo a partir de entiio, até o final do ciclo.

O teor de Mg nas folhas das cuitivares Prata And e Grand Naine diferiu
estatisticamente quando comparado entre aguas. Na cultivar Grand Naine as plantas do meio
mais salino tiveram maior concentra¢io ao longo de todo o ciclo, © mesmo ocorrendo para a
cultivar Prata Ana. Verifica-se que as plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m”, tiveram
percentual médio dos 390 aos 525 DAP, de 13,08 ¢ 34,96% superior ao das plantas irrigadas
com agua de CE de 0,31 dS m’!, para a cultivar Prata And ¢ Grand Naine, respectivamente

(Figura 14).

No pseudocaule notou-se comportamento semethante ao verificado para as folhas em
que, segundo o modelo de regressio ajustado para as duas cultivares, se constatou que houve
diferenca significativa; as plantas da cultivar Prata Ani ¢ Grand Naine irrigadas com agua
mais salina tiveram, durante todo o ciclo, concentragio média de Mg 39,31 e 33,06% superior

ao das plantas irrigadas com agua de menor salinidade, respectivamente.

Obteve-se para o rizoma da bananeira, modelo de regressio ajustado para as duas cultivares
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i Prata Ana P Grand Naine
-1y - P And imigada com agua de 0,31dS m -© -G Naine irmigada com agua de 0,31dS m™

—&— P And imigada com agua de 1 6648 m™ Fruto ~@- G Naine irrigada com Agua de 1,66dS m™

Tnb
-
[=11]
(]
=
£
W
Rl
5
-
o Pseudocaule
© 1
-
8
=
1
165 210 235 300 345 390 435 480 525 165 210 255 300 345 390 435 480 525
Dias apds plantio Dias apos plantio
Fruto
(AV=AY AV #0Y AV#eY oVieY)
N e 3 2 -
A Y=0,7606-5,146 1 E-06X*+5,7057TE-09X*  R?= 0,99 o ¥ =0,1268+3,1160E-06X%5 8893E-09X’ k- 0.99
A ¥ =0,2499+1 4249E-06X™-3 3104E-09X  R?=0,80 o ¥ = -0,490+0,00001 1X°-1,6574E-08X>  R%= 099
.. . Engaco
(AY#AY AY #0Y AY=eY oVY=sY)
A ¥+ 20,6044+ 1 2714E-06(X>*)-4,9770E-08(X’) R?=0,70 © ¥ =-0,470+9,6894E-07(X**)+-3,76 14E-08(X") R’=0,84
A Y =-0,8176+1 5882E-06(X>)-6,1870E-08(X’) R’= 0,83 o ¥ =0,0287+3,1632E-07(X*° 1,22 14E-08(X*) R%=0,84
Folha
(AVY#AY AY =0V AYieY oY#eY)
A ¥=-10,6704+0,0318X-0,000029X>+1170,8555/X R>= 0.96 o ¥ =-7,8357+0,0223X-0,000019X*916,2632/X  R*=095
A ¥ =-11,4878+0,0342X-0,000031X*+1258 5018/X R*=0,96 o ¥ =-12,9182+0,0374X-0,000033X*+1459,8668/X R'=0,98
Pseudocaule

(AY#AY AV#0oY AV=eY oV#eY)
A ¥=-10,1522+0,0301X-0,00003X+1106,8627/X R*=090  © ¥ =-12,9861+0,0380X-0,00003X*+1430,6133/X  R*=0.87
A Y =-10466110,0323X-0,00003X*+11133951/X R*=0.90 o Y =-257705+0,0749X-0,000067X +2842 4786/X  R’=0.94

, Rizoma
(AY#AY AV #0Y AY#eY oY=eV)
A Y=-999+521,75(X")-7253,79/X+382246 39/(X") R%=0,93 o ¥=-8,91+48577/(X")-6911,91/X+375178,64/(X*) R?=0.85
A Y =-4,904270,85/(X"*)-3811,67/X+207768,35/(X%) R?= 0,83 o ¥ =-9,09+459 02/(X"*)-6148,50/X+311163,01/(X*) R?=0.93

Os simbolos = e # significam, respectivamente, se houve ou ndo diferenga estatistica entre os modelos de regressio pelo teste

de identidade de modelos

Figura 14. Teor de magnésio nos diferentes 6rgdos da bananeira cultivar Grand Naine e Prata

Anid irrigadas com aguas de diferentes salinidades
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¢ as duas ageas mas so foi constatada diferenga significativa para a cultivar Prata Anj,
seguindo os padrbes encontrados para a tolha e pseudocaule, com superioridade das plantas
irrigadas com dgua mais salina, ao longo de todo o ciclo. As plantas da cultivar Grand Naine
em 1,66 dS m™ obtiveram maior acamulo de Mg até a emissfio do cacho; ja na colheita as

plantas do meio menos salinos foram superiores em cerca de 32,25%.

Quando se comparou o teor de Mg no fruto entre cultivares irrigadas com agua de CE de
0,31 dS m™', notou-se que houve diferenga estatistica entre os modelos, com a cultivar Prata
And obtendo actimulo de magnésio superior ac da cultivar Grand Naine, durante todo o
periodo de formag¢do do cacho, com percentual na cmissdo do cacho e na colheita de
aproximadamente 25,8%. Nas plantas irrigadas com 4gua de CE de 1,66 dS m™ o percentual
em favor da cultivar Prata And na emissdo do cacho (390 DAP) foi em torno de 32,5% e na

colheita (525 DAP), essa diferenga foi reduzida para aproximadamente 8,5% (Figura 14).

No engaco se veriticou diferenga significativa na concentragdo de Mg apenas para a
4gua de CE de 0,31 dS m™ com a cultivar Prata Ani apresentando superioridade aos 390 DAP
de 25.43% e aos 525 DAP de 8,27% (Figura 14).

A andlise do modelo de regressdo mostrou que houve diferenca estatistica na
concentragdio de Mg nas folhas entre as cultivares para a salinidade de 1,66 dS rn", com a

cultivar Grand Naine obtendo maior concentragio em todo o ciclo (Figura 14).

Entre as cultivares a analise do modeto de regressio mostrou que houve diferenca

.o . ' -1
estatistica entre as cultivares, no teor de Mg no pseudocaule para a salinidade de 0,31 dS m™,
com a cultivar Grand Naine concentrando maior teor de Mg em todo o ciclo, com diferenga de

46,74 % na colheita (Figura 14).

O teste de identidade de modelo para o acimulo de Mg no rizoma indicou haver
diferenca significativa entre cultivares nos dois niveis de salinidade. Quando irrigadas com
dgua de CE de 0,31 dS m’", verificou-se que a cultivar Grand Naine foi superior durante todo
o ciclo; ja ao ser irrigada com dgua de CE de 1,66 dS m’', notou-se superioridade da cultivar

Grand Naine dos 165 aos 466 DAP (Figura 14).

A grande concentragio de Mp aos 165 DAP, se deu em virtude, provavelmente, de
adubacdo realizada, haja vista que esta ampla concentragio também foi verificada durante o

primeiro ciclo, por Soares (2006).

Fontes et al. (2003), avaliando o estado nutricional da Prata And na regifo Noroeste do

Estado do Rio de Janeiro, obtiveram teor de Mg variando de 2,9 a 2,7 dag kg'. Sanios &
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Gheyi (1994) observaram teores de Mg maiores que os encontrados neste experimento,
valores proximos aos encontrados por Arafijo Filho et al. (1995b) estudando o efeito da
salinidade do solo nos teores de nutrientes da bananeira Nanica, Nanicio, Pacovan ¢ Mysore,
em que os teores de Mg nas folhas foram de 0,53, 0,56, 0,48 ¢ 0,48 dag kg™, para as

respectivas cultivares.

Constatou-se que o 6rgdo com menor teor de magnésio foi o fruto seguido do engago
em todas as condi¢des experimentais ¢ 0s com maior teor de Mg, foi o pseudocaule ¢ o

rizoma.

5.2.6. Cloro

Pbdde-se verificar, através da Tabela 12, que a concentragdo de Cl das plantas da
cultivar Prata And irrigada com agua de CE de 0,31 dS m’', até os 300 DAP, foi maior no
pseudocaule e no restante do ciclo nas folhas; ja nas plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66
dS m’, notou-se maior concenfragdo de Cl nas folhas, dos 345 aos 435 DAP; nas outras datas
a maior concentra¢io foi no pseudocaule. A cultivar Grand Naine concentrou mais Cl no
pseudocaule ao longo de, praticamente, todo o ciclo, com exceglio de 345 DAP quando se

observou maior teor no rizoma, tanto ao se irrigar com 4gua de CE de 0,31 quanto de 1,66 dS m’™.

Os teores de cloro na época de emissdo do cacho (390 DAP) e na época de colheita
das plantas da cultivar Prata And irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m’', seguiram a
seguinte ordem: folha > pseudocaule > engago > rizoma = fruto. Nas plantas irrigadas com
agua de CE de 1,66 dS m™, a ordem do teor de Cl aos 390 DAP foi: folha > pseudocaule >
engago > rizoma > fruto e, aos 525 DAP, foi pseudocaule > fotha >engago > rizoma > fruto

(Tabela 12).

Na cultivar Grand Naine (Tabela 12), a ordem de teor de Cl aos 390 DAP das plantas
irrigadas com dgua de CL de 0,31 dS m’', foi: pseudocaule > engago > folha > fruto > rizoma
e as plantas irrigadas com é4gua de CE de 1,66 dS m’', obedeceram A seguinte ordem:
pseudocaule > engago > folha > rizoma > fruto; na época de colheita as plantas irrigadas com
agua de CE de 0,31 dS m™' apresentaram a ordem no teor de Cl: pseudocaule > engago > folha
> rizoma > fruto e as plantas irrigadas com 4gua de CI de 1,66 dS m’™ tiveram a seguinie

ordem: pseudocaule > folha > engago > rizoma > fruto.
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O teor de cloro no fruto da cultivar Grand Naine ndo diferiu estatisticamente entre
dguas verificando-se, ao longo do ciclo, superioridade das plantas do meio mais salino, onde
aos 449 DAP, segundo o modelo de regressdo, estabeleceu-se a maior diferenga percentual em
favor dessas plantas, que foi de aproximadamente 26,86%; na emissdo do cacho e na colheita

praticamente ndo houve diferenga no teor de Cl das plantas irrigadas com 4gua de CE de 0,31
e 1,66 dS m™ (Figura 15).

Tabela 12. Teor de cloro (dag kg') em diferentes 6rgdos da bananeira Prata And e Grand
Naine irrigadas com dguas de CE de 0,31 e 1,66 dS m’, a0 longo do segundo ciclo

Dias apds plantio
165 210 255 300 345 390 435 480 525

Parte da planta

777 Cultivar Prata Ani Irrigada com dgua com CE de 0,31 dS e —

Fruto — - - - - 047 042 042 04
Engaco - - - - 1,04 1,1 1,0 0,89
Folha 0,79 0,78 0,91 0,7 1,33 1,17 1,52 1,57 1,83
Pseudocaule 1,09 0,97 1,73 1,68 0,44 1,2 1,5 1,33 0,99
Rizoma 0,4 022 049 039 042 047 059 063 041
777 Cultivar Prata And Irrigada com dgua com CE de 1,66 dS I
Fruto - - - - - 0,51 0,36 0,55 0,55
Engaco - - - - - L3 1,2 1,15 1,44
Folha 1,11 1,72 1,45 1,13 1,43 1,66 2,29 1,8 2,21
Pseudocaule 2,0 2.71 1,83 2,38 0,58 1,56 1,74 246 2,46
Rizoma 0,66 1,21 1,29 0,58 1,27 0,67 0,8 0,85 0,63
B Cultivar Grand Naine Irrigada com dgua com CE de 0,31 dS m' T
Fruto - - - - - 0,68 0,66 0,69 0,70
Engaco - - - - — 1,76 1,97 1,41 1,78
Folha 0,68 1,09 0,83 097 1,06 1,55 L7 1,64 1,77
Pseudocaule 1,47 1.5 2,48 236 0,58 1,77 224 296 2,76
Rizoma 0,45 057 045 042 1,54 0,58 0,77 1,2 0,80
~"Cultivar Grand Naine Irrigada com figua com CE de 1,66 dS m!'
Fruto - - - - - 0,68 088 076 0,72
Engaco - - - - - 2,07 2,55 1,7 2,49
Folha 1,06 1,56 2,65 1.33 1,67 153 257 2,56 283
Pseudocaule 245 3,17 3,57 3,08 1,3 3.4 3,54 335 4,14
Rizoma 1,3 1,52 2,44 1,24 2,35 1,47 1,31 1,13 1,60
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Para o teor de Cl no engago (Figura 15), notou-se que apenas a cultivar Prata And ndo
obteve modelos de regressdo, diferindo estatisticamente. Constatou-se que as plantas irrigadas
com dgua de salinidade mais alta alcangaram maior teor de Cl durante todo o ciclo, com as plantas

apresentando comportamento decrescente, a partir dos 435 DAP,

Scgundo o modelo de regressiio, o teor de Cl nas folhas das cultivar Prata And e Grand
Naine diferiu estatisticamente entre aguas (Figura 15). Constatou-se, para as duas cultivares
que as plantas irrigadas com dgua de CE mais alta alcancaram maiores valores ao longo de¢
todo o ciclo; na época de emissao do cacho (390 DAP) e na colheita (525 DAP), verificaram-se
percentuais em favor das plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m’’, respectivamente

de 28,37 e 14,75% para a cultivar Prata And e de 31,03 e 66,57% para a cultivar Grand Naine.

No pseudocaule ¢ rizoma os dados ndo se ajustaram a nenhum modelo de regressio
para o teor de Cl nas plantas irrigadas com 4gua de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m™ para as duas
cultivares (Figura 135), com notdria superioridade das plantas do meio mais salino ao fongo de

todo o ciclo.

Constatou-se, entre as cultivares, diferenga significativa ao se usar dgua menos salina na
irrigagdo, com a cultivar Grand Naine apresentando maior teor de Cl nos frutos, em todas as épocas,

representado por um percentual médio de 59,52%.

Verificou-se, ante do exposto, que a concentragdio de Cl em todos os érgdos das duas
cultivares irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™, foi maior que a das plantas irrigadas com

dgua de CE de 0,31 dS m”', consequéncia do maior teor de Cl na dgua mais salina (Figura 15).

Através do teste de identidade de modelo (Figura 15) observou-se, entre cultivares,
diferenga significativa no teor de Cl nas folhas, apenas para as plantas irrigadas com agua de
CE de 1,66 dS m’', cuja cultivar Grand Naine apresentou maior concentragio de C! a partir
dos 174 DAP. Embora no nivel menos salino ndo tenha ocorrido diferenga significativa entre
as cultivares verificou-se, segundo os modelos de regressdo, que a cultivar Grand Naine

obteve maior teor de Cl, dos172 aos 518 DAP.

Aragjo Filho et al. (1995b) avaliando os efeitos da salinidade do solo no teor de
nutrientes nas cultivares Nanica, Nanicfio, Pacovan e Mysore, obtiveram maiores teores de Cl
nas folhas das cultivares ao irrigarem as plantas em solo de CE. de 6,60 dS m™. Santos &
Gheyi (1994) também notaram, na cultivar Nanica, teores de Cl crescentes nas plantas

irrigadas com as aguas de CE de 0,2 até 2,5 dS m'.
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Prata Ana . ~ Grand Naine .
- - P And imgada com agua de 0,31dS m” = © - G Naine imgada com agua de 0,31dS m’

—&— " And irrigada com agua de 1,665 m™ Fruto —o— G Naine irrigada com agua de 1,66dS ™'

3,00 5
2,00 |
1,00 +

0,00+

Teor de Cloro (dag kg")

!
(o] o
0,00 + g T v e ‘[‘7*1'7--‘ 7 T T T =
Rizoma

0,00 + ol 7 T — T L ] T T T ¥ T T —
163 210 255 300 345 390 435 480 525 165 210 255 300 345 390 435 480 525
Dias apés plantio Dias apés plantio
] ) Emln
(AY=AY AV #0Y AV=aY oV=eV)
A ¥=-16,5143+0,0004X-5 6483E-07X*  R2=0.93 o ¥ =-33,6970+0,00066X".1,0244F-06X’  R%-0.92
A Y =-19,9473+0,0004X2-6 3069E-07X* R*=0,70 e ¥ =-57,307+0,001X*1,5533E-06X> R*=0,99
Engago
(AY=AY AY #oY AY#eY oY#sY)
A ¥=-55,6533+0,0011X%-0,0000017X* R=0.96 o ¥ =-733318+0,0015X%2 4180E-06X> R'=099
A V=-627246+0,0012X"-1,8521E-06X> R*=0,96 o ¥ =-103,4396+0,0021X%-0,000003X*  R2=(98
Folha

(AY#AY AV =0Y AY#eY oV#eY)
. 3 & 1
A Y=-175,52+3 443X-0,037%210,0023(X**)-0,00004X’ R2= (.87 o Y =-295,25+546X-0,06X2+0,004(X**)-0,00006X* R*-098
A ¥ = 453 04+8.26X-0,083X10,0051(X>*)-0,00009X’ R=098 ¥ =-732,39+12,73X-0,124X*+0,0074(X**)-0,00013X" R™- 0,75

Pseudocaule
A Y= Nio foi realizado ajuste de regressdo LERad? o ¥ = Nio foi realizado ajuste de regressio
A Y =-718,61+12,90X-0,13%+0,01(X*%)-0,00013%> R*=0,70 o ¥ =.960,65+17,11X-0,17X%4+0,01(X>5)-0,0002X* R2- .78
Rizoma
(AY2AY AVieY) .
A V= -59,14+1,19X-0,01X>+0,0008(X>*)-0,000015X’ R*=0.73 o Y = Nio foi realizado ajuste de regressio
A ¥ = -254,61+4,36X-0,04X+0,0024(X**)-0,00004X* R*= 0,70 o ¥ =-118,15+2,02X-0,02X*+0,001(X**)-0,00002X’ R*=0,70

Os simbolos = ¢ # significam, respectivamente, se houve ou nfo diferenga estatistica entre os modelos de regressio pelo teste
de identidade de modelos

Figura 15. Teor de cloro nos diferentes 6rgdos da bananeira cultivar Grand Naine e Prata And
irrigadas com dguas de diferentes salinidades
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5.2.7. Sodie

De acordo com a Tabela 13 verificou-se no inicio (165 a 210 DAP) que a maior
concentragio de Na nas plantas irrigadas com agua de CE de 0,31 dS m’, ocorreu nas folhas ¢
na fase de produgdo (390 a 525), no rizoma, com excegio da cultivar Grand Naine aos 525

DAP, que concentrou mais Na nas folhas.

Os teores de sodio na época de emissdo do cacho (390 DAP) das plantas da cultivar
Prata Ani irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m™', apresentaram a seguinte ordem: rizoma >
pseudocaule > folha > engaco > fruto; ja na época de colheita (525 DAP) a ordem foi a
seguinte: rizoma > folha > pseudocaule > engago > fruto; nas plantas irrigadas com CE de 0,31
dS m’', a ordem do teor de Na aos 390 DAP foi: rizoma > folha > engago > pseudocaule >

fruto, e aos 525 DAP: rizoma > engaco > folha > fruto > pseudocaule (Tabela 13).

Na culiivar Grand Naine irrigada com dgua de CE de 0,31 e 1,66 dS m", a ordem
decrescente de concentragdo do teor de Na aos 390 DAP foi: rizoma > pseudocaule > folha >
engaco > fiuto; nas plantas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m™, aos 525 DAP foi: folha
> pseudocaule > engaco > fruto > rizoma e, para as plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66

ds m', foi: pseudocaule > fotha > engaco > fruto > rizoma.

Os teores de Na no fruto da cultivar Prata Ani foram muito proximos para as plantas
irrigadas com dguas de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m’': com crescimento até 466 DAP, ¢ a partir dai
decrescendo até o final do ciclo em cerca de 10,65 ¢ 11,45%, respectivamente e de acordo
com o teste de identidade de modelo, diferindo estatisticamente (Figura 16). Na cultivar
Grand Naine nfio foi constatada difercnga significativa; o teor de Na nos frutos apresentou
acréscimo até os 470 DAP com valor maximo de 0,05 dag kg”' e, a partir dessa data,
apresentou decréscimos em relagio ao valor maximo, até o final do ciclo representados em
percentuais de t5,8% para as plantas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m”! e de 11,42%

para as plantas irrigadas com dgua de CE de 0,31 dS m™.

O teor de Na no engago das cullivares Prata And e Grand Naine, diferiv
estatisticamente, segundo o modelo de regressio (Figura 16); na cultivar Prata And, as plantas
irrigadas com dgua de CE de 0,31 e 1,66 dS m™ apresentaram teor de Na crescente dos 390
aos 464 DAP, quando entfo se alcangou o valor mdximo de 0,066 dag kg" e, na colheita com
valores de 0,054 ¢ 0,055 dag kg para a menor e maior salinidade da agua de irrigagio,
respectivamente. Na cultivar Grand Nainc o comportamento foi semelhante ao verificado para
a Prata Ani com valores maximos de 0,066 e 0,069 dag k;g,‘l para dgua de 0,31 ¢ 1,66'dS m’,
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Tabela t3. Teor de s6dio {dag kg") em diferentes 6rgios da bananeira Prata And e Grand
Naine irrigadas com dguas de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m'], a0 longo do segundo ciclo

Parte da
planta

Dias ap6s plantio

390

480 525

= Cultivar Prata And Irrigada com Agua com CE de 0,31 dS m™

Frulo
LEngago
Folha
Pseudocaule

Rizoma

Fruto
Engaco
Folha
Pseudocaule
Rizoma
Fruto
Engaco
Folha
Pseudocaule
Rizoma
Fruto
Engago
Folha

Rizoma

0,0466 0,052% 0,0235 0,0452 0,0590
0,0204 0,0407 0,0734

0,0339 0,0228 0,0484 0,0704 0,1699

0,0394 0,0656 0,0249 0,0452
0,0358 0,0524
0,0605 0,3037 0,2542 0,2086

Cultivar Grand Naine Irrigada com dgua com CE de 0,31 dS m*

0,0445 0,0321

0,0427 0,0379 0,0192 0,0341
0,0348 0,0364 0,0354 0,0407 0,0626
0,0315 0,1699 0,0536

~Cultivar Grand Naine Irrigada com 4gua com CE de 1,66 dS m"'

0,0285 0,0351

0,0382 0,0309 0,0258
Pseudocaule 0,0354 0,0315 0,0720
0,0495 02965 0,5092

0,0422  0,0446
0,0425 0,0634
0,2089 0,1277

0,0419
0,0569
0,0626
0,0530
0,1591

0.,0434 00,0494
0,0545 0,0584
0,0623 0,0716
0,0626 0,0674
0,2908 0,3694

0,0383
0,0551
0,0632
0,0755
0,2623

0,0478 0,0452
0,0704 0,0524
0,0614 0,0521
0,0587 0,0449
0,1076 0,0533

0,0482  0,0440
0,0707 0,0533
0,0707 0,0662
0,0620 0,0554
0,3049 0,1750
0,0485 0,0419
0,0659 (,0506
0,0680 0,0566
0,0719 0,0557
0,1862 0,0335

0,0392 0,0500 0,0425 0,0482

0,0503 0,0611
0,0596 0,0632
0,0890 0,0749
0,4654 0,4144

0,0725 0,0500
0,0650 0,0566
0,1375 0,0929
0,5599 0,0314

respectivamente ¢ minimo de 0,051 ¢ 0,049 dag kg™, para as aguas de CE de 0,31 € 1,66 dS m’,

respectivamente.

Sepundo o teste de identidade de modelo (Figura 16), verilicou-se efeito significativo

no teor de Na nas folhas, para as duas cultivares. Observou-se que na cultivar Grand Naine

houve um decréscimo dos 165 aos 255 DAP notando-se 0os menores teores de Na com 0,026
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dag kg™' para baixa salinidade ¢ 0,028 dag kg™' para salinidade mais alta, segundo o modelo de
regressao; obteve-se o maior teor de Na nas duas dguas aos 456 DAP, com 0,068 ¢ 0,065 dag kg'l
para as dguas de baixa ¢ alta salinidade, respectivamente. Para a cultivar Prata And irrigada com
dgua de CE de 0,31 dS m’, 0s teores maximo ¢ minimo de Na foram 0,067 dag kg (441 DAP) e
0,037 dag kg’ (262 DAP) ¢ com agua de 1,66 dS m™ esses valores foram 0,076 dag kg™ (458
DAP) ¢ 0,038 dag kg (283 DAP), respectivamente.

Os resultados do teor de Na no pseudocaule indicam que houve diferenga estatistica entre
dguas para as duas cultivares. Na cultivar Prata And verifica-se que as plantas tiveram
comportamento muito parecido para as dguas de CE de 0,31 ¢ 1,66 dS m™'; contudo, as plantas do
nivel mais salino apresentaram maiores teores de Na ao longo de todo o ciclo (Figura 16). De
acordo com o modelo de regressio, para a cultivar Grand Naine as plantas irrigadas com agua de
CE de 031 dS m™" apresentaram valores de teor de Na no pseudocaule maiores que as plantas

irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m", dos 435 aos 525 DAP,

No rizoma sc¢ constatou, para a cultivar Prata An3, que ndo houve diferenga
significativa para o teor de Na entre dguas. Nas plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m™
observou-se, segundo o modelo de regressiio, acréscimo no teor de Na até 225 DAP chegando
a um teor de Na de 0,28 dag kg'' decrescendo a partir desta época até os 327DAP, com teor de
0,2 dag kg, voltando a apresentar acréscimo até proximo dos 480 DAP, onde alcanga o valor
méximo do teor de Na no rizoma de 0,36 dag kg, com forte decréscimo apés esta data
chegando & colheita com 0,16 dag kg™'; as plantas irrigadas com 4gua de CE de 0,3t dS m''

apresentaram, segundo o modelo de regressio, valor méximo de 0,15 dag kg ' aos 377 DAP.

Na cultivar Grand Naine os valores do teor de Na no rizoma das plantas irrigadas com
dgua de CE de 0,31 dS m tiveram modelo de regressiio ajustado mas ndo houve diferenca
estatistica (Figura 16). Nas plantas irrigadas com dgua de CL de 1,66 dS m™, o modelo de
regressio mostrou acréscimo apds os 165 DAP até 221 DAP, atingindo teor de Na bem superior
ao da cultivar Prata And (0,42 dag kg™') chegando na época de colheita, com teor de Na de
0,048 dag kg

Constatou-se, segundo o modelo de regressao (Figura 16), diferenga cstafistica entre

cultivares, no teor de Na no fruto apenas quando irvigadas com agua de CE de 1,66 dSm™ e no

engaco quando irigadas com agua de CL de 0,31 dS m™; no fruto, a cultivar Grand Naine
alcangou maiores teores de Na dos 446 DAP a colheita e no engago durante todo o periodo
(390 a 525 DAP).
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Figura 16. Teor de sédio nos diferentes 6rgdos da bananeira cultivar Grand Naine ¢ Prata Ana

irrigadas com aguas de diferentes salinidades
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Para o teor de Na nas folhas, verificou-se entre cultivares, diferenca significativa entre
os modelos, apenas para as plantas irrigadas com dgua de CE de 1,66 dS m™ constatando-se, ao
longo de todo o ciclo, concentragdes de Na maiores para a cultivar Prata And com percentual,

em seu favor na época da colheita (525 DAP) de 8,61%.

Entre as cultivares verifica-se, nas plantas irrigadas com agua de CE de 1,66 dS m’,
que houve diferenca estatistica no teor de Na no pseudocaule assim como ao se usar dgua de
CE de 0,31 dS m™' na irrigagio em que, segundo o teste de identidade de modelo, a cultivar
Prata And em meio menos salino foi superior a cultivar Grand Naine entre 300 e 340 DAP e,

quando irrigada com dgua de maior salinidade, notou-se maior concentragfio dos 304 aos 430
DAP.
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6. CONCLUSOES

As plantas da cultivar Prata And irrigadas com agua de baixa salinidade apresentaram
crescimento e desenvolvimento superiores aos das plantas irrigadas com dgua de CE
de 1,66 dS m", a partir dos 300 DAP; na cultivar Grand Naine, dos 345 aos 435 DAP
as plantas irrigadas com 4gua de baixa salinidade superaram o crescimento € o

desenvolvimento das plantas irrigadas com dgua de alta salinidade.

A produgio da cultivar Prata And de 21.789 e 23.440 kg ha' e da cultivar Grand Naine,
de 32.652 e 33.480 kg ha’', quando irrigadas com dgua de baixa e alta salinidade,

respectivamente, ndo resultou em diferenga estatistica entre dguas de irrigagio.

Na colheita, as maiores concentragdes de N, P ¢ K, das duas cultivares irrigadas com

agua de alta salinidade, foram no engago.

O aciimulo de matéria seca ao final do ciclo pela cultivar Prata And foi maior que o da
cultivar Grand Naine, tanto para a 4gua de baixa quanto para a dgua de alta salinidade.

O maior teor de célcio para as duas cultivares ao final do ciclo, foi nas folhas ¢ a
menor concentragiio foi no engago para a cultivar Prata And e, no rizoma, para a

cultivar Grand Naine.

O rizoma das plantas irrigadas com dgua de baixa salinidade foi o drgdo que
concentrou mais magnésio na colheita e nas plantas irrigadas com dgua de alta

salinidade, a maior concentragio foi no pseudocaule.

Na colheita, a concentragio de cloro e sodio das plantas irrigadas com &gna de alta

salinidade foi maior que a das plantas irrigadas com agua de baixa salinidade.



7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGRIANUAL 2003. Banana. Anudrio da agricultura brasileira. S3o Paulo: FNP
Consultoria ¢ Comércio. 2003, p.229-234.

ALVES, E.J.; OLIVEIRA, M.de A. Planejamento de um plantio comercial de banana.
In: ALVES, E.J. A cultura da banana: aspectos técnicos, socioecondmicos e
agroindustriais. | ed. Brasilia: Cruz das Almas: Embrapa CNPMF, 1997, p. 261-
290.

ALVES, E.J.; OLIVEIRA, M. de A.; DANTAS, J.L.L.; OLIVEIRA, S.L. de.
Exigéncias climaticas. In: ALVES, EJ. (org.) A cultura da banana: aspectos

técnicos, socioecondmicos e agroindustriais. Cruz das Almas: Embrapa CNPMF,

1997. p. 35-46

ARAUJO FILHO, J.B.: GHEYI, H.R.; AZEVEDO, N.C. Tolerincia da bananeira a
salinidade em fase inicial de desenvolvimento. Pesquisa Agropecudria Brasileira,
Brasilia, v.30, n.7, p.989-997, 1995a.

ARAUJO FILHO, J.B.; GHEYIL, H.R.; AZEVEDO, N.C.; SANTOS, J.G.R. Efeitos da
salinidade no crescimento e no teor de nutrientes em cultivares de bananeira.

Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Campinas, v.19, n.2, p.417-422, 1995b.

AYERS, R.S.; WESTCOT, D.W. A qualidade da dgua na agricultura. Campina Grande:
UFPB. 1999. 153p (Estudos FAO: Irrigagdo e Drenagem, 29 Revisado 1).



BARROS, A.D. Manejo da irrigagdo por gotejamento, com diferentes niveis de
salinidade da agua, no cultivo do meldo. Botucatu: UNESP, 2002. 124p. (Tese de

Doutorado).

BERNARDO, S.; SOARES, A.A., MANTOVANI, E.C. Manual de irriga¢do. 7 ed.
Vigosa: UFV, Impr. Univ., 2005. 611p.

BERNSTEIN, L. Crop growth and salinity. In: SCHILFGAARD. J. van (ed). Drainage
for agriculture. Madison, American. Society. Agronomy. 1974. cap. 3, p.39-54.
(Agronomy, | 7).

BERNSTEIN, N.; SILK, W.K.; LAUCHLI, A. Growth and development of sorghum
leaves under conditions of NaCl stress: possible role of some mineral elements in

growth inhibition. Planta, Heidelberg, v.196, p.699--705, 1995.

BOHN, H.L.; McNEAL, B.L.; O’CONNOR, G.A. Soil chemistry. 2 ed. New York:
John Wiley & Sons, 1985. 341p.

BONATO, C.M.; RUBIN FILHO, C.J.; MELGES, E.; SANTOS, V.D. Nutrigio mineral
de plantas. Maringd: Universidade Federal do Parand. 1998. 139p.

BORGES, A.L.; COELHO, E. F.; COSTA, E.L.da; SILVA, J.T.A. da. Fertirriga¢do da
bananeira. Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura, 2006b. 8 p. (Circular

Técnica 84).

BORGES, A.L.; COSTA, E.L. da. Banana. In: BORGES, A.L., COELHO, E.F;
TRINDADE, A.V. (Org.) Fertirrigagdo em fruteiras tropicais. Cruz das Almas:
Embrapa Mandioca e Fruticultura, 2002. p. 77-84.

BORGES, A.L.; OLIVEIRA, A.M.G. Nutri¢do, calagem e adubagdo. In: CORDEIRO,
7.J.M. Banana produgdo aspectos técnicos. 1 ed. Brasilia: Embrapa Comunicagdo

para Transferéncia de Tecnologia, 2000, p. 47-59.

BORGES, A.L.; OLIVEIRA, AM.G.; SOUZA, L.S. Solos, nutrigdo e adubagio. In:
Alves, E.J. A cultura da banana: aspectos técnicos, socioecondmicos e

agroindustriais. | ed. Brasilia: Embrapa/SP1, 1997. p. 197-260.

BORGES, A.L.; SILVA, S.0. e; CALDAS, R.C.; LEDO, C.A. da S. Teores foliares de
nutrientes em gendtipos de bananeira. Revista Brasileira de Fruticultura.

Jaboticabal, v.28, n.2, p.314-318, 2006.

82



BRESLER, E.; McNEAL, B.L.; CARTER, D.L. Saline and sodic soil: Principles,
dynamics and modeling. Berlin: Springer-Verlag, 1982. 249 p.

BUSQUET, R.N.B. Analise de crescimento, fenologia ¢ acumulagio de nutrientes de
guatro gendtipos de bananeira no estado do rio de janeiro. Rio de Janeiro:

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, 2006. 101p. (Tese de Doutorado).

CARMO, G.A. do; MEDEIROS, J.F. de; TAVARES, J.C.; GHEY], H.R,; SOUZA, AM.
de: PALACIO, EA. de Q. Crescimento de bananeiras sob diferentes niveis de
salinidade da Agua de irmigacio. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.25, n.3,
p.513-518, 2003.

COLLHO, E.F.; COSTA, EL.; TEXEIRA, AH. de C. Irriga¢do. In: Borges, A.L.;
Souza, L. da S. (org.). O cultivo da bananeira. | ed. Cruz das Almas: Embrapa
Mandioca e Fruticultura, 2004, v. I, p. 132-145.

CORDEIRO, Z.J.M.; MOREIRA, R.S. A bananicultura brasileira. In: SOPRANO, E.,
TCACENCO, F.A.; LICHTEMBERG, 1.A.; SILVA, M.C. Reunido Internacional
da ACORBAT 2006 — Bananicultura: um negoécio sustentdvel, ACORBAT- 17,
Joinvile-SC,p. 36- 47, 453p. 2006.

CRUCIANI, D.E. A drenagem na agricultura. 4 ed. Sdo Paulo: Ed. Nobel, 1987. 337p.

CRUZ. G.L. Diciondrio das plantas dteis do Brasil. 5 ed, Rio de Janciro: EFditora
Bertrand Brasil S.A. 1995, 599p.
DAMATTO JUNIOR, E.R. Efeitos da adubagio com composto organico na fertilidade

do solo, desenvolvimento, produgio ¢ qualidade de frutos de banancira ‘Prata-anad’

(Musa AAB). Botucatu: UNESP, 2005, 70p. (Disserta¢do de Mestrado).

DAMATTO JUNIOR, E.R.; CAMPOS, A.J. de; MANUEL, L.; MOREIRA, G.C;
LEONEL, S.; EVANGELISTA, RM. Produgio ¢ caracterizagho de frutos de
bananeira ‘Prata-Anii’e ‘Prata-Zulu’. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal,

v. 27, n. 3, p. 440-443, Dezembro. 2005.

DAMATTO JUNIOR, E.R.; VILLAS BOAS, R.L.; LEONEL, S.; FERNANDES, DM,
Avaliaciio nutricional em folhas de bananeira ‘Prata-And’ adubadas com composto
organico. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 28, n. 1, p. 109-112,
abrit. 2006. '

83



DANTAS, J.L.L.; SHEPHERD, K.; SILVA, S. de O. ¢; SOARES FILHO, W. dos S.
Classificagdo botédnica, origem, evolugdo e distribui¢do geografica. In: ALVES, E.J.
A cultura da banana: aspectos técnicos, socioecondmicos ¢ agroindustriais. 1 ed.

Brasilia: Embrapa Producio de Informagio, 1997a, p. 27-34.

DANTAS, J.L.L.; SOARES FILHO, W.S. Classifica¢do botanica, origem e evolugdo.
In: ALVES, E.J. Banana para exportagio: aspectos técnicos da producdo. 1 ed.
Brasilia: Servi¢o de Produgio de Informagéo, 1997, p. 9-13.

DONATO, S.L.R.; SILVA, S. de O.; PASSOS, A.R.; LIMA NETO, F.P.; LIMA, M.B.
Avaliagiio de variedades e hibridos de bananeira sob irrigagdo. Revista Brasileira de

Fruticultura, Jaboticabal, v. 25, n. 2, p. 348-351, agosto. 2003.

DONATO, S.L.R.; SILVA, S. de O.; PASSOS, A.R.; LIMA NETO, F.P.; LIMA, M.B.
Comportamento de variedades e hibridos de bananeira (Musa spp.), em dois ciclos
de produg¢do no Sudoeste da Bahia. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.

28, n. 1, p. 139-144, abril. 2006.

DONEEN, L.D. Salinization of soil by salt in the irrigation water. Transactions of the

American Geophysics Union, v.35, p.943-950, 1975.

DOORENBOS, J.; KASSAM, A.H. Efeito da dgua no rendimento das culturas.
Campina Grande: UFPB. 2000. 221p. 2 ed. (Estudos FAO: Irriga¢do e Drenagem,
33).

EMBRAPA. A cultura da banana. Brasilia: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria, Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical.
(Colegdo Patamar, 16). 1994, p.9-30.

EMBRAPA, Manual de métodos de andlise de solo. Rio de Janeiro: Centro Nacional de
Pesquisa do Solo. 1997. 272p.

EMBRAPA. Sistema brasileiro de classifica¢iio de solos. Brasilia: Servigo de Produgdo
de Informagdo, 1999. 412p.

EPSTEIN, E.; BLOOM, A. Nutrigio mineral de plantas: principios e perspectivas.
Londrina: Editora planta, 2006, 402p. 2 ed.

FAO http://faostat.fao.org/site/567/DesktopDefault.aspx?PagelD=567 Acessado em
20/07/2009.

84


http://faostat.fao.org/site/567/Desk.topDefault.aspx?PageID=567

FAVARO, T. Ano bom para a banana. O Estado de S3o Paulo. Suplemento Agricola, n°
2465, p. 6-7, 5 de fevereiro de 2003a.

FAVARO. T. Banana brasileira ganha mercado externo: exportagdes praticamente
dobram em 2002, chegando a 241 mil toneladas. O Estado de Sao Paulo. Sdo Paulo,

5 de fevereiro de 2003b. Disponivel na: <http://www.estad3o.com.br/suplemento/
agri/2003/02/05/agri022 html>

FERNANDES, M.A.B.; SANTIAGO, MM .F.; GOMES, D.F.; MENDES FILHO, J,;
FRISCHKORN, H.; LIMA, J.O.G. de. A origem dos cloretos nas éguas subterrineas
na Chapada do Apodi — Ceara. Aguas subterrineas, Curitiba, v.19, n.1, p.25-34,
2005.

FERREIRA, P.V. Estatistica experimental aplicada 4 agronomia. 2* ed. Revisada e
ampliada. Maceio: UFAL/EDUFAL/FUNDEPES, 2000. 437p.

FONTES, P.S.F'.; CARVALHO, AJ.C. de; CEREJA, B.S.; MARINHO, C.S;
MONNERAT, P.H. Avalia¢gio do estado nutricional e do desenvolvimento da
bananeira Prata And (Musa spp) em funcdo da adubagfio nitrogenada. Revista

Brasileira de Fruticultura. Jaboticabal, v.25, n.1, p.156-159, 2003.

FRENKEL, L.H. Reassessment of water quality criteria for irrigation. In:
SHAINBERG, |.; SHALHEVET, I. Soil salinity under irrigation. Berlin: Springer-
Verlag, p.143-72, 1984,

FRIZZONE, J.A. lrrigacdo por aspersdo: uniformidade e eficiéncia. Piracicaba:
ESALQ, 1992, 53p (Série Didatica).

GALLO, J.R.; BATAGLIA, O.C.; FURLANI, P.R; HIROCE, R.; FURLANI, AM.C,;
RAMOS, M.T.B.; MOREIRA, R.S. Composi¢do quimica inorginica da banancira

(Musa acuminate Simmods) cultivar Nanicfo. Ciéncia ¢ Cultura, Sdo Paulo, v.24,

n.1, p.70-79, 1972.

GHEYI1, H.R., Problemas de salinidade na agricultura irrigada. In: OLIVEIRA, T
ASSIS JR, R.N,; ROMERO, R.E.; SILVA, J.R.C. (ed.) Agricultura, sustentabilidade
e 0 semi-drido. Fortaleza: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2000. cap. 16,
p.329-345.

85


http://www.estadao.com.br/suplemento/agri/2003/02/05/agri022.html

GHEYI, H.R.; MEDEIROS, J.F.; BATISTA, M.A.F. Preven¢do, manejo € recupera¢ao
de solos salinos e sodicos. Documento elaborado para Escola Superior de

Agronomia de Mossord/Rn, 1991. 70p.

GHEYI, H.R.; SANTOS, J.G.R. Effect of irrigation water salinity on banana (Musa sp.)
yields. In: International Agronomy Congress. New Delhi: Indian Society of
Agronomy, 1998. p.62-63.

GOMES, A.J. Absor¢do de nutrientes pela banana, cultivar Prata (Musa AAB, subgrupo
Prata) em diferentes estadios de desenvolvimento. Piracicaba: ESALQ, 1988. 98p.

(Tese de Doutorado).

GOMES, E.W.F.; WILLADINO, L.; CAMARA, T.R.; MEUNIER, L.M.J.; ARAUJO,
B. D.S.; SILVA, S. de O. e. LEfeitos da salinidade sobre diferentes variedades de
bananeira (Musa spp.) em estddio inicial de desenvolvimento. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 16. 2000, Fortaleza. Anais... Fortaleza: SBF,
2000. | CD ROM.

GRAYBILL, F.A. Theory and application of the linear model; Duxbury Press: Belmont,
CA, 1976.

HASEGAWA, P.M.; Bressan, R.A.; Zhu, J.; Bohnert, H.J. Plant cellular and molecular
responses to high salinity. Annual Review of Plant Physiology and Plant Molecular
Biology, Palo Alto, v.51, n.1, p.463-499, 2000.

HERNANDEZ ABREU, J.M.; MACAREL, J.; DUARTE, D.; SOCORRO, A.R. Na and
Cl content in banana plants of Canary Islands. Fruits. Paris, v.41, p.239-244, 1986.

HIROCE, R.O. Aproveitamento do pseudocaule. O Estado de Sdo Paulo, 19 de margo
de 1972. Suplemento Agricola 877, p.11.

HOLANDA, J.S.; AMORIM, J.R.A. Qualidade da dgua para irrigagdo. In: GHEYI,
H.R.; QUEIROZ, J.E.; MEDEIROS, J.M. (ed). Manejo e controle da salinidade na
agricultura. Campina Grande: UFPB-SBEA, 1997. p.137-169.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Produgiio
agricola municipal. 2004. Disponivel na World Wide Web <http://www.ibge.gov.br/
Acessado em 13/07/2008.

86


http://www.ibge.gov.br/

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Produgio
agricola municipal. 2005. Disponivel na: <http://www.sidra.ibge. Acessado em
20/07/2009.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA 18 ESTATISTICA. Producdo
agricola municipal. 2006. Disponivel na: <http://www.ibge. gov.br/. Acessado em
13/07/2008.

KAFKATL, 1). Plant nutrition under saline conditions. In: SHAINBERG, 1.;
SHALHEVET, K (ed.). Soil salinity under irrigation. Berlin: Springer-Verlag, 1984.
p.319-338. (Ecological Studies, 51).

KAFKATIL U. Topics in irrigation: seven lectures on irrigation. Disponivel na World
Wide Web: < hitp://departments.agri.ac.il/fieldcrops/topics_irrigation/uzifert.html.>,
Acessado em: 30 de dezembro de 2005.

KURIEN, S.; ANIL, B.K.; RAJEEVAN, P.K.; BHARATHAN, V.; KRISHNAN, S.
Phosphorus mabilization to uneconomic tissues and cffects of bunch trimming

regimes in banana. Sciencia Horticulturae, Amsterdam, v.83, p.25-32, 2000.

LACERDA, CIF,; CAMBRAIA, J.; CANO, M.A.O.; RUIZ, H.A.; PRISCO, J.T. Solute
accumulation and distribution during shoot and leaf development in two sorghum

genotypes under salt stress. Environmental and Experimental Botany, Amsterdam,
v. 49, 1.2, p.107-120, 2003,

LAHAY, E. Banana nutrition. In: Bananas and plantains. London: INIBAP/CIHHAPMAN
& MALL, 1995, p.258-316.

LARCHER, W. Lcofisiologia vegetal. Tradugdio: PRADO, C.ILB.A. S#o Carlos: Rima,
2000. 531p.

LAUCIHLI, A.; EPSTEIN, E. Plant responses to saline and sodic conditions. In: TANJI,

K. K. (ed) Agricultural salinity assessment and management. New York: ASCE,

1990, cap. 6, p.113-137.

LEITE, H.G.; OLIVEIRA, IF.H.T. de. Statistical procedure to test identity between
anatytical methods. Communications in Soil Science and Plant Analysis, New York

v.33 n.7&S8, p. 110511 18. 2002.

LEITE, J.B.V., SILVA, S.0. ¢; ALVES, E.J.; LINS, R.ID;; JESUS, O.N. Caractercs da

planta e do cacho de gendtipos de bananeira, em quatro ciclos de produgan, em

87


http://www.ibge
http://gov.br/
http://departments.agri.ac.il/fieldcrops/topics_irrigation/uzifert.html

Belionte, Bahia. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 25, n. 3, p. 443-
447, dez, 2003,

LEITE, R.M. Caracterizagio da qualidade da dpua superficial na Bacia Capia - Al para
fins de irrigagio. Campina Grande: UFPB, 1991. 96p (Dissertag8o de Mestrado).

LEONEL, S; DAMATTO JUNIOR, E.R. Caracterizagdo das areas de cultivo da
bananeira Mag na regido de RIBEIRAO do SUL/SP. Ciéncia e Agrotecnologia,
Lavras, v. 31, n. 4, p. 958-965, 2007.

LIMA, AR M. FRANCA, F.M.C.; GONDIN, R.S. Novo modelo de irrigagfo para a
regifio Nordeste do Brasil. In: OLIVEIRA, T.S.; ASSIS JUNIOR, RN.; ROMERO,
R.E.; SILVA, J.R.C. Agricultura, sustentabilidade e o semi-arido. Fortaleza: UFC,
Vigosa: SBCS, p.347-355. 2000.

LIMA, L.A. Efeitos de sais no solo e na planta. In: GHEYI, H.R; QUEIROZ, J.E,;
MEDEIROS, JF. ed. Manejo ¢ controle da salinidade na agricultura irrigada.
Campina Grande: UFPB. 1997, p. 113-136.

LOPEZ, A.; ESPINOSA, J. Banana response o polassium. Better Crops International,
Athens, v.12, p.3-5, 1998.

LOPEZ, M.A. Fertilizacion del cultivo de banano con diferentes doses de nitrogeno,
faosforo y potasio. In: REUNION DE LA ACORBAT, 10. 1991, Tabhasco.
Memérias... San José, Costa Rica: CORBANA, 1994, p.65-79.

LOPEZ, M.A.; GSPINOSA, M_1. Manual de nutricién y fertilizacion del banano. Quito:
CORDANA, Instituto dc la Potassa y el Fosforo, 1995. 82p.
MACEDQ, C.LE.C. de; BARROSO, P.A.V.; MOURA, G.E.D de D.; ALLOUFA, M.AL

Efeito do NaCl sobre o crescimento € a multiplicagdo in vitro de bananeira. Revista

Brasileira de Fruticultura. Jaboticabal - SP, v. 27, n. 2, p. 194-197, Agosto 2005,
MAIA, C.E.; MORAIS, E.R.C.; OLIVEIRA, M. Cstimativa de carbonato de célcio
aplicado via dgua de irrigagfio nas regides da Chapada do Apodi ¢ Baixo Agu, RN.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola ¢ Ambiental: Campina Grande, v.5, n.1,
p.71-75, 2001.
MAIA, V.M.; SALOMAO, L.C.C.,, CANTARUTTI, R.B.; VENEGAS, V.1ILA;
COUTO, F.A.A. Efeitos de dose de nitrogénio, fdsforo e potassio sobre os

componentes da produgdo e da qualidade da banancira Prata Andl no distrito

88



industrial de Jaiba. Revista Brasileira de Fruticultura. Jaboticabal - SP, v. 25, n. 2, p.

319-322, agosto 2003.

MARCHAL, J.; MALLESSARD, R. Comparaison des immnobilisations minerals de
quatre cultivars de bananeirs a fruits pour caisson et de deux ‘Cavendish’. Fruits,

Paris, v.34, n.6, p.373-392, 1979.

MARENCO, R.A.; LOPES, N.F. Fisiologia vegetal: fotossintese, respira¢dio, relagdes
hidricas e nutri¢do mineral. Vigosa: UFV, 2005. 451p.

MARINATO, R. Irrigacio da bananeira. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.6,
n.63, p.42-45, 1980.

MARTIN-PREVEL, P. Lés éléments minéraux dans 1é bananier et dans son regime.

Fruits, Paris, v.17, n.3, p.123728, 1962.

MARTIN-PREVEL, P. La nutrition minerale du bananier dans le monde. Fruits, Paris,
v.35,n.9, p.503-518, 1980.

MEDEIROS, J.F. de. Qualidade de 4gua de irrigagio e evolu¢do da salinidade nas
propriedades assistidas pelo “GAT’ nos estados de RN, PB ¢ CE. Campina Grande:
UFPB, 1992. 173p. (Dissertagio de Mestrado).

MEDEIROS, J.F. de; GHEYI, H.R. Qualidade de éagua de irrigagio. Mossoro,
ENA/ESAM. 1994, 60p. (ESAM, Boletim técnico/cientifico, 22).

MEDEIROS, J.G.; PEREIRA, W.; MIRANDA, J.E.C. Andlise de crescimento em duas
cultivares de batata-doce (Ipomoea batatas L. Lan). Rev. Bras. Fisiol. Vegetal,
Brasilia, v.2, p.23-29, 1990.

MENGEL, K.; KIRBY, E.E. Principes of plant nutrition. 3 ed, Berna: 1PI, 1982. 562p.

MOREIRA, A.; REINRICHS, R.; PEREIRA, J.C.R. Densidade de plantio na
produtividade e nos teores de nutrientes nas folhas e nos frutos da bananeira cv.
Thap Maeo. Revista Brasileira de Fruticultura. Jaboticabal, v.29, n.3, p.626-631,
2007.

MOREIRA, R.S. Banana: teoria € pratica de cultivo. Campinas: Fundagio Cargill,
1999. CD ROM.

89



MOREIRA, R.S.; HIROCE, H.;: SAES, A.L. Analise de 12 nutrientes de amostras
internas e externas de folhas de 50 cultivares de bananeira. Revista Brasileira de

Fruticultura. Jaboticabal, v.9, n.1, p.21-26, 1987.

MUNNS, R. Comparative physiology of salt and water stress. Plant, Cell and
Environment, Oxford, v.25, p.239 — 250, 2002.

MUNNS, R. Approaches to increasing the salt tolerance of wheat and others cereals.

Journal of Experimental Botany, Oxford, v.57, n.5, p.1025-1043, 2006.

NEVES, L.L. de M.; SIQUEIRA, D.L. de; CECON, P.R.; MARTINEZ, C.A.:
SALOMAO, L.C.C. Crescimento, trocas gasosas e potencial osmético da bananeira-
‘prata’, submetida a diferentes doses de sodio e cilcio em solugdo nutritiva. Revista

Brasileira de Fruticultura. Jaboticabal - SP, v. 24, n. 2, p. 524-529, Agosto 2002.

NEVES, R.L.L.; FERREYRA, F.F.H.; MACIEL, R.F.P.; FROTA, J.N.E. Extracdo de
nutrientes em banana (Musa sp Pacovan), Ciéncia Agrondmica, Fortaleza, v.22,
p.1157'20, 1991.

NOVAIS, R.F.; SMYTH, T.J. Fésforo em solo planta em condigdes tropicais. Vigosa:
Universidade Federal de Vigosa, 1999. 399p.

OLIVEIRA, LE. de A.; BORGES, A.L.; SILVA, S. de O. Teores de nutrientes e
produtividade em gendtipos de bananeira. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 16, 2000, Fortaleza. Anais... Fortaleza: SBF, 2000 a. 1| CD
ROM.

OLIVEIRA, M.; MAIA, C.E. Qualidade fisico-quimica da dgua para irrigacdo em
diferentes aqiiiferos na 4rea sedimentar do Estado do Rio Grande do Norte. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.2, n.1, p.42-46,
1998.

OLIVEIRA, S.L. de. Irrigagdo. In: ALVES, E.J. A cultura da banana — aspectos
técnicos, socioecondmicos e agroindustriais. 2 ed. Revisada. Brasilia:

EMBRAPA-SPI, 1999. p.317-334.

ORTIZ, R.; FERRIS, R.S.B.; VUYLSTEKE, D.R. Banana and plantain breeding. In:
GOWEN, S. (ed) Bananas and plantains. |1 ed. London: Chapman & Hall. Cap. 5,
p.110-146, 1995.

90



PALANIAPPAN, R.; YERRISWAMY, R.M. Effect of saline water irrigation on
growth, yield, quality and nutrition of Robusta banana. Journal of the Indian Society
of Soil Science, New Delhi. v.44, n.1, p.143-146, 1996a.

PEREIRA, L.V.; SILVA, 8. de O. e; ALVES, E. J.; SILVA, C.R.R.E. Avaliacido de
cultivares e hibridos de bananeira em Lavras, MG. Ciéncia e Agrotecnologia,
Lavras, v. 27, n. 1, p. 17-25, 2003.

PIZARRO, F. Drenaje agricola y recuperacion de suelo salinos. 2 ed. Madrid: Editorial
Espafiola S. A. 1985. 542p.

POSTEL, S. Water for agriculture: Facing the limits. Washington: Worldwatch Institute
1989. 54 p. Worldwatch Paper 93

PREZOTTI. L.C. Recomendagdo de calagem e adubagdo para o estado do Espirito
Santo: 3* aproximagdo. Vitéria: EMCAPA, 1992. 73 p. (Circular Técnica, 12).

RAGHUPHATI, H.B.; REDDY, B.M.C.; SRINIVAS, K. Multivariate diagnosis of
nutrient imbalance in banana. Communications in Soil Science and Plant Analysis,
New York, v.33, p.2.131-2.143, 2002.

RAMOS, D.P. Avaliagdo de genotipos de bananeira (Musa sp.) em Botucatu — SP.
Botucatu — SP: UNESP, 2008. 125p. (Dissertagdo de Mestrado).

RHOADES, J.D; KANDIAH, A.; MASHALI, AM. Uso de aguas salinas para
produg¢fo agricola. Campina Grande: UFPB, 2001. 117 p. (Estudos FAO: Irrigagio e
Drenagem, 48).

RHOADES, J.D.; LOVEDAY, J. Salinity in irrigated agriculture. In: STEWART, D.
R.; NIELSEN, D.R. (ed.). Irrigation of agricultural crops. Madison: ASA, CSSA,
SSSA. 1990, p. 1089 — 1142, (Agronomy, 30)

RIBEIRO, A.C.; GUIMARAES, P.T.G.; ALVAREZ, V.H. Recomendagdes para o uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais: 5* aproximagio. Vigosa: CFSEMG, 1999.
359p.

RICHARDS, L.A. Diagnosis and improvement of saline and alkali soils. Washington:
United States Salinity Laboratory, 1954. 160p. (USDA. Agriculture Handbook, 60).

ROBINSON, J.C. Systems of cultivation and management. In: GOWEN, S. (ed.).
Bananas and plantain. London : Chapman & Hall, 1996. p. 15-65.

91

UFCG - BIBLIOTECA




RODRIGUES, M.G.V. Resposta da bananeira Prata An4, a aplicagdo de zinco e boro no
rizoma. Jabuticabal — SP: UNESP, 2006. 83p. (Tese de Doutorado).

RODRIGUES, M.GG.V_; SOUTO, F.S.; DIAS, M.S.C_; SILVA, E.B. Manejo do bananal
de Prata And cultivada no norte de Minas. In: SIMPOSIO NORTE MINEIRO
SOBRE A CULTURA DA BANANA, |, 2001. Nova Porteirinha. Anais..., Montes
Claros: UNIMONTES, 2001. p. 154-167.

RODRIGUES, M.G.V_; SOUTO, R.F.; SILVA, 8. de O. e. Avalia¢do de gendtipos de
bananeira sob irrigacdo. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 28, n. 3, p.
444- 448, dez. 2006.

SALOMAO, L.C.C.; PUSCHMANN, R.; SIQUEIRA, D.L. de; NOLASCO, C. de A.
Acumulo ¢ distribui¢io de nutrientes em banana ‘Mysore’ em desenvolvimento,

Revista Brasileira de IFruticultura, Jaboticabal. v.26, n.2, p.290-294, 2004.

SANTOS, J.G.R, Crescimento da banancira nanica (Musa sp) sob diferentes qualidades
de agua de irriga¢iio. Campina Grande: Universidade Federal da Paraiba, 1990, 78p.
{Disserta¢io de Mestrado).

SANTOS, J.GR.; GHEYI, HR. Crescimento da bananeira-Nanica sob diferentes
qualidades de dgua de irrigagdo. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.28, n.3,
p.339-343, 1993.

SANTOS, 1.G.R.; GHEY], H.R. Efeito da satinidade da d4gua na composi¢ao da fotha da
bananeira € nas caracteristicas do solo. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia,

v.29, 1.2, p.247-253, 1994.
SCHWARZ, M. Soilless culture management. Berlin, Springer-Verlag. 1995. 197p.

SILVA, C.U.C.; ROCHA, P.S.; BURITY, M.P.; CAMARA, T.R.; WILLADINO, L.
Efeito de diferentes niveis de NaCl sobre o desenvolvimento in vitro de bananeira
(Musa sp. Cv. 'Nanicdo'), In: CONGRESSO BRASILEIRO DL FISIOF OGIA
VEGETAL, 6., 1997, Belém, Anais... Belém: Sociedade Brasileira de Fisiologia
Vegetal-PA, 1997 p.152.

SILVA, E. de B.; FARNEZI, M.M. de M.; PINHO, PJ. de; RODRIGUES, M.G.V;
CARVALHO, 1.G. de. Aplicagio de doses de zinco, via solo, na bananeira “prata and”
(AAB) irrigada, no norte de Minas Gerais. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 31, p
1497 — 1502, 2007.

92



SILVA, E. de B.; RODRIGUES, M.G.V. Levantamento nutricional dos bananais da
regido Norte de Minas Gerais pela andlise foliar. Revista Brasileira de Fruticultura,
Jabolicabal, v.23, n3, p.695-698. 2001,

SILVA, F.C. Manual de analises quimicas de solos, plantas ¢ fertilizantes. Brasilia:
Embrapa, 1999. 370p.

SILVA, J T.A. de. Adubacdio e nutrigio da bananeira para o Norte de Minas. Belo
Horizonte: EPAMIG, 1995. 24 p. (EPAMIG, Boletim Técnico, 46).

SILVA, 8. de O. e; FLORES, C. de; LIMA NETO, F.P. Avaliagio de cultivares e
hibridos de bananeira em quatro ciclos de produgfio. Pesquisa Agropecudria
Brasileira, Brasilia, v. 37, n. L1, p. 1567-1574, 2002.

SILVA, S. de O. e; PASSOS, AR; DONATO, S.L.R.; SALOMAQ, 1..C.C.; PEREIRA,
L.V.; RODRIGUES, M.G.V_; LIMA NETO, F.P.; LIMA, M.B. Avaliagdo de gendlipos

de bananeira em diferentes ambientes. Ciéncia ¢ Agrotecnologia, Lavras, v. 27, n. 4, p.
737-748, 2003.

SILVA, S. de O. ¢; ROCHA, S.A.; ALVES, El.; CREDICO, M.; PASSOS, A.R.
Caracterizagdo morfolégica e avaliagio de cultivares e hibridos de bananeira.

Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 22, n.2, p. 156-160, 2000.

SISVAR. Sistema de analise de varidncia para dados balanceados: versio 4.3. Software

para analises estadisticas por meio do Windows. Lavras: UFLA, 2003.
SIMMONIDS, N.W. Bananas. 1 ed, London: Tropical Agricultura Series. 1959. 466p.

SMEDEMA, L.K.; RYCROFT, D.W. Land drainage: Planning and design of
agricultural drainage systems. London: Editora Batsfort. 1988. 376p.

SOARLS, F.A.L. Crescimento, nutrigio mineral ¢ produgdo de bananeiras irrigadas
com dguas de salinidades diferentes. Campina Grande/PB:UFCG, 2006. 171p. (Tese
de Doutorado).

SOTO BALLESTERO, M. Bananos: cultivo y comercializacion. San José: Litografia
Imprenta LIL, 1992, 674p.

SOUZA, AM. de; MEDEIROS, 1.F. de; TAVARES, 1.C,; CARMO, G.A. do; SILVA,
F.V.; PEREIRA, AJ.L. Crescimento inicial de cultivares de banana sob diferentes
niveis de salinidade da dgua de irrigagdo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE

93



ENGENHARIA AGRICOLA, 29, 2000, Fortaleza. Anais... Fortaleza: SBEA/UFC,
2000. eas 145. 1 CD ROM.

SOUZA, R.B. Aciimulo e distribui¢io de minerais no fruto de jabuticaba (Myvrciaria
Jabuticaba BIERG cv “Sabard’) em desenvolvimento. 1992, 69f. Dissertacio

(Mestrado em Fisiologia Vegetal) - Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 1992,

SOUZA, W.S. Produgiic ¢ desenvolvimento do tomate industrial (Lycopersicum
esculentum Mill) em diferentes niveis de salinidade. Campina Grande/PB: UFPB,

1990. 64p. (Dissertagiio de Mestrado).

STROGONOV, B.P. Physiological bases of salt tolerance of plants. Jerusalem, Israel:

Progress Scientific Translation, 1964, 279p."

TANIJI, K.K.; HANSON, B.R. Drainage and retumn flows in relation to irrigation
management. In: STEWART, B.A.; NIELSEN, D.R. (ed.). Irrigation of agricullural
crops. Madison: American Socicty Agronomy, 1990. cap.35, p. 1057 - 1087.
(MONOGRAPL, 30),

TAYER, J.N. Effect of irrigation methods with saline waters on maize production and
salt distribution in soil. Bari, 1987. 285p. Thesis. (M.Sc.) - International Center for

Advanced Mediterranean Agronomic Studies.

TEIXEIRA, L.AJ; NATALE, W.; RUGGIERO, C. Alteragdes em alguns atributos
quimicos do solo decorrentes da irrigacdo e adubag@o nitrogenada e potdssica em
bananeira apods dois ciclos de cultivos. Revista Brasileirm de Fruticultura.

Jaboticabal, v.23, n.3, p.684-689. 2001.

TEIXEIRA, L.A.L; SPIRONELLO, A.; QUAGGIOQ, J.A.; FURLANI, P.R. Banana. In:
RAl), B. van, CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J.A_; FURLANI], AM.C. (ed).
Recomendagdes de adubagdo e calagem para o Lstado de S3o Paulo. 2 ed.

Campinas: Instituto Agrondmico/ Fundagfo 1AC, 1997, p.131-132,

TURNER, D.W. Bananas and plantains. In: SCHAFFER, B.; ANDERSEN, P.C. (eds).
Handbook of environmental physiology of fruit crops, Volume II: Sub-tropical and

tropical crops. Boca Raton: CRC Press, 1994, p.37-64.

TWYFORD, LT.; WALMSLEY, D. The status of some micronutrients in heal*hy
‘Robusta’ banana plants. Tropical Agriculture, Trinidad, v.45, n.4, p.307-315, 198,

94



TWYFORD, LT.; WALMSLEY, D. The mineral composition of the ‘Robusta’ banana
plant; IIl — uptake and distribution of mineral constituents. Plant and Soil.

Dordrecht, v.41, n.3, p.471-491, 1974.

WALMSLEY, D.; TWYFORD, LT. The mineral composition of the ‘Robusta’ banana
plant; V — sulphur, iron, manganese, boron, zinc, copper, sodium and aluminium.

Plant and Soil. Dordrecht, v.45, n.3, p.595-611, 1976.

WEBER, O.B.; BALDANI, J.1.; DOBEREINER, J. Bactérias diazotréficas em mudas
de bananeira. Pesquisa Agropecuaria Brasileira. Brasilia, v.35, n.11, p.2277-2285.
2000.

XIU-CHONG, Z.; XIAO-YAN, L.; QUI-PENG, Z.; PEI-ZHI, X. Nutrition
characteristic and balanced fertilization for banana. Better Crops International,

Norcron, v.8, n.2, p.18-19, 1992,

ZENG, L.; SHANNON, M.C.; GRIEVE, C.M. Evaluation of salt tolerance in rice
genotypes by multiple agronomic parameter. Euphytica, Dordrecht, v. 127, p.235 — 245,
2002.



8. ANEXOS

A 1. Médias pluviométricas da regido, no periodo em que foi realizado o

experimento
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