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RESUMO

Este trabalho traz discussdes inerentes as construgdes urbanas em um de seus cunhos
mais abrangentes chamado de expansdo urbana e as formas de acesso e utilizacdo dos
recursos hidricos, fendmeno que se encontra inserido dentro do campo da urbanizagdo e
que tem causado transformacdes no espagco urbano. Tais mudancas circundam as
mazelas sociais e econOmicas, desembocando em transtornos ao meio natural,
formulando assim um histérico de vulnerabilidades socioambientais para o meio urbano
e por conseguinte, menor resiliéncia socioecoldgica urbana. Diante desse contexto, este
trabalho tem por objetivo analisar a capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana
(CRSU) da populacdo de Campina Grande — PB, em situacdo de menor nivel de
resiliéncia socioecoldgica urbana decorrente do processo de expansdo urbana com foco
no acesso e nas formas de uso dos recursos hidricos. Nesse contexto, a pesquisa buscou
propor um framework para célculo e andlise da resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU)
que levasse em consideracdo as leituras urbanisticas do lugar e as diversas realidades
locais. Para seu desenvolvimento, foi utilizado como objeto de estudo os cinquenta
bairros da cidade de Campina Grande. Como proposta metodolégica para o estudo
foram utilizadas trés linguagens — a quantitativa, a cartografica e a qualitativa, para
expressar € comunicar melhor todas as informacgdes e dados. Como base de referencial
tedrico foram utilizados autores como Holling (1973), Adger (2000), dentre muitos
outros, para a escolha dos indicadores, dos quais foram escolhidos trinta e nove
indicadores referentes as questdes econOmicas, sociais € ambientais sob o angulo de
acesso e uso da dgua. Os indicadores foram validados, através de conversas com o
gerente executivo da CAGEPA sede Campina Grande e com técnicos em recursos
hidricos da AESA. A pesquisa traduz-se como qualiquantitativa numa abordagem
reflexiva. A metodologia utilizada € a descritiva e exploratdria, a qual consiste em
reunir o maior nimero de informacdes detalhadas apropriando-se de diferentes técnicas
de pesquisa visando apreender situacdes e descrever a complexidade de um fato. Para a
andlise qualitativa, adotou-se a andlise de contetido (PECHEUX, 2008). Esse sistema de
avaliacdo permite avaliar para conhecer as condicdes da resiliéncia socioecoldgica em
meio a escassez hidrica nas cidades e das fragilidades existentes nos ecossistemas
urbanos, demonstrando que a resiliéncia socioecoldgica da populacio de Campina
Grande, € resultado da espacializacdo e distribui¢do dos servigos urbanos bdésicos e
prioritdrios como dgua e saneamento basico e do quantitativo das chuvas, o qual fornece
boas condi¢des hidricas de demanda, disponibilidade e potencialidade dos recursos
hidricos.

Palavras-chave: Expansdo Urbana. Resiliéncia Socioecologica. Framework. Recursos
Hidricos. Anilise.



ABSTRACT

This work brings discussions inherent to urban constructions in one of its most
comprehensive ways called urban expansion and the ways of access and use of water
resources, a phenomenon that is inserted within the field of urbanization and has caused
transformations in urban space. These changes surround the social and economic
problems, leading to disruption to the natural environment, thus formulating a history of
socio-environmental vulnerabilities for the urban environment and, consequently, less
urban socio-ecological resilience. In this context, this study aims to analyze the capacity
urban socioecological resilience (CUSR) of the population of Campina Grande - PB, in
a situation of the lower level of urban socioecological resilience due to the process of
urban expansion with a focus on access and forms of use of water resources. In this
context, the research sought to propose a framework for the calculation and analysis of
urban socio-ecological resilience (USR) that takes into account the urbanistic readings
of the place and the various local realities. For its development, the fifty neighborhoods
of the city of Campina Grande were used as the object of study. As a methodological
proposal for the study, three languages were used - quantitative, cartographic and
qualitative - to better express and communicate all information and data. As a base of
theoretical reference, authors such as Holling (1973), Adger (2000), among others, were
used to choose the indicators, from which thirty-nine indicators were chosen referring to
economic, social and environmental issues under the access angle and water use. The
indicators were validated through conversations with the executive manager of
CAGEPA Campina Grande and with water resources technicians from AESA. The
research translates as qualitative-quantitative in a reflexive approach. The methodology
used is descriptive and exploratory, which consists of gathering the largest number of
detailed information appropriating different research techniques in order to apprehend
situations and describe the complexity of a fact. For qualitative analysis, content
analysis was adopted (PECHEUX, 2008). This evaluation system allows us to evaluate
the socioecological resilience conditions in urban water scarcity and the fragility of
urban ecosystems, demonstrating that the socioecological resilience of the population of
Campina Grande is a result of the spatial distribution and distribution of basic urban
services and such as water and sanitation and the quantity of rainfall, which provides
good water conditions of demand, availability, and potential of water resources.

Keywords: Urban Expansion. Socioecological Resilience. Framework. Water
resources. Analyze.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1 CARACTERIZACAO DO PROBLEMA

O século passado foi marcado pelo processo de urbanizacdo da sociedade e, ao
longo deste muitas foram as transformagdes ocorridas na producio, na distribui¢cdo, nas
trocas e nas susceptiveis relagdes sociais e de consumo. Assim, as dinamicas social e
espacial, deste periodo, foram caracterizadas pelo modo de vida urbanizado.

O fendbmeno da urbanizacdo sob o aspecto da populacdo urbana dos paises
subdesenvolvidos (tomadas apenas as cidades com mais de vinte mil habitantes) €
multiplicada por 2,5 entre 1920 e 1980, enquanto nos paises subdesenvolvidos o
multiplicador se aproxima de 6. O retardo da urbanizacdo nos paises do “Sul” ¢ seguido
por uma verdadeira revolucdo urbana. No caso do Brasil, a populacdo urbana ¢é
praticamente multiplicada por cinco nos ultimos trinta e cinco anos e por mais de trés
nos dltimos vinte e cinco anos (SANTOS, 1988).

A urbanizagdo e os fatores ligados as mudancas ambientais estdo entre os
grandes desafios da continua mudanga global, especialmente devido aos processos
complexos e intrincadamente entrelagados e implicitos por estes fendmenos.

Em cidades continuamente crescentes os processos de expansdo urbana
resultam em aumento da populacdo, estendendo as terras urbanas, e os efeitos
correspondentes sdo: a diminui¢c@o das terras natural e agricola, o aumento da densidade
demografica, a utilizacdo intensiva dos recursos naturais, muitas vezes de forma
aleatdria. Isso muitas vezes faz com que novas dreas propensas a riscos estejam sujeitas
a fendmenos como, por exemplo, episddios de enchente, e o aumento do nimero de
pessoas expostas a esses riscos. Neste contexto, a exposicdo € vista como um
componente de vulnerabilidade, em conjunto com a suscetibilidade e as capacidades de
enfrentamento.

O processo de urbanizag@o no Brasil e a simultaneidade da urbaniza¢do com a
metropolizacdo — acrescentou a esse, ainda uma nova caracteristica: dentro dos
aglomerados metropolitanos, hd uma notdvel tendéncia a um maior crescimento dos
municipios periféricos em relac@o as capitais. Isso pode ser mais bem observado quando
se utiliza como indicador a contribuicdo relativa do nucleo, ou das capitais, para o
crescimento absoluto dos aglomerados metropolitanos. Diante desta compreensio, no

decorrer de sua histéria, Estado e capital imobilidrio promoveram uma permanente
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redistribuicdo espacial da populacdo, de acordo com as exigéncias do padrao de
expansdo urbana — que tem como uma de suas caracteristicas bdsicas a segregacdo
espacial da populacdo mais pobre. Assim, observou-se com o tempo, que a expansao
urbana da capital extrapolou seus limites, invadindo os municipios vizinhos e
metropolizando a segregacdo social dos mais pobres (BRITO; SOUZA, 2005).

As desigualdades encontradas entre as caracteristicas dos emigrantes mostram a
relacdo entre a redistribuicdo espacial da populacdo e o processo de segregacdo social
existente segundo os diferentes vetores de expansdo urbana. Dentre tais vetores, 0s
riscos socioambientais urbanos se apresentam associados a pobreza, as desigualdades e
a logica de desenvolvimento urbano que ainda prevalecem. A populacio residente em
assentamentos humanos precdrios estd exposta a riscos socioambientais (sujeitos a
inundacdes e deslizamentos) e a situacdes climéticas severas, € se confronta com a
necessidade de suportar os impactos do perigo (JACOBI et al., 2016). Porém, ha
ocorréncia de outros tipos de riscos ocasionados pela mudanca ou variabilidade
climédtica, como os eventos de secas. Tal fendmeno tem desolado cidades pela falta ou
escassez do recurso hidrico em seus mananciais, causando assim riscos a saide humana
e trazendo maleficios a qualidade de vida urbana.

Os problemas gerados ap6s um evento extremo como a seca expdoem a falta de
planejamento de uso e ocupac¢do do solo, o despreparo das autoridades e a falta de um
ethos de prevencdo na sociedade. Identificam-se, assim, os componentes analiticos de
uma realidade socioambiental caracterizada pela fragilidade na capacidade de respostas
das sociedades com menos recursos, assim como a falta de agdes intersetoriais
(WARNER et al., 2002; JACOBI et al., 2016).

Concomitantemente, o local das habitagdes e de onde se fixam os individuos por
sexo, idade, identidade, status social e juridico, todos desempenham um papel na
determinacdo de tipos e niveis de vulnerabilidade dentro do ambiente das cidades. Pois
os conflitos humanos que sdo desencadeados por processos migratorios, exclusao social,
dentre outros aspectos, sdo também frequentemente mencionados como outras formas
de vulnerabilidade e se relacionam com a crescente demanda por trabalhadores entre a
crescente classe média (ARROW et al., 1995; FOLKE et al., 1998).

As manchas urbanas que se expandem horizontalmente e configuram grande
parte das dreas periféricas sdo construidas, basicamente, a partir das ocupagdes de terras
vazias realizadas por grupos de baixa renda, da implantacdo de loteamentos clandestinos

construidos e comercializados irregularmente, dos conjuntos habitacionais para a
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populacdo de baixa renda produzida pelo poder publico e de assentamentos precarios e
informais, como as favelas e muitos bairros populares que compdem as imensas
periferias urbanas (Nakano, 2011). A falta de infraestrutura de saneamento e de
equipamentos comunitarios de educacdo, sadde, lazer, entre outros, € o traco comum a
maioria desses assentamentos, estigmatizados pela precariedade. A tonica dominante de
producdo desses espagos urbanos irregulares decorre de omissdes histéricas do poder
publico, tanto no tangente as a¢des regulatdrias e de fiscalizacdo, quanto em relacdo a
provisdo de urbaniza¢do adequada. A maioria desses assentamentos € construida com
pouco ou nenhum acompanhamento técnico em 4reas ilegais, com invasdo e ocupagdo
irregular, que apresentam risco de deslizamento. Encontra-se também em varzeas
inunddveis e dreas de protecdo aos mananciais (JACOBI et al., 2016).

Como resultado, a adaptabilidade contribui para mitigar a incerteza através de
acoes corretivas. Isso implica na capacidade de adaptar pressdes sobre os ecossistemas a
condi¢des que ndo podem ser antecipadas com certo grau de certeza. Este é, por
exemplo, o caso da abundancia relativa de espécies de peixes comerciais a qualquer
momento, mudancgas nas chuvas e nas diferentes escalas espaciais e temporais, na
exposicao a riscos hidricos como inundagdes, secas, deslizamentos de terra, etc., e
tendéncias progressivas e perniciosas na poluicdo da dgua e na escassez. A
adaptabilidade também se refere a mudanca de politicas ou a inclusdo de novas préticas
quando novos conhecimentos se tornam disponiveis e colocam 0s processos em uma
avaliacdo continua da aprendizagem através da experi€ncia e partilha de vivéncias.

De acordo com United Nations Mission in Sudan (UNMIS) a vulnerabilidade
também se estende para as criangas, com o trabalho infantil nas ruas onde estdo
desacompanhados, causando preocupacgdo social para o poder publico e entidades civis.
O trabalho infantil foi relatado para ser difundido, especialmente entre os mais
vulnerdveis, como muitos que trabalham como distribuidores de 4gua, no transporte ou
venda de metais e pldsticos. Ja o trabalho sazonal é frequentemente realizado durante as
férias escolares, e € comum para as criangas, trabalharem depois da escola. Estas
criangas sdo estigmatizadas e regularmente perseguidas pela policia, e o uso de drogas
entre eles € comum (UNMIS, 2010).

Segundo Maior (2014) no contexto da vulnerabilidade socioambiental, em que
se busca analisar a populacdo sem poder de resiliéncia ou mitigacio frente as ameacas
ambientais, ¢ de fundamental importincia localizar os espacos urbanos, onde a

populacdo se encontra mais vulnerdvel. Esses espacos sdo pontuais e dependem de
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alguns fatores geograficos que, ciclicamente e periodicamente associados aos
fendmenos atmosféricos, afligem determinadas dreas, estando elas com contingentes

humanos ou nao.

Faz-se entdo, uma andlise de que a vulnerabilidade é o outro lado, ou o
antonimo, da resiliéncia (FOLKE et al., 2002). No entanto, isto ndo se evidencia
claramente. Obviamente, um sistema resiliente € menos vulnerdvel do que um nao
resiliente. No entanto, o que se estabelece € que esta relacdio ndo implica
necessariamente uma simetria. A resiliéncia estd claramente relacionada com a
capacidade de resposta do componente da vulnerabilidade, e, portanto, seria menos da
outra face da vulnerabilidade. A fundamental diferenca € que a resiliéncia se aplica a
expressa preservacao do comportamento do sistema.

Vulnerabilidade, de acordo com Wisner et al. (2004) e Lucini (2014), sdo as
caracteristicas de uma pessoa ou grupo, e sua situacdo que influencia a sua capacidade
para antecipar, enfrentar, resistir e se recuperar do impacto de um risco natural (um
evento natural extremo ou processo). A vulnerabilidade é definida por Pelling (2003)
como algo que denota exposi¢do ao risco e a incapacidade de evitar ou absorver dano
potencial dividindo a vulnerabilidade em trés componentes: a exposi¢do, resisténcia e a

resiliéncia.

Outros pesquisadores tais como os da ecologia humana e geografia humana,
teorizaram a vulnerabilidade em relagdo a mudanga ambiental, relacionando o conceito
diante da complexidade dos sistemas socioecoldgicos da vulnerabilidade, interpretando
a acdo humana e as estruturas sociais como parte integrante da natureza (BURTON et
al., 1968; CUTTER, 1993).

Concomitantemente, outros pesquisadores que retratam sobre a temdtica da
resiliéncia tém focado sobre a capacidade que os sistemas possuem para absorver
choques e ainda manter suas respectivas fungdes. Mas, também hd outro aspecto da
resiliéncia que diz respeito a capacidade de renovacdo, reorganizacdo e
desenvolvimento, que tem sido considerado em menor foco, mas é essencial para o
discurso da sustentabilidade (HOLLING, GUNDERSON, 2002; BERKES et al., 2003),
para a reorganizacdo do espaco, controle das vulnerabilidades e planejamento urbano.

Em um sistema socioecolédgico resiliente, os distirbios tem o potencial para criar

oportunidades de fazer coisas novas, para a inovagao e para o desenvolvimento (aqui a

capacidade do distirbio nem sempre se torna algo ruim, produzindo uma mudanca
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positiva no comportamento humano ou ecossist€émico). Porém, em um sistema
vulnerdvel até pequenas perturbagdes podem causar consequéncias sociais graves
(ADGER, 2006).

Velhas perspectivas dominantes t€ém implicitamente assumidas um ambiente
estavel e continuamente resiliente. Os recursos podem ser controlados e a natureza ser
capaz de construir seu proprio auto reparo para estar em equilibrio quando ocorre a
retirada de fatores de estresses humanos. Tais visdes estdticas do centro de equilibrio
fornecem pouca introspec¢do sobre o comportamento transiente de sistemas que nao
estdo perto de um equilibrio (HOLLING, 1973).

A perspectiva de resiliéncia muda as politicas daqueles que aspiram controlar as
mudancas em sistemas assumidos para se tornarem estiveis bem como a capacidade
para gestdo de sistemas socioecoldgicos para lidar, se adaptar, e mudar formas
(BERKES et al., 2003; SMIT, WANDEL, 2006). Isto € arguido desta gestdo de
resiliéncia que aumenta a probabilidade de sustentar vias desejaveis do desenvolvimento
para mudancas de ambientes onde o futuro € imprevisivel e as surpresas provaveis
(WALKER et al., 2004; ADGER et al., 2005).

A defini¢do do conceito de resiliéncia e sua evolucao t€m sido estudadas durante
as ultimas quatro décadas. Resiliéncia € um conceito sensivel ao contexto, e por esta
razdo a sua defini¢do esté relacionada com a estrutura conceitual, cultural e o modelo de
aplicacdo operativo. Diferentes tipos de resiliéncia tém sido identificados: ecoldgico,
ambiental, institucional, infraestrutural, organizacional, econdmico, social, comunitério,
familiar e individual. Em geral, mesmo se o tipo de resiliéncia € diferente dependendo
do contexto da apresentacdo, a resiliéncia tem sido definida como a capacidade,
habilidade ou competéncia para lidar com o estresse, uma crise, ou uma catastrofe e
voltar para as condi¢Oes pré-existentes da vida — humana ou ecossistémica (LUCINI,

2014).

Segundo Andrade (2011), os estudos sobre o fendmeno da resiliéncia ainda sao
incipientes e em se tratando da resili€ncia socioecoldgica mais ainda. De acordo com os
estudos de (ADGER, 2006; FOLKE, 2006; SMIT, WANDEL, 2006) e outras fontes
documentam a diversidade de interpretacdes e reformulagcdes desse conceito através das
disciplinas e vdrias dreas como biologia evolutiva, ecologia, estudos culturais e de
ciéncia da computacao (LUCINI, 2014) para citar apenas alguns. Por vezes, o0s

conceitos sao utilizados alternadamente ou como opostos.
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Esta pluralidade de definicdes é possivelmente funcional para as necessidades
dos diferentes campos disciplinares, bem como significa um reflexo das distintas
tradicoes intelectuais (ADGER, 2006; JANSSEN et al., 2006). Contudo, as vezes pode
tornar-se um obstdculo para a compreensdo e comunica¢do diante da amplitude das
disciplinas. Este também pode ser o caso nas pesquisas em outros paises sobre
mudangas globais, onde a compreensdo da dindmica envolve necessariamente a
consideracdo dos componentes — sociais e biofisicos — e suas mutuas interacoes.

A partir desta perspectiva, um sistema (ou seja, uma cidade, comunidade, um
ecossistema humano) pode ser muito vulnerdvel a uma certa perturbagdo, mas pode
persistir sem problemas, na medida em que ndo estd exposto a0 mesmo (GALLOPIN,
2003). No entanto, qualquer estrutura de um sistema que nao possua equilibrio pode ser
conduzida para além de um limiar em um novo regime quando suas flutuacdes excedem
uma dimensao critica. Neste ponto, depois de passar por fases de instabilidade e elevada
entropia, o sistema pode evoluir para um regime estdvel, diferente, com uma nova
estrutura e caracteristica (NICOLIS, PRIGOGINE, 1977; 1989; PRIGOGINE,
STENGERS, 1979).

Como observado por Adger (2000), o conceito de resili€éncia ndo pode ser
transferido de forma acritica das ciéncias ecoldgicas para os sistemas sociais. Mas
usando o conceito derivado dos sistemas sociais (para os sistemas socioecoldgicos -
SSEs) nao implica que realmente existem diferencas essenciais no comportamento e
estrutura entre os sistemas sociais e ecolégicos.

O uso legitimo do conceito sé exige a suposicdo de que o espaco do estado do
sistema considerado, no qual estd contido, é mais do que um dominio de atragcdo. Esta é
uma suposic¢ao natural para todos os tipos de sistemas dinamicos ndo lineares (embora a
aplicabilidade do conceito de sistemas dindmicos dos sistemas sociais pode ndo ser
aceitdvel para alguns cientistas sociais), (FOLKE, 2006).

Quando o conceito de resiliéncia € desvinculado da no¢ao de Multiestabilidade
(Multistability), torna-se muito dificil distingui-lo da estabilidade estrutural, ou mesmo
a partir de locais de estabilidade ou capacidade de adaptacdo. Este é um risco com
algumas das recentes reformulagdes da resiliéncia, de como proceder as propriedades de
capacidade de auto-organizagdo e capacidades adaptativas da resiliéncia (CARPENTER
et al., 2001).

Walker et al., (2004) propds latitude, resisténcia, precariedade (incerteza) e

panarquia como atributos essenciais de resiliéncia. Outras medidas sobre resiliéncia



23

poderiam ser derivadas a partir destes. Observa-se que o novo sistema pode resultar da
adicdo de novos componentes e relacdes, mas também de perder ou modificar
componentes ou relacdes. Dentro deste sentido, a instabilidade estrutural € um pouco
mais geral do que o conceito de transformabilidade como definido por Walker et al.,
(op. cit., 2004).

Nao somente as escalas temporais, mas as suas interrelacdes com as escalas
espaciais e a heterogeneidade espacial permitem um comportamento multiestdvel nos
ecossistemas (PETERSON et al., 1998; VAN NES, SCHEFFER, 2005), por vezes,
abordadas no contexto da resiliéncia espacial (NYSTROM, FOLKE, 2001;
BENGTSSON et al., 2003; HUGHES et al., 2005) com a ascensdo da ecologia da
paisagem (TURNER, 1989) e insights (ideias) sobre a interacdo através da escala
(HOLLING, 1992; LEVIN, 1992) juntamente com um aumento da disponibilidade de
registros de longo prazo sobre as alteracdes dos ecossistemas e a degradacdo a longo
prazo (ZIMOV et al., 1995; JACKSON et al., 2001; KIRCH, 2005), abrindo-se uma
janela para uma compreensdo mais profunda do contexto e um comportamento mais
amplo nos ecossistemas e sua relacdo aos condutores de dinamicas sociais, um ponto
importante enfatizado na Millennium Ecosystem Assessment, MA, (2005).

Os processos de crescimento urbano, tanto em populagdo quanto em extensao,
transformam a paisagem de tipos de cobertura natural em terras urbanas cada vez mais
impermeavam. O resultado dessa mudanca pode ter efeitos significativos no tempo € no
clima, locais (LANDSBERG, 1981). Um dos termos mais familiares é o fendmeno da
ilha de calor urbano (UHI, sigla em inglés) que representa as temperaturas na drea
urbana em alguns graus mais altos do que nas areas ndo urbanizadas circundantes.

Em detrimento dessa maior espacializacdo no ecossistema urbano, indaga-se -
como a populacdo urbana poderia compreender o conceito de resiliéncia urbana?
Certamente a maioria das pessoas afirmaria nao saber o que significa resiliéncia urbana.
Talvez por ser um conceito dito como um neologismo de resiliéncia ou pela propria
incompreensao de seu significado para quem habita as cidades e vive as facilidades e
inquietudes do urbano. O entendimento poderia entdo variar de pobre a sofisticado, a
depender, entdo, do conhecimento dos individuos.

Para contornar essa falta de entendimento, lanca-se o conceito de resiliéncia
urbana em um quadro mais familiar, que consiste em risco e capacidade de lidar com
ameacas. Isto permite avaliar percep¢des sobre o que pode desafiar a resiliéncia das

cidades, conduzindo hé preocupagdes que se apresentam: 1) violéncia e agitagdo social
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e 2) ameacas ambientais. Analisando um numero de constru¢des da literatura de
psicologia social revela-se que estas duas preocupagdes possuem diferentes assinaturas
cognitivas, cujo entendimento pode facilitar a discussdo e comunicacdo dentro de um
processo de engajamento publico (BOSCHETTIL, et al., 2017).

Outro ponto de vista de equilibrio tnico que dominou o fluxo principal da
ecologia levou a interpretacdo da resiliéncia ao longo do tempo de retorno apds uma
perturbacdo, referindo-se como a engenharia da resiliéncia (HOLLING, 1996). A
engenharia da resiliéncia concentra-se no comportamento perto de um equilibrio estdvel
e a taxa na qual um sistema se aproxima de um estado estaciondrio apds uma
perturbacdo, ou seja, a velocidade de retorno ao equilibrio.

Diante da juncdo e explicacdo desses trés fendmenos até entdo expostos —
vulnerabilidade, expansdo urbana e resiliéncia, esta pesquisa vem argumentar € buscar
respostas diante de questdes-problema com foco no acesso e utilizagdo dos recursos
hidricos, sobre a convivéncia do homem com a natureza em meio a expansao urbana e
suas decorrentes vulnerabilidades e de seu processo de resiliéncia. Faz-se oportuno
destacar que estes fenOmenos, ndo sdo perceptiveis apenas em grandes cidades e
grandes metropoles: o préprio modelo de crescimento urbano observado nas cidades do
Brasil ja indica uma forte relacdo entre estes construtos e sua relagdo causa/efeito.
Diante disso, cidades médias e pequenas também se inserem nesta realidade, como é o
caso de Campina Grande - Paraiba, considerada uma cidade média do interior do Estado
que apresenta sinais destas relagdes causa/efeito em seu perimetro urbano.

A cidade de Campina Grande passou por um intenso processo de expansao
urbana a partir da década de 1970 devido ao seu forte fluxo migratério - campo/cidade
(éxodo rural), assim como ao processo de ressignificacio do papel da cidade para o
Estado da Paraiba, deixando de ser referéncia na producido de algoddo e passando a
assumir a funcdo de polo no setor de servicos. A forma na qual a cidade se expandiu
resultou em uma urbanizacdo desigual marcada pela segregacdo socioespacial e a
ocupacdo de dreas periféricas e de risco pela populacio mais carente, o que contribui
para o aumento das fragilidades socioambientais de parte da populacdo campinense. E
neste periodo que se inicia o processo de periferizacdo da malha urbana da cidade e
surge, entdo, as primeiras favelas, ou assentamentos precarios (MAIA, 2010; CUNHA,
2016), ou como denominado pelo IBGE/SIDRA — aglomerados subnormais.

Além destes fatores, as intempéries climdticas tem se tornado um agravo para a

qualidade de vida e sustentabilidade urbana da populacdo residente nesta cidade,
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causando maior vulnerabilidade socioambiental e menor resiliéncia socioecoldgica
urbana, pois desde o ano de 2011 tem ocorrido um forte processo de estiagem na regido,
comprometendo o reservatério que abastece a cidade e assim prejudicando o
abastecimento de dgua para os residentes. Tais razdes explicitadas se tornam justificava
para o desenvolvimento deste trabalho.

Assim, o escopo geografico deste trabalho levard em consideracdo a cidade de
Campina Grande - PB, com foco no acesso e uso dos recursos hidricos pela populagcdo
nas dreas que apresentem vulnerabilidades socioambientais, tendo como recorte
temporal o periodo de 1970 aos dias atuais, justificado pelo intenso processo de
expansdo urbana a partir de 1970 estendendo-se ao presente cendrio, ao que lhe conferiu
e imprimiu diversas transformacdes espaciais, sociais e culturais ao longo deste periodo.
A isto, alia-se o periodo de estiagem e déficit hidrico que a populacdo tem enfrentado,
desde 2011 ao inicio do ano de 2018.

Faz-se importante destacar que periodos de estiagem sao comuns nesta regido,
pela mesma estd localizada no semidrido nordestino brasileiro (SAB). O que se denota,
entdo, € a questio temporal, ja que a falta de chuvas nos meses onde comumente ocorre
precipitacao pluvial tem sido deficitdria ou ndo tem precipitado.

Portanto, para a pesquisa, se fez necessério o estudo dos conceitos da resiliéncia,
vulnerabilidade e expansdo urbana como andlise conjunta imprescindivel desses
fendmenos para compreender o contexto urbano e sua expansdo, e porque a
intensificacdo da urbanizagdo tem gerado diversos problemas relacionados a qualidade e
as condicdes de vida humana e ambientais nas cidades, o que resultou em muitos
estudos, teorias e metodologias, no entanto, com pouca abordagem interdisciplinar.

Para a andlise da resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU) foi utilizado um
arcabouco tedrico centralizado em Adger (2000; 2007) e demais autores em um
montante bibliografico de 169 referenciais bibliograficos internacionais acerca da
temdtica, que retratam a vivéncia meio ambiente € o0 homem nos sistemas
socioecoldgicos em conjunto com os sistemas urbanos bem como suas vulnerabilidades
e capacidade de resiliéncia, adaptando-os para o contexto e a realidade da expansdo
urbana de Campina Grande.

Partiu-se, entdo, dessa proposicao tedrica da resiliéncia para a construcdo de
indicadores, atributos e critérios de andlise para a resiliéncia socioecolégica urbana
(RSU), considerando como foco o acesso e utilizagdo dos recursos hidricos, analisando

a partir destes, a capacidade de resiliéncia da populacdo e do meio natural. Tal
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arcabouco tedrico foi preponderante para a constru¢ao do conjunto de varidveis da RSU
que sdo interdependentes e fortalecedoras da capacidade de resili€éncia socioecoldgica
urbana em contextos urbanos locais.

Com relagdo aos procedimentos de andlise do construto que recai sobre a
férmula da positividade e negatividade os dados serdo tratados através de duas
ferramentas, uma de base estatistica e a outra através da constru¢@o e andlise de mapas
georreferenciados que especificam as situagdes ambientais, sociais e econOmicas da
populacio estudada.

Assim, estudar e compreender essa relacdo entre o meio urbano e a resiliéncia da
populacdo com foco no acesso e utilizacdo dos recursos hidricos, requer um enfoque
mais amplo e métodos especificos que possam associar o desequilibrio ambiental e as
desigualdades da sociedade com os fendmenos de expansao urbana.

Entdo, como premissa tem-se que o fendmeno da expansdo urbana e o
consequente aumento da utilizacdo dos recursos hidricos diminui a resiliéncia
socioecolégica da populacido de baixa renda o que traz a necessidade de melhorar a

capacidade de resiliéncia socioecolégica urbana (CRSU) neste local.

A partir destas consideracdes tém-se como problema de pesquisa: Como a
maior capacidade de resiliéncia socioecolégica urbana (CRSU) da cidade de
Campina Grande - PB pode contribuir para uma melhor adaptacio da populaciao
que reside em areas com situacio de menor resiliéncia socioecolégica urbana por
causa do déficit ou dificil acesso a utilizacdo dos recursos hidricos, e, por
conseguinte, com melhores formas de convivéncia da populacio com o processo de

expansao urbana?

Diante disto a pesquisa se propde a fazer um estudo sobre a capacidade de
resiliéncia socioecoldgica urbana (CRSU) da populacdo de Campina Grande — PB, com
foco no acesso e utilizagdo dos recursos hidricos nas dreas em situagdo de menor
resiliéncia socioecoldgica urbana e assim, concomitantemente, com maiores fragilidades
socioambientais decorrentes do processo de expansdo urbana ocorrido em seu perimetro

urbano.

Compreende-se, assim, que os niveis da resiliéncia socioecoldgica urbana estdo
proporcionalmente relacionados a diversificagdo dos padroes de movimentos

populacionais e assentamentos humanos caracterizados pela segmentacdo e
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diferenciagao social, demografica, economica e ambiental, sendo que os menores niveis
de resiliéncia corresponderdao ao maior impacto, risco e dificuldade em ser resiliente aos

eventos danosos.

1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA
1.2.1 Objetivo Geral

Analisar a capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana (CRSU) da
populacio de Campina Grande — PB, em situacdo de menor nivel de resiliéncia
socioecoldgica urbana decorrente do processo de expansdo urbana com foco no acesso e

nas formas de uso dos recursos hidricos.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Discutir os conceitos e abordagens da resiliéncia, vulnerabilidade e expansao
urbana existentes na literatura internacional e nacional;

e Construir um framework com dimensdes, temas, atributos referenciais, grupo de
indicadores e indicadores de resposta, com foco no acesso e uso dos recursos
hidricos para a andlise da resiliéncia socioecoldgica urbana;

e Sistematizar um indice para a resiliéncia a fim de equiparar os valores dos
indicadores de resposta;

e Aplicar o framework criado para a resili€ncia socioecoldgica urbana (FIRSU)
com foco no acesso e uso dos recursos hidricos na cidade de Campina Grande-
PB;

e Diagnosticar a percep¢ao dos gestores e servidores de Instituicdes vinculadas a
gestdo dos recursos hidricos na Paraiba, sobre as condi¢des de demanda,

disponibilidade e potencialidade dos recursos hidricos em Campina Grande-PB.

1.3 JUSTIFICATIVA

Esta pesquisa justifica-se pela complexidade de estudos sobre o fendmeno da
resiliéncia socioecoldgica, o que tem produzido indagacdes sobre o fendmeno e suas
multiplas complexidades, a fim de estabelecer um diagndstico conceitual das diversas
abordagens utilizando-se do desafio de relacionar outras pesquisas € 0s conceitos

empregados para resiliéncia (HOLLING, 1973; 1986; 2001), e mais adiante,
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especificamente, para a resiliéncia socioecoldgica urbana através de uma aplicacdo
contexto urbano de Campina Grande-PB.

Esta pesquisa ainda se justifica pela relevancia dos estudos sist€émicos em
utilizar as esferas homem-meio ambiente e suas interrelacdes internas e externas no
meio. Sob o ponto de vista de que os impactos das mudangas ambientais causam
vulnerabilidade social, e por isso, concomitantemente, mais baixo nivel de resiliéncia, e
de que os sistemas sociais dependem dos sistemas ecoldgicos tomando assim uma
dimensdo socioecoldgica. Ademais, no contexto urbano faz-se necessdrio estabelecer
uma relacdo entre o fendmeno da resiliéncia socioecoldgica como resposta para as
problematicas encontradas diante do processo de expansdo urbana, tendo como base as

leituras urbanisticas do lugar e das realidades locais.

Segundo Andrade (2011) os sistemas socioecoldgicos sdo corpos estruturais e
funcionais ricos em significados. Estes sdo dindmicos e complexos, o que suscita
leituras interdisciplinares para compreender de forma mais ampla e profunda sobre
aspectos da geografia, biologia, botanica, antropologia, sociologia, arqueologia e outras
areas de conhecimento que se entrecruzam formando, em nivel estrutural, as relagdes, o
que representa os significados em niveis funcionais de um sistema socioecologico. Sera

neste nivel estrutural do campo das relacdes que as andlises serdo realizadas.

Diante disto compreende-se que quando o recurso desaparece ou diminui, 0
impacto sobre a seguranca da subsisténcia das populacdes pode ser significativo,
levando a uma baixa resiliéncia socioecoldgica urbana. Além disso, “a resiliéncia como
uma propriedade do sistema ndo € apenas um determinante de flutuacdo além dos
estados equilibrados, mas sim, decisivo para a persisténcia do sistema ou da sua

capacidade de absor¢do em caso de perturbacdao” Lorenz (2013).

A pesquisa parte do entendimento de que a resili€éncia socioecoldgica estd
diretamente relacionada a capacidade de um sistema complexo como o urbano se
desenvolver mantendo sua capacidade de ser resiliente. Isto significa que para que haja
uma maior resiliéncia socioecoldgica urbana diante do fendmeno da expansdo urbana e
do acesso e utilizacdo dos recursos hidricos € necessdrio que se passe, necessariamente,

pela boa conservacao da resiliéncia desses sistemas urbanos e de como as relagdes se

estabelecem entre os indicadores.
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1.4 ASPECTOS DE ORIGINALIDADE E DE CONTRIBUICOES TEORICAS E
METODOLOGICAS DO ESTUDO

Este estudo torna-se original por reconhecer que, em consulta ao referencial
bibliogréfico, ndo foi encontrado nenhum trabalho que estabeleca esta relacdo entre - o
fendmeno da expansao urbana de um dado espago territorial com a sua capacidade de
resiliéncia em fungdo das formas de acesso e utilizacdo dos recursos hidricos. Esta

adaptacdo constitui o carater inédito da mesma.

Ademais, compreende-se que a relacdo do fendmeno da urbanizagdo (expansao
urbana) conjuntamente a vulnerabilidade e a resiliéncia ainda ndo foram exploradas
quanto a forma e ao conteido conceitual da maneira como estd sendo abordada nesta

pesquisa.

Assim, dentre todas as possibilidades de bases estatisticas para se calcular a
resiliéncia nos diversos trabalhos cientificos pesquisados, a forma na qual se constitui o
célculo para o indice de resiliéncia como consta nesta pesquisa, traduz-se como nova —
nio pela forma matematica, mas pelo fato dos indicadores considerarem os aspectos
sociais (infraestrutura), econdmicos (renda), e os ambientais (dados pluviais) aos quais a
populacdo sofre direta ou indiretamente, e por considerar os conceitos e abordagens da
resili€ncia socioecoldgica, o acesso e o uso da dgua e o contexto e contingéncias locais

da cidade de estudo desta pesquisa.

Portanto, compreender o processo da resili€ncia socioecoldgica no espaco
urbano torna-se necessdrio para a construcao, aplica¢do, e remodelamento de politicas
urbanas que sejam eficazes no tocante as capacidades dos mananciais de abastecimento
e das habilidades da populacdo e do espago ecoldgico coexistirem sem se extinguirem.
Assim, sob uma nova andlise, se dirige a refor¢ar ou ndo o quio preponderante sdo as
questdes econdmicas diante das questdes sociais € ambientais.

Por fim, uma anélise mais efetiva a partir do que se tém denominado na pesquisa
de — Resiliéncia Socioecoldgica Urbana (RSU) - contribui para a reducdo dos riscos
sociais, econdmicos e ambientais das cidades por meio do desenvolvimento de
estratégias que possibilitem uma maior capacidade de resiliéncia com foco no tripé -
demanda, disponibilidade e potencialidade para reais possibilidades de um

desenvolvimento sustentavel urbano.
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CAPITULO 2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 FENOMENO DA URBANIZACAO

O fendmeno da urbanizacdo como processo histérico tem sido afiliado ao
crescimento econdmico, a diminui¢do dos indices de fertilidade, a uma maior
expectativa de vida, a maior longevidade da populacio e aos deslocamentos
geoespaciais. O avango da técnica e da ciéncia fez com que a informagdo ganhasse
impulso e velocidade como nunca dantes ocorrera e alcancando espacos de dificil
acesso. O préprio fendmeno da urbanizacdo e o seu decorrente processo de expansao
urbana sd@o fomentos e objetos dessa aceleracdo das tecnologias, principalmente como

resultado do que trouxera a Revolucao Industrial.

Em um mundo cada vez mais urbanizado onde o aumento da populagdo tem se
destacado em um cendrio exponencial de crescimento e desigualdade, aumenta-se
também as limitagdes de infraestrutura, saneamento, distribuicdo de 4gua e o acesso aos
servicos bésicos de saide e para manutencdo da vida (UN, 2014a; 2014b). Percebe-se
que o processo de crescimento das cidades ndo é somente desigual, mas que em cada
lugar encontra-se um caminho proprio de constru¢do no que tange as desigualdades, a
exclusdo das minorias — entende-se que as minorias tem se tornado um campo
recorrente nas dicussdes atuais, principalmente quando se retrata o eixo das
desigualdades e assim, as dantes minorias ou os excludentes, eclodem no espago atual

COmo maiorias.

Diante do pensamento de que mesmo em algumas ocasides as similitudes dos
problemas urbanos mais emergentes sejam aparentes em toda e qualquer cidade,
entende-se que os problemas decorrentes e proprios do urbano sdo urgentes e
apresentam questdes que estdo presentes em um pensamento globalizado e
interconectado, onde a técnica, a informacgdo e a ci€ncia aperfeicoam-se a todo instante

e requerem solugdes urgentes.

Segundo dados do relatério da United Nations - UN (2014a; 2014b), sobre a
urbanizacdo mundial, World Urbanization Prospects — WUP as andlises até entdo
realizadas reforcam o dito anteriormente e projetam um crescimento da populacdo
mundial que vive em dreas urbanas, devendo este aumentar e atingir 66% até 2050.

Ressalta-se ainda, de acordo com esses dados, que 90% desse aumento serdo
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concentrados em paises da Asia e da Africa e de que o crescimento populacional ao
redor do mundo serd de 2,5 bilhdes de pessoas nas cidades, resultando em uma maior

pressdao e demanda sobre os recursos naturais, sociais € econdmicos.

Na perspectiva desse crescimento, a vida urbana ji foi tida como idedrio sendo
associada a niveis mais elevados de educagdo, ao acesso aos servicos de saneamento
bésico e a oportunidades de emprego. No entanto, o crescimento rdpido e desordenado
prejudica as possibilidades de um desenvolvimento sustentdvel dessas estruturas
urbanas, ocasionando exclusdo, inchaco urbano e incapacidade de gerir os impactos

causados pelas aglomeracdes populacionais.

Tais aspectos prejudicam e inviabilizam um planejamento urbano adequado e
melhorias para a qualidade de vida urbana. Sem uma construcdo de planejamento
sustentdvel ou com uma expansio urbana sem gerenciamento adequado, aumenta-se a
probabilidade de crescimento desordenado — expansdo — poluicdo e degradacdo
ambiental, conjuntamente aos padrdes insustentdveis de consumo. Além disso, sem uma
infraestrutura adequada ou quando as politicas publicas ndo sdo desenvolvidas para
efetuar equitativamente uma melhor qualidade de vida para o habitante da cidade, os
prejuizos socioecondmicos € ambientais tornam-se maiores. Sob esse ponto de vista,
evidencia-se que o crescimento ¢é diferente do desenvolvimento, onde em um
determinado aspecto pode se ter crescimento e isto ndo significar o desenvolvimento

social e ambiental daquele determinado espaco ou melhorias na percepcdo da qualidade

de vida da populacdo.

Sob esse ponto de vista apresentado, na figura 1, tem-se um passo-a-passo ou
desmembramento dessas fases de crescimento versus desenvolvimento no sentido de
enxergar e compensar os ditames do progresso tecnoldgico que por vezes encontra-se
acima das questdes ambientais relativas a preservagdo/conservacdo ambiental e nas
proprias capacidades desse meio ambiente estar apto a sofrer as perturbagcdes antrépicas
e ambientais e vir a restabelecer equilibrio entre consumo e disponibilidade, oferta e
demanda e a potencialidade dos reservatdrios. Dito isso, sempre no sentido de propiciar
compreensdo do que se tem disponivel como matéria-prima, na transformacgdo dessa

matéria e na possibilidade de té-la em uma escala temporal maior para outras geragdes.
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Figura 1 — Crescimento x Desenvolvimento em uma perspectiva urbano-industrial
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Fonte: Elaboracao prépria.

Entende-se o exposto na figura 1 como uma divisdo a qual de um lado apresenta
o progresso tecnoldgico com — um modo de vida urbano-industrial, aliado a uma busca
por mudancas que se apresentam recorrentes no processo produtivo. De outro, as
questdes ambientais relacionadas e relativizadas pelo uso racional dos recursos naturais
e a necessidade de técnicas mais eficientes quanto a utilizacdo de energias renovéaveis e
tecnologias menos poluidoras dentro das industrias e através da producdo energética e

da eficiéncia na produc¢do industrial e no uso da energia.

Na parte central a distribuicao desigual decorrente desses processos € explicada
pela busca por conforto material e quando da utilizacdo dos recursos naturais como
matéria-prima a fim de uma transformacdo do recurso em produto. O que torna essa
partilha desigual € justamente o fato do crescimento da industria e da expansdo das

cidades ndo acompanharem o ritmo de desenvolvimento e as estagdes do que se
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encontra no meio ambiente. As mudangas necessdrias no espago urbano para a
construcdo e permanéncia das industrias influenciam as cadeias da biodiversidade e no
habitat animal e humano, fases que demonstram como a vida urbana e o cotidiano sdo

influenciados e assim modificados.

Ademais, ressalta-se que a urbanizacdo e o seu entdo fendmeno da expansao
urbana estdo interligados aos pilares do desenvolvimento sustentdvel: econdmico, social
e ambiental. Compreende-se, entdo, que situacdes adversas decorrentes do processo de
urbanizacdo — constru¢des de moradias em locais inadequados, por exemplo — é um
agente vulnerdvel e que pode vir a causar vulnerabilidade, riscos e danos ao meio e ao

homem como parte da natureza.

2.1.1 Expansao Urbana

Dentre todos os fenOmenos sociais contemporaneos mais problemadticos,
destaca-se o processo de expansdo urbana dada a quantidade de problemas inerentes.

As dreas mais urbanizadas ndo s persistem, mas continuam a se expandir e
ameacam outros ecossistemas locais (STEIN et al., 2000). Tal informacao é mais um
exemplo dentre tantos outros, onde a expansdo urbana limitou a existéncia de
ecossistemas ambientais em detrimento de ecossistemas econdmico-sociais. Ressalta-se,
entdo, que as questdes econdmicas e sociais sdo preponderantes diante das questdes
ambientais. Neste sentido o répido crescimento populacional tem sido colocado como
uma das causas das mudancas ambientais, com o aumento dos gases de efeito estufa,
desmatamento, desertificacdo e perda de biodiversidade.

Hoje o cendrio mundial aponta para um crescente crescimento populacional com
a maioria dos habitantes se estabelecendo em cidades. Portanto, esses espacos e seus
moradores sdo os principais fatores para estudar a mudanca ambiental global
(GRIMMOND, 2007).

Algumas dessas mudancas sdo percebidas e sentidas no ambiente pelo préprio
homem - a urbanizacdo provoca uma alteracdo de processos aerodindmicos, térmicos e
hidrograficos que ocorrem na atmosfera local, criando uma modificagdo artificial do
tempo, chamado de clima urbano (LOMBARDO, 1997) — ocasionando desconforto

térmico e causando implicacdes na satide e bem-estar humano.
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Vérios fatores atuam como limitagdes deste tipo de clima: a regido de
temperatura, tempo, topografia, o tamanho e a morfologia da cidade, a substituicdo de
dreas naturais, as diferencas nas constantes fisicas dos materiais urbanos,
impermeabilizacdo da superficie natural, a falta ou caréncia de superficies de
evaporacao, a composicdo do ar urbano, o crescimento da cidade, etc. (PEREZ et al.,
2003; ROSENZWEIG et al., 2005; WONG:; YU, 2005; CHEN et al, 2006; YUAN;
BAUER, 2007; SANTANA, 2007).

Dentre esta conjuntura de informagdes, fendmenos como o da seca t€m sido
colocados como problemdtica para uma boa convivéncia das populacdes de regides
semidridas ao redor do mundo, principalmente nas cidades onde, na maioria das
ocasides, ndo ha preparo ou capacidade de enfrentamento para tal intempérie climatica.
O aumento, entdo, significativo da utilizacdo dos recursos hidricos bem como de sua
disponibilidade e potabilidade tem acarretado problemas na infraestrutura urbana, em
detrimento das formas de uso e acesso a dgua pelas populacdes. Nas dreas urbanas, este
problema agrava-se pela falta de politicas publicas — ou mau uso destas - de captacio,
forma e uso da agua.

O crescimento das varidveis ambientais aqui mencionadas modifica a
distribuicdo da temperatura de superficie da Terra (TST) e destaca a importancia da
inclusdo de espacos verdes nos sistemas urbanos. O aumento de areas arborizadas reduz
o impacto ambiental gerado pelo processo de urbanizagdo, regulando a temperatura, a
conservagdo de energia, melhorando a qualidade da dgua e do ar (WONG; YU, 2005;
STEFFENS CAPELLI et al., 2005).

Portanto, a vegetacdo estd relacionada com a temperatura da superficie da Terra
(TST) e a temperatura do ar, assim quando a cobertura vegetal é alterada ha uma
redugcdo ou aumento da mitigagdo do calor solar e consequentemente da temperatura
sentida pelos individuos (DIMOUDI; NIKOLOPOULOU, 2003; OLTRA-CARRIO et
al., 2010). O Indice de Vegetacdo Normalizada (NDVI) é tomado como um indicador da
variacdo e da mudanca de temperatura de superficie da Terra (TST) apresentada ao
longo de um periodo (GOETZ et al., 2000).

A expansdo urbana produz mudancas na temperatura do ar que podem afetar o
conforto térmico da populacao (DEOSTHALI, 1999; BUSTOS; PICCOLO, 2012). Isso
cria a necessidade de ter informacdo social para entender o impacto da variabilidade
climatica na populagdo e seu espago. Os estudos atuais tém focado em analisar a atitude

de pessoas frente a variabilidade climdtica e suas estratégias de adaptacdo que sdo
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fundamentais para o desenvolvimento de politicas publicas. A percep¢ao do clima e o
estudo social das mudancas climaticas t€ém sido amplamente desenvolvidos nos dltimos
anos (OWOEYE; OGUNLEYE, 2015; GHARAGOZLO, 2015).

Desta maneira, se podem propor métodos descritivos (MALONE; REYNER,
2001; PARDO, 2007) que estudam a resiliéncia social (DIETZ et al., 2003), as formas
de organizacdo (BERKHOUT et al., 2006) e o capital social (ADGER, 2003).

Os cidaddos sdo os atores sociais que intervém sobre o espagco gerando
modificagdes para adaptar-se as mudancgas climdticas (OLTRA et al., 2009). Como
mencionado, se considera que o estudo do clima urbano como um recurso, contexto e
ameaca é importante para o desenvolvimento da cidade, ele permite conhecer as
capacidades e limita¢des climédticas, com vista a expansdes urbanas futuras. Ademais, é
necessdrio compreender a problematica dos habitantes produto destas mudangas com
fim de orientar a tomada de decisOes para melhorar a qualidade de vida.

Portanto, analisar a evolucdo da expansdo urbana e seus impactos sobre a
temperatura de superficie da Terra (TST), temperatura do ar, umidade relativa do ar, a
velocidade méxima do vento, biomassa e percep¢do da populacdo das cidades faz-se
necessdria para compreender as mudancas provenientes deste processo no espaco
urbano.

Outro grande desafio do crescimento urbano € o que diz respeito a conservacao.
E que ele substitui as espécies nativas que sdo perdidas com a substituicio generalizada
por espécies “daninhas”. Estas espécies ndao nativas constituem o processo de
homogeneizagdo bidtica que ameaca reduzir a unidade bioldgica dos ecossistemas locais
(BLAIR, 2001). Os gradientes de estudos urbanos mostram que, para muitos, por
exemplo, a taxa de plantas (KOWARIK, 1995) aves e borboletas (BLAIR; LAUNER,
1997) quanto ao numero de espécies nativas ndo aumenta em dire¢do a centros de
urbanizacdo, e sim diminui.

O desafio final da expansdo urbana € a sua atual e crescente extensao geografica.
A urbanizacdo pde em perigo vdrias espécies e € geograficamente mais onipresente no
territério do que qualquer outra atividade humana. Especies ameacadas pela
urbanizacdo também tendem a ser ameagados pela agricultura, recreacio, estradas, e
muitos outros impactos humanos, enfatizando as transformagdes exclusivamente de
longo alcance que acompanham a expansdo urbana.

Um processo de urbanizacao sustentavel ou bem sucedido exige que os governos

competentes, sensiveis e responsdveis encarregados da gestao das cidades e da expansao
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urbana, facam o uso bem apropriado das tecnologias de informacdo e comunicacao
(TIC) para a prestagdo de servigos mais eficientes. H4 uma necessidade para a
constru¢do de capacidades institucionais e aplica¢do de abordagens integradas de modo
a atingir a um equilibrio na constru¢do da expansdo urbana — de acordo com
informacdes das Nacoes Unidas (UN, 2014).

No caso do Brasil o processo de expansdo urbana € relativamente recente. Seu
inicio articula-se com um conjunto de mudangas estruturais na economia e na sociedade
brasileira a partir da década de 30 do século 20, mas somente em 1970 os dados
censitarios revelaram uma populagdo urbana superior a rural (BRITO; SOUZA, 2005).

A partir dos anos 30 e 40, a urbanizacdo incorporou-se as profundas
transformacoes estruturais por que passavam a sociedade e a economia brasileiras. Ela
assume, de fato, uma dimensdo estrutural: ndo é s6 o territério que acelera o seu
processo de urbanizacdo, mas € a propria sociedade brasileira que se transforma cada
vez mais em urbana, acompanhada pelo acelerado processo de industrializacdo da
economia brasileira que tem seu marco pungente a partir da segunda metade da década
de 50. Assim também as migracdes internas faziam o elo maior entre as mudancgas
estruturais por que passavam a sociedade e a economia brasileira e a aceleracdo do
processo de urbanizacdo (BRITO; HORTA, 2002).

No auge da expansdo urbana brasileira, as altas taxas de fecundidade ainda
tiveram grande importincia para esse excepcional crescimento demografico, pois
somente a partir da segunda metade da década de 60, quando ela se acelera e se
generaliza, hd o declinio dos niveis de fecundidade (BRITO, HORTA, 2002, BRITO,
SOUZA, 2005).

Contudo, a maior parte do crescimento demografico urbano deve ser explicada
pelo intenso fluxo migratério rural-urbano, dentro do contexto do grande ciclo de
expansdo das migragdes internas. Somente entre 1960 e o final dos anos 80, no auge do
ciclo, estima-se que sairam do campo em direcdo as cidades quase 43 milhdes de
pessoas — total que inclui o chamado “efeito indireto da migracdo”, ou seja, os filhos
tidos pelos migrantes rurais nas cidades. Trata-se de um deslocamento populacional
gigantesco, num breve espaco de tempo, o que bem qualifica a dimensao das grandes
transformacdes pelas quais passava a sociedade brasileira (CARVALHO; GARCIA,
2003).

Assim, o desenvolvimento da economia ampliou os desequilibrios regionais,

como mais enfase na cidade, uma vez que este ndo conseguia gerar o numero de
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empregos que atendesse ao crescimento da sua forca de trabalho. Apesar do grande
crescimento da economia e da oferta de empregos até o final da década de 70, as
migracOes internas, frutos dos desequilibrios econdmicos e sociais nas regides de
origem, acabavam por reproduzi-los nas regides de destino (BRITO; SOUZA, 2005).

De um modo geral, o processo de expansdo urbana estd vinculado ao crescimento
excessivo da populacdo e suas implicacdes. Embora as cidades devam crescer
espacialmente para acomodar uma populacdo em expansdo, a alegacdo € que muito do
crescimento espacial ocorre de forma horizontal e vertical. Se esta alegacao € correta, as
politicas publicas atuais devem ser alteradas para restringir a expansdo espacial das
cidades, no que tange a beneficiar os individuos que nela residem.

As apostas neste debate politico sdao substanciais. Medidas politicas destinadas a
atacar a expansdo urbana acabario por afetar um elemento-chave do estilo de vida, que
se trata do consumo de grandes quantidades de espaco a precos acessiveis. Um
argumento de oferta e demanda simples estabelece esse crescimento espacial urbano,
significando limitar o fornecimento de terra para o desenvolvimento residencial.

Ao elaborar politicas para tratar de expansdo, os administradores politicos
devem reconhecer que as falhas potenciais de mercado envolvidas na expansio urbana
sdo de importancia secunddria em comparacdo com as poderosas forcas, fundamental e
subjacente, a essa expansdo. Por exemplo, embora haja falhas para carregar totalmente
os custos de infraestrutura que podem conferir um ligeiro viés de alta a expansdo
urbana, a maior parte do crescimento espacial substancial pode ser atribuida a tal causa.

Em vez disso, este crescimento reflete principalmente os fundamentos, tais como
a crescente populacdo do pais e o maior que advem das suas cidades. Ao restringir
significativamente a expansdo urbana, tal ataque pode desnecessariamente limitar o
consumo de espago de habitacdo, pressionando o nivel de vida dos consumidores. Em
vez disso, uma abordagem mais cautelosa, que reconhece os danos causados pela
limitacdo indevida do crescimento urbano, deve ser adotada.

Diante dos inumeros problemas enfrentados pelo espaco urbano a
vulnerabilidade a qual o sistema encontra-se mediante a expansao urbana € posta como
alvo de estudos e pesquisas os mais diversos e nas mais diferentes dreas, tais como na
geografia, arquitetura, engenharias, economia, dentre outras a fim de compreender a
vulnerabilidade socioambiental como um fendmeno decorrente do processo de expansao
urbana. Os conflitos entre o avango pelo territorio das construgdes € moradias afligem e

culminam por afetar, por vezes, bruscamente o meio ambiente e seus habitantes.
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Assim, estudar e compreender como o ambiente urbano estd inserido e permeado
pelas vulnerabilidades existentes do local traz o saber de como lidar com questdes de
politicas de enfrentamento e de como este espaco possa vir a tornar-se resiliente. O
tépico a seguir, tratard de especificacdes do conceito de vulnerabilidade socioambiental
a fim de entender como um ambiente estd explanado diante dos desafios
socioambientais encontrados e de como aplicar esta compreensdo ao espago a ser

pesquisado.

2.1.2 Agua em Sistemas urbanos: formas de acesso e utilizacao

De acordo com Troppmair, os sistemas urbanos sdo grandes consumidores de
agua, com cada habitante consumindo em média 300 litros/diérios, o que corresponde,
ha uma cidade de porte médio com aproximadamente 120 mil habitantes, a 36 milhdes
de litros/dia. O ramo das industrias, conforme as atividades desempenhadas consomem
até milhares de litros. Sabe-se que parte desse consumo retorna para o meio em forma
de efluentes poluindo corregos, rios e canais que perpassam O espaco urbano

(TROPPMAIR, p. 150, 2012).

O Brasil é um pais com abundancia de recursos hidricos, mesmo estando dentro
desta capacidade hidrica ndo se deve praticar o desperdicio de 4gua, obtendo no
consumo urbano cerca de 10% de sua utilizacdo (INFORME, 2011). Assim os cursos
d’agua urbanos ou que abastecem centros urbanos apresentam, em geral, altos indices

de poluicdo em detrimento de seu mau acesso e utilizagao.

A segurancga no acesso e utilizacdo da dgua inclui informagdes relacionadas ha
alteracdes na estrutura e na funcio dos ecossistemas e sua capacidade de fornecer e
atender a demanda da populagdo no que concerne aos alimentos, energia, espago, €
muitos outros bens e servigos. As informagdes utilizadas para analisar mudangas no
ecossistema urbano baseiam-se nos setores econdmicos ou atividades que beneficiam a
populacdo na provisdo de suprimentos relacionados a dgua, por exemplo, emprego por
atividade econdmica (agricultura urbana), recursos hidricos por habitante, captacio de
aguas da chuva e subterraneas, moradia, dentre outros.

Como resposta, a adaptabilidade na gestdo e distribuicao dos recursos hidricos
contribui para mitigar a incerteza através de agdes corretivas. Isso implica, por exemplo,
na capacidade de adaptar pressdes sobre os ecossistemas a condigdes extremas para a

populacdo. Este é o caso das mudancas no regime de chuvas, nas diferentes escalas
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espaciais e temporais, na exposicdo a riscos hidricos como inundagdes, secas,
deslizamentos de terra, etc (AQUACROSS, 2016).

Assim a adaptabilidade na gestdo dos recursos hidricos também se refere a
mudanca de politicas ou novas praticas quando novos conhecimentos se tornam
disponiveis, e colocam os processos de acesso e utiliza¢cdo em uma avaliagdo continua
de aprendizagem através da experiéncia e partilha de vivéncias da populacao.

Para garantir o acesso e a alocacdo flexivel de 4gua deve-se compreender
durante o processo de gestdo de que a escassez de dgua continuard a constituir uma
problemdtica para a producdo e gestdo ambiental em dreas que utilizam uma elevada
propor¢do de recursos hidricos, como por exemplo, as dreas urbanas que continuam em
expansdo tanto no fator populacdo quanto no seu aumento do parque industrial.

Deve-se entdo, estabelecer sistemas de direitos de dgua mais modernos e
eficazes para permitir o engajamento dos recursos hidricos e, ao mesmo tempo,
promover o uso responsdvel da terra. Surgem assim dois principios. Primeiro, que o
acesso bdsico a dgua para o uso produtivo da terra ainda requer esforco para ser
inclusivo de todos os usudrios. Em segundo lugar, uma vez garantido, a capacidade de
ser flexivel na regulacdo desse uso demandard maiores ordens de conhecimento por
parte de ambos - o usudrio e o regulador (FAO, 2006e).

A utilizacdo dos direitos de utilizacdo da dgua de forma flexivel € uma questao-
chave para os gestores. A escala da associagdo precisa ser proporcional ao sistema
natural e ao nivel de trabalho em rede para decisdes eficazes de alocacdo de recursos e
transferéncias entre os membros. Para ser bem sucedido como uma associag¢do, o pré-
requisito primério € o fluxo de informacao a partir da bacia ou regulador de dgua e o
fluxo de informacao entre os usudrios (FAO, 2009).

Esses padrdes de uso ocorrem em um contexto de bacia ou aqiiifero para o qual
o recurso dgua estd em mudanca constante. Qualquer gestor ou regulador de bacias deve
encontrar uma maneira de se relacionar com os usudrios finais (as associagdes de
usudrios), adjudicar sobre alocacOes, manter niveis de produtividade derivados da dgua
e cumprir os requisitos ambientais da legislagdo, pois o regulador também estd em
posicdo de aplicar regras e regulamentos de forma flexivel.

No minimo, independentemente dos niveis de tecnologia e investimento, o fluxo
de informacdes de alta qualidade € essencial. Em condic¢des de concorréncia, esse fluxo
de informacdes se torna ainda mais importante. Os ajustes de politicas publicas podem

corrigir desequilibrios entre a oferta e a procura, melhorando a eficiéncia, a equidade e a
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sustentabilidade da alocagdo e uso da dgua. A gestdo integrada da dgua sugere quatro
elementos bdsicos: um sistema de alocacio de dgua; incentivos a dgua eficiente de usar;
promover tecnologias eficientes em termos de dgua; e descentralizacdo e parceria nas
bordagens da gestdo da dgua.

Em geral a maioria dos processos de gerenciamento de dgua dd ao Estado
poderes para alocar dgua entre usos, regular os direitos de dgua e usd-los no interesse
publico, garantir a manutenc¢do da qualidade da 4gua e apoiar os usudrios e instituicoes
locais com pesquisa e conhecimento.

Dada a complexidade da regulacdo da gestdo local da dgua, comeca a surgir
solucdes descentralizadas para a gestdo das dguas superficiais e subterraneas numa base
de parceria com os utilizadores locais. No caso dos regimes de irrigacdo, esta tem
assumido a forma de gestdo participativa da irrigacdo, com os utilizadores cada vez
mais envolvidos na gestdo do regime, operagdo e manutenc¢do e no financiamento do
funcionamento do sistema através de taxas de utilizacdo. Para outras formas de gestdao
da 4gua, as iniciativas tém-se centrado na revitalizacdo ou criacdo de instituicdes
comunitdrias de gestdo da dgua. No caso das dguas subterrdneas, o desvio das
instituicOes tradicionais e a fraca capacidade reguladora contribuiram para a
concorréncia, com o rapido esgotamento das reservas de dgua subterranea.

A autorregulacdo e gestdo por grupos de utilizadores tem demonstrado ser eficaz
na conservagdo dos recursos hidricos subterraneos. O suporte pode advir de agéncias
oficiais e de instituicdes comunitdrias que podem estar ligadas a locais ou a unidades

hidroldgicas especificas.

2.2 VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL: CONCEITOS, DEFINICOES E
PERSPECTIVAS

A vulnerabilidade tem sido analisada como um termo multidimensional por
diversos pesquisadores. Essas diversas fungdes vem das similitudes entre questdes dos
sistemas ecoldgicos, naturais e de modo mais abrangente - socioambiental (ADGER,
2006; ADGER, et al., 2007; ADGER, HODBOD, 2007; SMIT, WANDEL, 2006).
Nota-se também que ndo hd consenso entre os autores das mais diversas dreas sobre sua
conceituacdo. Ou seja, hd diversas maneiras de enxergar conceituando, definindo e na
busca de perspectivas para essa questdo da qual muito tem sido relatada e observada no

universo académico.
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De acordo com Adger (2006) e Adger et al.,, (2007) as formas de andlise
encontradas para os estudos em vulnerabilidade designaram encontros entre as ciéncias
sociais e naturais. Além disso, relatam que as andlises evidenciam que a vulnerabilidade
¢ conceituada como sendo integrada a componentes que trazem exposicdo a
perturbacdes, ao que também € descrito como choques ou estresses externos, a
sensibilidade a perturbacgdo e a capacidade adaptativa do meio.

Segundo Gallopin (2006), e dentro dessa perspectiva dos sistemas sociais €
naturais, o autor sugere que a vulnerabilidade seja tratada como uma susceptibilidade
para o meio ser ou estar traumatizado, oferecendo condi¢des de restabelecimento
(mudangas e transformacdes). Nao seria entdo, o resultado, mas as condicdes que foram
dadas ao sistema.

Ja para Turner et al., (2003 a, b) inerentes a vulnerabilidade estariam os riscos
sendo estes ameacas a um sistema onde € possivel encontrar perturbacdes e estresses,
sejam esses de niveis econdmico, social, ecolégico ou socioambiental (BERKES;
FOLKE, 1998).

Além dessas andlises as quais o conceito de vulnerabilidade sofre, tem-se
colocado que hda mudangas quanto a estrutura do sistema. Nesse didlogo faz-se
importante observar que deve haver uma discussdo entre o que significa transformacado
(mudanca) ou impacto no sistema quando se tenta definir vulnerabilidade
socioambiental nos sistemas socioecoldgicos — SSEs (GALLOPfN et al., 1989; VAN
der LEEUW, 2001; YOUNG et al., 2006). Esse pensamento reforca a tese de que nao ha
conceituagdo pronta para vulnerabilidade, mas a proposi¢do, um caminho. Fatos

semelhantes aparecerdao nas conversas, mais adiante, sobre resiliéncia.

Outro conceito que se relaciona com a vulnerabilidade € a exposicdo. Em geral
significa a duracdo ou medida de algum evento de estresse — perturbacdo (ADGER,
2006; ADGER et al., 2007; KASPERSON et al., 2005). E o grau em que O meio
socioecolégico — uma cidade, por exemplo — suportard o evento estressor. E a forma do

ecossistema urbano estd vulnerdvel a uma perturbacao.

A partir dessa concep¢do de que a exposicdo € um componente da
vulnerabilidade, um sistema que ndo esteja exposto a uma perturbagdo seria tomado por
nido vulnerdvel. Dada justamente a essa condi¢do de suportar, passar pelo processo,

evento, circunstancia e posi¢ao.
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A figura 2 ilustra outro lado da vulnerabilidade que seria uma maneira de indicar
a capacidade de manter a estrutura do sistema contra perturbacdes, mesmo que a sua
capacidade de resisténcia seja superada. Parece comum enxergar vulnerabilidade e
resiliéncia como propriedades relacionadas de um Sistema Socioecoldgico - SSE. Mas,
a natureza especifica da relacdo ndo é comum e nem 6bvia. De acordo com Almeida
(2010) o modelo tedrico da figura 2, € uma das maneiras de se traduzir e abordar o

conceito de vulnerabilidade.

Figura 2 - Modelo estrutural da vulnerabilidade e detalhe para seus elementos
constituintes

Impacto/resposta
COl‘l.deOE:S Huma}las I (perdas de vida,
Comgonentes capital social & doacoes dico producdo econdmica,
Gndividuos, (pup'ulaq::ao., c]lreltos, COI-I 1CO€ES solos,
familias, Instituigoes, lidar, servigos ecologicos)
classes, estruturas econémicas) resp osta
empresas, | (programas
. esta(i:les, existentes,
Tanitlors; . . . politicas,
ecossistemas)  [€=——® Condicdes Ambientais opcdes
c ) capital natural/biofisico, individuais)
s doacdes
Caracteristicas ‘ (solos, agua, clima, minerais, A 4 h 4
(frequéncia, truf;nuﬁnamentlot ) Ajustamento &
. ees ra de ecossistemas e
magnitude, adaptacio/resposta
duracio)
(novos programas,

politicas &
opcoes individuais)

Fonte: Adaptado de Turner et al., (2003a), Almeida (2009), por Almeida (2010).

Configura-se, entdo, quando se trata do comportamento dos fatores que sdo
integrantes da vulnerabilidade e de suas células constituintes, D’Ercole (1994) e
Almeida (2010) colocam que sob esse ponto de vista na andlise da vulnerabilidade o
resultado pode ser uma sobreposicao social ou espacial de seus componentes — 0s
residentes nas cidades, seus bens materiais e a execucdo de trabalho.

Diante desses perfis de andlise e compreensdao da vulnerabilidade, o tépico
seguinte enseja explicacdes sobre a conceituacdo sobre o fendmeno da resiliéncia, ao

qual se entende que o ambiente urbano a ser pesquisado pode compreender as
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limitagdes entre a convivéncia do homem em congruéncia com a expansdo urbana, a
qual sufoca o ambiente natural, reduzindo-o e reprimindo esse.

Esta clareza acerca dos fendmenos estudados, com destaque para o ambiente
urbanizado, torna-se pontual diante da gama de outras varidveis existentes para os
estudos do urbano, da vulnerabilidade e da resiliéncia fazendo com que a abordagem
tomada compreenda um novo prisma para as atuais e futuras pesquisas, € O

entendimento das particularidades de cada espaco estudado.

Portanto, assim, tratando das abordagens semiquantitativas que integram fatores
de vulnerabilidade e seus constituintes, D’Ercole (1994) e Almeida (2010) consideram
que esta perspectiva de andlise da vulnerabilidade pode resultar numa hierarquizagdo
social e/ou espacial dos elementos expostos (os habitantes de uma cidade, seus bens ou
suas atividades).

Vulnerabilidade neste ponto de vista € um sistema de atributo existente antes da
perturbacdo, embora seja muitas vezes relacionado com a histéria de distirbios a que o
sistema foi exposto no passado (dai a importancia de conhecer a histéria do sistema).

Usando uma alteracdo do clima como exemplo, apenas um mapa de
vulnerabilidade seria necessario, que poderia ser coberto com diferentes mapas de
exposicdo resultante de diversos modelos ou cendrios. Portanto, a diferenca entre as
duas perspectivas ndo € trivial, refletindo sobre as possibilidades de generalizacdo e
também o desenho de politicas para reduzir a vulnerabilidade.

Os pontos de vista expressos na literatura variam de considerar vulnerabilidade
como o outro lado da resiliéncia, para ter a resiliéncia como um dos componentes da
vulnerabilidade. No entanto, a vulnerabilidade nao faz parecer ser o oposto da
resiliéncia, porque esta ultima é definida em termos de mudancgas de estado entre
dominios de atrag¢do, enquanto a vulnerabilidade refere-se a (ou, pelo menos, igualmente
refere-se a) alteracOes estruturais no sistema, o que implica mudangas na sua paisagem
de estabilidade. Além disso, a resiliéncia é uma propriedade interna do sistema, nao
incluindo a exposicdo a perturbacoes.

As pesquisas interdisciplinares sobre o sistema terrestre € o Sistema
Socioecoldgico - SSE, em outras escalas, beneficiariam claramente, de um modo geral,
um conjunto auto consistente destes conceitos basicos que poderiam ser aplicados em
todas as disciplinas. Portanto, existe uma necessidade de desenvolver especificacoes

claras (e, esperangcosamente, compartilhadas) dos conceitos nos sentidos abstratos,



44

ecoldgicos e sociais, que sejam compativeis entre si. Isto pode ser benéfico para as
interagdes entre ciéncias sociais € naturais e nos estudos dos sistemas socioambientais
acoplados a outras escalas.

Compreende-se entdo que o essencial para uma boa pesquisa sobre o SSE de
modo mais generalizado ou global € que estas definicdes ndo sdo apenas cientificamente
e epistemologicamente vdlidas, mas também que elas s@o partilhadas pelas comunidades
na investigacdo dos dominios social e das ci€ncias naturais ao cooperar no estudo da

dindmica de mudancas globais. Espera-se que a presente andlise contribua para isso.

2.3 RESILIENCIA: ORIGENS DO CONCEITO

A perspectiva sobre resiliéncia emergiu da ecologia nos finais de 1960 e inicio
de 1970 através de estudos de interagdo entre populagdes de predadores e presas e suas
respostas funcionais em relacdo a teoria da estabilidade ecolégica (HOLLING, 1961;
LEWONTIN, 1969; ROSENZWEIG, 1971).

Holling em seu artigo sobre resiliéncia e estabilidade em sistemas ecoldgicos,
ilustra a existéncia de varios dominios de estabilidade ou multiplas bacias de atracdo em
sistemas naturais € como eles se relacionam para processos ecoldgicos, eventos
aleatdrios (por exemplo, distdrbio) e a heterogeneidade de escalas temporais e espaciais
(HOLLING, 1973).

Os equilibrios individuais e a estabilidade global tinha feito da ecologia um foco
préximo do comportamento de equilibrio, na fixa capacidade de carga a fim de
minimizar a variabilidade. A realidade do estado multiestdvel abriu um foco totalmente
diferente no comportamento que estava longe do equilibrio e nos limites da estabilidade.
Assim, a medida util da resiliéncia era do tamanho de dominios de estabilidade, ou,
mais significativamente, a quantidade de perturbacdo que um sistema pode levar antes
de seus controles mudarem para outro conjunto de varidveis e relacdes que dominam
outra regido de estabilidade. E o foco ndo € relevante em estabilidade, mas sobre a
variabilidade. A coleta e analise de dados nao € estatisticamente facil, mas sim dificil e
complexa (HOLLING, 1973).

A perspectiva de resiliéncia comecou a influenciar campos exteriores da
ecologia como a antropologia (VAYDA, MCCAY, 1975) sob o desafio (RAPPAPORT,
1967) do conceito de cultura como um sistema a base de equilibrio, em economia

ecoldgica em relacdo a diversidade bioldgica (PERRINGS et al., 1992) a modelagem de
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sistemas complexos entre seres humanos e a natureza — o que fica estabelecido como
uma problema intrinseco a resiliéncia socioecoldgica e nela identificado (COSTANZA
et al.,, 1993), em geografia humana (ZIMMERER, 1994), e outras ciéncias sociais
(SCOONES, 1999; ABEL, STEPP, 2003; DAVIDSON-HUNT, BERKES, 2003).

Esta abordagem tratou de modelos heuristicos de ecossistemas na perspectiva de
tornar-se uma fonte de inspiracdo e criacdo para muitas pesquisas, incluindo as que
promovem o desenvolvimento da ciéncia interdisciplinar e a compreensao em relagcdo a
teoria de sistemas complexos (RAPPORT et al., 1985; STEEDMAN, REGIER, 1987;
BASKERVILLE, 1988; EDWARDS, REGIER, 1990; ROBINSON et al., 1990; KAY,
1991; KAY et al., 1999).

Assim uma dessas principais sinteses foram apresentadas através das
transformagdes que ocorrem no planeta em detrimento das acdes humanas (TURNER et
al., 1990) da aprendizagem social (CLARK et al., 2001) da ciéncia da sustentabilidade
(KATES et al., 2001), do risco (KASPERSON et al., 1995) da vulnerabilidade nos
sistemas homem-natureza (TURNER et al., 2003b), trabalhos sobre a ciéncia dos
sistemas da sustentabilidade (GALLOPIN, 2003) o principio da precaucdo e a
resiliéncia social por O'Riordan, Jordan (1995); Adger, O'Riordan (2000); Adger et al.,
2001).

Diante desta sintese, intensifica-se entdo a criacdo de plataformas para as
questdes de sustentabilidade e no apoio ao surgimento de novos campos
interdisciplinares como a economia ecoldgica. Os aspectos da teoria social e ecologica e
a pratica empirica foram reunidos para analisar como os ecossistemas sdo estruturados e
se comportam e como as instituicdes e as pessoas associadas a eles se organizam e se
comportam (GUNDERSON, HOLLING, 1995). Compreende-se que hd uma
necessidade de se aprender a gerenciar mudangas ao invés de simplesmente reagir a elas
e enfatizar o papel-chave que os individuos e pequenos grupos ou equipes
desempenham neste contexto.

Isso implica que se deve estar preparado e aprender a viver com as mudancgas
nos niveis socioecolégicos (CARPENTER, GUNDERSON, 2001; BERKES et al.,
2003; PETERSON et al., 2003; KINZIG et al., 2003). Esta perspectiva e sua relagdo
com a resiliéncia estdo em contraste com a centralidade de equilibrio dos ecossistemas,
do comando de estratégias de controle que visam controlar a variabilidade do destino
dos recursos diante de uma perspectiva que tem dominado os recursos naturais € a

gestdo ambiental.
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Estas estratégias tendem a resolver os problemas de recursos a curto prazo, como
os rendimentos em declinio. Porém, o sucesso no controle de uma varidvel, que muitas
vezes € flutuante, leva a mudancas nas varidveis que operam em outras escalas
temporais e espaciais, como nutrientes ou a dindmica da cadeia alimentar. Esta gestdo
cria paisagens que se tornam espacialmente homogeneizadas e vulnerdveis a
perturbacdes que podem ser previamente absorvidas (HOLLING, MEFFE, 1996;
GUNDERSON et al., 1995; HOLLING et al., 1998).

A resiliéncia a mudanga é muitas vezes abordada em termos de recuperagdo, a
qual é o tempo que leva para voltar a um estado anterior seguinte a perturbagdo
(HALFORD et al., 2004). Mas como afirma O'Neill (1999) “a teoria do ecossistema
atual tem enganosamente uma simples representacio de recuperacdo. Na prética atual, a
recuperacdo € afetada pela frequéncia da extensdo das perturbagdes e pela
heterogeneidade espacial do sistema ecoldgico”.

Diante de eventos com perturbagdes sociais e ecoldgicas e da heterogeneidade
espacial e da complexidade dos sistemas (PAINE et al., 1998; O'NEILL, 1999). O
sistema pode possuir um aspecto semelhante, mas ndo € o mesmo sistema, porque,
como qualquer sistema vivo estd em constante desenvolvimento. Por estas razodes
pesquisadores envolvidos com a resiliéncia em relacdo a sistemas adaptativos
complexos evitam cada vez mais o uso do termo recuperacdo e prefere o conceito de
renovagdo, regeneracao e reorganizacdo, seguinte ao disturbio (BELLWOOD et al.,
2004). No mesmo sentido, pode ser mais apropriado o uso de palavras tais como
regimes ou atratores em vez de termos como (estados estdveis) ou (equilibrio) que ddo
um sentido de excluir as dindmicas nos sistemas sociais e ecoldégicos (CARPENTER,
2003).

Holling foi o precursor em busca de uma defini¢do para a resiliéncia. Ele
introduziu a resiliéncia como a capacidade de persistir dentro de tal dominio em face da
mudanca definindo resiliéncia como: “resiliéncia determina a persisténcia de relacdes
dentro de um sistema e ¢ uma medida da capacidade destes sistemas de absorver
mudancgas de varidveis de estado e parametros, e ainda assim persistir” (HOLLING,
1973, p. 17).

A defini¢ao de Holling (1973) tem sido a base a partir da qual a perspectiva da
resiliéncia dos sistemas socioecoldgicos tem se desenvolvido, ao se fortalecer com a
dindmica dos sistemas adaptativos complexos, a investigacdo sobre a ecologia e a

economia pela perda da biodiversidade no fornecimento dos servigcos ambientais.
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Desde a década de 90 hd uma base de investigagdo que vém se consolidando
sobre a ecologia e a economia da perda de biodiversidade (PERRINGS et al., 1992),
acerca do papel e do valor da biodiversidade no fornecimento dos servicos ambientais
(BARBIER et al., 1994), sem os quais a civilizagdo ndo poderia persistir (EHRLICH,
EHRLICH, 1992).

A esta época insights de ecologistas que estudavam os ecossistemas tinha
comecado a surgir sobre os aspectos da biodiversidade em funcdo do ecossistema
(SCHULZE, MOONEY, 1993) e a redundincia na dindmica e desenvolvimento do
ecossistema (WALKER, 1992). Uma sintese ecoldgica sobre o papel da biodiversidade
no funcionamento dos ecossistemas foi desenvolvido por Holling et al., (1995), como
parte do programa Beijer (Beijer Institute of Ecological Economics), onde eles
argumentaram que apenas um pequeno conjunto de espécies e processos fisicos sdao
essenciais formando a estrutura e o comportamento geral dos ecossistemas.

Por isso, ndo é o nimero de espécies, sozinhas, que ajudam a sustentar um
ecossistema em um determinado estado ou dominio, mas a existéncia de espécies
agrupadas, ou grupos funcionais (predadores, herbivoros, polinizadores,
decompositores, dentre outros) com caracteristicas diferentes e, muitas vezes
sobrepostas em relacdo aos processos fisicos (WALKER et al., 1999; HOOPER et al.,
2005). Além disso, a variabilidade de respostas das espécies dentro destes grupos
funcionais a mudangas ambientais € fundamental para a resiliéncia do ecossistema
(CHAPIN et al.,1997). Ademais, espécies aparentemente redundantes que operam em
diferentes escalas geram ecossistemas resilientes conectando habitats e reforcando
funcdes através de escalas (PETERSON et al., 1998; NYSTROM, FOLKE, 2001;
LUNDBERG, MOBERG, 2003).

A distribuicao de grupos funcionais e a sua diversidade de respostas através de
escalas permite regeneracdo e renovacdo as perturbacdes seguintes sobre uma ampla
gama de escalas. Tal interacdo entre escalas e o surgimento de padrdes descontinuos
em processos € estruturas sdo questdes centrais em ecologia e em relagdo a resiliéncia
(HOLLING, 1992; LEVIN, 1992). Tal perspectiva sobre a diversidade bioldgica
inspirou abordagens a diversidade institucional (LOW et al., 2003; OSTROM, 2005).

Assim, a resiliéncia € um conceito que tem avancado em relacdo ao
desenvolvimento dindmico do complexo adaptativo dos sistemas com interagdes entre
as escalas temporal e espacial. Isso leva ao ciclo de renovagdo e de adaptacdo do

desenvolvimento proposto por Holling (1986) e a panarquia que é um conceito mais
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recente (GUNDERSON, HOLLING, 2002) que leva explicitamente a uma dinamica

entre rdpida e lenta dos sistemas e a interacao entre as escalas.

2.3.1 O Conceito de Resiliéncia

O conceito de resiliéncia teve como ponto de partida as discussdes originadas no
campo da ecologia e tornou-se reconhecido como parte do dominio dos sistemas sociais
e ecoldgicos ou como se tem nomeado - sistemas socioecoldgicos (SSEs). Adger (2000)
introduz alguns conceitos em suas pesquisas sobre o fendmeno da resiliéncia e uma
dessas definicdes vem da expressdo resiliéncia social e a ela coloca-se como seus
preceitos sdo encontrados no cotidiano, através das condi¢des denominadas como -
estresses externos causados ao sistema. Tais perturbacdes causam mudangas nas
andlises dentro dos campos - social, ambiental e politico.

Para Holling (1973, 1984, 1986) o conceito de resiliéncia estd ligado a reacdo de
um sistema apds uma perturbacdo. Isto indica que ndo se refere a um resultado da
ocorréncia de algum estresse, mas da condicdo, da capacidade de reagir dessa
comunidade, onde os aspectos sociais, culturais, econdmicos e ambientais serdao
primordiais para o entendimento de uma possivel reacdo que se daria igualmente a um
processo de recuperacdo. Nao se trata do que ocorre antes do problema, mas da solugdo
que se espera diante dele.

Faz-se importante o alerta de que para compreender a resiliéncia ou para que
essa capacidade reativa ocorra, é importante um histérico das exposicdes anteriores
como forma de andlise mais objetiva (WALKER, 2004). Importa-se que seja entendido
0 que aconteceu antes como conflito na comunidade, bairro, rua, ou qualquer espaco,
antes do romper da perturbacdo. Pois, com a possibilidade de andlise de situacdes de
conflitos vividas anteriormente, se pode compreender e efetivar um diagndstico a fim de
explicar o porqué da ocorréncia sofrida e quais as possibilidades de enfrentar os
desafios de rea¢@o no intuito da recuperacao.

De acordo com a literatura e pesquisadores que versam sobre a resiliéncia, a
mesma seria a condicdo de absorver determinada perturbacdo, conseguir adaptar-se e
ainda manter suas funcdes de origem (FOLKE, 2006).

Adger (2000) ao discutir sobre resiliéncia social, a define como a capacidade de
as sociedades humanas suportarem perturbacdes externas comuns a sua infraestrutura
social, como — uma variabilidade social ou ambiental (ou socioambiental), da economia

e como consequéncia da politica.
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Anderies et al., (2004) por sua vez utiliza o conceito de robustez como uma das
andlises possiveis das caracteristicas da resiliéncia. Este conceito seria capaz de
discernir, objetivar e conhecer as flutuacdes desse sistema estudado, ou seja, como esse
sistema consegue oscilar entre a estabilidade e a instabilidade do préprio sistema no
qual estd inserido. Para Gunderson & Holling (2002) e Smit & Wandel (2006) dentre
essas condi¢des especiais, notdrias ou que sofrem destaque, encontra-se a capacidade
adaptativa, também conhecida como capacidade de adaptacio e que demonstram
esforcos para explicar - talvez de uma forma ou modo ressignificado - o sentido de que
a resiliéncia ndo norteia um sentido de estado confortdvel ou ideal, mas a possibilidade,
a capacidade de voltar a uma situacdo anterior. Mesmo que esse estado anterior ndo seja
estivel (CARPENTER et al., 2001; NYSTROM; FOLKE, 2001; GUNDERSON;
HOLLING, 2002; FOLKE, 2006).

Assim, de acordo com os diversos referenciais estudados, a tabela 1 mostra uma
sequéncia de conceitos de resiliéncia a partir da interpretacdo mais estreita até a mais
ampla com o contexto socioecoldgico.

Tabela 1 — Sequéncia de conceitos de resiliéncia

Concettos de Resiliéncia Caracteristicas Focarem Contexto

. b I . . Proximo de um equilibrio

EngenhariadaResiiencia  Tempo dereforno, eficiéncia  Recuperacdo, constancia el

Ecolégico/resiiéncia dos
ecossisfernas

Resliéncia social

Capacidade tampéo, resistir
a choques, manter a funcdo

Equilibrios mulfiplos,

Perifericia rabustez paisagens de establidade

Acdo reciproca do distirbio Transformabilidade da Redlimentacdo do sistema
Resliénciasocioecalégica e reorganizagdo, sustenfare  capacidade adaptafiva, integrado, dindmicas
desenvolver aprendizagem, inovacéo interagdes atraves da escala

fonte: Adaptado de Carmpenter et al. (2001), Folke (2006).
Compreendem-se a partir do exposto na tabela 1 que a resiliéncia possui diversas

caracteristicas, focos, contextos e principalmente - conceitos nas mais diversas areas,
como exemplo, na engenharia, na psicologia, e nas ciéncias ambientais.

A tabela 1 exp0e:

(1) a quantidade de estresse/distirbio/pressdo de que um sistema & capaz de
absorver e ainda permanecer dentro do mesmo estado;

(2) a condicao ou capacidade do sistema de se auto organizar;

(3) a possibilidade do sistema se reconstruir, €,

(4) o aumento da capacidade de aprendizagem e adaptacao.

7z

Diante de tantas conceituagdes, a resiliéncia socioecoldgica € colocada e

entendida pelas suas capacidades e potencialidades de recuperar-se e de se adaptar a
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novas situagdes de conflitos e estresses bem como de voltar a um estdgio inicial (Folke
et al., 2002) - mesmo que danoso ou impréprio. Seria a condi¢do de viver o desastre,
mas ndo de se apropriar de um contexto de desgraca ou aflicdo social, econdmica e
ambiental. Compreende-se que fatores como o de sensibilidade e robustez do sistema,
precisam ser levantados e levados em relevancia como partes que fazem percepgao e
que tem um olhar sobre o todo. Pois, o estudo do todo também depende da andlise das
partes. O encaixe ou desencaixe socioambiental pode vir a ser a medida de verificacdo

mais participante e homogénea para a resiliéncia.
2.3.2 Resiliéncia socioecologica: definicoes e argumentacoes

A resili€éncia é um conceito sensivel ao contexto, e por esta razdo a sua definicao
estd relacionada com a estrutura conceitual, cultural e as operagdes de sua aplicagdo.
Diferentes tipos de resiliéncia tém sido identificados - ecolégica, ambiental,
institucional, infraestrutural, organizacional, econdmica, social, comunitdria, familiar e
individual.

Em geral, mesmo se o tipo de resisténcia € diferente dependendo do contexto
apresentado, a resiliéncia tem sido definida como a capacidade, habilidade ou
competéncia para lidar com o estresse, uma crise, ou uma catéstrofe e voltar para as
suas condi¢des pré-existentes. Nos dltimos 20 anos, a resiliéncia assumiu importancia
no contexto da sociologia, crise, gestdo e planejamento de desastres, resultando em
resisténcia e sendo definida a partir de uma perspectiva sociologica e de uma
abordagem relacional sociolégica. Esta teorizacdo permite a reexaminagcdo da
resiliéncia, especificamente as suas caracteristicas e aos padrdes de planejamento de
desastre que vém da combinacdo das acgdes resilientes individuais e sociais e das
relacOes sociais e suas interagdes (LUCINI, 2014).

Os principais tépicos que vém definindo as sociedades contemporineas e seus
perigos, riscos, crises e desastres sdo o aumento de suas ocorréncias. Seria incorreto
identificar nossa sociedade como a tnica ou a primeira na histéria humana a ter sido
infligida com riscos, crises e catastrofes. O que mudou na sociedade é o aumento de
novos tipos de riscos e desastres, ndo a sua presenca no mundo. Ao considerar o
exposto, todas as populacdes em tempos passados eram de alguma forma, resilientes.

De acordo com Adger (2000) hd uma capacidade das comunidades para resistir a
choques externos a sua infraestrutura social; e que hd uma capacidade de persistir - ou

seja, absorver choques e tensdes e ainda manter o funcionamento da sociedade e da



51

integridade dos sistemas ecoldgicos. Essas capacidades de adaptacdo a mudanca e a
circunstancias imprevistas € aos riscos fazem parte dessa cadeia de interrelacionamentos

entre o habitat humano e ecolégico (ADGER, 2003).

O que tem sido representado até entdo, sdo a forca e as emog¢des utilizadas como
recursos de ativos para superar desastres e perdas (HOLLING; GUNDERSON, 2002).
As necessidades tedricas e metodolégicas que as mais diversas pesquisas tem
apresentado, foram a defini¢do de resiliéncia dentro de uma perspectiva socioldgica e a
contribuicdo original que esta disciplina pode dar para o processo de resiliéncia
socioldgica no contexto dos desastres, sejam eles naturais ou tecnoldgicos, bem como

aqueles causados pela agdo humana.

A resiliéncia nao é um conceito humano ou social. Em vez disso, a mesma é
derivada a partir do campo fisico e significa a capacidade e o grau em que um metal
pode resistir a danos e retornar ao seu estado original (CYRULNIK; MALAGUTI,
2005). A introdugdo deste conceito e os seus usos no campo da ciéncia humana e social
nio € uma questdo simples; devido as suas caracteristicas multidimensionais e a
variedade de aspectos envolvidos na mesma, a resiliéncia pode ser dificil de definir de
uma forma satisfatoria. Assim, tem sido estudada nas mais diversas areas e ramos de
pesquisa por possuir uma face interdisciplinar.

Norris et al., (2008) argumentam que, “quando aplicada a pessoas e seu
ambiente, a resiliéncia ¢ fundamentalmente uma metéafora” por causa das caracteristicas

(13

multidimensionais da propria resiliéncia. Como Mayunga (2007) apontou, “a
abundancia de definicdes de resisténcia as catdstrofes e o fato de que este conceito é
compartilhado por muitas disciplinas torna dificil ter uma definicio comum. Portanto, é
importante definir uma base de discuss@do para um trabalho que encontra-se em
construgao”.

Além disso, Shalev e Errera (2008) argumentaram “que a resiliéncia pode
significar coisas diferentes para pessoas diferentes em momentos diferentes, que
existem muitas maneiras de ser resistente, € que o principal atributo genérico de
resiliéncia € que haja um nivel suficiente de estabilidade e regularidade sob a
adversidade”. Eles também citaram que a resiliéncia, de acordo com Layne et al.,

(2007), “deve ser reservada para as condigdes em que existe uma reflexdo inicial da

medida de um resultado relevante”.
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Um dos desafios € apresentar defini¢des, usos e significados nas disciplinas
humanas e sociais que sdo importantes para destacar os aspectos tedricos de uma
eventual proposta socioldgica dos processos de resiliéncia e dinamicas em contextos de
desastres, especificamente com referéncia a desastres naturais.

A primeira revisao sistematica da literatura sobre resilié€ncia foi apresentado por
Plodinec (2009). Sua proposta comegou com a consideracao da importancia dos estudos
no campo da resiliéncia relacionados com os desastres desde os anos 80 “e estava
relacionada com o conceito de ser capaz de absorver e se recuperar de um evento
perigoso. Desde esse tempo, defini¢des hibridas surgiram que combinassem a
engenharia com o ecologico, ou o ecoldgico com o comportamental”.

Conforme observado por outros autores, como Malaguti (2005), € dificil de
achar apenas uma maneira de definir o conceito de resiliéncia. Uma interessante
classificacdo de resili€ncia as catastrofes € apresentada por Mayunga (2007): Por
exemplo, a maioria dos autores usa o termo capacidade/habilidade para definir o
conceito de resiliéncia as catdstrofes e confinar o conceito para as pessoas, um grupo de
pessoas, uma comunidade, ou uma sociedade. Isso geralmente significa que, ha um
consenso entre os pesquisadores que a nocdo de resiliéncia as catéastrofes deve ser
associada a capacidade/habilidade das pessoas, um grupo de pessoas, uma comunidade
ou uma sociedade para lidar com desastres.

Digno de nota é também o amplo uso das defini¢des sobre recuperacido em longo
prazo. A maioria dos autores define o conceito de resiliéncia as catdstrofes em termos
de velocidade ou quido rapidamente as pessoas, um grupo de pessoas, uma comunidade
ou uma sociedade pode se recuperar dos impactos de desastres.

Em termos gerais, Tierney (2003a, b) identifica quatro aspectos de resiliéncia, de
acordo com o fato de que os aspectos fisicos e sociais nascidos da resiliéncia podem ser
conceituados como sendo composto das seguintes propriedades:
1. Robustez: que é a capacidade de elementos, sistemas e outras unidades de anédlise
para suportar tensdes e demandas sem sofrer danos, a degradacio ou a perda de fungao.
2. Redundancia: na medida em que existem elementos, sistemas ou outras unidades de
andlise que atendam aos requisitos funcionais em caso de ruptura, degradacdo ou perda
de funcionalidade dos sistemas primarios.

3. Desenvoltura: a capacidade de identificar problemas, definir prioridades, e mobilizar
recursos para evitar ou lidar com danos ou interrup¢do; a capacidade de aplicar os

recursos humanos e materiais para atender as prioridades e atingir metas.
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4. Rapidez: a capacidade de atender as prioridades e atingir os objetivos em tempo
habil.

Fatores operativos contribuem para o entendimento da vulnerabilidade e da
resiliéncia (CUTTER et al., 2008): Acesso aos recursos e poder politico; capital social e
redes sociais; Crengas, culturas e costumes; Caracteristicas socioecondmicas e
demograficas; Necessidades especiais da populagcdo (doentes cronicos, idosos, etc.);
Tipo e densidade de infraestrutura e linhas de vida; e outros.

E Citado em Voss (2010), e Carpenter et al., (2001), uma proposta de quatro
indicadores empiricos relativos a capacidade de adaptagdo como uma forma de
resiliéncia: indicadores institucionais; indicadores econOmicos; indicadores sociais €
indicadores bioldgicos.

Vé-se que esta tipologia de indicadores pode ser correlacionada com o nivel de
resiliéncia presente e suas caracteristicas a nivel institucional, econdmico, politico,
social e espacial; pois o “Espaco” é concebido como um lugar social e dentro do qual a
partilha das tipicas relacdes sociais dos seres humanos esta presente.

Dentre as formas de estudar a entdo resiliéncia socioecoldgica local em
comunidades, tém-se o modo avaliativo por localidade que surge a partir do modelo
adaptado de Adger (2007) e de Andrade (2011). As categorias propostas por Andrade
(2011) sdo elaboradas num processo histérico comum e que forma as zonas de
interse¢do intermedidrias. O nucleo de interse¢do (NI) € considerado como o conjunto
de varidveis que sdo interdependentes e fortalecedoras da capacidade de resiliéncia
socioecoldgica e da sustentabilidade em contextos locais, conforme demonstra a figura

3 a seguir.

Figura 3 - Particularidades e intersecoes das variaveis em estudo sobre resiliéncia
socioecologica e o Nucleo de Interseciao (NI) da resiliéncia enquanto propriedades
centrais e organicas de um sistema socioecoldgico
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Rz - Sislema de O ol v g a
e e ol B - Biodiversidade
ST - Sielema de Proslucio

SiC Sictema de Cremca

NI - Blicleo de Inlersecin

Fonte: Adger (2007); Andrade (2011).

Ademais, acaba-se por compreender as diferentes perspectivas sobre resili€ncia
(KENDRA; WACHTENDOREF, 2003; NORRIS et al., 2009; UNISDR; WMO, 2012),
suas definicdes (NIXON, JASWAL, 2010), e suas implicacdes metodoldgicas
(KUHLICKE, 2013) usando a classificacdo acima mencionada e depois passando para
uma introducdo de reflexdes tedricas sobre a resiliéncia das abordagens humanas e
sociais.

Houve tentativas para abordar a resiliéncia social em relacdo as comunidades
costeiras (ADGER, 2000), a vulnerabilidade das cidades (PELLING, 2003) e para os
padrées de migracdo (LOCKE et al., 2000). Trabalhos t€m sido inspirados por
compreender a gestdo de instituicdes e teorias de mudancga social mediante o ciclo
adaptativo (HOLLING; SANDERSON, 1996), a fome e a apreciacdo da vulnerabilidade
dos sistemas alimentares e os periodos de mudanca estdvel e de relacionamento entre os
grupos humanos, a degradacio da terra e seus ambientes em um contexto arqueoldgico.

H4 estudiosos que interpretaram a dinadmica social em termos de mudancgas de
regime, por exemplo, em relacdo a vulnerabilidade e o colapso das sociedades antigas
(JANSSEN et al., 2003), a mudancas de opinido em relacdo a liderancas, o capital
social, e de aprendizagens para lidar com os sistemas adaptativos complexos
(SCHEFFER et al., 2000, 2003) ou o surgimento de pontos de ruptura € comportamento
estavel de multi-sistemas sociais (BROCK, 2006).

A base tedrica tem implicagcdes nas mudancas de regime para os sistemas
econdmicos, e foi descrito por Miler et al., (2003) como parte de anotagdes didrias de

como lidar com ecossistemas complexos e sua gestdo econdmica (DASGUPTA;
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MALER, 2003). Instrumentos econdmicos aplicados no meio ambiente trabalham com
uma melhor politica em ambientes estaveis.

A visdo complexa dos sistemas adaptativos da natureza e da sociedade tem
implicagdes importantes para a valoragdo econdmica. Outras abordagens de tentativa de
avaliagdo para capturar o valor de mudanga marginal sob pressupostos de estabilidade
préximos a um local de equilibrio (DAILY et al., 2000). Eles raramente t€m em conta as
complexidades inerentes e incertezas resultante dos lagos associados com a gestdo dos
ecossistemas naturais (PRITCHARD et al., 2000) e bens de capital em geral (BROCK
et al.,, 2002) E ignorar o largo-atado e mudando lentamente as distribuicdes de
probabilidade de limiares criticos do ecossistema (CARPENTER, 2002).

A gestdo otimizada, muitas vezes, por causa das dindmicas complexas, serem
extremamente dificeis, se ndo impossiveis de colocar em pratica (BROCK et al., 2002;
CREPIN, 2003). Sempre resiliéncia e regime de turnos estio em foco por parecer
necessdrio incluir a avaliac@o de riscos que raramente sdo feitas.

Gunderson (2001) ilustra bem a necessidade de aprendizagem e flexibilidade no
sistema social quando confrontados com explicacdes alternativas e incertas do
ecossistema alterado. Tem havido progressos substanciais na compreensdo estando a
dimensdo social para lidar com a incerteza e alterar em recursos € o funcionamento dos
ecossistemas, incluindo flexibilidade organizacional, institucional e capital social e
conflito (ADGER, 2003).

Fontes de resiliéncia social, como o capital social (incluindo confianca e redes
sociais) e memoria social (incluindo experiéncia para lidar com a mudanca) (OLICK;
ROBBINS, 1998; MCINTOSH, 2000) sao essenciais para a capacidade dos sistemas
socioecoldgicos para se adaptar a forma e mudanca (FOLKE et al., 2003, 2005).

Berkes e Folke (1998) utilizaram o termo socioecoldgico do sistema para
enfatizar o conceito integrado de humans-in-nature, a natureza do estresse da
delimitagdo entre o social e o ambiental. Existem vérios modelos conceituais
desenvolvidos em relagdo a abordagem da resili€ncia: (a) um quadro que se concentra
no conhecimento e compreensdo da dinamica dos ecossistemas, € de como navegar
através das praticas de gestdo, institui¢des, organizacdes e redes sociais € como eles
referem-se a motores de mudanca (modificado de Berkes et al., 2003) e (b) um modelo
conceitual em relacdo a solidez dos sistemas socioecoldgicos.

Os sistemas ecologicos podem ser considerados artificiais e arbitrarios. Eles

advertem a interacdo e o problema de ajuste entre o social e os sistemas ecoldgicos,
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relacionando as préaticas de gestdo baseadas na compreensdo ecolégica para os
mecanismos sociais por trds dessas praticas, em uma variedade de configuracdes
geograficas, culturais e ecossistémicas.

Assim os sistemas socioecoldgicos tém um poderoso feedback reciproco
(COSTANZA et al., 2001; GUNDERSON; HOLLING, 2002; BERKES et al., 2003;
JANSSEN et al., 2003; CHAPIN et al., 2004). Tais feedbacks e sua interacdo em
relacdo a capacidade de resiliéncia estdo no foco da modelagem de sistemas de agentes
e ecossistemas com multiplos estados estdveis verdadeiramente integrados.

Os aumentos na varia¢do desses sistemas socioambientais ajudam a caracterizar
mudancas de regime, e podem até permitir que os indicadores sofram algumas
mudancgas. Além disso, varios limites de regime se deslocam em diferentes escalas e em
diferentes interacdes ecoldgicas, dominios econdmicos € sociais que sdo propostas que
existem dentro dos sistemas socioecoldgicos regionais.

H4 progressos na captura de persisténcia ou robustez das instituicdes em face
das mudancas e seus ajustes e intera¢do com a resili€ncia dos ecossistemas. Ao analisar
o papel dos diferentes sistemas de conhecimento em relacdo a gestdo adaptativa e em
abordagens participativas para a gestdo da resiliéncia na producdo de alimentos ou no
uso de cendrios para prever possiveis dire¢des e opcoes futuras.

Assim, a maior capacidade de uma melhor gestdo administrativa resulta em uma
eficaz aplicagdo para o gerenciamento do crescimento urbano e as proeminentes
fragilidades que se sobrepdem ao aumento da populagdo e assim da utilizacdo dos
diversos recursos do meio ambiente. Necessitando o meio de uma alternativa, uma
prospeccao de solugdo, a qual a resiliéncia socioecologica pode indicar resposta.

E especificamente para as cidades, a resiliéncia tem sido definida como: “a
capacidade dos individuos, das comunidades, das institui¢cdes, das empresas e dos
sistemas dentro de uma cidade de sobreviver, adaptar-se e crescer, independentemente
dos tipos de estresse cronico e choque agudo que experimentam” (100 RESILIENT
CITIES, 2017).

E por Meerow, Newell et al. (2016), “Resiliéncia urbana refere-se a capacidade
de um sistema urbano - e todas as suas redes socioecolégicas e sociotécnicas
constituintes em escalas temporais e espaciais - de manter ou retornar rapidamente as
funcdes desejadas diante de uma perturbacdo, de se adaptar a mudanca e para

transformar rapidamente sistemas que limitam a capacidade adaptativa atual ou futura”.
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As nogdes iniciais de resiliéncia urbana focaram-se em ameacas especificas
como “pico de petrdleo” ou “mudanca climatica” (NEWMAN, BEATLEY et al., 2009)
e continuam em publicacdes mais recentes abordando questdes como a inundacgdo
urbana (LAMOND, PROVERBS, 2009; VALE, CAMPANELLA, 2005) ou condicdes
climaticas extremas (HENSTRA, 2012), como as questdes de escassez hidrica, por
exemplo.

Embora o conceito de resiliéncia e o quadro geral para sua aplicacdo tenha sido
amplamente debatido na literatura, ¢ importante perguntar e apontar até que ponto isso
chegou ao discurso publico. Em particular, é importante questionar o qudo bem a
sociedade compreende o conceito de resiliéncia urbana; Se este entendimento laical
importa; Se a visdo de cidades e comunidades resilientes pode ser alcancada sem
entendimento laico; Se as forgas institucionais, académicas, técnicas e tecnoldgicas sao
suficientes para seu sucesso; E se o proprio conceito de resiliéncia assume seu
entendimento leigo. A Teoria Cultural pode ajudar a enquadrar essas questdes
(DOUGLAS (1966), DOUGLAS, WILDAVSKY, (1982), DOUGLAS (1985),
O'RIORDAN, JORDAN, (1999), KAHAN, JENKINS-SMITH et al., (2011), PRICE,
WALKER et al., (2014)).

Em Thompson, Beck, (2015) discutem-se algumas aplicacdes da Teoria Cultural
a tomada de decisdo no ambiente urbano. Em particular, mostram como as diferentes
preferéncias por formas de gerir a sociedade, capturadas sob o rétulo Mitos da Natureza
Humana, levam a percep¢des muito diferentes das questdes de gestdo urbana e das
solugdes disponiveis.

De acordo com estes autores, os Mitos da Natureza Humana descrevem quatro
crengas amplas sobre como a sociedade funciona e devem ser administradas: 1)
“hierarquica”, centrada em regulagdes fop-down e em relacdes de poder claras e
amplamente reconhecidas, 2) “individualistas”, centradas nas liberdades individuais,
regulamentos e institui¢des espontaneas e auto-organizadas, 3) “igualitario”, focalizado
em institui¢cdes de baixo-nivel, locais e socialmente negociadas e 4) “fatalista”, segundo
o qual a maioria das tentativas de ordem social provavelmente fracassara.

De acordo com tais diversidades de apontamentos, os Mitos da Natureza
Humana descrevem quatro crengas amplas sobre como a sociedade funciona e devem
ser administradas: 1) “hierarquica”, centrada em regulacdes top-down e em relacdes de
poder claras e amplamente reconhecidas, 2) “individualistas”, centradas nas liberdades

individuais, regulamentos e instituicOes espontaneas e auto-organizadas, 3)
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“igualitario”, focalizado em instituigdes de baixo-nivel, locais e socialmente negociadas
e 4) “fatalista”, segundo o qual a maioria das tentativas de ordem social provavelmente
fracassarda (DOUGLAS, 1966, DOUGLAS, WILDAVSKY, 1982, DOUGLAS 1985,
O'RIORDAN, JORDAN, 1999, KAHAN, JENKINS-SMITH et al., 2011, PRICE,
WALKER et al., 2014).

Cada uma dessas crengas sustenta uma visdo de mundo diferente sobre a
sociedade e seus mais diversos comportamentos, segundo a qual os seres humanos sdo
falidos, potencialmente improvdveis pelas instituicdes sociais, justificando assim uma
organizacdo social hierdrquica.

Os referenciais bibliograficos - Adger (2000; 2007), Holling (1972; 2002)
Gunderson; Holling (2002); Berkes et al., (2003); Janssen et al., (2003) e demais
autores, para a escolha das varidveis da RSU, refletem estudos nas dreas que convergem
para o urbano, a saber, expansdo urbana, qualidade de vida urbana, sustentabilidade
urbana e resiliéncia socioecoldgica. Os autores foram escolhidos pelo grau de
importancia de seus estudos e a relevancia de suas pesquisas. Explica-se a utilizacdo
destas pesquisas avaliando que o termo resiliéncia estad diretamente relacionado a outros
conceitos, tais como: transi¢cdo, sustentabilidade, adaptacdo e vulnerabilidade e por isto
pode ser inserido como um esforco no desenvolvimento das cidades e comunidades
urbanas.

Faz-se importante destacar que hd uma correlacdo entre o que se espera na -
premissa, problema e objetivos - com o arcabouco tedrico exposto. Justifica-se pelo fato
dos autores citados no referencial bibliografico, serem em sua maioria, citados pelos

autores das metodologias apresentadas.

2.3.3 Resiliéncia Socioecolégica Urbana: proposicao de framework e indicadores

As dreas urbanas enfrentam problemas crescentes de dgua. As inundacdes, as
secas e a poluicdo aumentam com a urbanizacdo e o uso intensificado da terra. As
formas de acesso e utilizacdo dos recursos hidricos adquirem maior importancia, na
medida em que, o problema da escassez vai ficando cada vez mais acentuado. Assim, as
dguas de rios, nascentes e demais reservatorios que se encontram poluidas e
eutrofizadas penetram em outros aquiferos, ameacando nao s6 a vegetacao natural e a

vida selvagem, mas também as qualidades funcionais e estéticas das d4guas urbanas.
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Hoje, 52% da populagdao mundial vivem em dreas urbanas e este nimero deve
subir para 64-69% até 2050 (TJALLINGII, 1993). As cidades consomem a maior parte
da energia e materiais do mundo e sdo responsdveis por cerca de trés quartos das
emissoes diretas e indiretas de Gases de Efeito Estufa (GEE). Contudo, os padrdes de
consumo sio assimétricos entre cidades e cidadaos. O metabolismo urbano, ou a analise
dos fluxos de energia e de materiais e das existéncias (infraestrutura) que formam os
assentamentos urbanos, permite identificar ndo s6 as dimensdes desses fluxos e
estoques, mas também suas principais caracteristicas técnicas e socioecoldgicas. Esses
podem também ser avaliados a partir de uma perspectiva de politica urbana, isto €, em
termos de relagdes de poder que definem quem tem acesso ou controle sobre 0s recursos

e outros componentes do espaco urbano.

Nesse contexto, o desenho e execucdo de acdes se fazem necessdrias para
transformar a tendéncia atual de construcdo, operagdo e convivéncia nas cidades. Com
uma gestdo que deve ter/ser de cunho proativo, imaginativo e baseado em um ajuste de
ferramentas de planejamento e de mudancas em um contexto abrangente para futuros

socialmente desejaveis.

Compreende-se que o fim de transformar os assentamentos urbanos para mais
habitdveis, sustentdveis e equitativos, e, por conseguinte resilientes, traduz-se em um
processo que exige ndo s6 considerar a forma, mas também a funcio dos territdrios
urbanos dentro das relacdes produtivas capitalistas (BARENDREGT et al., 1993; VOS;
ZONNEVELD, 1993).

Ademais a andlise da dimensdo dos assentamentos urbanos, deve ser
complementada com uma ferramenta analitica sociopolitica, como a politica urbana,
para identificar causas e processos que conduzem a desigualdades entre ricos e pobres,
ou seja, a natureza da producdo de espaco que define as condi¢Oes sociopoliticas
adequadas para a acumulacdo de capital e, portanto, o desenvolvimento desigual
(HARVEY, 1996). Além disso, deve-se ter em mente que as configuracdes urbanas em
geral sdo, em algum momento, delineadas por despojos de terras, com especulacdo,
especialmente em um contexto neoliberal, por uma privatizacdo muito mais intensa dos
bens comuns e propriedades do Estado, incluindo infraestrutura basica para a prestacdao
de servigos publicos e amenidades: desde dgua, saneamento, energia e transporte até

espacos verdes.
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Assim, pode-se dizer que as cidades sdo construidas de forma significativa sob
os impulsos do que Harvey (2003, 2004) chamou de acumulacio por desapropriacio. E
um processo que € possivel com o apoio (ou a “auséncia”) do Estado e permite ndo s6 a
segregacdo e gentrificacdo de certos bairros, como também a erosdo desigual dos
servicos publicos e do espaco, mas também uma perda geral de resiliéncia
socioecoldgica urbana. Isto €, por exemplo, um resultado da especulacdo de terras, da
urbanizacdo irregular e/ou da perda de espagos de conservagdo circundantes que tém
importantes fungdes ecoldgicas e climdticas para as cidades, tais como a preservacdo da
biodiversidade local, infiltracdo de agua, e outros chamados “servicos ecoldgicos”
(SWYNGEDOUW et al., 2005).

A consequéncia das capacidades de compra desiguais € que os melhores
edificios, os servigcos de maior qualidade e a maior parte do espago publico cada vez
mais privatizado sdo conferidos aos “melhores” consumidores, ou seja, as classes
superiores e médias. Ao mesmo tempo, as externalidades negativas da vida urbana
tendem a ser exportadas tanto quanto possivel para bairros pobres ou periféricos, ou fora
da cidade. As questdes de classe, raca e etnicidade sdo, portanto, fundamentais para a
questdo de quem faz e quem ndo tem acesso ou controle sobre os recursos naturais e
outros componentes do espaco urbano (SWYNGEDOUW et al., 2005; DELGADO,

2015), bem como a imposi¢cao dos impactos socioambientais que surjam.

A partir das consideragdes que envolvem o crescimento das populagcdes urbanas,
e, por conseguinte, o aumento da demanda dos recursos hidricos em favor da
disponibilidade e potencialidade dos mananciais de abastecimento, a proposi¢dao de um
Framework de Indicadores para a Resiliéncia Socioecoldgica Urbana (FIRSU) com foco
no acesso e utilizacdo dos recursos hidricos (Mapa 1), se fez pontual, e ora apresenta-se
auxiliado pelo marco tedrico conceitual estabelecido sobre os trabalhos de Adger (2000;
2007), e outros autores (fontes especificadas no quadro 1). Esse apresenta a Sintese das

dimensoes para Resiliéncia Socioecolégica Urbana (RSU).

Por conseguinte, para fortalecer as dimensodes e indicadores j4 encontrados nos
autores referidos e adicionar novos, outras pesquisas e estudos foram utilizados a fim de
consolidar e sedimentar as relagdes existentes entre estes € que se encontram presentes

na resiliéncia socioecoldgica.
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Quadro 1 - Sintese das dimensdes para Resiliéncia Socioecolégica Urbana (RSU)

Autores

Leichenko (2011)

Aratjo (2011)

Martins (2011)

Coyle (2011)

Gongalves (2014)

Building Urban Resilience Principles, Tools and
Practice (2013)

Resilience Capacity Index (RCI)
http://brr.berkeley.edu/rci/

Fonte: Elaboragdo prépria.

Dimensodes
consideradas

« Perigos urbanos e reducio do risco de desastres;
» Promocao da resiliéncia na governanca urbana e instituicoes;
« Resiliéncia ecologica urbana;

. Resiliéncia d \ N

» Equipamentos urbanos e servicos;
» Socioeconémica;

* Seguranca;

l» Infraestrutura ambiental urbana;

« Eficiéncia;

» Racionalidade ecoenergética;
 Cidadania;

e Patrimonio;

Metabolismo urbano;
Pureza;
Equidade;

* Energia; Agua;

» Saide; Producio de Alimentos/Agricultura;
* Economia; Ambiente natural;

.T . Residuos Solidos:

- Componente social e da governacao;
» Componente urbana;
» Componente econémica;

l» Componente ambiental;

« Resiliéncia de infraestrutura
« Resiliéncia institucional

« Resiliéncia social

« Resiliéncia economica

» Capacidade econémica
» Capacidade sociodemografica
» Capacidade de conectividade comunitaria

Os autores citados nas dimensdes consideradas Leichenko (2011), Aratjo

(2011), Martins (2011), Coyle (2011), Gongalves (2014), Building Urban Resilience

Principles, Tools and Practice (2013), Resilience Capacity Index (RCI), permeiam a

Resiliéncia Urbana, a Qualidade de Vida Urbana e a Sustentabilidade Urbana.
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Fez-se necessario seguir este percurso para que tais dimensodes se encaixassem
no objeto de estudo — a resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU) e no contexto da
expansdo urbana, com foco no estudo do acesso e utilizacdo dos recursos hidricos pela
populacao.

As dimensdes aqui apresentadas demonstram como conhecer, desenvolver e
efetivar acOes para tornar-se um bairro, comunidade ou regido mais ambientalmente e
economicamente saudavel, habitavel e resiliente. O ambiente construido - aldeias, vilas,
cidades, condados e municipios - inclui os sistemas essenciais de apoio citados no
quadro. Aqui serdo introduzidos os sistemas de suporte que constituem o ambiente
construido (neste caso, especificamente - as cidades - mas que podem ser utilizados
genericamente para os demais territorios) descrevendo as caracteristicas, beneficios,
desvantagens e parametros de anélises para estes sistemas.

A importincia de se mesclarem as dimensdes socioecondmicas com as
ambientais decorre da defesa de que aumentando os niveis de rendimento, a densidade
das redes de relagdes sociais, o sentido de pertenca a um bairro (também denominado de
maneira coloquial como “bairrismo”) e a percep¢do dos riscos locais, amplificam as
possibilidades de reforcar a resili€éncia. Desse modo, a resiliéncia das bairros de modo
mais restrito, e por isso local, sé pode ser considerado circunscritivel em um formato de
conceito composto, onde constem as dimensdes sociais, econOmicas, institucionais,
infraestruturais e ecoldgicas, todas calibradas com elementos especificos do
funcionamento de cada comunidade, bairro, cidade (CUTTER et al., 2008a, b; 2010a;
BRUNEAU et al., 2003; GUNDERSON, 2009; NRC 2010; NORRIS et al., 2008).

Os autores mencionados orientam a selecdo de varidveis socioecondmicas €
biofisicas para atender aos vérios subcomponentes/indicadores identificados. Escoram-
se na literatura e no confronto com a qualidade da informacgdo disponivel para a escala
em que pretendem trabalhar, para dar consisténcia e robustez ao modelo proposto. A
partir do pressuposto do ambiente construido e através de cada sistema de apoio, torna-
se possivel descrever os individuos e os processos necessdrios para passar de um baixo

desempenho para sistemas de apoio com alto desempenho.
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Para constru¢do de um ambiente resiliente faz-se necessario o refinamento e
implementacdo de um plano aciondvel - um conjunto de politicas, programas, c6digos,
projetos, melhores préticas, tecnologias e ferramentas. Assim, identificando as pessoas e
outros recursos necessarios para criar e ativar os planos com o publico envolvido em um
determinado contexto geogréfico. Este processo personalizdvel permite que o poder
publico local monte uma equipe de planejamento; Pesquise e avalie seu estado atual de
sustentabilidade, tanto coletivamente como por cada elemento individual; Defina metas
e objetivos de desempenho mensurdveis para cada um; E proponha, avalie e selecione
os melhores métodos antes de langar um plano de implementacao e monitoramento de
seus resultados. Com esse processo, o plano serd refletido e apoiado pelas comunidades,

tornando-a mais resiliente.

O critério utilizado como escolha de cada um dos indicadores de resposta
sustentou-se em dois pilares, a saber — o acesso e o uso dos recursos hidricos, e, 0s
conceitos, modelos e abordagens da resiliéncia socioecoldgica encontrados nos
referenciais tedricos desta pesquisa. Faz-se relevante apontar outra situagido — a relagdo
dessas varidveis com o contexto e as contingéncias locais da cidade de Campina
Grande-PB, e assim compreender as questdes que norteiam as problematicas urbanas

em cidades médias do contexto brasileiro.

Dentre os pontos de estudos dos recursos hidricos, trés eixos também foram
elencados como necessdrios a compreensao do acesso € uso da dgua pela populacdo
urbana bem como ao que se tem colocado pelos referenciais tedricos internacionais
como apontamentos da resiliéncia socioecoldgica. A figura 4 demonstra os vieses -
Demanda, Disponibilidade e Potencialidade - diante do pressuposto de andlise da
pesquisa, de acesso e utilizagdo da 4gua como bem comum e que resulta na qualidade e

sustentacdo da vida humana.
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Figura 4 — Demanda, Disponibilidade e Potencialidade como elementos comuns a
Resiliéncia Socioecolégica e aos Recursos Hidricos

Resiliéncia
Socioecologica

(Recursos
Hidricos)

Potencialidade

Fonte: Elaboracdo prépria.

e Demanda - ndmero de individuos (pessoas, industrias, dentre outros), que
necessitam do acesso e da utilizacdo da dgua;

e Disponibilidade - quanto o manancial de abastecimento pode ofertar de dgua
para todos; e,

e Potencialidade - a capacidade que o manancial teria de captar e armazenar dgua,
retirando-se desta andlise fatores de degradacdo ou assoreamento. Ou seja, a

capacidade de quando da sua construgao.

Na figura 5, € demonstrado um organograma dos conceitos e abordagens da
resiliéncia socioecoldgica interligadas ao contexto e contingéncias locais do escopo
geografico de estudo e ao acesso e uso pela populacdo como pontos de centralidade da
pesquisa. Assim, visa considerar através da realidade local, que o estudo responda as

capacidades existentes ou ndo da resiliéncia socioecoldgica urbana.

Ademais, demonstra o percurso seguido para a constru¢io das dimensdes, temas,

atributos referenciais, grupos de indicadores e aos indicadores de resposta com suas
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caracteristicas e relacdo/funcao, que melhor representassem o contexto espacial, social e
ambiental da resiliéncia socioecoldgica com €nfase no acesso e uso da dgua dentro do

escopo geografico do espaco urbano.

Figura 5 — Contextos e pontos de centralidade da pesquisa

Conceitos e \_

abordagens da
RS
Acesso e . ) Indicadores
Uso Dimensdes Temas de respos ta
Contexto
contingéncias
locais
Caracteristicas
Atributos referenciais
Relagio/Funcio

Grupos de Indicadores

Fonte: Elaboracao prépria.

Na figura 6, tem-se a representagdo do caminho seguido para a andlise e escolha
dos indicadores de resposta através dos atributos referenciais sob o foco do acesso e
utilizacdo dos recursos hidricos e da DDP (demanda, disponibilidade e potencialidade).
Com a finalidade de deixar mais claro e objetivo o percurso até o momento para a

constru¢do dos indicadores.
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Figura 6 — Centralidade do Acesso e Uso dos Recursos Hidricos como elemento
comum aos trés eixos e aos atributos referenciais

g Sistema de
© Qualidade da dgua \
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Fonte: Elaboragéo prépria.

O esquema metodolégico representado na figura 7, identifica os pontos chaves
para a constru¢do do Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecoldgica Urbana
(FIRSU) com foco no acesso e uso dos recursos hidricos. A construcdo ocorreu em
torno dos vieses pertencentes aos recursos hidricos — DDP (Demanda, Disponibilidade e

Potencialidade), sendo estes necessarios para a compreensao dos construtos.

Considerando-se, entdo, o acesso e uso dos recursos hidricos e os conceitos €
abordagens da resili€éncia socioecoldgica, este esquema identifica as Dimensoes
(Econdmica, Social e Ambiental) como forma de ressignificar o espago real habitado e
seus elementos e/ou signos urbanos - as transformacdes do lugar, os resultados que traz
a sociedade, ao individuo e a coletividade. Os Temas (aspectos econdmicos, estrutura
urbana, abastecimento publico de dgua potdvel e saneamento, e, recursos hidricos) se
referem ao cardter socioecoldgico e relacionam-se aos 31 atributos referenciais, como

segue:
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Figura 7 — Esquema metodologico de interacio entre os pontos chaves para
construcao do Framework de Acesso e Uso dos Recursos Hidricos

*Temas:

o *Aspectos
+*Econdémica Econdmicos

*Dimensdes:

sSocial »Estrutura Urbana

. » Abastecimento
*Ambiental ptiblico de gua

Grupo de Grupo de potavel e
Indicadores: Indicadores: Saneamento basico
Infraestrutura Saneamento *Recursos Hidricos
dos domicilios Basico
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Relagdo/Funcdo:

Retirados de
Trabalhos e
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internacionais - .
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Fontes

Fonte: Elaboragao propria.

Como forma de estabelecer uma associagcdo entre todos os construtos - para o
contexto urbano e as multiplas realidades locais de cada espacgo - foi-se adicionado os
atributos referenciais no intuito de evidenciar categorias que seriam antecedentes aos
indicadores de resposta e por conseguinte, auxiliares para a melhor escolha destes, e
assim obter varidveis que estivessem alinhadas as complexidades do urbano, do acesso e
uso da dgua e as condicdes das capacidades da resiliéncia socioecoldgica, os quais sdao

identificados neste trabalho como Indicadores de Resposta.

Os 31 atributos referenciais foram analisados e assim descritos, justificados e
classificados com critérios, a fim de possibilitar a melhor representagcdo dos indicadores
para a resiliéncia socioecoldgica urbana com foco no acesso e utilizacdo dos recursos
hidricos. Os mesmos foram extraidos de referenciais tedricos que correspondem aos
trabalhos e pesquisas ja mencionados e que se relacionam com a resiliéncia
socioecoldgica, com o urbano e com as questdes relativas ao contexto dgua. O critério
utilizado na constru¢do de cada atributo referencial, ajudou a definir a relagdo de

positividade (+) e negatividade (-) dos indicadores de resposta.

Assim, foi possivel definir quatro grupos de indicadores (renda, infraestrutura
domiciliar, acesso a saneamento bdsico, e, acesso a abastecimento de dgua — forma de

abastecimento) como modo de agrupar e delimitar as informacdes encontradas através
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dos atributos referenciais. Os indicadores de resposta obtiveram referéncia nas bases de
dados do IBGE/SIDRA (2010) e do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET (ver
Mapa 1). A fim de facilitar a compreensao do leitor, os indicadores de resposta foram

identificados através de siglas, como segue na tabela 2.

Tabela 2 — Siglas correspondentes a cada Indicador de Resposta

Ik - Indicador referente ao grupo de indicadores Renda

I;p; - Indicador referente ao grupo de indicadores
Infraestrutura Domiciliar (Inadequacio)

Indicadores I, - Indicador referente ao grupo de indicadores Acesso a
de Resposta  Saneamento Basico

I, a4 - Indicador referente ao grupo de indicadores Acesso a
Abastecimento de Agua (Forma de abastecimento)

Fonte: Elaboracao propria.

A cada um desses indicadores foram consideradas caracteristicas proprias de sua
importancia, significado ou representatividade.

As varidveis centrais adotadas para a andlise da resiliéncia socioecoldgica
urbana (RSU) neste estudo foram selecionadas a partir de leituras previamente
realizadas sobre resiliéncia, apds a definicdo do recorte temdtico — resiliéncia
socioecoldgica - e da definicdo do tipo de abordagem — epistémica e no campo das

relacoes.

As dimensdes — Econdmica, Social e Ambiental - que corroboram para o
entendimento da RSU a partir do foco da pesquisa - acesso e uso da dgua foram
extraidos dos autores que retratam a sustentabilidade urbana, a qualidade de vida urbana
e a resiliéncia, foram - Leichenko (2011), Aradjo (2011), Martins (2011), Coyle (2011),
Gongalves (2014), Building Urban Resilience Principles, Tools and Practice (2013),
Resilience Capacity Index (RCI) http://brr.berkeley.edu/rci/.

As varidveis especificas da resiliéncia socioecoldgica urbana consideradas nesta
pesquisa foram retiradas do arcabouco tedrico proposto por Adger (2000, 2007),
Andrade (2011) e outros autores como: Waugh (1996); Prati (2006); Malaguti (2005);
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Voss (2010); Lucini (2014); Fiocruz (2014); Rose (2007); Plodinec (2009); Paton,
Johnston (2001a); Tobin (1999); Carpenter et al., (2001); Gallopin (2006); Tyndall
Centre (2004) e Cutter et al., (2008), dentre outros. A figura 8, retrata o caminho

metodoldgico para se chegar aos indicadores de resposta e finalmente ao framework.

Figura 8 — Percurso metodologico dos indicadores e framework

RECURSOS HIDRICOS/URBANO

)
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—_— .
ab]:rli_slljg’\enﬁ da Caracteristicas
esiencia ialy =
Socioecolégica Loinoniicae ‘ Indicadores Relagio/Fungio
N————o

L = —

\. ) N

Fonte: Elaboragdo propria.

e

Um dos objetivos deste trabalho se detém a proposicdo de um Framework de
Indicadores para a Resiliéncia Socioecoldgica Urbana (FIRSU) com foco no Acesso e
Utilizacao dos Recursos Hidricos (Mapa 1), que ora apresenta-se auxiliado pelo marco
tedrico conceitual que foi estabelecido sobre os trabalhos de Adger (2000; 2007), e

outros autores (fontes especificadas no quadro 1).

Para fortalecer as dimensdes e indicadores ja encontrados nos autores citados e
adicionar novos, outras pesquisas e estudos foram utilizados a fim de fortalecer e
sedimentar as relacOes existentes entre estes € que se encontram presentes na resili€éncia
socioecoldgica. Ademais, a pesquisa utilizou de dimensdes para a introducdo de: temas,
atributos referenciais, grupo de indicadores, indicadores de resposta e suas fontes, e a

relacdo/funcdo de cada varidvel da Resiliéncia Socioecoldgica Urbana (RSU).

A priori, foi identificado um nimero de 149 autores, 22 provaveis dimensdes em
um total de 396 possiveis indicadores para o objeto de estudo — a resiliéncia
socioecoldgica urbana e os recursos hidricos. Por conseguinte, seguiu-se a escolha de

um marco tedrico conceitual, a saber, o descrito acima. Em decorréncia deste e com o
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acréscimo de outros referenciais bibliograficos, os quais foram necessarios para ampliar
o campo de andlise dos sistemas socioecoldgicos, se chegaram a 12 dimensdes e 227
indicadores. Por fim, uma maior sistematizacdo foi necessdria, propondo-se um
checklist genérico com trés dimensdes e 31 atributos referenciais para se chegar ao
resultado dos 39 indicadores de resposta para o fendmeno da resiliéncia socioecoldgica
urbana e dos recursos hidricos.

A partir desses resultados, seguiu-se as defini¢cdes e/ou conceituacdes de cada
uma das dimensdes que sao suporte para toda a construcdo do FIRSU. A primeira
dimensao apresentada é a dimensdo econdmica, como especificada na tabela 3. A
dimensdo econdmica da resiliéncia pode ser introduzida de acordo com a perspectiva
apresentada por Rose (2007) e como citado por Plodinec (2009), definindo os aspectos
econdmicos como as habilidades de um sistema para manter-se funcionando quando
sofre um choque — e o uso eficiente de recursos remanescentes em um determinado
espaco de tempo. Entende-se choque como a perda socioecoldgica que € sofrida pelo
sistema, e como a velocidade (ou rapidez) desse sistema pode recuperar-se de um
choque utilizando de forma eficiente os recursos de que dispde além do tempo de
investimento para reparar € reconstruir.

Assim, sentimentos de incerteza tornam-se caracteristica base da sociedade e das
proprias crises existentes, causadas por um grande numero de varidveis, tais como a
instabilidade econdmica, os conflitos politicos, a vulnerabilidade ambiental, as situacdes
demograficamente desiguais da globalizacdo e da imigracgdo.

Esse ultimo conceito refere-se aos direitos finais pertencentes a populacio
afetada por uma crise para ser uma parte ativa da resposta da comunidade ao problema.
Desta forma, a crise (econdmica, social, ecoldgica ou socioecolégica) determina um
momento de mudanga social dentro da organizacdo da comunidade, cidade ou nagdo
devastada por ela: por vezes, o impacto da crise e o resultado do desastre determinam a
completa mudancga de relacionamento social, da organiza¢ido econdmica e politica.

A resiliéncia econdmica acaba tratando-se disto, de que a comunidade precisa ter
a capacidade de “voltar atras”, a sua origem, ou razao anterior para utilizar de recursos
fisicos e econdmicos de forma eficaz com o sentido de ajudar na recuperacdo apds uma
exposicao a determinados riscos, Paton e Johnston (2001a). A ponto de que isso ajude a
capacidade de um (sistema social-ecolégico) sustentar modos preferenciais de
atividades econOmicas. Assim, incorpora-se uma acao intencional para aumentar a

capacidade pessoal e coletiva dos cidaddos e institui¢des para responder e influenciar o
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curso da mudanga social e econdmica necessarias, Center for Community Enterprise
(2000).

Como forma de delimitar a dimensido econdmica, essa foi dividida em um tema.
O tema serve de ponto de apoio para os diversos tipos de aspectos que a economia vem
a propor e que estdo interligados de modo direto ou indireto com a resiliéncia dos

individuos citadinos.

O Tema Aspectos Economicos € assim denominado por Adger (2000); também
recebendo o nome Resiliéncia Econémica por Rose (2007); Plodinec (2009); Prati
(2006), e Indicadores Economicos por Voss (2010), Carpenter et al. (2001); Lucini
(2014). Seus indicadores possuem base em: Adger (2000); Hayami e Ruttan (1985);
Stern (1995); Rose (2007); Plodinec (2009); King (1996); Ahmed et al. (2004); Breton
(2001); Ganor e Ben-Lavy (2003); Castelli (2011); Godschalk (2003); Sonn e Fisher
(1998); Center for Community Enterprise (2000); Chenoweth e Stehlik (2001); Quinlan
(2003); Gunderson e Folke (2005); Pfefferbaum et al. (2005); Subcommittee on
Disaster Reduction (2005); UN/ISDR (2005); Bollin (2003); Bonanno et al., (2002,
2010); Paton et al., (2001 a, b); Paton, Johnston (2001a); Lucini (2014); Coles e Buckle
(2004); Garbarino et al. (1992); Malaguti (2005); Violanti et al., (2000), Schultz (1972).

Reforca-se que esses foram encontrados nos estudos de Adger (2000; 2007) e
verificados em todos os demais trabalhos citados através dos pesquisadores e seus
trabalhos acima mencionados. A tabela 2, além de apresentar a dimensdo e o tema, traz
os atributos referenciais com suas respectivas fontes, o grupo de indicadores renda, os

indicadores de resposta e a relagao/funcao.

Ademais, para cada atributo referencial houve a inser¢cdo de descri¢do,
justificativa e critério de escolha, assim como para os indicadores de resposta foram
adicionadas uma caracteristica e uma relagdo/funcdo. Para os pardmetros de anélise,
utilizar-se-4 o indice para a resiliéncia socioecoldgica (Ir) urbana para andlise e

compreensdo desde o nivel muito alto ao muito baixo da resiliéncia.

Tabela 3 - Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecolégica Urbana
(FIRSU)

Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecologica Urbana (FIRSU) para acesso e uso dos Recursos
Hidricos — Dimensio Economica

Dimensao Tema Atributos Fonte Grupo de Indicadores | Relacdao/Funcao
referenciais Indicadores | de resposta
Econdémica Aspectos N° de Industrias; | Aratjo Renda Ir - Até 1/4 Negativo (-)
(2013); de saldrio
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Econémicos Coyle minimo;
(2011); Tabela 3345 -
IBGE (2010)
Desigualdade de | Prati 12r - Mais de Negativo (-)
renda; (2006); 1/2 a 1 saldrio
Walsh minimo;
(Lzlgggi); Tabela 3345 -
(2014); IBGE (2010)
Voss
(2010,
Carpenter
et al.
(2001);
Rendimento Martins 13r - Mais de Positivo (+)
mensal (2011); 2 a 3 saldrios
domiciliar  per minimos;
capita urbano; Tabela 3345 -
IBGE (2010)
Razdo entre a | Martins I4r - Mais de Positivo (+)
populagio (2011); 5 a 10 saldrios
considerada Adger minimos;
inati\ia ) e a %2000);. Tabela 3345 -
opulagdo ayami;
go$encfalmente Ruztan IBGE (2010)
ativa; (1985); IS5k - Mais de Positivo (+)
Rose 15a20
(2007); saldrios
Plodinec minimos;
(2009); Tabela 3345 -
IBGE (2010)

Fonte: Elaboracao prépria.

Seguem as descri¢des, justificativas e critérios relacionados a cada um dos

atributos referenciais da dimensio econdmica.

Atributos referenciais - N° de Industrias;

Descricao: Relacionam-se com o quantitativo de gasto didrio ou mensal de m3 de dgua

gastos para a producao e demais gastos na industria.

Justificativa: A quantidade de dgua utilizada nas industrias e o que se pode fazer para
diminuicdo ou reuso da mesma ainda se apresenta como grande entrave para as
entidades publicas, privadas e ONG’s. Assim, suas formas de isencdo fiscal, acesso e
utilizacdo da dgua sdo prerrogativas das mais importantes quando se trata da temadtica
dos recursos hidricos. Salienta-se que as ultimas décadas tém demonstrado periodos de
muitas mudancgas em termos do sistema geopolitico (capitalismo, modos de producio,
industrializacdo) e ambientais (matriz energética, escassez de recursos, etc.) e sua

aplicacdo no contexto de crises e gestdo de desastres a niveis globais e locais.



73

Critério: Quanto mais sustentavel o uso dos recursos hidricos nas industrias, maior € a
possibilidade de haver medidas de mitigacao ou préticas sustentdveis de reutilizacdo da

dgua, aumentando assim a resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).

Atributos referenciais - Desigualdade de renda;

Descricao: Esté relacionado a desigualdade de rendimentos que a populacdo da cidade
apresenta.

Justificativa: Entende-se que as populacdes que possuem menor renda tém maiores
chances de viver em locais com pouca ou nenhuma infraestrutura urbana. Isso acarreta
um menor acesso a servigos basicos como a dgua, por exemplo.

Critério: Quanto mais dispar a renda menor serd o acesso a 4gua, € com isso diminuem-

se as possibilidades de uma efetiva resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).

Atributos referenciais - Rendimento mensal domiciliar per capita urbano;

Descricao: Refere-se a percentagem da populacdo urbana de pessoas (homens ou
mulheres) com mais de 10 anos de idade responsdveis pelo domicilio particular
permanente com rendimento nominal mensal de até 2 saldrios minimos, reconhecidas
pelos moradores como responsaveis pela unidade domiciliar sem compartilhamento da

responsabilidade pelo domicilio.

Justificativa: Representa uma situacdo de baixa capacidade de resiliéncia porque indica
desvantagens sociais relativas a situagdo econdmica do chefe de familia que se encontra
na situacdo de baixos rendimentos mensais até 2 saldrios minimos. Este indicador
representa uma baixa condi¢do para que ocorra a resiliéncia socioecoldgica urbana
(RSU), pois demonstra a dificuldade de mantimento familiar em razdo dos rendimentos
baixos. Ja se infere dos demais indicadores, que a renda (distribuicdo, maior ou menor
quantificacdo da mesma) prejudica ou fortalece as condi¢des de ter acesso aos servicos

basicos como os recursos hidricos aqui destacados.

Critério: Quanto maior o rendimento per capita mensal do domicilio maior serd a
aptiddo para prover a familia dos servigos bdsicos (como a dgua) e maior serd a

condi¢do para a resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).

Atributos referenciais - Razdo entre a populacdo considerada inativa e a populagdo

potencialmente ativa;
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Descri¢do: Estd relacionado com os individuos que vivem em situagdo previdencidria ou
de ndo trabalho mais aqueles que estdo em condic¢ao de trabalho, em geral, em razdo da

faixa etaria.

Justificativa: Se configura pela falta de educacdo bdsica de qualidade, poucas
oportunidades de emprego e auséncia de estimulos para o consumo de bens culturais,
(como ir ao cinema, teatro e museus) para os jovens e a falta de incentivos para a
melhoria da qualidade de vida dos individuos idosos.
Critério: Quanto mais desigual a propor¢do entre populacdo potencialmente ativa e
inativa, maiores serdo a pobreza e a subcondi¢cao de vida e assim a condi¢ao de baixa
resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).

Para o contexto social da pesquisa, trabalhou-se no mesmo seguimento de
constru¢do, ao atrelar a dimensdo com os temas e atributos referenciais. Segue as
diversas nomenclaturas utilizadas nos diversos niucleos de pesquisa para a dimensao

social.

A dimensdo social (tabela 4), constitui-se em um dos maiores construtos para a
resiliéncia socioecoldgica. Denomina-se Resiliéncia Social em Adger (2000); Lucini
(2014); Paton e Johnston (2001); Tobin (1999); Prati (2006); Dimensao de Relevincia
Social em FIOCRUZ (2014); Indicadores sociais em Voss (2010); Carpenter et al.
(2001); Lucini (2014), e Dimensdo social em Gallopin (2006); Tyndall Centre (2004);
Cutter et al. (2008) e Lucini (2014). Os 53 indicadores encontrados tém respaldo nos
estudos de Gallopin (2006); Tyndall Centre (2004); Cutter et al. (2008); Lucini (2014);
FIOCRUZ (2014); Sapirstein (2006); Adger (1999; 2000, 2007); Gunderson e Folke
(2005); Peluso et al., (1994); Klein et al., (1998); Chambers (1989); Watts e Bohle
(1993); Kofinas (2003); Bruneau et al., (2003); Lorenz (2010); Voss (2010).

De acordo com os autores citados acima, a dimensdo social para a resili€ncia,
pode ser definida como a capacidade das pessoas em um grupo (formal e informal)
enfrentar desastres durante ocasides (tempo) de emergéncia e reconstrucao, a partir de
recursos coletivos e individuais disponibilizados para todas as pessoas envolvidas e com
as necessidades a serem satisfeitas através de um comportamento altruista e de relacoes
sociais compartilhadas.

Esta € uma apresentacdo conceitual e centra-se na importancia de uma melhor

compreensdo dos tipos de capacidades e dos recursos j4 presentes em uma comunidade
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ou sociedade que seria atingida por um desastre. Outras nocdes de resili€ncia social

destacam as caracteristicas e os diferentes elementos encontrados no ambito social.

Por conseguinte, sobre o tema estrutura urbana e sua defini¢do - de acordo com
Cutter et al. (2008); Holling et al., (1995); Walsh (2006); Adger (2000; 2005);
Resilience Alliance (2006); Walker et al., (2004); Anderies; Janssen; Ostrom (2004);
McDaniels (2009); Gongalves (2014); Blumenfield e Ursano (2008); Pfefferbaum et al.,
(2004, 2007); Lucini (2014); Tobin; Montz (1997), é de que a infraestrutura urbana da
maior parte das nossas cidades ndo atende a toda a populacdo, pois faltam ligacdes de
dgua e esgoto em bairros da periferia e, quando as redes estdo ligadas, o fornecimento é

descontinuado e a qualidade dos servicos € variavel.

A qualidade e a continuidade sdo muitas vezes assumidas pelos consumidores.
Eles enfrentam o fornecimento de 4gua turva com filtros domiciliares; a falta d’agua
com caixas d’agua domiciliares, e protegem-se das varia¢des de tensdes e interrupgdes
de fornecimento de energia elétrica com reguladores de tensdo, nobreaks e até mesmo
com geradores de energia elétrica. A inadequagdo desses servicos acontece na periferia
das cidades, seja pelo desinteresse das concessiondrias em investir nesses locais, seja
pela falta de gestdo politica em solucionar essa condi¢cdo. Observe a tabela 4, com o

framework relacionado a dimensao social:

Tabela 4 - Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecolégica Urbana
(FIRSU)

Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecolégica Urbana (FIRSU) para acesso e uso dos Recursos
Hidricos — Dimensao Social (continua...)

Dimensao

Tema

Atributos
referenciais

Fonte

Grupo de
Indicadores

Indicadores de
resposta

Relacao/
Funcao

Social

Estrutu
ra
urbana

Densidade
populacional

)

Cutter et al.
(2008); Holling
et al., (1995);
Walsh (2006);
Lucini (2014);
Adger (2000;
2005);
Resilience
Alliance (2006);
Walker et al.
(2004);
Anderies;
Janssen; Ostrom
(2004);
McDaniels
(2009);
Gongcalves
(2014);
Blumenfield and

Infraestru
tura
Domiciliar

Ilpr - Casa;

Tabela 3168 —
IBGE (2010)

Positivo

C)
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Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecologica Urbana (FIRSU) para acesso e uso dos Recursos
Hidricos — Dimensao Social (continua...)

Dimensio Tema Atributos Fonte Grupo de Indicadores de Relacao/
referenciais Indicadores resposta Funcio
Ursano (2008);
Pfefferbaum et
al., (2004,
2007);  Lucini
(2014); Tobin;
Montz (1997);
Taxa de | Pereira (2012); I2ip; - Casa de Positivo
crescimento | Laura (2004); vila ou em (+)
da _ condominio;
populagao; Tabela 3168 —
IBGE (2010)
N° de ruas | Jacobi et al., B - Positivo
com falta de | (2016); Apartamento; C)
saneamento; Tabela 3168 —
IBGE (2010)
Domicilio Martins (2011); I4p; - Habitacdo | Negativo
com em casa de Q)
banheiro - comodos,
esgotamento .
sanitirio - cortico ou
rede geral; cabega de
porco; Tabela
3168 — IBGE
(2010)
Populagio Martins (2011); I5mp1 - Tinham Positivo
em Aratjo (2013); banheiro de uso (+)
aglomer ac.los exclusivo do
subnormais; domicilio:
Tabela 1394 —
IBGE (2010)
Domicilios Martins (2011); I61p1 - Tinham Positivo
em banheiro — de (+
aglomera@os uso exclusivo
subnormais; do domicilio —
rede geral de
€sgoto ou
pluvial ou fossa
séptica; Tabela
3218 - IBGE
(2010)
Populacio Martins (2011); I7m1 - Tinham | Negativo
com auxilio | Peacock e banheiro - de )
do governo | Ragsdale uso  exclusivo
federal; (1997); Lucini do domicilio -
(2014);

fossa  séptica;
Tabela 3219 -
IBGE (2010)
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Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecologica Urbana (FIRSU) para acesso e uso dos Recursos
Hidricos — Dimensao Social (continua...)

Dimensao

Tema

Atributos
referenciais

Fonte

Grupo de
Indicadores

Indicadores de
resposta

Relacao/
Funcao

ISIDI - Tinham
banheiro - de
uso exclusivo
do domicilio -
fossa
rudimentar;
Tabela 3219 —
IBGE (2010)

Negativo
)

1911)1 - Tinham
banheiro - de
uso exclusivo
do domicilio -
vala; Tabela
3219 - IBGE
(2010)

Negativo
)

110ip; - Tinham
banheiro - de
uso exclusivo
do domicilio -
rio, lago ou mar;
Tabela 3219 —
IBGE (2010)

Negativo

)

11111)1 - Tinham
banheiro de uso
exclusivo do
domicilio - 2
banheiros;
Tabela 1394 —
IBGE (2010)

Positivo

C)

11211)1 - Tinham
banheiro de uso
exclusivo do
domicilio - 4
banheiros ou
Tabela
IBGE

mais;
1394 —
(2010)

Positivo

S

11311)1 - Tinham
sanitario; Tabela
1394 - IBGE
(2010)

Negativo
)

I]4[D1 - Tinham
sanitario - rede
geral de esgoto
ou pluvial ou
fossa séptica;
Tabela 3218 —
IBGE (2010)

Positivo

+)

115p1 - Tinham

Negativo
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Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecologica Urbana (FIRSU) para acesso e uso dos Recursos
Hidricos — Dimenséao Social (continua...)
Dimensao Tema Atributos Fonte Grupo de Indicadores de Relacao/
referenciais Indicadores resposta Funciio

sanitério - fossa (-)
séptica; Tabela
3219 - IBGE
(2010)
I16m1 - Tinham | Negativo
sanitario - fossa Q)
rudimentar;
Tabela 3219 —
IBGE (2010)
1171 - Tinham | Negativo
sanitério - vala; )
Tabela 3219 —
IBGE (2010)
[18mp1 — Tinham | Negativo
sanitario — outro )
escoadouro;
Tabela 3218 —
IBGE (2010)
191 - Nao | Negativo
tinham banheiro )
nem  sanitrio;
Tabela 1394 —
IBGE (2010)
120ip; — Destino | Negativo
do lixo — Jogado )
em rio, lago ou
mar; Tabela
1395 - IBGE
(2010)

Fonte: Elaboracao prépria.

Seguem a descricao, justificativa e critério de cada atributo referencial ligado a

dimensdo social.
Atributos referenciais - Densidade populacional;

Descricao: Esté relacionada a densidade demogréfica, ao nimero de idosos e a piramide
etdria, a distribuicdo da populagdo e a essa por cor e raca. Estd relacionada a
mensuracdo do nimero de pessoas pela drea. A quantidade de habitantes por Km?2.
Justificativa: Compreende-se que quanto maior a densidade populacional maior serd a
pressdao sob os recursos ambientais e maior serd a necessidade de prover a populacio
com o acesso aos recursos hidricos.

Critério: Quanto maior o n° de habitantes por km? maiores serdo os problemas sociais

(moradia, expansdo urbana, etc.) e maiores a necessidade de distribui¢do, acesso e
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utilizacdo dos recursos hidricos a toda populagdo, o que diminui a capacidade de

resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).
Atributos referenciais - Taxa de crescimento da populagdo;
Descric¢ao: Avalia o ritmo de crescimento anual populacional, em percentual.

Justificativa: O aumento do contingente populacional causa fragilidade na disposi¢do
dos servicos e demandas pelos recursos hidricos, causando dificuldades para o acesso e

utilizacio da dgua.

Critério: Quanto maior o crescimento exponencial/quantitativo populacional maior a
demanda pelos recursos naturais e por mais moradias, diminuindo assim a capacidade

de resiliéncia socioecoldgica da populagdo urbana.

Atributos referenciais - N° de ruas com falta de saneamento;

Descricao: Refere-se aos domicilios que ndo possuem canalizagdo das dguas servidas e
dos dejetos, ou que ndo estejam ligados a um sistema de coleta que conduza a um
desaguadouro geral da cidade, mesmo que o sistema disponha de estagdo de tratamento

da matéria esgotada.

Justificativa: Responsdvel pela salubridade da populacio no domicilio, sua falta
ocasiona a perpetuacdo do sistema inadequado podendo gerar doencas e até mortes.
Também estd associado aos alagamentos urbanos em dreas onde as pavimentagdes de
ruas impermeabilizam a infiltracdo da 4dgua da chuva e a caréncia de uma rede pluvial
gera tal transtorno, representando assim uma baixa resiliéncia, pois, se infere que o

basico € um direito humano essencial.

Critério: Quanto maior a quantidade de ruas sem saneamento maior € a propensao de
aumento de casos de doencas e contaminacdo das dguas, diminuindo a resiliéncia

socioecoldgica urbana (RSU).
Atributos referenciais - Domicilio com banheiro - esgotamento sanitdrio - rede geral;

Descricao: Refere-se aos domicilios que possuem dois banheiros em uma mesma
estrutura domiciliar, ou seja, dois comodos separados que dispunham de chuveiro (ou
banheira) e vaso sanitdrio (ou privada) e de uso exclusivo dos moradores, inclusive os

localizados no terreno ou na propriedade.
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Justificativa: Este indicador representa uma situacdo positiva de conforto e de melhoria
da infraestrutura domiciliar, demonstrando que sua falta estd relacionada a fatores
socioecondmicos excludentes, considerando que a presenca de dois ou mais banheiros
representa status social e poder simbdlico de seus moradores. A presenca ou auséncia de
banheiros reflete nas condi¢gdes socioecondmicas, de salubridade, higiene, saide e no

quantitativo de 4gua utilizada para os cuidados de limpeza.

Critério: Quanto maior o nimero de domicilios com banheiro - esgotamento sanitdrio -
rede geral, menor o ndmero de doencas disseminadas, e maior a resiliéncia

socioecoldgica urbana (RSU).
Atributos referenciais - Populacdo em aglomerados subnormais;

Descricao: Percentual da populacdo residente em domicilios ocupados em aglomerados

subnormais.

Justificativa: Este indicador representa o quantitativo de pessoas que residem em areas
de favelizagdo, periferias entre outras condi¢cdes subnormais. A ndo disponibilidade de

saneamento causa a falta de acesso aos recursos hidricos e de utilizacdo de dgua potavel.

Critério: Quanto maior o nimero de pessoas residindo em aglomerados subnormais
menores serdo seu acesso aos recursos hidricos, e menor serd sua capacidade de

resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).
Atributos referenciais - Domicilios em aglomerados subnormais;
Descri¢do: Percentual de domicilios ocupados nos aglomerados subnormais.

Justificativa: Este indicador representa a falta de condicdes de infraestrutura propicias a

moradia e de espagos nao apropriados para constru¢do de moradias.

Critério: Quanto maior o ndmero de domicilios em locais inapropriados para
constru¢do, menor serd seu acesso aos recursos hidricos e as condi¢des de dgua tratada,
consequentemente menor serd sua capacidade de resili€éncia socioecoldgica urbana

(RSU).

Atributos referenciais - Populacido com auxilio do governo federal;
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Descrig¢do: Esta relacionada a assisténcia de projetos sociais a populacdo. S3o acdes
desenvolvidas em conjunto por meio de programas que proporcionam a garantia de

direitos e condi¢des dignas de vida ao cidadao.

Justificativa: Politicas governamentais assistenciais (Bolsa Familia; Minha Casa Minha
Vida (MCMYV), Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf),
dentre outras politicas), asseguram a populacdo o exercicio de direito a cidadania. A
partir do auxilio econdmico e do acesso aos programas mencionados, infere-se uma
maior possibilidade de acesso da populacdo a dgua e a sua utilizagdo pela populacio.
Critério: Quanto mais eficaz a politica governamental maior o comprometimento € o
desenvolvimento da populacdo, sendo maior o acesso aos recursos hidricos, e maiores a
capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).

Quanto a dimensdo Ambiental ou do Sistema Ecoldgico, por ultimo assim
denominada em algumas pesquisas, como por exemplo, encontrado em - Adger (2000);
Zimmerer (1994); Gunderson et al., (1997); Levin et al., (1998). Mas, ha outras
referéncias que a denominam de Indicadores biologicos (Voss (2010), Carpenter et al.
(2001); Lucini, (2014)) e Resiliéncia ambiental (Lucini, 2014). Quanto aos construtos e
seu embasamento, foram encontrados indicadores em: Adger (2000); Adger (2003);
Adger et al., (2005); Holling, (1973); Norris et al., (2008); Walker et al. (2004);
Resilience Alliance (2006); Resilience Alliance (2009); Lucini (2014); Holling et al.,
(1995); Abel and Langston (2001); Ott e Doering (2004); Kasperson (1995); Blaikie e
Brookfield (1987); Folke e Kaustsky (1992); Kelly (1996); Holling e Sanderson (1996);
Pimm (1984), Holling et al., (1995); Perrings (1996); Gunderson et al., (1997);
Costanza et al., (1995).

Especificamente, resiliéncia para o sistema ecoldgico estd diretamente
relacionada com o significado metaférico e cultural do senso de comunidade, senso de
lugar, e apego ao lugar (Low; Aviator, 1992). Por esta razdo, resiliéncia ecoldgica e
social sdo entendidas como conceitos relacionados (Adger, 2000). A dimensdo
ambiental traduz a expectativa alinhada as vertentes da demanda, disponibilidade e
potencialidade dos recursos hidricos. Desde a percep¢ao de atendimento as necessidades
da populacdo e aos demais servicos, mas também da condi¢do dos reservatorios de
armazenamento. Todas essas variacdes foram colocadas como de suma importincia
para interrrelacionar-se com as dimensdes econdmica e social bem como com o

equilibrio do ecossitema urbano e da variabilidade no recebimento de chuvas.
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Esta dimensao foi subdivida em dois temas a fim de diagnosticar o que ocorre no

abastecimento publico de dgua potdvel e no saneamento bdsico e recursos hidricos. O

primeiro relacionado ao grupo de indicadores — acesso a saneamento bdsico e o segundo

a - acesso a abastecimento de dgua (forma de abastecimento).

Sobre o tema abastecimento publico de dgua potdvel e saneamento bésico e a

falta desses afetam principalmente, a populacdo de baixa renda e, em conjunto com

outros riscos, como subnutri¢do e problemas de higiene, pode ocasionar até mortes; bem

como também estd associada aos alagamentos urbanos em dreas onde as pavimentacdes

de ruas impermeabilizam a infiltracdo da 4gua da chuva e a caréncia de uma rede

pluvial gera tal transtorno. Observe a tabela 5:

Tabela 5 - Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecolégica Urbana

(FIRSU)

Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecolégica Urbana (FIRSU) para acesso e uso dos Recursos

Hidricos — Dimensao Ambiental (continua...)

Dimensao Tema Atributos Fonte Grupo de Indicadores de Relagao/
referenciais Indicadores resposta Funciio
Domicilios com | Coyle Ilase - Rede | Positivo
abastecimento (2011); geral de esgoto )
de 4gua - Rede | Martins ou pluvial;
geral; (2011); Tabela 1394 -
IBGE (2010)
Cobertura de | Pereira I2as8 - Fossa | Negativo
abastecimento (2012); séptica; Tabela -)
de 4gua potavel; | Laura 1394 - IBGE
(2004); (2010)
I34sB - Fossa Negativo
rudimentar; (-)
Acesso a 4gua Tabela 1394 -
potavel, IBGE (2010)

. I4AsB - Vala; Negativo
Abastecime Tabela 1394 - g(-)
nto publico [T, vestimento Acesso a IBGE (2010)

Ambiental de agua para Saneamento
potavel e | pactecimento Basico ISass - Rio, Negativo
Saneamento | 4o 40,4 e lago ou mar; )
basico esgotamento Tabela 1394 -
sanitario; IBGE (2010)
Sistema de
captacao e

tratamento de
dgua bruta;

Sistema de
distribuicio de
dgua;

Sistema de
tratamento de
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Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecolégica Urbana (FIRSU) para acesso e uso dos Recursos

Hidricos — Dimensao Ambiental (continua...)

Dimensao Tema Atributos Fonte Grupo de Indicadores de Relagao/
referenciais Indicadores resposta Funcio
esgotos;
Qualidade da I64asB - Nao Negativo
dgua do tinham; Tabela (-)
manancial de 1394 - IBGE
abastecimento (2010)
para  consumo
humano;
Cobranca pelo | Pereira I1aaa - Rede Positivo
uso dos recursos | (2012); geral; Tabela +)
hidricos; Laura 3217 - IBGE
(2004); (2010)
Quantidade da
dgua do
manancial de
abastecimento
para uso
industrial;
Qualidade da
dgua do
manancial ~ de I2aaa - Pogo ou | Negativo
abastecimento nascente na )
para uso propriedade;
industrial; Tabela 3217 —
IBGE (2010)
I3aaa — Carro- Negativo
pipa ou dgua da )
Acesso a chuva; Tabela
. 1395 — IBGE
abastecimen
. (2010)

P to de agua z ;
Interferéncias e F de I4aaa- Aguada | Negativo
conflitos  entre ( ormz.l chuva (-)

. abastecimen
0s usuarios to) a.rmazenada em
d'dgua; cisterna; Tabela
3217 - IBGE
N° de dreas, (2010)
canteiros verdes;
Precipitacdo Coyle I5aaa-Balanco | Positivo
pluvial; (2011); Hidrico Normal +)
Mensal
(CAD=100mm)
; INMET)
Diminui¢do do [6aaa-Balanco | Positivo
volume de Hidrico Normal (+)
Recursos | pluviosidade; Mensal (ARM
Hidricos > 100mm);
(INMET)
I7aaa — Extrato | Positivo
do Balango (+)
Aumento no Hidrico Mensal
volume de (EXC);
pluviosidade; (INMET)
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Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecolégica Urbana (FIRSU) para acesso e uso dos Recursos
Hidricos — Dimensao Ambiental (continua...)

Dimensao Tema Atributos Fonte Grupo de Indicadores de Relagao/
referenciais Indicadores resposta Funcio

I8aaa — Extrato | Negativo
do Balango (-)

Capacidade Hidrico Mensal
atual de (DEF);
armazenamento (INMET)

do  manancial

(agude/rio/outras

fontes);

Capacidade de
captacdo de dgua
da chuva no
manancial
(agude/rios/outra
s fontes);

Outorga de uso | Pereira
dos recursos | (2012);

hidricos; Laura
(2004);

Outorga de uso

dos recursos

hidricos para a

inddstria;

Fonte: Elaboragao prépria.

Atributos referenciais - Domicilios com abastecimento de dgua - Rede geral;

N

Descri¢do: Refere-se a percentagem da populacdo urbana residente em domicilios
particulares permanentes que estdo ligados a rede geral de abastecimento de dgua e o
total da populacdo em domicilios particulares permanentes. Servigos basicos urbanos
que ajudam nas condicdes didrias de saide da populacdo e da conservacdo do meio

ambiente através do saneamento bésico e do abastecimento de 4dgua tratada.

Justificativa: Representa a situa¢do de baixa resiliéncia devido a importancia existente
em relagdo ao acesso a dgua tratada, a qual ¢ de fundamental necessidade para a

melhoria das condic¢des de satide e higiene da populagao.

Critério: Quanto maior for o quantitativo de domicilios com abastecimento de dgua -
rede geral de distribuicdo de dgua - maior serd o acesso e utilizacdo aos recursos

hidricos, e maior serd a capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).
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Atributos referenciais — Cobertura de abastecimento de dgua potavel,;

2

Descricdo: Avalia a acessibilidade da populacdo ao servico de &4gua potdvel. E

determinada através da % da populacdo que tem acesso a dgua potavel.

Justificativa: A populacdo ndo tem uma adequada cobertura de acesso ao servico de
dgua potavel, o que pode acentuar o problema de acesso a d4gua em momentos de

estiagens na regido.

Critério: Quanto maior o nimero percentual da populacdo com acesso a cobertura de
abastecimento de dgua potdvel, menor serd a probabilidade de uso de dgua imprépria ao

consumo humano e maior serd a capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).
Atributos referenciais — Acesso a dgua potavel;
Descrigdo: Avalia o grau de igualdade de oportunidades de acesso a dgua.

Justificativa: Quando da oportunidade de acesso a dgua potavel, verifica-se em termos
de igualdade e desigualdade entre fornecimento de 4gua na zona urbana e a fragilidade
no equilibrio de distribuicdo do centro das cidades em relacdo a periferia da cidade e

dos distritos. As diferencas e similitudes entre quem tem mais acesso a dgua.

Critério: Quanto maior o nimero (percentual) de individuos que possuem oportunidade
de acesso a dgua potavel, melhores serdo as condi¢des de qualidade de vida e maior sera

a capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).

Atributos referenciais - Investimento para abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario;

Descrigdo: Avalia o ritmo de crescimento do investimento para melhorar a operacdao do
sistema de abastecimento de 4dgua potdvel e do sistema de esgotamento sanitdrio, em
relacdo ao crescimento da populagdo, regulamentando a provisdo do servigo publico e,
por conseguinte, estabelecendo um ambiente favordvel a expansdo do acesso aos

servicos bésicos de saneamento.

Justificativa: A prestacdo do servico de saneamento € resultado da atuagdo e interagdo
dos diferentes atores gestores, portanto, o diagnostico da situacdo do acesso aos servicos
de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio deve, primeiramente, passar pela

identificacdo do perfil desses atores. Faz-se necessario investir em obras de ampliagdo



86

da rede de servicos, além de garantir o funcionamento adequado das redes existentes,
desta forma, os prestadores de servigos de saneamento precisam levantar recursos para
cobrir os custos operacionais e viabilizar novos investimentos de ampliacdo e

manutencao da rede.

Critério: Quanto maior o investimento para o abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio maior serd o acesso e expansdao aos servicos de saneamento bdsico pela
populacdo culminando em uma maior capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana

(RSU).
Atributos referenciais — Sistema de captacdo e tratamento de dgua bruta;

Descri¢ao: Avalia a existéncia de sistema de captacdo e tratamento de dgua bruta

(Estacdes de Tratamento de Agua - ETA’s).

Justificativa: As Estagdes de Tratamento de Agua (ETA’s) tém a finalidade de
transformar a 4gua denominada bruta (sem tratamento e imprdopria a0 consumo humano)
em 4gua potavel (tratada e adequada ao consumo humano). A dgua bruta é captada de
mananciais, reservatérios hidricos utilizados para o abastecimento de &dgua. Tais
mananciais podem ser superficiais (rios, acudes, lagos e barragens) ou subterrineos

(pocos profundos e lencdis fredticos).

Critério: H4 existéncia ou ndo de Estacdes de Tratamento de Agua — ETA’s infere na
qualidade do tratamento da dgua bruta e do acesso a dgua potdvel. Quanto maior o
nimero de ETA’s, maior serd a cobertura de captagdo e tratamento da 4gua bruta e

assim maior a capacidade de resili€ncia socioecoldgica urbana (RSU).
Atributos referenciais — Sistema de distribui¢do de dgua;

Descrig¢do: Avalia o percentual de domicilios que recebem abastecimento de 4gua em
relacdo ao total da rede geral de distribuicdo, em detrimento de outras formas de

abastecimento, de po¢os ou nascentes na propriedade.

Justificativa: A eficiéncia do sistema de distribui¢do de 4dgua resulta na boa oferta de
dgua a populagdo, culminando ndo s6 na acessibilidade a 4gua, mas da garantia de

direitos primérios como da utilizacdo do recurso hidrico.
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Critério: Quanto maior o percentual de domicilios atendidos pelo Sistema de

distribuicdo de d4gua maior serd a condicao de resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).
Atributos referenciais — Sistema de tratamento de esgotos;

Descricao: Avalia a existéncia de sistema de tratamento de esgotos e assim o percentual
de domicilios com existéncia de banheiro ou sanitirio e esgotamento sanitirio em
relacdo ao total da rede geral de coleta de esgotamento sanitdrio ou de outras formas de

esgotamento sanitdrio, como, fossa séptica ou ndo possui.

Justificativa: Para garantia dos direitos fundamentais a satide e qualidade de vida, faz-se
necessdrio a aplicagdo de um sistema de tratamento de esgotos que atinja a maior parte
da populacdo da cidade. Sem acesso a esse requisito primdrio ha ameaca a qualidade de

vida e a prolifera¢do de endemias.

Critério: Quanto maior o nimero de domicilios com acesso ao sistema de tratamento de
esgoto (banheiro, sanitirio ou esgotamento sanitdrio) maior a capacidade de resiliéncia

socioecoldgica urbana (RSU).

Atributos referenciais — Qualidade da dgua do manancial de abastecimento para

consumo humano )

Descrigdo: Avalia o estado de qualidade da 4gua do manancial de abastecimento para
fim de consumo humano. Deve—se considerar os padroes de qualidade da dgua

apresentada na Resolugdo CONAMA 20/86.

Justificativa: As bacias que contém mananciais de abastecimento devem receber
tratamento especial e diferenciado, pois a qualidade da dgua bruta depende da forma

pela qual os demais trechos da bacia sdo manejados.

Critério: Quanto melhor for o estado de qualidade da dgua para o consumo humano (em
niveis de parametros de qualidade) menores serdo as possibilidades de doencgas por
veiculacdo hidrica e assim maior a capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana

(RSU).

Atributos referenciais - Cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
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Descri¢do: Avalia o estado de implementa¢do do instrumento de cobranga de uso dos
recursos hidricos, no ambito do Sistema de Recursos Hidricos, verificando quem utiliza

e polui mais ou menos os recursos hidricos.

Justificativa: A cobrancga pelo uso da dgua é prevista pela Politica Nacional de Recursos
Hidricos, instituida pela lei n® 9.433/97. Possui os seguintes objetivos: obter verba para
a recuperacdo das bacias hidrograficas brasileiras, estimular o investimento em
despolui¢do, dar ao usudrio uma sugestao do real valor da 4gua e incentivar a utilizacdo
de tecnologias limpas e poupadoras de recursos hidricos. Essa cobranca nio ¢ um
imposto ou tarifa cobrados pelas distribuidoras de dguas na cidade, mas sim uma
remuneracdo pelo uso de um bem publico. Todos e quaisquer usudrios que captem,
lancem efluentes ou realizem usos ndo consuntivos diretamente em corpos de dgua

necessitam cumprir com o valor estabelecido.

Critério: Quem usa e polui mais os corpos d’adgua, paga mais; quem usa e polui menos,
paga menos. Quanto melhor for o estado de implementa¢do do instrumento de cobranga
maior serd a seguridade para a populagcdo da disponibilidade e acesso ao recurso hidrico

e maior serd a capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).

Atributos referenciais — Qualidade da 4gua do manancial de abastecimento para uso

industrial;

Descri¢do: Avalia a qualidade da 4gua para uso industrial que € oferecida pelas
empresas de abastecimento de dgua potdvel, visando ter uma melhor qualidade para
garantir o crescimento de alguns ramos de atividades industriais. A intensidade do uso
da 4gua no setor industrial depende de varios fatores, dentre eles: o tipo de processo e

de produtos, a tecnologia utilizada, as boas préticas e a maturidade da gestao.

Justificativa: A industria, através das atividades desenvolvidas em seu interior,
representa um setor de atividade considerado grande usudrio de dgua. Dessa forma,
deve-se estar atento aos meios disponiveis para se utilizar de forma eficiente dos

recursos hidricos.

Critério: Considerando a potabilidade da dgua quanto aos parametros estabelecidos na
Lei de Recursos Hidricos para os diversos usos industriais, se a 4gua do manancial de
abastecimento estiver dentro do estabelecido, maiores serdo as condi¢des/capacidades

para a resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).
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Atributos referenciais — Interferéncias e conflitos entre os usudrios d'dgua;
Descricao: Avalia o grau de ocorréncia de conflitos entre os usudrios de dgua.

Justificativa: O dinamismo e o porte do setor industrial, atrelados a elevada
concentracdo no territério, podem contribuir para a ocorréncia de conflitos pelo uso da
dgua, sobretudo em dreas urbanas com industrializacdo consolidada. Assim, considera-
se também a pressdo exercida e a concorréncia da demanda hidrica industrial com usos

prioritarios definidos em lei, principalmente o abastecimento humano.

Critério: Quanto maior o ndmero de situagdes conflitantes entre os usudrios da dgua
mais dificeis as condicdes de solugdes a serem encontradas e menor a capacidade de

resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).

Atributos referenciais - N° de areas, canteiros verdes;

Descri¢do: As dreas verdes urbanas s3o responsdveis - pela arborizacdo, ventilacdo,

diminui¢do das ilhas de calor urbanas e melhor qualidade de vida para a populacao.

Justificativa: Consiste em levar melhor qualidade de vida a populagdo através de uma
boa arborizag¢do urbana, a fim de melhorar a ventilacdo das dreas centrais, diminuindo
as ilhas de calor urbanas. Havendo ainda a possibilidade de reutilizagdo das dguas cinza

para a irrigacao desses canteiros.

Critério: Quanto maior o numero de dreas com canteiros verdes melhor a arborizacdo e

maior a capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).

Sobre o tema recursos hidricos e de acordo com Coyle (2011), Martins (2011),
os recursos hidricos limitam-se a capacidade de a gestdo publica local investir na
melhoria da capacidade técnica para captacdo e tratamento dos recursos hidricos locais.
E a preocupagio da gestdo piiblica em oferecer a disponibilidade do recurso hidrico em
detrimento da demanda existente e a protecdo com 0s mananciais de abastecimento para

aumentar sua potencialidade e capacidade de captacdo de dgua.
Atributos referenciais - Precipitacio pluvial;

Descricao: Refere-se ao quantitativo didrio, mensal ou anual de chuvas que recai sobre a

cidade.
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Justificativa: A baixa condi¢@o de resili€éncia socioecoldgica proveniente de enchentes,
desmoronamentos e deslizamentos, estdo relacionados aos eventos chuvosos e, para se
tornarem eventos perigosos, depende do fendmeno pluviométrico com dada distribui¢io
espacial, volume de precipitacdo e uso do solo. A partir desses dados € possivel

construir um planejamento para ajudar agricultores e comunidades.

Critério: Quanto maior a quantidade de dias ou meses chuvosos maior € a probabilidade
de a populagdo ter acesso aos recursos hidricos, e maior sua capacidade de resiliéncia

socioecolédgica urbana (RSU).

Atributos referenciais - Diminui¢do do volume de pluviosidade;

Descricao: A condi¢do temporal de chuvas tem sido modificada pela agao das mudancas

climaticas.

Justificativa: A mudanca no regime de chuvas pode prejudicar o abastecimento de dgua
para as populagdes. Inclusive e principalmente as populacdes urbanas por ndo disporem
de condi¢Oes para captar/armazenarem dgua da chuva. Os eventos climdticos e as
mudancas climaticas tem sido a causa de transtornos na escala hidroldgica temporal.
Assim, as condi¢des de sucessdes temporais de pluviosidade tém sido modificadas

dificultando o acesso e o uso da dgua.

N

Critério: Quanto menor for a quantidade de meses chuvosos ou do indice de
precipitacdo, menor serd a probabilidade de acesso e uso dos recursos hidricos, e

consequentemente menores a capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).

Atributos referenciais - Aumento no volume de pluviosidade;

Descri¢do: O aumento do quantitativo das chuvas auxilia nas condicdes favordveis para

0 acesso da populagdo aos recursos hidricos e aos seus multiplos usos.

Justificativa: O aumento do quantitativo das chuvas ou do numero de meses chuvosos
contribui e auxilia nas condi¢des favordveis para o acesso da populacdo aos recursos

hidricos e corrobora para a diminui¢do de racionamento hidrico.

Critério: Quanto maior o volume de dgua precipitado maior a possibilidade de a
populacdo dispor do acesso e uso aos recursos hidricos, maior serd a capacidade de

resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).
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Atributos referenciais - Capacidade atual de armazenamento do manancial
(agude/rio/outras fontes);

Descricao: Quantidade de entrada de dgua no manancial contabilizado pela ARM
(Capacidade de armazenamento) do manancial. O potencial que o manancial (agude)

poderia captar/armazenar.

Justificativa: Levam-se em consideracao as condi¢cdes ambientais do manancial, ou seja,
a perda e acimulo de solo, aumentando a lixiviagdo, erosdo e diminuindo sua

capacidade de armazenamento.

Critério: Quanto maior for a capacidade de armazenamento (ARM) do agude que
abastece a cidade, maior serd a condi¢do de acesso e utilizacdo da dgua e maior a

capacidade de resiliéncia socioecolédgica urbana (RSU) da populagao.

Atributos referenciais - Capacidade de captacdo de dgua da chuva no manancial

(agude/rios/outras fontes);

Descricao: E a capacidade real de captacdo de dgua da chuva. Ou seja, o quantitativo
que o manancial pode captar, levando-se em consideracdo as condicdes ambientais do
acude, como por exemplo, assoreamento, bancos de areia, etc., que causam déficit no

armazenamento dos reservatorios, diminuindo assim suas capacidades reais.

Justificativa: E levado em consideragcdo o volume real que o manancial pode armazenar,
a fim de saber para quantos meses do ano o manancial poderd abastecer a populagdo.
Através desses dados podem-se planejar os periodos de plantio para a agricultura bem

como a relacdo entre nimero do contingente populacional versus o volume captado.

Critério: Quanto maior a capacidade real de captacdao de dgua da chuva no manancial

(acude), maiores serdo as condi¢Oes de acesso a dgua pela populacdo e maior a

capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU).
Atributos referenciais — Outorga de uso dos recursos hidricos;

Descricao: Avalia o grau com que o 6rgdo ambiental competente emite outorga de

direitos de uso dos recursos hidricos.

Justificativa: Para assegurar ao usudrio o efetivo exercicio do direito de acesso a agua,

bem como realizar o controle quantitativo e qualitativo dos usos deste recurso. Compete
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ao Estado, por meio da outorga, gerenciar a 4gua, minimizando os conflitos entre os
diversos usos da dgua (abastecimento publico, geracdo de energia, irrigacdo etc.) e
evitar os impactos ambientais negativos aos corpos hidricos. A outorga de direito de uso
tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo desses usos da dgua,
bem como o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos. Segundo a lei
n°9.433/1997, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é a instituicdo responsével pela
andlise técnica para a emissdo da outorga de direito de uso da d4gua em corpos hidricos
de dominio da Unido.

Critério: Quanto mais eficientes forem as diretrizes no seu cumprimento e avaliacao
pelos 6rgdos publicos maior serd a capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana

(RSU).

Atributos referenciais — Quantidade da dgua do manancial de abastecimento para uso

industrial;
Descricao: Avalia a quantidade de dgua disponivel no rio para uso industrial.

Justificativa: Para um conjunto de organizacdes de abastecimento de dgua potdvel, os
estados de aplicacdo do instrumento de cobranga variam, ocorrendo impactos em
diferentes proporcdes. Regularizar e limitar os fins para os quais se destina o recurso

hidrico.

Critério: Quanto maior a quantidade disponibilizada para uso industrial menor serd a
disponibilidade para uso doméstico, assim, diminuindo a capacidade de resiliéncia

socioecoldgica urbana (RSU).
Atributos referenciais — Outorga de uso dos recursos hidricos para a industria;

Descri¢do: Avalia o grau com que o 6rgdo ambiental competente emite outorga de
direitos de uso dos recursos hidricos para a industria. Conforme estd disposto na Lei

Federal n° 9.433/1997, dependem de outorga para

fins industriais a derivacdo ou captacdo de parcela da 4gua existente em um corpo
d'dgua para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo
produtivo como também a extracdo de dgua de aquifero subterraneo para consumo final

ou insumo de processo produtivo, dentre outros.
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Justificativa: Para verificar se a dgua estd apropriada aos diversos usos que dela
fazemos, como consumo humano, irrigacdo, lazer, entre outros. Cada uso requer uma
qualidade especifica. Com o monitoramento, é possivel saber se a dgua estd adequada

ao uso que serd feito.

Critério: A Outorga de uso dos recursos hidricos para fins industriais deve ser requerida
por empreendimentos que utilizem acima da soma das vazdoes maximas instantaneas das
captacdes 72 m3h ou 20 I/s, ou cuja soma das vazdes méximas instantdneas dos
lancamentos, constante da outorga, seja superior a 54 m3/h ou 15 1/s.

Compreende-se, entdo que os fendmenos naturais como o da seca tém sido
colocados como problemdtica para uma boa convivéncia das populacdes de regides
semidridas ao redor do mundo, principalmente nas cidades onde, na maioria das
ocasides, ndo hd preparacdo ou capacidade de enfrentamento para tal intempérie
climéatica. O aumento, entdo, significativo da utiliza¢do dos recursos hidricos bem como
de sua disponibilidade e potabilidade tem acarretado problemas na infraestrutura
urbana, em detrimento das formas de uso e acesso a dgua pelas populacdes. Nas dreas
urbanas, este problema agrava-se pela falta de politicas publicas — ou mau uso destas -
de captagdo, forma e uso da 4gua.

Assim, a maior capacidade de uma melhor gestdo administrativa resulta em uma
eficaz aplicagdo para o gerenciamento do crescimento urbano e as proeminentes
fragilidades que se sobrepdem ao aumento da populagdo e assim da utilizagdo dos
diversos recursos do meio ambiente, necessitando o meio de uma alternativa, uma
prospeccao de solugdo, a qual a resiliéncia socioecologica pode indicar resposta.

A proposicao de indicadores e parametros de anélise para a resili€éncia tem sido
proposta em diversas linhas de pesquisa e nos mais diversos ramos da ciéncia. A
proposicao do Framework apresentado na construcdo deste trabalho ensejou uma nova
abordagem sob o espectro das limitacOes causadas pelo adensamento urbano, as
demandas da populacdo e as capacidades naturais de disponibilidade e potencialidade
dos reservatdrios de abastecimento sob o ambito dos conceitos e abordagens da
resiliéncia socioecoldgica e dos contextos e contingéncias locais. Assim, se buscou o
escopo espacial de pesquisa com vistas a examinar e analisar a obtencdo de dados mais
reais e significativos da realidade dos bairros de cada meio urbano. Ao delimitar por
bairros, infere-se compreender de forma fidedigna as realidades locais e colaborar com

medidas de gestdo ptblica para tornar mais resilientes as cidades. Um processo de
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urbanizagao sustentdvel ou bem sucedido exige que os governos sejam competentes e
responsaveis e estejam sensiveis como encarregados da gestdo das cidades e de sua

expansao urbana.

O proximo capitulo fard mencdo as analises dos fenomenos da urbanizagao,
vulnerabilidade e resiliéncia e a juncdo de suas relagdes e interrelacdes - expansao

urbana, vulnerabilidade socioambiental e resiliéncia socioecologica urbana.

24 A COMPLEXIDADE DE ESTUDOS DOS TRES FENOMENOS:
URBANIZACAO, VULNERABILIDADE, RESILIENCIA

Para estabelecer a relacdo entre esses trés fendmenos foi estabelecido um
arcabouco tedrico estudado a partir de Adger (2000), Adger & Hodbod (2007), Holling
(1973, 1996, 2004), Lucini (2014) e demais autores, € assim propor estabelecer a
interdisciplinaridade das vulnerabilidades do processo de urbanizacio e entre os saberes
sist€émicos da resiliéncia. Compreende-se que ha uma relacdo no espago urbano entre a
urbanizacgdo e seu processo de expansao urbana, com a vulnerabilidade socioambiental e
a resiliéncia socioecologica. A figura 9 demonstra as relacdes de causa, efeito e

perspectiva para a jun¢do dos trés fendmenos.

Figura 9 - Relacoes estabelecidas entre os fen6menos: expansiao urbana,
vulnerabilidade socioambiental e resiliéncia socioecolégica urbana

O fenémeno da urbanizacio e o Vulnerabilidade . . L
processo de expansio urbana Socioambiental Resiliéncia Socioecologica Urbana

Riscos Socioambientais

CAUSA EFEITO CAPACIDADE ADAPTATIVA

Fonte: Elaboracdo prépria.

Ainda sobre a figura 9, o fendmeno da urbanizacdo e o seu entdo processo de
expansao urbana sao tidos como causa para que, concomitantemente ocorra o efeito da

vulnerabilidade social e ambiental em determinado local, recaindo sobre situacdes de
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riscos socioambientais. Assim, a resiliéncia socioecoldgica urbana aparece como a
possibilidade de averiguar qual a capacidade ou habilidade deste sistema urbano voltar
ao seu estado original ou recuperar-se desta perturbacdo que lhe deixou vulnerdvel e que
causou riscos.Tornando-o capaz de voltar a um estdgio original ou de adquirir

equilibrio.

2.4.1 Novas interpretacoes das analises conceituais dos fend6menos

A complexidade dos fenomenos urbanizacdo, vulnerabilidade e resiliéncia a
serem abordados neste trabalho ja sdo discutidas ha algumas décadas no meio cientifico.
As dificuldades em resolver os problemas de ordem urbana, paisagistica, do hébitat
urbano e do meio urbano construido ocorrem desde a aceleracdo que modificou os
meios de vida e do capital social decorrentes do processo de industrializacdo. O
fendmeno mais recentemente estudado é a resiliéncia. H4 mais de duas décadas a
resiliéncia tem sido estudada no meio académico internacional em amplitudes de
cendrios de grandes pesquisas e hoje ja fortalecida por diversos grupos e entidades

académicas.

Os trés conceitos — urbanizagdo, vulnerabilidade e resiliéncia - possuem formas
de andlises distintas, quando averiguados individualmente, e similitudes quando
estudados e pesquisados conjuntamente. H4 um consenso nos meios de pesquisa
internacionais de que as separacdes que ocorreram entre esses fendmenos decorreram
das construgdes tedricas e empiricas de seus pesquisadores e que foram colocadas e
superpostas de modo superficial entre os mesmos (MA, 2005; JANSSEN, OSTROM,
2006; ADGER et. al, 2007).

O urbano, tem sido um espaco de crescimento, desenvolvimento e contradi¢des.
E sabido que crescimento versus desenvolvimento sdo categorias de andlise diferentes
quando se trata dos assuntos sobre meio ambiente e economia, apesar de por vezes
serem confundidas comumente em uma mesma vertente de andlise. As questdes
econdmicas sdo preponderantes em relagdo as questdes ambientais. Ou seja, sempre que
se fizer necessario escolher entre o crescimento econdmico € a preservagao,

conservacdo ou manuten¢do do meio ambiente, os fatores que levam ao crescimento

econOmico serdo a escolha notoria.
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Analisa-se que tais termos tém sofrido comparagdes errdneas quanto a suas
definicdes. Essa pode ser colocada como uma das contradicdes marcantes € inerentes
quando se trata do urbano ou do fendmeno da urbanizagdo, pois o crescimento das
cidades nao tem alinho ao desenvolvimento urbano e com isso causa o aumento da
vulnerabilidade tanto em termos do hdbitat humano quanto do ambiente construido,

consequentemente, diminuindo as capacidades de resiliéncia sociais e ecolégicas.

Compreende-se que as capacidades sociais e econdmicas no contexto urbano
advém das caracteristicas de resiliéncia encontradas na comunidade, sendo e
permanecendo como anseio de construcdo social e cultural e transformando-se no que
Holling e Adger denominam por robustez do sistema. Ou seja, enxergam-se as
potencialidades locais, o povo, suas caracteristicas (muito além dos ndmeros e suportes
estatisticos) e compde-se o pensamento deterministico das func¢des reais, o vivido pelo

habitante da cidade nesse perfil de estudo e andlise.

Nessa linha de pensamento, esse trabalho apresenta o desenvolver de uma
conversa no tocante a exposi¢do dos conceitos e nas diversas perspectivas de andlise
desses construtos — urbanizacao, vulnerabilidade e resili€ncia, e assim tenta contribuir
para uma andlise contemporanea dos termos, lancando vertentes que busquem respostas

para esse crescimento urbano que segue em todos os niveis de modo desestruturado.

Em meio a essas questdes ou problematicas inerentes a tais termos, esse trabalho
também se propde a fazer uma andlise dessas relagOes tedricas e sistémicas de causa e
efeito entre urbanizacao, vulnerabilidade e resiliéncia a partir da compreensao de riscos
socioambientais decorrentes da intensificacdo do processo da expansdo urbana. Sendo
possivel, assim, obter um entendimento conceitual ao conhecer as capacidades de

respostas e de conflitos para os espagos urbanos.

Tal objetivo estd relacionado a intencdo de compreender em quais esferas esses
conceitos podem estar alinhados a fim de propiciar uma maior compreensdo do

fendmeno da urbanizacdo nas suas multiplas formas de relacdes de causa e efeito.

Além deste contetdo introdutdrio e tendo por base a revisdo de literatura, esta
fundamentagdo tedrica relaciona contetddos ao fendmeno da urbanizagdo e suas formas
de crescimento sem infraestrutura, bem como uma analise sobre a vulnerabilidade e

seus conceitos, definicdes e as perspectivas diante de uma vertente socioambiental
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urbana com seus elementos constituintes e por fim uma compreensao conceitual sobre a
resiliéncia. Com a unido desses conceitos, pretende-se contribuir para uma nova
discussdo sobre a andlise dos fendmenos de forma individual e conjunta diante dos

desafios da vida contemporanea urbana.

Como discutido nos itens anteriores, cada conceito tem sua propria forma de
andlise, de ser percebido e de se posicionar no espaco urbano. A andlise parte agora de
uma nova maneira de interpretagdo conceitual desses fendmenos. Entenda-se como um
novo olhar diante das perspectivas da atualidade, do que se encontra como um problema
diagndstico da expansdo das cidades, do aumento populacional e da falta de
infraestrutura urbana. Essas sdo circunstancias atreladas a essas questdes, as quais,
despretensiosamente, esse trabalho se propde a argumentar, ndo como resposta pronta e

acabada, mas sim como forma de iniciar novos questionamentos a essas abordagens.

A figura 10 expde um organograma conceitual a fim de explicitar desde um
estado inicial (inerte ou estdtico) a situacdo do meio antes de uma perturbacdo e como

se da todo esse processo, as etapas pelas quais se passa e as condi¢des do meio urbano.
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Figura 10 — Fluxograma das relacoes entre os fendmenos

sin

Fonte: Elaboracao prépria.

O estado inicial € aquele onde a perturbacdo ainda ndo ocorreu. Seria uma
situacdo vivida ou presenciada pelo meio e que seja anterior ao choque (independe se
esta circunstancia seria confortdvel, favoravel ou estidvel). Aqui ndo se avalia se o

espaco possui uma situacdo de equilibrio ou ndo. E sim a condi¢do, capacidade ou
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possibilidade estabelecida para se voltar a esta condicdo, seja esta, vulnerdvel ou

resiliente.

Esse estado inicial passa pelos processos — primeiro, de expansdo urbana e
depois de vulnerabilidade socioambiental. Esse encadeamento sugere que o fendmeno
da urbanizacdo introduzido pela expansdo urbana ocasiona fragilidades as quais
desembocam para vulnerabilidades no sistema biofisico ou econdomico-social-ambiental,
conjuntamente, de modo que um gerasse influéncia no outro no campo das respostas as

vulnerabilidades.

Quando apresentada a essa vulnerabilidade, concomitantemente vem a
susceptibilidade aos riscos socioambientais. Se a resposta for sim a presenca ou a maior
probabilidade de riscos socioambientais, entdo se tem uma maior vulnerabilidade.
Diante desse pressuposto procura-se estabelecer e analisar a possibilidade de aquele
ecossistema urbano ser possuidor de capacidade de resili€éncia socioecoldgica urbana.
Se sim a essa capacidade de resiliéncia, significa que aquele meio conseguiu superar o
choque e voltar ao seu estado inicial, ou seja, anterior a perturbacdo sofrida pela
vulnerabilidade ou a ponto de chegar a um estdgio de recuperagcdo desse trauma. Se a
resposta encontrada a resiliéncia for ndo se induz que esse sistema ird a busca de
adaptar-se ao meio, o que temos expressado de condicdo para capacidade adaptativa.
Talvez seja uma forma Darwiniana de andlise e pensamento, mas sugere a posicdo do
homem, meio e dos objetos conseguirem superar ou ndo dificuldades no sentido do

manter-se vivo. De estar ou manter-se além das expectativas e da ordem das coisas.

Uma forma de subsisténcia do ecossistema urbano.

De outro modo (quando apresentada as vulnerabilidades do sistema e a
susceptibilidade dos riscos socioambientais), se a resposta for ndo a essas incidéncias,
se indica entdo, uma menor vulnerabilidade. Diante desse estdgio de menores condi¢des
aos riscos socioambientais e, por conseguinte, menor vulnerabilidade - investiga-se a
possibilidade de ocorrer ou ndo a resiliéncia socioecoldgica urbana. Compreende-se, até
esse ponto, de que se o lugar do urbano apresenta uma menor condi¢do de
vulnerabilidade socioambiental, entende-se que hd possibilidade de diagndstico positivo
para a resiliéncia socioecoldgica urbana e uma resposta positiva (sim) de volta ao estado
inicial. Caso a resposta encontrada seja negativa (ndo) sugere-se que esse habitat urbano

ainda podera buscar uma condicao para adaptar-se ao meio e sobreviver.
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Ambas as situacdes indicam uma forte necessidade do meio de adaptarem-se as
condi¢cdes existentes. Explica-se. Mesmo em uma situacdo de maior ou menor
vulnerabilidade, o habitat urbano estd sob algum perigo, sob o estado de ocorréncia de
algum risco socioambiental. Por isso, compreende-se de forma peculiar que a condi¢do
de capacidade adaptativa seria talvez a melhor proposicdo de restabelecimento da
integridade do meio, da maneira de reensaiar-se na sua estrutura urbana e de apaziguar
as dicotomias encontradas face a expansdo desenfreada e desajustada perante a

coisificacdo das pessoas nos proprios objetos urbanos.

A ressignificacdo desses construtos faz parte das pesquisas recentes que cada vez
mais tem comparado e estudado catdstrofes socioecoldgica, as quais tem fragilizado o
espaco urbano através do aumento da populacdo causando pressdao aos recursos naturais
e assim acarretando sistemas socioambientais vulnerdveis e permitindo, ou ndao, uma

capacidade de recuperagdo através da resili€ncia socioecoldgica urbana.

Esse capitulo ensejou compreender como se dao as diferencas diante dos
problemas cotidianos do urbano em face dos arranjos locais das cidades e sua pouca ou
nenhuma capacidade de poder intervir em detrimento de uma infraestrutura urbana

esfacelada e/ou inexistente.

Considera-se aqui uma oportunidade de observar o ja dito. E, de talvez conversar
com pesquisadores da drea sobre as diferentes abordagens conceituais nas diversas areas
de pesquisa, as quais alguns desses termos tiveram proporcao. A exemplo, os diversos
conceitos nas diferentes dreas de pesquisa para a resiliéncia. A condi¢do de estudar e
conceituar a vulnerabilidade como uma palavra de cunho e uso pessoal (na psicologia)
ou a estar alinhada aos termos e conceitos sobre riscos. Ademais, as defini¢des dadas a
urbanizagdo, como tem-se colocado na economia, geografia, arquitetura, engenharia e

demais ramos de pesquisa.

Assim, a ciéncia continua a sua constru¢do que se faz permanente e da qual
dependem os questionamentos, argumentacoes e posi¢cdes muitas vezes adversas. Parte-
se de uma pergunta e a busca por respostas, as quais podem causar ainda mais
inquietacOes e ter ainda mais em seus efeitos novas procuras aos problemas do

cotidiano.
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CAPITULO 3 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A fim de tornar compreensivel o caminho metodolégico adotado nesta pesquisa,
a figura 11 demonstra o desenvolvimento da construcdo tedrica dos temas apresentados
para assim construir uma andlise mais precisa das complexidades entre as causas e

efeitos desses fendmenos.

Desse modo, em um primeiro momento foi executada busca nos mais diversos
periddicos internacionais e nacionais — de pesquisadores da drea da urbanizagdo,
vulnerabilidade socioambiental e da resiliéncia, a fim de obter os resultados de analise
tedricos objetivados - e assim estabelecer quais outros pesquisadores tinham seus nomes

ligados/conectados aos trés fendmenos — urbanizacao, vulnerabilidade e resiliéncia.

Figura 11 — Desenvolvimento da construcio tedrica dos temas

Autores e pesquisa
com maior releviancia

have: Urbanizacio,
\bilidade, Resiliéncia

19 =
Periddicos
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Fonte: Elaboracao prépria.

Ja no segundo momento dessa busca tedrica, analisou-se o contingente de
trabalhos de cada autor, ou seja, avaliando o quantitativo de pesquisas e trabalhos desses
nas respectivas dreas citadas. Por terceiro e ultimo apontamento, foram separados para
leitura, apreciacdo e compreensdo os trabalhos que tinham uma relacdo mais

aproximada entre cada fendmeno e quais poderiam dar uma melhor compreensao entre
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as andlises de complexidades entre causa e efeito, aproximacao ou distanciamento das

vertentes dos fenOmenos.

Ressalta-se a construgdo tedrico-conceitual, devido as consideragdes permearem
construtos tedricos de outros autores e pesquisadores, resultando na elaboracdo de uma
nova perspectiva de andlise quando da inter-relagdo desses trés construtos com destaque

para os problemas do urbano e suas correspondentes causas e efeitos.

3.1. CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa traduz-se como qualiquantitativa numa abordagem reflexiva. Esta
abordagem traduz-se numa aproximacdo com o objeto de estudo, por meio das suas
possibilidades no processo de desenvolvimento do homem enquanto ser no mundo e do
mundo, como também, sua evolucdo na produgdo e aquisicdo do conhecimento. O
objetivo € desenvolver no pesquisador o habito da observacdo, da andlise e da

conclusdo, para promover a melhor anélise possivel do ambiente-lugar pesquisado.
3.1.1 Método e técnica da pesquisa

Esta pesquisa caracteriza-se, quanto ao método, como dedutiva, buscando

explicar o conteudo da premissa através da andlise dos dados coletados.

A metodologia utilizada € a descritiva e exploratdria, a qual consiste em reunir o
maior numero de informacdes detalhadas apropriando-se de diferentes técnicas de
pesquisa visando apreender situacdes e descrever a complexidade de um fato. Nesta
pesquisa, a metodologia descritiva e exploratdria apropriou-se da aplicaciao de sistemas
de indicadores constituindo-se no meio pelo qual a resiliéncia socioecoldgica urbana e o
acesso e utilizagcdo dos recursos hidricos pode ser interpretada - como uma variavel de

estudo intrinsecamente relacionada a expansdo urbana e a vulnerabilidade

socioambiental.

O contexto adotado foi a area urbana da cidade de Campina Grande - PB, com
foco no acesso e utilizagdo dos recursos hidricos. De forma complementar a
normaliza¢do que foi utilizada para os estudos sobre resiliéncia, utilizou-se a técnica
qualitativa da andlise de discurso (AD) para obten¢do da percepcdo dos gestores das
agéncias executivas e de gestdo dos recursos hidricos na Paraiba, a fim de compreender

acerca da maior ou menor capacidade de resili€éncia em fun¢do das varidveis presentes
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no quadro 1, e que foram previamente selecionadas e correlacionadas a disponibilidade,

demanda e potencialidade (DDP) dos recursos hidricos na cidade de Campina Grande.

A técnica da Analise de Discurso (AD) tem sido utilizada como instrumento
metodoldgico interpretativo das expressdes locais considerando as relagdes pertinentes
ao contexto estudado. Sobremodo articula o linguistico com o social e o histérico. A
op¢ao pela Andlise de Discurso abordada recai, sobre a linha francesa, que tem como
seu precursor Michel Pécheux (PECHEUX, 2008), cuja andlise de cardter estrutural
permite debrucar-se sobre os diferentes arranjos ou itens que traduzem de forma aberta
ou ndo, nas suas relacdes, e que passaram a dar sentido a organizacdo das varidveis
consideradas pela pesquisa (ANDRADE, 2011). Articula o linguistico com o social e o
histérico. Tal técnica rejeita a nog¢do de que a linguagem é simplesmente um meio

neutro de refletir ou descrever o mundo, e sim uma convic¢do da importancia central do

discurso na construcdo social (CAREGNATO; MUTTI, 2006).

Para a presente andlise dos dados se utilizou a técnica da triangulacdo de dados,
que trata do uso de varios dados numa mesma pesquisa. A triangulacdo de dados € uma
técnica que funciona como uma espécie de bola de dados que permite a circulacdo das
informacdes através de vdrias provas e com isto cria condicdes para que diferentes
abordagens metodoldgicas possam ser comparadas, conforme se apresenta na figura 12,

a seguir.

Figura 12 — Técnica da Triangulacao de Dados
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Fonte: Elaboracao prépria.

Esta técnica permite o cruzamento de dados, teorias e perspectivas que

acrescentam rigor, profundidade, complexidade e diversidade ao estudo, onde tudo gira
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em funcdo de trés aspectos bdsicos delineadores da pesquisa: a observacdo nao
participante — considera-se 0 que se observa e escuta - tendo as informacdes obtidas
junto ao contexto local e através das falas dos gestores das agéncias de dgua locais, com
o levantamento primdrio de informagdes existentes no dmbito de 6rgdos gestores locais,
Orgdos de pesquisa e todo o conjunto de literatura disponivel; e levantamento
secundério, através do IBGE/SIDRA, INMET, e outros o6rgdos de credibilidade

informacional.

3.2 CARACTERIZACAO DA AREA ESTUDADA
A sede do municipio de Campina Grande estd situada na Mesorregido
Geografica do Agreste Paraibano, na Zona Centro Oriental da Paraiba no planalto da

Borborema.

A cidade de Campina Grande apresenta uma localiza¢do com certo privilégio em
relacdo a equidistincia aos principais centros do Nordeste, com 7° 13' 50" de latitude
Sul e 35° 52' 52" de longitude Oeste de Greenwich (Figura 13), distante 124 km da
Capital do Estado, os principais acessos a sede do Municipio sdo as Rodovias Federais
BR 230 (Transamazoénica) e a BR 104, que cruzam a cidade no sentido Leste-Oeste e
Norte-Sul, respectivamente; e a BR 412, que faz conexdo com o Cariri e interior de

Pernambuco.

Destaca-se por ser o segundo municipio em populacio e exerce grande
influéncia politica e econdmica sobre outros 57 municipios do Estado da Paraiba. Este
conjunto de municipios € denominado de Compartimento da Borborema e sdo
constituidos de cinco microrregides conhecidas como Agreste da Borborema, Brejo
Paraibano, Cariris Velhos, Serid6 Paraibano e Curimatad. O municipio de Campina

Grande e sua zona urbana apresentam, respectivamente, areas de 621 km? e 98 km?,

aproximadamente.
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Figura 13 - Localizacao geografica da area de estudo
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Fonte: Elaboragao prépria.

Aspectos Socioeconomicos

O municipio foi criado em 1788, a populacdo total para o ano de 2010 ¢é de
385.276 habitantes, sendo mais de 95% na 4rea urbana. Seu Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) € de 0,721. Existem 2.634 leitos hospitalares, em 133 estabelecimentos
de satide, sendo 82 estabelecimentos prestadores de servicos ao SUS (Sistema Unico de
Saude). O ensino fundamental tem 80.427 matriculas e o ensino médio 19.764. Ha a
presenca de unidades de ensino superior. Os programas ou acdes na area de geracdo de
trabalho e renda sdo: incentivos para atracdo de atividades econdmicas, beneficio
tributario relativo ao IPTU, beneficio tributario relativo ao ISS, cessdo de terras,
fornecimento de infraestrutura, programa de geracdo de trabalho e renda e capacitacdo

profissional.

Verifica-se descentralizagdo administrativa com a formagao de conselhos nas
areas de educacio, saude, assisténcia social, emprego/trabalho, turismo, meio ambiente,
transportes, politica urbana ou desenvolvimento urbano e or¢amento. Outros conselhos
de politica setoriais e fundo municipal nas areas de educacdo, saide, assisténcia social,
turismo, cultura, meio ambiente e transportes. Existem centros socioculturais como

bibliotecas publicas, museus, teatros ou salas de espetdculos, cinemas, clubes e
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associagOes recreativas, estddios ou gindsios poliesportivos, estacdes de radio AM e

FM, geradora de TV e provedor de Internet (IBGE, 2011).

3.3 VARIAVEIS DA PESQUISA E TRATAMENTO DOS DADOS

A presente pesquisa contempla a andlise das relagdes entre o fendmeno da
expansdo urbana e da resiliéncia socioecoldgica no contexto urbano com foco no acesso
e utilizacdo dos recursos hidricos. Para facilitar o processo de interpretacdo, serdao
consideradas as relagdes sociais e a qualidade do meio ambiente, no que diz respeito ao
diagnéstico situacional dando énfase ao problema do acesso e utilizagdo dos recursos
hidricos pela populagdo e da expansao urbana no contexto local, através dos bairros da
cidade de Campina Grande, sendo esse o escopo geografico da pesquisa. Ademais, com
a proposicao do Framework de Indicadores e seus atributos para a andlise da Resiliéncia
Socioecoldgica Urbana (FIRSU) — adaptados dos trabalhos de Adger (2000; 2007) e
demais autores estabelecidos nas fontes do quadro 1, com utilizacdo de andlise

quantitativa a partir de dados secundarios.

Para a andlise da expansdo urbana, em um primeiro momento, foram utilizadas
imagens cartogréaficas para compreensdo e andlise visual do territério para melhor

entendimento do processo de expansao que ocorreu e ocorre na cidade.

Para a andlise dos atributos construidos para a resiliéncia socioecoldgica urbana
utilizar-se-4 a proposicdo do Framework de Indicadores da Resili€ncia Socioecologica
Urbana (FIRSU) — que retratam as condicdes urbanas com destaque para a
sustentabilidade urbana, qualidade de vida urbana, expansdo urbana e resiliéncia e que
tem foco na andlise do acesso e utilizacdo dos recursos hidricos. Estes indicadores
foram construidos a partir dos trabalhos de diversos autores, entre eles, Adger (2000;
2007), e serao utilizadas para analisar a capacidade de resiliéncia socioecologica dos

bairros da cidade com foco nas formas de acesso e utilizacao dos recursos hidricos.

1? Etapa - Tratamento dos Dados

Os dados foram tratados através de duas ferramentas, uma de base estatistica e a
outra através da construcdo e andlise de mapas georreferenciados que especificam as
situagdes ambientais e socioecondmicas da populagdo estudada.

Na analise estatistica dos indicadores sociais e econdmicos, em todos o0s

modelos serdo executados os procedimentos da normalizagdo com base na andlise



107

positiva ou negativa que cada indicador representa em sua contribui¢io para a
resiliéncia dos aspectos socioecondmicos.

As andlises das varidveis ambientais serdo feitas baseadas em mapas
georreferenciados, que estabelecem as dreas urbanas e que apresentem maiores ou
menores capacidades de Resiliéncia Socioecolégica Urbana (RSU) com foco na

demanda, disponibilidade e potencialidade dos recursos hidricos.
Dados primdrios:

O tipo de amostragem utilizada para o levantamento dos dados primérios € do
tipo ndo probabilistica por intencionalidade. Para a avaliacdo desses dados, optou-se
pela andlise dos mesmos através da observacdo ndo-participante. Assim a depender das
abordagens encontradas e apresentadas pode-se compreender a melhor colaboragcdao do

contexto local e da pesquisa.

Através deste tipo de andlise, torna-se possivel avaliar a premissa bdsica da
pesquisa a qual diz que o fendmeno da expansdo urbana e o consequente aumento da
utilizacdo dos recursos hidricos diminui a capacidade de resiliéncia socioecoldgica
urbana da populagdo de baixa renda o que traz a necessidade de melhorar a capacidade

de resiliéncia socioecoldgica neste local.

Os dados foram extraidos, descritos e interpretados através do didlogo com os
participantes gestores em didlogos informais, em momentos distintos conforme os
objetivos especificos e através de representantes das entidades organizadas, de cunho
governamental. O desafio consiste em perceber o lugar e 0 momento da interpretacao
em relacdo ao da descricdo, ao sair da materialidade da fala e perceber os saberes
constituidos na memodria do dizer, ou seja, saberes que ja existem mesmo antes do
sujeito e compdem a memoria social local, passando a compor o presente pela partilha

constituida na memoria.

Durante a pesquisa foram utilizados diversos documentos a exemplo de diérios,
arquivos de imagens, autobiografias que se fizeram importantes elementos para
interpretacdo do contexto. Todos os dados serviram de enriquecimento para 0 processo
da observacdo ndo-participante. Assim a andlise qualitativa registrou em textos as
percep¢Oes dos vulnerdveis sobre a sua situacdo, buscando, através da visdo deles, a

validade dos indicadores utilizados nas etapas quantitativas da pesquisa.
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Dados secunddrios:

A andlise dos dados secundéarios foi contributiva no tocante a reforcar os dados e
as andlises ja encontradas e efetuadas na andlise qualitativa. Nesta pesquisa a andlise
quantitativa deu-se através do framework dos indicadores da resiliéncia socioecoldgica

urbana (RSU) e das linguagens cartograficas (mapas tematicos).

A andlise quantitativa foi quantificada em niveis de resiliéncia através de uma
escala de valor, sobre o indice de resiliéncia socioecoldgica urbana; e a cartografica
espacializou os dados quantitativos encontrados no mapa da cidade de Campina Grande,
dividida pelos bairros permitindo assim a identificacdo no territorio, dos niveis de
resiliéncia da sua populagdo e das dreas de maiores enfrentamentos em detrimento do
acesso e utilizacdo dos recursos hidricos e por conseguinte de mais baixa e baixa

resiliéncia socioecoldgica urbana.

Os dados secundérios foram obtidos através das representagdes existentes no
Censo demogréifico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no
Sistema IBGE de Recuperacdo Automdtica (SIDRA) e no Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). O Censo demogrifico compreende um levantamento
minucioso de todos os domicilios do pais. Este se trata de um estudo estatistico

referente & populacdo que possibilita colher informagdes sobre quem somos, quanto

somos, onde estamos € como vivemos.

2* Etapa — Delineamento e escolha das variaveis da pesquisa: Framework de

Indicadores para a Resiliéncia Socioecolégica Urbana (FIRSU)

Quanto aos procedimentos metodoldgicos buscou-se pela revisdo bibliografica
sobre o fendmeno da resiliéncia socioecoldgica com destaque para a resili€ncia
socioecoldgica urbana. Por conseguinte, obteve-se o arcabouco tedrico centrado em
autores com pesquisas a niveis internacional e nacional, aos quais identificam as

pespectivas de andlise da resiliéncia socioecoldgica, do urbano e da dgua.

O caminho metodoldgico assim seguido configurou-se no acesso e utilizacao dos
recursos hidricos e no contexto e abordagens da resiliéncia socioecoldgica, alinhados ao
tripé da Disponibilidade, Demanda e Potencialidade (DDP) dos recursos hidricos,
divididos em — Dimensdes, Temas, Atributos referenciais e Grupos de indicadores -, e

assim subdivididos nos Indicadores e nas suas respectivas caracteristicas e
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relacdo/funcdo. Obtendo como resultado o Framework de Indicadores com foco no

acesso e utilizacdo dos recursos hidricos (FIRSU) — Mapa 1.

A selecdo das varidveis de uma pesquisa constitui-se em um momento delicado
por se tratar de um divisor de dguas definindo-se a partir da selecdo delas, o rumo que a
pesquisa seguiria. Seguramente foram estas varidveis que também suscitaram a melhor
metodologia a ser adotada, pelo simples fato de orientar o que melhor possa ajustar-se
aos meios (métodos, técnicas e literatura especifica) com o que se propde como

resultado da pesquisa.

Assim, foi necessdrio utilizar vdrias linguagens para melhor expressar os dados
levantados e melhor comunica-los. Assim, foram desenvolvidas trés linguagens para as
andlises desta pesquisa: a quantitativa, a cartogrifica e a qualitativa. Em que, na
quantitativa, ird se trabalhar com uma escala de valores variando de 0 a 1, expressando
o nivel de resiliéncia socioecoldgica da populacdo; a segunda, a cartografica, para
traduzir os dados quantitativos encontrados em mapas cartograficos da cidade, dividido
pelos bairros da cidade, permitindo a identificacdo nos territérios dos niveis de
resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU) da sua populacdo e das dreas de maiores e
menores capacidades de resiliéncia ao acesso e utilizagdo dos recursos hidricos, bem
como a avaliacdo de seu processo de expansao urbana; e a terceira, a qualitativa, sendo
registradas as percepcdes dos gestores das agéncias de gestdo das dguas sobre a sua
situacdo, buscando uma andlise completa e realista da demanda, disponibilidade e
potencialidade da dgua, para assim obter uma efetiva validagdo dos indicadores
utilizados na etapa quantitativa da pesquisa para a andlise da resili€ncia socioecoldgica

urbana.

Essas trés etapas se complementam e trazem como inovagdo a legitimacdo da
resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU) levantada pelos indicadores socioecondmicos e
ambientais utilizados nesta pesquisa, envolvidos no processo da expansdao urbana,
encontrada através de seu foco - acesso e utilizacdo da dgua pela populagcdo urbana de

Campina Grande.

Nesta perspectiva, foi necessario investigar junto as gestores/executivos e
servidores de 6rgdos e instituicdes governamentais responsaveis pelos setores de gestdo

de recursos hidricos as agdes resolutivas de forma direta ou indireta e preocupagdes no
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que tange a demanda, potencialidade e disponibilidade de dgua para a populacdo e dos
cuidados com o reservatdrio de abastecimento.

Para uma conexdo entre expansdo urbana, vulnerabilidade e resili€ncia
socioecoldgica urbana e a fim de obter uma melhor avaliacdo dos bairros com nivel
muito baixo e baixo de resiliéncia socioecoldgica, a pesquisa encaminhou-se para
andlise das varidveis da resiliéncia socioecoldgica urbana (RSU), tidas, aqui, como
componentes indispensdveis no processo de andlise do urbano, de suas correlacdes entre

a populacdo que vive nas cidades e que utiliza deste espaco e de sua natureza.



Mapa 1 — Mapa Mental do Framework de Indicadores da Resiliéncia Socioecolégica Urbana (FIRSU) para acesso e uso dos Recursos Hidricos
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3 Etapa — Calculo para o Indice de Resiliéncia (Ir)

Como os indicadores propostos apresentam diferentes unidades de medida, foi
necessdrio transformd-los em indices, para assim possibilitar a jun¢cdo destes sob os
aspectos dos grupos de indicadores e nas respectivas dimensdes, a fim de estimar um
indice de resiliéncia socioecoldgica urbana com foco no acesso e utilizacdo dos recursos

hidricos da populacao residente nos bairros da cidade de Campina Grande.

Cada indicador de resposta tem uma relagdo com a resiliéncia socioecoldgica
urbana, podendo ser positiva — na medida em que o resultado daquele indicador cresce,
essa relacdo estard contribuindo para o aumento da Capacidade de Resiliéncia
Socioecoldgica Urbana. Ou, negativa — quando na medida que o resultado do indicador
cresce, essa relacdo estard contribuindo para a diminui¢io da Capacidade de Resiliéncia

Socioecoldgica Urbana. Estabelecendo assim, a relagc@o positiva e negativa.
Onde:

IR: indice de resiliéncia calculado para cada bairro da cidade de Campina Grande analisados;
Vx: valor para cada indicador em cada bairro;

men:valor minimo identificado para todos os bairros;

Vméx: valor maximo identificado para todos os bairros;

Férmula da relacao positiva:

- Ve = Vinin
R — V. _
max min
Férmula da relacdo negativa:
Vméx v;c
I =
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NIVEL DE

, RESILIENCIA CLASSIFICACAO

INDIEE O SOCIOECOLOGICA (Coloragio)
URBANA

1,0000-0,8001 Muito alto

0,8000-0,6001 Alto

0,6000-0,4001 Médio

0,4000-0,2001 Baixo

0,2000-0,0000 Muito baixo

Fonte: Elaboragao prépria.

Ao indice de resiliéncia (Ir) considerou-se uma escala de valores entre 0,0000-
1,0000. Considerando de 0,0000 a 0,2000 o nivel de resiliéncia socioecoldgica urbana —
muito baixo; de 0,2001 a 0,4000 — baixo; de 0,4001 a 0,6000 — médio; 0,6001 a 0,8000
— alto; e, 0,8001 a 1,0000 — muito alto. Quanto mais préximo do numeral 1 estiver o
valor do Indice, maior ser4 o nivel de resiliéncia socioecoldgica urbana e mais resiliente
serd o Bairro. Quanto mais proximo do numeral 0 estiver o valor do indice, menor sera
o nivel de resiliéncia socioecoldgica urbana e menos resiliente serd o Bairro.

Para a distribui¢dio espacial dos resultados dos Indices e com a finalidade de
diferenciar para reconhecer espacialmente os valores, utilizou-se a técnica da

Classificacdo por coloragdo (rampa de cores) da cartografia temaética.

Em torno da confec¢do de mapas temdticos a escolha das cores para representar
cada classe na espacializacdo do fendmeno € considerada importante, pois se esta nao
for feita de forma adequada, pode prejudicar a qualidade do produto final. Nesta
pesquisa foi utilizada a ferramenta ColorBrewer 2.0, considerando o esquema bdsico
Sequencial (Sequential) especializado para simbolizacdo de dados que possuem algum

tipo de ordenamento numérico e € ideal para dados quantitativos sequenciais.
Para a escolha, alguns elementos/critérios sdo preponderantes:
1 — O mapa a ser construido deve ser de Distribui¢do Espacial dos dados;
2 — Utilizacao de um software de SIG (neste caso utilizou-se o QGIS);
3 - A varidvel ser numérica.

Assim, em detrimento da pesquisa tratar dos recursos hidricos, utilizou-se para a
coloragdo dos resultados de cada indice, uma rampa de cores na tonalidade azul, para

melhor expressar os resultados da pesquisa.
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CAPITULO 4 - RESULTADOS DA PESQUISA

Este capitulo destina-se a apresentar os indices de resiliéncia socioecoldgica
urbana dos bairros de Campina Grande. Em sequéncia, tem-se os dados referentes a
dimensio econdmica, seguido pela exposi¢dao dos dados referentes a dimensao social, e,
por ultimo, os resultados da dimensdo ambiental. Por fim, apresenta-se a exposi¢dao da
sobreposi¢c@o das trés dimensdes, obtendo assim, o indice da resili€ncia socioecoldgica
urbana de Campina Grande. Assim, tem-se o resultado de todos os 39 indicadores que
foram previamente selecionados, bem como o indice de resili€éncia dos temas presentes

no mapa mental (ver mapa 1).

4.1 DIAGNOSTICO ECONOMICO DA POPULACAO DE CAMPINA GRANDE
POR BAIRROS

O diagnéstico econdmico possibilitou a esta pesquisa, um panorama da situacao
de renda da populagdo de Campina Grande por bairro, indicando as dreas com menor
capacidade de resiliéncia socioecoldgica dentro do perimetro urbano, e assim conhecer a
caréncia das familias no ambito das condi¢des domiciliares com renda de % de saldrio
minimo, com mais de ¥2 a 1 salario minimo, de 2 até 3 salarios minimos, de 5 até 10
saldrios minimos e de 15 até 20 saldrios minimos, apresentando os bairros onde as
familias sdo afetadas pelos menores e maiores indices de renda e, portanto, pela
sobreposicdo desses fatores de forma negativa e/ou positiva dentro do sistema da

capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana.
4.1.1 Diagnéstico do Tema Aspectos Economicos

Este tema foi analisado partindo da situacdo de renda das familias, considerando
o percentual total dos residentes domiciliares. A andlise dos aspectos econOmicos
permite avaliar a situacdo da distribuicdo da renda das familias por domicilio, a qual
pode fragilizar as familias e diminuir sua capacidade de resiliéncia socioecoldgica

urbana.

4.1.1.1 Grupo de Indicadores Renda (Ir)

Para o grupo de indicadores renda, foi considerado que a populacdo pode se
encontrar em estado de resiliéncia ou ndo, de acordo com a quantidade de saldrios dos
residentes por domicilio, haja vista que quanto menor a renda por familia, menores

serdo as condicdes financeiras de se pagar pelo acesso a 4gua e a utilizar da mesma.
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Outra situacdo considerada foi de que em um cendrio de escassez hidrica as
familias que possuem menor renda, ndo podem usufruir da compra do recurso hidrico

via carros-pipa, e/ou demais op¢des de solucdo em busca do acesso a dgua.

Desse modo, foram trabalhados cinco indicadores: trés com relagdo positiva,
referente as familias que recebem mais de 2 até 20 saldrios minimos, e que contribuem
para o aumento da resiliéncia; e dois negativos, referentes as familias que possuem
saldrios de %4 a 1 saldrio minimo, e que contribuem para a diminui¢do da resiliéncia.
Esse grupo espelha a situacdo de fragilidade financeira das familias residentes na

cidade, sendo especificada neste estudo a situacao por bairro.

4.1.1.1.1 Indicador Domicilios com renda até V4 de saldrio minimo — I1R
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador diz respeito aos domicilios particulares permanentes com rendimento
domiciliar - percentual do total geral (%) com classes de rendimento nominal mensal domiciliar

de até Y4 de salario minimo.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde as familias se encontravam
com menores rendimentos mensais per capita por domicilio; tendo como parametro a

menor percentagem de domicilios com renda de até Y4 de saldrio minimo do total geral.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador justifica-se dada a importincia da renda para a
manutencdo da familia e o fato de a mesma possibilitar ou ndo, melhorias nas condi¢des
de vida. Em termos econdmicos, a situa¢do da baixa renda em uma familia, dificulta a
aquisicdo de insumos bdsicos para uma boa qualidade de vida urbana, como por
exemplo, moradias adequadas e bairros com acesso a infraestrutura de abastecimento de

agua potavel.
d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relagdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminuicdo. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacao de dados através das
varidaveis, considerando a férmula da relacdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.
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e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros
Araxa (0,00) e Serrotao (0,16), indicando que esses bairros apresentaram uma
percentagem maior de familias que tinham rendimentos de até % de saldrio minimo em
relacdo aos outros bairros. Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de
indice baixo nao foram encontrados para esse indicador.

Indices de muito alto resiliéncia foram encontrados em 32 bairros: Centro (0,98),
Alto Branco (0,80), Bela Vista (0,80), Bodocongé (0,92), Castelo Branco (0,81), Catolé
(0,91), Centenério (0,88), Conceicado (0,97), Cruzeiro (0,90), Dinamérica (0,94), Itararé
(0,96), Jardim Paulistano (0,93), Jardim Tavares (0,96), Lauritzen (0,97), Liberdade
(0,91), Malvinas (0,86), Mirante (1,00), Monte Santo (0,81), Nag¢des (0,97), Palmeira
(0,93), Prata (0,98), Presidente Médici (0,94), Quarenta (0,87), Sandra Cavalcante
(0,92), Santa Cruz (0,94), Sdo José (0,98), Santa Rosa (0,87), Santo Antonio (0,90),
Tambor (0,88), Trés Irmas (0,85), Universitdrio (0,86), Acécio Figueiredo (0,82),
Jardim Quarenta (0,92), indicando que esses bairros apresentaram uma percentagem

menor de familias nessa faixa de rendimento.

Mapa 2 - Domicilios com renda até %4 de salario minimo
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A faixa salarial de renda de até %4 de saldrio minimo em uma familia pelo
percentual geral — somando a renda de todos os residentes no domicilio, identifica a
fragilidade das familias que vivem com essa renda. Os bairros do Araxd e Serrotdo sdo
notadamente reconhecidos pela populacdo como &4reas mais carentes do entorno
(periferia) da cidade, e por isso entendivel que nesses locais a renda seja considerada
menor, deixando a populagdo em situagdo de menor acesso e uso dos recursos hidricos

em épocas de estiagem, por exemplo.

4.1.1.1.2 Indicador Domicilios com renda de mais de ¥> a 1 saldrio minimo — I2R
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador diz respeito aos domicilios particulares permanentes com
rendimento domiciliar - percentual do total geral (%) com classes de rendimento

nominal mensal domiciliar de mais de Y2 a 1 salario minimo.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as areas urbanas onde as familias encontravam-se
em situacdo financeira com renda de mais de Y2 a 1 salario minimo; e tendo como
parametro os domicilios onde hd maior percentagem de familias ou de 1 individuo

responsavel pela renda no total geral.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador justifica-se pelas condigdes de renda em boa parte das
cidades médias do Nordeste Brasileiro (NEB) atuarem nesta faixa salarial. Ademais, em
geral, grande parte dessa contribuicio advém dos residentes idosos nestas familias.
Parte das familias subsidiam toda sua forma de habitacdo, alimentacdo, acesso a dgua e
demais usos em conformidade com essa renda, dificultando a possibilidade de uma

melhor qualidade de vida.
d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relagdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢do. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidaveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.
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e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resili€éncia nos bairros
Cuités (0,06), Jardim Continental (0,00), Jeremias (0,19), Pedregal (0,19), Ramadinha
(0,12), Serrotao (0,15).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram:
Araxa (0,22), Cidades (0,20), Distrito Industrial (0,35), Estacao Velha (0,26), Louzeiro
(0,25), Monte Castelo (0,34), Nova Brasilia (0,32), Novo Bodocongé (0,27), Vila
Cabral (0,32), Acécio Figueiredo (0,27), Velame (0,36).

Indices de muito alto resiliéncia foram encontrados nos bairros: Itararé (0,88),

Jardim Tavares (0,84), Lauritzen (0,87), Mirante (1,00), Prata (0,82).

Mapa 3 - Domicilios com renda de mais de 2 a 1 salario minimo
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Essa faixa salarial possui familias com muito baixa e alto indices de resili€ncia.

Esse indicador ndo possui familias com baixa resiliéncia.

Considera-se que ha muita dificuldade em uma familia sustentar-se com mais %2
até um saldrio minimo, haja vista a possibilidade dessas familias residirem em casas de

infraestrutura deficitaria e de parte dessa renda ser dedicada ao pagamento de aluguel.
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4.1.1.1.3 Indicador Domicilios com renda de mais de 2 a 3 saldrios minimos — [3R
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador diz respeito aos domicilios particulares permanentes com
rendimento domiciliar com percentual do total geral com classes de rendimento nominal

mensal domiciliar de mais de 2 até 3 salarios minimos.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as areas urbanas onde as familias encontravam-se
em situacdo financeira com renda de mais de 2 a 3 saldrios minimos; e tendo como
pardmetro os domicilios onde hd maior percentagem de familias ou de 1 ou mais

individuos responsdveis pela renda no total geral.

¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo fato de que quanto maior a renda pelo
total geral da familia, melhores serdo as condi¢des de acesso aos itens bdsicos para
melhoria da qualidade de vida e por conseguinte maior resiliéncia. Neste cendrio de
renda, aumentam-se as chances de uma familia conseguir gerenciar seus ganhos e assim

quitar as dividas de gastos fixos mensais.
d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relagdo positiva com a resili€éncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo positiva e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia no bairro do

Mirante (0,00).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram:
Araxa (0,31), Jardim Continental (0,28), Jardim Tavares (0,36).

Indices de muito alto resiliéncia foram encontrados nos bairros: Bodocongé
(0,92), Conceicao (0,86), Cruzeiro (0,93), Dinamérica (0,90), José Pinheiro (0,84),
Liberdade (0,87), Malvinas (1,00), Monte Santo (0,90), Presidente Médici (0,87), Santa
Cruz (0,92), Santa Rosa (0,82), Trés Irmas (0,88), Jardim Quarenta (0,81).
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O bairro do Mirante foi considerado como de muito baixa resiliéncia para essa
faixa de renda. Porém, isto ndo significa que esse bairro possua condi¢des ruins de
renda. Aqui infere-se para essa drea urbana valores de mais alta renda, por isso

considera-se que poucos domicilios sejam possuidores desses valores de renda mensal.

Mapa 4 - Domicilios com renda de mais de 2 a 3 salarios minimos

0,000 4,006 8,000 12,000 16,000 20,000 24,000

- + +

Legenda

A0 EE

Niveis de Resiliéndia

[ 0,0000 - 0,2000 Muito Baixo
I 0,2001 - 0,4000 Baixo

B 0,4001 - 0,6000 Médio

Bl 0,6001 - 6,8000 Alto

Il 0,8001 - 1,0000 Muito Alto

20,000
T
[

15.000
=
oET9T

12,000
T

0071

£.000
T

00

4,000
X
B0 s

Projecio UTM
Datum - SIRGAS
2000

onfia

é‘rk:l_ﬂ ‘HJ/O_U B.ﬁ‘ 1Z‘|UT,Q 153\30_0 Zﬂ‘éﬁ} Zﬂ.IUF:I
Fonte: Elaboracao prépria.
4.1.1.1.4 Indicador Domicilios com renda de mais de 5 a 10 saldrios minimos — [4R
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador diz respeito aos domicilios particulares permanentes com o
rendimento domiciliar com percentual do total geral com classes de rendimento nominal

mensal domiciliar de mais de 5 a 10 salarios minimos.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as areas urbanas onde as familias encontravam-se

em situacdo financeira com renda de mais de 5 a 10 saldrios minimos; e tendo como
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parametro os domicilios onde hd maior percentagem de familias ou de 1 ou mais

individuos responséveis pela renda no total geral.

¢) Justificativa de uso do indicador

Essa faixa salarial repercute em domicilios onde os residentes possuem
condic¢des de trabalho com seguridade social, sejam as atividades do comércio, industria
ou como funciondrio publico. Tal afirmagdo é colocada em detrimento de que os
maiores saldrios estdo ligados a prospeccdo do individuo ter obtido maior acesso a
educacdo e por conseguinte, maiores condi¢des de ascender na carreira, no trabalho e na
remuneracdo salarial. Os domicilios que possuem essa faixa salarial conseguem ter
residéncias com maior infraestrutura e acesso aos servigos bdsicos como agua, esgoto e

energia.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo positiva com a resiliéncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolagdo de dados através das
varidveis, considerando a féormula da relacdo positiva e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

¢) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resili€éncia nos bairros:
Araxa (0,00), Cidades (0,00), Cuités (0,06), Distrito Industrial (0,04), Estacio Velha
(0,16), Jardim Continental (0,05), Jeremias (0,07), Monte Castelo (0,14), Nova Brasilia
(0,12), Novo Bodocongé (0,03), Pedregal (0,02), Ramadinha (0,02), Serrotao (0,03),
Vila Cabral (0,12), Acécio Figueiredo (0,15), Velame (0,09).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram: José
Pinheiro (0,25), Louzeiro (0,21), Malvinas (0,21), Monte Santo (0,22), Quarenta (0,35),
Santa Rosa (0,29), Trés Irmas (0,33).

Indices de muito alto resiliéncia foram encontrados nos bairros: Itararé (1,00),

Jardim Paulistano (0,80), Jardim Tavares (0,80), Lauritzen (0,92), Prata (0,91).
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Mapa 5 - Domicilios com renda de mais de 5 a 10 salarios minimos
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.1.1.1.5 Indicador Domicilios com renda de mais de 15 a 20 saldrios minimos — I5R
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador diz respeito aos domicilios particulares permanentes com
rendimento domiciliar do percentual total geral com classes de rendimento nominal

mensal domiciliar de mais de 15 a 20 salarios minimos.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as areas urbanas onde as familias encontravam-se
com renda de mais de 15 a 20 saldrios minimos; e tendo como parametro os domicilios
onde hd maior percentagem de familias ou de 1 ou mais individuos responsdveis pela

renda no total geral.

¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador justifica-se pelo cardter econdmico a fim de investigar
quais os bairros possuem caracteristicas de maior rentabilidade, sabendo-se que essa

faixa de renda € exclusiva para uma parcela minima da populagdo. Infere-se que quanto
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maior a renda, maior a possibilidade de ter acesso a bens durdveis. No caso dessa
pesquisa, possibilita maiores condi¢cdes de adquirir dgua tratada em épocas de estio, ou

de construir na residéncia cisternas para armazenamento de dgua.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo positiva com a resiliéncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
variaveis, considerando a férmula da relagdo positiva e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

¢) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros:
Araxa (0,04), Bodocong6 (0,03), Castelo Branco (0,09), Centenério (0,11), Cidades
(0,00), Conceicao (0,13), Cruzeiro (0,06), Cuités (0,00), Dinamérica (0,07), Distrito
Industrial (0,01), Estacdo Velha (0,01), Jardim Continental (0,02), Jardim Paulistano
(0,19), Jeremias (0,00), José Pinheiro (0,02), Liberdade (0,08), Louzeiro (0,00),
Malvinas (0,01), Monte Castelo (0,00), Monte Santo (0,03), Nova Brasilia (0,01), Novo
Bodocongé (0,00), Palmeira (0,16), Pedregal (0,00), Presidente Médici (0,04), Quarenta
(0,11), Ramadinha (0,00), Santa Cruz (0,05), Santa Rosa (0,04), Serrotao (0,00),
Tambor (0,12), Trés Irmas (0,02), Vila Cabral (0,00), Acacio Figueiredo (0,01), Velame
(0,00), Jardim Quarenta (0,07).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram:
Centro (0,30), Alto Branco (0,24), Bela Vista (0,29), Catolé (0,29), Prata (0,35), Sandra
Cavalcante (0,32), Sao José (0,26), Santo Antonio (0,29).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€éncia no bairro do

Mirante (1,00).
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Mapa 6 - Domicilios com renda de mais de 15 a 20 salarios minimos
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Fonte: Elaboracao prépria.

O bairro do Mirante apresentou o indice de muito alto resiliéncia, expondo uma
caracteristica de que as maiores rendas estdo concentradas nesse bairro. Significa
também que de 50 bairros existentes na cidade a renda estd mais concentrada em um
unico bairro. Essa drea urbana sempre foi conhecida pelas mansdes e residéncias de alto

padrdo, o que coaduna com os resultados encontrados para esse indicador.

f) Resultado geral sobre o tema aspectos econémicos

Este tema apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros: Araxa

(0,11), Jardim Continental (0,16) e Serrotdo (0,16).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo para esse
tema, foram: Cidades (0,22), Cuités (0,29), Distrito Industrial (0,32), Estacao Velha
(0,35), Jeremias (0,34), Louzeiro (0,35), Nova Brasilia (0,31), Novo Bodocongé (0,26),
Pedregal (0,27), Ramadinha (0,28), Vila Cabral (0,40) e Velame (0,37).

O resultado geral para o tema aspectos econdmicos dispos de trés bairros com

mais baixo resiliéncia e 12 bairros com baixo nivel de resili€ncia. Para o nivel de muito
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alto resiliéncia ndo foram encontrados bairros que dispusessem de dados que o

expressassem.

Mapa 7 — Resultado do tema aspectos econdmicos
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.2 RESULTADO GERAL DA DIMENSAO ECONOMICA DE CAMPINA GRANDE

POR BAIRROS

O resultado da dimensdo econdmica dispds de trés bairros com nivel de muito

baixo resiliéncia e 12 bairros com nivel de baixo resiliéncia. Para o nivel de muito alto

resiliéncia ndo foram encontrados bairros que dispusessem de dados que o

expressassem.

Essa dimensdo apresentou um indice de muito baixo resili€éncia nos bairros:

Araxa (0,11), Jardim Continental (0,16) e Serrotao (0,16).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo para esse
tema, foram: Cidades (0,22), Cuités (0,29), Distrito Industrial (0,32), Estacdo Velha
(0,35), Jeremias (0,34), Louzeiro (0,35), Nova Brasilia (0,31), Novo Bodocong¢ (0,26),

Pedregal (0,27), Ramadinha (0,28), Vila Cabral (0,40) e Velame (0,37).



Mapa 8 — Resiliéncia da dimensao econémica da cidade de Campina Grande
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Os bairros do Mirante, Nagdes, Jardim Tavares e Prata, sdo conhecidos pelas
mansdes € por serem bairros de maior infraestrutura urbana, possuem também as
melhores condi¢des de salarios minimos per capita urbano.

Porém, a maioria dos bairros e por conseguinte da populacio de Campina
Grande, possui uma renda mensal que varia entre os niveis muito baixo, baixo e médio
de resiliéncia.

O indicador mais representativo da situacdo econdmica dos moradores de
Campina Grande, deteve-se a uma renda de 2 a 3 saldrios minimos. Os bairros da regido
central, noroeste e sudoeste da cidade sdo os que possuem a maior quantidade de
familias com essa renda. Esse dado significa que toda a renda das familias — de todos os
membros - nos domicilios, em geral, perfaz essa renda. Quanto a distribui¢do espacial
os bairros da periferia urbana da cidade, sdo os que possuem as menores rendas € por
conseguinte, as menores condi¢des salariais.

Outro fato importante € de que, quanto menor a condicdo econdmica das
familias, menor serd o acesso a moradias em locais que possuam maior acesso a dgua e
a utilizacdo da mesma através da oferta dos servicos de saneamento bdsico e de

distribuicao de dgua.

4.3 DIAGNOSTICO SOCIAL DA POPULACAO DE CAMPINA GRANDE POR
BAIRROS

O diagndstico social possibilitou dentro do ambito dessa pesquisa, um panorama
das questdes politico-sociais da populagdo de Campina Grande por bairro, e assim,
indicar as dreas com menor € maior capacidade de resili€ncia socioecoldgica dentro da
andlise do urbano e suas ramificagdes: moradia (casas, apartamentos, vilas, corticos,
etc.), esgotamento sanitdrio (habitacdes com banheiros, sanitdrios ou a falta desses), e o
destino do lixo (se apropriado ou nao). Todos os indicadores tiveram uma relacdo direta
e indireta com os agentes do hébitat urbano (residentes) e com as problematicas geradas
através/pela expansdo urbana e suas contingéncias locais sob o enfoque do acesso e uso

dos recursos hidricos.

As praticas das relagdes existentes entre os indicadores depreendem os tipos de
habitagdes que propiciam ou fragilizam o modo de vida das familias; o despejo dos
efluentes domésticos, os quais influenciam na poluicdo das ruas, lengdis fredticos e
corroboram para causar doencas; esses sdo representacdo social da populacdo, e por

conseguinte, apresentam os bairros onde as familias sdo afetadas pelos menores e
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maiores indices sociais e, portanto, pela sobreposi¢cdao desses fatores de forma negativa

e/ou positiva dentro do sistema da capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana.
4.3.1 Diagnostico do Tema Estrutura Urbana

Este tema foi analisado partindo da situagdo social de moradia da populacdo,
considerando o percentual total dos residentes no domicilio e as condi¢des de
infraestrutura da moradia. A andlise da estrutura urbana permite avaliar a situacdo dos
tipos de habita¢ao na qual a maior parte das familias estdo instaladas, e as condicdes de
saneamento e coleta de lixo do bairro; tais fatores correlacionados, identificam os
bairros onde as familias tem maior acesso a dgua e aos servigos urbanos considerados
basicos, podendo fragilizar as populacdes residentes, € assim diminuir ou aumentar a

capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana.

4.3.1.1 Grupo de Indicadores Infraestrutura domiciliar (Impr)

Para o grupo de indicadores infraestrutura domiciliar, foi considerado que a
populacdo pode se encontrar em estado de resiliéncia ou ndo, de acordo com a
infraestrutura dos domicilios e do bairro no oferecimento dos servicos de saneamento
basico. A presenca ou auséncia, e a quantidade de banheiros e sanitdrios identificam a
situacdo de precariedade ou ndo da moradia, e o destino do lixo se 0 mesmo € jogado

em rios, lagos ou agudes.

Assim, considerou-se, as condi¢gdes minimas e maximas da estrutura urbana e
alocacao das residéncias dos moradores dos bairros sob o espectro de quanto melhor for
a infraestrutura dos domicilios maiores seriam as probabilidades de se obter um local

com as condi¢des minimas adequadas para se ter acesso a dgua e a sua boa utilizagao.

Desse modo, foram trabalhados 20 indicadores: 8 com relagdo positiva, referente
as familias que residem em domicilios como — casa, casa de vila ou em condominio,
apartamento, se possuem banheiro exclusivo do domicilio com rede geral de esgoto ou
pluvial ou fossa séptica; se possuem banheiro exclusivo do domicilio com 2, 4 ou mais
banheiros; se possuem sanitario de uso exclusivo do domicilio com rede geral ou fossa
séptica; se possuem sanitario exclusivo do domicilio com 2, 4 ou mais sanitdrios, € que
contribuem para o aumento da resiliéncia; e 12 negativos, habitacio em casa de
comodos, cortico ou cabeca de porco; se tinham banheiro ou sanitdrio, se tinham

banheiro - de uso exclusivo do domicilio - fossa séptica, ou fossa rudimentar, ou vala,
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ou despejo em rio, lago ou mar; se possuem sanitdrio — fossa séptica, fossa rudimentar,
vala ou outro escoadouro, e que contribuem para a diminuicao da resiliéncia. Esse grupo
espelha a situacdo de fragilidade social dos domicilios e das familias, sendo

especificada neste estudo a situagdo por bairro.

4.3.1.1.1 Indicador domicilio Casa — 111DI
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador diz respeito as constru¢des de moradias que se caracterizam
quando localizadas em uma edificacdo de um ou mais pavimentos, desde que ocupada
integralmente por um dnico domicilio, com acesso direto a um logradouro (arruamento,
vila, avenida, caminho etc.), legalizado ou ndo, independentemente do material utilizado

em sua construcao.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios do tipo casa; e tendo como pardmetro os bairros onde hd maior

percentagem de familias que possuem casas como local de moradia.

¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador justifica-se pela casa ser o ambiente de seguridade do
individuo e de sua familia, local de pousio e descanso. As condi¢des de infraestrutura
sd0 necessdrias para além de conforto, os servigos de abastecimento de dgua, coleta de
esgotos e destino do lixo sejam adequados. Os bairros que possuem mais casas, sao

considerados bairros residenciais e por isso com conotagdo de familiar.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relagdo positiva com a resili€ncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolagdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo positiva e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia no bairro do

Centro (0,00).
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Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram:

Dinamérica (0,39), Mirante (0,24).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€éncia nos bairros: Alto
Branco (0,83), Araxd (0,96), Bodocongé (0,83), Castelo Branco (0,94), Centendrio
(0,93), Cidades (0,98), Conceicdo (0,82), Cruzeiro (0,88), Cuités (1,00), Distrito
Industrial (0,98), Estacdao Velha (0,86), Jardim Continental (0,98), Jardim Paulistano
(0,88), Jeremias (0,96), José Pinheiro (0,89), Liberdade (0,81), Louzeiro (0,86),
Malvinas (0,98), Monte Castelo (0,94), Monte Santo (0,81), Nacgdes (0,93), Nova
Brasilia (0,98), Novo Bodocong6 (0,95), Palmeira (0,85), Pedregal (0,97), Presidente
Médici (0,92), Quarenta (0,87), Ramadinha (0,91), Santa Rosa (0,87), Santo Antdnio
(0,83), Serrotdo (0,97), Trés Irmas (0,95), Vila Cabral (0,99), Acédcio Figueiredo (0,98),
Velame (0,98) e Jardim Quarenta (0,88).

A maioria das residéncias sdo casas. Nesse caso, a dispensacdo de moradias cuja

infraestrutura sejam prédios e/ou edificios é em menor quantidade.

Mapa 9 — Domicilios tipo Casa
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4.3.1.1.2 Indicador Casa de Vila ou em Condominio— I12IDI
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador diz respeito as constru¢des domiciliares que se caracterizam
quando localizadas em edificagdo que fazia parte de um grupo de casas com acesso
unico a um logradouro. Na vila, as casas estdo, geralmente, agrupadas umas junto as
outras, constituindo-se, as vezes, de casas geminadas. Cada uma delas possui uma
identificacdo de porta ou designacdo propria. Ja as casas em condominio - quando
localizado em edificacdo que fazia parte de um conjunto residencial (condominio)
constituido de dependéncias de uso comum (tais como areas de lazer, pracas interiores,
quadras de esporte etc.). as casas de condominio geralmente sdo separadas umas das

outras, cada uma delas tendo uma identificacdo de porta ou designagdo propria.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios do tipo casa de vila ou casa em condominio, e tendo como
parametro os bairros onde ha maior percentagem de familias que residem em casas que

se localizam em vilas ou casas em condominio como local de moradia.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador justifica-se pela casa ser o lar e o ambiente de conforto e
seguridade do individuo. O fato dessa ser em vila ou condominio denota as condigdes
econOmicas dos proprietarios que resulta em uma condi¢do social desses individuos.
Em geral, quem reside nesses locais possui uma condi¢do financeira mais estavel no que
se refere ao valor da renda e aos modos de uso da mesma. As condi¢cdes de
infraestrutura das habitagdes das vilas e condominios possuem uma constru¢do mais
adequada no sentido de um esgotamento sanitirio de qualidade e por isso mais
adequados para os servigos de abastecimento de dgua, despejo de efluentes domésticos,

e destino do lixo.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacio positiva com a resiliéncia, porque contribui para
seu aumento. Ha duas situagdes que corroboram para essa positividade: a primeira de
que casas construidas em vilas possuem um ambiente mais familiar, convidativo a vida

social e reunido familiar, trazendo um sentimento natural de seguranca; segundo, que as
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casas em condominio sdo tidas como casas mais seguras e de excelente infraestrutura.
Em ambas as circunstancias, as condi¢des de moradia propiciam uma melhor estrutura
das residéncias, possibilitando acesso aos servicos bdsicos e também de haver
reservatorios nesses locais (saneamento de agua, caixas d’agua, cisternas, etc.). Desse
modo, foi aplicada a técnica de interpolagdo de dados através das varidveis,
considerando a férmula da relacdo positiva e como critério de andlise os niveis muito

baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resili€ncia nos bairros Bela
Vista (0,18), Bodocongé (0,11), Castelo Branco (0,00), Cidades (0,05), Conceicdo
(0,02), Cuités (0,00), Dinamérica (0,09), Distrito Industrial (0,14), Itararé (0,00), Jardim
Continental (0,12), Jardim Tavares (0,00), Jeremias (0,10), Lauritzen (0,00), Malvinas
(0,04), Mirante (0,00), Monte Santo (0,12), Nacdes (0,00), Nova Brasilia (0,09),
Pedregal (0,05), Prata (0,19), Presidente Médici (0,01), Ramadinha (0,00), Santa Cruz
(0,10), Sao José (0,03), Santo Antdénio (0,00), Serrotao (0,16), Tambor (0,18),
Universitério (0,07), Vila Cabral (0,00), Acécio Figueiredo (0,03), Velame (0,04).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram:
Araxa (0,37), Catolé (0,23), Centenario (0,25), Louzeiro (0,37), Monte Castelo (0,29),
Palmeira (0,23), Trés Irmas (0,30). Este indicador apresentou um indice de muito alto

resiliéncia nos bairros: Quarenta (1,00), Santa Rosa (0,96).
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Mapa 10 — Domicilios tipo Casa de Vila ou Condominio
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.3 Indicador domicilio Apartamento — I31DI
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador diz respeito a habitacOes que se caracterizam pelo tipo
apartamento, sendo essas localizadas em edificio de um ou mais andares, com mais de
um domicilio, servidos por espacos comuns (hall de entrada, escadas, corredores,
portaria ou outras dependéncias); de dois ou mais andares em que as demais unidades
eram nao residenciais, e de dois ou mais pavimentos com entradas independentes para

os andares.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em apartamentos, e tendo como parametro os bairros onde had maior

percentagem de apartamentos como local de moradia.

¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador da-se pelo fato de os domicilios tipo apartamento

constituir-se como local de vivéncia das familias, e também por considerar-se como
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moradia de infraestrutura segura, dando a quem nela habita sensacdo de protecdo. As
dreas urbanas onde localizam-se os edificios, sdo tidas, em geral, como locais com
estrutura urbana composta pela quantidade de servigos urbanos oferecidos, dentre eles a
condi¢do de acesso a dgua através de saneamento bdsico e da cobertura de coleta de

esgotos e lixo.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relag@o positiva com a resili€éncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo positiva e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros: Alto
Branco (0,13), Araxd (0,00), Bodocongé (0,17), Castelo Branco (0,06), Centendrio
(0,05), Cidades (0,00), Concei¢ao (0,17), Cruzeiro (0,08), Cuités (0,00), Distrito
Industrial (0,00), Estacdo Velha (0,09), Jardim Continental (0,00), Jardim Paulistano
(0,07), Jeremias (0,01), José Pinheiro (0,05), Liberdade (0,11), Louzeiro (0,10),
Malvinas (0,01), Monte Castelo (0,03), Monte Santo (0,11), Nac¢des (0,06), Nova
Brasilia (0,00), Novo Bodocongé (0,00), Palmeira (0,12), Pedregal (0,00), Presidente
Médici (0,07), Quarenta (0,04), Ramadinha (0,04), Sandra Cavalcante (0,18), Santa
Rosa (0,06), Santo Antdnio (0,16), Serrotdo (0,00), Trés irmas (0,02), Vila Cabral
(0,00), Acécio Figueiredo (0,00), Velame (0,00), Jardim Quarenta (0,08).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram: Bela
Vista (0,35), Itararé (0,32), Jardim Tavares (0,37), Sao José (0,22), Tambor (0,39) e
Universitario (0,30).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro

(1,00) e Mirante (0,80).



135

Mapa 11 — Domicilios tipo Apartamento
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.4 Indicador habitacdo em casa de comodos, cortico ou cabega de porco (tipo de
domicilio) — I4IDI

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador diz respeito a habitacdes com estrutura deficitdria considerando
como comodo cada compartimento do domicilio particular permanente coberto por um
teto e limitado por paredes, inclusive banheiro e cozinha de uso exclusivo dos
moradores do domicilio. Nao se considerou como comodo - corredor, varanda aberta,
alpendre, garagem e outros compartimentos utilizados para fins ndo residenciais.
Também se considerou o domicilio que ocupasse um ou mais comodos de uma casa de

comodos, cortico, cabega-de-porco etc.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em habitacdes consideradas inadequadas como casa de comodos, cortico ou
cabeca de porco, e tendo como parametro os bairros onde hd maior percentagem de

habitacdes sob esse modelo como local de moradia.
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¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo tipo de domicilio ser encontrado nas reas
urbanas com frequéncia e resposta ao crescimento urbano desordenado. Sdo habitacdes
que se caracterizam pelo uso comum de instalacdes hidrdulica e sanitdria (banheiro,
cozinha, tanque etc.) com outras moradias e utilizacdo do mesmo ambiente para
diversas fun¢des (dormir, cozinhar, fazer refei¢des, trabalhar etc.). Faz parte de um
grupo de vérias habitagdes construidas em lote urbano ou em subdivisdes de habitacdes
de uma mesma edificacdo, sendo geralmente alugadas, subalugadas ou cedidas e sem

contrato formal de locagao.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢do. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a formula da relagdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos
Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros:
Dinamérica (0,00), Monte Santo (0,12) e Tambor (0,14).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€éncia nos bairros: Alto
Branco (1,00), Araxa (0,91), Bela Vista (1,00), Bodocongé (1,00), Castelo Branco
(1,00), Catolé (0,90), Centendrio (1,00), Cidades (0,98), Conceicao (0,84), Cruzeiro
(0,92), Cuités (1,00), Distrito Industrial (0,93), Estacdo Velha (0,84), Jardim
Continental (0,96), Jardim Paulistano (0,90), Jardim Tavares (0,83), José Pinheiro
(0,83), Lauritzen (1,00), Malvinas (0,96), Mirante (1,00), Monte Castelo (0,95), Nagoes
(0,94), Nova Brasilia (0,96), Novo Bodocong6 (0,89), Palmeira (0,83), Pedregal (0,80),
Presidente Médici (1,00), Quarenta (0,85), Santa Cruz (1,00), Sdo José (0,96), Santa
Rosa (0,96), Santo Antonio (0,94), Serrotdo (0,89), Trés Irmas (0,97), Universitario
(0,96), Vila Cabral (1,00), Acacio Figueiredo (0,99), Velame (0,90), Jardim Quarenta
(0,97).
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Mapa 12 — Domicilios tipo Habitacio em casa de comodos, cortico ou cabeca de
porco
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Fonte: Elaboracao prépria.

4.3.1.1.5 Indicador Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio — I5IDI
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador diz respeito a existéncia de banheiro ou ndo que fosse de uso
exclusivo do domicilio, considerando o banheiro como coémodo que dispunha de
chuveiro (ou banheira) e vaso sanitrio (ou privada) e de uso exclusivo dos moradores,

inclusive os localizados no terreno ou na propriedade.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em habitacOes consideradas adequadas a saude e higiene pessoal, onde os
dejetos s@o eliminados em local préprio, e assim evitando poluir o solo e lencdis
fredticos, e tendo como parametro os bairros onde ha maior percentagem de domicilios

onde ha presenca de a0 menos um banheiro na residéncia.

c) Justificativa de uso do indicador
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O uso desse indicador justifica-se pela necessidade de todo e qualquer individuo
ter um lar com as condi¢cdes minimas aceitiveis para despejo de dejetos e por
conseguinte de acesso ao esgotamento sanitdrio do banheiro ou que esteja ligado a rede
de esgoto. Todo e qualquer residuo incipiente que saia das residéncias se faz necessdrio
ser tratado adequadamente para que ndo ocorra de poluir ou infectar a rede geral de

abastecimento de dgua.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo positiva com a resiliéncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolagdo de dados através das
varidveis, considerando a féormula da relagdo positiva € como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia no bairro: Novo

Bodocongé (0,00).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram:

Araxa (0,20) e Serrotdo (0,35).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,81), Alto Branco (0,85), Bela Vista (0,81), Bodocongé (0,94), Castelo Branco (0,87),
Catolé (0,92), Centendrio (0,95), Concei¢ao (0,85), Cruzeiro (0,93), Cuités (0,86),
Itararé (0,88), Jardim Paulistano (0,91), Jardim Tavares (0,82), José Pinheiro (0,80),
Lauritzen (0,99), Louzeiro (0,80), Malvinas (0,94), Mirante (1,00), Monte Castelo
(0,80), Nova Brasilia (0,81), Palmeira (0,90), Prata (0,90), Presidente Médici (0,98),
Quarenta (0,93), Sandra Cavalcante (0,86), Santa Cruz (0,98), Sdo José (0,96), Santo
Antonio (0,97), Trés Irmas (0,98), Universitario (0,86), Vila Cabral (0,87), Acdcio
Figueiredo (0,91), Velame (0,90), Jardim Quarenta (0,99).
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Mapa 13 — Domicilios Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio
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Fonte: Elaboracao prépria.

4.3.1.1.6 Indicador Tinham banheiro — de uso exclusivo do domicilio — rede geral de
esgoto ou pluvial ou fossa séptica (Existéncia de banheiro ou sanitdrio e esgotamento
sanitdrio) — 161DI

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador diz respeito ao domicilio que possui banheiro de uso exclusivo
com rede geral de esgoto, seja esta pluvial ou fossa séptica. Considerou-se como
banheiro o comodo que dispunha de chuveiro (ou banheira) e vaso sanitdrio (ou
privada) e de uso exclusivo dos moradores, inclusive os localizados no terreno ou na

propriedade com acesso a rede geral de esgoto, ou pluvial ou fossa séptica.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em habita¢des consideradas adequadas a satide e higiene pessoal, onde os
dejetos sdo eliminados em local préprio, e assim evitando poluir o solo e lengdis
fredticos, e tendo como parametro os bairros onde hd maior percentagem de domicilios

onde ha presenca de a0 menos um banheiro na residéncia.
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¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador justifica-se pela necessidade de se ter banheiro em cada
domicilio, particularmente, e que esse possua esgotamento sanitdrio. Investigou-se a
existéncia de banheiro ou sanitdrio, para uso dos moradores, no domicilio particular
permanente ou no terreno, ou na propriedade em que estava situado. Pesquisou-se,
também, se o banheiro ou sanitario era de uso exclusivo ou comum dos moradores de
mais de um domicilio particular permanente. Considerou-se como banheiro o comodo

destinado a banho e que também dispusesse de vaso sanitario ou buraco para dejecoes.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacio positiva com a resiliéncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a féormula da relagdo positiva € como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

¢) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resili€ncia no bairro: Cuités

(0,00) e Novo Bodocong6 (0,10).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram:

Araxa (0,33), Jardim Continental (0,22) e Serrotao (0,26).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,96), Bela Vista (0,94), Bodocong6 (0,84), Catolé (0,97), Centenario (0,93),
Conceicdo (0,98), Cruzeiro (0,98), Dinamérica (0,87), Distrito Industrial (0,82), Estacao
Velha (0,87), Itararé (0,95), Jardim Paulistano (0,94), Jeremias (0,83), José Pinheiro
(0,94), Lauritzen (0,99), Liberdade (0,93), Malvinas (0,93), Mirante (0,98), Monte
Castelo (0,86), Monte Santo (0,92), Nova Brasilia (0,87), Palmeira (0,91), Pedregal
(0,86), Prata (0,97), Presidente Médici (0,97), Quarenta (0,95), Ramadinha (0,97),
Sandra Cavalcante (0,92), Santa Cruz (0,91), Sao José (0,99), Santa Rosa (0,95), Santo
Antonio (0,99), Tambor (0,81), Trés Irmas (0,80), Universitario (0,89), Vila Cabral
(0,92), Acécio Figueiredo (0,82), Velame (0,94), Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 14 — Domicilios Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio — rede geral
de esgoto ou pluvial ou fossa séptica
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Fonte: Elaboragao proépria.

4.3.1.1.7 Indicador Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio - fossa séptica —
I7IDI

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador refere-se a existéncia de banheiro onde o despejo dos dejetos €
efetuado junto a uma fossa séptica. Considerou-se como banheiro o cdmodo que
dispunha de chuveiro (ou banheira) e vaso sanitdrio (ou privada) e de uso exclusivo dos
moradores, inclusive os localizados no terreno ou na propriedade com acesso a fossa

séptica.
b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios onde os dejetos sdo eliminados em fossa séptica proxima, e
assim evitando poluir o solo e leng¢dis fredticos; tendo como pardmetro os bairros onde
ha maior percentagem de domicilios onde ha presenca de ao menos um banheiro na

residéncia.
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¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador justifica-se, pois nas dreas urbanas faz-se recorrente a
utilizacdo nas dreas marginalizadas da fossa séptica para despejo dos dejetos, sendo
fonte de aumento para proliferacdo de pragas e doencas. Esse tipo de escoadouro € ruim
por ndo haver tratamento de esgoto e por conferir ao solo, a d4gua e a populagdo,
possibilidade de contaminagdo. Assim, considerou-se a fossa séptica como escoadouro
do banheiro ou sanitdrio de uso dos moradores do domicilio quando a canalizagdo esta
ligada a uma fossa séptica. Nesse caso, a matéria € esgotada para uma fossa proxima,
onde passa por um processo de tratamento ou decantagdo, sendo, ou ndo, a parte liquida

conduzida em seguida para um desaguadouro geral da cidade.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relagdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢d@o. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia no bairro

Ramadinha (0,00).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,99), Alto Branco (0,88), Araxa (0,93), Bela Vista (0,99), Bodocongé (0,84), Catolé
(0,98), Centendrio (0,99), Cidades (0,98), Conceic¢dao (0,99), Cruzeiro (0,98), Cuités
(0,97), Dinamérica (0,91), Distrito Industrial (0,97), Estacdo Velha (0,99), Itararé
(0,99), Jardim Paulistano (0,98), Jardim Tavares (0,85), Jeremias (0,97), José Pinheiro
(0,92), Lauritzen (1,00), Liberdade (0,98), Louzeiro (0,93), Malvinas (0,97), Monte
Castelo (0,93), Monte Santo (0,96), Nova Brasilia (0,99), Novo Bodocongé (0,84),
Palmeira (0,95), Pedregal (0,99), Prata (0,99), Presidente Médici (0,99), Quarenta
(0,97), Sandra Cavalcante (0,97), Santa Cruz (0,98), Sdo José (0,99), Santa Rosa (0,92),
Santo Ant6nio (0,98), Serrotdo (0,78), Tambor (0,96), Trés Irmas (0,93), Universitario
(0,95), Acécio Figueiredo (0,95), Velame (0,85), Jardim Quarenta (0,94).
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Mapa 15 — Domicilios Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio — fossa
séptica
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Fonte: Elaboracao prépria.

4.3.1.1.8 Indicador I8IDI - Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio - fossa
rudimentar (Existéncia de banheiro ou sanitdrio e esgotamento sanitdrio) — ISIDI

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador refere-se a existéncia de banheiro de uso exclusivo do domicilio
onde o despejo dos dejetos € conduzido a fossa rudimentar. Considerou-se como
banheiro o comodo que dispunha de chuveiro (ou banheira) e vaso sanitdrio (ou
privada) e de uso exclusivo dos moradores, inclusive os localizados no terreno ou na

propriedade com acesso a fossa rudimentar.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
possuem domicilios onde os dejetos sdao eliminados em fossa rudimentar, e tendo como
parametro os bairros onde hd maior percentagem de domicilios onde a fossa rudimentar

€ utilizada como escoadouro dos dejetos do banheiro da residéncia.

c) Justificativa de uso do indicador
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O uso desse indicador se justifica pela situacdo social e econdmica que 0 mesmo
representa para a familia, e que demonstra uma situag@o de vulnerabilidade social diante
da sociedade. Bairros onde hd presenga de fossa ridstica para o despejo dos dejetos,
traduz que aquela familia ndo possui condi¢des orcamentdrias de ter acesso ao
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio. A fossa rudimentar € tida, quando o

banheiro ou sanitério estd ligado a uma fossa rustica (fossa negra, pogo, buraco etc.).

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relagdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢do. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a formula da relagdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

¢) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia no bairro Cuités

(0,00).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,99), Alto Branco (0,93), Bela Vista (0,97), Bodocong6 (0,98), Castelo Branco (0,93),
Catolé (0,99), Centendrio (0,98), Cidades (0,94), Conceicao (1,00), Cruzeiro (0,99),
Dinamérica (0,99), Distrito Industrial (0,97), Estacdo Velha (0,99), Itararé (0,98),
Jardim Paulistano (0,99), Jardim Tavares (0,91), Jeremias (0,95), José Pinheiro (0,99),
Lauritzen (0,99), Liberdade (0,99), Louzeiro (0,91), Malvinas (0,95), Mirante (0,99),
Monte Castelo (0,99), Monte Santo (0,98), Nagdes (0,95), Nova Brasilia (0,95),
Palmeira (0,99), Pedregal (0,97), Prata (0,98), Presidente Médici (0,99), Quarenta
(0,98), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante (0,97), Santa Cruz (0,98), Sdo José (0,99),
Santa Rosa (0,99), Santo Antdonio (0,99), Tambor (0,97), Trés Irmas (0,96),
Universitario (0,97), Vila Cabral (0,99), Acéacio Figueiredo (0,96), Velame (0,98),
Jardim Quarenta (0,99).
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Mapa 16 — Domicilios Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio — fossa
rudimentar
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.9 Indicador I9IDI - Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio — vala

(Existéncia de banheiro ou sanitdrio e esgotamento sanitdrio) — 19IDI

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador refere-se a existéncia de banheiro ou sanitario ligado diretamente
a uma vala a céu aberto. Considerou-se como banheiro o comodo que dispunha de
chuveiro (ou banheira) e vaso sanitdrio (ou privada) e de uso exclusivo dos moradores,

inclusive os localizados no terreno ou na propriedade com despejo em vala.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios onde os dejetos sdo eliminados em local denominado vala; tendo
como parametro os bairros onde hd maior percentagem de domicilios onde a vala é

utilizada como local de despejo dos efluentes dos banheiros.

c) Justificativa de uso do indicador
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O uso desse indicador se justifica pela situacdo de fragilidade que se encontra o
bairro e as familias que nele residem, por ficar claro que ndo possuem acesso ao
esgotamento sanitdrio do banheiro, podendo esse infectar a rede geral de abastecimento
de dgua e o solo, e ser agente de proliferacdo de endemias. O fato de ser a céu aberto,

polui visualmente a paisagem e marginaliza a populacdo que reside nesses bairros.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢do. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de anélise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia no bairro das

Nagaes (0,00).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,99), Bela Vista (0,99), Catolé (0,99), Centendrio (0,98), Cidades (0,99), Conceicdo
(1,00), Cruzeiro (0,99), Cuités (0,95), Dinamérica (0,99), Distrito Industrial (0,99),
Estacdo Velha (0,95), Itararé (1,00), Jardim Paulistano (0,98), Jardim Tavares (0,94),
José Pinheiro (0,98), Lauritzen (1,00), Liberdade (0,95), Malvinas (0,96), Mirante
(0,99), Monte Santo (0,99), Nova Brasilia (0,91), Palmeira (0,89), Pedregal (0,92), Prata
(1,00), Presidente Médici (0,94), Quarenta (0,94), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante
(0,94), Santa Cruz (1,00), Sdo José (1,00), Santa Rosa (1,00), Santo Antdnio (0,99),
Tambor (0,84), Universitario (0,87), Vila Cabral (0,92), Acéacio Figueiredo (0,89) e
Velame (0,95) e Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 17 — Domicilios Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio — vala

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.0(

f Legenda
Niveis de Resiliéncia
[ 0,0000 - 0,2000 Muito Baixo

[ 0,2001 - 0,4000 Baixo
I 0,4001 - 0,6000 Médio
I 0,6001 - 0,8000 Alto

B 0,8001 - 1,0000 Muito Alto

16.000
I
000°91

12,000
T
000°T1

8.000
T
000°8

4.000
T
000’k

Proje¢do UTM
Datum - SIRGAS
3 km 2000

|
bET 7.000 30,0008

Fonte: Elaboracao prépria.

4.3.1.1.10 Indicador Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio - rio, lago ou mar
(Existéncia de banheiro ou sanitdrio e esgotamento sanitdrio) — 110IDI

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador refere-se a utilizacdo de banheiro, exclusivo do domicilio ou
sanitdrio o qual estd ligado o seu despejo diretamente a rio, lago ou mar. Considerou-se
como banheiro o comodo que dispunha de chuveiro (ou banheira) e vaso sanitdrio (ou
privada) e de uso exclusivo dos moradores, inclusive os localizados no terreno ou na

propriedade com o despejo ocorrendo em rio ou lago.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios onde os dejetos sao eliminados em escoadouro do tipo rio, lago
ou mar; tendo como parametro os bairros onde ha maior percentagem de domicilios

onde rio, lago ou mar € utilizado como local de despejo dos efluentes dos banheiros.

c) Justificativa de uso do indicador
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O uso desse indicador se justifica pela presenca de rios ou lagos nas dreas
urbanas onde as populacdes utilizam desses locais para o despejo de quaisquer tipos de
lixo, inclusive dejetos dos banheiros. Sendo esse um fator recorrente da problemdtica
urbana, faz-se necessdrio investigar a presenga ou auséncia dessa perturbacdo no meio

urbano, resultante dos aspectos das contingéncias locais.

d) Relacao/Funcio do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢do. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de anélise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia no bairro Novo

Bodocongé (0,00).

Este indicador apresentou um indice de baixo resiliéncia no bairro Jardim

Tavares (0,21).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€éncia nos bairros: Centro
(0,99), Alto Branco (0,96), Araxa (0,82), Bela Vista (1,00), Bodocongé (1,00), Catolé
(0,99), Centenario (0,99), Concei¢ao (1,00), Cruzeiro (0,99), Cuités (1,00), Distrito
Industrial (0,90), Estacdao Velha (0,99), Itararé (1,00), Jardim Continental (0,96), Jardim
Paulistano (0,98), Jeremias (0,99), José Pinheiro (0,99), Lauritzen (1,00), Liberdade
(1,00), Malvinas (0,98), Mirante (0,98), Monte Castelo (0,99), Monte Santo (0,99),
Nagdes (0,97), Nova Brasilia (0,99), Palmeira (1,00), Pedregal (0,93), Prata (1,00),
Presidente Médici (1,00), Quarenta (1,00), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante (1,00),
Sdo José (1,00), Santa Rosa (1,00), Santo Anténio (1,00), Serrotio (0,83), Tambor
(0,99), Trés Irmas (0,87), Universitario (0,98) e Vila Cabral (0,99), Velame (1,00) e
Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 18 — Domicilios Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio — rio, lago ou
mar
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.11 Indicador Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio - 2 banheiros
(Existéncia de banheiro ou sanitdrio e niumero de banheiros de uso exclusivo do
domicilio) — 1111IDI

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador refere-se a presenca e a quantidade de 2 banheiros de uso
exclusivo no domicilio. Investigou-se o ndimero de banheiros, de uso exclusivo dos
moradores, existentes no domicilio particular permanente ou no terreno, ou na
propriedade em que estava localizado. Considerou-se como banheiro o comodo que
dispunha de chuveiro (ou banheira) e vaso sanitdrio (ou privada) e de uso exclusivo dos

moradores.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as areas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios que possuem 2 banheiros; tendo como parametro os bairros onde

h4 maior percentagem de domicilios com 2 banheiros em cada residéncia.

c) Justificativa de uso do indicador
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O uso desse indicador se justifica pelo motivo de que os domicilios que possuem
2 banheiros, evidenciam uma boa condi¢do financeira e social dos moradores. Isso
porque residéncias com essas caracteristicas sdo verificadas em locais onde ha melhor
infraestrutura urbana e a presenca de esgotamento sanitdrio e rede geral de

abastecimento de dgua.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relag@o positiva com a resili€éncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relacdo positiva e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros
Araxa (0,00), Cidades (0,09), Distrito Industrial (0,19), Jardim Continental (0,10), Novo
Bodocongé (0,03), Pedregal (0,08) e Serrotao (0,07).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram: Bela
Vista (0,38), Cuités (0,30), Estacao Velha (0,27), Jardim Tavares (0,36), Jeremias
(0,22), Louzeiro (0,37), Monte Castelo (0,34), Nagdes (0,38), Nova Brasilia (0,26),
Ramadinha (0,20), Universitario (0,39), Vila Cabral (0,35), Acédcio Figueiredo (0,32),
Velame (0,24).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€éncia nos bairros:
Castelo Branco (0,81), Dinamérica (1,00), Itararé (0,90), Jardim Paulistano (0,85),
Presidente Médici (0,92), Sandra Cavalcante (0,80).
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Mapa 19 — Domicilios Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio — 2
banheiros
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.12 Indicador Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio - 4 banheiros ou
mais (Existéncia de banheiro ou sanitdrio e niimero de banheiros de uso exclusivo do
domicilio) — 112IDI

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador refere-se a disponibilidade da residéncia de possuir 4 banheiros
de uso exclusivo dos moradores, existentes no domicilio particular permanente ou no
terreno, ou na propriedade em que estava localizado. Considerou-se como banheiro o

comodo que dispunha de chuveiro (ou banheira) e vaso sanitdrio (ou privada).

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios que possuem 4 banheiros; tendo como parametro os bairros onde

ha maior percentagem de domicilios com 4 banheiros em cada residéncia.

¢) Justificativa de uso do indicador
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O uso desse indicador se justifica pelo motivo de que os domicilios que possuem
mais comodos com banheiros, sdo residéncias em geral, planejadas, e por isso com uso
de boa infraestrutura urbana. Averigua também a boa disponibilidade de acesso a rede
geral de abastecimento de dgua e despejo dos efluentes com destino ao esgotamento

sanitario.
d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relagdo positiva com a resili€éncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relacdo positiva e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros:
Araxa (0,00), Bodocongé (0,04), Castelo Branco (0,08), Centendrio (0,08), Cidades
(0,00), Conceigao (0,15), Cruzeiro (0,04), Cuités (0,01), Dinamérica (0,01), Distrito
Industrial (0,00), Estacdo Velha (0,02), Jardim Continental (0,02), Jardim Paulistano
(0,17), Jeremias (0,00), José Pinheiro (0,02), Liberdade (0,08), Louzeiro (0,02),
Malvinas (0,01), Monte Castelo (0,00), Monte Santo (0,01), Nova Brasilia (0,03), Novo
Bodocongé (0,02), Pedregal (0,00), Presidente Médici (0,07), Quarenta (0,08),
Ramadinha (0,01), Santa Cruz (0,03), Sdo José (0,15), Santa Rosa (0,03), Serrotdo
(0,00), Tambor (0,04), Trés Irmas (0,01), Vila Cabral (0,00), Acécio Figueiredo (0,01),
Velame (0,01) e Jardim Quarenta (0,09).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram:
Centro (0,33), Alto Branco (0,34), Bela Vista (0,34), Catolé (0,22), Palmeira (0,21),
Prata (0,33), Sandra Cavalcante (0,23) e Santo Ant6nio (0,37).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros Jardim

Tavares (0,94) e Mirante (1,00).
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Mapa 20 — Domicilios Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio — 4
banheiros
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.13 Indicador Tinham sanitdrio (Existéncia de banheiro ou sanitdrio e niimero
de banheiros de uso exclusivo do domicilio) — 113IDI

a) Caracteristicas do indicador

Esse indicador refere-se a existéncia de sanitario, no domicilio, ou no terreno, ou
na propriedade em que se localizava, considerando como sanitdrio o local limitado por
paredes de qualquer material, coberto ou ndo por um teto, que dispunha de vaso

sanitdrio ou buraco para dejecoes.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as areas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios que sO possuem sanitirio em sua residéncia; tendo como
parametro os bairros onde ha maior percentagem de domicilios somente com sanitdrio e

o mesmo de uso coletivo nas residéncias.

c) Justificativa de uso do indicador
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O uso desse indicador se justifica pela presenca de sanitdrio ndo ser a opcao
desejdvel para uma completa higiene e boa salubridade do ambiente. O uso do mesmo
sem ter a parte de banho e ainda ser compartilhado de forma coletiva, causa a
disseminagao de endemias. Nesse indicador verifica-se a existéncia de sanitdrio, de uso
exclusivo ou nao dos moradores, no domicilio, observando a existéncia de banheiro de

uso comum a mais de um domicilio juntamente com a de sanitdrio.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminuic@o. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros:

Monte Santo (0,04), Novo Bodocongé (0,00) e Tambor (0,18).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram:

Araxa (0,34), Pedregal (0,38) e Serrotao (0,29).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Alto
Branco (0,80), Bodocongé (0,90), Castelo Branco (0,89), Catolé (0,87), Centendrio
(0,92), Cruzeiro (0,88), Cuités (0,90), Jardim Paulistano (0,86), Lauritzen (0,97),
Louzeiro (0,82), Malvinas (0,91), Mirante (1,00), Nova Brasilia (0,85), Palmeira (0,81),
Presidente Médici (1,00), Quarenta (0,88), Santa Cruz (0,99), Sao José (0,92), Santo
Antonio (0,98), Trés Irmas (0,96), Universitario (0,85), Acédcio Figueiredo (0,89),
Velame (0,87), Jardim Quarenta (0,97).
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Mapa 21 — Domicilios Tinham sanitario
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.14 Indicador Tinham sanitdrio - rede geral de esgoto ou pluvial ou fossa séptica
(Existéncia de banheiro ou sanitdrio e esgotamento sanitdrio) — [141DI

a) Caracteristicas do indicador

Esse indicador refere-se a existéncia de sanitario, no domicilio, ou no terreno, ou
na propriedade em que se localiza quanto a rede geral de esgoto ou pluvial ou fossa

séptica.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios que possuem sanitdrio e o despejo dos dejetos em rede geral de
esgotos ou pluvial ou fossa séptica; tendo como parametro os bairros onde hd maior

percentagem de domicilios somente com sanitdrio de uso coletivo nas residéncias.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador justifica-se pelo fato de a disponibilidade do uso de
sanitdrio ser considerado necessdrio para a higiene dos residentes de um domicilio. O

manejo por rede geral de esgotos ou pluvial ou fossa séptica, significa que a canalizacao
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dos dejetos, proveniente do sanitdrio, esta ligada a um sistema de coleta que os conduz a
um desaguadouro geral da cidade, mesmo que o sistema ndo disponha de estacdo de
tratamento da matéria esgotada. A relevancia do uso desse indicador se faz pela
necessidade de se ter um sanitdrio nos domicilios, mesmo que o modelo de escoadouro

ndo seja o mais adequado.

d) Relacao/Func¢ao do indicador

Este indicador tem uma relagdo positiva com a resili€éncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo positiva € como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros: Alto
Branco (0,06), Araxa (0,00), Bodocongé (0,02), Castelo Branco (0,00), Catolé (0,13),
Centenario (0,05), Cidades (0,10), Cruzeiro (0,12), Cuités (0,00), Dinamérica (0,19),
Distrito Industrial (0,05), Jardim Continental (0,15),

Jardim Paulistano (0,13), Jardim Tavares (0,19), Lauritzen (0,02), Louzeiro
(0,14), Malvinas (0,06), Mirante (0,00), Nagdes (0,05), Nova Brasilia (0,05), Novo
Bodocongé (0,14), Palmeira (0,16), Presidente Médici (0,00), Quarenta (0,12), Santa
Cruz (0,00), Sao José (0,07), Santo Antonio (0,01), Serrotdo (0,09), Trés Irmas (0,01),
Universitdrio (0,07), Vila Cabral (0,19), Acédcio Figueiredo (0,07), Velame (0,12) e
Jardim Quarenta (0,02).

Bairros com niveis de resiliéncia considerados como de indice baixo foram:
Centro (0,40), Bela Vista (0,28), Conceicao (0,29), Itararé (0,26), José Pinheiro (0,31),
Monte Castelo (0,35), Prata (0,22), Sandra Cavalcante (0,29) e Santa Rosa (0,37).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros Monte

Santo (1,00) e Tambor (0,80).
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Mapa 22 — Domicilios Tinham sanitario - rede geral de esgoto ou pluvial ou fossa
séptica
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Fonte: Elaboracao prépria.

4.3.1.1.15 Indicador Tinham sanitdrio - fossa séptica (Existéncia de banheiro ou
sanitdrio e esgotamento sanitdrio) — [151DI

a) Caracteristicas do indicador

Esse indicador refere-se a existéncia de sanitario, no domicilio, ou no terreno, ou
na propriedade em que se localiza quanto a presenca de fossa séptica. Tem como
caracteristica o esgotamento da matéria em uma fossa proxima, onde passa por um
processo de tratamento ou decantagcdo, sendo, ou ndo, a parte liquida conduzida em

seguida para um desaguadouro geral da cidade.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios que possuem sanitdrio e o despejo dos dejetos em rede geral de
esgotos ou pluvial ou fossa séptica; tendo como parametro os bairros onde hd maior

percentagem de domicilios somente com sanitério de uso coletivo nas residéncias.

c) Justificativa de uso do indicador
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O uso desse indicador se justifica pelo fato de que o uso de sanitdrio ndo satisfaz
necessariamente os métodos de higiene e saide dos individuos de um domicilio.
Ademais, a presenca de sanitdrio sem um esgotamento sanitdrio adequado pode poluir a
rede geral de abastecimento de dgua. O manejo por fossa séptica, significa que a
canalizacdo dos dejetos, proveniente do sanitdrio, estd ligada a um sistema de coleta que
os conduz a um desaguadouro geral da cidade, mesmo que o sistema ndo disponha de

estacdo de tratamento da matéria esgotada.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relagdo negativa com a resili€ncia, porque contribui para
sua diminui¢d@o. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a formula da relagdo negativa e como critério de anélise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

¢) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros:

Ramadinha (0,00).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€éncia nos bairros: Centro
(1,00), Alto Branco (0,98), Araxa (1,00), Bela Vista (1,00), Bodocongé (0,94), Castelo
Branco (1,00), Catolé (1,00), Centenario (1,00), Cidades (0,86), Conceicao (1,00),
Cruzeiro (1,00), Cuités (1,00), Distrito Industrial (1,00), Estacao Velha (1,00), Itararé
(1,00), Jardim Continental (0,87), Jardim Paulistano (1,00), Jardim Tavares (0,88),
Jeremias (0,98), José Pinheiro (0,96), Lauritzen (1,00), Liberdade (0,97), Malvinas
(0,97), Mirante (1,00), Monte Santo (0,93), Nacoes (0,89), Nova Brasilia (1,00), Novo
Bodocongé (0,80), Palmeira (0,91), Pedregal (1,00), Prata (1,00), Presidente Médici
(1,00), Quarenta (1,00), Sandra Cavalcante (0,95), Santa Cruz (1,00), Sdo José (1,00),
Santa Rosa (0,92), Santo Anténio (1,00), Serrotao (0,86), Tambor (0,92), Trés Irmas
(1,00), Universitario (0,96), Vila Cabral (1,00), Acéicio Figueiredo (0,95), Velame
(1,00) e Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 23 — Domicilios Tinham sanitario - fossa séptica
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.16 Indicador Tinham sanitdrio - fossa rudimentar (Existéncia de banheiro ou
sanitdrio e esgotamento sanitdrio) — 116IDI

a) Caracteristicas do indicador

Esse indicador refere-se a existéncia de sanitario, no domicilio, ou no terreno, ou
na propriedade quanto a presenca de fossa rudimentar. A fossa rudimentar € assim
classificada quando o sanitério estd ligado a uma fossa rastica denominada (fossa negra,

poco, buraco etc.).

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios que possuem sanitdrio e o despejo dos dejetos € em rede geral de
esgotos ou pluvial ou fossa séptica; tendo como parametro os bairros onde hd maior

percentagem de domicilios somente com sanitdrio de uso coletivo nas residéncias.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pois, efluentes que tem seu destino de

esgotamento de forma inadequada pode alterar de forma significativa os mananciais em
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seu entorno, pode escoar para as ruas nos bairros e transmitir doencas para a populagao.
Também sendo capaz de poluir len¢dis fredticos, rios e lagos urbanos. Ademais, esse é

um indicativo da natureza do acesso e uso da dgua para fins sanitdrios e de higiene.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminuicdo. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relacdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

¢) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resili€éncia nos bairros:

Araxa (0,00) e Serrotdo (0,00).

Este indicador apresentou um indice de baixo resiliéncia no bairro Novo

Bodocongé (0,34).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,97), Bela Vista (0,97), Bodocongé6 (0,95), Castelo Branco (0,86), Catolé (1,00),
Centenario (0,97), Cidades (1,00), Concei¢ao (0,95), Cruzeiro (1,00), Cuités (0,80),
Dinamérica (1,00), Distrito Industrial (1,00), Estacdo Velha (1,00), Itararé (1,00),
Jardim Paulistano (1,00), Jardim Tavares (0,89), Jeremias (0,93), José Pinheiro (1,00),
Lauritzen (1,00), Liberdade (0,98), Louzeiro (1,00), Malvinas (0,98), Mirante (1,00),
Monte Castelo (0,93), Monte Santo (0,93), Nacgdes (1,00), Palmeira (0,96), Pedregal
(0,95), Prata (1,00), Presidente Médici (1,00), Quarenta (1,00), Sandra Cavalcante
(1,00), Santa Cruz (1,00), Sdo José (1,00), Santa Rosa (0,91), Santo Antonio (1,00),
Tambor (0,95), Trés Irmas (1,00), Universitario (1,00), Vila Cabral (1,00), Acacio
Figueiredo (0,97), Velame (1,00) e Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 24 — Domicilios Tinham sanitario - fossa rudimentar
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.17 Indicador Tinham sanitdrio — escoadouro vala (Existéncia de banheiro ou
sanitdrio e esgotamento sanitdrio) — 117IDI

a) Caracteristicas do indicador

Esse indicador se refere a existéncia de sanitario, no domicilio, ou terreno, ou na
propriedade em que se localizava quanto a presenca de despejo dos efluentes do

sanitario em vala.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
vivem em domicilios onde o despejo dos dejetos do sanitdrio € em vala. Tem como
parametro os bairros onde hd maior percentagem de domicilios com sanitdrio e o

despejo dos dejetos em vala.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo fato de a disposi¢do dos dejetos ser de
forma inadequada via vala, por exemplo, constitui-se em fonte de contaminacao para a

populacdo, animais, rios, lagos e aquiferos urbanos.
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d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢@o. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

¢) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resili€éncia no bairro: Novo

Bodocong6 (0,00).

Este indicador apresentou um indice de baixo resiliéncia nos bairros Araxa

(0,39) e das Nacgoes (0,25).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€ncia nos bairros: Centro
(0,97), Bela Vista (0,97), Bodocongé6 (0,89), Castelo Branco (0,85), Catolé (1,00),
Centendrio (1,00), Cidades (0,96), Conceicao (1,00), Cruzeiro (1,00), Cuités (1,00),
Dinamérica (1,00), Distrito Industrial (0,91), Estacio Velha (0,82), Itararé (1,00),
Jardim Continental (1,00), Jardim Paulistano (1,00), Jardim Tavares (1,00), Jeremias
(0,96), José Pinheiro (0,98), Lauritzen (1,00), Liberdade (0,91), Louzeiro (0,85),
Malvinas (0,97), Mirante (1,00), Monte Castelo (0,86), Monte Santo (0,97), Nova
Brasilia (0,93), Palmeira (0,93), Pedregal (0,92), Prata (1,00), Presidente Médici (1,00),
Quarenta (1,00), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante (0,93), Santa Cruz (1,00), Sao
José (1,00), Santa Rosa (1,00), Santo Ant6nio (1,00), Tambor (0,86), Trés Irmas (0,93),
Vila Cabral (0,96), Acécio Figueiredo (0,97), Velame (0,96) e Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 25 — Domicilios Tinham sanitario — escoadouro vala
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.18 Indicador Tinham sanitdrio — outro escoadouro (Existéncia de banheiro ou
sanitdrio e esgotamento sanitdrio) — 118IDI

a) Caracteristicas do indicador

Esse indicador se refere a existéncia de sanitario, no domicilio, ou terreno, ou na
propriedade quando o esgotamento dos dejetos, proveniente do sanitdrio, ndo se
enquadra em quaisquer outros tipos — fossa séptica, fossa rudimentar, vala, rede geral de

esgoto ou pluvial.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
residem em domicilios onde a disposi¢do dos dejetos do sanitdrio é via escoadouro.
Como parametro foram utilizados os bairros onde hd maior percentagem de domicilios
onde somente com sanitdrio e onde o escoadouro dos dejetos ndo se enquadram em

(fossa séptica, fossa rudimentar, vala, rede geral de esgoto ou pluvial).

¢) Justificativa de uso do indicador
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O uso desse indicador se justifica pela disposi¢ao das dguas servidas do sanitario
ser em escoadouro inadequado. A referéncia de na residéncia sé haver sanitdrio e de ndo
possuir local apropriado ao banho, contempla um acesso insatisfatério do abastecimento

de dgua e esgotamento sanitdrio pela populacdo.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminuicdo. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resili€éncia no bairro: Novo

Bodocongé (0,00).

Este indicador apresentou um indice de baixo resiliéncia nos bairros Araxa

(0,24) e Serrotao (0,29).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,98), Alto Branco (0,84), Bela Vista (0,92), Bodocong6 (0,92), Castelo Branco (0,87),
Catolé (0,99), Centenario (0,97), Conceicao (0,96), Cruzeiro (1,00), Cuités (0,89),
Dinamérica (0,83), Estacao Velha (0,90), Itararé (1,00), Jardim Paulistano (0,98),
Jardim Tavares (0,82), Jeremias (0,94), José Pinheiro (0,89), Lauritzen (1,00),
Liberdade (0,94), Louzeiro (0,94), Malvinas (0,97), Mirante (1,00), Monte Castelo
(0,92), Monte Santo (0,94), Nova Brasilia (0,89), Palmeira (0,96), Pedregal (0,90), Prata
(1,00), Presidente Médici (1,00), Quarenta (1,00), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante
(0,97), Santa Cruz (0,99), Sdo José (0,98), Santa Rosa (0,94), Santo Antonio (1,00),
Tambor (0,90), Trés Irmas (0,97), Universitario (0,90), Vila Cabral (0,95), Acécio
Figueiredo (0,95), Velame (0,97) e Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 26 — Domicilios Tinham sanitario — outro escoadouro
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.19 Indicador Nao tinham banheiro nem sanitdrio (Existéncia de banheiro ou
sanitdrio e niimero de banheiros de uso exclusivo do domicilio) — 1191DI

a) Caracteristicas do indicador

Esse indicador se refere a existéncia de banheiro ou sanitario, no domicilio, ou
terreno, ou na propriedade e pelos quais ndo havia a presenca de banheiros ou sanitdrios.
b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
vivem em domicilios desprovidos de banheiro ou sanitdrio. Como parametro foram
utilizados os bairros onde hd maior percentagem de domicilios onde as moradias nao

possuem banheiro ou sanitdrio.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pela importancia que hd em uma residéncia de
se ter banheiro ou sanitdrio para uso da familia. Trata-se da significa¢do de se ter acesso

nio sé ao despejo de efluentes, mas também do acesso ao abastecimento de dgua e
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saneamento bdsico, de modo que a dgua seja utilizada para eliminacdo dos dejetos e

através do saneamento adequado as dguas servidas sejam corretamente eliminadas.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢@o. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relacdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resili€éncia nos bairros

Araxa (0,08) e Novo Bodocong6 (0,00).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€éncia nos bairros: Centro
(0,98), Alto Branco (0,89), Bela Vista (0,93), Bodocong6 (0,97), Castelo Branco (0,85),
Catolé (0,97), Centendrio (0,98), Conceicdo (0,98), Cruzeiro (0,98), Cuités (0,82),
Estacdo Velha (0,98), Itararé (1,00), Jardim Paulistano (0,96), Jardim Tavares (0,96),
Jeremias (0,92), José Pinheiro (0,97), Lauritzen (1,00), Liberdade (0,97), Malvinas
(0,97), Mirante (1,00), Monte Castelo (0,97), Monte Santo (0,99), Nacodes (0,83),
Palmeira (0,99), Pedregal (0,89), Prata (1,00), Presidente Médici (0,97), Quarenta
(0,98), Ramadinha (0,97), Sandra Cavalcante (0,99), Santa Cruz (0,98), Sao José (1,00),
Santa Rosa (0,96), Santo Antdonio (0,95), Tambor (0,94), Trés Irmas (0,99),
Universitdrio (0,86), Vila Cabral (0,96), Acédcio Figueiredo (0,94), Velame (0,94) e
Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 27 — Domicilios Nao tinham banheiro nem sanitario
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.3.1.1.20 Indicador Destino do lixo — (Jogado em rio, lago ou mar) — 120IDI
a) Caracteristicas do indicador
Esse indicador se refere quando o lixo do domicilio € jogado em rio, lago ou
qualquer outro manancial urbano.
b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
vivem em bairros onde o destino do lixo s@o 0s mananciais préximos as residéncias; e,
como parametro foram utilizados os bairros onde hd maior percentagem de domicilios

onde as moradias ndo possuem coletiva de lixo.

¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pois em domicilios cujos bairros ndo possuem
acesso a coleta de lixo, os residuos acabam por serem despejados em locais proximos as

residéncias, como rios, lagos ou quaisquer outros mananciais da cidade.

d) Relacdo/Funcao do indicador
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Este indicador tem uma relagdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢do. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relacdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resili€ncia no bairro Novo

Bodocongé (0,00).

Mapa 28 — Destino do lixo
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Fonte: Elaboragao prépria.

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,98), Alto Branco (1,00), Araxa (1,00), Bela Vista (1,00), Bodocongé (1,00), Catolé
(1,00), Centendrio (1,00), Cidades (0,97), Conceicdo (1,00), Cruzeiro (1,00), Cuités
(1,00), Dinamérica (0,88), Distrito Industrial (0,85), Estacdo Velha (0,95), Itararé
(1,00), Jardim Continental (0,92), Jardim Paulistano (1,00), Jardim Tavares (0,95),
Jeremias (1,00), José Pinheiro (1,00), Lauritzen (1,00), Liberdade (1,00), Louzeiro
(0,87), Malvinas (0,99), Mirante (1,00), Monte Castelo (0,90), Monte Santo (0,98),
Nagdes (1,00), Nova Brasilia (0,98), Palmeira (1,00), Pedregal (0,95), Prata (1,00),
Presidente Médici (1,00), Quarenta (1,00), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante (1,00),
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Santa Cruz (1,00), Sao José (1,00), Santa Rosa (1,00), Santo Ant6nio (1,00), Serrotdo
(0,85), Tambor (1,00), Universitario (1,00), Vila Cabral (1,00), Acécio Figueiredo
(1,00), Velame (1,00) e Jardim Quarenta (1,00).

f) Resultado geral sobre o tema estrutura urbana

Este tema ndo possui indicadores que juntos representem uma situacdo de muito
baixo nivel de resiliéncia. Para o nivel de baixo resiliéncia foi apresentado o bairro
Novo Bodocongé (0,29). Este tema apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos
bairros: Jardim Paulistano (0,81), Lauritzen (0,81), Mirante (0,80), Quarenta (0,80) e
Jardim Quarenta (0,80).

Mapa 29 — Resultado do tema estrutura urbana
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Fonte: Elaboracao prépria.

Como resultado geral do tema estrutura urbana, a cidade possui a maioria dos
servicos publicos que dizem respeito ao esgotamento sanitdrio e ao abastecimento de
dgua. Isso significa que maior parte da populagdo € assistida pelos servicos da
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) regional Campina Grande.
Segundo o gerente Ronaldo Amancio Menezes, Campina Grande possui até o ano de

2018, cerca de 135.532 domicilios com ligacdes de dgua e 92.598 ligacdes de esgoto.
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Parecem numeros pouco vantajosos quando se coloca a populacdo estimada para
Campina Grande em 2018 (segundo dados do IBGE, 2018) de 407.472 mil habitantes.
Porém, é importante colocar que os nimeros referentes as ligacdes de dgua e esgoto
dizem respeito as economias (nimero de residéncias), e que em cada moradia ha mais

de 1 individuo.

4.4 RESULTADO GERAL DA DIMENSAO SOCIAL DE CAMPINA GRANDE POR
BAIRROS

O resultado da dimensdo social expressa a média aritmética dos vinte
indicadores trabalhados, refletindo os bairros que apresentaram menores € maiores
indices nestes indicadores. Cerca de 40 bairros apresentaram um nivel de alto
resiliéncia. Um indicador apresentou o nivel de baixo resiliéncia, e 5 indicadores um
nivel de muito alto resiliéncia. Como foi trabalhado um tema para apenas um grupo de
indicadores, 0 mapa para a dimensdo social se repete em concomitiancia ao mapa do

tema estrutura urbana.

O abastecimento publico de dgua potdvel e os servicos de saneamento bésico sdo
a causa de implicacdes na saude publica, na vida social e econdmica da populacido. A
andlise dos indicadores que fazem parte da dimensdo social, tem por finalidade
investigar o abastecimento publico de dgua potavel e saneamento basico identificando
através dos indicadores, o cuidado ou auséncia da gestdo publica para a ampliacdo do
acesso e utilizacdo da dgua e dos servicos primdrios e prioritdrios para o bem-estar e
qualidade de vida da populacido. Dentre as varidveis para o estudo dessa dimensao,
considerou-se o percentual total das familias que dispdem em suas moradias do acesso e
o uso da dgua para fins de higiene. Essa andlise permitiu avaliar a situagdo do tipo de
esgotamento sanitdrio na qual os dejetos de banheiros e sanitdrios sdo depositados,
evidenciando que na cidade de Campina Grande ainda hd alguns bairros que possuem
deficiéncia quanto ao esgotamento sanitario, como Novo Bodocongd, Araxa e Serrotdo.
Desse modo, verificasse que a disponibilidade de acesso aos servigos urbanos coletivos,
aumentou a capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana de Campina Grande, pois o
tipo de esgotamento sanitdrio e dos usos da 4gua ressignifica a atencdo a saude da
populacdo e o sentido de ter acesso a 4gua e como essa € utilizada pela populagcdo nos

cuidados de higiene pessoal e das residéncias, como na qualidade de vida da populacao.



Mapa 30 — Resiliéncia da dimensao social da cidade de Campina Grande
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4.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA POPULACAO DE CAMPINA GRANDE
POR BAIRROS

O diagndstico ambiental possibilitou a esta pesquisa, um panorama da situagdo
dos servicos de abastecimento publico de d4gua e de saneamento bdsico da populacio de
Campina Grande por bairro, indicando as dreas com menor e maior capacidade de
resiliéncia socioecoldgica dentro do perimetro urbano, e a auséncia ou presenca dos
servigos bdsicos de saneamento a populacdo com os dejetos lancados na rede geral de
esgoto ou pluvial, fossa séptica, fossa rudimentar, vala, rio, lago ou quaisquer outro
local; e do acesso ao abastecimento de dgua por rede geral, por poco ou nascente na
propriedade, carro-pipa ou dgua da chuva, e as estimativas de probabilidade de chuvas
nos locais que abastecem os mananciais € na propria cidade a fim de investigar as

potencialidades, demandas e disponibilidade do recurso hidrico para a populagao.

4.5.1 Diagnoéstico do Tema abastecimento piublico de agua potavel e saneamento

basico

Este tema foi analisado partindo da situacdo ambiental na qual se investiga o
abastecimento publico de dgua potdvel e o saneamento basico que causam implicacdes
na vida social e econdmica da populagdo. A andlise do tema abastecimento publico de
agua potdvel e saneamento basico identificam o cuidado ou auséncia da gestdo publica
para a ampliacdo do acesso e utilizacdo da dgua e dos servi¢os primdrios e prioritarios
para o bem-estar e qualidade de vida da populacdo. Aqui, considera-se o percentual total
das familias que dispdem em suas moradias o acesso € o uso da dgua para fins de
higiene. Essa andlise permitir avaliar a situagdo do tipo de esgotamento sanitario na qual
os dejetos de banheiros e sanitdrios sdo depositados. Desse modo, identificam-se os
bairros onde as familias tém maior e menor disponibilidade de acesso aos servicos
urbanos coletivos, podendo aumentar ou fragilizar sua capacidade de resiliéncia

socioecoldgica urbana.

4.5.1.1 Grupo de Indicadores Acesso a Saneamento Bésico (IasB)

Para o grupo de indicadores acesso a saneamento bésico, foi considerado que a
populacdo pode se encontrar em estado de resiliéncia ou nao, de acordo com o tipo de

esgotamento sanitdrio encontrado nos domicilios, e dos bairros no oferecimento dos



173

servicos de saneamento bésico. O tipo de esgotamento sanitario ressignifica a atenc¢do a
saude da populacdo e o sentido de ter acesso a 4dgua e como ela é utilizada pela

populacdo, como por exemplo, nos cuidados de higiene e salubridade das moradias.

Assim, considerou-se, as condi¢des minimas e mdaximas do abastecimento
publico de dgua potdvel e saneamento bdsico para a populacdo e como os bairros estdo
dispostos quanto a disponibilidade de oferecer tais servicos bdsicos e de como
habitantes usufruem desse bem. Quanto maior for o acesso ao saneamento basico
maiores sdo as chances de a populacdo ser acesso equitativo a dgua e a utilizar da

mesma para os diversos fins.

Assim, e a fim de verificar essa realidade, foram trabalhados 6 indicadores: 1
com relacdo positiva, referente ao tipo de esgotamento sanitirio cujos domicilios
possuem rede geral de esgoto ou pluvial; sendo esse, contributivo para o aumento da
resiliéncia. E, 5 indicadores com relagdo negativa, fossa séptica; fossa rudimentar; vala;
rio, lago ou mar; e, quando nio hé presenca de banheiro ou sanitdrio. Esses contribuem
para a diminui¢do da resiliéncia. Esse grupo espelha a condi¢do de menor ou maior
capacidade de resiliéncia das familias nos domicilios, sendo especificada a situacao por

bairro.

4.5.1.1.1 Indicador Rede geral de esgoto ou pluvial (Tipo de esgotamento sanitdrio) —
1IASB

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador se refere quando a canalizacdo das dguas servidas e dos dejetos,
proveniente do banheiro ou sanitdrio, estd ligada a um sistema de coleta que os conduz a
um desaguadouro geral da drea ou municipio, mesmo que o sistema nao disponha de

estacdo de tratamento da matéria esgotada.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
possuem moradias onde o tipo de esgotamento sanitdrio € rede geral de esgoto ou
pluvial; e como parametro foram utilizados os bairros onde ha maior percentagem de
domicilios que possuem rede geral de esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento

sanitario.

c) Justificativa de uso do indicador
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O uso desse indicador se justifica pela importancia de haver disponibilidade de
esgotamento sanitdrio do tipo rede geral de esgoto ou pluvial, pois possibilita a
populacdo maior possibilidade de higiene e salubridade. Significa também, maior
acesso a dgua pois, o uso dessa se concretiza, quando utilizada para os fins de descarga

dos banheiros e sanitarios.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relag@o positiva com a resili€éncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolagdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo positiva e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um {indice de muito baixo resili€éncia nos bairros
Cuités (0,06), Jardim Continental (0,03), Nacdes (0,00), Novo Bodocongé (0,03),
Ramadinha (0,06), Serrotao (0,13).

Este indicador apresentou um indice de baixo resiliéncia nos bairros Araxd

(0,32), e Castelo Branco (0,23).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,99), Bela Vista (0,96), Catolé (0,97), Centenario (0,94), Concei¢do (0,99), Cruzeiro
(0,98), Dinamérica (0,81), Distrito Industrial (0,81), Estacdo Velha (0,91), Itararé
(0,97), Jardim Paulistano (0,94), Jeremias (0,85), José Pinheiro (0,89), Lauritzen (1,00),
Liberdade (0,96), Malvinas (0,91), Monte Castelo (0,82), Monte Santo (0,94), Nova
Brasilia (0,88), Palmeira (0,88), Pedregal (0,90), Prata (0,98), Presidente Médici (0,96),
Quarenta (0,94), Sandra Cavalcante (0,92), Santa Cruz (0,90), Sdo José (0,99), Santa
Rosa (0,90), Santo Anténio (0,98), Tambor (0,83), Universitario (0,87), Acacio
Figueiredo (0,80), Velame (0,83) e Jardim Quarenta (0,95).



Mapa 31 — Rede geral de esgoto ou pluvial
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.5.1.1.2 Indicador Fossa séptica (Tipo de esgotamento sanitdrio) — I2ASB

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador se refere quando a canalizacdo do banheiro ou sanitdrio estda

ligada a uma fossa séptica, ou seja, a matéria € esgotada para uma fossa proxima, onde

passa por um processo de tratamento ou decantacdo, sendo, ou ndo, a parte liquida

conduzida em seguida para um desaguadouro geral da cidade ou municipio.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias

possuem moradias onde o tipo de esgotamento sanitdrio € tido por fossa séptica; e como

parametro foram utilizados os bairros onde hd maior percentagem de domicilios que

possuem a fossa séptica como tipo de esgotamento sanitario.

¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo fato de a fossa séptica ndo ser o modelo

adequado para o despejo dos dejetos dos banheiros e/ou sanitarios dos domicilios.
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Configura-se assim, como um déficit na infraestrutura urbana e como uma perda para a
qualidade de vida e saide da populag@o. Denota, também, falta de equidade e igualdade

social no acesso aos recursos minimos para qualidade de vida urbana.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢do. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relacdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia no bairro

Ramadinha (0,00).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€éncia nos bairros: Centro
(0,99), Alto Branco (0,88), Araxa (0,93), Bela Vista (0,99), Bodocongé (0,85), Catolé
(0,98), Centendrio (0,99), Cidades (0,97), Conceicao (0,99), Cruzeiro (0,98), Cuités
(0,97), Dinamérica (0,91), Distrito Industrial (0,97), Estacdo Velha (0,99), Itararé
(0,99), Jardim Paulistano (0,98), Jardim Tavares (0,85), Jeremias (0,97), José Pinheiro
(0,92), Lauritzen (1,00), Liberdade (0,98), Louzeiro (0,93), Malvinas (0,97), Monte
Castelo (0,92), Monte Santo (0,95), Nova Brasilia (0,99), Palmeira (0,95), Pedregal
(0,99), Prata (0,99), Presidente Médici (0,99), Quarenta (0,97), Sandra Cavalcante
(0,97), Santa Cruz (0,98), Sdo José (0,99), Santa Rosa (0,92), Santo Antbénio (0,98),
Tambor (0,96), Trés Irmas (0,93), Universitdrio (0,95), Acécio Figueiredo (0,95),
Velame (0,86) e Jardim Quarenta (0,96).
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Mapa 32 — Fossa séptica
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.5.1.1.3 Indicador Fossa rudimentar (Tipo de esgotamento sanitdrio) — I3ASB
a) Caracteristicas do indicador
Este indicador se refere quando o tipo de esgotamento sanitdrio do banheiro ou
sanitdrio esté ligado a uma fossa rustica (fossa negra, pogo, buraco, etc.).
b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
possuem moradias onde o tipo de esgotamento sanitdrio € tido por fossa rudimentar; e
como parametro foram utilizados os bairros onde hd maior percentagem de domicilios

que possuem a fossa rudimentar como tipo de esgotamento sanitério.

¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo fato de a fossa rudimentar ou rdstica, nao
ser o modelo adequado para o despejo dos dejetos dos banheiros e/ou sanitarios dos

domicilios. A mesma condiciona a populacio a doencas de veiculagdo hidrica, e
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correlaciona-se com um problema social de acesso aos servicos basicos de saneamento,

o que decorre para a fragilidade das familias residentes nesses bairros.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢do. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolagcdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de anélise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia no bairro Cuités

(0,00).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€éncia nos bairros: Centro
(0,99), Alto Branco (0,93), Bela Vista (0,97), Bodocong6 (0,98), Castelo Branco (0,92),
Catolé (0,99), Centenario (0,98), Cidades (0,94), Conceicao (0,99), Cruzeiro (0,99),
Dinamérica (0,99), Distrito Industrial (0,97), Estacdo Velha (0,99), Itararé (0,98),
Jardim Paulistano (0,99), Jardim Tavares (0,91), Jeremias (0,95), José Pinheiro (0,99),
Lauritzen (0,99), Liberdade (0,99), Louzeiro (0,91), Malvinas (0,95), Mirante (0,99),
Monte Castelo (0,99), Monte Santo (0,98), Nacgdes (0,95), Nova Brasilia (0,94),
Palmeira (0,99), Pedregal (0,97), Prata (0,98), Presidente Médici (0,99), Quarenta
(0,98), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante (0,97), Santa Cruz (0,98), Sao José (0,99),
Santa Rosa (0,99), Santo Antoénio (0,99), Tambor (0,96), Tré€s Irmas (0,96),
Universitdrio (0,97), Vila Cabral (0,99), Acécio Figueiredo (0,96), Velame (0,98) e
Jardim Quarenta (0,99).
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Mapa 33 — Fossa rudimentar
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.5.1.1.4 Indicador Vala (Tipo de esgotamento sanitdrio) — [4ASB
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador se refere quando o tipo de esgotamento sanitdrio do banheiro ou

quando o banheiro ou sanitdrio estd ligado diretamente a uma vala a céu aberto.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
possuem moradias onde o tipo de esgotamento sanitdrio € do tipo vala; e como
parametro foram utilizados os bairros onde ha maior percentagem de domicilios que

possuem a fossa séptica como tipo de esgotamento sanitério.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo fato de o esgotamento sanitario do tipo
vala ser inapropriado para o despejo dos dejetos e do mesmo trazer riscos a saude da
populacdo. Nesse tipo, os dejetos ficam expostos e a populacdo pode ter contato direto

com as excretas, ocasionando doencgas de pele, dentre outras; Tal exposicdo demonstra
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precariedade dos servicos publicos prestados a populacdo, e decorre em problemas de

saude publica.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢do. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de anélise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

¢) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros

Castelo Branco (0,25) e Nacoes (0,00).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,99), Bela Vista (0,98), Catolé (0,99), Centendrio (0,98), Cidades (0,99), Conceigao
(1,00), Cruzeiro (0,99), Cuités (0,95), Dinamérica (0,99), Distrito Industrial (0,98),
Estacdo Velha (0,95), Itararé (1,00), Jardim Continental (0,80), Jardim Paulistano
(0,98), Jardim Tavares (0,94), Jeremias (0,80), José Pinheiro (0,98), Lauritzen (1,00),
Liberdade (0,95), Malvinas (0,96), Mirante (0,99), Monte Santo (0,99), Nova Brasilia
(0,91), Palmeira (0,89), Pedregal (0,92), Prata (1,00), Presidente Médici (0,94),
Quarenta (0,94), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante (0,94), Santa Cruz (1,00), Sado
José (1,00), Santa Rosa (1,00), Santo Antonio (0,99), Tambor (0,84), Universitario
(0,86), Vila Cabral (0,92), Acécio Figueiredo (0,90), Velame (0,95) e Jardim Quarenta
(1,00).
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Mapa 34 — Escoadouro vala
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Fonte: Elaboracao prépria.

4.5.1.1.5 Indicador Rio, lago ou mar (Tipo de esgotamento sanitdrio) — I5ASB
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador se refere quando a forma de despejo dos efluentes € em rios, lagos

ou mar. No caso das cidades, considera-se os lagos, lagoas e rios urbanos.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
possuem moradias onde o despejo dos dejetos € em rios urbanos, lagos e lagoas; e,
como parametro, foram utilizados os bairros onde ha maior percentagem de domicilios
que possuem o despejo de seus dejetos em rios urbanos, lagos ou lagoas como tipo de

esgotamento sanitdrio.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo fato de o esgotamento sanitdrio do tipo
vala ser inapropriado para o despejo dos dejetos e do mesmo trazer riscos a saide da
populacdo. Nesse tipo, os dejetos ficam expostos e a populacdo pode ter contato direto

com as excretas, ocasionando doencas de pele, dentre outras; Tal exposi¢do demonstra
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precariedade dos servicos publicos prestados a populacdo, e decorre em problemas de

saude publica.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢do. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de anédlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

¢) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros

Jardim Tavares (0,19) e Novo Bodocong6 (0,00).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€éncia nos bairros: Centro
(0,99), Alto Branco (0,96), Araxa (0,82), Bela Vista (1,00), Bodocongé (1,00), Catolé
(0,99), Centenario (0,99), Concei¢ao (1,00), Cruzeiro (0,99), Cuités (1,00), Distrito
Industrial (0,90), Estacdao Velha (0,99), Itararé (1,00), Jardim Continental (0,96), Jardim
Paulistano (0,98), Jeremias (0,99), José Pinheiro (0,99), Lauritzen (1,00), Liberdade
(1,00), Malvinas (0,98), Mirante (0,98), Monte Castelo (0,99), Monte Santo (0,99),
Nagoes (0,97), Nova Brasilia (0,99), Palmeira (1,00), Pedregal (0,93), Prata (1,00),
Presidente Médici (1,00), Quarenta (1,00), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante (1,00),
Sdo José (1,00), Santa Rosa (1,00), Santo Anténio (1,00), Serrotdo (0,83), Tambor
(0,99), Trés Irmas (0,88), Universitario (0,98), Vila Cabral (0,99), Velame (1,00) e
Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 35 — Escoadouro rio, lago ou mar
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Fonte: Elaboracao prépria.

4.5.1.1.6 Indicador Ndo tinham banheiro ou sanitdrio (Tipo de esgotamento sanitdrio)
—16ASB

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador se refere quando o tipo de esgotamento sanitdrio ndo € auxiliado
pela presenca de banheiro ou sanitério.
b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as areas urbanas onde a maior parte das familias
possuem domicilios sem acesso a banheiro ou sanitdrio; e, como parametro, foram
utilizados os bairros onde hd maior percentagem de domicilios que ndo possuem

banheiro ou sanitdrio como tipo de esgotamento sanitario.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo fato de um domicilio que ndo possui
banheiro ou sanitdrio para os cuidados de higiene pessoal, coloca a populacio em

situacdo de risco, pois torna o ambiente propicio a proliferacio de doengas, gerando
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assim o adoecimento dos habitantes, deixando a populagdo mais fragil e o hdébitat

urbano pouco resiliente.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢@o. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de anélise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

¢) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia nos bairros

Araxa (0,08) e Novo Bodocong6 (0,00).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,98), Alto Branco (0,89), Bela Vista (0,93), Bodocong6 (0,97), Castelo Branco (0,85),
Catolé (0,97), Centendrio (0,98), Conceicao (0,98), Cruzeiro (0,98), Cuités (0,82),
Estacdo Velha (0,98), Itararé (1,00), Jardim Paulistano (0,96), Jardim Tavares (0,96),
Jeremias (0,92), José Pinheiro (0,97), Lauritzen (1,00), Liberdade (0,97), Malvinas
(0,97), Mirante (1,00), Monte Castelo (0,97), Monte Santo (0,99), Nacgdes (0,83),
Palmeira (0,00), Pedregal (0,89), Prata (1,00), Presidente Médici (0,97), Quarenta
(0,98), Ramadinha (0,97), Sandra Cavalcante (0,99), Santa Cruz (0,98), Sdo José (1,00),
Santa Rosa (0,96), Santo Antdnio (0,95), Tambor (0,94), Trés Irmas (0,99),
Universitdrio (0,86), Vila Cabral (0,96), Acédcio Figueiredo (0,94), Velame (0,94) e
Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 36 — Nao tinham banheiro ou sanitario
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Fonte: Elaboracao prépria.

f) Resultado geral sobre o tema abastecimento publico de agua potavel e
saneamento basico

Este tema nao possui indicadores que juntos representem uma situagdo de muito
baixo nivel de resiliéncia. Para o nivel de baixo resiliéncia apresentou-se o bairro Novo

Bodocongé (0,34).

Para o indice de muito alto resiliéncia, os bairros que obtiveram resultados
foram: Centro (0,99), Alto Branco (0,83), Bela Vista (0,97), Bodocong6 (0,88), Catolé
(0,98), Centendrio (0,98), Cidades (0,80), Concei¢do (0,99), Cruzeiro (0,99),
Dinamérica (0,83), Distrito Industrial (0,88), Estacdo Velha (0,97), Itararé (0,99),
Jardim Paulistano (0,97), Jeremias (0,91), José Pinheiro (0,96), Lauritzen (0,99),
Liberdade (0,97), Malvinas (0,96), Mirante (0,90), Monte Castelo (0,91), Monte Santo
(0,97), Nova Brasilia (0,91), Palmeira (0,95), Pedregal (0,93), Prata (0,99), Presidente
Médici (0,97), Quarenta (0,97), Sandra Cavalcante (0,96), Santa Cruz (0,94), Sdo José
(0,99), Santa Rosa (0,96), Santo Antonio (0,98), Tambor (0,92), Trés Irmas (0,86),
Universitario (0,91), Vila Cabral (0,90), Acéacio Figueiredo (0,86), Velame (0,92) e
Jardim Quarenta (0,98).
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Mapa 37 — Resultado do tema abastecimento puiblico de Agua potavel e saneamento
basico

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000

Leganda

Niveis de Resiliéncia

[ 0,0000 - 0,2000 Muito Baixo
I 0,2000 - 0,4000 Baixo

I 0,4000 - 0,6000 Médio

Il 0,5000 - 0,8000 Alto

I 10,3000 - 1,0000 Muito Alto

16.000
I
000°91

12,000
T
00077

8.000
|
0008

& +s
Projecao UTM
Datum - SIRGAS
3 km 2000

2 |
oo 7,000 30,0008

Fonte: Elaboracao prépria.

Como resultado a situacdo ambiental da cidade de Campina Grande em
detrimento da anélise do abastecimento publico de 4gua potdvel e do saneamento basico
demonstrou que 90% da cidade, e por isso, quase sua totalidade, possui acesso ao
abastecimento publico de 4gua potdvel e a rede de saneamento bésico, ambos os
servigos realizados pela CAGEPA. Espacialmente, observa-se que a maioria dos bairros
estdo concentrados nas regides do centro da cidade, zonas leste e oeste. Tais dados
apontam que tanto as dreas comerciais como as do centro da cidade, como as
residenciais economicamente abastadas como, por exemplo, o bairro da Prata (0,99) e as
menos favorecidas como o bairro do Pedregal (0,93), possuem oportunamente acesso

aos servicos publicos basicos de acesso a dgua e ao esgotamento sanitario.
4.5.2 Diagnéstico do tema recursos hidricos

Este tema foi analisado partindo das questdes ambientais relativas a situacdo da
demanda, disponibilidade e potencialidade (DDP) dos recursos hidricos para Campina

Grande, pela quantidade de chuvas que caem na regido (pluviometria) e que possibilita a
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disponibilidade da &4gua, da capacidade de armazenamento do manancial —

potencialidade, e, da demanda para o acesso e uso da dgua pela populagdo.

Essa andlise permite ter o conhecimento da origem da dgua que abastece o
manancial acude Epiticio Pessoa, quando e quanto chove, e quais sdo os veiculos que
servem de suporte para o abastecimento de 4gua de toda uma populagdo urbana. Desse
modo, identificam-se os bairros que se servem das mais variadas formas para manter os
domicilios com dgua, quais os meses mais chuvosos, quais 0s meses menos chuvosos e
assim planejar a vida da populacao das cidades a sua realidade hidrica. Ao se obter tais
informacdes se pode planejar agdes que visem diminuir o impacto de periodos de
estiagens prolongadas e de captar d4gua da chuva, aumentando assim, efetivamente, a

capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana.

4.5.2.1 Grupo de Indicadores Acesso a abastecimento de dgua - Forma de abastecimento
(Iaaa)

Para o grupo de indicadores acesso a abastecimento de &4gua (forma de
abastecimento), foi considerado que a populacdo pode se encontrar em estado de
resiliéncia ou ndo, de acordo com a forma da qual tem acesso ao recurso hidrico dentro

dos vieses da DDP.

Assim, considerou-se, as formas de abastecimento de dgua dos bairros de
Campina Grande e as condi¢Oes pluviais do regime hidrico mensal/anual para Campina
Grande e Monteiro. O estudo da pluviometria de ambas localidades legitima os periodos
maiores e menores de chuvas e as capacidades médximas e minimas de se armazenar

agua.

Desse modo, investigou-se o regime de balanco hidrico de Campina Grande, por
ser a cidade para aplicacdo do escopo geogrifico de pesquisa e para conhecer suas
possiveis probabilidades de se captar 4gua de chuva no meio urbano. E se fez necessario
conhecer o regime do balanco hidrico de Monteiro, pois as dguas que abastecem o
acude Epiticio Pessoa provém do rio Paraiba - bacias do alto curso do rio Paraiba e da
Sub-Bacia do rio Taperod. As édguas do rio Paraiba nascem na Serra do Jabitacd
localizada geograficamente em Monteiro. Por tais motivos, se faz prioritario o estudo
das duas localidades para se obter dados relevantes e informagdes fidedignas a respeito

das dguas disponiveis para a populacao de Campina Grande.
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A fim de verificar essas informagdes, foram trabalhados 8 indicadores: 4 com
relagcdo positiva, referentes a rede geral, ao balan¢co hidrico normal mensal (CAD=100
mm), ao balanco hidrico normal mensal (ARM > 100 mm), e do balan¢o hidrico normal
mensal (EXC), contribuindo para o aumento da resiliéncia. E, 4 indicadores com relagao
negativa, po¢o ou nascente na propriedade, carro-pipa ou dgua da chuva, dgua da chuva
armazenada em cisterna, e, extrato do balan¢o hidrico normal (DEF). Esses contribuem
para a diminui¢do da resiliéncia. Esse grupo espelha a condi¢cdo de menor ou maior
capacidade de resiliéncia das capacidades de atender a populagdo da cidade através da
demanda, disponibilidade e potencialidade do manancial de abastecimento e da regido

hidrografica.

4.5.2.1.1 Indicador Rede geral (Forma de abastecimento de dgua)— I11AAA
a) Caracteristicas do indicador

Este indicador se refere quanto a forma de abastecimento de d4gua do domicilio
ou terreno, ou se na propriedade onde estd localizado encontra-se ligado a uma rede

geral de distribuicdo de dgua.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
possuem domicilios com rede geral de abastecimento de dgua; e, como parametro,
foram utilizados os bairros onde ha maior percentagem de domicilios que possuem rede

geral como forma de abastecimento de dgua.

¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo fato de qudo necessario € que os
domicilios possuam acesso a canalizacdo de dguas. Isso traduz-se na forma como esse
abastecimento de dgua é conduzido até as residéncias, e no acesso e utilizacao das dguas

pelos domiciliares.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo positiva com a resiliéncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo positiva € como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.
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e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resili€éncia nos bairros

Araxa (0,13), Novo Bodocong6 (0,00) e Serrotao (0,10).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resili€ncia nos bairros: Jardim
Tavares (0,93), Jeremias (0,94), José Pinheiro (0,89), Lauritzen (1,00), Liberdade
(0,95), Louzeiro (0,86), Malvinas (0,86), Mirante (1,00), Monte Castelo (0,98), Monte
Santo (0,98), Palmeira (0,93), Pedregal (0,85), Prata (0,98), Presidente Médici (0,98),
Quarenta (0,94), Ramadinha (0,85), Sandra Cavalcante (0,94), Santa Cruz (0,98), Sao
José (0,99), Santa Rosa (0,93), Santo Ant6nio (0,95), Tambor (0,95), Trés Irmas (0,97),
Universitario (0,87), Vila Cabral (0,95), Acéacio Figueiredo (0,90), Velame (0,89) e
Jardim Quarenta (0,98).

Mapa 38 — Rede geral (Forma de abastecimento de agua)
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Fonte: Elaboracao prépria.

4.5.2.1.2 Indicador Poco ou nascente na propriedade (Forma de abastecimento de
dgua) — I2AAA

a) Caracteristicas do indicador
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Este indicador se refere quanto a forma de abastecimento de d4gua do domicilio
quando o domicilio € servido por dgua proveniente de poco ou nascente localizado no

terreno ou na propriedade onde estéd construido.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
possuem domicilios onde a forma de abastecimento de dgua é através de poco ou
nascente; como parametro, foram utilizados os bairros onde h4d maior percentagem de

domicilios que usufruem do acesso e uso da dgua através de pogo ou nascente.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pois a 4gua € um dos recursos naturais mais
importantes para o bem-estar humano. A utilizacdo de pogos ou nascentes como fonte
de acesso a dgua e utilizacdo da mesma ndo é a forma mais eficaz de obter do recurso
hidrico, porque infere-se que essa dgua ndo serd tratada antes de chegar ao destino final

que € o do consumo.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relagdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢do. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

¢) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia no bairro das

Nagoes (0,00).

Este indicador apresentou um indice de baixo resiliéncia nos bairros Conceig¢ao

(0,30), e Serrotao (0,37).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,86), Alto Branco (0,90), Araxa (1,00), Bela Vista (1,00), Bodocongé (0,93), Castelo
Branco (1,00), Catolé (0,97), Centenario (1,00), Cidades (1,00), Cruzeiro (0,98),
Dinamérica (1,00), Distrito Industrial (1,00), Estacdo Velha (1,00), Itararé (1,00),
Jardim Continental (1,00), Jardim Paulistano (0,96), Jardim Tavares (1,00), Jeremias
(0,94), José Pinheiro (0,87), Lauritzen (1,00), Liberdade (0,95), Louzeiro (1,00),
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Malvinas (0,98), Mirante (1,00), Monte Castelo (1,00), Monte Santo (1,00), Nova
Brasilia (1,00), Palmeira (0,95), Pedregal (1,00), Prata (1,00), Presidente Médici (0,87),
Quarenta (0,84), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante (0,79), Santa Cruz (0,94), Sao
José (1,00), Santa Rosa (1,00), Santo Antonio (0,93), Tambor (0,93), Universitario
(0,92), Vila Cabral (1,00), Acédcio Figueiredo (1,00), Velame (0,95) e Jardim Quarenta
(1,00).

Mapa 39 — Poco ou nascente na propriedade (Forma de abastecimento de agua)
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Fonte: Elaboracao prépria.

4.5.2.1.3 Indicador Carro-pipa ou dgua da chuva (Forma de abastecimento de dgua) —
I3AAA

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador se refere quando se considera a forma de abastecimento de dgua
do domicilio ser por meio de carro-pipa ou dgua da chuva.
b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias

possuem domicilios onde a forma de abastecimento de dgua € através de carro-pipa ou
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dgua da chuva; como parametro, foram utilizados os bairros onde ha maior percentagem
de domicilios que utilizam do acesso e uso da dgua através de carro-pipa ou dgua da

chuva.

¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo fato de se compreender que nas dreas
urbanas o contato da populacdo com a dgua deve ser através das estacdes de tratamento
de 4gua. Sendo assim, as dguas provenientes de carro-pipa ou captadas através das
chuvas, em geral, podem ndo ser tratadas de forma adequada, passando por andlises
fisico-quimicas e bacteriolégicas. Acarretando na md disponibilidade para a demanda

existente dos domicilios.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminui¢@o. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a formula da relagdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resiliéncia no bairro Jardim

Continental (0,00).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(1,00), Alto Branco (0,95), Araxa (0,90), Bela Vista (0,97), Bodocong6 (1,00), Castelo
Branco (0,89), Catolé (0,98), Centendrio (1,00), Cidades (1,00), Conceicao (1,00),
Cruzeiro (1,00), Dinamérica (0,93), Distrito Industrial (0,87), Estacdo Velha (1,00),
Itararé (1,00), Jardim Paulistano (1,00), Jardim Tavares (0,83), Jeremias (1,00), José
Pinheiro (0,97), Lauritzen (1,00), Liberdade (1,00), Louzeiro (1,00), Malvinas (0,99),
Mirante (1,00), Monte Castelo (1,00), Monte Santo (0,98), Nova Brasilia (1,00),
Palmeira (1,00), Pedregal (1,00), Prata (1,00), Presidente Médici (1,00), Quarenta
(1,00), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante (1,00), Santa Cruz (1,00), Sao José (1,00),
Santa Rosa (0,95), Santo Antdonio (0,93), Tambor (1,00), Trés Irmas (0,97),
Universitario (1,00), Vila Cabral (1,00), Acécio Figueiredo (0,98), Velame (0,95) e
Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 40 — Carro-pipa ou agua da chuva (Forma de abastecimento de agua)
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Fonte: Elaboragao prépria.

4.5.2.1.4 Indicador Agua da chuva armazenada em cisterna (Forma de abastecimento
de dgua) — [4AAA

a) Caracteristicas do indicador

Este indicador se refere quando se considera a forma de abastecimento de dgua

no domicilio é servido por d4gua de chuva armazenada em cisterna, caixa de cimento etc.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as dreas urbanas onde a maior parte das familias
possuem domicilios onde a forma de abastecimento de dgua é através de dgua da chuva
armazenada em cisterna; como parametro, foram utilizados os bairros onde hd maior
percentagem de domicilios que s6 possuem disponibilidade de dgua através de agua da

chuva armazenada em cisterna.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica, pois, a utilizacdo de d4gua da chuva

armazenada em cisterna € tida como de forma inadequada, haja vista que nas dreas



194

urbanas a disponibilidade da dgua para a populacdo deve ser através do abastecimento
publico de dgua, tendo assim assisténcia de obter dgua tratada. Aqui, ndo se infere o fato
de armazenar a 4gua para os periodos de estiagem. E sim, quando os bairros ndo
possuem assisténcia e necessitam armazenar dgua da chuva em cisternas para subsidiar

as residéncias.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminuicdo. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos

Este indicador apresentou um indice de muito baixo resili€éncia no bairro Jardim

Continental (0,00).

Este indicador apresentou um indice de baixo resiliéncia no bairro Novo

Bodocong6 (0,34).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(1,00), Alto Branco (1,00), Araxa (1,00), Bela Vista (0,97), Bodocong6 (1,00), Castelo
Branco (0,86), Catolé (0,98), Centendrio (1,00), Cidades (1,00), Concei¢cdo (1,00),
Cruzeiro (1,00), Cuités (0,80), Dinamérica (0,91), Distrito Industrial (1,00), Estacao
Velha (1,00), Itararé (1,00), Jardim Paulistano (1,00), Jardim Tavares (0,89), Jeremias
(1,00), José Pinheiro (0,98), Lauritzen (1,00), Liberdade (1,00), Louzeiro (1,00),
Malvinas (0,99), Mirante (1,00), Monte Castelo (1,00), Monte Santo (0,97), Nacoes
(1,00), Nova Brasilia (1,00), Palmeira (1,00), Pedregal (1,00), Prata (1,00), Presidente
Médici (1,00), Quarenta (1,00), Ramadinha (1,00), Sandra Cavalcante (1,00), Santa
Cruz (1,00), Sao José (1,00), Santa Rosa (0,98), Santo Ant6nio (0,95), Tambor (1,00),
Trés Irmas (0,96), Universitario (1,00), Vila Cabral (1,00), Acédcio Figueiredo (0,97),
Velame (0,93) e Jardim Quarenta (1,00).
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Mapa 41 — Agua da chuva armazenada em cisterna (Forma de abastecimento de
agua)
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Fonte: Elaboragao prépria.

f) Anélise dos dados pluviais para os municipios de Campina Grande e Monteiro

Para ser possivel avaliar a potencialidade de armazenamento dos mananciais de
abastecimento em detrimento da demanda da populacio e a disponibilidade do
reservatorio (em uma relagdo entre a dgua que entra — precipitacdo, € a que sai —
evaporacao, do reservatorio abastecedor), € necessario averiguar os VArios trajetos pelos
quais perpassa o chamado caminho das dguas que abastecem o municipio de Campina

Grande.

Para isso, foi necessario fazer um estudo da precipitacio dos municipios de
Campina Grande e Monteiro, pois as dguas que abastecem o acude Epiticio Pessoa
(conhecido popularmente por acude de Boqueirdo) manancial esse que fornece o
recurso hidrico para Campina Grande e outros 17 outros municipios, sdo provindas do
rio Paraiba, especificamente da Bacia Hidrogréfica do Alto Curso rio Paraiba e da Sub-

Bacia do Rio Taperoa.
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O rio Paraiba nasce a mais de mil metros de altitude na Serra de Jabitaca,
no municipio de Monteiro e percorre toda a regido centro—sul paraibana, banhando uma
area de 20.071,83 km?. A vertente mais alta do rio Paraiba, que nasce com o nome
de rio do Meio, apresenta uma altitude de 1.079 metros, no pico da Bolandeira. Ainda
no alto curso, recebe, entre outros afluentes, o rio Taperod, antes de formar o Acude de

Boqueirdo (AESA, 2010).

7z

A Bacia Hidrografica do rio Paraiba é a segunda maior do Estado com
abrangéncia em 38% do seu territdrio, e abriga em média cerca de 1.828.178 habitantes
que correspondem a 52% da sua populagdo total. Considerada uma das mais
importantes do semidrido nordestino, ela é composta pela Sub-Bacia do Rio Taperod e
Regides do Alto Curso do rio Paraiba, Médio Curso do rio Paraiba e Baixo Curso do rio
Paraiba. Além da grande densidade demogréfica, na bacia estdo incluidas as cidades de

Jodo Pessoa, capital do Estado e Campina Grande, seu segundo maior centro urbano

(AESA, op. cit.).

Mapa 42 — Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
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Na drea da Bacia foram construidos vérios acudes publicos, os quais sao
utilizados no abastecimento das populacdes e rebanhos, irrigacdo, pesca e em algumas
iniciativas de lazer e turismo regional. Esses reservatdrios sdo as principais fontes de
dgua da regido e nas ocorréncias de estiagens muitos deles entram em colapso,
ocasionando conflitos pelo uso dos recursos hidricos e graves problemas de ordem
social e econdmica, como € o caso do Acude Epiticio Pessoa em Boqueirdo (AESA,

2010).

Portanto, para se obter uma estimativa mais precisa das capacidades
pluviométricas existentes para abastecer Campina Grande, se fez necessério estudar os

indices pluviométricos de Campina Grande e Monteiro.

O estudo climatolégico das chuvas para a cidade de Campina Grande se da por

algumas razdes:

a cidade de Campina Grande é o objeto de estudo para aplicacdo do

framework desta pesquisa;

e Campina Grande € a maior cidade em densidade demogréfica que possui
acesso a dgua do acude de Boqueirio;

e 0 estudo do balanc¢o hidrico da cidade possibilita conhecer a realidade da
quantidade de meses chuvosos, a fim de auxiliar no planejamento e
gestdo de medidas mitigadoras para o presente, e futuro da cidade;

e como forma de tornar a cidade resiliente e ofertar possibilidades de
resposta para captacdo de dguas das chuvas na cidade, para utilizacdo em
periodos de estiagem; e,

e a climatologia do padrao hidrico para Campina Grande indica uma

precipitacdo média anual de 803 mm.
J4 o estudo do periodo chuvoso de Monteiro se explica por algumas motivagoes:

e o0 rio Paraiba nasce na Serra de Jabitacd, no municipio de Monteiro,
sendo esse o principal rio abastecedor do acude Epitacio Pessoa;

e 0 maior territério municipal da bacia do Rio Paraiba pertence ao
municipio de Monteiro (4rea de 996,88 km? e perimetro de 156,58 km),
destaque para o alto curso do rio Paraiba que se localiza nesse

municipio;
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e essa é a Bacia mais importante do Estado da Paraiba, pois beneficia as
populagdes a jusante, através de acudes, a exemplo do Epiticio Pessoa,
manancial responsdvel pelo abastecimento da cidade de Campina
Grande; E,

e a Climatologia do municipio indica uma precipitacio média anual nas

faixas de 500 a 600 mm.

A bacia hidrogréfica do rio Paraiba a montante é beneficiada pelos principais
corpos hidricos (acudes): Acude Sdo José II - com uma capacidade méxima de
1.311.540 m3; Acgude Serrote - com uma capacidade maxima de 5.709.000 m3; Acude
Pocinhos, com uma capacidade maxima de 6.789.305 m3, e o Agude Pocdes, com uma

capacidade maxima de 29.861.562 m3 (COSTA, ARAUJO, 2016).

Para estabelecer o padrio hidrico de um determinado local € necessario ter uma
escala temporal de no minimo 30 anos, o que também € conhecido no ramo da
climatologia como Normal Climatoldgica. Campina Grande possui duas Normais
Climatologicas: a 1* Normal Climatologica de 1931-1960 e a 2* Normal Climatoldgica
de 1961-1990. Foi realizado um diagnostico dos periodos de chuvas entre 1961 e 1990,
para Campina Grande e Monteiro. A ndo utilizacdo da 1* Normal Climatoldgica se deu
pelo fato de Monteiro ndo possuir dados para esse periodo. Assim, utilizou-se da 2°

Normal Climatoldgica pois ambos os municipios possuem dados para essa escala

temporal.

Dentro do estudo do balango hidrico as duas principais varidveis a serem
utilizadas sdo a precipitacao (P) e a temperatura (T). Através dessas, € possivel conhecer
todos os demais principais componentes do balan¢o hidrico os quais definem a demanda
e a disponibilidade hidrica, sdo eles: a evapotranspiracdo potencial (ETP), o
armazenamento de dgua no solo mensal (ARM), a evapotranspiracdao real (ETR), o
déficit hidrico (DEF) e o excedente hidrico (EXC) hidrico. Todas essas andlises dentro
do campo hidrico e climatoldgico podem servir como ferramentas para planos de acdo
das esferas do poder publico, e medidas efetivas que tornem a cidade e a populacdo

mais resilientes, observando a cidade como um ecossistema urbano.

Assim, foi feita uma anélise para cada municipio — Monteiro, por ter o maior
territorio do principal rio contribuinte do agude Epitacio Pessoa, que abastece Campina

Grande. E, o municipio de Campina Grande por ser o objeto de estudo da pesquisa, e
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ademais da possibilidade ou ndo, de ao se conhecer a capacidade pluvial da cidade,

implementar solu¢des que visem a captacdo de dgua da chuva para dreas urbanas nessa

localidade.

Campina Grande obteve uma média anual de 803 mm de precipitagdo com uma

média mensal de 67 mm de chuvas. A evapotranspira¢do potencial anual foi de 1.169,

com médias mensais de 97 ETP.

Tabela 6 - Variaveis hidricas e meteorologicas para Campina Grande - PB

Latitude: 7,22 S Longitude: 35,88 W Altitude: 548 m Periodo:

Més

Jan
Fev
Mar
Abr
Mai
Jun
Jul
Ago
Set
Out
Now
Dez

TOTAIS
MEDIAS

T
(°¢)
23,9
25,0
24,7
24,5
23,3
22,3
20,1
21,7
21,7
23,6
24,2
24,6
279,6
23,3

Municipio:Campina Grande - PB

P
(mm)
41
55
100
129
94
107
124
58

=]
l

17
19
21
803
67

Fonte: INMET, EMBRAPA (2019).

ETP

106
111
117
109
96
81
63
78
77
103
108
118
1.169
97

1961-1990

ARM ETR
(mm)  (mm)
2 43

1 56

1 100

21 109
20 94
46 81
100 63
82 76
55 64
23 49
10 33

4 27
364 796
30 66

DEF
(mm)
63
55

EXC

Ll
2
mNoCoooowoocooood

Monteiro obteve uma média anual de 838 mm de precipitacdo com uma média

mensal de 70 mm de chuvas. A evapotranspiracdo potencial anual foi de 1.187, com

médias mensais de 99 ETP.

Tabela 7 - Variaveis hidricas e meteorologicas para Monteiro - PB

Latitude: 7,88 S Longitude: 37,07 W Altitude: 604 m Periodo: 1961-1990

Més

Jan
Fewv
Mar
Abr
Mai
Jun
Jul
Ago
Set
Out
MNowv
Dez

TOTAIS
MEDIAS

Fonte: INMET, EMBRAPA (2019).

T
(°c)
24,2
23,5
24,6
23,6
22,7
21,6
21,3
22,0
23,0
24,5
25,2
25,4
281,6
23,5

Municipio:Monteiro - PB

P
(mm)
59
108
157
151
67
46
40
37
11
114
11
37
838
70

1.

ETP

110
93
116
o8
89
74
73
81
S0
114
121
130
187
99

ARM
(mm)
1

16
57
100
80
61
44
28
13
13

4

2
420
35

ETR
(mm)
60
93
116
98
87
65
57
53
26
114
20
40
828
69

DEF
(mm)

101
S0
359
30

EXC
(mm)
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Percebe-se que entre Campina Grande e Monteiro o regime hidrico tanto anual
como distribuido mensalmente, é de reduzida variacdo, Bem como a quantidade de dgua

evapotranspirada € semelhante para ambos os casos.

4.5.2.1.5 Indicador Balango Hidrico Normal Mensal (CAD=100mm) — I5AAA
a) Caracteristicas do indicador

O balanco hidrico é um sistema contdbil de monitoramento da dgua do solo e
resulta da aplicacdo do principio de conservacdo de massa para a 4gua num volume de

solo vegetado. O CAD significa (Capacidade de Armazenamento).
b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as médias aritméticas de um periodo de 30 anos,
a saber, 1961-1990, constituindo assim em uma normal climatolégica e, como
parametro a relacdo da precipitacdo, com a evapotranspiracdo € com a

evapotranspiracao real.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo fato de a anédlise da pluviometria ser fator
importante para o planejamento e acdo dos entes gestores, tanto na esfera do poder
publico municipal, como na agéncia que executa a coleta, tratamento e distribuicdo da
dgua. Através das respostas encontradas, pode se conhecer os periodos e a capacidade
do solo de armazenar dgua da chuva — Capacidade de Armazenamento (CAD) durante
todos os meses do ano, e o Armazenamento Mensal (ARM). Tal analise se faz
importante para a constru¢do de medidas mitigadoras, a fim de conhecer a capacidade
de armazenamento do solo (potencialidade), a quantidade disponivel (disponibilidade) e

quanto pode ser oferecido a populacdo (demanda).

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relagdo positiva com a resili€ncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo positiva e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos — Campina Grande
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O CAD ¢ a capacidade limite do solo, pois, ap6és os 100 mm ocorre o
escoamento superficial. O CAD a 100 mm diagnostica que essa € a quantidade maior de
absorcdo de dgua pelo solo, e quando a ultrapassa, demonstra que o solo excedeu sua
capacidade de suporte. A ARM € a quantidade que o solo recebeu de dgua em um
determinado periodo. A quantidade de armazenamento mensal do total anual foi de 364

mm para Campina Grande. O més de julho foi o tinico que atingiu a CAD com 100 mm.

Més ARM
{mm)

Jan 2
Fewv 1
Mar 1
Abr 21
Mai 20
Jun 46
Jul 100

qo 82
Set ]
Qut 23
MNowv 10
Dez 4
TOTAIS 364
MEDIAS 30

Os meses de julho e agosto obtiveram os maiores armazenamentos (ARM) de

agua, significando periodos de chuva e por isso de maior ARM.

Griéfico 1 - Balanco Hidrico Normal Mensal (CAD=100mm) Campina Grande

Capacidade de Armazenamento (CAD),
Armazenamento (ARM) mensal
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Fonte: INMET, EMBRAPA (2019).

f) Resultados obtidos — Monteiro
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Para Monteiro a quantidade de armazenamento mensal do total anual foi de 420

mm. O més de abril foi o unico que atingiu a CAD com 100 mm.

Meées ARM
(mm)

Jan 1

Fey 16

Mar 57

Abr 100

Mai {=18]

Jun 61

Jul a4

Ago 28
Set 13

Out 13

Nov 4

Dez 2

TOTAIS 420
MEDIAS 35

Os meses de abril e maio foram os que obtiveram os maiores armazenamentos

(ARM) de 4gua, significando periodos de maior precipitacdo e por isso de maior ARM.

Grifico 2 - Balanco Hidrico Normal Mensal (CAD=100mm) Monteiro

Capacidade de Armazenamento (CAD),
Armazenamento (ARM) mensal
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Fonte: INMET, EMBRAPA (2019).

4.5.2.1.6 Indicador Balan¢o Hidrico Normal Mensal (ARM > 100mm) — I6AAA
a) Caracteristicas do indicador

O balan¢o hidrico normal mensal com ARM > 100mm fornece estimativas do
armazenamento de dgua no solo com capacidade de armazenamento méximo de até

100mm e em uma escala temporal de 30 anos.
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b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as médias aritméticas de um periodo de 30 anos,
a saber, 1961-1990, constituindo assim em uma normal climatolégica e, como
parametro a relacdo da precipitacdo, com a evapotranspiragdo € com a

evapotranspiracao real.

¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica pelo fato de a andlise do balanco hidrico
normal mensal (ARM > 100mm) possibilita conhecer a relacdo entre a precipitacio

(chuvas), a evapotranspiracao potencial e a evapotranspiragao real.

A precipitagdo é a quantidade de chuva que cai em determinado local, a
evapotranspiracdo real € a quantidade de dgua efetivamente utilizada por uma superficie
vegetada e a evapotranspiracio real expressa o potencial de evapotranspiracdo para as
condi¢des meteoroldgicas vigentes. Desse modo, tem-se como verificar o quanto se
chove em determinado periodo, bem como a quantidade de dgua que evapora dos
mananciais € vegetais, e também a relacio que existe entre o sistema solo-planta-

atmosfera.

d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relagdo positiva com a resili€éncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo positiva e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos — Campina Grande

Para os estudos do balanco hidrico normal mensal é necessario obter os dados de

precipitacao (P), evapotranspiracdo potencial (ETP) e evapotranspiragao real (ETR).

A precipitacdo (P) € a quantidade de chuva que precipita em determinada época
do ano (meses). A evapotranspiragcdo potencial (ETP) é o total de 4gua transferido para
a atmosfera por evaporacdo ou transpiragdo, de uma superficie extensa, coberta por
vegetacdo e nao sendo limitada pela disponibilidade de dgua. A evapotranspiracao real
(ETR) € a perda de dgua para a atmosfera por evaporagdo e transpirag¢do, nas condicoes

atmosféricas e de umidade do solo atuantes.
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Para avaliar o balanco hidrico de Campina Grande foi necessério obter os dados
de precipitacdo (P), evapotranspiracdo potencial (ETP) e evapotranspiracao real (ETR)
da cidade em uma escala de tempo (periodo) de 1961 a 1990, perfazendo assim 30 anos

de dados climatoldgicos para as trés varidveis.

Vé-se que a precipitacdo € estimada em 803 mm anuais, o que significa uma
quantidade superior a média de areas préximas do semidrido brasileiro. No entanto, a
quantidade de dgua evapotranspirada € considerada elevada, pois perpassa os 1.169
ETP. Essas informacdes revelam um dado interessante para locais em que ha presenca
de mananciais (lagos, lagoas, rios, riachos, etc.) que, quanto maior o espelho d’agua
desse reservatdrio, e também a menor quantidade de vegetacdo arbdérea no ambiente,
maior € a perda de 4gua por evaporacao ou transpiracdo. O que atenua esse resultado € o

fato de a evapotranspiragdo real (ETR) ter um valor de perda menor do que a quantidade

de 4gua precipitada (P).

P ETP ARM ETR
{(mm) (mm) {mm)
41 106 2 43
55 111 1 o6
100 117 1 100
129 109 21 109
94 96 20 94
107 81 46 81
124 63 100 63
58 78 82 76
38 77 55 64
17 103 23 49
19 108 10 33
21 8 4 27
T169) 364
67 97 30 66

Esses dados revelam que de toda a 4gua que Campina Grande recebe através das

chuvas, a mesma € quase toda perdida por evapotranspiracdo, pois,
P — ETP =803-1.169 = -369 (o saldo hidrico é negativo)

E, ainda se perde da dgua que se encontrava armazenada nos mananciais. Ou
seja, a dgua que evapora para atmosfera, é a juncdo da 4gua que precipita mais a dgua

que estava armazenada no manancial. Se utiliza P versus a ETR,
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P —ETR = 803-796 =7 (o saldo hidrico é positivo)

Porém, para fins de saldo de balanco hidrico, considerando a rela¢do P (entrada)
com agua evapotranspirada real (ETR), esse valor é considerado irrelevante nos estudos

de pluviometria.

Grafico 3 - Balanco Hidrico Normal Mensal (ARM > 100mm) Campina Grande

Balanc¢o Hidrico Normal Mensal
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Fonte: INMET, EMBRAPA (2019).

Os meses com maior volume de precipitagdo foram (abril, maio, junho e julho),
ocorrendo uma pequena queda no indice pluvial para o més de maio.

A ETP obteve 7 meses com indices altos de perda hidrica, acima dos 100 mm
(janeiro, fevereiro, margo, abril, outubro, novembro e dezembro).

Ja na ETR dois meses possuiram ocorréncia de maior evapotranspiracdo (margo

e abril).

f) Resultados obtidos — Monteiro

Para avaliar o balango hidrico de Monteiro foi necessirio obter os dados de
precipitacao (P), evapotranspiracdo potencial (ETP) e evapotranspiracio real (ETR) da

cidade em uma escala temporal de 30 anos de dados climéticos para as trés varidveis.

Vé-se que a precipitacdo € estimada em 838 mm anuais, o que significa uma

quantidade superior a média de dreas proximas do semidrido brasileiro. Essa quantidade
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também representa um saldo hidrico de 30 mm anuais para Monteiro quando

comparado a Campina Grande.

No entanto, a quantidade de 4gua evapotranspirada € considerada elevada, pois
perpassa os 1.187 ETP. Esse dado revela que locais que possuem mananciais (lagos,
lagoas, rios, riachos, etc.) que, quanto maior o espelho d’agua desse reservatorio, € o
contribuinte de uma menor quantidade de vegetagdo no ambiente, maior € a perda de
dgua por evaporacdo e transpiracdo. O que torna ténue esse resultado é o fato de a
evapotranspiracdo real (ETR) ter um valor de perda menor — 828 mm, em comparagao

com P que é a quantidade de dgua precipitada.

P ETP ARM ETR
(mm) (mm) (mm)
59 110 1 60
108 93 16 93
157 116 57 116
151 98 100 98
67 89 80 87
46 74 61 65
40 73 44 57
37 81 28 53
11 90 13 26
114 114 13 114
11 121 4 20
3 130 2 40

835 420
70 99 35 69

Esses dados revelam que de toda a 4dgua advinda das chuvas em Monteiro, a

mesma € quase toda perdida por evapotranspiragdo, pois,
P — ETP = 838-1.187 = -349 (o saldo hidrico € negativo)

Ou seja, a maior parte da 4gua ARM ¢€ perdida por evapotranspiracdo. Assim, a
dgua que evapora para a atmosfera, € tanto daquele que precipitou como dd dgua que ja
se encontrava armazenada no solo e nos mananciais. Para conhecer essa relacdo, utiliza

P menos a ETR,

P — ETR = 838-828 = 10 (o saldo hidrico € positivo)
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Mesmo o saldo hidrico ter tido como resultado um valor positivo, para fins de
balanco hidrico, e considerando a relacdo P (precipitacdo-entrada) com a ETR a

evapotranspiracdo real (ETR), esse valor € considerado irrelevante nos estudos de

pluviometria.

Grifico 4 - Balanco Hidrico Normal Mensal (ARM > 100mm) Monteiro

Balang¢o Hidrico Normal Mensal
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Fonte: INMET, EMBRAPA (2019).

O periodo com os meses mais chuvosos para Monteiro sdo — fevereiro, marco e
abril, ocorrendo uma queda no indice pluvial nos meses vindouros, e obtendo uma curva
acentuada no més de outubro com 114 mm.

A taxa da ETP foi de 5 meses com altos indices de perda hidrica, e assim, acima
dos 100 mm (janeiro, marg¢o, outubro, novembro e dezembro).

J4 o volume da ETR apresentou dois meses onde houve a ocorréncia de maior

evapotranspira¢ao (margo e outubro).
4.5.2.1.7 Indicador Extrato do Balanco Hidrico Mensal (EXC) — [7AAA

a) Caracteristicas do indicador

O balanco hidrico fornece estimativas anuais sobre o excedente hidrico, sendo
essa a dgua que o solo perdeu por escoamento superficial. Essa perda ndo se traduz em
uma situacdo ruim, pois significa que o solo ja absorveu toda a d4gua que necessitava,

atingindo assim seu ponto de saturagao.
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b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as médias aritméticas de um periodo de 30 anos,
a saber, 1961-1990, constituindo assim em uma normal climatolégica e, como
parametro a relagdo da precipitacdo com a saturacdo do solo - e assim seu excedente -

com o déficit hidrico.

¢) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica porque a 4gua que € escoada pelo processo de
escoamento superficial do solo, pode ser armazenada pela populacdo para utilizacdo em
lavagem das casas, descargas em banheiro, lavagem de carros, irrigacdo de plantas
ornamentais e de jardins em geral, dentre outros usos os quais nao necessitem de
tratamento da 4gua. Significa também que choveu acima do esperado para os meses

onde ocorreram os valores de excesso.

d) Relacdo/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacio positiva com a resiliéncia, porque contribui para
seu aumento. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a féormula da relagdo positiva € como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos — Campina Grande

O excedente hidrico ocorre quando o solo ja estd muito umido — atingindo assim,
seu ponto de saturacdo ou capacidade de suporte. A dgua que nio foi armazenada no
solo ou aproveitada pelas plantas, acaba por ser escoada pela superficie do terreno,
podendo chegar até rios e acudes. A esse escoamento di-se o nome de escoamento
superficial, o mesmo também pode ocorrer pela falta de vegetacio no solo (degradacio),

e no caso das cidades e suas vias urbanas, pelo recobrimento do solo por asfalto.

Para Campina Grande o excedente hidrico ocorre apenas no més de julho com
EXC para 7 mm. Esse resultado traz como observacao o fato de julho ser o segundo més
do ano com maior indice de chuvas com 124 mm e o Unico a obter excedente hidrico,

ficando em primeiro o més de abril com 129 mm, porém, esse sem excedente hidrico.

Outra evidéncia € de que o solo da cidade é de formacao cristalina, dificultando

assim, a infiltracdo da dgua no solo e tornando-o com baixa capacidade de
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armazenamento. Outra constatacido € que a maior parte das chuvas pode nao infiltrar no
solo em detrimento das vias, ruas e avenidas permeabilizadas pelo asfalto. Os meses de
janeiro a dezembro (com excecao de julho), apresentam valores para EXC de 0 mm, tais
resultados demonstram que nesses meses ndo houve transbordamento da capacidade de

armazenamento de dgua no solo.

DEF EXC
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Grifico 5 - Extrato do Balanco Hidrico Mensal (EXC) Campina Grande
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Fonte: INMET, EMBRAPA (2019).

f) Resultados obtidos — Monteiro
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Para Monteiro o excedente hidrico ocorre apenas no més de abril com EXC para
10 mm. Esse resultado traz como observacdo o fato de julho ser o segundo més do ano
com maior indice de chuvas com 151 mm, ficando em primeiro o més de abril com 129
mm. Outro fator relevante € que, em geral, o més onde ocorre o excedente hidrico, é
precedido de meses chuvosos, e isso significa que ao receber indices maiores de chuvas
todos os meses de forma consecutiva, torna o solo encharcado, possibilitando que venha

a ocorrer o excedente hidrico nesse terreno.

DEF EXC
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No caso de Monteiro, os meses de fevereiro (108 mm) e marco (157 mm)
possuiram chuvas acima dos 100 mm, e o proprio més de abril, entre os trés, foi 0 mais
chuvoso. Isso acarretou um acumulado acima da média, possibilitando o excedente

hidrico.
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Grifico 6 - Extrato do Balanco Hidrico Mensal (EXC) Monteiro

Extrato do Balan¢o Hidrico Mensal
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Fonte: INMET, EMBRAPA (2019).

4.5.2.1.8 Indicador Extrato do Balangco Hidrico Mensal (DEF) — ISAAA
a) Caracteristicas do indicador

O extrato do balanco hidrico mensal fornece resultados da deficiéncia hidrica de
determinado local, com os valores divididos pelos meses em que menos houve

precipitacao.

b) Critério e parametro de analise

Como critério foram utilizadas as médias aritméticas de um periodo de 30 anos,
a saber, 1961-1990, constituindo assim em uma normal climatolégica e, como
parametro a relacdo da precipitacdo com chuvas acima do esperado e chuvas em menor
quantidade, a relacdo entre meses mais chuvosos € menos chuvosos. Obtendo como

resultado o déficit hidrico.

c) Justificativa de uso do indicador

O uso desse indicador se justifica porque possibilita avaliar a quantidade de
meses que haverd pouco ou nenhuma precipitacdo, bem como gerir a demanda de dgua
pela populagdo para periodos de estiagem. O déficit hidrico € um fendmeno natural,
ciclico e meteoroldgico do meio ambiente e as comunidades devem estar adaptadas para

tais intempéries.
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d) Relacao/Funcao do indicador

Este indicador tem uma relacdo negativa com a resiliéncia, porque contribui para
sua diminuicdo. Desse modo, foi aplicada a técnica de interpolacdo de dados através das
varidveis, considerando a férmula da relagdo negativa e como critério de andlise os

niveis muito baixo, baixo e alto de resiliéncia em cada bairro.

e) Resultados obtidos — Campina Grande

Para o déficit hidrico se considera as precipitacdes que exibem valores de
indices inferiores aos da evapotranspiracdo potencial (ETP) e da evapotranspiracao real
(ETR). Como exemplo, para Campina Grande, o més de janeiro obteve para o
acumulado de todos os anos, precipitacio (P) de 41 mm/més, evapotranspiracdao

potencial (ETP) de 106 mm/més, e evapotranspiracdo real (ETR) de 43 mm/més.

Més T P ETP ARM ETR DEF EXC
(°C) mm {mm) [ (mm) (mm)

Jan 23,9 i 41 ) [tos) 2 63 0
Fev 25,0 55 111 1 56 55 0
Mar 24,7 100 117 1 100 17 0
Abr 24,5 129 109 21 109 0 0
Mai 23,3 94 96 20 94 2 0
Jun 22,3 107 81 46 81 0 0
Jul 20,1 124 63 100 63 0 7
Ago 21,7 58 78 82 76 2 ]
Set 21,7 38 77 55 64 13 0
out 23,6 17 103 23 49 54 0
Nov 24,2 19 108 10 33 75 0
Dez 24,6 21 118 4 27 91 0
TOTAIS 279,6 803 1.169 364 796 373 7
MEDIAS 23,3 67 97 30 66 31 1

Com exceg¢do para o més de julho, todos os demais meses apresentaram valores
de déficit hidrico (DEF). Os meses de novembro e dezembro apresentaram as maiores
perdas hidricas com, 75 e 91 mm, respectivamente.

As perdas por déficit hidrico indicam valores negativos no balanco hidrico
mensal, pois sinaliza que evapotranspiragdo € maior que a precipitacdo, € isso significa,
que se estd perdendo dgua armazenada. Ou seja, perde-se da dgua que precipitou e da

que se encontrava no solo, diminuindo a disponibilidade do recurso hidrico.
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Grifico 7 - Extrato do Balanco Hidrico Mensal (DEF) Campina Grande

Extrato do Balango Hidrico Mensal
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Fonte: INMET, EMBRAPA (2019).

f) Resultados obtidos — Monteiro

Para Monteiro, o més de janeiro obteve para o acumulado de todos os anos,
precipitacdo (P) de 59 mm/més, evapotranspiracao potencial (ETP) de 110 mm/més, e
evapotranspiracdo real (ETR) de 60 mm/més.

Més T p ETP  ARM ETR DEF EXC
{°C) T (i) T (i) ()

Jan 242 [ 59 ] 1 50 0
Fev 23,5 108 9 16 9 0 0
Mar 24,6 157 116 57 116 0 0
Abr 23,6 151 98 100 98 a 10
Mai 22,7 67 89 80 87 2 0
Jun 21,6 45 74 61 65 8 0
Jul 21,3 40 73 44 57 16 0
Ago 22,0 37 81 28 53 28 0
Set 23,0 11 80 13 26 64 0
Out 24,5 114 114 13 114 0 0
Nov 25,2 11 121 4 20 101 0
Dez 25,4 37 130 2 40 a0 0
TOTAIS 281,6 838 1.187 420 828 359 10
MEDIAS 23,5 70 99 35 69 30 1

Com exce¢do para o més de abril, todos os demais meses apresentaram valores
de déficit hidrico (DEF). Os meses de novembro e dezembro apresentaram as maiores
perdas hidricas com, 101 e 90 mm, respectivamente.

As perdas por déficit hidrico indicam valores negativos no balango hidrico

mensal, pois sinaliza que evapotranspira¢do é maior que a precipitacdo, € isso significa,



214

que se estd perdendo dgua armazenada. Ou seja, perde-se da dgua que precipitou e da

que se encontrava no solo, diminuindo a disponibilidade do recurso hidrico.

Griéfico 8 - Extrato do Balanco Hidrico Mensal (DEF) Monteiro

Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal
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Fonte: INMET, EMBRAPA (2019).

g) Resultado geral sobre o tema recursos hidricos

Este tema nao possui indicadores que juntos representem uma situagdo de muito
baixo nivel de resiliéncia. Para o nivel de baixo resiliéncia foi apresentado o bairro

Jardim Continental (0,35), Novo Bodocong6 (0,35) e Serrotao (0,37).

Este indicador apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro
(0,95), Alto Branco (0,93), Bela Vista (0,98), Bodocong6 (0,97), Castelo Branco (0,89),
Catolé (0,97), Centenario (0,98), Cidades (0,94), Cruzeiro (0,98), Dinamérica (0,92),
Distrito Industrial (0,90), Estacdo Velha (0,96), Itararé (1,00), Jardim Paulistano (0,97),
Jardim Tavares (0,91), Jeremias (0,97), José Pinheiro (0,93), Lauritzen (1,00),
Liberdade (0,97), Louzeiro (0,96), Malvinas (0,95), Mirante (1,00), Monte Castelo
(0,99), Monte Santo (0,98), Nova Brasilia (0,93), Palmeira (0,97), Pedregal (0,96), Prata
(0,99), Presidente Médici (0,96), Quarenta (0,94), Ramadinha (0,96), Sandra Cavalcante
(0,93), Santa Cruz (0,98), Sdo José (0,99), Santa Rosa (0,97), Santo Antonio (0,94),



215

Tambor (0,97), Trés Irmas (0,97), Universitario (0,95), Vila Cabral (0,98), Acacio
Figueiredo (0,96), Velame (0,93) e Jardim Quarenta (0,99).

Como resultado a situacdo ambiental sob o tema dos recursos hidricos para
Campina Grande em relacdo as andlises pluviais e as formas de abastecimento
compreendem-se que a cidade possui condi¢des hidricas de captar e armazenar dgua da
chuva, pois, sua capacidade ultrapassa os 800 mm anuais. Evidencia-se que nas por¢des
sudoeste e noroeste da cidade encontram-se os bairros com nivel de baixo resiliéncia. E

que os meses mais chuvosos sao margo, abril, maio e junho.

Mapa 43 — Resultado do tema recursos hidricos
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Fonte: Elaboragao propria.

4.6 RESULTADO GERAL DA DIMENSAO AMBIENTAL DE CAMPINA GRANDE
POR BAIRROS

O resultado geral da dimensdo ambiental de Campina Grande expressa a média
aritmética dos catorze indicadores trabalhados, os quais refletem os bairros que
apresentaram menores € maiores indices nestes indicadores. Cerca de 43 bairros
apresentaram um nivel de alto resiliéncia. Um bairro apresentou o nivel de baixo

resiliéncia para o bairro Novo Bodocongé (0,35).
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Esta dimensao apresentou um indice de muito alto resili€ncia nos bairros: Centro
(0,97), Alto Branco (0,88), Bela Vista (0,97), Bodocong6 (0,92), Catolé (0,98), Cidades
(0,87), Conceigao (0,89), Cruzeiro (0,98), Dinamérica (0,88), Distrito Industrial (0,89),
Estacdo Velha (0,96), Itararé (0,99), Jardim Paulistano (0,97), Jardim Tavares (0,82),
Jeremias (0,94), José Pinheiro (0,94), Lauritzen (0,99), Liberdade (0,97), Louzeiro
(0,84), Malvinas (0,95), Mirante (0,95), Monte Castelo (0,95), Monte Santo (0,98),
Nova Brasilia (0,92), Palmeira (0,96), Pedregal (0,95), Prata (0,99), Presidente Médici
(0,97), Quarenta (0,95), Ramadinha (0,81), Sandra Cavalcante (0,95), Santa Cruz (0,96),
Sédo José (0,99), Santa Rosa (0,96), Santo Antdnio (0,96), Tambor (0,95), Trés Irmas
(0,92), Universitario (0,93), Vila Cabral (0,94), Acécio Figueiredo (0,91), Velame
(0,93) e Jardim Quarenta (0,98).

As formas de abastecimento de dgua e o regime hidrico sdo estudos referenciais
quando se trata do apoio as populacdes para a demanda, disponibilidade e
potencialidade das dguas. Através de seus resultados se pode estudar, quando ird chover
e a quantidade (periodo) de duragdo, e assim dimensionar acdes tanto para periodos
chuvosos (para captacdo e armazenamento da dgua), como para construir medidas
mitigadoras para os periodos de estiagens. O regime hidrico para Campina Grande
destaca-se com 4 meses acima dos 100 mm mensais, e se faz importante destacar de que
nos demais meses do ano, a capacidade de armazenamento sofre perdas obtendo no
extrato do balango hidrico um déficit hidrico (DEF) para a maior parte do ano. Outro
dado relevante é de que Monteiro possui um regime do balango hidrico mensal
semelhante ao de Campina Grande. Sobremodo de que o balango hidrico mensal de
Monteiro € maior do que o de Campina. Essa informacdo se traduz importante, pois, as
dguas que servem a cidade sdao provenientes do Rio Paraiba, abastecido principalmente
pelas dguas da Serra de Jabitacd e pelas chuvas que ocorre no municipio de Monteiro e
que sdo contributivas para o aumento da disponibilidade da 4dgua diante da demanda da

populacdo urbana.
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47 RESULTADO DA RESILIENCIA SOCIOECOLOGICA URBANA DE
CAMPINA GRANDE

Para o resultado geral da resiliéncia socioecoldgica urbana de Campina Grande
foi apresentado no mapa que a cidade ndo possui indicadores que juntos representem
uma situagdo de muito baixo nivel de resiliéncia. Para o nivel de baixo resiliéncia

apresentaram-se os bairros Novo Bodocong6 (0,30) e Serrotdo (0,35).

Ainda apresentou um indice de muito alto resiliéncia nos bairros: Centro (0,81),
Catolé (0,81), Itararé (0,84), Jardim Paulistano (0,82), Lauritzen (0,85), Mirante (0,83),
Prata (0,84), Presidente Médici (0,81), Sandra Cavalcante (0,81) e Sao José (0,83).

No geral, dentre as trés dimensdes — econdmica, social e ambiental - foi
considerado para a dimensdo econdmica que a populacdo pode se encontrar em estado
de resiliéncia ou ndo, de acordo com a quantidade de saldrios dos residentes por
domicilio, haja vista que quanto menor a renda por familia, menores serdo as condi¢des

financeiras de se pagar pelo acesso a 4gua e a utilizar da mesma.

Outra situacdo considerada foi de que em um cendrio de escassez hidrica as
familias que possuem menor renda, ndo podem usufruir da compra do recurso hidrico

via carros-pipa, e/ou demais op¢des de solucdo em busca do acesso a dgua.

O diagnostico da dimensdo social possibilitou um panorama das questdes
politico-sociais da populacdo de Campina Grande por bairro, e assim, indicou que todos
os indicadores tiveram uma relacdo direta e indireta com os agentes do hébitat urbano
(residentes) e com as problemdticas geradas através do crescimento da cidade. As
praticas das relagcdes existentes entre os indicadores compreenderam os tipos de
habitacdes que propiciam ou fragilizam o modo de vida das familias; o despejo dos
efluentes domésticos, os quais influenciam na poluicdo das ruas, lengdis freédticos e
corroboram para causar doengas; esses sdo representacdo social da populacdo, e por
conseguinte, apresentaram os bairros onde as familias sdo afetadas pelos menores e
maiores indices sociais e, portanto, pela sobreposi¢do desses fatores dentro do sistema

da capacidade de resili€éncia socioecoldgica urbana.

De encontro a situacdo ambiental na qual se investiga o abastecimento publico
de 4gua potdvel e o saneamento bdsico que causam implica¢cdes na vida social e

econOmica da populacdo, a andlise do abastecimento publico de 4gua potivel e



219

saneamento basico identificaram o cuidado e a auséncia da gestdo publica para a
ampliacdo do acesso e utilizagdo da dgua e dos servicos primdrios e prioritrios para o
bem-estar e qualidade de vida da populacdo. Aqui, considera-se o percentual total das
familias que dispdem em suas moradias o0 acesso e o uso da dgua para fins de higiene.
Essa andlise permitir avaliar a situacdo do tipo de esgotamento sanitdrio na qual os
dejetos de banheiros e sanitdrios sdo depositados. Desse modo, identificam-se os bairros
onde as familias tém maior e menor disponibilidade de acesso aos servigos urbanos
coletivos, podendo aumentar ou fragilizar sua capacidade de resiliéncia socioecolégica
urbana. Ademais, o colocado como de grande importancia pois o tipo de esgotamento
sanitdrio ressignifica a aten¢@o a saide da populacdo e o sentido de ter acesso a dgua e
como ela € utilizada pela populacdo, para os cuidados de higiene dos moradores e dos

domicilios.

Considerou-se relevante o fato de a cidade ainda possuir como tipo de
esgotamento sanitirio para o despejo dos efluentes domésticos a utilizacdo de: fossa
séptica; fossa rudimentar; vala; rio, lago ou mar, e, quando ndo h4 presenca de banheiro
ou sanitdrio, sendo essas condicdes consideradas minimas para a cidade referentes ao
abastecimento publico de dgua potdvel e do saneamento bésico para a populagdo e como
os bairros estdo dispostos quanto a disponibilidade de oferecer tais servi¢os bésicos e de
como os habitantes utilizam desses servi¢cos. Quanto maior € 0 acesso ao saneamento
basico maiores sao as chances de a populagdo ser acesso equitativo a 4gua e a utilizar da

mesma para os diversos fins.

As condi¢des de precipitacdo pluvial demonstram que muito se perde da dgua
que € precipitada em Campina Grande. Pois, uma parte dessa dgua € aproveitada pelo
rio Bodocongd, mas grande parte, € dispensada através do escoamento superficial e da
ndo captacdo de 4gua das chuvas. Em detrimento da demanda, disponibilidade e
potencialidade, as dguas que advém desde Monteiro e que servem para o abastecimento
do agude Epitacio Pessoa (Boqueirdo), sdo de fundamental importancia, para manter a
disponibilidade do recurso hidrico para Campina Grande e regido. As aguas sdo
provindas da Serra de Jabitacd, percorrem o Alto Curso do Rio Paraiba e da Sub-Bacia
do Rio Taperod e desdguam no acude Epitdcio Pessoa. Assim, di-se a necessidade da
constru¢do do estudo ndo s6 da cidade, objeto de aplicacdo da pesquisa, mas também,

do local, de onde saem as dguas que abastecem o manancial, nesse caso o Boqueirao.
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CAPITULO 5 - CONCLUSOES

Além do resultado de constru¢do dos indicadores encontrados para acesso e
utilizagdo dos recursos hidricos, a pesquisa colaborou na constru¢io do Indice de
Resiliéncia (Ir) como forma de compreender a capacidade de resili€éncia urbana sob os
aspectos de uma relagdo positiva ou negativa com a resiliéncia socioecoldgica.
Compreende-se, entdo, que ndo ha auséncia de resiliéncia, mas sim uma maior, menor

ou média capacidade em haver recuperacgao.

Vé-se que esta tipologia de indicadores pode ser correlacionada com o nivel de
resiliéncia presente e suas caracteristicas a nivel social, econdmico e ambiental, pois o
“espaco” ¢ concebido como um lugar social e dentro do qual a partilha das tipicas
relacdes sociais dos seres humanos estd presente.

Diante dos resultados, conclui-se que a proposicdo do Framework permite
analisar a resiliéncia socioecoldgica urbana sob o enfoque do acesso e utilizacdo da
dgua, além de valorar os dados encontrados e ser capaz de oferecer informacdes
relevantes para o processo de implementacdo ou ajustes nas politicas dos recursos
hidricos, fornecendo a populagdo uma maior capacidade de resili€ncia, de proposicoes e
solucdes, e por conseguinte, seguridade hidrica e social através de condi¢Oes igualitdrias
de reparticdo da dgua e do desenvolvimento de tecnologias de adaptagcdo a captagdo de
dgua da chuva em meio urbano.

Assim, o estudo contribui para os estudos da resili€ncia socioecoldgica urbana e
dos recursos hidricos, uma vez que consegue trabalhar as bases tedricas da expansdo
urbana, resili€éncia e dos recursos hidricos, ao buscar uma relagdo com a realidade local
traduzida através dos indicadores encontrados, de modo a permitir auxilio para o
processo de resiliéncia e de desenvolvimento urbano das cidades.

Desse modo, o fendmeno da expansdo urbana e o consequente aumento da
demanda pela utilizagdo dos recursos hidricos, diminui a capacidade de resiliéncia
socioecoldgica da populacdo de baixa renda o que traz a necessidade de melhorar a
capacidade de resiliéncia socioecoldgica urbana (CRSU) neste local. E de que quanto
maior a renda da populagdo, essa possui condicdes de obter acesso ao recurso hidrico,
fortalecendo e favorecendo sua situacdo econdmica e social. Campina Grande possui
uma significativa e positiva condi¢do para a Resili€éncia Socioecolégica Urbana por
possuir em todas as dimensdes — econdmica, social e ambiental, niveis de resili€ncia

entre muito alto e alto. Situacdo distinta foi encontrada para os bairros Serrotdao e Novo
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Bodocongd, que possuem niveis de resili€ncia entre muito baixo e baixo na maioria dos
indicadores. As informacdes aqui prestadas para a cidade de Campina Grande, foram
viabilizadas através da construgdo do framework e por ter sido aplicada na pesquisa, em
contexto e contingéncia especifica, nesse caso, resiliéncia socioecoldgica urbana para
cidades médias com problemas relacionados as formas de acesso e utilizacdo dos

recursos hidricos.
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