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RESUMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 objetivo deste trabalho foi avaiiar as vulnerabilidades das terras agricoias e os riscos a 

desastre frente as mudancas climaticas e as atividades antropicas no uso e exploracao 

inadequada dos solos, no cariri Paraibano. Varios niveis de degradacao ambiental variando do 

muito baixo e baixo ate o grave e o muito grave foram identificados e mapeados. Com o nivel 

muito grave estao associados os nucleos de desertificacao. Uma analise temporal usando-se 

imagens TM/Landsat-5 dos anos de 1984, 1990 e 19998 foi processada para avaiiar as 

condicoes ambientais apos o Mega El Nino de 81/82, antes do El Nino moderado de 91/93 e o 

final do Mega El Nino 97/98. Este estudo permitiu fazer uma analise temporal da evolucao da 

falencia do acude de Sume a paitir do final dos anos de 1980, com a construcao a sua 

montante do acude de Sao Paulo e de outros de diferentes portes. Tambem foi realizado urn 

estudo profundo das vulnerabilidades social, economica, tecnologica e a seca climatica da 

populacao rural frente aos efeitos dos eventos ENOS, cujo resultado mostrou que elas sao 

muito alta, principalmente devido a falta de etapas de preparacao e de informacSes sobre as 

secas. Os estudos revelaram que os problemas relacionados a seca estao baseados nao na falta 

de bons prognosticos, mas na falta dos alertas precoces, e de politicas publicas apropriadas. 
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A B S T R A C T 

The objective of this work was to evaluate the vulnerabilities of the agricultural lands and the 

disasters risks face the climatic changes and the human activities in the inadequate land use in 

the Cariri region in the State of Paraiba. Several environmental degradation levels, varying 

from low and very low to serious and very serious were identified and mapped. With the level 

very serious are related the desertification nucleus. A temporal analysis using TM/Landsat-5 

images from the years 1984, 1990 and 1998 was preceded to evaluate the environmental 

conditions after the Mega EL NINO 82/83, before the moderate EL NINO 91/93 and post EL 

NINO 97/98. This study allowed to make a temporal analysis of the bankruptcy evolution of 

the Sume reservoir since the second half of the 1980 years, when was constructed of the Sao 

Paulo and others dam of different capacities. Also a deep study of the vulnerabilities (social, 

economic, technologic and to the climate drought) of the rural population face to ENSO was 

accomplished, and the results had showed that they are very high, mainly due to the lack of 

information about the droughts and preparedness. The studies raveled that the related 

problems to the drought are based not on the lack of good forecasts, but on the lack of early 

warnings. 
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1.1 INTRODUCAO 

Considerando o avanco do estudo das ciencias ambientais nesses ultimos anos, 

notadamente no que diz respeito a aplicacao de conhecimentos cientificos disponiveis a 

viabilidade do desenvolvimento agricola sustentavel, nota-se a importancia da producao de 

novas informacoes cientificas relacionadas com riscos a desastre e a vulnerabilidade das 

atividades humanas em relacao as variacoes climaticas no semi-arido brasileiro, 

principalmente com o uso de ferramentas como os sistemas de informacoes geograficas -

SIG. 

O SIG consiste num conjunto de programas, equipamentos, metodologias, dados e 

pessoas, perfeitamente integrados, de forma a tomar possivel a coleta, o armazenamento, o 

processamento e a analise de dados georreferenciados, bem como a producao de informacoes 

derivadas de sua aplicacao (Tosi, 1999). Os SIGs sao extremamente uteis para 

organizadamente, armazenar e processar com agilidade diversos tipos de informacoes (Silva, 

1999). 

O estado da Paraiba tern cerca de 70% de seu territorio na zona semi-arida do Nordeste 

brasileiro e esta dividido em tres sub-regioes climaticas: Sertao, Cariri/Curimatau e 

Agreste/Litoral. (Barbosa et al., 1998). 

O municipio de Prata esta localizado na Microrregiao dos Cariris Velhos. Em funcao 

da interacao das atividades antropicas com as condicoes ecologicas semi-aridas, apresenta 

fatores que limitam sua produgao agropecuaria, a quantidade e qualidade dos recursos 

hidricos e o potential produtivo dos solos. 

A condicao de semi-aridez dominante encontrada na regiao de estudo faz com que se 

desencadeiem processos naturais de retrogressao bioticas nos periodos de seca mais 

prolongadas, que associados a pressao antropica, tern levado a degradacao edafica e biotica de 

carater irreversivel, ocasionando a desertificacao. 

O processo de desertificacao pode ser conceituado, de forma generica, como "uma 

serie de mudanpas ecologicas da vegetacao, do solo ou do regime hidrico, que reduzem a 

produtividade, diminuindo a capacidade da terra, e tornando-as mais vulneraveis a erosao", 

sendo este processo desencadeado pela acao antropica, ou pelas proprias condic5es climaticas 

da area. 
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As variacoes climaticas nesta regiao sofrem influencias diretas das mudaneas 

climaticas globais, como o evento El Nino Oscilacao Sul (El Nifio South Oscillation-ENSO). 

Os efeitos ENSO causam diminuicao das quantidades de chuvas precipitadas e as 

estiagens prolongadas, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A pesquisa sobre ENSO tem se detido mais ao estudo do fenomeno em si, havendo 

muitos avancos, principalmente na capacidade de prognostico, como o previsto para 

1997/1998. Contudo, ha poucos trabalhos sobre os processos sociais, econdmicos, territoriais 

e enfoques aplicados a gestao e redueao de riscos a desastres associados ao fenomeno ENSO e 

a acao antropica nas areas afetadas. 

O risco a desastre corresponde a probabilidade de um evento ameacador superar a 

capacidade de um grupo social em resistir e recuperar uma atividade economica ou uma infra-

estrutura vulneravel. A gestao de risco a desastres ENSO nao so requer exato prognostico, 

mas tambem informac5es detalhadas de alta precisao sobre as ameacas e vulnerabilidades da 

atividade social e economica em cada local (Blakie et al., 1994). 

1.2-OBJETIVOS 

A) GEPvAL 

Uso de teenicas de Sensoriamento Remoto e SIG no estudo integrado do uso da terra e 

dos sistemas hidricos, visando o desenvolvimento sustentado, frente ao evento seca. EL NINO 

1997/1998: Um estudo de caso. Municipios de Prata e Ouro Velho, Estado da Paraiba. 

B) ESPECIFICOS 

a) Interpretacao das imagens orbitais TM/Landsat-5 e/ou 7 visando: 

1) o mapeamento do uso da terra para os periodos anterior e posterior ao EL NINO de 

1997/1998; 

2) mapeamento dos sistemas hidricos do municipio (rios, acudes, lagos, etc) e 

avaliacao da protecao natural das areas marginals para os mesmos periodos do item 

anterior; 
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b) analise qualitativa das aguas dos pocos profundos perfurados no cristalino para o 

zoneamento da salinidade das aguas. Esta analise permitira definir as areas de riscos a 

salinizacao das terras pela irrigacao, como tambem a defmicao do uso. 

c) estudo e defmicao dos diferentes niveis de degradagao ambiental e seus impactos sobre os 

sistemas hidricos 

d) avaliagao dos efeitos da acao antropica sobre o ecossistema do municipio. 

Para tal sera aplicado, por amostragem, um questionario a populacao rural para 

avaliagao das vulnerabilidades social, economica, tecnologica e a seca, possibilitando assim 

um melhor entendimento da interacao entre o meio ambiente e o socio - economico. 

Estudar as vulnerabilidades das terras agricolas, a degradacao ambiental, e as 

condigoes socioeconomicas das familias rurais do municipio de Prata (PB), frente a 

ocorrencia dos eventos ENOS e da agao antropica, usando-se Sensoriamento Remoto e SIG 

como ferramentas basicas da gestao dos riscos a desastres. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.3- Metas 

• Analise temporal das imagens TM/Landsat-5 dos anos de 1984, 1990 e 1998, no estudo da 

degradagao ambiental da regiao frente aos efeitos dos eventos ENOS; 

• Elaboragao e realizagao do diagnostico das vulnerabilidades socioeconomic ambiental; 

• Treinamento dos agentes comunitarios de Saude (ACS) na aplicagao do questionario; 

• Realizagao do trabalho de campo, para avaliagao da foto-interpretagao dos dados orbitais e 

coleta de dados junto a comunidade; 

• Analise comparativa dos dados obtidos nos itens anteriores; 

• Criagao do banco de dados georreferenciado no ambiente SPRING 3.6.02; 

• Elaboragao do mapa com os atuais niveis de degradagao do municipio. 

1.4- Localizacao da area de estudo 

Municipio de Sume, distante 261 km da capital Joao Pessoa, tern 

aproximadamente 864 Km 2 , representando 1,53% da area do estado da Paraiba e esta 

localizado na Microrregiao dos Cariris Velhos, a sudoeste do Estado da Paraiba, a uma 

altitude de 533m, com a seguinte posigao geografica de sua sede, a cidade de Sume: 7°40'13" 

de Latitude Sul e 36°52'58" de Longitude Oeste. A norte se limita com o Estado de 

Pernambuco; a sul com os municipios de Camalau e Monteiro; a leste com os municipios de 



Vubterabilidade das Terras Agricolas, Degrade f 80  Am biental eRlscos e Desastres Finos no Kiunicipio de Sum 4 (Pb) 

Dissertagdo de Mestrado em  Engenharia Agricola - Universidade Federal de Cam pina Grande 

Cilio Sararva de Mourn zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 1.1. Localizacao da area de estudo. 



CAPITULO 2 

2.1 O Cenario 

2.1.1 Clima zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Na classificacao Bioclimatica de Gaussen, o clima da area de estudo e do tipo 

climatico 4aTh (tropical quente de seca acentuada), termoxeroquimenico de carater 

acentuado, apresentando um indice xerotermico entre 150 e 200 com um periodo seco 

variando de 7 a 8 meses e uma precipitacao media anual de aproximadamente 500mm (Brasil, 

1972). A temperatura media anual e de 24°C, sendo que a evapotranspiracao potencial media 

anual esta em torno dos 1.200mm com uma deficiencia hidrica anual de 750 mm (PARAIBA 

1980). 

De acordo com a classificacao de Koppen (Brasil, 1972), o clima e do tipo Bsh 

(semi-arido quente), precipitacoes medias anuais muito baixas, em torno de 400mm, com uma 

estacao seca que pode atingir ate 11 meses. 

Os dados de precipitacao pluviometrica media anual da regiao indicam valores ao 

redor de 575 mm, distribuidos entre Janeiro e junho, com maior concentracao nos meses de 

fevereiro a abril, verificando-se uma nitida estacao seca no periodo de julho a dezembro. Os 

valores da precipitacao diaria com periodo de retorno em 1, 10 e 100 anos sao 63, 106 e 

152mm, respectivamente.(SEMARH/LMRS-PB, 1999). 

A temperatura media anual e de 24°C, com medias maximas e minimas diarias em 

torno de 33° C e 15°C, respectivamente nos meses de dezembro e julho. A insolacao anual e 

cerca de 2800 horas luz e a evapotranspiracao medida em tanque classe A e de 2900mm ao 

ano (Cardier et al., 1983). 

Analisando o Indice de Aridez (IA) segundo o Mapa de Susceptibilidade a 

Desertificacao no Brasil (Ministerio do Meio Ambiente, 1998), feito com base na 

metodologia do Programa das Nacoes Unidas para o Meio Ambiente, que sugere seu calculo 

como sendo a razao entre a precipitacao e a evapotranspiracao, tem-se: 

575 

2900 

Segundo a metodologia, esse valor de IA indica susceptibilidade muito alta a 

desertificacao. 
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2.1.2 Vegetaciio 

Predomina a Caatinga hiperxerofila densa, propria dos Cariris Velhos, 

identificados pelo elemento 8a (Brasil, 1972), caracteristica de uma maxima adaptacao dos 

Figura 2.1 - Caatinga - vegetacao Adaptada a carencia hidrica. 

As principals especies observadas durante os trabalhos realizados no campo 

foram: pereirozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Aspidos-perma pyrofolium Mart - Apocynaceae), marmeleiro (Croton sp -

Euphorbiaceae), quixabeira (Bumelia sertorum Mart - Sapotaceae), aroeira {Astronium 

urundeuva EngL - Anacardiaceae), brauna (Schinopsis brasiliensis EngL - Anacardiaceae), 

xique-xique (Pilocereus gounellei Weber - Cactaceae), mandacaru (Cereus jamacaru DC. -

Cactaceae). 

2.1.3 Solo 

O municipio de Sume esta localizado na Bacia do Alto Rio Sucuru, que e 

considerada como uma area de boa fertilidade natural dos solos, havendo limitacoes no que 

diz respeito as suas profundidade agricultavel. Predominando as seguintes associa?oes: Solos 

pouco desenvolvidos, solos com horizonte B textural e argila de atividades alta - nao 

hidromorficos, solos com Horizontal B textural e argila de atividade baixa - nSo 

hidromorficos (Brasil, 1972). 
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As principals classes de solos encontradas na area, de acordo com o Levantamento 

Exploratorio realizado por Brasil (1972), sao: Podzolico Vermelho Amarelo Equivalente 

Eutrofico, Bruno Nao Calcico, Solos Litolicos Eutroficos, Solonetz Solodizado, Aluviais 

Eutroficos e Planossol Solodico. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.1.4 Geologia 

O estudo das rochas superficiais e importante para os trabalhos de mapeamento e 

classificacao de solos. A faixa de terra estudada envolve rochas do Pre-Cambriano Indiviso e 

sedimentos recentes do Periodo Quaternario. 

2.1.4.1 Pre-Cambriano Indiviso 

O Pre-cambriano indiviso esta representado pelas rochas das formacoes Rochas 

Granitoides e Complexo Cmaissico-Migmatitico (Dantas & Caula, 1982) 

2.1.4.1.1 Rochas Granitoides 

As rochas granitoides estao representadas por granitos, agrupados em tres tipos: a 

norte e a nordeste predomina um granito de textura faneritica, melanocratico, onde dominam 

o quartzo e minerals escuros, na parte central desenvolve-se um granito porfiroide, de 

composicao semelhante ao primeiro; ao sul ocorre um granito sodico, com grandes cristais de 

feldspato alcalino (Costa, 1963), 

2.1.4.1.2Complexo Gnaissico-Migmatitico 

Nessa regiao que existe uma variacao muito grande dos gnaisses, podendo ocorrer 

tanto o paragnaisse como o ortognaisse. Alem disso sao tambem encontrados filitos e xistos 

(Costa, 1963; Dantas et al., 1982). 
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Figura 2.2. Aspecto do granito melanocratico, com sua carateristica esfoliacao esferoidal. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.1.4.2 Quaternario 

Os sedimentos aiuviais do Quaternario sao de idade holocenica e tern uma composicao 

granulometrica variada. No geral estao restritos aos leitos dos rios e sao o material de origem 

dos Solos Aiuviais. 

2.1.5 Recursos Hidricos 

O principal rio do municipio e o Sucuru, que nasce na cordilheira dos Cariris 

Velhos, a 5 km de distancia da cidade de Ouro Velho. Corre oeste/leste. A aproximadamente 

2 km, antes da sede do municipio e interrompido no seu curso pelo acude Sume, que 

armazenava uma capacidade maxima de 45.000.000 m3 (Figura 2.3). Atualmente sua 

capacidade e de 36.000 000 m3 devido ao assoreamento, enfrentando ainda outros problemas, 

como a reducao das chuvas e a construcao de acudes na parte superior da bacia. 

A bacia do Sucuru e formada pelos principals afluentes: Riacho Pedra Comprida, 

Olho D'agua dos Caboclos, Olho D'agua de Cima, Mandacaru, Oitis e Cachoeira. Sao cursos 

d'agua de importancia, os Riachos das Craibeiras, Lagoa da Cruz, Feij&o, Pinh5es, Carnauba, 

Riacho das Carnaubas, Riacho das Cinco Vacas, Riacho Olho D'agua, Riacho Pedra da Costa 

e Riacho Felipe. 
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20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 2.3. Aspecto atual do Acude de Sume, vendo-se ao fundo a sua barragem e a torre de 

tomada d'agua. 

2.2. Infra-estrutura Socioeconomica 

2.2.1. Aspectos economicos 

Na produfao agropecuaria, que ja foi a principal atividade economica do 

municipio, predominaram as culturas de algodao, tomate, milho, feijao e a bovinocultura e a 

ovino-caprinocultura. A pecuaria foi prejudicada nas ultimas decadas em decorrencia das 

baixas precipitasoes pluviometricas (Anexo 1) e pela degradacao dos solos e decadencia dos 

recursos hidricos. A agricultura baixou o nivel de seus rendimentos, deixando ao longo desses 

anos saldos menores do que os observados em decadas passadas (Anexo 2). Na pecuaria, a 

bovinocultura vem sendo substituida pela criafao de ovinos e caprinos, animais considerados 

mais nisticos diante daszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA condi96es de semi-arido. 

Atualmente os setores terciarios e secundarios sao os que absorvem maior 

contigente de mao de obra, principalmente pessoas ligadas ao setor publico e a iniciativa 

privada (Quadro 2.1). Esses setores da economia tern conseguido manter suas atividades, 

contribuindo com a economia local, porem, nao conseguindo alavanca-la. 
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Quadro 2.1. Distribuicao da mao-de-obra-empregada. 

Atividade Total 

Industria de transformacao 156 

Outras atividades industrials 25 

Transporte e comunicacao 37 

Extracao vegetal e pesca 120 

Construcao civil 250 

Comercio de mercadorias 360 

Administracao publica 101 

Prestacao de servifos 561 

Atividades sociais 153 

Outras Atividades 142 

Total 1905* 

*o numero de pessoas empregadas representa 11, 06% da populacao do municipio, ou seja, 

em cada 100 habitantes, aproximadamente onze estao empregados. Fonte: Prefeitura de Sume 

(1996) in: SEBRAE/PB (1996). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.2.2. Caracteristicas sociais 

2.2.2.1. Assistencia e promocao social 

O departamento de Assistencia e promocao Social esta vinculado a Secretaria 

Municipal de Saude e Acao Social. O municipio firmou parcerias entre organiza9oes 

governamentais e nao governamentais, a fim de melhor assistir a populacao atraves de 

programas desenvolvidos para atendimento de: idosos (assistencia medica, recreacao, 

medicamentos - Casa do idoso), deficientes fisicos (cursos profissionalizantes oferecidos pela 

FUNAD), grupo de gestantes (palestras, encaminhamento de pre-natal e a distribui9ao de 

enxoval para gestantes que estiver em dia com o pre-natal). 

Em rela9ao a problematica "meninos de rua", o municipio nao apresenta esta 

situa9ao, e sim "meninos na rua", problema este que esta sendo trabalhado juntamente ao 

Conselho de Direitos da Crian9a e do Adolescente, Promotoria Publica e as familias do grupo 

mencionado. 

O municipio dispoe de uma creche mantida pela Secretaria Municipal de Saude e 

A9ao social, atendendo uma media de 130 crian9as dia. Pretende implantar o Programa de 
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Erradicacao do Trabalho lnfantil-PETI, que tern como objetivos garantir a insercao social, o 

atendimento das necessidades basicas e provocar a participacao social de criancas de 7 a 14 

anos e suas respectivas familias. 

Para atendimento das criancas de 06 meses a 5 anos, no que se refere as carencias 

nutricionais, o municipio dispSe do PCCN- Programa de Combate a Carencias Nutricionais. 

O representante da prefeitura tambem informou da pretensao em implantar o Projeto Roda 

Moinho, que atendera 100 criancas em idade de 0 a 6 anos, o qual oferecera leite, 

multimistura e atendimento em brinquedoteca, alem de oferecer cursos profissionalizantes 

para seus pais. 

As frequentes secas ocasionaram consequencias negativas a sociedade de Sume, 

levando o municipio a decretar estado de calamidade publica por varias vezes, isso fez com 

que o governo municipal e a sociedade Civil empreendessem acoes voltadas ao combate das 

consequencias mais dramaticas do "desastre seca". Desta forma, criou-se programas de carater 

emergencial e paliativos de combate a fome e a miseria, como o programa da prefeitura de 

Sume que distribui cestas de alimento e o sopao comunitario diariamente. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.2.2.2. Associativismo 

O municipio conta com a sociedade de Artesaos, o Sindicato dos Trabalhadores 

Rurais de Sume, a Associacao de Teatro Amador de Sume (ATAS), o Teatro Infantil Miguel 

Guilherme (TIMG), dois Clubes Recreativos, o Sindicato dos Taxistas, o Ginasio de Esporte 

Francisco Duarte da Silva Neto, Grupo de Jovens, Associates de Bairros e Clube de Maes. 

Sendo este ultimo uma Entidade Filantropica, localizada no bairro de Varzea redonda, 

desenvolvendo trabalhos de natureza artesanal, como corte-costura, bordado a mao, croche, 

trico e aula de datilografia. 

2.2.2.3. Sistema educacional 

O sistema educacional do municipio e composto de 46 escolas, sendo 16 estaduais 

(quatro localizadas na zona urbana e 12 na zona rural). As escolas municipals sao em torno 

de 30, sendo 11 localizadas na zona urbana e 19 na zona rural. O municipio dispoe ainda de 

uma escola profissionalizante - Escola Profissional Uniao e Trabalho Beneficente, que atua 

principalmente na area agricola. 
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2.3. Vias de eoinuiiicacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O municipio e servido pela TELEMAR, Agenda de Correios e Telegrafos e 

Radios Transmissores da Coletoria Estadual. Recebe sinais de 05 canais de televisao (Rede 

globo, Record, Bandeirantes, SBT e Rede Vida). Tambem dispoe de 1 Radio A M ( Radio 

Cidade Sume). Em termos de veiculo de comunicacao impressa, circuiam diariamente no 

municipio os jornais: Correio da Paraiba, o Norte, Diario da Borborema, Diario de 

Pernambuco. 

2.4. Saneamento basico 

O sistema de saneamento basico esta sob a responsabilidade da Companhia de 

Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA); a competencia da limpeza urbana e da Prefeitura 

Municipal, sendo realizado atraves de caminhoes e tratores. A cidade esta dividida em setores 

os quais, tem sua coleta de lixo garantida, atraves de um calendario semanal. O destino final 

do lixo urbano coletado e, infelizmente, a ceu aberto, num terreno baldio nos arredores da 

cidade, levando riscos a saude da populacao e ao meio ambiente. Segundo a prefeitura o 

municipio encontra-se nas seguinteszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA condi96es: 

Saneamento Ambiental 

Numero de domicilios com abastecimento de agua:79.35% 

Numero de domicilios com fossa septica: 81.61% 

Numero de domicilios ligados a rede de esgotos:4.96% 

Numero de domicilios com acesso a coleta de lixo:83.34% 

Destino do lixo: lixo a ceu aberto: 13.39% 

Tipos de moradia 

Tijolo/adobe: 95% 

Taipa revestida:3% 

Taipa nao revestida:2% 

Outros:0.29% 
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Tratamento de agua: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Filtracao: 30% 

Fervura: 1% 

Cloracao:65% 

Sem tratamento :4% 

2.5. Saude 

2.5.1. Mortalidade infantil e indicadores de morbidade 

Em conseqiiencia dos diversos programas implantados pelo municipio, a 

mortalidade infantil tern apresentado uma tendencia decrescente nos ultimos quatro anos 

(Figura 2.4), o que e um aspecto positivo para a administracao publica local. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Amim? AmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mm Ana 19$$ AmZMO 

Figura 2.4. Mortalidade infantil, periodo de 1997 - 2000. Fonte: Secretaria de Saude, Sume. 

Um outro fator que tem contribuido para reducao da mortalidade infantil e a 

eficiencia das campanhas de vacinacao, atendendo toda a demanda municipal e ainda parte 

das de municipio vizinhos (Quadro 2.2). 

Quadro 2.2. Cobertura vacinal. 
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Cobertura Vacinal % Meta 

POLIO 104.11 90% 

DPT 104.79 85% 

SARAMPO 98.31 95% 

BCG 114.04 90% 

Fonte: - Dados da Secretaria de Saude, Sume. 

Um aspecto negativo a questao da saude no municipio e o aparecimento de ah as 

incidencias de doencas que deveriam estar controladas, como rubeola e tuberculose (Quadro 

2.3), 

Quadro 2.3, Indicadores de morbidade . 

Agravo N° de Casos Incidencia (por 100.000) 

Rubeola 19 124,43 

Dengue 38 248.85 

Hepatite Viral 08 52.39 

Atend. Anti-Rabica Humano 13 85.13 

Tuberculose 04 26.20 

Condiloma (DST) 02 13.10 

Sifilis (DST) 01 6.55 

Total 85 556.65 

Fonte: Secretaria de Saude, Sume. 

Observa-se que os casos de dengue no municipio foram bem altos no ano 

considerado, evidenciando a ineficiencia do municipio no controle dessa doenca. 

As principals causas de atendimento nos servicos ambulatoriais notificados no ano 

2000 foram: IRA, Parasitose Intestinal, Anemias Carenciais, Hipertensao Arterial, Infeccoes 

Trato Genio Urinario, ICC, Diabetes e DST. E em 2001: infeccao, IRA (Broncopneumonia, 

Crise Asmatica, DPOC), Cardiopatias Hipertensivas ( AVC, ICC, Crise Hipertensivas), ITU, 

Doencas do Aparelho Digestivo, Diabetes, Streptococias. 



CAPfTULO 3 

3.1- Desastres zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Nos ultimos anos tem havido uma efervescencia dos estudos sobre os desastres. 

No entanto, as historias sobre os desastres sao tao antigas como a existencia da 

humanidade, ainda que alguns cientistas considerem como o primeiro, a catastrofe do Big 

Bang. Desastres antigos como as pragas biblicas do Egito em 1400 AC, a destruicao de 100 

cidades no Norte da Africa em consequencia de um grande terremoto em 217 AC, e menos 

antigos, como o grande terremoto na Italia que matou 70.000 pessoas durante a idade 

media no ano de 1456, e o terremoto na Suecia em 1713 que matou 7.000 pessoas, sao 

exemplos que mostram o quao velhos sao os desastres (Mansilla, 1996). 

Os desastres sao resultados de um amplo aspecto de ameacas que operam em 

qualquer entomo dado, e variam de naturais a provocados pelos homens e podem afetar de 

distintas formas o meio ambiente e os seres vivos. 

Mocellin & Rogge (1996) advertem que, os desastres naturais sao de muitos 

tipos e tem caracteristicas diversas. Seus impactos e duracao podem ser rapidos ou lentos, e 

a intensidade das disrupcoes que provocam a populacao, ao ambiente e as necessidades 

humanas variam enormemente o que em parte resultado do grau de preparacao da 

populacao. 

Numa abordagem ampla a respeito dos desastres, Albuquerque (2001) 

acrescenta ainda os desastres de ordem epidemiologica, como a Sindrome de 

Imunodeficiencia Adquirida (AIDS), o colera, a dengue etc, e os desastres causados por 

intervencao mais diretamente relacionada com as acoes humanas, como os diversos tipos de 

contaminacoes radiologicas, atomicas ou de substancias toxicas. 

Rogger (1992), explica que o grau de vulnerabilidade da populacao e o que 

determina que qualquer perigo natural ou provocado pelo homem se converta em desastre. 

Uma populacao bem preparada pode ser afrontada por ameacas apenas com disrupcoes 

minimas ou moderadas, enquanto uma populacao mal equipada pode ser devastada. Tais 

diferen^as se ilustram vividamente quando se compara o impacto de ameacas identicas 

sobre populacoes de diferentes niveis contrastantes de vulnerabilidade. 

Conforme Hewitt (1996), a probabilidade global e a forma do desastre sao 

usualmente vistas como dependente de tres grupos de fatores que nao podem ser 
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discriminados, por que constituem os ingredientes essenciais do risco. Sao eles: ameacas, 

vulnerabilidade, mitigacao de desastre e medidas de respostas. 

• Ameacas - sao as condicoes ou processos que tendem a iniciar episodios de 

danos excepcionais, como por exemplo, terrernotos ou secas, explosoes industrials, 

derramamento de petroleo, etc. 

• Vulnerabilidade - condicSes de e/o estado de uma comunidade, que 

aumentam ou diminuem a probabilidade e a severidade dos danos em uma situacao dada de 

stress. 

• Mitigacao de desastres e medidas de respostas - sao pianos e ac5es 

pensadas diretamente para modificar os riscos ou respostas frente aos desastres. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1.2. O desastre seca 

Seca, no rigor lexico, significa estiagem, falta de umidade. A seca consiste na 

falta ou na ma distribuicao das chuvas. Suas causas estao hoje em grande parte 

determinadas e a influencia das manchas solares sobre os fatores climaticos, notadamente 

formacao e regime das correntes eolicas, e aceita como uma das mais importantes (Guerra, 

1983). 

A seca e o mais complexo e menos entendido de todos os desastres naturais, 

afetando mais pessoa do que qualquer outro fenomeno natural (Hagman, 1994). 

Conforme Branco & Haque (1998), as investigac5es sobre as secas sao 

extensas. O fenomeno e medido por diversos criterios e parametros, geralmente por meio 

das variacoes meteorologicas, hidrologicas e agrieolas. 

Uma seca meteorologica e avaliada pela deficiencia de precipitacoes captadas 

normalmente. Enquanto que uma seca hidrologica esta delineada pela diminuigao do 

abastecimento de agua das correntes fluviais, superficial e subterraneo. Desta forma, os 

fatores nao meteorologicos como a demanda de agua, a disponibilidade de depositos de 

agua superficiais e a construcao de pocos, exercem influencia nos efeitos das hidrologicas. 

A falta de precipitacao acima do normal se usa para medir as secas agrieolas. Sua gravidade 

se acrescenta pelas grandes perdas de agua pela evapotranspiracao. 

As secas do Nordeste do Brasil constituem um dos fenomenos mais 

ameacadores dos tropicos (Branco & Haque, 1998). Segundo registros deixados pelos 



Vulnerabilidade das Terras Agrieolas, Degradacao Ambiental e Riscos de Desastres ENOS no Municipio de Sume 

(PB) Dissertacao de Mestrado em Engenharia Agricola - Universidade Federal de Campina Grande 

Cilio Saraiva de Moura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Portugueses, elas ocorrem desde o seculo X V I , e seus problemas e efeitos ate os dias atuais 

nao foram resolvidos. 

Estudos realizados sobre a seca de 1979/1983 o numero de mortos em 

conseqiiencia de fome chegou a mais de um milhao de pessoas, em sua maioria criancas 

(Santos, 1999). 

Branco & Haque (1998) demonstraram que a seca prolongada de 1979/1983 

atingiu 898 municipios correspondente a uma area de 1.391.800 Km
2 , o que representa um 

percentual de 83.8% da regiao Nordeste. Comparativamente a zona costeira, mais umida, 

durante o periodo 1978/1982, o montante de precipitacao anual no Sertao foi 

consistentemente baixo, principalmente nos Estados da Paraiba, de Pernambuco e do 

Estado do Rio Grande do (Quadro 3.1). 

Quadro 3.1 - Comparativo da precipitacao anual nos Estados da Paraiba, Pernambuco e Rio 

Grande do Norte no periodozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1:978/1982. 

Fonte: MTNTER/SUDENE Secas no Nordeste 1979-1983: O longo Flagelo e as 

acoes do Governo, Recife 1993. IN: Branco & Haque (1998). 

Os dados da SUDENE (1993) mostram que em setembro de 1993, a seca 

atingiu 70% da regiao nordeste, com uma area de 1.162.602 km, abrangendo 1.611 

municipios, dos quais, 1154 alcancaram um estado critico a tal ponto de ter a perda quase 

total de suas lavouras de subsistencia e colapso total no abastecimento de agua. 

Barbosa et al. (1998) e Aragao (1989) defendem a ideia de que os mecanismos 

fisicos responsaveis pela grande variabilidade pluviometrica observada na regiao Nordeste 
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estao relacionados com padroes atmosfericos e oceanico de grande escala, que se processa 

(conjuntamente ou nao) sobre os Oceanos Pacifico e Atlantico tropicais, que sao: o 

fenomeno EI Nino Oscilacao Sul (ENOS) e o Padrao Dipolo do Atlantico. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.2. O EI Nino Oscilacao Sul 

Os mecanismos fisicos associados ao fenomeno El Nino Oscilacao Sul 

apresentam o coeficiente de correlacao mais amplo que o coeficiente de correlacao entre o 

indice de OS e a precipitacao no Nordeste do Brasil. Desta forma, observam-se secas 

intensas associadas aos fenomenos ENOS. 

Varios investigadores, como Hastenrath (1987), Mechoso (1990) e Hameed et 

al. (1993), tem mostrado uma correlacao entre o fenomeno El Nino e a precipitacao no 

Nordeste do Brasil Alves et al. (1996), verificou que para o setor NEB, em anos secos, o 

episodio frio do fenomeno ENOS - conhecido como La Nina - esta relacionado com o 

estabelecimento de um padrao de dipolo invertido na regiao do Atlantico Tropical, ou seja, 

anomalias da temperatura superficial do mar; positivas no Atlantico Norte e negativas no 

Atlantico Sul. 

Conforme Souza et al. (1998), a influencia do ENOS nas chuvas do semi-arido 

nordestino, ocorre da seguinte forma: 

A Oscilacao Sul funciona como um balanco de massa atmosferica de grande 

escala, envolvendo trocas de ar entre os hemisferios leste e oeste, centrados nas latitudes 

tropicais e subtropicais, sendo que os centros de acao localizam-se sobre a Indonesia e o 

Pacifico Tropical Sul. Esses centros de acao estao ligados por uma celula de circulacao 

zonal de grande escala (celula de Walker), com ramo ascendente no pacifico Oeste e ramo 

subsidente no Pacifico leste. 

As interaeoes oceano-atmosfera observados durante a manifestacao dos 

Episodios El Nino sobre o Pacifico Tropical desencadeiam mudancas na circulacao geral da 

atmosfera, ou seja, na celula de Walker e tambem na celula de Hadley (circulacao 

atmosferica de grande escala no sentido meridional, norte -sul, com ramo ascendente sobre 

os tropicos e ramo subsidente sobre as latitudes subtropicais.). 
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As decorrentes secas que assolam o semi-arido, associado ao fenomeno El 

Nino, sao um reflexo das mudancas na celula de Walker que passa a apresentar o ramo 

subsidente sobre o atlantico Norte ( Kousky & Popelewski, 1989), 

0 fenomeno ENOS e um fenomeno meteorologico de escala global, que se 

repete de dois a sete anos, em media, e decorre do aumento anormal da temperatura do 

Oceano Pacifico, que provoca alteracoes no regime de precipitacoes atmosfericas em varias 

regioes do mundo. 

De acordo com Enfield (1995); Cane ( 1992), INPE( 2002), "El Nino" era o 

nome usado pelos Pescadores na Costa Norte do Peru durante o seculo passado, para se 

referir a chegada de uma corrente quente proveniente da area do Equador, e cujo initio 

coincidia com a epoca natalina, o nascimento do "Nino Dios" -menino Jesus. Alguns anos 

depois este evento chega tao fortemente que tras consigo consideraveis conseqiiencias, em 

sua maioria negativa. Hoje em dia a expressao "Fenomeno de El Nino" se refere ao evento 

anormal e nao ao anual. Foi assim que a partir de 1960 os avancos cientificos descobriram 

que o El Nino tem manifestayoes em todo o Pacifico Tropical, e que o sucedido no Peru 

nao e mais que um aspecto regional de uma interacao entre o Pacifico tropical e a atmosfera 

global. O aspecto atmosferico da interacao se conhece pelo termo Oscilacao do Sul (OS), e 

o processo se denomina El Nino Oscilacao do Sul ou ENSO. 

Cane (1992), definiu o ENOS como um fenomeno de escala global relacionado 

a um forte acoplamento oceano-atmosfera, que se manifesta sobre o Pacifico Tropical, no 

qual consiste de uma componente oceanica, o El Nino (aquecimento anomalo das aguas 

superficiais no pacifico Leste) e uma componente atmosferica, a Oscilacao Sul (OS) 

(ilutuacao inversa no campo de pressao entre as regioes da Alta Subtropical do Pacifico 

Sudeste e a baixa pressao da Indonesia). 

O El Nino Oscilacao do Sul (ENOS) ou apenas El Nino, como e chamado nos 

veiculos de comunica9ao de massa, possui duas fases: uma quente (El Nino) e outra fria (La 

Nina). O comportamento da temperatura das aguas do Oceano Pacifico tropical (parte 

central e junto a costa oeste da America do Sul) associado aos campos de pressao 

(representado pelo indice de oscilacao sul) altera o padrao de circulacao geral da atmosfera 

influenciando no clima de diferentes regioes do mundo, provocando anomalias climaticas 

persistentes, que duram de 6 a 18 meses (Cunha, 1999). 
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3.2.1. As fases do E l Nino zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Conforms Glantz (1998), nao se sabe o momento preciso de um evento El 

Nino, ainda que existam varias hipoteses a respeito de como detecta-lo. Mas, Rasmunsson 

& Carperter identificaram varias fases do desenvolvimento do El Nino, que eles 

denominaram de: 

1- Fase precursora - e o momento que aparece ao final de um evento da fase 

fria, quando as temperaturas da superficie do mar voltam quase ao normal, mas segue por 

um evento frio extremo, ou seja, depois da finalizacao da fase fria, os fortes ventos que 

sopram ate o oeste comecam a debilitar-se, o nivel do mar no Pacifico Ocidental alcanca seu 

ponto maximo e o nivel do mar ao largo da costa ocidental da America do Sul alcanca seu 

ponto minimo para esse ciclo. Com o enfraquecimento dos ventos de superficie que sopram 

ate o ocidente, o surgimento equatorial e costeiro comecam a reduzir-se e as temperaturas 

da superficie do mar no pacifico Equatorial Central e Oriental comecam a elevar-se. Nesta 

fase de transicao a troca desde um evento frio ate um evento quente de magnitude 

desconhecida. 

2- Fase de inicio - No mes de dezembro de cada ano (comeco do verao peruano), 

se produz uma dispersao estacional dos ventos do mar arredores da costa do Peru e 

Equador. Nesse momento, o surgimento de aguas frio ao longo da costa diminui, e se 

aquece a agua da superficie durando ate marco. O aquecimento estacional continua ate abril 

e maio, e provavel que o inicio de um evento quente de certa magnitude ja se encontram em 

desenvolvimento. Contudo, os initios de alguns eventos El Nino (por exemplo, 1982-83) 

se produz mais tarde do ano (depois de agosto), quando as temperaturas da superficie do 

mar ja tem voltado ao normal em abril depois do aquecimento estacional. 

3-Fase de crescimento e amadurecimento - A medida que avanca os meses, a 

superficie do mar no Pacifico Central e Oriental se torna cada vez mais quentes, o 

surgimento destas aguas quentes nao permite o aparecimento (a ressurgencia) das aguas 

frias ricas em nutrientes na zona iluminada pelo sol da superficie oceanica. A pressao ao 



Vulnerabilidade das Terras Agrieolas, Degradacao Ambiental eRiscos de Desastres ENOS no Municipio de Sume 

(Pb) Dissertagao de Mestrado em Engenharia Agricola - Universidade Federal de Campina Grande 

Celio Saraiva de Moura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

nivel do mar do Sul do Pacifico (proximo de Taiti) diminui e aumenta a pressao em Darwin. 

Com o enfraquecimento dos ventos que sopram ate o oeste e o reforco dos ventos que 

sopram ate o oriente, a area coberta pelas aguas com a superficie aquecida se expande 

desde o Pacifico Central ate o Oriental. As anomalias de temperaturas de superficie do mar 

podem aumentar, de I °C a 4 °C ou mais. O nivel do mar no Pacifico ocidental diminui 

poucos decimos de centimetros, enquanto que aumenta o nivel do mar no Pacifico 

Equatorial Oriental. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4-Fase de decaimento - Nesta fase comeca quando sao alcancadas as maximas 

temperaturas da superficie do mar no Pacifico Equatorial Central e Oriental e as 

temperaturas da superficie comecam a responder as trocas na direcao e velocidade do vento 

atraves da bacia. A termoclina comeca a mover-se na direcao oposta e a massa de agua 

quente comeca a engrossar na parte ocidental da bacia. 

Os ventos que sopram ate o ocidente, outra vez comecam a reforcar e se 

enfraquecem os ventos que sopram ate o oriente. Comeca a reforcar o surgimento costeiro 

e equatorial, que carreia as aguas profundas e frias para a superficie do oceano. E assim, 

comeca outra vez o ciclo (o mar, a oscilacao) ate o inicio de uma fase fria. 

3.2.2. O E l Nino como um risco natural 

Burton et al. (1993), fez uma lista das caracteristicas que detinem um evento 

perigoso. magnitude, frequencia, duracao, extensao da area, velocidade do inicio, dispersao 

espacial e espacamento temporal, que eles definem da seguinte maneira: 

Magnitude - apenas aquelas que excedem algum nivel de magnitude sao 

extremas. 

Frequencia - com a periodicidade pode se esperar que suceda um evento de 

uma magnitude dada em um ponto de medio a longe alcance. 

Duracao - A longitude de tempo diz respeito a duracao que persiste o evento 

perigoso, desde o inicio ate o periodo maximo. 
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Extensao da areazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - o espaco dominado pelo evento de risco. 

Velocidade do inicio - a longitude de tempo entre a primeira aparicao de um 

evento e seu pico ou ponto maximo. 

Dispersao espacial - o ponto de distribuicao espacial no qual seus impactos 

podem produzir-se. 

Espacamento temporal - a seqiiencia de sucessos, flutuando desde aleatorios a 

periodicos. 

De acordo com Burton et al (1993), essas caracteristicas se aplicam bem ao El 

Nino, e este satisfaz de forma clara os criterios empregados para definir um risco natural. A 

magnitude de um evento El Nino, por exemplo, se define pelo grau de afastamento deste do 

ponto medio das temperaturas da superficie do mar anormalmente quente no Pacifico 

Central e Oriental, ao longo do periodo. A seqiiencia se refere a seu periodo de retorno, e 

que os cientistas tem sugerido uma ordem de 2 a 10 anos, mais especilicamente, (por 

exemplo, um El Nino de maior magnitude ocorre a cada 8-11 anos e de menor a cada 2 ou 

3 anos). A duracao dos eventos El Nino e de 12 a 18 meses, com poucas excecdes a 

destacar. A extensao da area poderia interpretar-se como a extensao de um espaco em 

torno do globo e dos impactos do El Nino e suas conexoes. Porem, a forma varia de modo 

direto com a severidade do evento. Os eventos El Nino maiores estariam conectados a 

impactos importantes a nivel mundial e os menores estariam unidos a impactos localizados, 

regionais. 

A ordem de velocidade de inicio do El Nino e de meses. Tem-se observado que 

os eventos podem comecar e atingir seu ponto maximo em poucos meses. A dispersao 

espacial se refere a area do Pacifico Central e Oriental que esta coberta pelas temperaturas 

da superficie do mar anormalmente quentes. O espacamento temporal, em relacao ao evento 

El Nino se refere ao periodo de retorno, que tem como media 4 a 5 anos (Burton et 

al.,1993). 
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3.2.3. El Nino no Brasil 

De acordo com o INPE (2002), o Brasil e um pais particularmente afetado pelo 

fenomeno El Nino e as principals regioes influenciadas pel as mudancas da circulacao 

atmosferica durante os episodios de El Nino sao o semi-arido do Nordeste, norte e leste da 

Amazonia e o sul do Brasil e vizinhancas. 

A regiao Sul e afetada pelo aumento da precipitacao, particularmente durante a 

primavera no primeiro ano e no rim do outono e inicio do inverno no segundo ano O norte 

e o leste da Amazonia e o nordeste do Brasil sao afetadas pela diminuicao da precipitacao, 

sendo que no ultimo, entre fevereiro e maio, quando se tem a estacao chuvosa do semi-

arido. O sudeste do Brasil apresenta temperaturas mais altas, tornando o inverno mais 

ameno. Ja para as demais regioes do pais os efeitos sao menos pronunciados e variam de 

um episodio para o outro. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.2.4. Evento ENOS e suas implicacoes no semi-arido do Nordeste 

O Semi-Arido Nordestino e uma regiao muito vasta, pobre e populosa. Sua area 

e sua populacao sao maiores do que as de muitos paises. Quanto ao ambiente, el a se 

diferencia das outras regioes pobres do Brasil por possuir serias limitacoes de clima e solo. 

Ecologicamente e uma area muito devastada, devido a luta secular que o homem regional 

enfrenta com a natureza na tentativa de sobrevivencia. 

Na visao de Mendes (1997), o clima do semi-arido constitui a sua caracteristica 

mais importante devido a ocorrencia das secas estacionais e periodicas. 

O regime pluviometrico do Semi-arido delimita duas estacoes bem distintas: 

uma curta estacao chuvosa, de tres a cinco meses de duracao, que ocorre no verao e outono 

e e denominada vulgarmente na regiao, de inverno, e uma longa estacao seca de sete a nove 

meses. que ocorre no inverno e primavera e e conhecida, popularmente, no Nordeste, com a 

denominafao de verao. As chuvas sao imprevisiveis, torrenciais e irregulares, no tempo e no 

espaco. A precipitacao media do Semi-Arido esta em torno de 500 mm anuais que, se nao 

fossem a irregularidades espaciais e temporais e a baixa latitude que favorece a excessiva 

evapora^ao, seria suficientes para o cultivo regular e alta produtividade das culturas anuais. 
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AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA evaporacao e a evapotranspiracao sao elevadissima em virtude da baixa 

latitude do semi-arido, Esta regiao esta muito proxima ao Equador, localizando-se entre 

1°S, e 18°S, onde os raios solares incidem quase na vertical, de Janeiro a dezembro, 

proporcionando elevadas medias termicas durante todo o ano. A evaporacao media anual 

situa-se ao redor dos 2000mm e a media de evaporacao diaria, durante a estacao seca anual 

e por ocasiao das secas periodicas, e de 7mm por dia, o que corresponde a 2,555mm por 

ano. Nas secas, a nebulosidade e a umidade relativa do ar tornam-se muito baixa, os ventos 

ficam secos, quentes e com elevada velocidade media (15 a 25 Km/h), e a temperatura 

media muito elevada, condicoes estas que favorecem a alta evaporacao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3-Sensoriamento Rernoto 

O Sensoriamento Remoto pode ser definido como a como a ciencia e a arte de 

se obter informacoes sobre um objeto, area ou fenomeno, por meio da analise de dados 

adquiridos por um sistema que nao esta em contato com esse objeto, area ou fenomeno sob 

investigates (Lillesand & Kiefer, 1987). Os sensores sao equipamentos capazes de detectar 

a energia refletida ou emitida por um objeto e de a converter em sinal passivel de ser 

registrado e apresentado em forma adequada a extracao de informacoes. 

Moreira (2001), adverte que, o sensoriamento remoto engloba alem de 

softwares e hardwares, o conhecimento basico de todos os componentes (radiacao solar, 

atmosfera terrestre, agua, solo, vegetacao) que diretamente ou indiretamente fazem parte 

do sistema sensoriamento remoto. Como por exemplo: 

Vegetacao: a planta, de acordo com Villar et al. (in Lobo, 1992), quando esta 

sofrendo estresse hidrico, como conseqtiencia de um elevado conteudo de sais soluveis na 

solucao do solo, tem o conteudo da agua na folha diminuido, e ela perde a turgescencia, o 

que provoca um aumento da refletancia. O mesmo fenomeno e observado quando existe 

uma forte deficiencia hidrica nos solos. Assim a vegetacao sadia apresentara uma alta 

absortancia na bandas do visivel e uma alta reflectancia na banda do infravermelho proximo, 

quando comparada com a vegetacao estressada, que apresentara um padrao espectral 

praticamente oposto 
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CorposzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d'agua: o padrao da resposta espectral dos corpos d'agua e a 

resultante da interacao da energia solar incidente sobre as moleculas d'agua e materiais em 

suspensao, nela contidos. Estes corpos sao bastante distintos dos outros alvos naturais na 

faixa do infravermelho, isto porque, mesmo em uma fina lamina d'agua a energia incidente e 

quase que totalmente absorvida como nas bandas 4, 5 e 7 do TM/Landast-5 (Queiroz & 

Silva, 1989). De acordo com Solomon & Klohn (1978), in Lobo (1992), a reflectancia da 

agua registra informacoes da sua superficie, da sua profundidade, da presenca de clorofila, 

da qualidade e da quantidade das particulas em suspensao. A agua turva apresenta uma 

reflectancia maior que a agua limpida nas bandas do visivel. 

Solos: a energia eletromagnetiea refletida e/ou emitida pelo solo, e 

influenciada por suas propriedades espectrais muito uteis para sua identificacao atraves de 

sensores remotos. Segundo Baungardner et al. (1970), a reflectancia espectral dos solos e a 

emissao da radiacao podem sofrer modificacoes, dependendo principalmente do teor de 

umidade, da composicao quimica e mineral, da textura, da estrutura, do teor de materia 

organica, do oxido de ferro e cor do solo. Um aumento da umidade, da granulometria (do 

tamanho das particulas), do teor de materia organica, da quantidade de oxido ferro e da 

rugosidade dos solos, provoca uma diminuicao da sua reflectancia. 

Conforme Solomon & Klohn (1978), o teor de agua dos solos, ocasiona 

geralmente um decrescimo de sua reflectancia nas faixas visivel e infravermelho medio do 

espectro eletromagnetico, e em alguns casos na faixa do infravermelho proximo. 

Segundo Baugardner et al. (1970), a materia organica tem uma influencia 

muito grande na cor dos solos, desempenhando importante papel nas suas propriedades 

espectrais quando o seu teor excede 2%, reduzindo a sua reflectancia. 

Segundo Valerio Filho et al. (1981), a tonalidade de cinza em uma imagem 

fotografica, de maneira geral, apresenta-se escura para os solos argilosos e/ou ricos em 

materia organica e tonalidade mais claras nos solos erodidos e/ou arenosos. Os mesmos 

autores descrevem que os solos avermelhados tendem a apresentar uma tonalidade mais 

escura na imagem do que os solos amarelados, desde que estejam com um baixo teor de 

umidade, pois ao contrario, a umidade podera mascarar esta resposta nas imagens 

fotograficas. 



CAPITULO 4 

4.1 - Materials zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No desenvolvimento do presente trabalho foram utilizados os seguintes 

materiais: 

Cartas topograficas: foram utilizadas as seguintes cartas topografica da 

SUDENE de 1972, na escala de 1:100.000; Sume (SB.24-Z-D-V), Juazerinho (SB 24-Z-D-

II) e Monteiro (SB.24-Z-D-IV) 

Imagens dos Sateiites LANDSAT-5: Foram utilizadas imagens 

multiespectrais dos satelites Landsat-5, da orbita 215, ponto65, quadrantes C e D, com 

datas de passagem de 10 de dezembro de 1984, 18 de junho de 1990 e 14 de dezembro de 

1998, bandas 3 e 4. 

4.2- Metodos 

4.2.1- Metodos de Foto-interpretacao 

4.2.1.1 - Metodo das Chaves Interpretativas: metodo seletivo e metodo eliminatorio 

A chave de interpretacao do tipo seletiva e aquela na qual os alvos de ocupacao 

do solo, que nao interessam ao fotointerprete, nao sao individualizados na interpretacao, 

isto e, agrupam-se todas as feicoes contidas na imagem que apresentam niveis de cinza ou 

cores diferentes da classe de interesse em uma unica classe tematica. 

A chave interpretativa do tipo eliminatoria tem uma conotacao um pouco 

diferente da seletiva. Neste caso, os alvos que poderao apresentar respostas espectrais 

semelhantes ao tema de interesse, numa determinada data de passagem do satelite, sao 

mapeados em outras datas onde eles apresentam padrao de resposta espectral diferente do 

alvo de interesse. 

De acordo com Barbosa (1988), o metodo das chaves interpretativas e um 

metodo empirico e comparative que se fundamenta no conhecimento previo de padroes e 

feicoes similares, que sao confrontados com os existentes na area de estudo. Esses padroes 

podem ser: visuais e descritivos. 

a) Padroes Visuais- Comparacao entre as imagens; 
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b) Padroes Deseritivos-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA uma feifao do uso da terra e descrita em termos de 

caracteristieas fotograficas que se pressupoe serem as mesmas para situacoes de ocupacao 

numa determinada area. 

A aplicacao deste metodo requer cuidados para que nao ocorra ideias pre -

concebidas. Maiores informacoes sobre este metodo podem ser encontradas em Tator 

(1960), Miller (1961), Ricci & Petri (1965) e M u m (1969). 

4.2.1.2 Metodo Sistematico 

A interpretacao visual de dados de satelites, atraves do metodo sistematico, 

consiste em aplicar uma metodologia numa seqiiencia logica das etapas de 

fotointerpretacao que independem do conhecimento previo da area. Esta seqiiencia consta 

de 3 etapas: fotoleitura, fotoanalise e fotointerpretacao. Alem disso, pode-se adotar alguns 

processos durante a fotointerpretacao que auxiliem o fotointerprete a obter um mapa 

tematico de ocupacao da terra com melhor precisao e exatidao de mapeamento. 

Os criterios de fotointerpretacao utilizados fundamentam-se no trabalho de 

Soares & Fiori ( 1976), que adotaram as ideias de Guy ( 1966) e Riverau (1972) e 

propuseram uma codificacao logica para a interpretacao de imagens fotograficas com as 

quais e possivel recorrer a visao tridimensional. Posteriormente, Veneziani & Anjos 

(1982), adaptaram os criterios de Soares & Fiori (1976) para imagens de pequena escala, 

baixa resolucao espacial e ausencia de estereoscopia. As regras que conceituam esse 

procedimento, conforme Veneziani & Anjos (1982), Sao: 

• A analise das propriedades dos elementos da textura, estrutura 

fotografica e tonalidades de cinza, definem as formas e permitem a individualizacao de 

zonas imageadas com caracteristieas semelhantes (Zonas Homologas). 

• O procedimento dedutivo e indutivo e de fundamental importancia 

para se estabelecer o significado das zonas homologas (vegetacao, drenagem, recursos 

hidricos, geologia e uso da terra). 

4.2.2- Trabalho de campo 

Para os estudos de campo selecionou-se varios perfis, com base na malha viaria 

do municipio, e que atendiam as necessidades da averiguacao do trabalho de interpretacao 
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visual. Todos as areas de interesse visitadas no campo foram georreferenciadas com o 

auxilio do GPS (Anexo 3). O trabalho de campo atendeu aos seguintes objetivos: 

1-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o uso da terra - levantamento da infra-estrutura fisica, social e das 

atividades agrieolas basicas das areas ocupadas pelas pequenas, medias e grandes 

propriedades rurais, bem como a avaliacao das condicoes atuais das areas ocupadas pela 

vegetacao natural; 

2- degradacao ambiental - as areas identificadas nas imagens orbitais e 

classificadas em diferentes niveis de degradacao, foram visitadas no campo, descritas e 

fotografadas. Na descricao observou-se o estado de conservacao dos solos, os diferentes 

estagios de erosao, o uso atual das terras, a vegetacao e suas caracteristieas, a classificando 

segundo a sua densidade. Alem disso foi feita, quando possivel, a identificacao das 

diferentes especies vegetais. Tambem foram realizadas observacoes dos sistemas hidricos, 

como drenagem e corpos d'agua. 

Os dados de campo e do diagnostico socioeconomico permitiram obter um 

quadro mais fidedigno das vulnerabilidades das terras agrieolas e da populacao rural, frente 

as variacoes climaticas. 

4.2.3- Diagnostico das Vulnerabilidades Socioeconomicas 

Realizou-se o levantamento de informacoes primarias, junto as familias rurais, 

por de visitas previas e aplicacao de um questionario, quando se avaliou o quadro das 

vulnerabilidades social, economica, tecnoiogica e a seca. Essas informacoes permitiram 

identificar algumas caracteristieas importantes das comunidades rurais, inerentes a 

construcao social dos riscos e dos desastres a eles relacionados. 

Elaboracao dos questionarios e levantamento das informacoes. 

Os questionarios foram elaborados de formas fechada e aberta (Anexo 8), com 

base na metodologia de Rocha (1998). 

Apos a definicao dos questionarios, foi contactada a Secretaria de Saude do 

Municipio, com a qual se estabeleceu de modo informal, um programa de trabalho para a 

aplicacao dos mesmos junto as comunidades rurais, atraves do PACS1. Para tal, foi feito 

um trabalho com os Agentes Comunitarios de Saude, que teve por base um treinamento 

PACS - Programa de Agcnte Comunitario de Saude 
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sobre a aplicacao dos questionarios. 0 uso desses agentes deve-se ao fato dos mesmos 

terem uma maior facilidade de contato com as familias rurais, terem maior conftabilidade 

destas familias, aumentando assim o graus de confiabilidade das respostas dadas. 

Foram capacitados 20 Agentes Comunitarios de Saude (ACM's), para que 

compreendessem os objetivos do trabalho e o conteudo das informacoes necessarias. Os 

agentes treinados foram remunerados pelo projeto do CNPq, ao qual este trabalho esta 

vinculado, e receberam um certificado comprovando a participacao nas atividades (Anexo 

5) . 

Para coleta dos dados o municipio foi dividido em quatro areas (Tabela 4.1). 

Tabela 4.1. Comunidades assistidas pelos ACM's que aplicaram os questionarios. 

Areas 

Area I Area I I Area I I I Area IV 

Inga, Fazenda Inga, Varzea 

Estevao, Logradouro, Carua, 

Cachoeira, Fazenda Retiro, 

Fazenda Sucuru, SMo 

(^hoeMnha, Fazenda Feijao. 

Olho D'agua do Jua, Fazenda 

Riacho Craibeira, Conceicao 

Mdorio, Conceicao, Malhada 

da Pedra, Ckhoeirinha de 

Cima, C îchoeirinlia de Baixo, 

Porteiras, Caxingo e Riacho das 

Porteiras. A area II foi fbrmada 

pelas oomunidades: Camauba 

de Cima, Camauba de Baixo, 

Sffio Cachoeirinha, Sitio 

Fazenda Nova, Barragem, 

Marmeleiro, Xique-xique, 

Santo Riachao, SMo Oho 

D'agua do Cunho, SMo 

Pitornbeira, Lagoa da Cruz, 

Fazenda Brava de Cima, 

Fazenda Brava, Alexandria, 

Sincho de Cima, Sincho, 

Belisca Pau, Varzea do Meb, 

Impoeira do Poco, Fazenda 

Quixaba, JemrMneFtmezA 

Camauba de 

Cima, Camauba 

de Baixo, SMo 

Cadioeirinha, 

SMo Fazenda 

Nova, Barragem, 

Marmeleiro, 

Xique-xique, 

Santo Riachao, 

SMo Olho D'agua 

do Cunho, SMo 

Pitornbeira, 

Lagoa da Cruz, 

Fazenda Brava de 

Cima, Fazenda 

Brava, 

Alexandria, 

Sincho de Cima, 

Sincho, Belisca 

Pau, Varzea do 

Meio, Impoeira 

do Poco, Fazenda 

Ojaxaba, 

Jerimum e 

Firmeza. 

Serrate Verde, Amparo 

dos Reinaldos, 

Formigueiro, Varzea I e 

H, Volta do Rio, SMo 

Maracaja, Fazenda Vista 

Alegre, SMo Riachao, 

SMo Poco do Quinca, 

SMo Poco daPedra, SMo 

Abertas de Cima, SMo 

Abertas de Baixo, 

Fazenda Lajinha, 

Pinhoes de Baixo, 

Pinhoes do Meio, 

Fazenda Cachoeira, 

Fazenda Pinhoes, 

Pinhoes de Cima, Santa 

Cutae, Fazenda Jacu, 

Varzea da Roca, Junco, 

Nove Casas, SMo 

Macambira, Santa Rosa, 

Angico Torto, Riacho da 

Roca, SMo Caicara, SMo 

Pau D'arco, Poco Escuro 

ePocodoBoi 

SMo Cabeca Branca, SMo 

Cinco Vacas, Jaguaribe, Olho 

Dagua Branco, bananeira, 

Balance, SMo Sacada, 

Aoudinho, SMo Duas Serras, 

Pedra da Costa, Balanco, 

Catonho, CaMtu, Olho Dagua 

do Padre, Mulungu, Lagoa da 

Cobra, Pedra Comprida, Pedra 

Fina, Quaresma, Santo 

Agostinho, Passagem Rasa, 

Pedra Comprida de Cima, 

Jurerna, Agreste, Aroeira, 

Oriente, Riacho do Cintume, 

Barriguda, Tigre, Chorao, 

Terra Vermelha, Gregorio, 

Pedra d'agua, Conceicao e 

Conceicao de Cima 
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Conteudo das informacoes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Foram levantados e analisados varios elementos, todos relacionados ao nucleo 

familiar, conforme a seguir: 

1 - Fator Vulnerabilidade Social 

Variaveis: demografica, habitaeao, eonsumo de alimentos, participacao 

em organizacoes associativas, salubridade rural. 

2- Fator Vulnerabilidade Economico 

Variaveis: producao vegetal, animais de trabalho, animais de producao, 

verticalizacao de materia prima, comercializacao, credito e rendimento. 

3- Fator Vulnerabilidade Tecnologica 

Variaveis: uso de tecnologias, propriedades das maquinas e equipamentos. 

4- Fator Vulnerabilidade a Seca Climatica 

Variaveis: recursos hidricos, producao, manejo da caatinga, exploracao de 

especies nativas, armazenamento, reducao de rebanho, observacao das previsoes de chuva, 

ocupacao nas estiagens, educacao, administracao rural, historico das secas, sugestoes, 

migracao. 

As variaveis foram divididas em itens, onde cada item esta composto de 

alternativas para preenchimento. 

A cada variavel foram atribuidos valores (codigos de 1 a 2, 1 a 6, 1 a 8, etc), 

variando de acordo com o numero de itens a ela associados e crescente com a piora da 

situacao, ou seja, o valor maior do codigo representou a maior vulnerabilidade, e o valor 

menor do codigo representou a menor vulnerabilidade. Cada item teve seu valor maximo 

correspondente ao numero de alternativas de preenchimento que ele possuia, e o minimo 

foi sempre igual a 1. 

O valor de uma variavel qualquer correspondeu ao somatorio dos valores de 

seus itens. De forma que o valor maximo de uma variavel qualquer correspondeu ao 

somatorio dos valores maximos de seus itens, bem como o valor minimo de uma variavel 

qualquer correspondeu ao somatorio dos valores minimos de seus itens. Assim, se numa 
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variavel qualquer existiram quatro itens, cada um com tres alternativas de preenchimento, a 

menor vulnerabilidade correspondeu ao codigo 4 e a maior ao codigo 12. 

A soma dos codigos das variaveis formam o codigo do fator de vulnerabilidade 

que corresponde ao valor de x na formula (1), denominado de "valor significativo 

encontrado". 

Calculos das retas de vulnerabilidade 

A equacao da reta abaixo foi utilizada para definir as retas de vulnerabilidade e 

calcular as vulnerabilidades: 

Onde: 

V = vulnerabilidade - varia de zero (nula) ate 100 (maxima); 

a e b = constantes para cada Fator; 

X = valor significativo encontrado. 

Os valores encontrados nas retas de vulnerabilidade podem variar de zero 

(vulnerabilidade nula) ate 100 (vulnerabilidade maxima) e foram divididos em quatro 

classes, de acordo com Araujo, 2002 (Tabela 4.2) 

Tabela 4.2. Divisao das classes de vulnerabilidade (V). 

(1) 

Classes de Vulnerabilidade 

Baixa 

0-15 

Moderada Alta 

16-30 31-45 

Muito Alta 

maior do que 45 



CAPITULO 5 

5.0. RESULTADOS E DISCUSSAO 

Em funcao das condicoes ecologicas e do desenvolvimento da sociedade, o 

municipio de Sume apresenta fatores naturais e antropogenicos que aumentam as ameacas a 

formacao dos riscos a desastres ENOS. Dentre esses fatores destacam-se: 

• Mudancas climaticas; 

• A degradacao dos recursos naturais; 

• A vulnerabilidade socioeconomica e tecnologica da populacao. 

Embora o primeiro fator exerca influencia na construcao social dos riscos a 

desastres no semi-arido, a influencia do segundo e do terceiro e bem mais preponderante, 

pois os recursos naturais sao explorados conforme racionalizados pela sociedade, tornando o 

meio ambiente mais ou menos degradado conforme essa racionalizacao. 

5.1. A Construcao Social dos Riscos e a Degradacao dos Recursos Naturais 

5.1.1 As condicoes do ambiente 

De acordo com Melo (1999), o ambiente terrestre deve ser entendido como a 

parcela do globo terrestre caracterizada no espaco e reconhecida em funcao de 

caracteristicas, propriedades e atributos da biosfera, incluindo aquelas da atmosfera, do solo, 

do substrato geologico, da hidrologia e dos resultados das atividades humanas passadas, 

atuais e futuras. 

A destruicao da cobertura vegetal faz com que haja uma maior incidencia da 

energia solar sobre a superficie do solo, o que provoca o aquecimento e modifica os 

microclimas locais e superficiais. Localizado proximo a linha do Equador, o semi-arido 

paraibano tern uma temperatura media de 25 °C, e a temperatura superficial de seus solos 

expostos a iluminacao solar incidente quase verticalmente pode chegar ate 60 °C. Alem do 

aumento da temperatura, a exposicao do solo provoca a perda por erosao das particulas de 

pequeno diametro (argila, limo e granulos organicos) e a calcinacao da materia organica, 
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diminuindo ainda mais a capacidade de retencao de agua dos solos e sua fertilidade natural. 

Estudos de Albuquerque et al. (2001), concluiram que areas cobertas com a caatinga em 

Luvissolos do municipio de Sume reduzem em 99 % as perdas de solos e que em areas sem 

a caatinga estas perdas atingem a cifra de 61,71 h'
1. 

O estudo da degradacao dos solos tem importancia fundamental para o Semi-

arido Paraibano, uma vez que ele esta relacionado a capacidade produtiva do setor rural, 

numa regiao que tradicionalmente manteve como sustentaculo socioeconomic a exploracao 

das atividades ligadas ao campo. 

Um outro fator de grande significado e o regime climatico do semi-arido 

paraibano. A estacao seca anual de 7 a 9 meses, durante a qual a vegetacao efemera 

desaparece e a vegetacao arborea/arbustiva perde as folhas, faz com que o solo tenha uma 

maior exposicao a incidencia solar. Esta situacao e agravada nos periodos de secas 

prolongadas, chegando a atingir dois ou mais anos, quando o clima esta sob influencia do 

fenomeno ENOS. 

5.1.2 Diagnostico da Degradacao 

A degradacao do solo consiste na mudanca de uma ou mais de suas propriedades 

para condicoes inferiores das originais, por meio de processos quimicos, fisicos e/ou 

biologicos. Em termos gerais a degradacao provoca alteracoes no nivel de fertilidade do solo 

e conseqiientemente em sua capacidade de sustentar uma agricultura com taxas aceitaveis de 

produtividade (FAO, 1998). 

Os processos de degradacao dos solos registram sempre serias consequencias 

socioeconomicas. Observa-se na historia que a erosao foi um dos fatores que contribuiram 

decisivamente para a queda e desaparecimento das grandes civilizacoes e imperios que 

prosperaram no passado da humanidade. 

A pressao sobre os recursos naturais exercidas pela densidade demografica e 

uma consideracao relevante no aumento dos riscos, principalmente em se tratando de um 

ambiente fragil como o da regiao do Cariri. No municipio de Sume, a densidade 

demografica na zona rural vem diminuindo, provavelmente devido ao baixo 
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desenvolvimento economico e social, que esta bastante relacionado com as condicoes de 

conservacao dos recursos naturais e que teve como uma das consequencias, a desativacao do 

perimetro irrigado. 

De acordo com o Quadro 5.3, a populacao no ano 2000 correspondia a 15.020 

habitantes, sendo que 10.858 habitantes ocupavam a zona urbana e 4.162 habitantes 

residiam na zona rural, o que corresponde a uma densidade populacional geral de 17.38 

hab/km
2. Se levarmos em consideracao somente a populacao rural, esta densidade cai para 

4,81 hab/km
2. 

Quadro 5.1. Habitantes residentes no municipio de Sume e precipitacao media. 

Sexo Situacao 
Ano 

Sexo Situacao 
1970 1980 1991 1996 2000 

Feminino 
Urbana 2.872 3.984 5.400 5.807 5.668 

Feminino 
Rural 5.229 4.591 3.338 2.764 1.925 

Masculino 
Urbana 2.382 3.632 4.922 5.353 5.209 

Masculino 
Rural 5.049 4.594 3.570 3.005 2.233 

Total 15.532 16.801 17.230 16.929 15.035 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ 

Densidade (hab. Km" ) 
18,0 19,4 19,9 19,6 17,4 

Taxa de crescimento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 8,2 2,6 -1,7 -11,2 

bnte dos niimeros de habitantes: FIBGE, 2002. 

No Quadro 5.1 observa-se um crescimento lento da populacao para o periodo de 

1970 a 1991, durante o qual houve tres eventos ENOS (1970/1973, 1981/1983 e 1986/1987). 

O periodo 1981/1983 caracterizou-se por uma forte seca que comecou em 1981 e teve o seu 

pico maximo, com graves consequencias em 1983, quando a precipitacao foi de apenas 

263,4 mm. Neste ano houve uma perda de mais de 3.000 bovinos e a producao agricola 

praticamente foi nula. De 1970 ate 1991 houve um pequeno incremento positivo da 

populacao 11,09% chegando a 17.230 habitantes. A seguir, para o periodo de 1991 a 1996, 

observa-se um crescimento negativo da populacao em 1,5%, ou seja, o municipio perdeu 

301 habitantes. Neste mesmo periodo houve dois eventos ENOS (o de 1991/1993 e o de 

1997/1998, sendo que este ultimo foi considerado o mais intenso desde que se iniciaram os 

estudos do evento), ocasionando duas grandes secas nesses periodos. A populacao 

municipio vem decaindo. No ano de 2000 houve o desmembramento do distrito de Ampara, 

que se emancipou, e com isso ele levou 1581 habitantes. Se subtrairmos do mimero de 

habitantes de Sume em 1998 os 1581 de Amparo, obtemos o valor de 15348 habitantes. No 
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entanto, pelo dado censitario do ano 2000, Sume tinha 15.035 habitantes, ou seja, uma 

diferenca a menos em 315 habitantes. Dessa forma verificamos que ha uma tend€ncia de 

despovoamento do municipio, embora nao alarmante. Esta queda do numero de habitantes 

do Municipio esta diretamente relacionada com a estagnacao de sua economia, cuja base e a 

producao rural. A migracao da populacao esta mais associada a zona rural. Em 1970 a 

populacao rural era de 10.278 habitantes, e a urbana 5.254. Em 2000 verifica-se uma forte 

inversSo nestes numeros, quando a populacao rural cai para 4.158 habitantes e a urbana 

cresce para 10.877. Um fato curioso esta ligado a populacao rural, que em 1970 o numero de 

mulheres era superior aos dos homens em 180 pessoas, e em 2000 ha tambem uma inversao 

neste numero, quando o numero de homens na zona rural supera os de mulheres em 308. Na 

zona urbana ao longo de todo o periodo estudado o numero de mulheres sempre foi superior 

aos dos homens. A diminuicao do numero de mulheres no campo e observada a partir do 

final da decada de 1980, sendo um indicativo de uma maior participacao da mulher no 

exodo rural. No periodo de 1980 (quando o numero de homens e mulheres no campo era 

praticamente igual) a 2000 houve uma diminuicao em 58,1% do numero de mulheres no 

campo e em 51,4% de homens. Durante os trabalhos de campo, em algumas propriedades 

visitadas, observou-se que os homens (pais e filhos) sao os que atualmente tomam conta dos 

afazeres domesticos e da labuta no campo, enquanto as mulheres vivem na area urbana, com 

os filhos mais novos ou as filhas (Figura 5.1). Sera que as viuvas da seca estao sendo 

substituidas pelos vitivos da seca? Sera que e esta a nova dinamica social que esta se 

desenvolvendo no meio rural
9 

Figura 5.1. Sexo masculino assumindo as atribuicoes domesticas. Sitio Galdino. 
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A reducao do numero de habitantes do municipio e bem mais acentuada na zona 

rural do que na zona urbana, pois decorre devido a enorme dependencia que as atividades 

agricolas tern em relacao a disponibilidade de agua. Quando na ausencia ou escassez desse 

recurso, a intensificacao da exploracao do campo e reduzida, podendo chegar a ser 

abandonada por completo, o que leva a migracao das pessoas para a sede do municipio e/ou 

para outras regioes mais atrativas. 

A falencia do Perimetro irrigado de Sume, e as estiagens prolongadas foram 

fatores que contribuiram para a diminuicao da populacao rural (Figura 5.2) e com a queda da 

producao agropecuaria (Figura 5.3). 

Assim, miopes perante seus verdadeiros opressores, acusando a seca, o chao, o 

mato e tudo quanto pertence a natureza, familias inteiras fecham seus casebres pobres e 

caiados e partem rumo a miseria das favelas nas periferias dos centros urbanos. 

Figura 5.2. Casebre abandonado, testemunho do exodo rural. 
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Figura 5.3. Animal morto devido a falta de alimentos no periodo de 

seca, observado pelo cao de pedra ao fundo. 

As evidencias dos erros do modelo exploratorio que ainda vigora, consequencias 

de longos anos de falta de politicas publicas e de tecnicas inadequadas que culminaram com 

a escassez dos recursos naturais, testemunham uma natureza banalizada pela irracionalidade 

humana (Figura 5.4). Apesar do sincero esforco de alguns, a resposta negativa do sistema 

socioecondmico e ambiental esta sendo um reflexo maior da ignordncia ou mesmo da 

desonestidade que ate entao tern predominado sobre os matizes do contexto publico 

administrativo regional e nacional. 

Figura 5.4. Area com nivel de degradacao muito grave - nucleo de desertificacao. 
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Parece nao ter havido ate entao eficiencia ou mesmo interesse em se obter 

respostas positivas capazes de alcancar uma parcela significativa das familias rurais, que 

esquecidas numa terra ja sem o potencial produtivo de anos atras, se veem obrigadas a 

explorar ate o ultimo recurso que lhes reste, seja a vegetacao ou a argila do solo. E por fim, 

quando o ambiente se torna incapaz de lhes ofertar a minima sustentacao, a periferia urbana 

e o atrativo translumbrado, a esperanca de uma vida longe da miseria e do "atraso" ruricola. 

A extracao da vegetacao nativa, embora propicie um certo retorno economico as 

familias, nao tern sustentabilidade ao longo dos anos, pois a recuperacao da caatinga e lenta, 

devido a irregularidade das chuvas e as longas secas geralmente intensificadas pelos eventos 

ENOS. 

A madeira tern sido explorada principalmente no fabrico de estacas e moiroes a 

serem utilizados em cercas, e para servir de combustivel como lenha ou carvao (Figura 5.5) 

usada no forno domestico ou comercializada com pequenas industrias da regiao, 

principalmente padarias e ceramicas. Tambem nao existe uma preocupacao na realizacao do 

reflorestamento das areas exploradas, que fleam expostas a acao do vento e da chuva, 

aumentando a susceptibilidade do solo a erosao (Figura 5.6). 

Figura 5.5. Madeira extraida para o fabrico de cercas e currais. 
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Figura 5.6. Producao de carvao. 

Os combustiveis mais utilizados sao a lenha e/ou carvao e gas, porem no dia a 

dia o carvao e a lenha sao os mais consumidos, devido ao baixo custo e a proximidade com 

que pode ser encontrado Quanto ao gas, esse e usado apenas em algumas residencias e em 

casos especiais, em emergencia, como em dias de chuva e em outras situacoes de improviso 

(Figura 5.7). 

2,9 0,0 

•  LanhaefaucavaD •  La^efojcarvsbecpB •  GasD FMriao 

Figura 5.7- Fontes de combustivel para cozimento usado pelas familias rurais (%). 

Na analise espectral das imagens de 1984, 1990 e 1998 e nas abordagens feitas 

durante as visitas in loco a area em estudo, verificou-se que a retirada da cobertura vegetal 

tern contribuido de imediato para problemas de erosao, tanto na epoca seca, atraves da 
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erosao eolica, muito comum na regiao devido aos constantes ventos e redemoinhos, como 

no periodo chuvoso, com a ocorrencia de chuvas torrenciais, ocasionando grandes 

enxurradas e provocando erosao hidrica (Figura 5.8). 

Figura 5.8. Erosao do solo em area de nivel de degradacao grave. O 

circulo e as setas vermelhas sao testemunhos do antigo solo que 

cobria o estrato rochoso desta area. 

Os mapas das Figuras 5.9, 5.10 e 5.11, gerados a partir das imagens orbitais 

referentes aos anos de 1984, 1990 e 1998 respectivamente, apresentam areas distintas quanto 

aos niveis de degradacao, segundo os niveis muito grave, grave, moderado, baixo e muito 

baixo, definidos para o Municipio de Sume. 

A ocorrencia dos niveis grave e muito grave se deve, nao so as variacoes 

climaticas, que caracterizaram os anos estudados: 1984, ano com pouca estiagem (La Nina); 

1990, com estiagem normal, caracteristica da regiao e 1998, ano com estiagem prolongada 

intensificada pelo fenomeno ENOS, mas principalmente pela acao do homem, que 

dependendo das condicoes ambientais e sociais que se encontrava a regiao, explorou de 

forma indiscriminada os recursos naturais, tanto na producao agricola como na pecuaria, 

indiferente as consequencias, provocando uma maior ou menor degradacao dos solos. 
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Figura 5 .11 - Mapa dos niveis da degradacao ambiental do municipio de Sume para o ano de 

1996 

Em termos quantitativos, os niveis de degradacao ambiental nos anos 1984,1990 e 1998 

podem ser observados no Quadro 5.2. 

Quadro 5.2. Comportamento temporal e espacial dos niveis de degradacao no municipio de 

Sume. 1984 - 1998. 

Anos Muito grave 

(%) 

Grave 

(%) 

Moderado 

(%) 

Baixo 

(%) 

Muito baixo 

(%) 

1984 16.1 24.73 24.47 33.25 1.44 

1990 9.67 26.20 22.31 27.20 14.62 

1998 12,86 8,25 44,25 31,78 2,86 

Observa-se que de 1984 a 1990 houve reducao no tamanho da area com nivel de 

degradacao Muito grave. O fato se deve ao abandono de areas ja bastante degradadas, pouco 
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se prestando a exploracao, o que esta permitindo a recuperacao espontanea destas areas da 

caatinga. 

Neste periodo houve aumento percentual de quase 10 vezes na area com nivel de 

degradacao Muito Baixo. 

De 1990 ate 1998, as secas de 1992/93 e 1997/98 estimularam a exploracao das 

atividades extrativistas de lenha e madeira, provocando a reducao das areas com nivel de 

degradacao Muito Baixo e o aumento das areas com nivel Muito Grave. 

O aumento continuo das areas com niveis de degradacao Moderado e Baixo esta 

associado a reducao da pressao demografica sobre o ambiente, a devido ao exodo rural, 

conforme sera visto adiante. 

As Figuras 5.12 e 5.13, destacam duas areas, entre outras, com bastante solo 

exposto, que especialmente na epoca da estacao chuvosa ficam mascaradas com o 

crescimento rapido da caatinga. O que se observa, portanto, nessas areas, e que a criacao 

extensiva de bovinos, caprinos, ovinos e ate mesmo asininos, vem consumindo a vegetacao, 

brotos e sementes que conjuntamente com as sucessivas queimadas, estao tornando-as 

estereis. 
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Figura 5.12. Area de solo exposto com pecuaria extensiva. Nivel de degradacao grave. 

Figura 5.13. Area de solo exposto com erosao em sulcos. Nivel de degradacao muito grave 

Quanto ao acude de Sume que abastece a cidade, a analise temporal entre as 

imagens de 1984, 1990 e 1998 tambem apresentou situacoes diferenciadas. Para esta analise, 

tomou-se por base a imagem de 1990, que correspondeu a um ano neutro com seca, sem 

influencias do El Nino ou La Nina, embora a precipitacao pluviometrica tenha sido baixa. 

Na imagem de 1984, banda 3 (visivel - regiao do vermelho), quando o acude atingiu a sua 

cota maxima e sangrou, observa-se que a superficie da agua do acude apresenta uma 

tonalidade de cinza claro, em contraste ao cinza escuro na imagem de 1990, tambem na 
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banda 3, o que se deduz que a agua em 1984 estava turva, com bastante material em 

suspensao, propiciando a diminuicao da transmitancia da radiacao e aumentando a sua 

refletancia. Esse material em suspensao foi proveniente das enxurradas que arrastaram 

particulas de solidos e materiais organicos das areas agricolas no entorno do acude. Essas 

enxurradas foram provocadas pelas intensas chuvas ocorridas no ano de 1984, quando a 

media anual foi de 668,1 mm, acima da normal pluviometrica. 

As areas de relevo montanhoso tambem contribuiram bastante para o 

carreamento de sedimentos e material organico dos solos desnudos das areas de aluviao, 

pois a alta declividade propicia o aumento da velocidade de escoamento das aguas 

superficiais. Estas enxurradas sobre estes solos aceleram a erosao e contribuiram para o 

assoreamento mais intenso das areas de cotas altimetricas mais baixas, onde esta inserido o 

acude de Sume. Este fato fica evidenciado na imagem de 1984, na banda 4 (infravermelho 

proximo), a montante do acude, nas porcoes norte e noroeste, pelo desenvolvimento de 

grande quantidade de aluviao ao longo dos cursos dos rios da bacia hidraulica do acude, cujo 

padrao de resposta espectral esta representado pelas tonalidades de cinza medio a cinza 

claro/muito claro. Segundo os dados do DNOCS a capacidade atual de armazenamento de 

agua do acude de Sume e de 36 milhoes de m
3 de agua. Isto significa uma diminuicao da 

capacidade em mais de 8 milhoes de m
3 devido ao assoreamento, que se traduz em um dado 

alarmante, pois isto significa que o municipio no periodo de 1980 a 2000 o municipio de 

Sume ja perdeu uma cifra muito superior a 8 milhoes de m
3 de solos agricolas, se 

considerarmos as areas de aluvioes a montante do acude, que tambem sao areas de 

sedimentacao. 

Quanto ao ano de 1998, na imagem TM/Landsat-5, nao e observada a 

presenca de agua no acude. O seu padrao espectral corresponde a de um solo desnudo, com 

presenca de umidade e de uma vegetacao rala, nao homogenea, indicativo de que o acude a 

epoca do imageamento estava praticamente seco. Tal fato e comprovado pelos dados do 

DNOCS (Quadro 5.3), que apresenta os volumes em metros cubicos temporarios do acude, 

referentes aos anos de 1980 a 2000. No periodo 1997/1998 ocorreu o mega evento El Nino, 

O indice pluviometrico de 1997 foi de 423,3 mm e o de 1998 foi de 137,2 mm. Embora as 

chuvas de 1997 tenham sido acima da media, nao foram suficientes para contribuir com o 

volume do acude, pois o acude particular de Sao Paulo, construido em 1987 com capacidade 
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de armazenamento de 21 milhoes de metros cubicos de agua juntamente com 70 outros de 

menor porte a montante de Sume, tern barrado as aguas que deveriam encher o acude de 

Sume. Esta e uma evidencia clara da falta de planejamento e de politicas publicas para o 

setor dos recursos hidricos e um exemplo classico da construcao social dos riscos, que 

culminou com o colapso total do acude de Sume e a falencia do perimetro irrigado, fato este 

que pode ser considerado para o Estado e para o Municipio, que perdeu areas agricolas e 

volume de agua, como um grande desastre economico e social. O ano de 1998, com uma 

precipitacao de 137 mm, com alta influencia do mega evento El Nino, foi considerado seco. 

Este valor baixo da precipitacao foi insuficiente para o abastecimento dos reservatorios 

superficiais, bem como dos subsuperficiais. 

Quadro 5.3. Demonstrative das cotas e volumes acumulados no acude publico de Sume, 

periodo:1980 a 2000. 

Ano 

Medidas 

Ano 

Julho Dezembro 

Ano Cota 

Inicial 

Volume 

Acumulado 

m
3 

Cota 

final 

Volume 

Acumulado 

m
3 

Cota 

inicia 

1 

Volume 

acumulado 

m
3 

Cota 

final 

Volume 

acumulado 

m
3 

1980 70.80 16.786.125 070.55 15.721.031 69.00 9.766.325 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -

1981 74.81 41.627.854 74.86 39.681.510 73.35 30.913.237 73.08 29.082.030 

1982 72.63 26.366.579 72.40 25.015.873 71.02 17.738.772 70.69 16.317.484 

1983 70.81 16.828.729 70.54 15.676.427 69.22 10.560.855 68.88 9.406.415 

1984 75.26 Sangrando 75.11 44.073.439 73.78 32.473.155 73.52 32.066.220 

1985 75.23 Sangrando 75.14 Sangrando sangrando sangrando 

*1986 75.13 44.249.141 75.01 43.194.926 73.84 34.236.540 73.51 31.998.397 

1987 73.47 31.727.107 73.22 30.031.545 71.41 19.699.936 70.88 17.126.955 

1988 71.07 17.990.204 70.82 16.871.332 69.23 10.596.970 68.85 9.316.437 

1989 69.59 11.897.110 70.66 16.189.672 69.23 10.596.970 69.58 11.860.995 

1990 68.62 8.626.610 68.86 8.146.730 67.27 5.046.830 66.86 4.165.260 

1991 69.16 10.344.665 69.02 9.838.555 67.27 5.046.830 66.86 4.165.260 

1992 68.87 9.376.422 68.71 8.896.542 67.66 5.965.865 67.37 5.282.480 

1993 66.38 3.324.180 66.19 2.991.252 67.66 5.965.865 67.37 5.282.480 

1994 65.21 1.683.169 65.07 1.510.356 63.32 359.545 -

1995 66.33 3.236.567 66.18 2.973.730 65.08 1.522.700 64.78 1.249.490 

1996 67.91 6.649.250 67.84 6.390.035 66.93 4.287.917 66.59 3.692.152 

1997 65.78 2.386.762 65.59 2.152.231 **_ - - -

1998 - Acude seco - - **_ - - -

1999 63.62 479.282 63.37 379.501 **_ - - -

2000 66.12 2.868.595 65.98 2.633.637 65.02 1.448.637 65.17 1.633.794 

•Ultimo ano que o Acude Sume sangrou (transbordou) foi em 1986. 

**Periodos em que o Acude Sume encontrava-se seco ou com o volume acumulado muito 

baixo, sem condicoes para leitura. 
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Em 1982 e 1983 (anos de evento ENOS), houve uma reducao significativa do 

volume de agua do acude principal do municipio em relacao ao ano de 1981 (volume 

acumulado de 41,6 milhoes de m
3); em 1983 continha no mes de julho um volume de agua 

de 16 milhSes m
3 e em dezembro um volume minimo acumulado, em torno de 10 milhoes 

m
3. 

Em 1984 o volume do acude aumentou vertiginosamente em conseqiiencia das 

altas precipitacoes ocorridas nesse ano, chegando a sangrar em meados do primeiro 

semestre. Com a diminuicao das precipitacoes e uso na irrigacao o volume minimo 

acumulado em dezembro desse mesmo ano foi de 32.066.220 m
3 de agua. 

Com o inicio do periodo chuvoso de 1985, quando a precipitacao media em 

Janeiro foi de 54,9 mm, somada ao volume minimo acumulado do ano anterior, fez com que 

o acude de Sume voltasse a sangrar em Janeiro e ao longo do ano de 1985, em conseqiiencia 

das altas precipitacoes, referentes aos meses de fevereiro, marco e abril cujas laminas de 

precipitacoes respectivas foram, 331,1; 225,0 e 375,2 mm, chegando a transbordar e atingir 

varios metros alem do nivel maximo referente a cota altimetrica de 500m. Tal fato provocou 

a inundacao de uma grande parte da area total urbana do municipio, que fica a 533 metros de 

altitude e a uma distancia de 2 km do sangradouro. A precipitacao pluviometrica total nesse 

ano de 1985 foi de 1.215,1mm. 

Em 1986 (ano de El Nino fraco) o acude continuou sangrando durante o 

primeiro semestre e pela ultima vez. (Figura 5.14.). 
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Figura 5.14. Grafico da variacao dos volumes acumulados no periodo de 1980 a 2000 
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No ano seguinte, (ano de El Nino moderado) com precipitacao total de 507,5 

mm, o volume total no mes de julho foi em torno de 31 milhoes de m
3 e finalizando o ano 

em dezembro com um volume minimo acumulado de 18 milhoes de m
3. 

Apos 1987 os volumes medios acumulados diminuiram constantemente ate a 

data presente, apesar da soma dos totais de precipitacoes de 1999 e 2000 que foi de 1.199,1 

mm, serem bem superiores as somas das precipitacoes totais de 1982 e 1983 ( 581,1mm) e 

anos de mega evento El Nino (Anexo II), comprovando que os volumes precipitados na 

parte montante nao chegaram ate ao acude, devido a construcao de barramentos no leito do 

rios de sua bacia hidraulica, conforme citado anteriormente. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2. Mensurando as Vulnerabilidades 

5.2.1. Apresentacao dos resultados de maior freqiiencia 

Foram anotados os valores significativos encontrados (de maior frequencia) 

por area do municipio, e analisados entre os valores minimos e maximos de cada Fator de 

Vulnerabilidade referentes aos itens do questionario. 

a) Total do Fator de Vulnerabilidade Social codigos do item 1.1 ate 5.11 

b) Total do Fator de Vulnerabilidade Economica 5.12 ate 10.6 

c) Total do Fator de Vulnerabilidade Tecnologica 11.1 ate 12.2 

d) Total do Fator de Vulnerabilidade a Seca Climatica 13.1 ate 25.2 

No Quadro 5.4 observa-se os valores dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x encontrado na Area I , o mesmo foi 

feito para as demais areas. 

Quadro 5.4. Exemplo da apresentacao dos valores de X. 

Tabulacao dos Resultados 

Fator Vulnerabilidade Social 

Item 
Valores significativos X 

Item 
Encontrado Minimo maximo 

1.1 3 1 7 

1.2 3 1 3 

1.3 5 1 6 
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1.4 7 8 

1.4pr 7 8 

1.5 1 4 

1.6 1 6 

2.1 3 4 

2.2 2 3 

2.3 2 2 

2.4 3 3 

2.5 3 3 

2.6 6 6 

2.7 2 3 

2.8 1 2 

2.9 3 4 

2.10 1 2 

2.11 1 2 

2.12 2 2 

2.13 1 2 

2.14 2 2 

3.1 1 8 

3.2 7 8 

3.3 8 8 

3.4 8 8 

3.5 8 8 

3.6 8 8 

3.7 1 8 

3.8 8 8 

3.9 1 8 

3.10 1 8 

3.11 1 8 

3.12 1 8 

3.13 8 8 

3.14 8 8 

3.15 8 8 

3.16 1 8 

3.17 1 8 

4.1 1 2 

5.1 1 4 

5.2 2 4 

5.3 3 4 

5.4 1 4 

5.5 1 4 

5.6 1 4 

5.7 1 4 

5.8 1 2 

5.9 1 4 

5.10 1 4 

5.11 2 2 

Total encontrado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA150 50 260 
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Fator Vulnerabilidade Economica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Item 
Valores significativos X 

Item 
Encontrado Minimo maximo 

6.1 3 1 3 

6.7 3 1 3 

6.8 2 1 3 

7.1 2 1 2 

7.2 2 1 2 

7.3 2 1 2 

7.4 2 1 2 

8.1 2 1 2 

8.2 1 1 2 

8.3 1 1 2 

8.4 1 1 2 

8.5 2 1 2 

8.6 1 1 2 

8.7 2 1 2 

8.8 2 1 2 

9.1 2 1 2 

10.1 6 1 6 

10.2 6 1 6 

10.3 6 1 6 

10.4 4 1 5 

10.5 4 1 4 

10.6 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA] 2 

10.7 4 1 4 

Total Encontrado 65 23 68 

Fator Vulnerabilidade Tecnologica 

Item 
Valores significativos 

Item 
Encontrado Minimo Maximo 

11.1 2 2 

11.2 1 4 

11.3 3 4 

11.4 4 4 

11.5 3 3 

11.6 2 2 

11.7 2 2 

11.8 1 2 

11.9 3 3 

11.10 3 3 

11.11 4 4 

11.12 2 2 

12.1 4 4 

12.2 2 2 

Total Encontrado 30 14 41 



Vulnerabilidade das Terras Agricolas, Degradacdo Ambiental e Riscos de Desastres ENOS no Municipio de Sume 
(Pb) Dissertacdo de Mestrado em Engenharia Agricola - Universidade Federal de Campina Grande 

Celio Saraiva de Moura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Item 
Valores significativos X 

Item 
Encontrado minimo Maximo 

13.1 6 6 

13.2 1 2 

13.3 2 2 

13.4 4 4 

13.5 1 2 

13.6 2 2 

13.7 2 2 

13.8 1 2 

13.9 2 2 

13.10 4 4 

13.11 3 3 

13.12 2 2 

13.13 2 5 

14.1 2 2 

14.2 3 3 

14.3 3 3 

14.4 3 3 

15.1 3 3 

16.1 3 3 

17.1 2 3 

17.2 3 

18.1 3 3 

19.1 3 3 

20.1 1 4 

21.1 2 2 

21.2 2 2 

22.1 3 3 

22.2 2 2 

22.3 3 3 

23.1 3 4 

24.1 1 

25.1 1 3 

25.2 1 2 

Total Encontrado 79 33 94 

Observou-se que os valores de XzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^contrado nao diferem muito quanto aos 

Fatores de Vulnerabilidade Economica, Tecnologica e a Seca Climatica, evidenciando um 

estado semelhante das condicoes observadas em todas as areas. No Fator Social observa-se 

uma amplitude maior entre os valores encontrados, caracterizando uma diferenca nas 

condicoes sociais, onde a area que apresentou o menor valor foi a Area I , correspondente 

aos nucleos habitacionais do Perimetro Irrigado de Sao Goncalo (Tabela 5.1). 
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Tabela 5.1. Valores dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Xencontrado nas areas amostradas. 

Fatores de Vulnerabilidade Area I Area I I Area I I I Area IV 

Social 154 156 142 145 

Economica 62 62 62 60 

Tecnologica 36 35 36 33 

A Seca Climatica 80 76 85 79 

As Unidades Criticas de Vulnerabilidade (UCV's) das Familias para cada 

fator estudado ao aplicar esses valores as equacoes de vulnerabilidade encontradas. A UCV 

corresponde a um determinado espaco geografico, onde seja possivel realizar os calculos das 

retas de vulnerabilidade referentes aos fatores estudados. 

• Relacao das unidades criticas de vulnerabilidades - UCV's (a, b, c, d) 

Essa relacao, baseada no funcionamento sistemico da comunidade, onde os 

diversos fatores interagem entre si, contribuindo de maneira interdependente para formacao 

de caracteristicas da comunidade, evidenciou, numa analise qualitativa e quantitativa, a 

Vulnerabilidade Global das familias rurais a ocorrencia de desastre. Ou seja, a 

Vulnerabilidade Global corresponde ao valor da vulnerabilidade formado pela analise 

conjunta de todos os fatores (codigos de 1.1 ate 25.2). 

Os valores no Quadro 5.5 sao referidos a Area I , exemplificando o que foi feito 

para as demais areas. 

Quadro 5.5. Exemplo da apresentacao dos valores de X para construcao da Vulnerabilidade 

Global. 

Item 
Valores significativos X 

Item 
Encontrado minimo Maximo 

Total Encontrado 332 120 463 

Os valores de Vulnerabilidade Global encontrados nas Areas I , I I , I I I e IV foram 

respectivamente 332, 329, 325 e 317. As Unidades Criticas de Vulnerabilidade Global das 

Familias foram definidas com a aplicacao desses valores a equacao encontrada. 
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5.2.2. Magnitude - calculo das vulnerabilidades 

Os valores encontrados de vulnerabilidade estao predominantemente incluidos 

na classe Muito alta, exceto o relacionado com o Fator Vulnerabilidade Social da Area III, 

classe Alta. A predominancia dessas condicoes ocorre devido a carencia e a ineficiencia de 

diversos mecanismos da sociedade, principalmente no que se refere as politicas publicas. 

a) Fator Vulnerabilidade Social 

*mUm = 5 0 X^nu> = 260 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Se V = 0 (50a + b = 0) (-1) 

Se V = 100 260a + 6 = 100 

Entao: 

210a = 100 -> a = 0,4762 50zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x 0,4762 + b = 0^>b = -23,8095 

^ , = 0 , 4 7 6 2 ( x e — o ) - 23,8095 

Substituindo os valores de Encontrado, conforme a Tabela 5.4, foram obtidos 

valores de "Vsodai" iguais a 50, 50, 44, 45. Correspondendo respectivamente as Areas I, II, 

III e IV (Figures 5.15, 5.16, 5.17, 5.18). 
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65 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Valorer de "x" encontrado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 5.16. Reta do Fator 

Vulnerabilidade Social -

Area I I . 

Valorer de "x" encontrado 

Figura 5.17. Reta do Fator 

Vulnerabilidade Social -

Area I I I . 
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Figura 5.18. Reta do Fator 

Vulnerabilidade Social 

Area IV. 
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b) Fator Vulnerabilidade Economica 

66 

Xmimmo 3̂ Xmaximo ~ 6 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Se V = 0 

Se V = 100 

Entao: 

45a = 100->a = 2,2222 

(23a+6 = 0) (-1) 

68a + 2> = 100 

23x2,2222 + 6 = 0-> b = -51,1111 

V E M c a = 2 , 2 2 2 2 ( x „ d o ) - 5 1 , l l l l 

Substituindo os valores de Xencontrado, conforme a Tabela 5.4, foram obtidos 

valores de "UCVEcondmica" iguais a 87, 87, 87, 82. Correspondendo respectivamente as Areas 

I , I I , I I I e I V (Figuras 5.19, 5.20, 5.21, 5.22). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

23 30,5 38 45,5 53 

Valor de "x" encontrado 

60,5 

Figura 5.19. Reta do Fator 

Vulnerabilidade Economica -

Area I . 
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Valor de "x" encontrado 

60,5 68 

Figura 5.20. Reta do Fator 

Vulnerabilidade Economica -

Area I I . 
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23 30,5 38 45,5 53 

Valor de "x" encontrado 

60,5 68 

Figura 5.21. Reta do Fator 

Vulnerabilidade Economica -

Area in. 
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23 30,5 38 45,5 53 

Valor de "x" encontrado 

60,5 68 

Figura 5.22. Reta do Fator 

vulnerabilidade Economica 

Area IV. 

c) Fator Vulnerabilidade Tecnologica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

x =14 x =41 
minimo maxtmo 

Se V = 0 (\4a + b = 0) (-1) 

Se V = 100 41a + 6 = 100 

Entao: 

21a = 100 a = 3,7037 14 x 3,7037 + Z> = 0->6 = -51,8519 

Vr^ca =3 ,7037(x_^) -5L8519 
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Substituindo os valores dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Xencontrado, conforme a Tabela 5.4, foram obtidos 

valores de "UCVTecnoi6gica" iguais a 81, 78, 81, 70. Correspondendo respectivamente as 

Areas I , I I , in e IV (Figuras 5.23, 5.24, 5.25, 5.26). 
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Valor de "x" encontrado 

36,5 41 

Figura 5.23. Reta do Fator 

Vulnerabilidade Tecnologica -

Area I . 
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Figura 5.24. Reta do Fator 

Vulnerabilidade Tecnologica 

Area I I . 
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Figura 5.25. Reta do Fator 

Vulnerabilidade Tecnologica 

Area I I I 
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Vulnerabilidade 70, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 5.26. Reta do Fator 

Vulnerabilidade Tecnologica -

Area IV. 

14 18,5 23 27,5 32 

Valor de "x" encontrado 

36,5 41 

d) Fator Vulnerabilidade a Seca Climatica 

X minimo 
Xmaximo 4̂ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Se V = 0 

Se V -100 

Entao: 

33a = 100-> a = 1,6393 

V 

(33a+ 6 = 0) (-1) 

94a + 6 = 100 

33 x 1,6393 + 6 = 0-^-6 = -54,0984 

A****, = l ,6393(x e n c o „^) - 54,0984 

Substituindo os valores de XeriCoritrado, conforme a Tabela 5.4, foram obtidos 

valores de "UCVAdaptacao" iguais a 77, 70, 85, 75. Correspondendo respectivamente as Areas 

I , I I , I I I e I V (Figuras 5.27, 5.28, 5.29, 5.30). 

33 40,6 48,2 55,8 63,4 71,0 78,6 86,2 93,8 

Valor de "x" encontrado 

Figura 5.27. Reta do fator 

Vulnerabilidade a Seca Climatica -

Area I. 



Vulnerabilidade das Terras Agricolas, Degradacao Ambiental e Riscos de Desastres ENOS no Municipio de Sume 

(Pb) Dissertacao de Mestrado em Engenharia Agricola - Universidade Federal de Campina Grande 

Celio Saraiva de Moura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

120 , 

100 

o 
KJ 80 -

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• — 

60 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

= zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> 40 -

20 -

0 

Vulnerabilidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA™21 

33 40,6 48,2 55,8 63,4 71,0 78,6 86,2 93,8 

Valor de "x" encontrado 

Figura 5.28. Reta do fator 
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Figura 5.29. Reta do fator 
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Figura 4.30. Reta do fator 

Vulnerabilidade a Seca Climatica -

Area IV. 
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e) Relacao das Unidades Criticas de Vulnerabilidades - UCV's (a, b, c, d) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

71 

= 120 463 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Se V = 0 

Se V=\00 

Entao: 

120 a = 100 -> a = 0,2915 

(120a + 6 = 0) (-1) 

463a + 6 = 100 

120 x 0,2915 + b = 0 -> b = -34,9854 

Global 
= 0,2915(x 

encontrado 
) - 3 4 , 9 8 5 4 

Substituindo os valores de Xencontrado, conforme a Tabela 5.4, foram obtidos 

valores de " U C V G i o b a " iguais a 6 2 , 61 , 60 , 57. Correspondendo respectivamente as Areas I , 

I I , I I I e I V (Figuras 5 .31 , 5 .32 , 5 .33 , 5 .34) . 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

& ^ ^ ^ r  
Valor de "x" encontrado 

Figura 5.31. Reta da Vulnerabilidade 

Global da Area I. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 5.32. Reta da 

Global da Area II. 

Vulnerabilidade 



Vulnerabilidade das Terras Agricolas, Degradacao Ambiental e Riscos de Desastres ENOS no Municipio de Sume 

(Pb) Dissertagao de Mestrado em Engenharia Agricola - Universidade Federal de Campina Grande 

Celio Saraiva de Moura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
"3 

3 

> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vulnerabilidade 6fl, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Valor de "x" encontrado 

Figura 5.33. Reta de Vulnerabilidade 
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Figura 5.34. Reta de Vulnerabilidade 

Global da Area IV. 

A Vulnerabilidade Global para todas as areas, que juntas representam a zona 

rural do Municipio de Sume (Figura 5.35), e muito alta, pois estao acima dos 45%, 

indicando a total incapacidade da comunidade rural sumeense em enfrentar sozinha e 

resolver por ela mesma todas as questoes da mitigacao do Desastre Seca. Alem disso, os 

valores altos da Vulnerabilidade Global mostram o alto estado de pobreza desta populacao. 
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Figura 5.35 — Mapa da Vulnerabilidade Global da Zona Rural do Municipio de Sume. 



CAPITULO 6 

6.1. Conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1- A utilizacao das imagens TM/L AN DS AT - 5, associadas a dados bibliograficos 

preexistentes e aos dados de eampo atenderam de modo satisfatorio os objetivos 

propostos no trabalho, e proporcionou uma reducao substancial de tempo e de gastos na 

avaliacao dos recursos hidricos superficiais. 

2- A visao sinoptica do terreno que as imagens TM/Landsat-5 ofereeem, permitiu 

interpretacoes gerais do conjunto de alvos de interesse, tomando como exemplos a 

cobertura do solo e os corpos d'agua. 

3- A falencia do perimetro irrigado do municipio de Sume e o colapso do acude de Sume, 

nao foi exclusivamente por causa das questoes climaticas e influencias dos eventos 

ENOS, mas principalmente pela falta de planejamentos e de politicas publicas, como 

tambem pela conivencia dos poderes publicos que permitiram a constru^ao 

indiscriminada de acudes de pequeno, medio e grande portes, como o a?ude privado de 

Sao Paulo, com capacidade de 21 milhoes de m3. 

4- A sociedade agricola do municipio de Sume possui enormes falhas em sua estrutura e 

organizacao, que vao desde a ausencia de direitos iundamentais ao cidadao, como 

educâ ao e moradia, ate a inexistencia de tecnologias adequadas a exploracao racional do 

meio ambiente. Essa desarmonia e refletida em condicoes de vulnerabilidade muito alta, 

o que predispoe a unidade produtiva ao risco de desastres, mesmo com ocorrencia de 

secas pouco prolongadas, 

5- A Vulnerabilidade Global das familias rurais do municipio estao na classe muito alta, 

evidenciando sua fragilidade as condicoes do ambiente semi-arido, em particular das 

relacionadas com as variapoes climaticas. 

6- A atividade exploratoria desordenada continua a ser exercida no municipio, propiciando 

o avanco da degradacao das terras agricolas. 
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1-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O percentual dos niveis de degradacao, para os anos de 1984, 1990 e 1998 foram 

respectivamente: Muito grave - 15.87%, 9.67%, 12.86%; Grave - 24.38%, 26.20%, 

8.25%; Moderado - 24.02%, 22.31%, 44.25%; Baixo - 32.77%, 27.20%, 31.78%; Muito 

baixo - 1.42%, 14.62%. 

8- O estado de degradacao dos solos e as condicoes de vulnerabilidade das familias 

constituem fatores determinantes dos riscos a desastres no municipio. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9- A intervencao do poder publico e da sociedade civil organizada nesse cenario, como as 

Secretarias de Estado, Universidades e ONG's, podera a medio e longo prazo possibilitar 

a reconstrucao e construcao de urn sistema mais harmonico, podendo contribuir de 

maneira positiva para a construcao de um modelo de desenvolvimento sustentado do 

Cariri paraibano. Do contrario, mantendo-se o modelo de crescimento economico hoje 

implantado, as condicoes de degradacao e vulnerabilidade poderao aumentar a 

magnitudes onde sera impossivel a permanencia do homem. 

6.2. Sugestoes 

1- Criacao de bancos de dados disponiveis na internet e nas prefeituras dos municipios das 

areas em estudo, para viabilizar os registros e as informaeoes inerentes aos projetos de 

prevencao e mitigacao aos desastres. 

2- Desenvolver projetos voltados para a conservacao dos recursos naturais. 

3- Implantar projetos de educa?Io ambiental nas escolas e nas comunidades, para que a 

populacao, principalmente a rural, assimile que os desastres tern causas multiplas e em 

muito dependem das interacoes do homem com o meio ambiente. 

4- Os projetos devem ser elaborados com a participafao nao apenas dos orgaos de pesquisa 

e financiamento, mas de toda a comunidade a ser envolvida quando de sua execucao. 

5- Para a recuperaeao do perimetro irrigado e para a retomada do desenvolvimento 

economico-social sustentado, se faz necessario tomar medidas de protecao ao municipio. 

Uma comunidade nao pode ficar a merce dos interesses de proprietarios privados 
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privilegiados por projetos nao condizentes com a realidade social. E preciso ouvir o grito 

dessa gente softida e tomar decisoes politicas serias e cabiveis sob forca da lei, e 

desobstruir qualquer obstaculo a montante do acude que consequentemente impeca o 

desenvolvimento e o bem estar de toda uma populacao. 
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ANEXO- 01  

D ECLAR ATI ON D E SAN JO S E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Los representantes de los paises del hemisferio americano, agendas y los otros participantes en la 

Reunion Hemisferica del Decenio Internacional para la Reduction de los Desastres Naturales 

celebrada en San Jose 

CONSIDERANDO 

1. Que el hemisferio americano constituye una entidad geografica en la cual los fenomenos 

naturales, en relation con la vulnerabilidad economica, social e institutional de la region, han 

tenido y tienen consecuencias desastrosas de diversa indole y magnitud como resultado de 

terremotos, erupciones volcanicas, desHzamientos e inundaciones, incendios forestales, 

huracanes como los mas recientes "Georges" y "Mitch", y alteraciones climaticas como los 

fenomenos "El Nino" y "La Nina", entre otros, que tienen un caracter recurrente y constituyen 

un lastre al proceso de desarrollo. 

2. Que durante el Decenio International para la Reduction de Desastres Naturales en la region se 

han obtenido avances cualitativos vinculados con el establecimiento de una conciencia acerca 

de la necesidad de reducir la vulnerabilidad y de mitigar los efectos de los desastres naturales, 

sin que se observe todavia un grado significativo de reduction en el impacto de tales desastres. 

3. Las resoluciones de la Asamblea General de las Naciones Unidas sobre el Decenio 

Internacional para la Reduction de los Desastres Naturales, la cooperation internacional sobre 

el fenomeno El Nino y el compromiso de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio 

Ambiente y el Desarrollo (UNCED), asi como las conclusiones de las reuniones regionales del 

DIRDN. 

4. La "Estrategia y Plan de Action de Yokohama" adoptado en la Conferencia MundiaJ sobre 

Reduction de los Desastres Naturales, celebrada en Yokohama, Japon, en mayo de 1994. 

5. Los acuerdos regionales de cooperation en materia de desastres naturales y las resoluciones que 

sobre el tema han adoptado los paises de America Latina y del Caribe en las instancias 

regionales y sub-regionales, incluso el Plan de Action de la I I Cumbre de las Americas. 

6. Que las tareas de prevention, mitigation y preparation han de tener un caracter multi-riesgo, 

abarcando los desastres naturales y tecnologicos como desastres 

AFIRMAN QUE 

1. Por reduction de los desastres se entiende el conjunto de acciones de prevention, mitigation y 

preparation. 

2. Los desastres afectan a los seres humanos en su salud y bienestar y mas que todo a los que 

presentan conditiones de mayor vulnerabilidad por factores socioeconomicos, en particular la 

pobreza que es al mismo tiempo causa y consecuencia de los desastres. 

3. La action humana sobre el ambiente agrava y potencia el impacto negativo de los desastres. 

4. Para lograr un desarrollo humano sostenible es indispensable adoptar politicas y estrategias 

dirigidas a reducir la vulnerabilidad como parte integral de las estrategias y planes de desarrollo 

social y economico de los paises. 

5. La estructura institutional relationada con las tareas de prevention y mitigation, asi como las 

de preparation y atencion de las emergencias, acusa diferentes grados de avance y eficiencia en 

los paises, y requiere del fortalecimiento, modernization y adaptation al perfil del riesgo 

existente, siendo indispensable que en tales tareas se incorpore de manera efectiva la sociedad. 
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6. Que el aporte institucional asignado en materia de prevention, mitigation y preparativos para 

administer situationes de desastre, no han correspondido a las necesidades enfrentadas. 

7. El desafio de reducir el impacto de todo tipo de catastrofes es permanente y requiere un marco 

institutional igualmente permanente a nivel local, national, regional y global. 

8. Reconocen las iniciativas de las organizaciones populares y comunitarias que se han organizado 

en la region para fortalecer la gestion del riesgo, en el marco institucional de cada pais. 

RECOMIENDAN 

1. Que se adopte la evaluation de los riesgos como un criterio indispensable en la planificacion 

del desarrollo por medio de metodologia comprobadas y evaluadas puesto que constituye el 

fundamento basico para una politica eficaz de reduction de desastres de todo tipo. 

2. Que se realice el analisis integral de la vulnerabilidad que afecta al pleno de la sociedad, para 

fomentar la participation del sector publico y privado en las acciones de reduction del riesgo, 

en el marco del desarrollo sostenible. 

3. Que se incorpore las medidas de reduction de los desastres en el marco legal e institucional de 

los paises considerando los requerimientos y objetivos de la prevention y mitigation, asi como 

de la preparation y atencion en casos de desastre. En virtud de lo anterior, los gobiemos tienen 

que fortalecer las instituciones encargadas de la administration de los desastres y ademas 

garantizar la continuidad funcional mediante la permanencia del recurso humano. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4. Que se incorpore en forma permanente a las comunidades y sus organizaciones, sobre la base 

de la participation equitativa de mujeres y hombres, en los procesos de planificacion control 

social, intidencia politica y evaluation estableciendo los mecanismos que para ello resulten 

necesarios. 

5. Que los paises de hemisferio establezcan mecanismos e instrumentos que aseguren la efectiva 

participation de las comunidades tecnicas y tientificas en el planteamiento y ejecucion de 

acciones de prevention y mitigation de riesgos, como un aporte basico en la toma de 

decisiones. 

6. Que los organismos gubernamentales incorporen las variables vulnerabilidad y gerencia de 

riesgos en la formulation de politicas, estrategias y planes de desarrollo nacionales, con 

estrategias conjuntas regionales y sub-regionales, a fin de optimizar el uso de los recursos 

nacionales e internacionales. 

7. Que se suscriban acuerdos de cooperation bilaterales y sub-regionales con objeto de compartir 

recursos y experiencias en la prevention y mitigation, asi como preparation y ayuda mutua en 

casos de desastre. 

8. Que se fortalezca la cooperation international con miras a la modernization de las redes de 

detection, monitoreo y medicion de las variables relacionadas con los desastres de todo tipo, asi 

como los sistemas de comunicacion en tiempo real de la information asi generada, con el 

proposito de permitir la elaboration de pronosticos y alexias acerca de la posible ocurrencia de 

eventos extremos y el acceso y uso de tecnologia apropiada. 

9. Que se desarrolle una cultura regional de prevention y mitigation en los sistemas educativos de 

los paises y en la poblacion, que incluya programas y medidas de education, capacitacion y 

divulgation a todo nivel, asi como la participation de la sociedad y de las comunidades tecnicas 

y tientificas en tales tareas. 

10. Que se asignen recursos financieros a actividades y proyectos para la gestion en desastres y 

ambiente a traves de los mecanismos internacionales existentes incluso el fortalecimiento de la 

cooperation internacional en esta materia, con entasis en la necesidades de los paises en 

desarrollo con relation a la formation de recursos humanos, modernization de equipos, 

difusion de informes e impulso a la investigation. 
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11. Que la prevention, mitigation y preparation ante aceidentes tecnologicos forme parte de la 

agenda prioritaria de trabajo de los organismos nacionales e internacionales responsables de la 

gestion del riesgo, promoviendo el desarrollo y fortaletimiento de planes nacionales y 

regionales de intervention y contemplando la interaction entre el evento de origen natural y los 

efectos del accidente tecnologicos. 

12. Levar ante Naciones Unidas el ortogamiento de un voto de apoyo o reconocimiento a aquellos 

paises que reorienten parte de su presupuesto de defensa hacia la mitigation de desastres. 

13. Que el Sistema de las Naciones Unidas continue desempenando las funciones de coordination 

internacional y de promotion para la reduction de todo tipo desastres mas alia del decenio en 

curso, para asegurar la permanencia de los resultados, en particular en la region de America 

Latina y del Caribe. Para ello, los participantes apoyan la initiativa de establecer un mecanismo 

de coordination interagencial, de naturaleza interdisciplinaria e intersectorial, con una fuerte y 

eficaz presencia de cooperation tecnica en la region. 

Vers. 07-4 junio, 1999 - FINAL 

Para mayor information contacte al comite organizador: 

Comite Organizador de la Reunion Hemisferica del DIRDN - Las Americas 

Apartado Postal 3745-1000 

San Jose, Costa Rica 

Fax (506) 257-2139 

Tel (506) 257-2141/255-1962 

Correo electronico: 

Helena Molin hmolin@undpcos.nu.or.cr 

Margarita Villalobos mvillalo@netsalud.sa.cr 
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ANEXO-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 02 

Precipitacoes Pluviometricas do Municipio de Sume entre 1970 a 2000, 

AND JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL 

i 1970 • • . • . ,' . v , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
: • 

ii \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- " 

; 1971 1,2 86,3 196,0 250,0 26,3 30,1 37,3 17.0 5,9 3,6 0,0 0,0 653,7 

1972 3 V 0,0 CO 0.0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . . 

1973 207,7 22,0 113,4 149,2 103,0 16,7 25.5 12,0 6,4 70,0 0,0 4,0 543.6 

1974 247,6 271,3 311,4 64.2 28,0 9,0 7,5 ~acT| 22.7 38,8 1135.4 

1975 0,0 113,2 235,7 84,5 14,4 108,1 3.5 0,0 0,0 7,4 559,4 

1976 - _ . - 0.0 1 9.3 0,0 0,0 9,3 

1977 ... 

1978 » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-•  
.. 

1979 

: 1980. • 

1981 14.2 - . _ _ _ -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 11,7 22.1 568,6 

1982 

: 1983 
• si, . i i 

1984 6,2 10,0 133,6 293,4 110,4 20.7 30,4 55,4 8,0 _ - - 668,1 

1985 54,9 331,1 225,0 375,2 27,5 97,5 30.6 12.5 - _ - 60.8 1215,1 

1986 • - i • 
i 

1987 :-,4Si " V :0 ,i • t , .: i - • 

1988 18,5 46,8 154,4 124,7 10,6 31,2 35,4 1.2 0,5 0,7 1,8 10,3 436,1 

1989 162 12,9 113,9 199,8 95,8 82,4 126,9 13,0 2,1 . 4,0 1816 99! 

1990 •  

1991 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA67.J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA~~ ~\  2 " r . C . 8 2 

1992 l l i i i i l 0 "'I'. •• -

1993 • /.••i. . ' . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

1994 ? 5 

1995 18.4 100.7 106,4 69.9 1102, r 34,3 1,2 _ 1,0 4,0 - 451 

1996 3,2 - 210,7 280,6 51,3 21,6 15.4 10,0 12,9 19,0 - 624,7 

1997 !9,8 
J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M '<i V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 8.5 

1998 - ? 0 
. . . . _ 

* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - •• 

1999 54,8 58.4 63,4 - 51,8 13,2 72,7 • 153 4.2 19,3 35,76 388.9 

2000 155,5 210,3 88.6 88,0 19,0 33,8 26,8 33.2 47,6 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 107,4 810,2 ~
1 

Media Anual Total 359,6mm, Fontc: LMRS-Pb (2001) 

Anos Neutros Sem Seca Anos LA NINA 
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ANEXO- 02 (continuacao) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Grafico: PrecipitacSes Pluviometricas do Municipio de Sume entre 1970 a 2000. 

Ausencia de dados para os anos de 1976, 1977 e 1978. 
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ANEXO-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 

Precipitacao (mm) Acumulada e Media Anual dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1970 a 2000 no Estado da Paraiba. 

Anos 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1978 1977 -—- I 

Acumulado
1 54051,1 47320.1 83308,4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA56594,4 39187,5 r 

Media
2 794,9 708,3 1225,1 844,7 593,8 t i t ,;. . J 

Anos 1979 1980 1981 1982! 1984 1985! 1987 
Acumulado 41117 51207,1 83066,6 

Media 632,8 4 775,9 . i 

Anos 1988 1989 1990"
1 ~ l 9 9 T " n 

1992 I 1993 "1994 1995 1996 

Acumulado '42095T 52233,4 i 122258 177333 

Media 701.6 916,4 U2'/\ .'..'i.3 664,4 840,4 

Anos 1997 1998 1999 2000 

Acumulado 131645 252885) 
Media zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• ! 
601,1 1099,5 

Anos Neutron Seni Seca Anos LA NINA 

Media nos ultimos trinta anos de 724,8129 mm.Fontc: LMR5-Pb.(200i) 

'Acumulado refere-se a soma total dos dados coletados em todas as estacoes pluviometricas 

do estado para um determinado ano. 
2

Media e o resultado da soma total dos dados de todas as estacoes pluviometricas dividido 

pelo numero das mesmas. 
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ANIXO- 04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Producao Pecuaria do Municipio de Sume-PB para o period© 1970 - 2000. 

(Numero de Cabecas) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1970*  1971* 1972* 1973*  1974*  1975*  1976*  1977*  1978* 1979*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bovinos - ... zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - - -

Suinos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - _ -
Caprinos - _ _ 

Ovinos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - -

Aves zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• _ - - _ -
Equinos •  - - - - - •• 

Asininos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- _ _ -
Muares - - - - -

1980*  1981 1982 1983 1984*  1986* 1986 1987 1988 1989*  

Bovinos 11 .851  : t -
v 

- - " •. V. -
Suinos 1.284  1 - -
Caprinos 12.48C - - i t t l i 2 0 .0 5 0 -
Ovinos 10.50C M L , h Ti'Too~ 

Aves 16 .084 ; ; 1. i - 42.500 -
Equinos 747 • _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA"\-:.r-

1.050 -
Asininos 2 7 0 1 1 5 0 ™ -
Muares I 2 8 3 " - 1 2 8 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

1990 1991 199> 1993 IH94 • 1995 1996 1997 1998 1999 2000* 

Bovinos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'' | 6.142 11,630 6,320 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

Suinos i 2.482 835 1.168 -

Caprinos ; 11.270 h'T8 .89T 17,443 

Ovinos T " 5.934 15,556 si '" ">:'. 4,635 -

Aves "••  : 33 .803 21.927 "... '.. r'." 25.320 -

Equinos i 685 738 1 • 695 

Asininos - 483 -

Muares I : 
110 1; -

*lnformacoes nao encontradas pa FIGGE de Joao Pessoa/PB. Fonte: FIBGE (200I) 

Anos Neutros Sem Seca Alios LA NINA 
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A N EX O -0 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Producao Pecuaria do Estado da Paraiba para o periodo 1970 - 2000. 

(Numero de Cabecas) 

1971* 1." "2" 1973* 1974 1975 1976 1977 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bovinos - 1036,212 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1177,475 1235,653 1.315,01 
Suinos - - 180.064 257,225 315.023 
Caprinos - 338.029 390,731 435.377 581.165 
Ovinos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 368.293 3705,937 394.269 410.070 
Aves *

;

..:>c:,; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  _ 2683,014 
r3794T587~ 1 4 4 3 ^ 2 5 2 " 4512 976 

Equinos f, 3 : • - - 72,030 69 088 66 685 67.981 
Asininos - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

r~74,306""" I 727735 67.092 r6S r648"~ 
Muares 46.591 46.301 [ 4 0 9 8 4 " " 41,920 

1978 ' 1981 'it , < \ 
1

 •' •"] 1984 
Bovinos 1.192,141 1.295.745 1.150.215 
Suinos 291.478 203.041 223.219 
Caprinos 418.913 J.J: -

Ovinos ' 414.629 '• • • * • . 387,001 
Aves 4291.777 2.460876 " ? ' ' • ' •» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• r / r o 4.192.001 
Equinos 66.815 72.445 ,h •<. | 7 5 ^ r F " 

Asininos 72 098 }r 56.922 
Muares 40.918 46.256 i' 43 134 

1985 1988 1989 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< 

Bovinos 1.240.627 
rT4097825'~ 1,458.629 i l i i i i i l p i ? 

Suinos 243.159 298.000 325.319 
Caprinos 555.054 . . 521.602 I5437447~ 

Ovinos 396.236 . 414.882 
Aves 4.203.001 5.412 002 5.315.019 

Equinos 76.797 72.600 75 327 

Asininos r~ 577404"": . . ; 53.756 ' 537229 

Muares 45.827 44,610 46.209 

- r — i 7 ~ ^ " 1995 1996 

Bovinos 1.053.737 1.304.730 • '. • • ' " ; J f , • , 

Suinos 248.061 ~^2~87T 1 ->> *) f3,2 •'> 

Caprinos 458.477 402.000 • -i ,-. I ,• i ' , • • ' 1 

Ovinos 302 611 419524 
/

, ' *"'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA / !\ "
1

 ' * 

Aves 
1 • • 6.866.683 6906413 d '-;'-*•.' 

Equinos 66.605 r~~50T82~1 

Asininos '•1 ~. 54.924 62.847 * ' 5 " , 

Muares 7 ;; 46.874 22,588 !• j» « 

Fonte: FJBGE (2<zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAh>1) * Informacoes nao encontradas na F1GGE de oao Pessoa (PB). 

Anos Neutros Sem Seca Anos LA NINA 
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(Pb) Dissertacao de Mestrado em Engenharia Agricola - Universidade Federal de Campina Grande 

Celio Saraiva de Maura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ANEXO 8 

Questionario aplicado aos(as) produtores(as) rurais do Municipio 

de Sume - Paraiba zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dados de Identifka^ao 

Numero do questionario: 

Nome da propriedade: 

Localidade: 

Nome do(a) produtor(a): 

Condicao em relacao a propriedade: proprietario(a) arrendatario(a) parceiro(a) outra 

A. Fator Vulnerabilidade Social zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a) Varidvel Demogrdfica 

1.1. Numero total de pessoas na familia sexo masculino sexo feminino 
1.2. Numero total de pessoas economicsmente ativas na familia: sexo masculino sexo feminino 
1.3. Faixa etaria 0-7_ 8-14 15-18 19-25 26-35 36-45_ 46-45__ >65 

1.4. Escolaridade ate a 4 serie ate a 8serie ensino medio incompleto 
ensino medio completo analfabeto Superior incompleto Superior completo 

1.6. Escolaridade do produtor 
1.5. Residencia do produtor casa rural cidade distrito capital 

1.6. Area da propriedade 
1.7. Numero de familias/pessoas na propriedade 

1.8. Mortal idade 
numero idades sexo causas anos 
numero idades sexo causas anos 

b) Varidvel Habitagao 

2.1. Tipo de habitacao: taipa em mau estado bom estado alvenaria em mau estado bom estado 

2.2. Fogao: lenna/carvao lenna/carvao + gas gas eletrica 
2.3. Agua consumida: potavel(filtro, poco tubular ou encanada) nao potavel 

2.4. Esgotos: rede de esgotos fossa eliminacao livre 

2.5. Eliminacao de lixo: coleta eatcrra ou queinia livre 
2.6. Eliminacao de embalagens de agrotoxicos: comercializaclo com as proprias firmas 

devolucao aos revendedores reutilizacao para o mcsmo fim colocada em fossa especial 
queimada reaproveitada para outros fins ou deixada em qualquer lugar 

2.7. Tipo de piso: cMo batido tijolo_ cimento ceramica 

2.8. Tipo de teto: paiha telha ceramica outro 
2.9. Energia: nio tern eletrica monofasica eletrica trifasica solar 

2.10. Geladeira: nao tern tem 

2.11. Televisao: nao tem tem 

2.12. Video cassete: nio tem tem 

2.13. Radio: nao tem tem 
2.14. Periodicos: nao tem tem Qual (is) 

c) Varidvel Consumo de Alimentos 

3.1. Consumo deleite em dias da semana 
3.2. Consumo de came bovina em dias da semana 
3.3. Consumo de came caprina/ovina em dias da semana _____ 

3.4. Consumo de came de porco em dias da semana 

3.5. Consumo de legumes em dias da semana 
3.6. Consumo de verduras em dias da semana 
3.7. Consumo de frutas em dias da semana 
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3.8. Consumo de batata-doee em dias da semana 

3.9. Consumo de ovos em dias da semana 

3.10. Consumo de cafe em dias da semana 

3.11 Consumo de massas em dias da semana 

3.12. Consumo de feijao em dias da semana 

3.13. Consumo de aves(gum&, galinha, peril, pato) em dias da semana 

3.14. Consumo de peixe em dias da semana 

3.15 Consumo de caca em dias da semana 

3.16. Consumo de derivados do milho (cuscuz, angu, polenta, mucunza) em dias da semana _ _ _ 

3.17. Consumo de farinha de mandioca em dias da semana 

d) Varidvel Participacdo em Organizacdo 

4.1. Pertence sim nao qua! 

e) Varidvel Salubridade Rural 

5.1. Infestacao de nematoides: inexistente baixa media alta 

5.2. Infestacao de cupins: inexistente baixa media alta 

5.3. Infestacao de formigas: inexistente baixa media alta 
5.4. Infestacao de doencas vegetais: inexistente baixa media alta qual (is) 
5.5. Infestacio de vermes/carrapato nos animais: inexistente baixa media alta 

5.6. Infestacao de mosca do chifre: inexistente baixa media alta 
5.7. Infestacao de doencas nos animais: inexistente baixa media alta qual (is)_ 

5.8. Surtos de Febre Aftosa: sini___ n i o _ 
5.9. Infestacao de doencas nas pessoas: inexistente baixa media alta qual (is) 
5.10. Infestacao de piolhos/fungos nas pessoas: inexistente baixa media alta qual (is)_ 

5.11. Combate as pragas domesticas: sim nao qual (is) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B. Fator Vulnerabilidade Econdmico 

a) Varidvel Produeao Vegetal 

6.1. Cultivo produeao area produtividade 
6.2. Cultivo produeao area __ produtividade 

6.3. Cultivo produeao _area produtividade 
6.4. Cultivo produeao area produtividade 

6.7. Area de pastejo: nao tem abandonada conservada 

6.8. Florestamento/mata nativa: nao tem <25% da area 25% da area 

B) Varidvel Animais De Trabalho 

7. l.Bois: tem nao tem 

7.2. Cavalos: tem nao tem 

7.3. Muares: tem nao tem 
7.4. Jumentos: tem nao tem 

C) Varidvel Animais De Produeao 

8.1 Garrotes: tem nao tem 

8.2 Vacas: tem nao tem 

8.3 Aves: tem nao tem _ _ 

8.4 Bodes / carneiros: tem nao tem 

8.5 Ovelhas: tem Mo tem 
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D. Fator Vulnerabilidade as Condicoes Ambientais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a) Varidvel Recursos Hidricos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

13.1 Armazenamento de agua: nao faz caixa d'agua cistemas barreiros acudes (2 anos sem 

secar) 

acudes (+ de 2 anos sem secar) outras opcoes de 

armazenamento 

13.2 Agua armazenada seea naspequenas estiagens: sim nao__ 
13.3 Captaeao de agua das ehuvas(telhado): nao faz faz 

13.4 Fonte de agua: nao possui cacimba poco amazonas poco tubular outras 

13.5 Fonte de agua seca nas pequenas estiagens: sim nao_ 

13.6 Periodicidade da oferta Mdrica dos reservatorios e fontes: temporaria permanente 

13.7 Agua das fontes permite abastecimento humano todo o ano: sim nao 

13.8 Agua das fontes permite abastecimento animal todo o ano: sim nio__ 

13.9 Agua das fontes permite irrigacao todo o ano: sim nao 

13.10 Forma de abastecimento domiciliar: lata animais carros pipas__ encanada 

13.11 Racionamento: nao faz_ faz durante as estiagens_ faz pennanentemente 

13.12 Aproveitamento das aguas residuais: nao s im_ como 

13.13 Observacao de alguma fonte/barragem que nao secava e passou a secar: sim nao qual 

b) Varidvel Produeao 

14.1 Orientacjio tccnica para as secas: nao tem tem 

14.2 Pecuaria: nao explora__ explora racas nao adaptadas explora racas adaptadas 

14.3 Agricultura de sequeiro: nio faz_ faz sempre faz com chuvas suficientes_ 

14.4 Cultivo de vazantes: nao fa/. faz ocasionalmente faz sempre Especies 

14.5 Irrigacao: nao faz faz ocasionalmente__ faz sempre Especies _ _ _ _ _ _ _ 

Metodo 

c) Varidvel Manejo da Caatinga 

15.1 nio faz faz ocasionalmente faz sempre Como 

d) Variavel exploracao de especies nativas 

16.1 faz sem replantio nao faz faz com replantio_ Especies/Finalidades 

c) Varidvel Armazenamento 

17.1 Alimentacao humana: nao faz__ faz (estoque para um ano)__ faz (mais de um ano)__ 

Forma 

17.2 Armazenamento da alimentacao animal: nao faz_ faz (estoque para um ano) faz (mais de uni ano) 

Forma , 

d) Varidvel Redugdo do Rebanho 

18.1 nao faz__ faz antes das estiagens faz durante as estiagens 

Criterios de descarte 

e) Varidvel Observacao das Previsdes De Chuvas 

19.1 nao faz__ faz pela experiencia_ faz por instituicdes__ 

Quais 
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f) Varidvel Ocupacdo nas Estiagens zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

20.1 abandona a terra (rentes de emergencia presta servieos a outros produtores 

se mantem da atividade_ 

g) Varidvel Educagdo 

21.1 Disciplinas contextuais no ensino basico: nao possui ate a 4
s

 serie da 5- a 8- serie em todas, 

Qual (is) 

21.2 Disciplinas contextuais no ensino medio: nao possui possui em uma serie mais de uma serie_ 

Qual (is) 

h) Varidvel Administracao Rural 

22 A Planejamento da produeao: nao faz faz empiricamente acompanhamento tecnico 

22.2 Oferta continua dos produtos: nao s im_ por que 

22.3 Comercializacao: nio comercializa comercializa o excedente produz para comercializacao 

i) Histdrico das Secas 

23.1 Secas acontecidas: ano duracao (meses) 

Perdas e impactos(comentarios e quantifica<?6es) _ _ _ 

23.2 Secas acontecidas: ano duracao (meses) 

Perdas e impactos(comentarios e quantificacoes) 

23.3 Secas acontecidas: ano duracao (meses) 

Perdas e impactos(comentarios e quantificacoes) 

24.1 Sugestoes para a problematica "seca" 

j) Migragdo 

25.1 A familia reside a quantos anos? 
25.2 Quantas pessoas da familia deixaram a propriedade nos ultimos anos? 

a dois anos a quatro anos a seis anos a oito anos a dez anos ou mais 

25.3 Quantas pessoas da familia regressaram e se fixaram? 
25.4 Quantas famffias regressaram e se fixaram na: propria propriedade em outra propriedade — 
25.5 Destino dos que sairam; zona urbana do municipio outras localidades na Paraiba outros Estados 

Data da entrevista: 
Entrevistador: 
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Apoio a Pesquisa e Extensao na Universidade Federal de Campina Grande 
P r o j e t o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Gestae de Ris c o s de D e s a s t r e s ENOS na America 
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Rede R e g i o n a l de Pesquisa Comparativa,Informacao 
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Ci^ven.io UFPB-ATBCEL/ITDG- tAJRED/7».T 
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C e r t i f i c a m o s , que 

p a r t i c i p o u do Treinamento 

E c o w d m c ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DOS PRODUZ 

m J ^ m a m s ^ z c o MMBIENTAL E SOCIO-
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D i r e t o r P r e s i d e n t e da ATECEL 
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D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAIAGNOSTICO SOCIOECONOMICS E A MBIENTAL DOS PRODUTORES RURAIS DO 

M UNICIPIO DE SUME, ESTADO DA PARAIBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PROGRAMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• Os PROJETOS: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  "Gestao de Riscos de Desastre ENOS na America Latina: Uma Proposta para a Consolidacao 

de uma Rede Regional de Pesquisa Comparativa, Informagao e Capaeitagao desde uma 

Perspectiva Social" - CONVENIO UFPB-ATECEL/ITDG-LARED/IAI 

•  Estudos da Degradacao Ambiental e das Vulnerabilidades Agricolas Frente aos Desastres 

ENOS no Semi-arido Paraibano - PROJETO DE PESQUISA 4 8 0 4 8 0 / 0 1 - 0 FINANCIADO PELO C N P Q 

•  Tutor: Prof. Joao Miguel de Moraes Neto (MSc) 

Aluno do Curso de Doutorado em Recursos Naturais - UFPB/ CCT/ DEAg 

0 3 Apresentacao dos objetivos do trabalho. La RED. Aspectos socia ls e geo-econ6micos~ambientais da regiao do Cariri 

Paraibano. O desastre seca : ca usa s e efeitos. O evento ENOS: ca usa s e os riscos a desastre. 

•  DIAGN6STICO SociOECONdMico AMBIENTAL - QUESTIONARIO 

•  Tutor: Engenheiro Agrimensor Celio Saraiva de Moura (BSc) 

Aluno do Curso de Mestrado em Engenharia Agricola - UFPB/ CCT/ DEAg - Bolsista da PICDT 

Q Estudo do questionario. Fatores a pesquisar: Social, Economico, Tecnologico, Vulnerabilidade a s Se ca s e Migracao. 

Aplicacao no Municipio de Sum e. 

•  CONSIDERAQOES FlNAIS 

•  Tutores: Prof. Joao Miguel de Moraes Neto (MSc) e Engenheiro Agrimensor Celio Saraiva de Moura (BSc) 

£ Q Discussao das Duvidas e Apresentacao de SolucSes 
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